Consiliul General al Municipiului Bucuresti

HOTARARE

pentru modificarea HCGMB nr. 176/ 23.04.2019 privind aprobarea Studiului de fezabilitate
si a indicatorilor tehnico — economici pentru realizarea obiectivului de investitii
"Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti
(25 obiective Tnsuméand o lungime de traseu de 105,969 km)”

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului
Bucuresti si Raportul comun de specialitate al Directiei Generale Management Proiecte cu
Finantare Externa nr................... si al Directiei Generale Servicii Publice nr............... ;

Luand in considerare:

- avizul nr. 22/01.04.2019 al Consiliului Tehnico-Economic din cadrul Primariei
Municipiului Bucuresti;

- avizul nr. 3/26.03.2019 al Consiliului Tehnico-Economic R.A.D.E.T. Bucuresti;

n conformitate cu prevederile:

- art.8 alin.(3) lit.a) din Legea 51/2006 privind servicile comunitare de utilititi publice,
republicatd cu modificarile si completarile ulterioare;

- art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificérile si
completarile ulterioare;

- Hotérarea de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

- Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 114/2018 privind instituirea unor mésuri in
domeniul investitilor publice si a unor masuri fiscal-bugetare, modificarea si
completarea unor acte normative si prorogarea unor termene;

- Ghidului solicitantului aferent Programului Operational Infrastructurd Mare 2014-2020,
Axa prioritard 7 Cresterea eficientei energetice la nivelul sistemului centralizat de
termoficare in oragele selectate, Obiectiv Specific 7.2 Cresgterea eficientei energetice in
sistemul centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiul Bucuresti;

Cu respectarea prevederilor Legii nr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativa
pentru elaborarea actelor normative, republicatd, cu modificérile si completérile ulterioare.

Tn temeiul prevederilor art. 129 alin.(2) lit.b) si d), alin. (4) lit. d), alin. (7) lit. n) si art.
139 alin. (3) din Ordonanta de Urgentd nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare.
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CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.| Anexa 1 la Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr.
176/23.04.2019 privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-
economici pentru realizarea obiectivului de investitii ,Reabilitarea sistemului de termoficare
al municipiului Bucuresti (25 de obiective insuménd o lungime de traseu de 105,969 km)”
se modifica conform anexei nr. 1 care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.ll Anexa 2 la Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr.
176/23.04.2019 privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-
economici pentru realizarea obiectivului de investitii ,Reabilitarea sistemului de termoficare
al municipiului Bucuresti (25 de obiective insuméand o lungime de traseu de 105,969 km)”
se modifica conform anexei nr. 2 care face parte integranta din prezenta hotérare.

Art.Ill Celelalte prevederi ale Hotararii Consiliului General al Municipiului Bucuresti
nr. 176/23.04.2019 raman nemodificate.

Art.IV Directile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti vor aduce la indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceastd hotdrare a fost adoptatd in sedinta ordinard a Consiliului General al
Municipiului Bucuresti din data de 18.12.2019.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL

AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Georgiana Zamfir

Bucuresti, 18.12.2019
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Cabinet Primar General

REFERAT DE APROBARE
pentru modificarea HCGMB nr. 176/23.04.2019 privind aprobarea Studiului de fezabilitate
si a indicatorilor tehnico — economici pentru realizarea obiectivului de investitii

"Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti
(25 obiective insumand o lungime de traseu de 105,969 km)”

Proiectul "Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti (25 obiective

insuménd o lungime de traseu de 105,969 km)" trateazi etapa a doua de modernizare a

retelei de transport a agentului termic si presupune redimensionarea hidraulici a refelei de

transport a agentului termic si Tnlocuirea conductelor clasice din otel existente cu conducte
noi din otel, in solutie preizolatd in conformitate cu SR EN 253:2013 — “Conducte pentru

Incalzire districtualé. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apé calda.

Ansamblu de conducte de ofel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de

polietilenad”.

Pentru finantarea lucrérilor de realizare a obiectivului de investitii "Reabilitarea sistemului de

termoficare al Municipiului Bucuresti (25 obiective insumand o lungime de traseu de 105,969

km)" se pregateste depunerea cererii de finantare pentru obtinerea de fonduri europene

nerambursabile prin Programul Operational Infrastructura Mare 2014 — 2020, Axa prioritara

7. Cregterea eficientei energetice la nivelul sistemului centralizat de termoficare in oragele

selectate, Obiectivul Specific 7.2 Cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de

furnizare a energiei termice in Municipiul Bucuregti.

Obiectivul general al proiectului urméreste modernizarea, optimizarea si reabilitarea a

105,969 km traseu de transport a agentului termic, respectiv 211,94 km de conducte ale

retelei de transport din Municipiul Bucuresti.

Obiectivele specifice ale investitiei sunt urmatoarele:

- Reducerea poludrii aerului (reducerea emisiilor de SO2, NOx si pulberi) generate de
sistemul centralizat de alimentare cu energie termicé prin introducerea BAT;

- Reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a
agentului termic;

- Reducerea nivelului emisiilor de CO2 si implicatiile aferente schemei de comercializare a
certificatelor de emisii de gaze cu efect de seréd, contribuind astfel la obiectivul de tara ce
vizeaza reducerea emisiilor GES cu 20% pana in 2020;

- Conformarea cu prevederile legislatiei UE si nationale privind domeniul energetic si al
protectiei mediului;

- Asigurarea accesului la serviciul public de alimentare cu energie termica la preturi
suportabile, in special pentru categoriile de populatie cu venituri mici.
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La nivelul proiectului sunt stabiliti urmatorii indicatori:

2S61 - Pierderi de energie inregistrate pe retele traseu de transport a agentului termic
vor fi reduse de la 29,8% (2018) la 22,7% (2023), din totalul cantitatii de caldura livrata
intregului sistem de termoficare.

2S62 - Lungimea retelei de termoficare reabilitate/extinsa reabilitarea a 211 km de
conducte ale retelei de transmisie (105,969 km tronson).

Ca urmare a transmiterii prenotificérii privind incidenta ajutorului de stat citre DG
Competition (Comisia Europeand) s-au primit o serie de clarificari. Astfel, a fost solicitat
actualizarea analizei cost — beneficiu avand in vedere c& "Scenariul fird ajutor trebuie s
evidenfieze costurile si veniturile pe care municipalitatea le suportd direct, ca rezultat al
proiectului de reabilitare, féra a fi luat in considerare ajutorul. Nu ar trebui s includé costurile
si veniturile generate de alte entitdfi implicate in sistemul de termoficare. De exemplu,
caldura este produsd de o altd societate publicd (ELCEN), iar aceasta nu ar trebui s& fie
inclusé in scenariu”. Mentiondm faptul c& analiza cost-beneficiu a fost elaboratd luand in
considerare perspectiva fuziunii RADET — ELCEN, deoarece la momentul respectiv acesta
era scenariul institutional agreat.

Intrucat modificarea analizei cost beneficiu are impact si in studiul de fezabilitate, a
fost actualizata partea scrisd a acestuia, parte ce contine informatiile ce necesita corelarea
cu datele din analiza cost beneficiu. Mentionam c& nu au intervenit modificari ale solutiilor
tehnice, astfel incat nu a fost necesard reavizarea studiului de fezabilitate in Consiliul
tehnico-economic.

De asemenea, in vara acestui an s-au executat lucrari de interventie de prima urgenti
in reteaua de termoficare, prin care s-au inlocuit conducte de termoficare existente, aflate
intr-un grad avansat de uzurd, cu conducte clasice in galerii existente. La decopertarile
efectuate s-a constatat faptul ca placile de acoperire ale galeriei se aflau intr-un stadiu
avansat de degradare ( degradarea betonului si/sau disparitia betonului de acoperire in zona
armaturilor corodate, corodarea armaturilor pana la disparitia totald a acestora). Degradarile
la care facem referire s-au datorat umiditatii permanente produse de pierderile tehnologice
de apa in prezenta unor temperaturi mari.

Pentru asigurarea rezistentei si stabilitatii constructiei ( galeriei de termoficare ) s-a
adoptat solutia de dezafectare a plécilor prefabricate, grav degradate si inlocuirea lor cu
placi noi, identice cu cele demolate din punct de vedere geometric si structural.

In cazul galeriilor vizitabile (~38,4 km traseu) care se vor pastra, s-a considerat initial
ca din cele 38.400 placi, estimate a fi afectate de lucréri, se vor inlocui aproximativ 7.680
*placi (20 %).

Dupd exeprienfa mai sus expusa, proiectantul a revizuit documentele Iuand in
considerare faptul ca placile galeriilor se vor dezafecta si se vor inlocui cu altele noi in
proportie de 100 % ( 38.400 buc ).

Studiul de fezabilitate a fost elaborat conform prevederior HG 907/2016 in
perioada noiembrie 2017 - iulie 2018, cu costuri la nivel de an 2017.
Dupa finalizarea documentelor si obtinerea avizelor aferente  certificatului de
urbanism (proces ce a durat aproximativ 10 luni), in aprilie 2019 documentatia a fost
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supusa avizarii Comisiei Tehnico — Economice si respectiv aprobarii in Consiliului General al
Municipiului Bucuresti.

Avand in vedere faptul ca, conform reglementarilor Autoritatii de Management POIM,
cursul de schimb recomandat a fi folosit pentru intocmirea bugetului cererii de finantare in lei
este cursul mediu BNR aferent unei luni anterioare depunerii proiectului, dar nu mai mult de 5
luni inainte, in luna octombrie 2019 s-a actualizat Devizul General al proiectului, luand in
considerare si modificarile de legislatie nationald cu impact asupra costurilor proiectului,
respectiv Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 144/2018 privind instituirea unor méasuri in
domeniul investitiilor publice si a unor masuri fiscal-bugetare, modificarea $i completfarea
unor acte normative $i prorogarea unor termene.

Astfel, valoarea totalda de investitie conform Devizului general revizuit, in costuri
curente, este de 1.323.439.186,26 lei fara TVA (1.572.631.844,97 iei cu TVA) din care
1.081.716.115,69 lei fara TVA (1.287.242.177,67 lei cu TVA) reprezintd cheltuieli pentru
constructii — montaj.

Avand in vedere faptul ca prin adresa MFE nr. 89003/15.11.2019, s-a transmis
aprobarea de catre Ministrul Fondurilor Europene a depunerii aplicatiei de finantare cu
valoarea totala actualizata si,

in baza Raportului comun de specialitate al Directiei Generale Management Proiecte
cu Finantare Externa si Directiei Generale Servicii Publice,

supunem spre aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti, prezentul proiect
de hotérare pentru modificarea HCGMB nr. 176/ 23.04.2019 privind aprobarea Studiului de
fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici pentru realizarea obiectivului de investitie
"Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti (25 obiective insuménd o
lungime de traseu de 105,969 km)”.

PRIMAR GENERAL,
Gabriela FIREA
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Directia Generald Management Proiecte cu Finantare
Extema

Directia Fonduri Nerambursabile
Directia Generala Servicii Publice

AR 9033 /,(/, 12. 2019 AGSP el 2. 2019

RAPORT DE SPECIALITATE

pentru modificarea HCGMB nr. 176/23.04.2019 privind aprobarea Studiului de fezabilitate
si a indicatorilor tehnico — economici pentru realizarea obiectivului de investitii
"Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti
(25 obiective insuméand o lungime de traseu de 105,969 km)”

Proiectul "Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti (25 obiective
insuménd o lungime de traseu de 105,969 km)” trateaza etapa a doua de modernizare a
retelei de transport a agentului termic.

Pentru finantarea lucrérilor de realizare a obiectivului de investitii "Reabilitarea sistemului de

termoficare al Municipiului Bucuresti (25 obiective insumand o lungime de traseu de

105,969 km)” se pregateste depunerea cererii de finantare pentru obtinerea de fonduri

europene nerambursabile prin Programul Operational Infrastructurd Mare 2014 — 2020, Axa

prioritard 7. Cresterea eficientei energetice la nivelul sistemului centralizat de termoficare in
oragele selectate, Obiectivul Specific 7.2 Cresterea eficientei energetice in sistemul
centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiul Bucuresti.

Obiectivul general al proiectului urmareste modernizarea, optimizarea si reabilitarea

a 105,969 km traseu de transport a agentului termic, respectiv 211,94 km de conducte ale

retelei de transport din Municipiul Bucuresti.

Obiectivele specifice ale investitiei sunt urméatoarele:

- Reducerea poluérii aerului (reducerea emisiilor de SO2, NOx si pulberi) generate de
sistemul centralizat de alimentare cu energie termici prin introducerea BAT;

- Reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie
a agentului termic;

- Reducerea nivelului emisiilor de CO2 si implicatiile aferente schemei de comercializare a
certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd, contribuind astfel la obiectivul de tara ce
vizeaza reducerea emisiilor GES cu 20% péana in 2020 fata de 2005;

- Conformarea cu prevederile legislatiei UE si nationale privind domeniul energetic si al
protectiei mediului;

- Asigurarea accesului la serviciul public de alimentare cu energie termica la preturi
suportabile, in special pentru categoriile de populatie cu venituri mici.

La nivelul proiectului sunt stabiliti urmatorii indicatori:
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2561 — Pierderi de energie inregistrate pe retele traseu de transport a agentului
termic vor fi reduse de la 29,8% (2018) la 22,7% (2023), din totalul cantitatii de caldura
livrata intregului sistem de termoficare.

2862 - Lungimea retelei de termoficare reabilitate/extinsé reabilitarea a 211,94 km de
conducte ale retelei de transmisie (105,969 km tronson).

Realizarea proiectului reprezintd o investitie majora in infrastructurd, cu impact
semnificativ atat asupra mediului cat si asupra serviciilor publice, proiectul fiind pe lista
investitiilor prioritare la nivel national in cadrul Programul Operational Infrastructurd Mare
2014-2020 (POIM 2014-2020).

Ca urmare a transmiterii prenotificarii privind incidenta ajutorului de stat catre DG
Competition (Comisia Europeand) s-au primit o serie de clarificéri. Astfel, a fost solicitata
actualizarea analizei cost — beneficiu avand in vedere ca “Scenariul fara ajutor trebuie sé
evidentieze costurile si veniturile pe care municipalitatea le suports direct, ca rezultat al
proiectului de reabilitare, fard a fi luat in considerare ajutorul. Nu ar trebui sd includé
costurile si veniturile generate de alfe entitéfi implicate in sistemul de termoficare. De
exemplu, céaldura este produsé de o altd societate publicé (ELCEN), iar aceasta nu ar trebui
s& fie inclusd@ in scenariu”. Mentiondm faptul ca analiza cost-beneficiu a fost elaborata
luénd Tn considerare perspectiva fuziunii RADET — ELCEN, deoarece la momentul respectiv
acesta era scenariul institutional agreat.

Intrucat modificarea analizei cost beneficiu are impact si in studiul de fezabilitate, a
fost actualizata partea scrisa a acestuia, parte ce contine informatiile ce necesita corelarea
cu datele din analiza cost beneficiu. Mentionam ca nu au intervenit modificari ale solutiilor
tehnice, astfel incat nu a fost necesara reavizarea studiului de fezabilitate in Consiliul
tehnico-economic.

De asemenea, in vara acestui an s-au executat lucrdri de interventie de primé
urgenta in reteaua de termoficare, prin care s-au inlocuit conducte de termoficare existente,
aflate intr-un grad avansat de uzurd, cu conducte clasice in galerii existente. La
decopertarile efectuate s-a constatat faptul ca placile de acoperire ale galeriei se aflau intr-
un stadiu avansat de degradare ( degradarea betonului sifsau disparitia betonului de
acoperire in zona armaturilor corodate, corodarea arméturilor pana la disparitia totala a
acestora). Degradarile la care facem referire s-au datorat umiditatii permanente produse de
pierderile tehnologice de apa in prezenta unor temperaturi mari.

Pentru asigurarea rezistentei si stabilitaiii constructiei ( galeriei de termoficare ) s-a
adoptat solutia de dezafectare a placilor prefabricate, grav degradate si inlocuirea lor cu
placi noi, identice cu cele demolate din punct de vedere geometric si structural.

in cazul galeriilor vizitabile (~38,4 km traseu) care se vor pastra, s-a considerat initial
ca din cele 38.400 pidci, estimate a fi afectate de lucrari, se vor inlocui aproximativ 7.680
placi (20 %).

Dupa experienta mai sus expusa, proiectantul a revizuit documentele luand in
considerare faptul ca placile galeriilor se vor dezafecta si se vor inlocui cu altele noi in
proportie de 100 % ( 38.400 buc ).

Studiul de fezabilitate a fost elaborat conform prevederiior HG 907/2016 in
perioada noiembrie 2017 - iulie 2018, cu costuri la nivel de an 2017.
Dupa finalizarea documentelor si obtinerea avizelor aferente  certificatului de
urbanism (proces ce a durat aproximativ 10 [uni), in aprilie 2019 documentatia a fost
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supusa avizarii Comisiei Tehnico — Economice si respectiv aprobarii in Consiliului General
al Municipiului Bucuresti.

Avand in vedere faptul c&, conform reglementérilor Autoritatii de Management POIM,
cursul de schimb recomandat a fi folosit pentru intocmirea bugetului cererii de finantare in
lei este cursul mediu BNR aferent unei luni anterioare depunerii proiectului, dar nu mai mult
de 5 luni inainte, in luna octombrie 2019 s-a actualizat Devizul General al proiectului, luadnd
in considerare si modificérile de legislatie nationald cu impact asupra costurilor proiectului,
respectiv Ordonanta de Urgenté a Guvernului nr. 114/2018 privind instituirea unor masuri in
domeniul investitiilor publice si a unor masuri fiscal-bugetare, modificarea si completarea
unor acte normative si prorogarea unor termene.

Astfel, valoarea totald de investitie conform Devizului general revizuit, Tn costuri
curente, este de 1.323.439.186,26 lei fara TVA (1.572.631.844,97 lei cu TVA) din care
1.081.716.115,69 lei fara TVA (1.287.242.177,67 lei cu TVA) reprezintad cheltuieli pentru
constructii — montaj.

Avand in vedere faptul ca, prin adresa MFE nr. 89003/15.11.2019, ni s-a transmis
aprobarea de catre Ministrul Fondurilor Europene a depunerii aplicatiei de finantare cu
valoarea totala actualizata si,

in baza Raportului comun de specialitate al Directjei Generale Management Proiecte
cu Finantare Externa si Directiei Generale Servicil Publice,

supunem spre aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti, prezentul
proiect de hotdrare pentru modificarea HCGMB nr. 176/ 23.04.2019 privind aprobarea
Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici pentru realizarea obiectivului
de investitie "Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti (25 obiective
insumand o lungime de traseu de 105,969 km)”.

DIRECTIA GENERALA MANAGEMENT DIRECTIA GENERALA SERVICII PUBLICE
PROIECTE CU FINANTARE EXTERNA

)
DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR GENERAL;
Monica MINDRU Daniel ISTRATE j

- e e
(f: pir€ctia '&c}
/,S GENERALA &\

rg MANAGEMENT €|

Z Trorecre cu DIRECTOR EXECUTIV,
& i/
ananss Catdlina GUSAVAN
/)
Sef serviciu POIM, sefsenviciy/ [ 7
Oana Ariadna Voina Mircea Dinescu
Tntocmit,

Oana-Madalena lonescu-Mateescu
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A. PIESE SCRISE

Foaie de capat

Lista de semnaturi

Borderou

Memoriu Tehnic

1. Date Generale

1.1 Denumirea obiectului de investitie

1.2 Ordonator principal de credite

1.3 Ordonator de credite (secundar / teriar)

1.4 Beneficiarul investitiei

1.5 Elaboratorul studiului

2. Situatia existentd si necesitatea realizarii proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea §i oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza,

2.1.1 Situatia actuala

2.1.2 Necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii

2.1.3 Scenariile tehnico — economice identificate si propuse spre analiza

2.2. Prezentarea contextului, politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, In scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1, Particularitdti ale amplasamentului

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

3.3. Costurile estimative ale investitiei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
dupa caz

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

4, Analiza fiecdruiffiecdrei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiz3, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

4.2. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropucu s natufall mclus:v de
schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

4.3, Situatia utilitatilor i analiza de consum:

4.3.1 Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupa caz;

4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare. X

4.3.2.1 Alimentarea cu apa potabild .-_..f@

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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4.3.2.2 Canalizare

4.3.3.3 Alimentarea cu energie electrica

4.3.3.4. Alimentarea cu gaze naturale

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitii

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizatd netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

4.7. Analiza economicd*3), inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economic:
valoarea actualizata neta, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupi caz, analiza
cost-eficacitate

4.8. Analiza de senzitivitate

4.9. Analiza de riscuri, mésuri de prevenire/diminuare a riscurilor

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ad) optim(3), recomandat(s)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii i riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

6.Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de Urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

6.2 Extras de carte funciard cu exceptia cazurilor speciale, express prevazute de lege

6.3 Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, mé&suri de
diminuare a impactului, masuri de compensare. Modalitatea de integrare a prevederilor acordului de
mediu in documentatia tehnico-economica

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea investitiei

7.1 Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

7.2 Strategia de implementare cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii
{(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investi}/j,ei,_?-*’és}atp\g\area
investitiei pe ani, resurse necesare / 3 N

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse/hecesare

8. Concluzii §i recomandari \

Prezentul document este proprietatea RADET 5i nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor perseane, c@epﬁa
cozului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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B. PIESE DESENATE

1. Sistemul de termoficare al Municipiului Bucuresti scara %
2. Plan de incadrare in zona (25 Obiective) scara 1: 2000 TO
3. Plan de situatie (25 Obiective) scara 1:500 T1
4. Schema hidraulicd Magistrala Il Sud scara % T2

OBIECTIV 1 - Camine CS5 ( Bobocica ) — C4MB
OBIECTIV 2 - Camine CAMB - CV16
OBIECTIV 3 - Camine CB5/C-CM18
OBIECTIV 4 - Cdmine C4MB ~ CM43
OBIECTIV 5 - Camine CO2 — CC3’' — CS6 ( Stefan cel Mare)
OBIECTIV 6 - Camine CC3’' - CFTS - CFT3
5. Schema hidraulica Magistrala ll-lll Grozavesti scara % 13
OBIECTIV 7 - Camine PO3 - CG16
OBIECTIV 8 — Camine C7/1 { UMAS ) — C15/20
OBIECTIV 9 — Camine C9 ( Spital Militar) — C28 ( Cuza )
OBIECTIV 10 — Cdmine CS12 ~ CFT5
OBIECTIV 11 - Bretele de legatura
6. Schema hidraulica Magistrala V Grozavesti scara % T4
OBIECTIV 12 - Camine PO3 - CF9
OBIECTIV 13 - Cémine PO3 - CD3
OBIECTIV 14 - Camine CP3 —CD2
OBIECTIV 15 -~ Camine CP1 - CP5
OBIECTIV 16 — Bretele de legatura
7. Schema hidraulicd Magistrala Progresu Berceni scara % 15
OBIECTIV 17 — Camine CS1 ( CET ) - CS10-CB6
OBIECTIV 18 — Camine CS10 - CS8 - CG7
OBIECTIV 19 — Camine CS17 - FP6
OBIECTIV 20 - Camine €524 —(S2
OBIECTIV 21 ~ Camine C517 —~ CFD3
OBIECTIV 22 — Camine COS5 — CS6
OBIECTIV 23 ~ Cadmine Cl10-CC4
OBIECTIV 24 - Bretele de legatura
8. Schema hidraulicd Magistrala i Vest scara % T6
OBIECTIV 25 - Cdmine CM14 ~ CM14/7

C. ANEXE

Anexa 1 Schema de principiu SACET N
Anexa 2 Grafic piezometric magistrale termoficare .
Anexa 3 Sistemul de alimentare cu energie termica. Prezentare generala.

Anexa 4 Sistemul de alimentare cu energie termica.Situatia actuald si de perspecttvé
Anexa 5 Pierdere apa de adaos pe magistralele de transport

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane,chep;ia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Anexa 6 Schema functionald PT
Anexa 7 Schema functionala MT
Anexa 8 Kpi
Anexa 9 Neconcordante alegere tronsoane
Anexa 10 Stategia de termoficare
Anexa 11 STRUCTURA OBIECTIVULUI 1 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il SUD (lot 2 )
Cdmine CSS ( Bobocica ) — C4MB
Anexa 12 STRUCTURA OBIECTIVULUI 2 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE 1 SUD ( lot 3)
Cdmine C4MB - CV16
Anexa 13 STRUCTURA OBIECTIVULUI 3 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE it SUD { lot4 )
Camine CB5/C - CM18
Anexa 14  STRUCTURA OBIECTIVULUI 4 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE H SUD (iot 5)
Camine C4MB ~ CM43
Anexa 15 STRUCTURA OBIECTIVULUI S - MAGISTRALA DE TERMOFICARE 11 SUD ( lot 7))
Cémine C02 — CC3’ — CS6 ( Stefan cel Mare)
Anexa 16 STRUCTURA OBIECTIVULUI 6 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il SUD (ot 8 )
Camine CC3’' - CFT5 - CFT3
Anexa 17 STRUCTURA OBIECTIVULUI 7 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il - [ll GROZAVE$TI {lot1)
Camine PO3 - CG16
Anexa 18 STRUCTURA OBIECTIVULUI 8 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il - il GROZAVESTI ( lot 2 )
Cémine C7/1 { UMAS ) - C15/20
Anexa 19 STRUCTURA OBIECTIVULUI 9 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE Ii - [l GROZAVEST! ( lot 3 )
Cémine C9 { Spital Militar) — €28 ( Cuza )
Anexa 20 STRUCTURA OBIECTIVULUI 10 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE II - 11l GROZAVESTI (lot 5 )
Camine CS12 - CFT5
Anexa 21 STRUCTURA OBIECTIVULUI 11 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE II - [If GROZ[\VESTl (lot7)

Bretele de legdtura

Anexa 22 STRUCTURA OBIECTIVULUI 12 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVESTI { lot 1)
Cimine PO3 -CF9

Anexa 23 STRUCTURA OBIECTIVULUI 13 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVE$TI (lot 2)
Cémine PO3 -CD3

Anexa 24 STRUCTURA OBIECTIVULUI 14 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVEST! { lot 3 )
Camine CP3 - CD2

Anexa 25 STRUCTURA OBIECTIVULUI 15 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVESTI ( lot 4 )
Cémine CP1 - CP5

Anexa 26 STRUCTURA OBIECTIVULUI 16 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVESTI ( lot 5 )
Bretele de legdtura

Anexa 27 STRUCTURA OBIECTIVULUI 17 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI
(lot 1), C&mine CS1 ( CET ) - CS10—-CB6

Anexa 28 STRUCTURA OBIECTIVULUI 18 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI
{lot 2}, Cdmine CS10 - CS8 ~ CG7

Anexa 29 STRUCTURA OBIECTIVULUI 19 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BE;K:EF—
(lot 3), Camine CS17 — FP6

Anexa 30 STRUCTURA OBIECTIVULUI 20 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESJBERCEN!
(lot 4), Camine CS24 - CS2 ”

Anexa 31 STRUCTURA OBIECTIVULUI 21 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRES BERCENI
(lot 5), Camine CS17 — CFD3

'y
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Anexa 32 STRUCTURA OBIECTIVULUI 22 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI

{lot 7), Camine CO5 - CS6
Anexa 33 STRUCTURA OBIECTIVULUI 23 — MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI

(lot 8), Camine Ci10~CC4
Anexa 34 STRUCTURA OBIECTIVULUI 24 ~ MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCEN!

{lot 9), Bretele de legdturd
Anexa 35 STRUCTURA OBIECTIVULUI 25 - MAGISTRALA DE TERMOFICARE I VEST (lot 2)

Camine CM14 —CM14/7
Anexa 36 Pierdere de caldurad/Pierdere masicd — optiuneal
Anexa 37 Pierdere de caldurd/Pierdere masica — optiunea2
Anexa 38 Pierdere de caldura/Pierdere masica ~ optiunea3
Anexa 39 Disponibil presiune magistrala It Sud
Anexa 40 Disponibil presiune magistrala Il — lli Grozavesti
Anexa 41 Disponibil presiune magistrala V Grozavesti
Anexa 42 Disponibil presiune magistrala Progresu Berceni
Anexa 43 Evaluare investitie de baza (25 Obiective)— optiunea 1
Anexa 44 Evaluare investitie de baza (25 Obiective)- optiunea 2
Anexa 45 Evaluare investitie de baza (25 Obiective)- optiunea 3
Anexa 46 Deviz General —optiuneal
Anexa 47 Deviz General - optiunea2
Anexa 48 Deviz General — optiunea3
Anexa 49 Grafic Gantt OBIECTIVUL 1
MAGISTRALA DE TERMOFICARE I SUD,Camine CS5 ( Bobocica ) - C4MB
Anexa 50 Grafic Gantt OBIECTIVUL 2
MAGISTRALA DE TERMOFICARE il SUD, Camine C4MB — CV16
Anexa 51 Grafic Gantt OBIECTIVUL 3
MAGISTRALA DE TERMOFICARE 1l SUD, Camine CB5/C - CM18
Anexa 52 Grafic Gantt OBIECTIVUL 4
MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il SUD, Camine CAMB — CM43
Anexa 53 Grafic Gantt OBIECTIVUL 5
MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il SUD, Camine CO2 —CC3’ —CS6 ( Stefan cel Mare)
Anexa 54 Grafic Gantt OBIECTIVUL 6
MAGISTRALA DE TERMOFICARE It SUD, Camine CC3' - CFT5 — CFT3
Anexa 55 Grafic Gantt OBIECTIVUL 7
MAGISTRALA DE TERMOFICARE 1l - il GROZAVESTI, Camine PO3 - CG16
Anexa 56 Grafic Gantt OBIECTIVUL 8
MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il - 1lI GROZAVESTI, Camine C7/1 { UMAS ) —C15/20
Anexa 57 Grafic Gantt OBIECTIVUL 9
MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il - Ill GROZAVESTI, Camine C9 ( Spital Militar) —

C28 ( Cuza)
Anexa 58 Grafic Gantt OBIECTIVUL 10
MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il - Ill GROZAVESTI, Cimine CS12 — CFTS
Anexa 59 Grafic Gantt OBIECTIVUL 11 _
MAGISTRALA DE TERMOFICARE Il - Hl GROZAVESTI, Bretele de legéturi /(7)\

\
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Anexa 60 Grafic Gantt OBIECTIVUL 12
MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVESTI,Cimine PO3 — CF9
Anexa 61 Grafic Gantt OBIECTIVUL 13
MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVESTI,Cidmine PO3 - CD3
Anexa 62 Grafic Gantt OBIECTIVUL 14
MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVEST!, Cimine CP3 - CD2
Anexa 63 Grafic Gantt OBIECTIVUL 15
MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZAVESTI, Cimine CP1 - CP5
Anexa 64 Grafic Gantt OBIECTIVUL 16
MAGISTRALA DE TERMOFICARE V GROZZ\VESTI, Bretele de legatura
Anexa 65 Grafic Gantt OBIECTIVUL 17
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI, Camine CS1 ( CET ) — C510 -
CcBé6
Anexa 66 Grafic Gantt OBIECTIVUL 18
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCEN!, Camine C510 — CS8 — CG7
Anexa 67 Grafic Gantt OBIECTIVUL 19
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI, Camine C517 — FP6
Anexa 68 Grafic Gantt OBIECTIVUL 20
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI, Camine C524 — CS2
Anexa 69 Grafic Gantt OBIECTIVUL 21
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI, Camine CS17 — CFD3
Anexa 70 Grafic Gantt OBIECTIVUL 22
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI, Camine CO5 — CS6
Anexa 71 Grafic Gantt OBIECTIVUL 23
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENI, Camine C110 - CC4
Anexa 72 Grafic Gantt OBIECTIVUL 24
MAGISTRALA DE TERMOFICARE PROGRESU BERCENYI, Bretele de legatura
Anexa 73 Grafic Gantt OBIECTIVUL 25
MAGISTRALA DE TERMOFICARE I VEST, Camine CM14 - CM14/7
Anexa 74 Sectiuni
Anexa 75 Raport privind calitatea apei din sistemul de termoficare
Anexa 76 Vitezele indicate pentru dimensionarea conductelor conform NP-058-02
Anexa 77 Conducte preizolate cu manta standard/ manta intarita
Anexa 78 Densitate liniara de caldura
Anexa 79 Certificat energetic
Anxa 80 Zone unitare de incalzire propuse i
Anxa 81 Structura pret caldura /s N

A ]

Tabele capitolul 2 \ /

Tabel 1 - Surse de producere energie termica
Tabel 2 - Echipamente actuale si date tehnice CET Bucuresti Sud

N
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cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.
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Tabel 3 - Echipamente actuale si date tehnice CET Bucuregti Vest
Tabel 4 - Echipamente actuale si date tehnice CET Grozavesti
Tabel 5 - Echipamente actuale si date tehnice CET Progresu
Tabel 6 - Echipamente actuale si date tehnice CET Grivita SRL
Tabel 7 - Echipamente actuale si date tehnice CET Vest Energo SA
Tabel 8 - Echipamente actuale si date tehnice CTZ Casa Presei
Tabel 9 - Capacitatile disponibile pentru cele 6 CTE-uri i pentru CT Casa Presei Libere
Tabel 10 - Situatia cazanelor montate in CT Cvartal si lungimea de canal distanta aferenta
Tabel 11 - Valorile inregistrate in cadrul ELCEN pentru emisiile de NOx, SOz, pulberi precum si de CO;
Tabel 12 - Dotare RADET circuit primar
Tabel 13 - Tronsoane reabilitate circuit primar ( lungime si pondere)
Tabel 14 - Evolutia pierderilor totale de caldura in sistemul de transport in perioada 2013-2017.
Tabel 15 - Dotare RADET circuit secundar
Tabel 16 - Tronsoane reabilitate circuit secundar ( lungime si pondere)
Tabel 17 - Evolutia pierderilor totale de caldurd in sistemul de distributie in perioada 2013-2017.
Tabel 18 - Evolutia pierderilor de caldura ale SACET in perioada 2013-2017.
Tabel 19 - Cantitatea de apa de adaos precum si cantitatea de caldura inglobata in aceasta
Tabel 20/1-20/5 - Bilanturi energetice ale SACET BUCUREST!
Tabel 21 - Etapa 1 de modernizare SACET BUCURESTI
Tabel 22 - Etapa 2 de modernizare SACET BUCURESTI
Tabel 23 —Sumar date consum 1993
Tabel 24 — Evolutia consumului incepand din anul 2006
Tabel 25 - Distributia consumului in functie de modul de furnizare si tipul de consumatori
Tabel 26 - Distributia procentualé detaliati a livrarilor in functie de modul de furnizare a caldurii
Tabel 27- Distributia procentuald a livrérilor in functie de modul de furnizare a caldurii
Tabel 28 - Structura consumatorilor casnici
Tabel 29 -Date climateice
Tabel 30 - Valori comparative ale rezistentelor termice corectate
Tabel 31 - Consumuri specifice pentru incilzire si coeficientul global de izolare termica
Tabel 32- Necesarul de cildura de calcul la limita consumatorilor
Tabel 33 - Numar persoane in municipiul Bucuresti
Tabel 34 - Produsul intern brut regional (PIBR) - total Regiunea Bucuresti ~ llfov
Tabel 35-Prognoza PiB-ului regional pentru Bucuresti realizatd de Comisia Nationald de Prognoza

Tabel 36 - Castigul salarial mediu brut lunar — lei/salariat o
Tabel 37 -Castigul salarial mediu net lunar — prognoza CNP — Bucuresti — ilfov N BUC
Tabel 38 - Evolutia temperaturii medii exterioare si a numarului de grade zile /-/

Tabel 39 -Prognoza cererii de cildurd si vanzarile din SACET in Gcal : i
Tabel 40 - Prognoza cererii si livrarilor de caldura pentru intregul sistem. /
Tabel 40-1 Balanta de céldura SACET, scenariul cu proiect £
Tabel 40-2 Performantele energetice in scenariul cu proiect — PIP i S
Tabel 40-3 Centralizare cerere si vanzari in scenariul cu proiect (PIP)

Tabel 40-4 Centralizare cerere si vanzari in scenariul cu proiect (PIP), incluzand cele 46 CT cva

Tabel 40-5 Bilantul energetic al SACET in scenariul BAU é%
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MEMORIU TEHNIC

0.SUMAR EXECUTIV
01. SITUATIA EXISTENTA A SACET BUCURESTI

Primaria Municipiului  Bucuresti este proprietarul legal al Sistemului de Transport si
Distributie a caldurii din Municipiul Bucuresti. Primaria Municipiului Bucuresti stabileste tariful
caldurii pe care ANRE fi analizeaza si aprobd anual in concordant cu legislatia in vigoare {ex. Ordinul
nr. 126 / 2017 pentru 2018). Primaria Municipiului Bucuresti poate beneficia de un proiect de
cofinantare tip grant din partea Uniunii Europene si va fi responsabild pentru implementarea Si
sustenabilitatea proiectului.

Regia Autonoma de Distribufie a Energiei Termice Bucuresti este o organizatie autonom3
aflata in subordinea Consiliului General al Municipiului Bucuresti. RADET exploateazi si intretine
sistemele de transport si distributie a caldurii din Municipiul Bucuresti, cumpérand energie termic
de la S.C. Electrocentrale Bucuresti (ELCEN) si de la producitorii independenti de energie termici, pe
care o vinde apoi consumatorilor sub forma de energie termic3 pentru incilzire si apé caldi pentru
consum. RADET detine si exploateazid surse proprii de producere a energiei termice cum sunt:
Centrala Termica de Zond Casa Presei (CTZ), precum si 46 Centrale Termice de Cvartal. Deasemenea
in administrarea RADET se afld si un numar de 592 Puncte Termice aflate in proprietatea Primiriei
Municipiului Bucuresti {exceptand punctele termice industriale). RADET este operatorul sistemului de
transport si distibutie a energiei termice din Municipiul Bucuresti in baza Deciziei nr. 1200/1990 a
Consiliul General al P.M.B.

ELCEN apartine Ministerului Energiei si detine si opereazd in Bucuresti urmétoarele patru
termocentrale echipate cu grupuri energetice in cogenerare si instalatii de varf (CAF-uri) folosind
combustibili sub forma de gaze naturale: CET GROZAVESTI, CET VEST, CET PROGRESU si CET SUD.
ELCEN produce apa fierbinte pe care o pompeaza apoi, prin intermediul pompelor de circulatie, in
reteaua de transport a sistemului de termoficare. Din punct de vedere al productiei de energie
electricd, ELCEN asigurd, prin cele patru unitti mentionate anterior, 10% din cota de piat3 la nivel
national. Contractul de prestari servicii intre ELCEN si RADET este inc# in vigoare si extins la fiecare 5
ani, pe baza unui contract-cadru.

Doi operatori privati, SC Vest Energo SA, care detine CET Vest Energo si GRIRO SA, care detine
CET Grivita, furnizeazd deasemenea, energie termicd in reteaua de transport a sistemului de
termoficare din Municipiul Bucuresti, in conformitate cu contractele de servicii incheiate cu RADET si
valabile pana in anul 2026.

Cele doud companii ELCEN si RADET se afl§ in prezent in cadrul unei procedurlﬁerinsolvgota
Prin urmare, in anul 2019 s-a stabilit ca TERMOENERGETICA BUCURESTI SA, comname detmuta
99,999% de PMB; 0,0005% de Comuna Chiajna si 0,0005% de Orasul Popesti-Leordeni s pre|a
activitatea RADET. in planul de restructurare, este prevazuta si preluarea personalu(m RADET:de catre:

TERMOENERGETICA. \
Sistemul de alimentare centralizati cu energie termici (S.A.C.E.T.), aré- “Urmato el

componente principale:
1.Sursele de producere a energiei termice pentru SACET( vezi 2.1.1 ) sunt asigurat lul
Municipiului Bucuresti, in proportie de circa 91,39% de citre ELCEN care are in ¢ onenta
patru centrale electrice de termoficare: CET SUD, CET PROGRESU, CET VEST si CET
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GROZAVESTI. Restul de circa 8,61% din energia termicd necesara pentru alimentarea

consumatorilor, este produsd in surse aflate in administrare privata, respectiv CET Grivita SRL

si CET Vest Energo SA (5,76%) precum si in Centrala Termica de Zona Casa Presei (CTZ) aflata

in administrarea RADET (2,85).

Capacitatea termica instalati a celor 6 CET-uri si a Centralei Termice de Zona Casa Presei este
de cca. 1970 MW, iar a celor 46 CT-uri este de cca 236 MWt.

2. Retelele termice primare (retele de transport), ce asigura transportul energiei termice prin
intermediul apei fierbinti de la sursele de caldura la punctele termice.

Structura sistemului de retele termice primare este una mixta (inelar — radiald), care pe langa
un inel magistral, prezinté o serie de magistrale de distributie radiale.

Aceastd structuri permite ca in cazul unei avarii pe una dintre ramurile principale ale retelei,
sau a uneia dintre sursele de alimentare cu cildurd existente, sa poata fi alimentati in continuare toti
consumatorii, cu exceptia celor cupringi intre vanele care izoleaza tronsonul avariat.

In ultimii 15 ani din cauza numeroaselor avarii aparute ca urmare a stdrii precare a
conductelor, prin investitia PMB au fost modernizate 20% din reteua de transport a apei fierbintj,
utilizind-se atdt conducte clasice din otel cit si conducte din otel preizolate. Procentul de
aproximativ 80% din conductele de agent termic primar rdmas nemodernizat, prezintd o stare
avansaty de uzurd si se confruntd cu mari probleme in exploatare necesitdnd luarea unor masuri
urgente de reabilitare.

n anul 2018 pierderile de api fierbinte au fost de aprox. 12,04 milioane m3 ceea ce reprezintd
echivalentul a aprox. 1374 m3/h. Lungimea de traseu a retelei de transport a apei fierbinti este de
472 km din care aprox. 105,97 km (ce prezint3 cel mai mare risc in exploatare din cauza stdrii precare
in care se afl3) vor fi reabilitate in proiectul PIP. n 2018, pierderile de cdlduré pe reteaua de transport
sunt de aprox. 21,7% (29,8% dac includem si pierderile pe retelele de distributie), pe traseul cuprins
intre sursele de cilduri si consumatorii finali. Mai mult decat atat, in ultimii ani, numarul avariilor a
crescut de la 637 in anul 2013 la 818 in anul 2017, concomitent crescand si pierderile totale de
caldurd de la 14,3% la 20,2% pentru aceeasi perioada.

3. Punctele termice/module termice urbane, aflate in proprietatea PMB, primesc energie
termici de la sistemul de termoficare (primar) si preparad agent termic secundar pentru incalzire §
apé cald3 de consum pentru consumatorii urbani si dotatii.

Pan3 in prezent, toate echipamentele din punctele termice urbane au fost inlocuite sau
modernizate urmand ca in etapa de finalizare a modernizdrii punctelor termice sa fie inlocuite
conductele din interiorul acestora, s3 fie efectuate reparatii interioare si exterioare la elementele de
constructie, precum si sé fie refacute instalatiile de canalizare interioara ale acestora.

In PT-urile modernizate au fost montate instalatii de automatizare care asigura functiile de
-reglare a PT-ului si achizitie date de la pompe, sisteme de expansiune, statii de dedurizare urmand ca
in final toate aceste date si fie transmise unui sistem dispecer tip SCADA necesar RADET Bucuresti
pentru supravegherea si conducerea operativa a sistemului de termoficare din Municipiul Bucuresti.

4. Retelele termice secundare asigurd distributia energiei termice prin intermediul apei calde
pentru incilzire si a apei calde de consum, de la punctele termice la consumatorii finali.

Retelele termice secundare sunt constituite din 4 conducte, incélzire tur/retur, apd calda de
consum si recirculatie a.c.c., avind o lungime de traseu de aprox. 703 km.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, felosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceplia
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In ultimii 15 ani din cauza numeroaselor avarii aparute ca urmare a starii precare a
conductelor, prin investitia PMB au fost modernizate circa 16 % din reteua de distributie a apei
calde, utilizdnd-se conducte preizolate din otel, respectiv conducte preizolate din PEX-a.

Pierderile de caldurd pe retelele termice secundare sunt estimate a fi de aprox. 8,4%.

5. Consumatorii finali, beneficiari ai serviciilor de alimentare cu energie termica furnizat de
RADET Bucuresti sunt formati din :

consumatori casnici (apartamente, case, vile),

- consumatori industriali si agenti economici,

- institutii socio-culturale (scoli, gradinite, spitale, cinematografe, etc).

Din totalul de 1,85 milioane de locuitori ai Municipiului Bucuresti, aprox. 1,14 milioane sunt
racordati la sistemul centralizat de alimentare cu cildurd reprezentand aprox. 61%, restul de 39% din
populatie fiind beneficiarii unor sisteme individuale de alimentare cu cilduri.

in vederea reducerii consumului de energie la nivel national cu 19% panad in anul 2020, in
conformitate cu prevederile Legii nr. 121 / 2014, in Municipiul Bucuresti au fost luate masuri
complexe pentru reabilitarea termica a clddirilor existente, precum si a instalatiilor ce le deservesc.

Aceste masuri prevad:

- inlocuirea conductelor retelelor de incilzire si a.c.c. si realizarea unor scheme de
distributie care sd permita contorizarea consumurilor de céldurd la nivel de scari de
bloc,

- montarea pe corpurile de incdlzire din apartamente a repartitoarelor de costuri si a
robinetelor cu termostat pentru a putea diferentia regimurile termice pe incaperi /
apartamente,

- reechilibrarea hidraulica a instalatiilor de incilzire,

- anveloparea cladirilor.

CTE-urile si Centralele Termice din Municipiul Bucuresti genereazi in atmosfera, prin arderea
combustibilului, emisii poluante in principal de CO3, NOx, C dar si SO, si pulberi (ultimel dou3 in urma
arderii pacurii utilizata drept combustibil alternativ in anumite situatii).

Directiva 2010/75/CE a PARLAMENTULUI EUROPEAN St A CONSILIULUI din 24 noiembrie 2010
privind limitarea emisiilor in atmosferd a anumitor poluanti provenind de la instalatii de ardere de
dimensiuni mari, a impus elaborarea unor programe in scopul reducerii emisiilor poluante si care
permit respectarea valorilor limitd de emisie prevazute in HG nr. 541/2003 (privind stabilirea unor
madsuri privind limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti provenind de la instalatii de ardere de
dimensiuni mari), modificata si completata prin HG nr. 322/2005.

Valorile calculate ale emisiei de CO; pentru intregul SACET pentru anul 2017 sunt estimate la
aprox. 2,23 milioane tone / an , in timp ce emisiile de NOx se estimeaz3 ci vor atinge valoarea de
2000 tone / an. Odata cu implementarea mésurilor recomandate in PIP, se estlm/eazé o reducere cu

6,7% a emisiilor poluante. ;
/i
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02. CEREREA DE CALDURA

Avand in vedere toate sursele de caldurd ale SACET (cu exceptia celor 46 CT
cvartal), bilantul de caldurd al sistemului pentru anul 2017 este ilustrat in urmatoarea
diagrama Sankey:

VANZAR] din PRIMAR
BALANTA ENERGETICA SACET 2017 f 4.2%

PRODUCERE A \
\ i DISTRIBUTIE
. vZ SECUNDAR
b eLcEn aer. €7.2%
o1 6% Q. SACET 1%
100%
o
% S
' \
Q privaté Q Casa Prese:
5.8% 2,6%
PIERDER! PRIMAR PIERDERI SECUNDAR
20.2% 8.4%

Figura ES-1: Bilantul de cdldurd SACET in anul 2017

Cotele procentuale din diagrama de mai sus se referd la caldura totald furnizata SACET (deci
firs cele 46 de centrale de cvartal care sunt in afara SACET). Ponderile procentuale exacte ale caldurii
injectate in sistemul centralizat in anul 2017 de cétre producatori, sunt rezumate in tabelul de mai jos

Unitatea Cota Descriere
ELCEN 91.61% | Producétorul definut de Min. Energiei
Vest Energo si Grivita 5.78% | Doud unitéti de cogenerare private
CT Casa Presei 2.61% | Centrald termicd definutd de RADET

Tabelul ES-1 Cotele de chldura injectate in SACET in anul 2017

Pierderile de cildura evidentiate mai sus, in combinatie cu pierderile mari de apa pe reteaua
de transport inregistrate in anul 2017, care au fost de 10,85 milioane m3 (9,2 milioane EUR / an),
indica necesitatea urgent3 de reabilitare a sistemului de transport.

Densitatea liniara de cédldura

Acesta este un indicator empiric dat de raportul dintre vanzarile anuale de caldurd in MWh si
lungimea totald a canalului retelelor de transport si distributie, exprimate in metri. in timp ce regula
de bazd pentru sistemele centralizate indicd faptul cd o densitate mai mare de 2 MWh/m este o
dovad3 a viabilitatii unui astfel de sistem, pentru Bucuresti acest indicator a avut valoarea de 3,74
MWh/m in anul 2017,

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Determinarea cererii de energie termica pentru anul 2018

Pe baza datelor disponibile privind numarul consumatorilor rezidentiali si comerciali, cererea
de caldurd a fost determinata pentru anul 2018 prin respectarea standardelor tehnice, a normelor si
reglementarilor roméanesti privind cererea de caldurd normalizatd atat pentru incélzirea zonelor de
locuit, cét si pentru producerea apei calde de consum. Consumul prognozat al utilizatorilor comerciali
se bazeazd pe consumul mediu istoric pe perioada 2013-2017. Prognoza consumului pentru
gospodarii ia in considerare atdt cladirile reabilitate cat si cele nereabilitate. Tabelul de mai jos
prezinta numarul de apartamente alimentate de RADET la sfarsitul anului 2017:

Numér total de apartamente alimentate, din care: 562.008
Apartamente bransate la cele 46 centrale de cvartal: 19.123
Apartamente conectate ia SACET, din care: 542.885
Reabilitate termic: 197.768
Nereabilitate termic: 345.117

Tabelul ES-2 Numirul de apartamente alimentate de RADET
n aceste conditii, cererea totald de cildurd la nivelul consumatorilor, pentru anul 2018, doar

la nivelul SACET, a fost determinata dupa cum urmeaza:

Necesarul pentru incélzire: 2.609.527 Geal
Necesarul pentru apa calda de consum: 1.041.797 Geal
Necesarul agentilor economici: 348.732 Geal
Cererea totald de caldurd a SACET: 4.000.056 Gceal

Tabel ES-3 Necesarui de cédldura SACET ia nivelul consumatorifor, pentru 2018
Adaugand la cele de mai sus, cererea de cildurd existenta la nivelul celor 46 centrale termice

de cvartal, cererea anuald totala de caldura in anul 2018 se ridic3 la 4.127.599 Gceal.

in ceea ce priveste debitul de cildurd necesar la nivelul consumatorului, calculele efectuate
doar pentru SACET in conformitate cu Strategia de alimentare cu energie termicd in sistem
centralizat a consumatorilor din municipiul Bucuresti — document elaborat de AMRSP si aprobat prin
HCGMB nr. 260/2017, au generat urmatoarele rezultate enumerate in tabelul de mai jos:

TOTAL Unitate Necesar la nivelul consumatorului, pentru:
incilzire Apacaldi | Total | ——

Maxim iarna Geal/h 1772 192 1964 /|

Mediu iarna Gealih 828 192 1020/

Mediu vara Gceal/h 0 192 1921

Tabel ES«4 Calculul necesarului de célduré 1a nivelul SACET

Necesitatea reducerii capacitatii proiectate a retelei

Pe baza informatiilor mentionate mai sus, capacitatea actuald a retelei de transpo
aproximativ 4200 Gcal/h, ceea ce inseamnd c& sistemul de transport este in
supradimensionat. Tn acest studiu de fezabilitate, se prevede reducerea diametrelor co telor,
noile diametre bazandu-se pe valorile revizuite ale cererii de caldura.
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Acoperirea cererii de caldura intre anii 2013 §i 2017

In timp ce cererea anuala de cdldurd a SACET pentru anii 2013-2017 a fost similara cu cea
prognozatd pentru anul 2018, RADET nu a reusit sa acopere aceasta cerere, din cauza numarului tot
mai mare de incidente care au dus la intreruperea frecventd a furnizérii de cildurd. Tntrucit
interactiunea comerciald dintre RADET si ELCEN sa deteriorat din cauza cresterii rapide a datoriei
RADET, lipsa fondurilor pentru inlocuirea completd a segmentelor de conducte care au generat
pierderi uriase dupd anul 2013, a devenit un factor major in impiedicarea acoperirii cererii de caldura.

Scenarii considerate in prezentul studiu

PIP - Programul de investitii prioritare — scenariul cu proiect: prevede inlocuirea a 211,94 km
conducte ale retelei de transport, continute in canale termice totalizdnd 105,97 km, cu conducte
preizolate avind diametrele reduse cu unul pana la doua trepte de diametru. Principalele beneficii
sunt reducerea pierderilor de céldurd, consumul de gaze pentru producerea de caldurd si emisiile
asociate. Se considera ca performanta imbunatatita a sistemului va atrage noi branséri, in timp ce
numérul deconectérilor pe an va ramane constant si egal cu cel inregistrat in 2017. Implementarea
viitoare a zonelor unitare de incédlzire garanteaza interzicerea in continuare a deconectarilor.
Diferenta actuald intre cererea si oferta de energie termica se va reduce la zero pana in anuf in 2023.

BAU - Scenariul fard proiect: Este identic cu PIP in ceea ce priveste mdsurile administrative de
transfer a activititii RADET cétre Termoenergetica SA. Tn scenariul fird proiect, nu va avea loc niciun
proiect de reabilitare care vizeazd sistemul SACET (cu exceptia Fazei 1: reabilitarea a 31,62 kilometri).
Pierderile de caldurd vor continua sa creasca si nu exista perspectiva bransarii de noi consumatori.
Intrucat zonele de incdlzire unitare vor fi oricum implementate, numarul de deconectdri este acelasi
ca in scenariul cu proiect. Cererea actuald de caldurd neacoperita, va fi acoperita pana la sfarsitul
anului 2023, desi cu costuri ridicate suportate de PMB.
Factori care influenteaza cererea de caldura

Tabelul de mai jos sumarizeaza impactul principalilor factori de influenta asupra cererii de
céldurd, pentru amble scenarii: cu proiect si farad proiect:

Factor Cu proiect Féara proiect
Evolutia demografica: Nu are impact semnificativ
Cresterea veniturilor: Nu are impact semnificativ
Incalzirea globald -5.204 Gealfan | - 5.204 Geallan
Reabilitarea termica a ciadirilor: - 16.324 Geal/lan | - 16.324 Geal/an
Debransaérile: - 903,7 Gceallan - 903,7 Geal/an
Rebransari / noi brangari: +4219,3 Geal/an 0 Gcealfan
Total: -18.213 Gcallan -22.432 Geallan

Tabel ES-5: Cererea de céldurd in scenariile cu i fara proiect

Ipoteze de lucru privind evolutia productiei de cdldura, a vanzarilor de céldura si pierderilor

Pentru ambele scenarii cu si fara proiect, au fost folosite urmatoarele ipoteze de lucru:

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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» Contributia centralei termice Casa Presei la cererea total3 de céldurd va creste usor de la nivelul
sau de 2,85% in anul 2017 si va rdméne constant3 la 3,3% din cererea total3 de cildurj la
nivelul surselor;

* Contributia combinaté la cererea totald de caldura a celor doi producitori privati Vest Energo si
Grivita, va scddea usor de la 5,76% la o cotd cvasi-constant3 de aproximativ 4,46% din cererea
totald de cédldurd la nivelul surselor pentru intervalul 2018-2023, dupa care contributia lor
combinatd la SACET va creste pand la cca. 11,4% din cererea totald de cildurd la nivelul
generarii datorita necesitatii de a dezafecta unele dintre facilitatile ELCEN.

¢ Ponderea vanzdrilor de caldurd din sistemul de transport va fi constanta la nivelul de 5,75% din
totalul vanzarilor SACET;

* Se preconizeaza cd vanzdrile de caldurd din cele 46 centrale de cvartal vor reprezenta o cot3
constanta de 3,0% din totalul vanzarilor RADET (in 2017 aceasta era de 2,83%);

e Vanzdrile de caldurd vor acoperi cererea de cdldura in anul 2023, atat pentru pentru scenariul
cu proiect cét si pentru cel fara proiect;

* Ponderea pierderilor de cdldurd ale retelei de distributie din cildura furnizatd punctelor
termice va ramane constantd in urmatorii 25 de ani si va fi egald cu ponderea inregistrat3 in
anul 2017, care a fost de 11,12% (aceastd valoare reprezintd 8,4% din cildura livratd in
sistemul de transport in anul 2017);

e Sistemul de transport intrd in faza 1 a lucrdrilor de reabilitare prin inlocuirea a 63,4 km
conducta continuta in canale si galerii termice totalizdnd 31,62 km. Etapa, care va fi finalizat3
pand la sférsitul anului 2020, are drept scop reducerea pierderilor de cildura pe reteaua de
transport de la valoarea inregistratd de 1.079.134 Gcal in anul 2018 la 972.676 Gcal si
pierderile de apa de la 12.039.405 m3 in 2018 la 9.505.266 m3 pani la sfarsitul anului 2020.
Performantele sistemului la sfarsitul acestei prime etape de reabilitare constituie date de
intrare pentru ambele scenarii — cu si fard proiect, analizate in cadrul prezentului studiu.

® Pentru segmentele retelei de transport ramase nereabilitate la sfarsitul perioadei de
implementare a proiectului, cota lor de pierderi de cldurd din cildura totald injectatd in
SACET va creste constant intr-un ritm incremental de 0,72% pe an.

® Pentru segmentele retelei de transport reabilitate, cota lor de pierderi de cildurd in cildura
totald injectata in SACET va rdmane constanti si egalad cu nivelul atins in anul 2023.

03. ANALIZA OPTIUNILOR

in strategia PMB de reabilitare si dezvoltare a SACET Bucuresti, au fost analizate trei scenarii:
1. Reabilitarea si modernizarea intregului sistem centralizat de producere, transport sl

distributie a energiei termice,
2. Renuntarea la reteaua de transport a energiei termice si transformarea punctefor- termice

N

in centrale termice de cvartal, /? \\_\
3. Renuntarea la sistemul centralizat de alimentare cu cdldurd a consun1atonlor si dotarea

acestora cu centrale murale. i

\ |

%
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Din analiza multicriteriald a celor trei scenarii privind reabilitarea si modernizarea sistemului
de alimentare cu energie termici din Municipiul Bucuresti, facutd de AMRSP, a rezultat ca Scenariul 1
— este scenariul optim.

Strategia de reabilitare si dezvoltare a SACET Bucuresti precum si rezultatul analizei celor trei
scenarii, au fost aprobate de citre Consiliul General al PMB pe data de 30 iunie 2017 si a condus la
programul de investitii pe termen lung pentru reabilitarea a 250 km de traseu retea de transport.
Conform programului, reabilitarea celor 250 km de traseu (imparti in 67 de loturi) se va face in trei
faze dupa cum urmeaza:

- in prima etapd de modernizare a SACET Bucuresti, PMB si RADET isi propun reabilitarea a

aproximativ 31,62 km de traseu retele de transport apé fierbinte ( 7 loturi ) cu fonduri proprii
PMB, lucriri preconizate a fi executate in perioada 2019-2020.

- in etapa a doua de modernizare PMB si RADET isi propun reabilitarea a aproximativ 105,97
km de traseu retea de transport apa fierbinte ( 25 loturi ) in cadrul Programului Operational
Infrastructura Mare (POIM), axa prioritard 7.2 “Cresterea eficientei energetice in sistemul
centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiul Bucuresti”. Acest program vizeaza
promovarea investitiilor in eficienta energeticd a sectorului de termoficare din Municipiul
Bucuresti.

- in etapa a treia de modernizare PMB si RADET isi propun reabilitarea a aproximativ 112,41
km de traseu retea de transport apa fierbinte ( 35 loturi ).

Stabilirea tronsoanelor ce urmeaza a fi reabilitate in cele trei faze a fost facutd in baza unei
analize multicriteriale K.P.1. (Key Performance Indicator), analiza detaliatd in subcapitolul
“2.1. PROGRAMUL DE INVESTITIl PE TERMEN LUNG”. Prezentul proiect trateaza etapa a doua de
modernizare a retelei de transport a apei fierbinti, respectiv modernizarea a aprox. 105,97 km de
traseu in cadrul Programului Operational Infrastructura Mare (POIM).

Pentru reabilitarea celor 25 de loturi din etapa a 2-a, au fost efectuate calcule de
redimensionare a retelelor de transport apé fierbinte avand la bazd 3 optiuni si anume:

OPTIUNEA 1 - Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a ape
fierbinti in conducte avdnd valorile minime prevdzute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA SI EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE S{ PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea
izolatiei standard ( vezi Anexa 76 si Anexa 77)

OPTIUNEA 2 - Calculul de redimensionare a fost ficut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avand valorile minime prevézute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA S| EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE S| PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand izolatia
intdritd ( vezi Anexa 76 si Anexa 77)

OPTIUNEA 3 - Calcului de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avdnd valorile maxime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA SI EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE S| PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea
izolatiei standard ( vezi Anexa 76 si Anexa 77)
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Calculele efectuate in cadrul acestei ultime variante au scos in evidenta necesitatea montarii
in anumite cazuri a unor statii intermediare de pompare, situatii ce ar crea complicatii majore privind
locatia acestora. Deasemenea reducerea diametrelor conductelor datoratd cresterii vitezei de
circulatie a apei fierbinti, ar bloca posibilitdtile de extindere a retelei de termoficare spre zone aflate

n plind dezvoltare urbanistica.

Comparand d.p.d.v. tehnico/economic rezultatele celor trei optiuni a rezultat faptul cd
optiunea 1 poate fi promovatd in continuare in cadrul proiectului de reabilitare a sistemului de
termoficare al Municipiului Bucuresti deoarece optiunea 2 oferda cea mai slaba solutie d.p.d.v.
economic, iar optiunea 3 ofera cea mai bunad solutie d.p.d.v. economic, dar prezintd anumite
restrictii d.p.d.v. tehnic.

Avantajele PIP

Dupa finalizarea implementarii proiectului, pentru scenariul PIP, in_anul 2023, vor putea fi
observate urmatoarele efecte in raport cu scenariul fara proiect (BAU):

Reducerea necesarului de caldura de la surse: 472.273 Gcal;
Reducerea pierderilor de cildura: 493.370 Gcal;
Reducera consumului de gaze naturale la nivelul surselor de caldurad: 1.026.757 MWh;
Reducerea pierderilor de apé: 5.440.842 m3
Reducerea emisiilor de CO2 207.405 tone;
Reducerea emisiilor de NOx 190 tone.

Analizand evolutia acestor parametri de-a lungul perioadei de referinta, se obtin urmatoarele
valori mediate pe 25 de ani, ale reducerilor totale pe intreg orizontul de timp, ca si diferentd medie
anuald constanta intre scenariile cu proiect {PIP) si fara proiect (BAU):

Reducerea necesarului de caldura de la surse: 446.015 Gcal / an;
Reducerea pierderilor de caldura: 505.086 Gcal / an;
Reducera consumului de gaze naturale la nivelul surselor de caldurad: 969.670 MWh / an;
Reducerea pierderilor de apa: 5.876.314 m3/ an;
Reducerea emisiilor de CO2 195.873 tone / an;
Reducerea emisiilor de NOx 179 tone / an.

Mai mult decat atadt, ca urmare a cumuldrii efectelor etapei intdi de reabilitare, la sfarsitul
anului 2023 pierderile totale de caldura vor fi reduse de la 29,8% in anul 2018 la 22,7%-din totalul
cantitatii de caldura livrata intregului sistem de termoficare, fapt ce face sustenab;li} demararea ceJel
de-a treia faze de reabilitare a SACET Bucuresti la inceputul anului 2024.
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1.DATE GENERALE
1.1 Denumirea obiectului de investitie:

,» REABILITAREA SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL MUNICIPIULUI BUCURESTI (25 OBIECTIVE
INSUMAND O LUNGIME DE TRASEU DE 105,969 km) ,,

1.2 Ordonator principal de credite :
Primarul General al municipiului Bucuresti / Primdria Municipiului Bucuresti

1.3 Ordonator de credite (secundar / tertiar )

1.4 Beneficiarul investitiei:
Primaria Municipiului Bucuresti

1.5 Elaboratorul studiului:
RADET- Regia Autonoma de Distributie Energie Termica
Compania de Dezvoltare Durabila — Analiza Cost Beneficiu

2.Situatia existenta i necesitatea realizarii proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea §i oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate §i propuse spre analiza

Conform HG907/2016 studiul de prefezabilitate se elaboreaza pentru obiective/ proiecte
majore de investitii, cu exceptia cazurilor in care necesitatea si oportunitatea realizdrii acestor
obiective de investitii au fost fundamentate fn cadrul unor strategii, unor master planuri, unui plan de
amenajare a teritoriului ori in cadrul unor planuri similare in vigoare, aprobate prin acte normative.

Reabilitarea sistemului de termoficare al municipiului Bucureste face parte din ,Strategia de
alimentare cu energie termicd in sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul Bucuregti”
elaborati de citre AMRSP in care au fost analizate comparativ trei scenarii de alimentare cu energie
termicd a consumatorilor din municipiul Bucuregti:
* Scenariul | - sistemul centralizat existent in care se vor realiza investitii de reabilitare si modernizare
a surselor de producere a energiei electrice si termice in cogenerare precum si a retelelor de
transport si distributie a energiei termice, a punctelor termice si va fi finalizat dispecerul de
termoficare.
¢ Scenariul Il - sisteme centralizate distribuite, cu centrale termice amplasate in Punctele Termice
(PT) existente. in acest scenariu se considerd cd punctele termice aferente consumatorilor urbani vor
fi transformate in centrale termice de zoni. Astfel, vor fi construite 456 de centrale termice de zona.
in acest scenariu, vor disparea retelele de transport apd fierbinte si se va extinde reteaua de
alimentare cu gaze naturale.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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e Scenariul Il - sisteme individuale. Tn acest scenariu se considerd cd sistemul centralizat se
desfiinteazi, fiecare apartament fiind dotat cu o centrald termica individuala cu functionare pe gaze
naturale. Astfel vor fi montate 562.516 centrale termice de apartament. in acest scenariu, vor
disparea retelele de transport apé fierbinte si distributie apa calda, concomitent cu extinderea retelei
de alimentare cu gaze naturale.

Obiectivul de baza avut in vedere la elaborarea analizei scenariilor a constat in identificarea
unui sistem care, functionand in conditii de eficienta energetica s5i de protectie a mediului, sa asigure
necesarul de energie termica al consumatorilor, la un cost cat mai scazut.

Pentru scenariile analizate au fost determinate reducerile/cresterile de emisii de NOx si CO2
fata de situatia fara proiect.

Aplicind aceste economii/cheltuieli indirecte la calculul economic, s-au determinat valoarea
netd actualizatd economicd (VNAE/C) si rata de rentabilitate economica (RIRE) pentru fiecare scenariu

Rezultatele analizei economice pentru scenariile analizate evidentiaza urmatoarele:

— 1n scenariul 1 se inregistreaza reduceri ale emisiilor de NOx si CO2, in timp ce in scenariile 2

si 3 emisiile de NOx si CO2 cresc comparativ cu situatia fara proiect.

— Datoritd acestor efecte, in scenariul 1 se observd o imbunatatire a indicatorilor economici

comparativ cu indicatorii financiari, ceea ce arata impactul pozitiv al realizarii proiectului
conform propunerii din Scenariul 1.

fn baza rezultatelor obtinute atdt in cadrul analizei financiare cat si Tn cadrul analizei
economice rezultd c3 Scenariul 1 — sistem centralizat este scenariul optim de reabilitare si
modernizare a sistemului de alimentare cu energie termica din municipiul Bucuresti .

Prezentul proiect de reabilitare a retelelor de transport apa fierbinte se incadreazé in
Scenariul 1 analizat in din ,Strategia de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat a
consumatorilor din Municipiul Bucuresti”

Avand n vedere cele de mai sus nu a fost necesar a se intocmi Studiul de Prefezabilitate

pentru prezentul proiect.

2.1.a Situatia actuala

RADET, furnizeazi energie termic3 la nivelul Municipiului Bucuresti prin intermediul a dous

sisteme distincte:

I Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica (S.A.C.E.T.), alcdtuit dintr-un
ansamblu tehnologic si functional unitar, constand din constructii, instalatii, echipamente,
dotdri specifice si mijloace de mésurare, destinat producerii, transportului si distributiei
energiei termice.

1. Sistemul descentralizat, compus la nivelul anului 2016, din 46 de centrale termice de
cartier, fiecare cu retelele proprii de distributie.

In principiu, un sistem de alimentare centralizatd cu energie termica, are urmdtoarel

componente principale: ARty
1)  Sursele de producere a energiei termice; ; “

2)  Retelele termice primare (retele de transport), ce asigura transportul energ!el termice prm .
intermediul apei fierbinti de la sursele de caldura la punctele termice;

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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3)  Retelele termice secundare (retele de distributie), ce asigurd distributia energiei termice
prin intermediul apei calde pentru incalzire si a apei calde de consum, de la punctele termice
la consumatorii finali;

4)  Punctele termice/module termice — asigura transferul energiei termice intre agentul termic
din circuitul primar si agentul termic din circuitul secundar;

5)  Consumatorii finali - cladiri rezidentiale, agenti economici, institutii publice.

Energia termica sub forma de apa fierbinte produsa la sursa (agent primar), este transportata
prin retelele termice primare pana la punctele termice.

La nivelul punctelor termice are loc transferul de caldura dintre agentul termic primar si
agentul termic secundar, acesta din urma fiind apoi distribuit, prin intermediul retelelor termice
secundare, pana la consumatorii finali.

Exista si posibilitatea alimentarii cu caldurda a unor consumatori direct din retelele termice
primare, caz in care transferul de caldura dintre agentul termic primar si instalatiile consumatorilor
finali are loc fie in module termice (minipuncte termice), amplasate la nivel de bloc, scard de bloc,
institutii sau locuinte individuale fie in statii termice centralizate care alimenteaza cu apé calda
menajera consumatorii pentru care agentul termic secundar pentru incélzire este preparat in
schimbatoare de caldura prin amestec (hidroelevatoare) racordate direct la reteaua termicé primari.

Statiile termice centralizate dotate cu hidroelevatoarele sunt destinate pentru a functiona
intr-un regim hidraulic constant, continuu §i incadrat valoric in anumite limite.

Deoarece functionarea hidroelevatoarelor in regimuri variabile de debit este defectuoas3,
acestea au inceput sa fie inlocuite cu module termice prin proiectele de modernizare.

Schema de principiu a unui S.A.C.E.T. este prezentatd in Anexa 1.

in Anexa 3 este prezentat structura S.A.C.E.T. Bucuresti.

2.1.1 SURSE DE PRODUCERE ENERGIE TERMICA

Sursele de producere a energie termice, la nivelul Municipiului Bucuresti, sunt prezentate in
Tabelul 1. Se poate observa cd CET-urile apariindnd ELCEN, impreund cu CT Casa Presei Libere
apartinand RADET, asigurd 91,6 % din energia termica livratad S.A.C.E.T..

' = p—

SURSE DE PRODUCERE A EHERD AZBT;“{:\IIC:U%YJ?QAE;?I ThANUL Doar SACET

ENERGIE! TERMICE
% Geal %

ELCEN 89,08% 4.673.685 91,61%
CET Grivita, CET Vest Energo, 8,16% 428.061 8,39%
CTZ Casa Presei |
46 CT-uri 2,76% 144.906 0%
TOTAL 100,00% 5.246.852

Tabel 1 —Surse de producere energie termica

in ceea ce priveste bilantul cildurii livrate citre SACET (deci fara cele 46 CT cvartal care nu
sunt conectate la reteaua de termoficare), structura caldurii livrate de producétori intre anii 2016 —

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiot, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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2018, defalcats pe tipul producerii — cogenerare sau surse de varf (CAF) si respectiv CT Casa Presei,

este prezentata in tabelul 1-1:

= |

Gceal
Caldura produsa prin: 2016 2017 2018 Total 3 ani
Cogenerare 3.805.003 | 4.324.855 | 3.957.017 | 12.086.874
Instalatii termice de vérf (cazane) | 1.219.025 | 776.892 | 1.013.953 | 3.009.870
_Célduré livrata catre SACET 5.024.026 | 5.101.746 | 4.970.970 | 15.096.743
% Cogenerare 75,74% 84,77% 79,60% 80,06%
% CAF sau alte surse 24,26% 15,23% 20,40% 19,94%

Tabel 1-1: Structura livrarilor dupa tipul productiei:

Valorile prezentate in tabelul 1-1 indica faptul cd sistemul de termoficare al municipiului
Bucuresti indeplineste conditiile de eficientd energetica din punct de vedere al structurii productiei
de cilduri, componenta de cogenereare depasind pragul de 75%, valoare impusa de norma
europeand pentru calificarea in categoria sistemelor eficiente.

prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Localizarea surselor de producere a energie termice, este prezentata in Figura 1.

Figura 1
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2.1.1.1 SURSE ELCEN
2.1.1.1.1 CET Bucuresti Sud

Centrala Termoelectrica Bucuresti Sud este amplasata pe strada Releului nr. 2B, sector 3,

Bucuresti.

CTE Bucuresti Sud a fost pusa in functiune in 1964.
Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 2

Tabel 2

NR.

CRT ECHIPAMENT

CTESUD

STARE

Cazane de
abur

4 x 420 t/h (140 bar, 540°C) - tip TGM 84 -A

- trei cazane de abur sunt incd in functiune, dar sunt
depasite fizic si moral, din cauza vechimii lor (au fost puse Tn
functiune intre anii 1966 — 1968).

- un cazan de abur a fost oprit atadt din cauza reducerii
sempnificative a cererii de energie termica sub forma de abur
tehnologic cat si din cauza uzurii si a scaderii randamentului
energetic a acestuia.

In stare
necorespunzitoare de
functionare

2x 525 t/h (152 bar, 540°C) - tip TLMACE

- un cazan de abur este in stare de functionare, dar este
depasit fizic 5i moral, din cauza vechimii lui (a fost puse in
functiune in anul 1975);

- un cazan de abur a fost oprit atat din cauza reducerii
semnificative a cererii de energie termica sub forma de abur
tehnologic cat si din cauza uzurii §i a scaderii randamentului
energetic a acestuia.

Dezafectate

Turbine cu
abur

Cazane de apd
fierbinte

2x 50 MW - tip VPT-50
- turbina in condensatie, dezafectatd datorita vechimii mari
n exploatare (a fost pusé tn functiune intre anii 1965 -
1966).

Dezafectate

2x 100 MW — type VT 100
- turbine in condensatie cu cite doud prize de presiune.
Turbinele au un grad ridicat de uzura fizicd si moral3, fiind
montate intre anii 1967-1969.

In stare
necorespunzatoare de
functionare

2x 125 MW —tip VT 135-141
- turbine in condensatie cu cite doud prize de presiune. O
turbind este in stare de functionare, dar prezinta un grad
ridicat de uzura fizicad si morala, fiind montata in anul 1975,
cealalta turbina este dezafectata.

Dezafectate

¢

4 x 100 Geal/h
- la data la care a fost facuta analiza starii fizice a
echipamentelor, 4 din cele 12 cazane de apa fierbinte erau
in functiune, 6 cazane de apa fierbinte erau scoase din uz,

v

Tﬂs&wmé;g;%;

// functionare.

iar & cazane de apa fierbinte erau dezafectate.

-vf.—-'—'—.'-'f"'— — _1'.

i\ I
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Conditiile de livrare a energiei termice de catre CET BUCURESTI SUD sunt prezentate in
continuare:
Tipul agentul termic: apa fierbinte

Presiune TUR RETUR
- nominald conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice (SRHT);
- maxima 12,5 bar 3,5 bar
— minima 5 bar 2 bar
Temperatura
— nominald conform Diagramei de Reglaj
- maxim3 110°C 58 0C
- minima temperatura de gardd pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termicd minim tehnologic:
- iarna: 232,6 MW
~ vara: 69,8 MW
Debitul hidraulic maxim:
- instalat 25.000t/h
— absorbit conf. SRHT
Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributie:
- vara 3.000 t/h
- iarna 7.500 t/h

Energia termicd produsd de CET SUD, este livratd consumatorilor, prin intermediul a trei
magistrale (exploatate de RADET), in urmatoarele zone:

» Magistrala I: Sulea-Placare, zona industriald Anticorozivul, Bd. Nicolae Grigorescu, Bd. Liviu
Rebreanu, Tomis, lancului, Baicului Fantanica, Socului, Colentina, Delfinului, Policlinica Titan, Muncii,
Vatra Luminoas3, Pantelimon, D-na Ghica, Fundeni, Lacul Tei, Institutul de Constructii, 17-18
Petricani, Cosmos, Vergului, Pantelimon, Balta Alb3, Granitul, zona Faur;

« Magistrala l: Fizicienilor, Dristor, Tomis, Mihai Bravu, Matei Voievod, Sulea Nord, Catelu, C
Brancusi, Vaselor, Avrig, Aversa, Mecanica Find, Bucur Obor, Teiul Doamnei, Ramuri Tei, $tefan cel
Mare, Policlinica Dr. Grozovici;

* Magistrala HI: Berceni Oltenita, Oltenita Nord, Marasesti, Unirea, Theodor Sperantia,
Caldrasi, Labirint, Foisor, serele Leoser.

Traseele si ariile de acoperire ale magistralelor |, Il si Ill Sud sunt evidentiate in Anexa 3.

2.1.1.1.2 CTE BUCURESTI VEST
Centrala Termoelectricd Bucuresti Vest este amplasaté pe bulevardul Timisoara nr. 106,

sector 6, Bucuresti.

CTE Bucuresti Vest a fost pusa in functiune in anul 1972, fiind a patra centrald care intrd in
componenta Electrocentrale Bucuresti.

Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 3.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceplia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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B - Tabel 3 o
::“:T ECHIPAMENT CTE VEST STARE
— 2 x 525 t/h (152 bar; 540 °C) - type TLMACE '
- cazane de abur cu circulatie naturald §i tambur de abur. Un
cazan este in functiune, dar prezintd un grad avansat de uzura
1 Cazane de abur | fizicd si morald datoritd vechimii mari in exploatare (anul Dezafectate
instalarii: 1975), cel de-al doilea cazan fiind oprit datorita
reducerii cererii de abur tehnologic, a starii avansate de uzurd
si a randamentului energetic scizut.
2 x 125 MW - type VT 135-141
- turbine n condensatie si prize reglabile, din care una este in
2 Turbine cu abur | functiune, dar prezentdnd un grad avansat de uzurd (anul Dezafectate
punerii in functiune: 1974), iar cea de-a doua fiind scoasa din
functiune.
2 x 100 Gcal/h - type 4/ type 8A
3 Cazane de apa | — la data la care a fost ficuta analiza stirii fizice a cazanelor de | Tn stare buni de
fierbinte apa fierbinte, doud dintre ele erau in stare de functionare, iar functionare
cinci fusesera dezafectate
Turbind cu gaz 1 x 135 MW — type MS9001E/PG9171E N .
. . E . . ‘o In stare buna de
- turbina este in stare buna de functionare, instalatd in anul .
functionare
2008. B U
Turbina cu abur 1 x 60 MW — tip MTD40B N =
. . - . I A In stare bunad de
4 Ciclu combinat | — turbind cu contrapresiune si prizd reglabila, fn stare de .
; . . functionare
functionare, instalata in anul 2008.
Cazan recuperator 1 x 266 t/h — tip CE&E o :
: . . “ In stare buna de
- cazan recuperator cu arzator suplimentar, In stare buna de functionare
functionare, instalat in anul 2008, !

Conditiile de livrare a energiei termice de cdtre CET BUCUREST! VESTsunt prezentate in continuare:

Tipul agentul termic: apa fierbinte

Presiune TUR RETUR
— nominala conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice (SRHT);
— maxima 12,5 bar 3,5 bar
—  minima 5 bar 2 bar
Temperatura
—~ nominald conform Diagramei de Reglaj
~  maxima 110°C 58°C
— minimd temperatura de garda pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termica minim tehnologic: jp—
~ iarna: 116 MW P N
- vara: 69,78 MW %
Debitul hidraulic maxim: F )
— instalat 15.000 t/h \ /A
— absorbit conf. SRHT N A

N

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiot, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributi:

vara
iarna

3.000 t/h
4.500 t/h

Energia termicd produsd de CET VEST, este livratd consumatorilor, prin intermediul a doua
magistrale (exploatate de RADET), in urmatoarele zone:
e Magistrala | - lll : Drumul Taberei, Giulesti, Crangasi;

« Magistrala II: Militari, Politehnica pana la CS6 Leu, Valea Cascadelor.

Traseele si ariile de acoperire ale magistralelor 1 -1l sill sunt evidentiate in Anexa 3.

2.1.1.1.3 CTE GROZAVESTI

Centrala Termoelectricd Grozavesti este amplasatd pe strada Splaiul Independentei nr. 229, sector 6,
Bucuresti.

CTE Grozivesti a fost infiintata in anul 1912, fiind una dintre primele de acest tip din tara.
Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 4.

Tabel 4
Q:T ECHIPAMENT CTE GROZAVESTI STARE
1 x 210 t/h {140 bar; 540 °C) — tip IBZKG -
\ . g e on . In stare
— cazan de abur cu circulatie naturald, incd in functiune, =
S A yn - . necorespunzatoare
uzat fizic §i moral avand in vedere vechimea acestuia (a fost .
N . N de functionare
1 Cazane de abur pus in functiune in anul 1966).
1 x 420 t/h (140 bar; 540 °C) - tip TGM-84 in stare
— cazan de abur cu circulatie naturald, incd in functiune, o
L A yn . . necorespunzatoare
uzat fizic i moral avand in vedere vechimea acestuia (a fost )
a . A de functionare
pus in functiune in anul 1964).
2 x 50 MW —tip VT-50-1 in stare
2 Turbine cu abur | — turbine in condensatie, cu doua prize reglabile, uzate fizic | necorespunzatoare
si moral, fiind puse in functiune in anul 1964. de functionare
3 x 100 Gcal/h — tip PTVM
- cazanele de apd fierbinte au fost dezafectate datorita
- N . - . Dezafectate
vechimii mari in exploatare (a fost pus in functiune in
perioada 1963-1964).
ca de a3 1x 100 Geal/h—-tip 4
3 za.me . P3| _ cazanul de apa fierbinte a fost oprit datoritd vechimii mari Dezafectate
fierbinte N " } 5
in exploatare (a fost pus in functiune in anul 1970).
1 x 100 Gcal/h —instalat in anul 2018 n stare.buna de
functionare
" 2 X 190 Gl SA. Dezafectate
— cazanele de apa fierbinte sunt scoase din uz

Conditiile de livrare a energiei termice de citre CET GROZAVESTI sunt prezentate in continuare :
Tipul agentul termic: apa fierbinte
Presiune

nominala
maxima

TUR RETUR

conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice (SRHT);

12 bar 3,7 bar

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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-~  minima 4,5 bar 2,5 bar
Temperatura
— nominald conform Diagramei de Reglaj
— maxima 110°C 58 9C
—  minima temperatura de garda pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termica minim tehnologic:
— iarna: 93 MW
- vara: 34,9 MW
Debitul hidraulic maxim:
— instalat 11.000t/h
— absorbit conf. SRHT
Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributi:
- vara 1.400 t/h
— iarna 3.000 t/h

Energia termicd este livratd consumatorilor prin intermediul a doud magistrale (exploatate de
RADET), de regulad pentru urmatoarele zone:
¢ Magistrala If — lll {Grivita ) : Gara de Nord, Grivita, N. Titulescu, Plevnei, lancu de Hunedoara,
Stefan cel Mare, Circului, Dinamo, Pipera, Aviatiei, Galvani Tei, Perla, Dorobanti;
* Magistrala V { Rahova ) : Rahova, Margeanului, Centrul Civic, Panduri, Palatul Parlamentului
pana la P5A.
Traseele si ariile de acoperire ale magistralelor 1l — Il (Grivita ) si V { Rahova ) sunt evidentiate in
Anexa 3.
2.1.1.1.4 CET PROGRESU
Centrala Termoelectricd Progresu este amplasata in zona de sud a Bucurestiului, pe strada
Pogoanelor nr. 1A, sector 4, Bucuresti.
CTE Progresu a fost pusd in functiune in 1987.

Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 5.
Tabel 5

e ECHIPAMENT CTE PROGRESU STARE

CRT

4 x 420 t/h (140 bar; 540 °C)-tip CR 1737
— cazane de abur cu circulatie naturald, din care trei sunt in | 1n stare buna de
stare buna de functionare iar a patrulea, instalat in anul 1987, functionare
a fost oprit.

1 Cazane de abur

2 x 50 MW — tip DSL-50-1
- turbine in condensatie cu cite doud prize reglabile. O
turbind este in stare buna de functionare, cea dea doua fiind

Dezafectate

2 Turbine cu abur opritd. Anul punerii in functiune: 1987
2 x 50 MW - tip DKUL-50-1
~ turbine cu contrapresiune si prize reglabile, in stare buna dg” F
functionare. .“ o o
Cazane de apa 2 x 100 Geal/h - tip 8A ! Tn.stare bu%
3 fierbinte - cazane de apa fierbinte in stare bunad de functionare, fimd functtor/;ére
| instalate intre anii 1999 —2002.

R B e e —
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Conditiile de livrare a energiei termice de catre CET PROGRESU sunt prezentate in continuare :

Tipul agentul termic: apa fierbinte

Presiune TUR RETUR

— nominald conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice (SRHT);

—  maxima 12 bar 3,5 bar

-  minima 4,5 bar 2,0 bar
Temperatura

— nominald conform Diagramei de Reglaj

~ maxima 1109¢ 58 0C

— minima temperatura de garda pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termica minim tehnologic:

— iarna: 162,8 MW

- vara: 69,8 MW
Debitul hidraulic maxim:

— instalat 14.000 t/h

— absorbit conf. SRHT
Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributie:

— vara 2.200t/h

— iarna 4,000 t/h

Energia termica este livratd consumatorilor prin intermediul a doud magistrale (exploatate de

RADET), de regula pentru urmatoarele zone:

¢ Magistrala Ferentari: Ferentari, Vulcan, Parcul Tineretului, Rahova, Salaj, Amurgului,
Crizantemelor;

» Magistrala Berceni: Nitu Vasile, Brancoveanu, zonele |, Ill, IV si V Berceni, Oltenita Placare,
Giurgiu Farado, platforma IMGB.
Traseele si ariile de acoperire ale magistralelor Ferentari si Berceni sunt evidentiate in Anexa 3.

2.1.1.2 SURSE PRIVATE

2.1.1.2.1 CET Grivita SRL

Centrala Termoelectricd CET Grivita SRL este amplasatd pe Calea Grivitei nr. 357, sector 1,
Bucuresti.

CET Grivita este o centrald de cogenerare, conceputa si proiectata initial in scopul alimentarii
cu caldurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentand consumul de
caldura majoritar.

Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 6.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului In care existd o autorizare scrisd din parteo regiei.
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Tabel 6
CN:T ECHIPAMENT CTE GRIVITA STARE
3 x 25 t/h (35 bar; 435 °C) - tip CCT-SRL - :
. . e . In stare buna de
- cazane de abur cu circulatie fortatd, in stare bunad de functionare
1 Cazane de functionare, montate in perioada 1999-2000.
abur 1 x 40 t/h (35 bar; 435 °C) — tip EKO ING SA » .
. . « o« . In stare bund de
— cazan de abur cu circulatie fortata, in stare bund de functionare
functionare, montat in anul 2008.
15,4 MW = tip AKLS 4 n stare bund de
— turbind cu contrapresiune de 1,25 bar, in stare buna de .
. 24 functionare
Turbine cu functionare, montata in anul 2009.
2 abur 1x6 MW —tip AKSR-6 X
— turbind cu contrapresiune reglabild intre 3,92 si 7,85 | Instare bunade
bar, in stare avansatd de uzurd fizica si morald, anul functionare
| punerii in functiune: 1965 - o
Traseele si aria de acoperire ale CET Grivita SRL sunt evidentiate in Anexa 3.
2.1.1,2.2 CET Vest Energo SA
Centrala Termoelectricd CET Vest Energo SA este amplasata pe str. Preciziei nr. 12A, sector 6,
Bucuresti.

CET Vest Energo SA este o centrald de cogenerare conceputa §i proiectata pentru alimentarea

cu caldura a consumatorilor urbani .
Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 7

Tabel 7
2':.[ ECHIPAMENT CTE VEST ENERGO STARE
2 x 3,045 MW — tip IMS 620 GS N.LC in stare bun de
— motoare cu ardere internd, in stare buna de functionare, .
puse in functiune in anul 2011. I functionare
2 x 4,034 MW - tip JMS 624 GS N.LC 2 o
Motor cu . .. . . In stare buna de
1 ardere internd |~ motoare cu ardere internd, in stare buna de functionare, functionare
puse in functiune in anul 2011.
2 x 4,401 MW ~ tip JMS 624 GS N.LC-HO2 in stare buni de
— motoare cu ardere internd, in stare buna de functionare, .
puse in functiune in anul 2014. functionare
1 x 10 Gceal/h — tip ICI CALDAIE A «
I ) . . in stare buna de
— cazan de apa fierbinte, in stare bund de functionare, .
puse in functiune in anul 2011, functionare
y 1 x 2 Gcal/h — tip ICI CALDAIE A S
2 Cazf:-;\ne .de 32 | _ cazan de apa fierbinte, in stare bund de functionare, Inf(.%ta_’f:e_.‘bup‘t&;qs
Eipiate puse in functiune in anul 2011. yyanactionargia
1 x 15 Geal/h - tip IC! CALDAIE % i buna
- cazan de apa fierbinte, In stare bund de functionare, | || =]
puse in functiune in anul 2014. " func’;lc:rl:ir_.e‘/
Traseele si aria de acoperire a CET Vest Energo SA sunt evidentiate in Anexa [
Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizore scrisd din partea regiei.
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2.1.1.3 SURSE RADET
2.1.1.3.1 CTZ CASA PRESEI

Centrala Termica de zona CTZ CASA PRESE! este amplasatad pe str. Baiculesti nr. 1, sector 1,

Bucuresti.

CTZ Casa Presei produce energie termicd sub forma de apa fierbinte, pe care o injecteaza in

sistemul centralizat de alimentare cu caldura al capitalei (in reteaua termica primara).
Echipamentele actuale si datele tehnice ale acestora sunt prezentate in Tabelul 8.

Tabel 8
2':1_ ECHIPAMENT CTZ CASA PRESEI LIBERE STARE
1x 2 t/h (8 bar; 175 °C) - type ABA2
— cazanul, utilizat pentru serviciile interne de incélzire, | In stare bund de
este In stare buna de functionare si a fost pus in functiune functionare
n 2004.
. 0y
1x8 t/.h (16 bar; 205°C) - type BALTURS8 Dezafectat
— cazanul este in conservare.
1 Ca.zant.e apa 2Ax 5 Gcal/h —}lp ECAF 5900 ' ) In stare bun3 de
fierbinte — cazanele sunt in stare bund de functionare, instalate in .
functionare
anul 1997.
2 x5 Geal/h — tip C5D Dezafectat
— cazanele sunt dezafectate.
2 x 30 Geal/h — tip CCT HFWB 4 .
. . . . N In stare buna de
— cazanele sunt in stare bund de functionare, instalate in )
functionare
anul 2004

Energia termica produsd este livratd consumatorilor prin intermediul a doud magistrale
(exploatate de RADET), de regula pentru urmatoarele zone:

* Magistrala Pajura : cartierul Pajura si o parte din cartierul Bucurestii Noi;

* Magistrala Flora: Complexul expozitional, ansamblul de locuinte Popisteanu, Piata Chibrit,
Cartier 1 Mai, Cartier Bucuregtii Noi.

Traseele si ariile de acoperire ale magistralelor Pajura si Flora sunt evidentiate in Anexa 3.

Schema generala a sistemului de termoficare §i dimensionarea retelelor asigura in mare parte
continuitatea alimentarii cu agent termic a consumatorilor, prin existenta bretelelor de legatura si a
vanelor de sectorizare cu ajutorul cdrora tronsoanele de retea afectate de eventuale avarii pot fi
izolate, consumatorii acestora urmand a fi alimentati cu agent termic din alte zone ale sistemului prin
intermediul bretelelor de legatura.

In Tabelul 9 sunt prezentate capacitatile disponibile pentru cele 6 CTE-uri si pentru CT

Casa Presei Libere, care alimenteaza sistemul de termoficare.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.
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Tabel 9
Capacitdti disponibile 2013 - 2017
Centrala Energie termica Energie electrica
MW, MW, Ll
CTE Sud 720 200
CTE Grozavesti 260 80
CTE Progresu 440 110 -
CTE Vest 370 200
CET Grivita SRL 65 11,4
CET Vest Energo SA 45,62 23
CTZCasa Presei 70 i 0 -
TOTAL 1970,62 6244
Consum_ul max:lmude Aprox. 1790
energie termica o B

2.1.1.3.2 CENTRALELE TERMICE DE CVARTAL

Cele 46 de Centrale Termice de cvartal sunt situate in vecinitatea consumatorilor pe care ii
deservesc (in unele cazuri in subsolul cladirii). Acestea furnizeaza energie termica consumatorilor prin
retele termice secundare.

Aceasta modalitate de alimentare cu energie termicd a consumatorilor este utilizatd in
cazurile in care beneficiarii sunt amplasati in zone fard acoperire a retelelor de transport si distributie
a caldurii apartidand SACET, iar constructia de retele termice pentru racordarea acestora este
neargumentata tehnico-economic sau problematicd/imposibilad din punct de vedere urbanistic.

Centralele termice au fost puse in functiune intre 1955 si 1982. Capacitatea termicd
combinati a acestora este de 235,5 Gcal/ora. Tn total, existd 196 de cazane de apa calda, cu capacitati
de la 0,4 Geal/ora la 2,5 Geal/ori.

Fiecare CT (echipata cu un numar variabil de cazane) produce apa caldé atit pentru incilzirea
spatiilor (cu parametrii 90/70°C) cét si pentru consumul menajer (avind temperatura de 60°C).

Cele 46 de centrale termice (CT) operate de RADET alimenteaza cu energie termicd un nr. de
20.130 apartamente, 285 agenti economici si 26 institutii publice.

Din cele 46 de CT-uri, 33 CT-uri au fost modernizate. Acestea sunt echipate cu cazane
ignitubulare si acvatubulare cu trei drumuri de gaze de ardere si instalatii de ardere modulante.
Deasemenea toate Centralele Termice sunt echipate cu pompe cu turatie variabila.

Retelele termice aferente celor 33 CT-uri sunt modernizate cu conducte preizolate.

Restul de 13 centrale termice ramase nemodernizate sunt echipate cu instalatii depésite
tehnic. NI EG

Situatia cazanelor montate in CT Cvartal si lungimea de canal distant3 aferénts este indlégté
tabelul 10 f !

o

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiot, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Tabel 10
Nr : Numar Putere Lungime Conducte
P Stadiu Centrala termica e s Instalata Canal Distanta
modernizare [Geal/ h] [mi]
1 | NEMODERNIZAT | 18 A 4 4.80 758 ]
2 | NEMODERNIZAT | AMZEI 5 ~ 6.00 1388
3 | MODERNIZAT BACIULUI 7 7.40 8268
4 | MODERNIZAT BANEASA 1 7 8.80 16982
5 | MODERNIZAT | BANEASA 2 6 6.90 12064
6 | MODERNIZAT BANEASA AGRONOMI 3 4.50 5588 |
7 | NEMODERNIZAT | BARBU VACARESCU 2 1.60 92
8 | NEMODERNIZAT | BUCURESTII NOI 13 4 4.80 1064
9 | NEMODERNIZAT | BUCUR 14 1 0.60 479
10 | NEMODERNIZAT | CAPORAL BALAN 9 9.60 14049 -
11 | NEMODERNIZAT | CAVAFI VECHI 1 0.70 54
12 | MODERNIZAT DESISULUI 5 4.80 4704
13 | MODERNIZAT DIMITROV Al 2 1.60 0 B
14 | MODERNIZAT DIMITROV B1 4 5.10 3427
15 | MODERNIZAT DOCTOR SION 2 1.40 252
16 | MODERNIZAT DOROBANTI 6 10.80 6166
17 | MODERNIZAT DUNAREA 2 2.00 1062
18 | MODERNIZAT EROILOR 1 2 1.80 1736
19 | MODERNIZAT EROILOR 2 2 1.30 1472
20 | MODERNIZAT FERENTARI 72 6 10.80 11787
21 | NEMODERNIZAT | FERENTARI DEPOU 8 9.50 5402
22 | MODERNIZAT FERENTARI SCOALA S 9.40 8159
23 | NEMODERNIZAT | FLOREASCA 16 16.00 23552
24 | MODERNIZAT ALEEA TRANDAFIRILOR | 4 4.00 5148
25 | NEMODERNIZAT | LUTERANA 5 6.00 973
26 | MODERNIZAT MAGHERU 7 4 4.80 764
27 | MODERNIZAT MARASEST! 11 4 3.60 2231 B
28 | MODERNIZAT MARASESTI 3 3 3.80 2255
29 | MODERNIZAT MARASESTH 6 4 6.00 3757
30 | MODERNIZAT MARASESTI 9-10 7 12.60 9582
31 | MODERNIZAT MOZART 3 2.20 2354
32 | NEMODERNIZAT | OLIMPULUI 1 1.20 995
33 | MODERNIZAT PAUNASUL CODRILOR 3 3.90 4373
34 | MODERNIZAT PAVEL CONSTANTIN 4 6.40 4980
35 | MODERNIZAT PROTOPOPESCU 3 3.80 1608
36 | MODERNIZAT REPUBLICH 4 1.90 1018
| 37 | NEMODERNIZAT | ROSETTI 2 0.70 265

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Nr . Numar Putere Lungime ConduE:te
Gt Stadiu Centrala termica cabine Instalata Canal Distanta
modernizare [Geal/ h] [ml]
38 | MODERNIZAT SALAJ 5 10.50 10825
39 | MODERNIZAT SCALA 2 1.60 637
40 | MODERNIZAT STOIAN MILITARU 5 6.40 - 5136
41 | NEMODERNIZAT | STIRBEI VODA 4 4.80 303
42 | MODERNIZAT TURN PALAT 4 2.60 717
43 | MODERNIZAT TURTURELE 4 2.90 3291
44 | MODERNIZAT VICTORIEI 2 1.00 456
45 | MODERNIZAT VHLOR 5 5.70 4224
46 | MODERNIZAT VISTEA 5 8.9 7604
TOTAL 196 235,50 201909

Prin Centralele Termice de cvartal (in numar de 46 in functiune la aceastd datd) sunt alimentate cu
energie termica prin cei 201,91 km de retea de distributie proprie:
- peste 580 blocuri si imobile,
- peste 20.130 apartamente,
- peste 36.900 persoane.
Amplasarea celor 46 centrale termice este evidentiatd in Anexa 3.

2.1.1.4 EMISIILE DE GAZE PRODUSE PRIN ARDEREA COMBUSTIBILILOR

CET-urile si centralele de cvartal din Bucuresti genereaza emisii poluante de NOx, SO2, si praf
in atmosfera.

Directiva 2001/80/CE a PARLAMENTULUI EUROPEAN S| A CONSILIULUI din 23 octombrie 2001
privind limitarea emisiilor in atmosfera a anumitor poluanti provenind de la instalatii de ardere de
dimensiuni mari, a impus elaborarea unor programe in scopul reducerii emisiilor poluante si care
permit respectarea valorilor limitd de emisie prevdzute in HG nr. 541/2003 (privind stabilirea unor
masuri privind limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti provenind de la instalatii de ardere de
dimensiuni mari), modificata si completata prin HG nr. 322/2005.

Valorile inregistrate in cadrul ELCEN pentru emisiile de NO., SO, pulberi precum si de CO;

sunt indicate in Tabelul 11
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Tabel 11
ELCEN EMISSIONS
An Poluant _|UM _|CTE Bucuresti Sud__|CTE Progresu |CTE Bucuresti Vest |CTE Grozavesti ELCEN _
s02 0 0,75 0,21 0 0,36
2013 [NOX tan 801,45 127,28 433,45 266,19 1728.35
pulberl 0 0.97 0,07 0 1,04
S02 14,8 83.39 81,86 3,81 183,86
2017 [NOX van B8€5 299,65 500,1 359.86 2024,61
puiberi 8.2 3,35 3,94 0,18 15,67
An_ [Poluant  |UM CTE Bucuresti Sud | CTE Progresu | CTE Bucuresti Vest | CTE Grozavesti ELCEN
2013 coz | van 842.720 379.647 571.350 232.872 2.026.589
2017 920.739 413.008 604.200 292.651 2.230.598

Punerea in practicd a Planului de implementare a Directivei 2010/75/UE, transpus in legislatia
romaneasca prin Legea 278/2013, permite funcfionarea actualelor instalatii energetice ale ELCEN
pén3 la implementarea misurilor impuse de legislatia de mediu, astfel:

» 0 perioad3 de tranzitie pand la 30.06.2020 pentru reducerea emisiilor de NOx pentru
cazanele nr. 2, 3 si 4 de 420 t/h din CET Bucuresti Sud si pentru cazanele nr 2, 3 si 4 de 420 t/h din
CET Progresu, pani la o valoare limitd de emisii de 100 mg/Nm3. Masura se poate realiza prin
modernizarea instalatiilor de ardere aferente respectivelor cazane.

¢ perioade de derogare pentru 11 instalatii mari de ardere incepand cu 01.01.2016 péana la
31.12. 2023, cu limitarea functionarii la un numar de 17.500 ore pentru:

- cazanul nr. 1de 420 t/h sinr. 2 de 210 t/h din CET Grozavesti,
- cazanele nr. 5 si 6 de 525 t/h si CAF-urile nr. 1, 2, 3, 4 de 100 Gcal/h din CET Sud
- cazanul nr. 2 de 525 t/h si CAF-urile 6, 7 de 100 Gcal/h din CET Vest,
- CAF -urile nr. 1, 2, 3 de 100 Gcal/h din CET Progresu.

n consecintd, ELCEN are in vedere realizarea unor proiecte de investitii in vederea respectarii

cerintelor impuse prin legislatia de mediu in vigoare, cresterii eficientei si performantelor tehnice.

2'1.2!

2.1.2.1 RETELE DE TRANSPORT energie termica

SISTEMUL DE TRANSPORT $! DISTRIBUTIE ENERGIE TERMICA

Retelele termice de transport ( primare ) asigura transmiterea energiei termice de la surse la
punctele sau modulele termice.
Parametrii fluidului de lucru (apa fierbinte) sunt:

presiunea maxima admisibila de lucru
presiunea de proba hidraulica
temperatura de calcul, TUR/RETUR
temperatura maxima admisibila de fucru, TUR/RETUR
temperatura maxima de lucru (conf. SRHT iarna), TUR/RETUR Trmax =110°C / 58°C.

PS=16 bar;
Pon =24 bar;

Te=130°C / 70°C
Tmax.adm.=13ooc / 67OC;

Structura sistemului de retele termice primare este una mixta (inelar — radiald), care pe langa
un inel magistral, prezintd o serie de magistrale de distributie radiale.
Aceast3 structurd permite ca in cazul unei avarii pe una dintre ramurile principale ale retelei,
sau a uneia dintre sursele de alimentare cu cédldura existente, sa poata fi alimentati in continuare toti
consumatorii, cu exceptia celor cupringi intre vanele care izoleaza tronsonul avariat.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoone, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din parteo regiei.
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Conductele existente au diametre cuprinse intre Dn 32 si Dn 1300 si sunt compuse din
conducte clasice din otel, izolate cu saltele din vatd minerala.

n cazul conductelor montate in canale termice, izolatia este protejatd cu carton bitumat, iar
in cazul conductelor montate suprateran, cu tabla zincata.

Regia Autonom3d de Distributie a Energiei Termice ( RADET ) asigura serviciul public de
alimentare cu energie termica avand in administrare urmatoarele bunuri:
Dotare RADET circuit primar ( tabel 12 )

Tabel 12
. . Sectia C-entrale TOTAL
Circuit primar $1 +S6 Term.lce si RAD.ET.
Furnizare
Traseu canal termic (km}: 472,43 0,44 472,87
din care vizitabil: 179,17 0,44 179,61
nevizitabil: 293,26 0,00 293,26
din vizitabil traseu aerian: 24,86 0,44 25,31
Adéncime pozare traseu {m) 15-11 0 1-11
Total conducte circuit primar (km): 952,97 1,11 954,09
din care in functiune: 856,81 1,05 857,85
Cu diametre (mm) cuprinse intre: 25- 1300 80 - 400 25 - 1300
Vechime conducte (km)
<10 ani 105,99 0 105,99
intre 10 — 20 ani 92,84 1,11 93,95
intre 20 — 25 ani 84,28 0 84,28
>25 ani | 669,87 0 669,87
Conducte reabilitate (km): 183,17 0 183,17
din care: modernizate: 37,01 0 37,01
preizolate: 146,16 0 146,16
Compensatori 837 0 837
Trape - 1042 0] 1042
Camine de vizitare 4111 0 4111
.Punc?e de consum terti: ( P.T. industrii, module, sere, 296 3 299
imobile )
Contoare la clienti terii 278 4 282
Sursd proprie de producere energie termica, racordatd la Centrala
reteaua de termoficare: Termicd  de
Zond Casa
Presei

In ultimii 15 ani din cauza numeroaselor avarii aparute ca urmare a starii precare a
conductelor, prin investitia PMB au fost modernizate mai multe tronsoane ale retel’gi_,de‘t_ransport a
apei fierbinti, utilizand-se conducte din otel clasice si preizolate. P :

Tronsoanele reabilitate sunt prezentate in Anexa 4, ponderea acestora. din tqtalul
conductelor ce formeaza reteaua de transport fiind prezentata in tabelul 13 si figura 275i-3 i

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.




Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr. :
| S SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.
R n D : T MUNICIPIULU! BUCURESTI Faza: 41/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
Tabel 13
Tip modernizare Lungiie doh dgte % din total conducte # d.in asngucte ‘in
(km) functiune
cu conducte clasice 37,01 3,88 4,32
cu conducte preizolate 146,16 15,34 17,06
Total 183,17 19,22 21,38

Figgra 2

Lungime conducte modernizate { km)
Retele termice transport apa fierbinte

[ L e N S e SN ST |
cuconducte preizolate [N

Total conducte existente

cuconducte clasike W

0 200 400 600 800 1000 1200

cuconducte Total conducte

cuconducte clasice

preizolate existente
® Lungime conducte modernizate 37,01 146,16 952,97 |
{ km)
Figura 3

Pondere conducte modernizate
Retele termice transport apa fierbinte

® % din total conducte existente

Total conducte existente | T 100,00

cuconducte preizofate [N 15.34

cuconducte clasie ] 3,88
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Procentul de aproximativ 80 % de conducte de agent termic primar nemodernizate prezinta o

stare avansata de uzura si se confruntd cu mari probleme in exploatare.

Problemele apdarute se manifesta in special in cazul conductelor amplasate in canale si cdmine

termice si au in principal urmatoarele cauze:

— durata de viata depdsita (intregul sistem de transport si distributie al apei fierbinti format din
tevi din otel, vane, compensatori de dilatare, suporturi fixe si mobile si izolatii termice au o

vechime in functionare cuprinsa intre 30 si 54 de ani) ;

— deteriorarea in timp a protectiei termoizolatiei si a izolatiei, ca urmare a infiltratiilor de ap3;
— coroziunea exterioard (datoritd deteriorarii izolatiei termice) si interioara (datoritd calitétii

agentului termic) a conductelor;

— uzurile aparute in zonele suporturilor fixe si mobile pe unele portiuni de retea.

Asfel, in ultimii ani, numdrul de avarii a crescut de la 637 in anul

2013 la 818 in anul 2017.

Din acest motiv avand in vedere posibilitatea aparitiei unor avarii repetate, presiunea
nominald a apei fierbin{i a fost redusa in punctele termice amplasate in capetele de retea, fiind

necesard montarea unor pompe de reactivare.

Graficul evolutiei presiunii medii a apei fierbinti din sistemul de transport este prezentat in

continuare ( Figura 4 ).

Presiuni medii anuale

8,00
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) - =
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Figura 4
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- Presiune retur 2,18

0.00 |

2008 2009 200 2011 2012 208 | 20W | 206 | 206 |

i Presinetur | 654 593 6% 583 510 445 443 398 403
200 200 193 173 159 160 182 157

in tabelul 14 si Figura 5 este prezentata evolutia pierderilor totale de caldurd in sistemul de

transport in perioada 2013-2018.

Tabel 14

2013 2014 2015

2016 2017 2018

Energie termica livrata in sistemul
de termoficare ( Geal )

5.288.203 | 5.067.466 | 5.090.813 | 5.024.026 | 5.101.745 | 4.970.971

Energie termica livrata direct din

sistemul de transport { Geal ) 292.048 | 248308 | 241.309| 210263| 713501 206.223
Pierdere de cildurd in sistemul de / :
transport energie termica { Gcal ) 753.859 930.008 | 1.010.208 996.464 | 1:030.644.| 1.079;i134“
Energie termicd livratd PT-urilor( i )

Gcal ) 4.242.296 | 3.889.150 | 3.839.296 | 3.817.299 | 3.857.602 3;6'8.5. 1{\

==_

cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Pierdere de caldura in sistemul de
transport energie termicd ( %) 14,3% 18,4% 19,8% 19,8% 20,2% 21,7%
Figura 5
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Pierderile de calduri in sistemul de transport au crescut constant incepand cu anul 2013 , de
la 14,3 % in anul 2013, la 20,2 % in anul 2017 si 21,7% in 2018.

2.1.2.2 RETELE DE DISTRIBUTIE energie termica

Retelele termice de distributie energie termicd ( secundare } au o configuratie arborescents,
cu consumatorii grupati pe ramuri si asigura distributia agentului termic de la punctele termice catre
consumatorii finali.

Parametrii fluidelor de lucru (conform Normativelor | 13/2015 pentru incdlzire si | 9/2015
pentru apa calda pentru consum) sunt:

— presiunea maximd admisibild de lucru Padm= 6 bar;

~ presiunea de proba hidraulicd Pon = 9 bar;

— temperatura de calcul, circuit incalzire, TUR/RETUR Te=95°C /75°C
temperatura de calcul, circuit a.c.c. Te=60°C

Retelele termice secundare sunt constituite din 4 conducte, incalzire tur/retur, apa calda de
consum §i recirculare.

Conductele existente au diametre cuprinse intre Dn15-300 si sunt compuse din conducte
clasice din otel cu izolatie din saltele de vatd minerald, protejate cu carton bitumat.
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Tabel 15
Dotare RADET circuit secundar ( tabel 15)
Sectia Centrale
prn . Termice si TOTAL
Circuit secundar S1+S6 otk i RAD.ET.
Traseu canal termic (km): 703,12 49,97 753,09
din care vizitabil: 385,963 8,57 394,53
Total conducte circuit secundar (km): 2763,43 199,87 2963,30 |
din care in functiune: 2760,19 190,37 2950,56
Cu diametre (mm) cuprinse intre: - 15-400 15-300 15-400
Vechime conducte (km)
< 10 ani 628,603 17,65 646,25
intre 10 - 20 ani 436,896 58,37 495,27 |
intre 20 - 25 ani 393,86 7,07 400,93
> 25 ani - 1304,08 116,78 1420,86
Conducte reabilitate (km): 423,05 61,87 484,92
din care: modernizate: 168,789 21,14 189,93
preizolate: 254,259 40,73 294,99
Camine de vizitare 4974 603 5577
Obiective total dotare 1012 47 1059
din care: P.T. urbane 592 0 592
S.C. urbane 35 0 35
Moduie urbane 264 0 264 K
C.T. de cvartal 0 46 46
P.T. dotatii 73 0 73
S.C. dotatii 4 0 4
_ Module dotatii 44 0 44
Obiective total in functiune 955 47 1002
din care: P,T. urbane 590 0 590
S.C. urbane 12 0 12
Module urbane 264 0 264
C.T. de cvartal 0 46 46
P.T. dotatii 44 0 44
S.C. dotatii 4 0 4
Module dotatii 41 0 T
Cazane - I 0 194 194
Schimbatoare de caldura 3554 81 3635
din care: a.c.c. 1716 81 1797
nc. - 1838 0 1838
Total pompe: 6069 548 6617
Racordate la distributie Blocuri + imobile 8071 549 8620
Scari 18309 1196 _——19505
Contoare secundar total 32455 1816 /. 34271
din care: a.c.c. 16808 977 17785 7\
inc. 15647 839 | 16486 ||

M

cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Modernizarea retelelor secundare a constat in inlocuirea conductelor pentru circuitul
secundar de incalzire din otel izolate cu vatd minerald si a conductelor de apd caldd de consum si
recirculare din otel zincat cu conducte preizolate din otel , respectiv conducte preizolate din PEX-a.

Conductele au fost montate in pdmant in strat de nisip pe cat posibil pe traseele existente.

Ponderea retelelor modernizate de distributie este prezentata in tabelul 16 si figura 6 si 7

Tabel 16
y ; Lungime conducte . % din conducte in
Tip modernizare : 2 % din total conducte 3 e
(km) functiune
cu conducte clasice 168,789 6,1 6,11
cu conducte preizolate 254,259 9,2 9,21
Total 423,05 15,3 15,33
e Figura6
Lungime conducte modernizate ( km)
Retele termice de distributie
Total conducte existente | EREE— |
cuconducte preizolate [N I
cuconducte clasice [l '
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 !
. cuconducte Total conducte ‘
cuconducte clasice . .
preizoiate existente
|
|

m Lungime conducte moder nizate

(km ) 168,789 254,259 2763,19
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Figura 7

Functionarea deficitard a retelelor de distributie nemodernizate (in pondere de 84,7%) se
datoreaza atat existeniei tronsoanelor cu izolatia partial sau total distrusa precum si numeroaselor
avarii aparute datoritd vechimii mari in exploatare a conductelor. Toti acesti factori au ca efect

importante pierderi de caldura s

i de agent termic.

In tabelul 17 este prezentata evolutia pierderilor totale de caldurd in sistemul de distributie in

perioada 2013-2018.

Energla termica livrata la PT-uri ( Geal
Pierdere de caldura in sistemul de
distributie (Gcal}

2013 2014 2015

2016

) 4.242.296 3.889.150 3.839.296 3.817.299

461.488 404.288 393.051 398.877

Energie termicd vinduta la consumatori (

Geal)
% pierdere sistem distributie { din
energia termica livrata la PT-uri)

3.780.808 3.484.862 3.446.245 3.418.422

10,9% 10,4% 10,2%

10,4%

2017
3.857.602

428.873

3.428.727

11,12%

Tabel 17
2018

3.685.614
399.995
3.285.619

10,85%

Se poate observa ca dupa o perioadd de timp in care pierderile de caldura au inregistrat un
trend descrescitor (2013 + 2015), dupa anul 2015, datoritd lipsei investitiilor in sistemul de

termoficare, acestea manifesta o tendinta de crestere.
In tabelul 18 si Figura 8 si 9 este prezentata evolutia pierderilor de caldura ale SACET i

perioada 2013-2018.

Tabel 18
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Energie termica livratd in sistemul de _
termoficare { Geal ) 5.288.203 | 5.067.466 | 5.090.813 | 5.024.026 | 5.101.745 | 4.970.571
Energie termicd vanduta: ( Geal ) 4.072.856 | 3.733.170 | 3.687.554 | 3.628.685 | 3.642.228 | 3-491.842
Pierdere totald de cldura (Gcal) 1.215.347 | 1.334.296 | 1.403.259 | 1.395.341 | 1.459.517 | 1.479.1284
% Pierdere totald de cildurs 23,0% 26,3% 27,6% 27,77% |  28,61% 25, ft
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Figura 8

Pierdere totala caldura in sistemul de termoficare(Gcal/an)
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Figura 9

% Pierdere totala cildura in sistemul de termoficare
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Pierderile totale de caldurd au crescut de la an la an, de la 1.215.347 Gcal in anul 2013 la
1.479.129 Gcal in anul 2018 { de la 23% la 29,8%)

Pe langd pierderile de caldurd prin transmisie, in sistemul de termofiecare sunt inregistrate si
pierderi de agent termic atat in regim normal de functionare cat si din cauza unor avarii aparute in
sistem. Aceste pierderi sunt monitorizate in cadrul sistemelor de preparare a apei de adaos din cadrul
CTE-urilor.

Pierderea medie anuala orard de agent termic in regim normal de functionare nu trebuie s
depaseasca 0,05% din volumul apei continute in conductele aflate in exploatare, conform
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Normativului NP-059-02 “PRIVIND EXPLOATAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU

ENERGIE TERMICA — RETELE S| PUNCTE TERMICE”.
Cantitatea de apad de adaos precum si cantitatea de caldura inglobata in aceasta, inregistrate

in sistemul de termoficare, in perioada analizatd 2013-2018, sunt indicate tabelul 19 si figurile 10 si

11.
Tabel 19
Apa de adaos | Cantitate de cadldura echivalenta Cantitate de caldura
An (m3) (MWh /an) echivalent3
(Geal fan)
2013 6.581.403 447.546 384.820
2014 7.826.654 527.236 453.342
2015 9.655.891 636.357 547.168
2016 8.968.308 601.032 B i 516794
2017 10.854.513 729.033 626.855
2018 12.039.405 808.606 695.276
Figura 10
Apa de adaos (mc/an) ;
|
12.000.000 T
10.000.000 —
8.000.000
6.000.000 ~=5— Apa de adaos
4.000.000
2.000.000
0
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Figura 11
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Se constatd o crestere a cantitatii de apd de adaos din cauza cresterii numarului anual de
avarii,

Numarul avariilor a crescut in timp de la 637 in anul 2013 la 818 in anul 2017, iar pierderea de
api de adaos a crescut de la 6.581.403 mc/an in anul 2013 la 10.854.513 mc/an in anul 2017 ceea ce
reprezinta o crestere cu 65% a acesteia.

In Anexa 5 este prezentata repartizarea anuala, in intervalul de timp analizat, a pierderilor de
apa de adaos pe magistralele de transport.

Raportul privind calitatea apei din cadrul SACET (Raportul complet este prezentat in Anexa 74)

Un raport separat privitor la calitatea apei de termoficare din cadrul SACET a fost intocmit
pentru a sublinia importanta gestiondrii apei pentru functionarea eficienta si durabila a sistemelor de
termoficare.

Gestionarea apei cuprinde doud aspecte, in primul rdnd depistarea si remedierea avariilor
aparute in sistem si in al doilea rdnd mentinerea si imbunatatirea calitatii apei de termoficare.

Managementul apei de termoficare are rolul de a preveni aparitia urmatoarelor trei tipuri de
probleme:

— pierderile de apd degazatd si demineralizatd, genereaza costuri suplimentare pentru

completarea pierderilor cu apa de adaos de aceeasi calitate,

— pierderile de apa fierbinte, genereaza un consum suplimentar de combustibil, necesar
incélzirii apei de adaos,

— pierderile masive de apad de termoficare, concomitent cu introducerea in sistem a unei
ape de adaos de slabad calitate, provoacd coroziunea rapida a tevilor si armaturilor
montate pe retelele de termoficare, precum si a schimbatoarelor de caldura, vanelor de
reglaj si a contoarelor din punctele termice.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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2.1.3 PUNCTE TERMICE

Schema functionala a unui punct termic este prezentata in Anexa 6.

Punctele termice din Bucuresti primesc energie termica de la sistemul de termoficare (primar)
si prepard agent termic secundar pentru incalzire si apd caldd de consum pentru consumatorii
rezidentiali si non-rezidentiali.

Agentul termic secundar pentru incalzire se prepard prin schimbul de caldura intre agentul
termic primar tur si agentul termic secundar de incalzire retur.

Apa caldé de consum, se prepara prin schimbul de caldur3 intre agentul termic primar tur i
apa rece din reteaua publicd. larna, pentru utilizarea potentialului de caldura din returul agentului
termic secundar de incalzire, acesta este folosit pentru preincalzirea apei calde de consum, inainte ca
acesta s se intoarca la sistemul de termoficare.

Principalele echipamente si instalatii din punctele termice sunt:

- schimbitoarele de cilduri pentru prepararea agentului termic pentru incélzire si
a apei calde de consum;
pompele de circulatie pentru incélzire;
pompele pentru ridicarea presiunii apei calde de consum;
pompele de recirculatie apa calda de consum;
sistemul de expansiune si instalatiile de automatizare aferente.

- statiile de dedurizare apd calda pentru incalzire.
Pana in prezent, in toate punctele termice urbane au fost realizate urmatoarele modernizari:
- Schimbétoarele de céldurd pentru incdlzire si apd calda de consum de tip tubular au fost

inlocuite cu schimbdtoate cu placi;
— Au fost inlocuite sistemele vechi de expansiune cu sisteme noi, moderne, complet

automatizate;

— Au fost instalate statii automate de dedurizare a apei de adaos;

— Au fost montate contoare de energie termica pe circuitul primar;
Au fost inlocuite pompele de circulatie, de ridicare presiune si de recirculare a.c.c.;
Punctele termice au fost dotate cu instalatii de automatizare astfel incat acestea sa

functioneze fara supraveghere permanenta.
Implementarea noului sistem de automatizare implica montarea a trei tipuri de vane de

reglare: =
- vane de reglare a temperaturii agentului secundar incalzire; 7
- vane de reglare a temperaturii agentului secundar a.c.c;

- regulator de presiune diferentiala. __

Etapa de finalizare a moderniz3rii punctelor termice o reprezintd inlocuirea plasei de
conducte, efectuarea de reparatii interioare si exterioare la elementele de constructie, refac
instalatiei de canalizare interioar3, contorizarea circuitelor secundare din punctele termice (ir takei
apa cald3 de consum si recirculare a.c.c.).

fn PT-urile modernizate au fost montate instalatii de automatizare care asigurd functiite de
reglare ale acestora precum si achizitia de date in timp real referitoare la modul de functionare a
pompelor, sistemelor de expansiune, statiilor de dedurizare etc.

N
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Aceste informatii sunt transmise dispeceratelor realizate in toate sectoarele de exploatare
RADET prin proiectul dispecer SCADA,

2.1.3.1 MODULE TERMICE

Schema functionala a unui punct termic este prezentata in Anexa 7.

Modulul termic este un ansamblu compact de echipamente si instalatii, complet automatizat,
prin intermediul cdruia se transferd energia termica din reteaua primara in reteaua secundarad, pentru
producerea apei calde de incalzire si apei calde de consum.

Este o solutie tehnica de reglare termohidraulicd din cadrul sistemului de distributie a energiei
termice, cu rol identic cu cel al Punctelor Termice.

2.1. 4. CONSUMATORI
2.1. 4.1 STRUCTURA CONSUMATORILOR
Sistemul de termoficare al Municipiului Bucuresti are in componenta sa urmatoarele tipuri de
consumatori:
consumatori casnici (apartamente, case, vile),
consumatori industriali si agenti economici,
institutii socio-culturale (scoli, gradinite, spitale, cinematografe, etc).

Instalatiile SACET apartin Primariei Municipiului Bucuresti si sunt in administrarea si respectiv
exploatarea RADET ce asigura necesarul de energie termica al Municipiului Bucuresti, avand urmatorii
beneficiari la sfargitul anului 2016:

- 19.201 de asociatii de proprietari din cele 8.200 de blocuri de locuinte, reprezentand

aproximativ 1.140.059 de locuitori,

- 542.885 apartamente( locuinte ),

- 5.073 agenti economici,

- 526 institutii publice,

11 sere.

2.1.4.2 MASURI DE CRESTERE A EFICIENTEI ENERGETICE

fmbungtitirea eficientei energetice a cladirilor este o preocupare majord atdt la nivel
European cdt si la nivel national, consumul energetic al cladirilor avand o pondere ridicatd in
consumul total de energie.

In acest sens, in conformitate cu prevederile Legii nr. 121 / 2014 privind cresterea eficientei
energetice si a reducerii consumului de energie la nivel national cu 19% pana in anul 2020, in
Municipiul Bucuresti au fost luate masuri complexe pentru reabilitarea termicd a cladirilor existente,
precum si a instalatiilor ce le deservesc.

Aceste masuri prevad:

- inlocuirea conductelor retelelor de incélzire §i a.c.c. §i realizarea unor scheme de distributie
care sa permita contorizarea consumurilor de caldura la nivel de scara de bloc,

- montarea pe corpurile de incdlzire din apartamente a repartitoarelor de costuri si a
robinetelor cu termostat pentru a putea diferentia regimurile termice pe incaperi /
apartamente,

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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- reechilibrarea hidraulicd a instalatiilor de incélzire,
- anveloparea cladirilor..

2.1.4.3 CONTORIZAREA CONSUMULUI DE CALDURA

fn Municipiul Bucuresti, montarea contoarelor la consumatorii urbani racordati la puncte si
centrale termice, s-a desfasurat in mai multe etape, dupa cum urmeaza:

- Tncepand din anul 1996 au fost montate cca. 7600 contoare de energie termic3 la
asociatiile de proprietari. Aceste contoare au fost de reguld dotate cu debitmetre mecanice si
calculatoare electronice.

- In perioada 1999 - 2001 prin programul START “Reabilitarea sistemului de termoficare din
Bucuresti” au fost achizitionate, prin licitatie internationald si montate, contoare cu ultrasunete la
consumatorii racordati la 24 de PT din cartierele Berceni si Oltenitei, sector 4. .

- Tn anul 2001, prin decretul nr. 714, a fost promulgati Legea 489 privind ratificarea
contractului de finantare dintre Romania, Banca Europeana de Investifii si Consiliul General al
Municipiului Bucuresti pentru finantarea Proiectului privind infrastructura urband in Municipiul
Bucuresti. Proiectul prevedea contorizarea vanzarii de caldura si a.c.c. la nivel de scara de bloc pentru
toti consumatorii RADET care nu aveau montate contoare din etapele anterioare.

- Tn urma licitatiei internationale care a respectat prevederile legale privind achizitiile
publice, in anul 2003 a inceput programul P.M.B. de contorizare cu finantare BEI. Astfel au fost
montate un numar de cca. 29 500 contoare.

- 1n perioada 2003 - 2012 Priméria Municipiului Bucuresti a derulat in cadrul unui proiect cu
finantare BEl, un program in doud etape, de instalare la nivel de scard de bloc pe circuitele de
incilzire si apa caldd de consum a contoarelor de energie termica la consumatorii casnici aferenti

R.A.D.E.T.
La nivelul S.A.C.E.T. Bucuresti au fost contorizate toate punctele termice.

2.1.4.4 ECHILIBRAREA HIDRAULICA A INSTALATHLOR DE INCALZIRE

Echilibrarea hidraulicd a retelelor de distributie a caldurii din blocurile existente si implicit
asigurarea presiunii diferentiale necesare fiecarui consumator, se facea prin intermediul unor
diafragme de laminare montate pe racordurile de scard, in conditiile livrarii unui debit constant de

apa calda din punctele termice.
in prezent, deoarece conditiile de livrare a energiei termice la consumatori s- au modlflcat

avindu-se in vedere : 7
montarea contoarelor de cdldura pe fiecare racord de scara, \

- modificarea debitului nominal de calcul pe fiecare tronson de bloc prin:montarea de-|
repartitoare si robinete termostatice pe fiecare radiator in vederea reglarii temperaturn ;
interioare din incaperi, '

a fost necesar3 echilibrarea dinamic3 a retelelor termice utilizandu-se echipamente automate.care s;

regleze presiunea diferentiala la fiecare scara de bloc functie de debitul de consum 3

n acest sens, pe racordurile de incélzire ale fiecarei scéri au fost montate echipamente -Q
reglare a presiunii diferentiale si limitatoare de debit. Limitatoarele de debit au rolul de a nu permite
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ca un consumator sa fie dezavantajat fatd de altul, limitand debitul fiecarui consumator la debitul
maxim de calcul.

2.1.4.5 ANVELOPAREA CLADIRILOR

O importantd parte din consumul final de energie termica este alocata incélzirii cladirilor. De
aceea, pe langa sporirea eficientei sistemelor de incdlzire, izolarea termica a cladirilor pot conduce la
o reducere substantiald a consumului de energie primarda . Mai multe informatii sunt oferite in
Capitolul 2.

Potentialul de economisire a energiei termice prin luarea unor masuri eficiente si rationale
economic, de izolare a cladirilor, este de peste 40%, pentru fondul de locuinte cu confort mediu.

n prezent, in Municipiul Bucuresti, este in curs de derulare Programul National de Reabilitare
Termicad a blocurilor de locuinte construite in pericada 1950-1990, proiect promovat de Ministerul
Dezvoltdrii Regionale si Locuintei in colaborare cu P.M.8B..

Astfel, la sfarsitul anului 2016 din totalul apartamentelor racordate la S.A.C.E.T. Bucuresti,
cca. 40% au fost reabilitate termic.

2.1.4.6 ISTORICUL DEBRANSARILOR CONSUMATORILOR DE LA S.A.C.E.T. BUCURESTI

Dupd anul 1990 au avut loc mai multe etape de debransare a consumatorilor racordati la
sistemul centralizat de termoficare ceea ce a condus la o reducere substantialda a consumurilor de
caldura.

Prima etapi a fost cea a debransérilor industriale, care a inceput dupd 1991. Tn acest fel, o
componenta importanta a consumului de cdldurd a S.A.C.E.T. a fost desfiin{ata, ceea ce a avut o
influenta nefasta asupra eficientei energetice si economice a acestuia.

Consecintele acestor debransdri au fost reducerea semnificativa a cantitatii de caldura
vindute si cresterea pierderilor procentuale de energie, datoritd functionarii sistemelor centralizate
la sarcini partiale.

Etapa a doua a debransarilor a inceput dupa anul 1994 si a constat in debransare.
consumatorilor rezidentiali.

Alternativa la sistemul centralizat de alimentare cu caldura a reprezentat-o instalarea de
centrale termice murale de apartament alimentate cu gaze naturale.

Cauzele care au stat la baza debrangsarilor consumatorilor rezidentiali, in principal, au fost

- lipsa contorizarii agentilor termici livrati de S.A.C.E.T.,

- lipsa posibilitatii individualizarii consumurilor de agenti termici (apa calda si incalzire),

- lipsa unei legislatii privind regulile de locuire in cladiri de tip condominial,

- neexplicarea populatiei, prin toate mijloacele, a implicatiilor cresterii exagerate a numarului
de surse de poluare locald (C.T. de apartament) asupra sandtatii locuitorilor din cladirile unde se
folosesc sisteme individuale de incalzire.

Tn anul 2003, in Bucuresti s-a atins apogeul debransérii consumatorilor rezidentiali.

Principalele efecte ale debransarilor consumatorilor rezidentiali dintr-un condominium sunt:

a). Dezechilibrarea hidraulicd a coloanelor, ceea ce conduce la disfunctionalitaii ale instalatiei
manifestate prin incdrcarea neuniformad a acestora si implicit la imposibilitatea asigurarii confortului
termic, in mod unitar, la toate apartamentele racordate la sistem.
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b). Scaderea randamentului instalatiilor de termoficare.

Prin reducerea debitului de agent termic, conductele devin supradimensionate, viteza de
circulatie scade si ca urmare, se micsoreaza randamentul termic al instalatiilor interioare de caldurd;

c). Poluarea cu noxele rezultate in urma utilizarii centralelor de apartament ca alternativa la
sistemul centralizat, afecteaza in mod direct sanatatea populatiei.

d). Posibilitatea producerii de explozii in condominiu.

Prezenta centralelor de apartament implicd un risc ridicat de producere a unor explozii,
precum si a intoxicarii cu oxid de carbon. Pentru a preintampina aceste evenimente nedorite,
proprietarii trebuie s3 cunoasca si sa aplice reglementarile legale cum ar fi, obligativitatea instaldrii,
intretinerii si verificarii periodice a centralelor de apartament numai de catre persoane autorizate.

in perioada 2003 - 2012 Priméria Municipiului Bucuresti a derulat in cadrul unui proiect cu
finantare BEl, un program in doud etape, de instalare la nivel de scard de bloc pe circuitele de
incdlzire si apa calda de consum a contoarelor de energie termica. Beneficiarii acestui program au
fost consumatorii casnici racordati |a R.A.D.E.T.

Aceste masuri, impreund cu inceperea Programului National de Reabilitare Termica a
blocurilor de locuinte construite in perioada 1950-1990 au condus la o reducere semnificativd a

numarului de debransari .
2.1.5 Bilanturi energetice

n Tabelele 20/1 + 20/5 sunt prezentate bilanturile energetice ale SACET BUCURESTI pentru
perioada 2013+2017, tinand cont de performantele termice si electrice cunoscute ale surselor de
caldura, iar in tabelul 20-6 sunt prezentate eficientele brute si nete, electrica si totala ale acestor
surse, ca valori mediate intre anii 2013 — 2017.

Cunoasterea acestor valori conduce la determinarea cu relativa acuratete a consumurilor de
gaz natural pe intregul SACET pentru acoperirea prognozei livrarilor de caldura, precum si la
calcularea emisiilor de gaze cu efect de sera.

S
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Tabel 20/1-20/5
20 13 Sarcind Sarcind Consum gaz Caldurd fvrata in Productie brutd Consum Electricitate
electrici max_| termicd max MWh la PCI sist. transport en. electrici propriu e.El. in SEN Balanta energetica in 2013 Geal
CEY/CT orefan ore/an Mawhe [an Gealfan Mwhe fan Mwhe fan Mwhe fan
CETSUD 1.172 3.739 4.249.413 2.314.833 843.905 142.798 701.107 Catdurd livrata in reteaua de transport 5.288.203
CET West 2.974 3.173 2.853.220 1.009.448 1.100.360 94.321 1.006.03% Pierderi pe reteaua de transport 753.859
CET Progresu 891 2.540 1.903.437 961.122 392.161 67.561 324.600 Vanzari din reteaua de transport 292.048
CEY Grozdvesti 894 2.448 1.178.612 547.262 232.467 37.051 195.416 Caldurad livratd cétre punctele termice 4.242.296
CET Grivita 471 2.502 215.676 139.844 30.608 4.232 26.376 Pierderi pe reteaua de distributie 461.488
CET West Energo 2.467 3.100 318.370 121.604 112.546 5.244 107.302 Total vanz3ri SACET 4.072.856
ZHP Casa Presei Libere 0 3.225 249,375 194.090 0 3.048 0
TOTAL: 10.968.103 5.288.203 2.712.047 354.255 2.360.840
Sarcind Sarcind Consum gaz Céldur3 livratd in Productie brutd Consum Electricitate
2014 electricl man | termicd max MWh la PCl sist. transport &n. electricsd propriu e.£l. in SEN Heat balance for 2014 Gt
CETSUD 1.244 3.598 4.356,427 2.227.624 895.594 146.414 749.180 Caldurd livratd in reteaua de transport 5.067.466
CET West 2.055 2.763 2.259.672 878.960 760.194 70.807 689.387 Pierderi pe rejeaua de transport 930.008
CET Progresu 854 2.465 1.847.162 932.722 375.674 63.636 312.038 Vanziri din reteaua de transport 248.308
CET Grozdvesti 883 2.558 1.179.756 571.811 229.699 36.706 192,993 Caldura livrat3 catre punctele termice 3.889.150
CET Grivita 465 2.334 201.223 130.428 30.229 4.114 26.115 Pierderi pe refeaua de distributie 404,288
CET West Energo 2.930 3.699 378.849 145,101 133.664 6.263 127.401 Total vanzdri SACET 3.733.170
ZHP Casa Presei Libere 0 2.958 248.971 180.820 [ 2,737 0
TOTAL: 10.472.060 5.067.466 2.425.054 330.677 2.097.114
Sarcind Sarcind Consum gaz Cildur3 livrats in Productie brutd Consum Electricitate
2315 electricd max | termicl max MWh la PCl sist. port en. electricd propriu e.El. n SEN Heat balance for 2015 el
CETSUD 1.173 3.671 4.375.73% 2.272.522 844.402 142.758 701.644 Caldura livratd in reteaua de transport $.090.813
CET West 2.229 2.626 2.455.629 835.52% £824.627 87.820 736.807 Pierderi pe reteaua de transport 1.010.208
CET Progresu 780 2.305 1.679.788 872.133 347.391 59.848 287.543 Vénzdri din reteaua de transport 241.509
CET Grozdvesti 982 2.885 1.321.233 644.878 255.224 38.936 216.288 Caldur livratd catre punctele termice 3.839.096
CET Grivita 463 2.356 202.647 131.669 30.094 4113 25.981 Pierderi pe reteaua de distributie 393.051
CET West Energo 4.093 4408 496,523 172.761 186.737 8.454 178.283 Total vanzari SACET 3.687.554
ZHP Casa Presei Libere 0 2.680 225.134 161.326 0 2.713 0
TOTAL: 10.756.689 5.090.813 2.488.475 344.642 2.146.546
Sarcind Sarcind Consum gaz Cilduri livratd in Productie bruté Consum Electricitate
2016 electrich max | termick max MWh la PCs sist. port en. electricd propriu e.El. in SEN Heat balance for 2016 Geal
CET SUD 917 3.331 3.776.063 2.062.398 659.917 131.724 528.193 Caldura livratd in rejeava de transport 5.024.026
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CET West 3.068 2.785 2.841.249 886.088 1.135.112 94,521 1.040.591 Pierderi pe reteava de transport 996.464
CET Progresu 909 2.743 1.882.088 1.032.770 399.919 67.649 332,270 Vanzdri din reteaua de transport 210.264
CET Grozvesti 1.146 2.600 1.383.488 581.366 297.947 46.579 251,368 Cildurd livrata cétre punctele termice 3.817.298
CET Grivita 0 2.587 215.676 144,608 33,051 4,517 28.534 Pierderi pe reteaua de distributie 398.877
CET West Energo 0 4.232 477,129 166.013 179.443 8.124 171319 Total vanzari SACET 3.628.685
ZHP Casa Presei Libere 0 2.385 207.137 145,783 0 2.608 0
10.782.830 5.024.026 2.705.390 355.722 2.352.276
Sarcind Sarcind Consum gaz Céldur8 livrats in Productie bruta Consum Electricitate
2017 electried max | termicd max MWh fa PCS sist. transport en. electricd propriu e.El. in SEN Heat balance for 2017 Gl
CETSUD 1.340 3.341 4.546.291 2.068.231 964.885 1%8.320 B06.565 C8idurd livrats in reteaua de transport 5.101.746
CET West 3133 2.848 2.912.630 506.008 1.159.137 98.874 1.060.263 Pierderi pe reteaua de transport 1.030.644
CET Progresu 947 2.736 1.941.560 1.035.292 416.573 65.626 350.947 Vénzéri din reteausa de transgport 213.501
CET Grozdvesti 1.155 2,971 1.452.845 664,154 300.395 46.956 253.439 Céldurd livratd citre punctele termice 3.857.601
CET Grivita 458 2.328 194,163 130.184 29.755 4,067 25.688 Pierderi pe reteaua de distributie 428.873
CET West Energo 3.897 4,153 472.764 164.494 177.802 8.049 169.752 Total vanzdri SACET 3.642.229
ZHP Casa Presei Libere 0 2.216 195.412 133.382 Q 2.346 0
11.716.065 5.101.746 3.048.546 384.239 2.666.654
Tabelul 20/6
Valori mediate pe intervalul 2013 - Eficientd Eficients Eficientd totald = Eficienta totald
2017 electrica brutd electrica netd bruta
.. CETSUD L 194% | 160% |  810% 77,6%
CET Vest 367% . 1 334% | 77.0% 73,7%
CET Progresu 207% | 172% . 812% _ 717%
. CETGrozdvesti [ 201% = 169% |  73,9% _708% .
CET Grivita 14,8% i 12,8% ' 90,9% 88,9%
CET Vest Energo 36,7% 35,0% 78,8% 77,1%
CT2Z Casa Presei 0,0% i 0,0% 85,2% 85,2%
Valori mediate: 24,0% 20,8% 79,4% 76,2%

Eficientele electrice si totale ale surselor de cildur3
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Figura 12
Energia termica introdusa in sistemul de transport apa
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n timp ce cantitatea de cilduri livratd SACET si implicit caldura vandutd consumatorilor au
scdzut , pierderile de caldura inregistrate in sistemul de transport au crescut.

Aceste constatiri subliniazd necesitatea urgentdrii reabilitdrii i modernizarii sistemului de
transport a energiei termice prin redimensionarea conductelor i adoptarea unor solutii constructive
care s creasca eficienta si siguranta in exploatare a sistemului.

Evolutia consumului de gaze naturale inregistrat la nivelul celor 6 CTE-uri si la nivelul CTZ Casa

Presei este prezentat in Figura 14,
Cererea totald de gaze naturale a crescut de la 10.968.103 MWt in 2013 |a 11.716.065 MWt in

2017.
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Consum gaz cu putere calorifica inferioara
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3.048.546 MW, in anul 2017.
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Energia electricd totala necesara pentru consumul propriu tehnologic al celor 7 CET-uri
prezintd un trend ascendent de la 354.255 MWe in anul 2013 |a 384.239 MWein anul 2017
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Figura 16
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Energia electrica totald livrata in retea de catre cele 6 CET-uri prezintd un trend ascendent de

la 2.350.980 MW, in anul 2013

la 2.666.668 MW.in anul 2017.

Este de mentionat faptul ca datoritd cererii suplimentare de energie electrica in anul 2017,
centralele termoelectrice au functionat si in regim de condensatie (vezi Figura 17).
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2.1.b Necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii

Figura 17
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Tn ultima perioad3, in cadrul retelelor de transport a apei fierbinti s-au produs avarii repetate
ce au condus la intreruperi in alimentarea cu caldura a consumatorilor si la reducerea parametrilor de

functionare ai sistemului.
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Problemele apdrute in functionarea si exploatarea sistemului de termoficare s-au datorat in
mare parte urmatoarelor cauze:

- Intregul sistem de transport si distributie a apei fierbinti format din vane, tevi din otel,
suporturi fixe si mobile si izolatii termice, si-a depasit durata de viata, tronsoane importante din
sistem avand o vechime in functionare mai mare de 40 de ani.

- Acumularea apei provenita din infiltratii sau avarii, in canalele si in galeriile de termoficare a
dus la accelerarea procesului de coroziune la care au fost supuse tevile si implicit 1a cresterea
numarului de avarii din sistem. Din acest motiv avand in vedere posibilitatea unor avarii repetate,
presiunea nominala a apei fierbinti nu depaseste 6 bar, fiind necesare montarea unor pompe de
reactivare in punctele termice amplasate in capetele de retea.

- intretinerea compensatoarelor cu presetupd, care este necesar a se executa periodic, este
dificila, demontarea si inlocuirea garniturilor presupunand golirea conductelor de termoficare pe
distante lungi ceea ce atrage dupa sine un consum ridicat de apa de adaos si o duratda mare de
intrerupere in alimentarea cu caldura a consumatorilor.

- Datoritd amplasarii canalelor si galeriilor de termoficare la adadncimi mari si in general sub
trama stradal3, interventiile pentru remedierea avariilor, (care presupun lucrari de decopertare,
demontare a placilor canalului sau a boltarilor, remedierea avariei si refacerea tramei stradale la
starea la care era inainte de interventie), se desfasoara cu mare dificultate.

Ca orice sistem energetic, sistemul de transport al energiei termice este caracterizat de
pierderi energetice, determinate in principal de:

- vechimea conductelor,

- lungimea sistemului de termoficare,

- supradimensionarea diametrelor conductelor de transport, raportatd la scaderea
necesarului de cdldura a consumatorilor,

- pierderile de agent termic datorate neetanseitatilor elementelor componente ale retelelor
de termoficare (imbindrile cu flanse ale vanelor de sectionare si/sau de racord, etansarile
compensatoarelor cu presetupd, etc.), precum si avariilor apdrute in sistem.

PMB si RADET au propus un plan de reabilitare a 250 km de traseu retea de transport apa
fierbinte { impartite in 67 loturi ) ce se va realiza in 3 etape dupa cum urmeaza:

e in etapa 1 de modernizare a SACET Bucuresti , PMB si RADET fisi propun reabilitarea a

aproximativ 32 km de traseu retele de transport apa fierbinte ( 7 loturi ) cu fonduri proprii

PMB, lucrdri preconizate a fi executate in perioada 2019-2020.

¢ in etapa a doua de modernizare PMB si RADET isi propun reabilitarea a aproximativ 106 km de
traseu retea de transport apa fierbinte ( 25 loturi } in cadrul Programului Operational

Infrastructura Mare (POIM), axa prioritard 7.2 “Cresterea eficientei energetice in sistemul

centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiul Bucuresti”. Acest program vizeaza

promovarea investitiilor in eficienta energeticd a sectorului de termoficare din Municipiul

Bucuresti §i va presupune:

- optimizarea/ reabilitarea / extinderea retelelor de transport si distributie a energiei
termice prin redimensionarea acestora,corespunzitor debitelor .de agent:termic
vehiculate, in stransd corelare cu programele de reabilitare termica a clédiriiqr si
efectelor de reducere a consumului de energie termica; J
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- zonarea si reconfigurarea(trasee si lungimi) a retelelor de transport si distributie al
agentului termic;

- implementarea solutiei de realizare a retelei cu conducte preizolate (sau similar),
dotate cu sistem de detectare, semnalizare si localizare a pierderilor, in scopul
reducerii acestora.

- reabilitarea/reconfigurarea platformelor de vane, si a elementelor constructive;

e in etapa a treia de modernizare PMB si RADET isi propun reabilitarea a aproximativ 112 km de

traseu retea de transport apa fierbinte ( 35 loturi ).

in acest sens, in baza unei analize multicriteriale ( KP! ), au fost selectate un numar de 67
tronsoane (loturi) apartinand sistemului de transport al apei fierbinti, pentru a fi reabilitate in cadrul
Programului Operational Infrastructura Mare ( POIM ) 2014-2020 Obiectivul Strategic 7.2, “Cresterea
eficientei energetice in sistemul centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiului Bucuresti®.

Pentru prioritizarea reabilitirii celor 67 loturi apartinand magistralelor de termoficare, a fost
creat un model matematic (Key Performance Indicator) care utilizeaza urmatorii factori definii
pentru fiecare lot, pe perioada de referintd 2013 + 2017 si care reprezintd date de intrare (vezi
tabelul 4):

- pierderi de caldurd, (Gcal/an),

- pierderi de agent termic (m3/ an),

- vechimea instalatiei {an),

- numarul de avarii inregistrate,

- integritatea sistemului,

Expresia modelului matematic este urmatoarea:

a abh i wy s
a, a,h, ¥ i, Wy 100

in care:
x — factor de ponderare pentru pierderile de caldura,
y — factor de ponderare pentru pierderile de apa de adaos,
z —factor de ponderare pentru integritatea sistemului,
ai—durata de functionare pentru un lot de retele de transport apa fierbinte,
a, — durata maxima de functionare pentru un lot de retele de transport apa fierbinte,
h(— pierderile de cdldurd pentru un lot de retele de transport apa fierbinte,
ho — pierderile totale de cildurd pentru intregul sistem de transport al apei fierbinti,
it— numdrul de avarii pentru un lot de retele de transport apa fierbinte inregistrate in perioada 2013
+ 2017,
io — numar maxim de avarii pentru un lot de retele de transport apa fierbinte inregistrate in perioada
2013 + 2017,
s — integritatea sistemului.

Prin integritatea sistemului se intelege reabilitarea tuturor loturilor retele de transport apa
fierbinte ce alcatuiesc o magistrald de termoficare, de la surs3 la ultimul consumator racordat.

Cu ajutorul modelului matematic, a fost calculat un indicator de performanta care a stabilit o
prioritizare in trei etape a desfasurarii lucrarilor de reabilitatre a retelelor de apa fierbinte.

Identificarea etapelor ( Anexa 8 ) s-a facut printr-un cod al culorilor, dupad cum urmeaza:.

- loturile marcate cu albastru, necesita reabilitare in etapa 1 {finan{are PMB),
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- loturile marcate cu rosu, necesita reabilitare in etapa 2 ( PIP ),

- loturile marcate cu verde, necesita reabilitare in etapa 3.

Cele trei etape de reabilitare mentionate anterior sunt transpuse pe harta din { Anexa 4)

Avand in vedere planul general de modernizarea a retelelor de transport apa fierbinte al
Priméariei Municipiului Bucuresti precum si necesitatea reabilitdrii unor tronsoane ale magistralelor de
termoficare vitale pentru buna functionare a SACET Bucuresti, in etapa 1 de modernizare au fost
incluse tronsoanele mentionate in tabelul 21.

Tahel 21
NR DENUMIRE
CRT MAGISTRALA DENUMIRE LOT DELIMITARE LOT
1 Magistrala { SUD LOT 8 CM11’ - CP3 - CV5/4
2 Magistrala Il SUD LOT 1 CS1 (CET) — CS5' Bobocica
3 Magistrala Il SUD LOT6 CM 43 - CO2
4 | Magistrala lI-1ll GROZAVESTI Lot4 | C15/20 - CS12
5 Magistrala PROGRESU Berceni LOT 6 CB4 — CO5
6 | Magistrala PROGRESU Ferentari LOT 2 CF6 —C14S
7 Magistrala | — [l VEST LOT 9 CD9 - CD5

Pentru etapa a 2- a de reabilitare, au fost selectionate 25 de tronsoane (colorate cu rosu in
,Programul de investitii pe termen lung”) pentru a fi incluse in cadrul Programului Operational
Infrastructura Mare ( POIM ) 2014-2020 Obiectivul Strategic 7.2, “Cresterea eficientei energetice in
sistemul centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiului Bucuresti” (vezi Tabelul 22)

Tabel 22

Nr Nr Vechimeaiin Nr. avarii

i, Magistrala lot Denumire Obiectiv ex.(:l::it;re 2014-2016

1. Magistrala Il Sud 2 CS5 ( Bobocica ) — C4AMB 48 18

2. Magistrala If Sud 3 C4AMB ~- CV16 52 32

3. Magistrala Il Sud 4 CB5/C-CM18 | 52 9

4, Magistrala Il Sud 5 CAMB - CM43 30 26

. CO2 -CC3’' —-CS6

5. _ Magistrala Il Sud 7 ( Stefan cel Mare) 48 43

6. Magistrala Il Sud 8 CC3’' — CFT5 - CFT3 42 19

7. Magistrala li-Ill Grozdvesti 1 PO3 - CG16 37 47

8. Magistrala li-Ii Grozdvesti 2 C7/1 ( UMAS )-C15/20 41 23

. I C9 ( Spital Militar) — C28
. I-11

9 Magistrala |-l Grozadvesti 3 (A. 1. Cuza ) 33 33

10. | Magistrala II-1ll Grozavesti 5 CS12 — CETS 42 28

11. | Magistralall-lll Grozadvesti 7 Bretele de legatura 23 52

12. Magistrala V Grozavesti 1 PO3 - CF9 23 =28 )
13. | Magistrala V Grozavesti 2 PO3 - CD3 B 32 /i ey

| 14. | MagistralaV Grozdvesti | 3 CP3 -CD2 35 4% 30 _E%
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Nr. , Nr. ) . Nr. avarii

o Magistrala ot Denumire Obiectiv ex:;l::it;nre 2014-2016

15. Magistrala V Grozavesti 4 CP1-CP5 26 85

16. Magistrala V Grozdvesti 5 Bretele de legatura 27 0

17, | Magistrala Progresu 1 CS1 ( CET ) - CS10 ~ CB6 41 38
Berceni B

1. | Magistrala Progresu 2 €510 - €58 — CG7 as 16
Berceni

19, | Masistrala Progresu 3 CS17 - FP6 43 30
Berceni

20, || 'Magistrala Progresu 4 €524 - CS2 43 12
Berceni L

21, | Magistrala Progresu 5 CS17 — CFD3 36 34
Berceni

27, Magistrala Pr‘ogresu 7 COS - CS6 35 32
Berceni

23, | Magistrala Progresu 8 CI10 - CC4 37 32
Berceni

24, iiagistrala Prf)gresu 9 Bretele de legaturd 28 15
Berceni

25. Magistrala Il Vest 2 CM14 -CM14/7 52 14

Comparand rezultatele obtinute prin aplicarea modelului matematic in vederea prioritizarii
reabilitarii celor 67 loturi partindnd magistralelor de termoficare, cu succesiunea etapelor de
prioritizare propuse de RADET, se constata cateva diferente care sunt explicate in tabelul din Anexa 9.

2.1.c Scenariile tehnico — economice identificate si propuse spre analiza

In ,Strategia de alimentare cu energie termica in sistem centralizat a consumatorilor din
municipiul Bucuresti” (vezi Anexa 10 ) elaborata de cdtre AMRSP, au fost analizate comparativ trei
scenarii de alimentare cu energie termica a consumatorilor din Municipiul Bucuresti si anume:

« Scenariul | - sistemul centralizat existent in care se vor realiza investitii de reabilitare si modernizare
a surselor de producere a energiei electrice si termice in cogenerare precum si a retelelor de
transport si distributie a energiei termice, a punctelor termice si va fi finalizat dispecerul de
termoficare.

» Scenariul Il - sisteme centralizate distribuite, cu centrale termice amplasate in Punctele Termice
(PT) existente. Tn acest scenariu se considera c punctele termice aferente consumatorilor urbani vor
fi transformate in centrale termice de zond. Astfel, vor fi construite 456 de centrale termice de zoni.
Tn acest scenariu, vor dispirea retelele de transport api fierbinte si se va extinde reteaua de
alimentare cu gaze naturale.

 Scenariul I - sisteme individuale. Tn acest scenariu se considerd ci sistemul centralizat se
desfiinteaza, fiecare apartament fiind dotat cu o centrald termica individuald cu functionare pe gaze
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naturale. Astfel vor fi montate 562.516 centrale termice de apartament. in acest scenariu, vor
disparea retelele de transport ap3 fierbinte si distributie apé calda, concomitent cu extinderea retelei
de alimentare cu gaze naturale.

Obiectivul de baza avut in vedere la elaborarea analizei scenariilor a constat in identificarea
unui sistem care, functionind in conditii de eficientd energeticd i de protectie a mediului, sa asigure
necesarul de energie termicé al consumatorilor, la un cost cat mai scazut.

Astfel, pentru scenariile analizate au fost determinate reducerile/cresterile de emisii de NOx si

CO2 fatd de situatia fird proiect. Emisiile de particule si de SO2 nu sunt luate in considerare deoarece
acestea apar doar cand se foloseste combustibil lichid. Centralizarea datelor este prezentata in

tabelul 22-1:

reducere/ reducere/
emisii NOx Emisii CO2 crestere crestere
(tone/an) (tone/an) (-/+) NOx (-/+) cO2

(tone/an) (tone/an)

. 20.860 = 2.325.482 + _ _
Scenariul 1 15.866 5.143.008 0+-4.992 0+-182.384
Scenariul 2 108.381 3.589.224 87.521 1.129.878
Scenariul 3 97.326 3.461.434 76.466 1.135.952

Table 22-1 Valori comparative pentru emisiile de CO2 si Nox in cele trei scenarii

Aplicind aceste economii/cheltuieli indirecte la calculul economic, s-au determinat valoarea
netd actualizatd economicid (VNAE/C) si rata de rentabilitate economicd (RIRE) pentru fiecare

scenariu, conform tabelului 22-2;

VI.\!AE/C RIRE
{mii euro)
Scenariul 1 - -957.185 | -2,59%
Scenariul 2 -5.605.489 -
Scenariul 3 -7.707.929 -

Table 22-2 resultatele analizei economice

Rezultatele analizei economice pentru scenariile analizate evidentiaza urmatoarele:
- Tn scenariul 1 se inregistreazi reduceri ale emisiilor de NOx si CO2, in timp ce in
scenariile 2 si 3 emisiile de NOx si CO2 cresc comparativ cu situatia fara proiect.
- Datoritd acestor efecte, in scenariul 1 se observd o imbunatatire a indicatorilor
economici comparative cu indicatorii financiari, ceea ce arata impactul pozitiv al
realizarii proiectului conform propunerii din Scenariul 1, la nivel global. =

in baza rezultatelor obtinute atdt in cadrul analizei financiare cat si fin, f:adrui dnaiiz
economice rezultd cd Scenariul 1 — sistem centralizat este scenariul optim de reabilitare "5
I

modernizare a sistemului de alimentare cu energie termici din municipiul Bucuresti || ,
/4
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In cadrul acestui scenariu PMB si RADET au propus un plan de reabilitare a 250 km de traseu
retea de transport apa fierbinte { impartite in 67 loturi ) ce se va realiza in 3 etape dupad cum
urmeaza:

- in etapa 1 de modernizare a SACET Bucuresti , PMB si RADET isi propun reabilitarea a

aproximativ 32 km de traseu retele de transport apa fierbinte ( 7 loturi ) cu fonduri proprii
PMB, lucrari preconizate a fi executate in perioada 2019-2020.

- in etapa a doua de modernizare PMB si RADET fsi propun reabilitarea a aproximativ 106 km
de traseu retea de transport apa fierbinte ( 25 loturi ) in cadrul Programului Operational
Infrastructura Mare (POIM), axa prioritara 7.2 “Cresterea eficientei energetice in sistemul
centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiul Bucuresti”. Acest program vizeaza
promovarea investitiilor in eficienta energetica a sectorului de termoficare din Municipiul
Bucuregti.

- in etapa a treia de modernizare PMB si RADET isi propun reabilitarea a aproximativ 112 km
de traseu retea de transport apa fierbinte ( 35 loturi ).

Pentru retehnologizarea celor aproximativ 106 km de traseu care fac parte din etapa a doua
de modernizare propusa s-au identificat 3 optiuni:

- Optiunea 1 — Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avand valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA SI EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE S! PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea
izolatiei standard.

- Optiunea 2- Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avand valorile minime prevdzute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA S! EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE SI PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand izolatia
intarita.

- Optiunea 3 - Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avand valorile maxime prevdzute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVINI
PROIECTAREA S| EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE S| PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea
izolatiei standard.

2.2. Prezentarea contextului, politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare

Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la niveiul municipiului Bucuresti si are in vedere
perioada 2009+2028 in scopul conformarii cu legislatia de mediu si cresterii eficientei energetice, face
parte din proiectul POIM — Reabilitarea sistemului de termoficare al municipiului Bucuresti, al carui
obiectiv general este acela de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera §i de a imbunatatii sanatatea
populatiei si calitatea vietii populatiei deservite de sistemul de termoficare centralizat din Bucuresti.

Planul de dezvoltare are in vedere reducerea poluarii mediului ambiant, reducerea costurilor
de exploatare si imbunatdtirii serviciilor oferite populatiei, prin prezenta investifie se propune
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modernizarea sistemului de termoficare, prin introducerea unor tehnologii cu performante
superioare.

Entitatea care implementeazi proiectul este Consiliul General al Municipiului Bucuregti, in
calitate de responsabil cu serviciul public de furnizare de energie termica in sistem centralizat,
conform Legii nr. 51/2006 pentru serviciile comunitare de utilitdti publice, modificatd si completata
prin OUG nr.13/2008 pentru modificarea si completarea Legii servicilor comunitare de utilitati
publice nr. 51/2006 si a Legii serviciului de alimentare cu apa si de canalizare nr. 241/2006.

Proiectul se va desfisura in pericada 2020 — 2023 si se bazeazd atat pe fonduri
nerambursabile cat si pe efortul financiar al Consiliului General al Municipiului Bucuresti.

Potrivit unui raport ONU, 70% din totalul de energie este consumat in oragele mari, iar
jumatate din aceasta cantitate este folositd pentru alimentarea retelelor de incalzire §i racire.

Piata energiei termice din municipiul Bucuresti prezintd o importantd deosebita, beneficiind
de subventii considerabile de la bugetul statului si de la bugetul local al Primariei Municipiului
Bucuresti, fiind caracterizatd prin numérul redus al producétorilor de energie termicd si prin existenta
unui singur distribuitor de energie termicé, prin reteaua centralizatd apartindnd domeniului public,
aflat3 in proprietatea Primariei Municipiului Bucuresti.

Transportul si distributia energiei termice sunt strans legate de retele, care sunt monopoluri
naturale, adici activititi care pot fi desfisurate eficient in conditiile unui singur operator, cu tarife
reglementate.

Se estimeazd ci aproape 30% din energia termicd produsa in Romania (28% in Bucuregti) se
pierde inainte de a ajunge la consumatori, pierderi de trei ori mai mari decét cele inregistrate in alte
state europene. Drept consecint3 a ineficientei sistemului, costul gigacaloriei fn Romania este cu 20%
mai mare decét in alte state membre ale Uniunii Europene.

In contextul Strategiei Energetice a Romaniei pentru perioada 2007 — 2020, actualizata pentru
perioada 2011 ~ 2020 si a Strategiei de termoficare a Municipiului Bucuresti interventiile creionate
asupra infrastructurii de termie, redimensionarea si imbunatatirea solufiei tehnologice ajuta la
atingerea idicatorilor asumati de Romania in raport cu Uniunea Europeana.

Transpunerea in legislatia nationald a prevederilor Directivei 2006/32/CE privind eficienta
energetici la utilizatorii finali 5i serviciile energetice si a cadrului legislativ european subsecvent;

- Perfectionarea reglementirilor privind schemele de sprijin pentru investitiile in unitati de
productie in cogenerare a energiei electrice si termice, in unitdti de productie a energiei utilizand
resurse regenerabile, precum si a schemelor de sprijin pentru producerea de energie in cogenerare,
cu resurse regenerabile, etc.;

- Asigurarea prin lege a unor facilitdti pentru investitorii privati care investesc in
retehnologizarea sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termica a populatiei;

- Asigurarea prin lege / perfectionarea unor facilitdti pentru populatie pentru incurajarea
achizitionarii, montarii si utilizarii a unor instalatii de incdlzire si preparare a apei calde de consu
prin utilizarea unor resurse energetice regenerabile (panouri solare, pompe de céldura, generato%

eoliene, surse geotermale, etc.) 7
- Promovarea de citre stat a unor programe de investitii §i sprijinirea. autoritag
administratiei publice locale pentru retehnologizarea si modernizarea sistemelor de alimentare

centralizatd cu energie termica a populatiei;
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POIM 2014-2020 a fost elaborat pentru a raspunde nevoilor de dezvoltare ale Romaniei
identificate in Acordul de Parteneriat 2014-2020 si in acord cu CSC si Documentul de Pozitie al
serviciilor Comisiei Europene. Strategia POIM este orientatd spre obiectivele Strategiei Europa 2020,
concentrandu-se asupra cresterii durabile prin promovarea unei economii bazate pe consum redus
de carbon prin mdsuri de eficientd energeticd si promovare a energiei verzi, precum si prin
promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul si o utilizare mai eficient a resurselor.

POIM adreseazd nevoile de dezvoltare din patru sectoare: infrastructura de transport,
protectia mediului, managementul riscurilor si adaptarea la schimbdrile climatice, energie si eficientd
energetica, contribuind la Strategia Uniunii pentru o crestere inteligentd, durabild si favorabila
incluziunii, prin finantarea a 4 din cele 11 obiective tematice din Regulamentul nr. 1303/2013, dintre
care, cel dedicat energiei: OT7, prin sprijinirea investitiilor in infrastructura pentru toate modurile de
transport, precum si transportul de energie

Romadnia, ca stat membru al UE, are obligatia s respecte standardele comunitare de mediu i
eficientd energeticd stabilite prin directivele specifice si sd contribuie la realizarea obiectivelor
strategice si politicilor europene in ceea ce priveste dezvoltarea durabild. Strategia Europa 2020
stabileste pentru energie trei obiective majore 20/20/20, noi obiective fiind promovate in contextul
Concluziilor Consiliului European din octombrie 2014 privind atit ponderea energiei regenerabile in
consumul total, de 27%, cat si tinta privind eficienta energetica pana fn 2030.

Tintele asumate de Romania pentru reducerea emisiilor de GES si imbunitatirea eficientei
energetice pand in 2020 se ridica la media UE de 20% in timp ce pentru energii regenerabile, {inta a
fost stabilitd la 24,3%, existand potential semnificativ pentru a atinge tinta UE din 2030 mai devreme.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd pana in 2020 necesitd contributii substantialeale
tuturor sectoarelor economice si reglementarea surselor de emisii de GES, fapt transpus prin SNSC
2013-2020. Tn acest sens, autorititile sprijind participarea operatorilor economici la schema de
comercializare a certificatelor de emisii GES si adoptarea unor politici si masuri sectoriale care s3
asigure respectarea Deciziei nr. 406/2009/CE.

Referitor la productia de energie, obiectivul general al Strategiei sectorului energetic din
Romania 2007-2020 actualizatad in 2011 il constituie asigurarea necesarului de energie pe termer
mediu §i lung, la un pref cat mai sczut, adecvat unei economii competitive si unui stil de viata
compatibil cu standardele europene, in conditii de calitate, sigurantd in alimentare, cu respectarea
principiului dezvoltarii durabile si promovérii productiei de energie din surse regenerabile.

In domeniul energiei termice misurile propuse sunt concetrate in axa. AP7 ce vizeazd
imbunatatirea eficientei energetice la nivelul sistemelor de termoficare centralizate. Aceste misuri
sunt completate cu interventiile de sustinere a sistemelor de transport de energie, atat pentru
preluarea in siguranta a energiei produse din surse regenerabile, cdt si pentru dezvoltarea
interconexiunilor cu alte SM.

Reabilitarea sistemelor de termoficare in orasele selectate promovatd prin AP7, ax3
multifond, beneficiaza de o alocare FEDR de cca. 105,7 mil. euro, finantarea fiind orientata spre
asigurarea sustenabilitatii investitiilor realizate in localitdtile finantate prin POS Mediu 2007-2013, si
respectiv 187,7 mil. € din FC pentru SACET Bucuresti

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptic
cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

n prezent, sistemul de termoficare aferent municipiului Bucuresti este alimentat din 7 surse
de cildurd si anume: surse ce apartin Electrocentrale SA (CTE Sud, CET Grozavesti, CET Vest, CET
Progresu), surse independente ( CET Grivita SA §i CET Energo Vest) si CT Casa Presei ce apartine
RADET.

Deoarece in prezent CET Pipera si CET Titan nu mai furnizaza apd fierbinte SACET,
consumatorii din ariile de acoperire ale acestora au fost preluati de CET Grozavesti si CET Sud.

Toate sursele de caldurd au fost optimizate pentru functionare in regim normal pentru care au
fost stabilite arii de furnizare a energiei termice cu incadrarea in disponibilele surselor de céldura.

Schema generald a sistemului de termoficare si dimensionarea retelelor asigurd in mare parte
continuitatea alimentérii cu cildurd a consumatorilor, prin existenta numeroaselor bucle, bretele de
legaturd si vane de sectionare ce pot fi utilizate in cazul aparitiei unor defectiuni in sistemul de
conducte.

Asa cum s-a prezentat anterior, in ultimii 15 ani, prin investitia PMB, au fost modernizate mai
multe tronsoane ale retelei de transport a apei fierbinti (cca 20% din totalul retelelor de transport) ,
utilizdnd-se conducte din otel clasice si preizolate.

Procentul de aproximativ 80% de conducte de agent termic primar nemodernizate prezinta o
stare avansatd de uzurd si se confrunta cu mari probleme in exploatare.

Problemele aparute se manifesta in special in cazul conductelor amplasate in canale termice si
au in principal urmatoarele cauze:

- durata de viata depasita,

- deteriorarea in timp a protectiei termoizolatiei si a izolatiei, ca urmare a infiltratiilor de ap3,

- coroziunea exterioard (datoritd deterioririi izolatiei termice) si interioara (datoritd calitatii
apei de adaos) a conductelor,

- uzurile aparute in zonele suporturilor fixe si mobile pe unele por{iuni de retea.

Ca orice sistem energetic, sistemul de transport al energiei termice este caracterizat de
pierderi energetice, determinate in principal de:

- vechimea conductelor,

- lungimea sistemului de termoficare,

- supradimensionarea diametrelor conductelor de transport, raportatd la scdderea
necesarului de cdldurd a consumatorilor,

- pierderile de agent termic datorate neetanseitatilor elementelor componente ale retelelor
de termoficare (imbindrile cu flange ale vanelor de sectionare sifsau de racord, etangdrile
compensatoarelor cu presetupd, etc.), precum gi avariilor aparute in sistem,

Tn aceste conditii, inevitabil au apdrut “zone critice” in alimentarea cu caldurd a
consumatorilor din Municipiul Bucuresti, localizate in special in partea de EST si NORD-EST a

Municipiului.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si Iung privind euoiutl
cererii, in scopul justificirii necesitaii obiectivului de investitii : : S

2.4.1 Prezentarea istoricului de furnizare cdldura in Bucuresti;

2.4.1.1 Date initiale

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existéi o autorizare scrisd din partea regiei.
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La momentul actual, in municipiul Bucuresti, cererea de cadldura pentru incalzire si pentru prepararea
apei calde de consum este asiguratd in proportie de circa 72% de catre Sistemul de Alimentare
centralizatd cu Energie Termica (SACET), administrat de RADET Bucuresti.
Furnizarea de caldurd in sistem centralizat In municipiul Bucuresti, poate fi caracterizata prin
urmatoarele criterii:
A. Dupa tipul consumatorului:
A.1 Consumatori casnici;
A.2 Consumatori non-casnici (Societati comerciale, Institutii, Scoli, gradinite, sere);
B. Dupa reteaua de distributie a agentului termic:
e B.1 Clienti alimentati din sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET):

B.1.1 Bransati la reteaua de transport agent termic (reteaua primara);

B.1.2 Bransati la reteaua de distributie a agentului termic (reteaua secundara);
e B.2 Clienti alimentati din cele 46 centrale de cvartal adminsitrate de RADET.
in anul 1993 caldura facturatd de RADET Bucuresti se ridica la valoarea de 8.715.637 Gcal, fiind
distribuitd catre aproximativ 579.065 clienti rezidentiali situati in apartamente de bloc racordate la
SACET, un numar de circa 26.500 apartamente racordate la centrale individuale de cvartal, precum si
catre institutii publice, agenti economici si sere (sursa: http://statistici.insse.ro/shop/ ),
Din aceastd cantitate, sistemul centralizat a furnizat 7.356.824 Gcal, catre cele 579.065 apartamente
racordate la SACET, sub forma a 5.591.186 Gcal pentru incalzirea spatiilor de locuit iar 1.765.638 Gcal
pentru prepararea apei calde de consum.
Conform datelor statistice, suprafata utild (incalzitd) a unui apartament de locuit din municipiul
Bucuresti este de 50 m?2, Aceastd valoare s-a pastrat constantd de-a lungul ultimilor 28 de ani, in ceea
ce priveste apartamentele bransate la SACET, deoarece noile constructii ridicate intre timp, pe langa
faptul cd nu sunt foarte multe, nu au fost nici racordate la sistemul centralizat, pentru a putea afecta
aceasta valoare medie.
n aceste conditii, consumul specific pentru incélzire in anul 1993 a fost de 215 kWh / m? an, iar cel
pentru apa calda de consum a fost de 67,8 kWwh / m? an.
n acest sens Lucrarea ”"Strategy report - Study on Bucharest District Heating System” elaborata ir
cadrul Programului Phare ~ sectorul energie in anul 1995, a evidentiat existenta unor pierderi
teoretice globale de circa 17% la nivelul acelor ani, cantitate pe care daca o scadem din cea declarata
ca si vandutd, ajungem la un consum specific pentru incélzire de 178 kWh / m? an. Sumarizarea
datelor prezentate se regiseste in tabelul 23.

Anul 1993 ' UM,

Consum total facturat: Geal 8.715.637
Catre consumatori arondati centralelor de cvartal: Geal 323.590
Catre consumatori racordati la SACET, din care: Geal 8.392.048

Catre institutii, sere, agenti economici: Geal 1.035.223
Catre apartamente in blocuri, din care: Geal 7.356.824
Consum pentru incélzire (76%): Geal 5.591.186
Consum pentru preparare Acc (24%): [ Geal 1.765.638

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o auterizare scrisd din partea regiei.
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Anul 1993 uU.M.
'Wapartamehte racordate SACET: - ' 605.500
Suprafata medie a unui_apartameTt: m? 50
Consum normalizat pentru ?ncélzir_e-(83%): Geal _. 5.591.186
Consum specific pentru incalzire: ) - kwh / (m? an) 178
Consum specific pentru apa calda de consum: kWh / (m? an) 56

Tabelul 23: sumar date consum 1993

Cele doui valori de consumuri specifice prezentate in tabelul 2.1 descriu atat calitatea slaba a izolarii
termice a cladirilor de locuit construite inainte de anul 1989, cit si comportamentul de consum al
utilizatorilor, in mod evident indiferenti la aspecte legate de eficienta energetica. in ceea ce priveste
acest din urma aspect, lucrurile pot fi intelese prin prisma privatiunilor suportate de populatie in ceea
ce priveste incélzirea spatiilor de locuit, in timpul deceniului opt al secolului trecut.

Lipsa de reglementare din partea autoritatilor competente in ceea ce priveste modalitatea de tarifare
a serviciului public de furnizare a céldurii dar si evolutia pretului gazului natural, care s-a dovedit in
timp a fi absolut nefavorabild sistemului de termoficare, a determinat ca inca de la jumétatea anilor
noudzeci s existe o tendinta in crestere pentru montarea de centrale individuale de apartament.
2.4.1.2 Evolutia consumului

Varful de consum de energie termicd in SACET Bucuresti a fost inregistrat in anul 1997, cu o valoare
facturata de 8.060.389 Gcal cétre locuitorii apartamentelor de bloc. Datorita faptului cd nu exista
date foarte exacte in privinta defalcéarii consumurilor pentru restul deceniului nouazeci, in Tabelul 2.2
este prezentatd evolutia cantitatilor facturate incepand cu anul 2006. Un motiv suplimentar pentru
alegerea facutd il constituie si faptul cd incepand din anul 2004, Autoritatea Nationala pentru
Reglementarea Serviciilor Comunitare (ANRSC), a tinut o evidenta foarte strictd a numarului de clienti
bransati la sistem.

O primé concluzie desprinsd din analizarea datelor prezentate in Tabelul 23 se refera la rata de
debransare medie de 0,1% pe an inregistratd in aceastd perioadd, in intregul interval pardsind
sistemul centralizat SACET un numir de 6.028 consumatori si respectiv centralele de cvartal, un
numdar de 3.692 consumatori. Remarcabild este valoarea foarte scdzutd (188), a numarului de
debranséri inregistrate in anul 2017: O contributie majora la mentinerea unei rate mici de debransare
comparativ cu cele inregistrate in alte orase ale tarii, a avut-o subventionarea puternica a pretului de
furnizare citre populatie, semnificativ in acest sens fiind faptul ca intre anii 1993 si 2017, numarul de
consumatori debransati reprezintd doar 6,24%.din numarul initial. Tn figura 18 este reprezentaté
grafic evolutia numarului de apartamente bransate SACET intre anii 2006 si 2017.

N

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fiicut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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- Figura 18. EvTufia numdrului de a-partamente l_)ransate la sistemul centralizat

O a doua concluzie, se referd la evolutia consumului specific pentru incalzire. Conform auditurilor de
performantd energeticd efectuate asupra cladirilor reprezentative formand fondul de locuinte din
municipiul Bucuresti, consumul specific pentru cladirile construite inainte de anul 1990 se situeaza
intre 130 kWh / (m? an) si 160 kWh / (m? an), dacd nu sunt dotate cu robinete termostat si
repartitoare de costuri. Anexa 2.2 prezintd un exemplu de certificat de performanta energetica
pentru o clidire rezidentiald reprezentativd. Exemplul provine din documentul MC001-4/2009 -
Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Acest lucru este de asemenea
evidentiat foarte bine de valorile inregistrate statistic in anii 2006 si 2007. Facem precizarea ca in anul
2007, se afla in proces de finalizare actinea de contorizare a punctelor de bransament, astfel inca’
valorile facturate incepéand cu acest an reflecta cu fidelitate consumurile reale.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scris@ din partea regiei.
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2.4.1.3 Distributia consumurilor

in functie de modul de furnizare a energiei termice si de tipul de utilizator, in Tabelul 25 sunt
repartizate cantitatile de caldura distribuite intre anii 2009 si 2017, in Gcal.

SACET

TOTAL PRIMAR SECUNDAR 46 centrale cvartal TOTAL

An Geal Populatie Agentli . Populatie Agentl_ .| Populatie Agentll . GENERAL
economici economici economici Geal
2009 4.528.541 8.865 286.699 4,045.303 187.674 156.699 26,370 | 4.711.610
2010 4.526.207 23.918 256.002 4.061.475 184.812 161.296 25,794 | 4.713.297
2011 4.574.114 29.918 268.559 4,092.113 183.524 162.008 24.886 | 4.761.008
2012 4.062.081 32.489 254.689 3,614.983 159.920 143.295 21.053 | 4.226.429
2013 4.072.857 29.689 262.359 3.625.045 155.764 135.387 21.590 | 4.229.834
2014 3.733.169 30.714 217.594 3.348.679 136.182 122.281 20.819 | 3.876.269
2015 3.687.554 31.426 210.083 3.307.647 138.398 119.400 21.733 | 3.828.687
2016 3.628.687 29.649 180.615 3.287.776 130.647 107.790 19.596 | 3.756.073
2017 3.642.230 30.054 183.447 3.300.160 128.569 111,568 18.368 | 3.772.166

Tabelul 25: distributia consumului in functie de modul de furnizare sl tipul de consumatori

De asemenea, repartizarea procentuala a livrarilor de caldura in functie de modul de furnizare, este
prezentata in tabelul 26.

An 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
;-:riae'ral 4711610 | 4713297 | 4.761.008 | 4.226.429 | 4.220834 | 3.876.269 | 3.828.687 | 3.756.073 | 3.772.166
Total SACET | 4528541 | 4526207 | 4574114 | 4.062.081 | 4.072.857 | 3.733.169 | 3.687.554 | 3.628.687 | 3.642.230
% SACET din
total 96,11% 96,03% 96,07% 96,11% 96,29% 96,31% 96,31% 96,61% 96,56%
general
Primar Geal 205,564 279.920 298.477 287.178 292.048 248.308 241509 | 210.264 213501
Zica‘l'"dar 4232977 | 4246287 | 4275637 | 3.774.903 | 3.780.809 | 3.484.861 | 3.446.045 | 3418423 | 3.428.720
% Primar
din total 6,53% 6,18% 6,53% 7,07% 7,17% 6,65% 6,55% 5,79% 5,86%
SACET -
% Secundar
din total 93,47% 93,82% 93,47% 92,93% 92,83% 93,35% 93,45% 94,21% 94,14%
SACET N
dacentrale 183.069 187.090 186.894 164.348 156.977 143,100 141.133 127.386 129.936
Cvartal Geal
% centrale

o
f:ta;:a din 3,89% 3,97% 3,93% 3,39% 3,71% 3,69% 3,69% 3,39% 3,44%
general

Tabelut 26: distributia procentuald detaliatd a livrérilor in functie de modul de furnizare a cildurii

Analizand datele prezentate in tabelele 25 si 26 se pot trage urmatoarele concluzii:

Prezentul document este proprietatea RADET $i nu poate fi copiat, folosit sou ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in core existd o autorizare scrisd din parteo regiei.
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o Sistemul centralizat a furnizat 96,25% din caldura livrata de RADET, intre anii 2009 — 2017;

e Sistemul de distributie {secundar), a furnizat 93,51% din caldura livrata in sistem centralizat;

e Sistemul de transport (primar), a furnizat diferenta de 6,49% din caldura livrata in sistem
centralizat;

o Centralele de cvartal au furnizat 3,75% din caldura procesata de RADET.

e Livradrile citre agenti economici / institutii, facute din sistemul de distributie a energiei termice
(SACET) si raportate la total caldura furnizata prin SACET, au inregistrat o scadere de la valoarea
de 10,5% in anul 2009 la valoarea de 8,5% in anul 2017. Evolutia acestor livrari este prezentata in
figura 19.

Furnizarea citre populatie si catre agenti economici - Geal / an

®
o

10,2%
| 10,3%

9,5%
9,5%
8,6%
8,6%

89,8%

Figura 19. Evolutia livrérilor din SACET catre populatie §i citre agenti economici

Toate aceste date indica in mod clar ca functiunea primordiala a sistemului de furnizare a caldurii in
sistem centralizat este aceea de a deservi populatia, vanzarile catre agentii economici mentinandu-se
sub cota de 10%. Cu toate acestea, importanta acestui tip de clienti nu trebuie neglijata deoarece
printre acestia se regasesc scoli, spitale, gradinite, institutii de cultura, iar asigurarea continuitatii,
calitatii si sigurantei prestarii serviciului constituie elemente esentiale ale misiunii furnizorului.
Deoarece un element important de prognoza in evolutia cererii de cdldurd il constituie ponderizarea
livrarilor istorice, facute prin fiecare modalitate de livrare disponibila, sintetizarea datelor din tabelul
2-4, sub forma livrarilor de caldura din retelele de transport si de distributie ale SACET, precum si din
cele 46 centrale de cvartal, conduc la situatia prezentata in tabelul 27:

% din total cildurd | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
?:r‘i;aa‘r';“”b”t'e 89,80% | 90,09% | 89,81% | 89,32% | 89,38% | 89,90% | 90,01% | 91,01% | 90.96%-|
RetRaansport 6,27% 5,94% 627% | 679% | 690% | 641% | 631% | 560% | 566% %
{Secundar) N B | - N Y ), :

o] )
46 centrale cvartal 3,89% 3,97% 3,93% 3,85% 3,71% 3,65% | 3,69% 3,39% 3.‘}4»

Tabelul 27: distributia procentuald a livrarilor in functie de modul de furnizare a céfdurii
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Ca ipoteza de lucru, a fost folositd media ponderii consumurilor facturate in total energie termica
facturatd, consideratd ca si constantd in fiecare an din cadrul previziunii. Ca urmare a reabilitarii si
modernizérii sistemului de termoficare, estimdam o crestere a ponderii energiei termice facturate din
sistemul de termoficare cu 0,72%, in defavoarea ponderii energiei termice facturate din centralele
termice de cvartal. Astfel, proiectia cererii de agent termic din sistemul de termoficare are la baza o
pondere de 97,00%, in timp ce cantitatea facturata pentru energia termica produsa si distribuita prin
centralele termice de cvartal reprezintd 3,00% din totalul cererii de energie termice estimate la
nivelul consumatorilor.

Totodatd, un al doilea element al previziunii ia in considerare un raport constat intre livrarile de
cildurd din sistemul de transport si totalul livrarilor de caldura din SACET, raport care a fost fixat la
valoarea de 0,0575 (5,75%), fata de media de 6,75% inregistrata in ultimii sase ani. Motivatia este
furnizatd de previzionarea unui impact direct asupra vanzarilor de cdldura din reteaua de distributie,
ceva mai mare decat cel asupra vanzarilor de caldura din reteaua de transport.

2.4.1.4 Densitatea distributiei de cildura

Ca reguld empirica pentru viabilitatea unui sistem de termoficare, este aplicata notiunea de densitate

liniard de céldurd (linear heat density — Lup), reprezenténd livrarile de caldurd in MWh din timpul unui

an, raporate la lungimea traseelor {canalelor) retelei de termoficare:

L = 2 (MWh)
L (m)

Regula afirma cd este fezabild implementarea de incalzire centralizatd in situatia in care densitatea

liniard de cdldura Lup min este cel putin egald cu 2 MWh/ metru retea, ca i valoare minima.

22 MWh/m (1)

Quo17 = 4.235.151 MWh;

Lungime retea = Lprimar + Lsecundar = 428,5 km + 703 km = 1.131.500 m

Prin aplicarea relatiei (1) rezultd o densitate liniard de cdldurd: Lup mes. = 3,74 MWh / m, ceea ce indic?
fara echivoc faptul cd merita ca sistemul centralizat sa fie mentinut in functiune.

Pe pian local, s-a aplicat principiul de evaluare enuntat pentru fiecare retea de distributie aferenta
fiecdrui punct termic, calculdnd raportul dintre caldura distribuitd din acel punct termic si lungimea
retelei aferente, urménd ca pragul limitd de 2 MWh/m sa fie redefinit prin eliminarea din calcul a
lungimii retelei de transport (Lp), dar addugarea lungimii racordurilor de la magistrale la punctele
termice (Lg):

Lun min=2 MWh/m - Eaa =2 MWh/m - 1.131.500 m
Ls+Lr 703.000 m+51.333 m

Tn mod similar se calculeazi si valoarea medie pe punct termic, echivalentd mediei densitétii liniare
de céldurd la nivelul intregii retele, rezultdnd o valoare Lup med. = 5,61 MWh /m.

Rezultatele pentru fiecare dintre cele 689 puncte termice si module analizate sunt tabelate in Anexa
2.1 iar interpretarea lor conduce la concluzia ca densitatea liniara de caldurd are valori bune in
comparatie cu criteriile enuntate, existand insa si un numar de puncte termice defavorizate, aflate de
reguld la capete de magistrale, dupad cum se poate vedea in figura 20:

=3 MWh/m (2)
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Densitatea liniara de caldura pe puncie termice
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Figura 20- Distributia densitatii liniare de cdldurd pe puncte termice

2.4.2 Prezentarea situatiei actuale

2.4.2.1 Fondul de constructii pentru locuit in municipiul Bucuresti

Acesta dateaza in cea mai mare parte, din anii 1960 - 1970, desi exista mai multe cladiri finalizate la
inceputul anilor 1990. Stocul de cladiri de tip blocuri de locuinte a fost dezvoltat in mare parte in jurul
nevoilor generate de prezenta industriilor felurite si de cresterea in consecintd a populatiei urbane,
ncepénd cu anii saizeci.

Tehnologia utilizatd pentru cladirile de tip bloc este reprezentatd fie de structuri autonome de
panouri din beton armat prefabricate, pentru cladiri care nu depasesc patru niveluri deasupra
nivelului solului, fie de structuri din coloane si grinzi din beton armat, care sustin panouri prefabricate
din beton - pentru clddirile mai inalte de patru etaje.

in mod obisnuit, pentru cladirile de 4-5 niveluri, panourile prefabricate din beton sunt alcatuite din
trei straturi de o litime totald de 20 cm pané la 25 cm, contindnd un strat de vata minerald / pasld,
prins intre doud straturi de beton armat si asigurand o rezistenta termicd de maxim 1,2 m2K/W, iar
pentru cladirile mai inalte, panourile constau dintr-un strat de 15 cm de beton poros autoclavizat
(BCA), prins intre doui straturi de beton armat, addugand o grosime totald a peretelui de 30-35 cm si
asigurand o rezistentd termicd de maxim 1 m2K / W. Ambele rezistente termice furnizate aici trebuie
s3 fie ajustate in continuare prin coeficientul de punti termice, aflat de obicei intre 0,65 5i 0,75.

Tn aceste conditii, consumatorii de cldurd alimentati de RADET, sunt formati din:

Aproximativ 19.201 de asociatii de proprietari constituite in circa 8.200 de blocuri d
locuinte si desfasurand un numér de 562.000 apartamente care addpostesc in jur de 1.180.217 de
locuitori. Acesti consumatori vor fi denumiti in cele ce urmeaza "consumatori casnici”: % o

Un numér de 526 institutii publice si 5.073 mici agenti economici, denumiti in continuare
consumatori non-noncasnici. | !
Ad3ugand la cele de mai sus consumatorii conectati la cele 46 centrale de cvartal, numarul total de
consumatori casnici conectati la RADET este listat in tabelul 28. Trebuie precizat insa ca-acest studiu’
de fezabilitate ia in considerare numai consumatorii conectati la SACET. E

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.




Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr. :
e SISTEMULU! DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.
R n D = T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 77/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
Apartamente Locuitori
SACET: 542.885 1.140.059
46 centrale cvartal:  19.123 40.158
Total: 562.008 1.180.217

Tabelul 28: structura consumatorilor casnici

2.4.2.2 Clima

Clima in Bucuresti este clima specifici Romaniei, respectiv temperat-continentald. Sunt specifice
patru anotimpuri, iarnd, primavara, vara si toamna. Fiind clima continentald, verile sunt uscate si
calduroase si iernile friguroase. Influentele vestice si sudice explicd prezenta toamnelor lungi si
calduroase sau a unor primaveri timpurii.

Din Tabelul 2-7 care prezintd Datele climatice pentru Bucuresti putem observa valorile medii pentru
diferitele elementele relevante in acest sens: temperatura, precipitatii etc.:

Municipiul Bucuresti are o temperatura medie anuala de 10-11°C.

in timpul iernii pot fi vanturi aspre iar temperaturile ajung sub 0°C, chiar daci rar scad sub -10°C. in
general, iernile sunt reci, cu zdpezi abundente, insotite deseori de viscole. Cea mai friguroasa luna
este ianuarie, cu o medie de - 2.4° C.

Vara este foarte cald, temperatura medie pentru lunile iulie si august este de 22°C, iar in ultimii ani
temperaturile au atins chiar 35-40°C la orele pranzului.

Observdm, de asemenea, caracterul sezonier al climei in Bucuresti: luni din sezonul rece: octombrie —
martie, cu temperaturi extreme care solicita foarte muit sistemul de incalzire si luni din sezonul cald:
aprilie — septembrie, cu un efort energetic mai redus.

Date climatice pentru Bucuresti

Luna Jan Feb Mar Apr May dun lul  Aug Sept Oct WNov Dec Annual
Maxima medie °C 15 41 105 @[’ 180 100 38 | 165
’ "

Media zitnicd °C -1,40 0,10 5,10, 11,10 16,80 23,80 16,50 10,50 4,50 -0,30 10,6

Minima medie °C -55 -33 03 56 105 140 156 150 111 57 16 -26 57

& -27 00 52 87 52 -31 —7.3“-

Precipitatii {(mm) 40 36 38 46 70 77 64 58 | 42 | 32 | 491 43 595

Zapadi (cm) S ARSERLOES 15 00 00 00 00 00 00 P88 ELGER 56

Numar de zile cu ploaie {2 1.0 mm) 6 6 6 7 6 6 7 6 5 5 6

Minima istorica °C -16

I -

72

6
Nr. Ore insorite I,’Iﬂ','_ﬁ_ 84.5 1380 184.8 246.3 265.8 289.2 2814 224.1 177.4 875 E 21124

Tabelul 29: Date climateice. Sursa: NOAA
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Pentru calcule referitoare la furnizarea de caldurd in timpul sezonului de incalzire si respectiv de apa
calda de consum pe durata intregului an, relevante sunt urmatoarele date:

Marime Simbol Valoare
Temperatura exterioara medie in sezon de incalzire: Text 3,63 °C
Temperatura exterioara sub care incepe incdlzirea: T prag 12°C
Durata sezonului de incélzire: D12 189 zile
Numar ore incalzire: Ni2 4536 ore
Numaér grade zile: N:,? 3145
Temperatura interioard de calcul: Tint 20°C
Temperatura exterioara de calcul: Text min -15°C

Se considerd ca pentru performanta energeticd medie a clddirilor din Bucuresti incdlzirea lor devine
necesard in momentul in care temperatura exterioara coboara sub 12 °C. De acees, t{inand cont de
faptul cd temperatura interioard de confort termic este de 20 °C, numarul de grade zile de calcul (in
varianta simplificatd) se calculeaza cu formula:

Z (20 °C - Te.\'l) K] (2)

Text<12

Pentru o temperatura interioara efectiva Tint, numarul de grade zile efective devine:

Tint .
le Z (Tint — Text) K] (3)

Text<]2

2.4.2.3 Performanta energetica a cladirilor

Nivelul de performanta energetica si evolutia lui in timp la cladirile din municipiul Bucuresti reiese din
valorile rezistentelor termice normate pentru principalele elemente de constructie. Astfel,
rezistentele termice normate utilizate in perioada 1950 ~ 1985 au avut un nivel scazut, conducand la
un coeficient global de izolare termica de circa 1,0 W/m3K.

O majorare a cerintelor de protectie termicd, din considerente de realizare a unor economii de
energie si de combustibil, s-a obtinut abia in anul 1984, prin aparitia Decretului 256-84 si a
normativului NP 15-84, care impuneau valori sensibil mai ridicate pentru rezistentele termice
specifice ale diferitelor elemente componente ale anvelopei cladirilor de locuit, diferentiate pentru
zone climatice. Cu aceste caracteristici s-au construit intre anii 1986 si 1990 circa 16% din blocurile de
locuit din Bucuresti, pentru care necesarul de cildurd s-a redus cu circa 20%, de la 1,0 W/ m3K, la
circa 0,8 W/ m3K.

Tn vederea imbunétatirii performantelor energetice ale cladirior de locuit, a fost emis Ordinul nr.
2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale clddirilor, indicativ C 107-2005, aprobatéd prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, ordin care impune valon m:mme ar‘%
rezistentelor termice, corectate cu efectul puntilor termice.

Astfel, pentru comparatie, in tabelul 30 sunt prezentate valori ale rezistentelor termice corectate R’
si ale coeficientului de transfer termic U’ corectat, pentru cladirile construite in anii 60 =70 si )
respectiv pentru cladirile ce se construisec dupa data de 01.01.2011. 4
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Nr. : ALl -
o Elementul de constructie Inainte de 1990 dupd 01.01.2011
R min U’ max. R min. U max.
[m3K/W] [W/mK) [m2K/W) {W/mK]
1. Perefi exteriori 0,8 1,25 1,80 0,56
2. Tampldrie exterioard 0,36 2.7 0,77 1,30
3 Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 2 0,5 5,00 0,20
4, Plansee paste subsoluri neinc3lzite §i pivnite 1 1 2,90 0,35
5. Pereti adiacenti rosturilor inchise 0,9 1,1 1,10 0,90
6. Plangee f:are dehm:'teazé (-:Iédlrea {a partea inferioard, 3 0,33 4,50 0,22
de exterior {la bowindouri, ganguri de trecere etc.)
7. Pléci pe sol 2-3 0,33-0,5 4,50 0,22
8. Placi la p‘arte.a mfe_noaré a demisolurilor sau a 2 0,5 4,80 0,21
subsoiurilor incalzite
3. Pereti ex.ter:on, sub CTS, la demisolurile sau la 15 0,66 2,90 0,35
subsolurile incdlzite
izolatia conductelor de distributie in subsoluri . Amax =0.05 W/mK , dmin = 20
Insulation of distribution’s hydronics in basement: mm

Tabelui 30: valori comparative ale rezistentelor termice corectate

Totodatd, simultan cu demararea programului de reabilitare termica a cladirilor de locuit, prin Art. 18
din OUG nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, s-a prevazut
ci: "Realizarea lucrdrilor de interventie prevézute la art. 4 lit. a)-d} are ca scop cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte, astfel incdt consumul anual specific de energie calculat pentru
incédlzire sé scadd sub 100 kWh/mp arie util@, in conditii de eficientd economicd.”

Reabilitarea termicd a clidirilor de locuit este in jurisdictia primariilor de sector, fiind in afara
controlului Prim3riei Generale. De aceea, in ceea ce priveste situatia actuala din Bucuresti cu referire
la numérul de apartamente aflate in cladiri de locuit reabilitate deja, informatiile existente sunt
extrem de contradictorii, nefiind cu putintd a le obtine intr-o maniera centralizatd si verificata.

fn acest sens, in anul 2017 PMB a solicitat date concrete de la primariile de sectoare in ceea ce
priveste stadiul atins in reabilitarea termic3 a stocului de cladiri existent, dar si cu privire la ritmul
prognozat de reabilitare pe un orizont de timp mediu si lung. Din pacate, datele au fost primite doar
de la patru din cele sase sectoare ale orasului, intre rdspunsurile primite nefiind niciunul relevant in
privinta ritmului de reabilitare propus.

n ceea ce priveste numarul de apartamente reabilitate, datele culese din sectoarele 1, 2, 3 5i 5 indica
un stadiu de reabilitare de aproximativ 36%. In acest studiu vom folosi acest procent ca fiind valabil
pentru intregul oras, acceptand faptul cd lipsa datelor pentru sectoarele 4 si 6 poate afecta
semnificativ acuratetea rezultatelor.

Cu referire la performanta energeticd anuald a cladirilor, in conformitate cu exemplele de calcul
prezentate in normativul MC001/4-2009 "Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor i
apartamentelor”, aprobat prin ordinul MTCT nr. 1071/2009, dar si in acord cu numeroase exemple de
audituri energetice efectuate asupra unor cladiri tipice de locuit din Bucuresti, vom considera
urmitoarele valori medii ale consumurilor pentru incélzire si pentru preparare apa calda de consum:
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Consum anual | Coeficient global de
Tip cladiri pentru incalzire izolare termicd G
[kWh / m? an] [W/m3K]
Nereabilitate 130 0,8
Reabilitate 80 0,55
Noi, construite dupa anul 2010 50-60 0,45

Tabelul 31: consumuri specifice pentru incélzire si coeficientul global de izolare termicé

Nota: precizam ca valorile coeficientului de izolare termic3 G, prezentate in tabelul 31 sunt generice,
mediate pe ansambiul clidirilor din Bucuresti. in realitate marimea depinde de numarul de niveluri al
cladirii si de factorul sdu de forma A/V (m2).

2.4.2.4 Contorizarea individuala

Initiativa montarii de repartitoare electronice de costuri dateazd de la inceputul anilor 2000 si a
apartinut initial firmelor prestatoare de astfel de servicii. Curentul de opinie extrem de favorabil
initial, a fost format cu precddere prin folosirea de o manierd insistentd a sloganului ”Plitesti ct
consumi”, interesul major al fiecaruia fiind acela de a plati cat mai putin.

Trecerea treptata la sistemul de repartizare a costurilor a fost reglementat prin Legea nr. 325 / 2006
a serviciului public de alimentare cu energie termicd, lege care precizeazd obligativitatea folosirii
repartitoarelor de costuri, iar ulterior, prin Legea nr. 21 / 2014 - a eficientei energetice, a fost impus
ca termen de finalizare a actiunii de contorizare individuala data de 31.12.2016.

Cu toate acestea, nerespectarea principiului ,un condominiu — un singur sistem de incilzire” prin
permiterea cu foarte mare usurintd a deconectarii de la SACET si a montarii de centrale individuale de
apartament, a creat o lipsa de omogenitate in ceea ce priveste sursa de cildura intr-un condominiu
si in consecinta, probleme la repartizarea costurilor.

La aceasta trebuie adaugat faptul cd nu este implementat cu adevarat un sistem binom de tarifare a
caldurii furnizate intr-un condominiu, sistem care sd impuni existenta unei parti fixe a costurilor
lunare, ca parte semnificativd din factura de Incdlzire pe intregul condominiu. Tn loc de aceasta,
sistemul de repartizare actual foloseste notiunea de "consum pe spatii comune” (casa scérii, holuri,
subsolul, uscdtorii, incdperi administrative), pentru a defini o parte fix3 a costurilor, lucru care a
produs distorsiuni majore in intregul sistem de repartizare a costurilor.

Ca urmare, utilizatorii de repartitoare electronice de costuri sunt tentati a ciuta formarea unei parti
cat mai mici de costuri aga-zis “comune”. Exista situatii in care acestea au fost evaluate chiar si la 2%
din consumul de bransament, conditii in care se produce o mare inechitate in repartziarea costurilor.
Fenomenul transferului de caldurd prin pereti face ca cei care {in robinetele termostat inchise s
atingd o temperatura interioard de 19-20 °C platind pentru aceasta extrem de putin, in vreme-ce ac
locatari care dau drumul robinetelor termostat, ating temperaturi interioare de 20-21"5C, suport
costuri care pot fi uneori si de cinci pand la de opt ori mai mari dceat ale apartamentului'vecin: :
In Bucuresti in anul 2013, firmele prestatoare de servicii de repartizare a costurilor raportau tin gradl-I
de contorizare de 46%, impreund cu realizarea unei economii medii de céldurd de ‘aproximativ 30%’
fata de cazul imobilelor necontorizate. Astfel, in conformitate cu datele prelucrate, fn-figura 21 sunt
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S

prezentate proportiile de folosire a puterii nominale a radiatoarelor aflate in apartamente atat
contorizate cat si necontorizate, in functie de intervalul de temperaturd exterioara:

p/P. - PP, (Text °C)
120
100
80%
60

40

P / P nommal (%1

(-
%10 /7 4 3 72 1 0 1 2 3 4 5 6 8 9 101112
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= — - =

Figura 21: Variatia gradului de folosire a puterii nominale a radiatoarelor in functie de temperatura exterioara

Dup# cum mentioneazi literatura internationald, economiile realizate prin utilizarea repartitoarelor
de costuri si a robinetelor termostat pot ajunge pand la maximum 17%, cifra medie fiind de
aproximativ 10% -12%. Comparédnd acest lucru cu procentul mediu actual de economii de 30%, se
poate ajunge la concluzia cd ansamblul robinet termostat — repartitor de costuri este folosit intr-o
manier3 improprie. intr-adevir, foarte multi utilizatori folosesc robinetele pentru a inchide complet
radiatoarele, producénd astfel o deconectare virtuala a apartamentului, cildura fiindu-le asigurata de
apartamentele vecine.

Aceastd atitudine de non-consum a provocat nemultumire in randul utilizatorilor astfel incat in
prezent se manifestd o tendinta de renuntare la sistemul de repartizare a costurilor prin repartitoare
si de intoarcere la repartizarea in sistem pausal.

Tot in anul 2017, Primiria Municipiului Bucuresti a solicitat date de la prestatorii de servicii de
repartizare a costurilor cu incdlzirea si cu apa caldd de consum, in cladirile de locuit de tip
condominiu. Rispunsurile primite de la operatorii relevanti in domeniu, au condus la concluzia ca
apartamentele contorizate individual prin repartitoare electronice de costuri constiviau 41% din
totalul apartamentelor bransate,rezultdnd astfel o scadere de 5% fata de anul 2013.

Fenomenul constituie un element de incertitudine in elaborarea unei prognoze a evolutiei cererii de
caldura deoarece in situatia in care reglementatorul (ANRE) nu emite in regim de urgenta o noua
norm3 de reglementare a repartizdrii costurilor cu incélzirea, reintoarcerea masivé la sistemul de
repartizare pausal va aduce cu sine o crestere a cererii de céldura.

2.4.3 Determinarea cererii de caldura:

Calculele au fost efectuate doar pentru SACET in conformitate cu evaludrile Strategiei de alimentare
cu energie termicd in sistem centralizat a consumatorilor din municipiul Bucuresti — document
elaborat de AMRSP si aprobat prin HCGMB nr. 260/2017.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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2.4.3.1 Analiza cantitativa:

Acuratetea acestei evaluidri este in mod evident afectatd de dimensiunile sistemului analizat, de
marele numir de variabile care trebuie luate in considerare, de incertitudinile induse prin lipsa
informatiei exacte asupra unora dintre parametrii de sistem precum si de comportamentul de
consum al beneficiarilor, comportament care de multe ori nu respectd sabloanele de normare a

consumului.

Tn cadrul prezentului studiu se va determina necesarul de cdldurd si de apa calda de consum la nivelul
anului 2018 pentru consumatorii bransati la SACET. Acestia sunt compusi din:

e Un numir de 542.885 apartamente de bloc, locuite de 1.140.059 persoane;
e Clienti non casnic al cdror consum mediat intre anii 2013 — 2017 a fost de 348.731 Gcal / an.

Conform capitolului precedent, folosim urmatoarele date initiale:

Numar apartamente racordate la SACET: 542.885
Suprafata medie a unui apartament S med: 50 m?
Volum mediu al unui apartament: 132,5 m?
Indice de locuire: 2,1 pers. / apartament
Numar persoane in apartamente: 1.140.059 persoane
Proportie apartamente reabilitate termic: 36,42%
Numadr apartamente reabilitate termic: 197.768
Numar apartamente nereabilitate termic: 345.117
Consum specific pentru incalzire apartament reabilitat: 80 kWh / m?an
Coeficient global de izolare termicd apartament reabilitat: 0,55 W/m3K
Numér apartamente nereabilitate termic: 345.117
Consum specific pentru incalzire apartament nereabilitat: 130 kWh / m?an
Coeficient global de izolare termica apartament nereabilitat: 0,8 W/m3K
Numérul de grade zile de calcul: 3145
Temperatura exterioara medie in timpul sezonului de incalzire: 3,63°C
Durata sezonului de incalzire 189 zile, sau

4536 ore
Aport intern de cildura conform MC 001/2009: 4,00 W/m?
Aport solar mediu in perioada de incalzire: 2,42 W/m?

Noté: aportul solar mediu a fost evaluat in urma medierii unor valori obtinute prin pozitionari diferite
fata de punctele cardinale, ale unor cladiri reprezentative.

2.4.3.2 Consumul pentru incalzire:

Coeficientul global de izolare termicd G, se constituie intr-un indicator specific de pierdere de caldu
pe unitatea de volum si pe unitatea de diferentd de temperaturd fatd de mediul exterior, in absent
oricaror aporturi de caldurd, interioare sau solare: /

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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G=—]—ZUi-S.--T'_TJ +0,34:n (W/m3k] (4)
V4 Ti—Te
n relatia (3), marimile care intervin au urmétoarele semnificatii:
G = coeficient global de izolare termica wW/miK;
V = volumul spatiului incalzit m3
Si = suprafata "i” de separare fata de mediul exterior sau alte spatii neincalzite; m?
Ui = coeficientul de pierdere de caldura prin transmisie al suprafetei Si W/m;
Ti = temperatura interioara de calcul (20 °C) °C;
Tj = temperatura exterioara de calcul sau temperatura spatiului neincalzit adiacent, in functie de ce
anume rol de separare are suprafata Si; °C;
Te = temperatura exterioara de calcul (-15°C) °C
n = numdr orar de schimburi de aer cu exteriorul (h'?)

Marimea G are un rol foarte important in determinarea necesarului de caldura de calcul in conditii
conventionle, adicd avand temperatura exterioara de -15°C si fara alte aporturi de caldura

Conform celor de mai sus, aportul intern de cdldurd impreuna cu aportul solar constituie un flux
termic aproximat aici ca fiind constat la valoare de 6,42 W/m2. Astfel, pentru un apartament
reabilitat termic, aportul total de caldura la nivel de sezon de incalzire va fi:

_6,42W
1000

Astfel, cunoscand faptul ci volumul mediu al unui apartament este 135,2 m?, bilantul energetic
pentru apartamentul nereabilitat devine:

Qe -4536 0re -50m’ =1456 kWh (5)

(20 -
___G|.135,2m (20 3’63)~45360re—~ Q,;1 ~131,5 k2W11 (6)

1000 - 50m° 50m- m--an

0]

Pentru simplificarea calculelor s-a considerat aici un consum specific pentru incilzire de 130 kWh/m?
an, in cazul apartamentului nereabilitat termic si respectiv de 80 kWh / m? an pentru apartamentu
reabilitat termic.

Aplicind cele doua valori de consumuri specifice, numarului de apartamente respective, se obtine
consumul de cdldurd pentru incdlzire in cursul unui sezon conventional:

Qinc =3.034.332 MWh =2.609.525 Geal (7)

2.4.3.3 Consumul de cdldura pentru apa calda de consum:
Normativele actuale (MC001 / 2009}, recomanda folosirea unei cantitati de 75 de litri de apad calda pe
persoand, zilnic, in scopuri menajere. Totusi, trecandu-se pe scara larga la folosirea bateriilor
monocomanda precum si odatd cu extinderea contorizarii individuale, consumul recomandat a fi
considerat in astfel de evaludri este de 50 L / persoané / zi.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau flicut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.
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Datele de intrare sunt urmatoarele:

Numar persoane; 1.140.059

Cantitate de apa calda zilnic / persoana: 50L
Temperatura apei reci: 10°C
Temperatura apei calde de consum: 60 °C
Céldura specifica a apei: 4186 J/KgK

in urma calculelor rezultd un consum de cildurd pentru apa caldd de consum, la nivelul
consumatorilor de:

Qacc =1.211.392 MWh =1.041.797 Gcal (8)

2.4.3.4 Consumul de ciilduré anual al agentilor economici / institutiilor:

Valoarea acestuia, mediata intre anii 2013 + 2017 este de
Qagenti = 405.501 MWh = 348.731 Gcal 9)
Tnsumand relatiile (7), (8) si (9), se obtine cererea totala de céldura la nivelul SACET pentru anul 2018:

Qsacer = 4.000.053 Geal (10)

Pentru intreaga cerere de cildurd pe care RADET trebuie s3 o satisfacd, la cantitatea definita de
relatia (9), trebuie adiugatd caldur consumatad de cele 46 centrale de cvartal, caldura care este
mentinutd constant la valoarea de 3,09% din cererea totald de caldura, dupd cum s-a precizat mai

devreme:

QSACET

=127.542 Gcal (11)

Qcvartal =
3

Qgrapet = Qsacer + Qcaveral = 4.127.597 Geal (12)

2.4.4 Cererea de cilduré ca element de dimensionare a retelei

2.4.4.1 Pentru incilzirea consumatorilor casnici:

Definim coeficientul de pierdere de cildura cu exteriorul pentru un spatiu incalzit ca fiind:
H=U.-S=G-V (W/K) (13)

relatie in care toate mérimile au fost explicate in capitolul precedent. Coeficientul de ¢uplaj termig,

echivalent fiind cu pierderea specificd de cildurd a incintei, pe unitatea de diferenta de temperatw%

cu mediul exterior, poate fi imaginat la scara intregului sistem dupd cum urmeaza:

HsisTeM = Gi- Vi+ G2+ V2 = 50,99 MW/K (14)

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut oltor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Aceastd valoare a coeficientului de pierdere de caldurd, in situatia temperaturii exterioare
conventioanle de calcul va conduce la urmatorul debit necesar de cdldura la limita consumatorilor:

Q=" = H - (Tin-Tex) = 51 MWK - (20 K - (-15K)) = 1785 MW = 1535 Geallora ~ (15)

2.4.4.2 Apa calda de consum pentru consumatorii casnici:

Conform standardelor de proiectare curente, necesarul zilnic de apa cada de consum trebuie ajustat
cu un factor de simultaneitate a consumului. Tn mod curent se consider c3 intrega cantitate zilnica
este folosita in timp de 16 ore. In plus, trebuie avut in vedere faptul c3 pe timp de iarn3, temperatura
apei reci pentru prepararea apei calde este de circa 8°C, conditii in care debitul orar de caldura
necesar devine:

1.140.059-50-4186-(60 - 8)
16-4.180.000.000

=185,5 Geal/h (16)

casnic _
qacc

2.4.4.3 Consumatorii non - casnici:

Calcularea necesarului pentru aceasta categorie de consumatori se bazeaza pe analiza datelor
istorice. Astfel:

Media consumului pentru incélzire in cursul anilor 2013 - 2017 a fost de 101 Gcal / ord, la o
temperaturd exterioara medie de 5,1 °C. In aceste conditii, pentru temperatura conventionald de
calcul consumul va fi

20 - (-15)

Qe =101 Geal/h - 5 = 237,24 Geal/h (17)

H

Tn acelsi timp, consumul de ap3 calda in randul acetui tip de consumatori este evaluat a fi de
aproximativ 6 Gcal / ora:

qzzg—casnic' - 6 Gcal /‘h (18)

Necesarul final de caldurd de calcul, este dat de fnsumarea relatiilor (15) + (18)
q = 1963,75 Gcal / ord = 2283,41 MW (19)

Sumarizarea datelor cu privire la necesarul de caldura de calcul este prezentata in tabelul 32:

Necesar de energie termica la limita
Necesar total um consumatorilor
(la nivelul anului 2018)
incalzire acc total
maxim iarna Gcal/h 1772 192 1964

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Necesar de energie termica la limita
Necesar total UM consumatorilor
(la nivelul anului 2018)
mediu iarna Gcal/h 828 192 1020
mediu vara Gceal/h 0 192 192

Tabelul 32: necesarul de céldurd de calcul fa limita consumatorilor

2.4.4.4 Concluzie:

Avénd in vedere faptul ca reteaua actuald a fost initial dimensionatd pentru un necesar de céldurd de
aproximativ 4.200 Gcal/h, pentru eliminare pierderilor generate de supradimensionarea actuald,
apare evidentd necesitatea reducerii diametrelor conductelor de transport apa fierbinte astfel incat
debitul necesar pe fiecare punct termic (in functie de datele concrete ale fiecirui caz in parte), si fie
diminuat cu raportul 1964 / 4200, deci pana la aproximativ 47% din capacitatea initial3, fird a lua in
considerare un factor de utilizare.

2.4.5 Factorii care influenteaza evolutia cererii de cdldurd ~ scenariul cu proiect (PIP):

2.4.5.1 Evolutia demografica
Din datele puse la dispozitie de INS privind dinamica demograficd a Municipiului Bucuresti se

constatd (Tabelul 33) cd populatia este in usoara scadere. Acest lucru ar putea fi interpretat ca o
amenintare privind dezvoltarea de proiecte investitionale pe termen lung. Dar cum Bucurestiul are o
densitate de 8.260 loc./km? a populatiei, dubli fatd de unele orase mari din Europa care au un nivel
de trai ridicat exemplu: Varsovia - 3317 loc./km?, Londra - 4984,2 loc./km?, Bruxelles — 4440
loc./km?), aceastd amenintare nu se justificd. De altfel, cat priveste proiectele de termoficare,
densitatea mare a populatiei este un punct forte, deoarece sistemele de termoficare centralizata sunt
recomandate pentru zone dens populate.

2002 2011 2013 2014 2015 2016

Numar
persoane

1.926.334 | 1.883.425 |1.875.389 | 1.856.563 | 1.853.402 | 1.844.576

Tabelul 33: Numir persoane in municipiul Bucuresti
{Sursa: Institutul National de Statisticd)

in comparatie cu alte mari orase ale Romaniei, Bucurestiul a avut un declin demografic mult mas
putin accentuat si se aflda acum in topul primelor zece orase ale Europei (locul al noudlea, imediat
dupd Paris si inaintea Budapestei). Rolul sdu putea fi si mai important decat este in prezent. Sj
conditiile de viata diferenteaza in mod evident Bucurestiul fata de marile orase. Durata_medie
viatd e mai ridicat3 decat cea inregistrat3 la nivel national (77,8 ani fata de 75,3 ani). Capitalaa ré'l%
atractivd pentru cei din provincie pentru forta de muncd, la concurentd cu marile destinatii-pen
migratie internationald. Acestora li se adauga cei veniti din alte tari, care reprezentau 0,5% din

populatie in 2011,

i

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor persoane, cu éxcep;ia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.




Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr.:

| — SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.
R n D : T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 87/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
L DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate

: I I I I I

Fig. 22: Evolutia demografica a populatiei in Bucuresti

Studierea graficului evolutiei populatiei conduce la concluzia cé ritmul descresterii se situeaza in jurul
valorii de 5.800 locuitori / an, reprezentand un ritm anual de scidere de 0,3%, raportat la numérul de
locuitori din anul 2016. Acest lucru conduce la randu! s3u la o estimare de 1.694.000 locuitori in anul
2044,

Presupunind c# acelasi ritm de descrestere va fi suportat si de cei aproximativ 1.200.000 locuitori
beneficiari in prezent ai sistemului centralizat de incalzire, scdderea numérului acestora in
perspectiva anului 2044 va conduce la o cifrd de 1.106.400 ocupanti ai apartamentelor bransate la
SACET in prezent.

Aceast evolutie va conduce mai degrabi la o scadere a indicelui de ocupare a apartamentelor, decat
la o variatie semnificativi a numérului acestora si in consecintd nu reprezinta un factor determinant
de influentare a cererii de energie termica la nivcelul SACET.

2.4.5.2 Tendintele socio-economice

Conform recomandirilor Ghidului national pentru analiza cost — beneficiu a proiectelor finantate din
instrumentele structurale, ghid realizat de JASPERS sub Autoritatea pentru Coordonarea
instrumentelor Structurale din cadrul Ministerului Economiei §i Finantelor (in prezent Autoritatea
functioneazd in subordinea Ministerului Fondurilor Europene), au fost analizate condiiile
socioeconomice, relevante pentru proiect.

Principalele caracteristici, care evidentiaza diverse aspecte importante pentru proiect, la nivel
national si local, sunt analizate si prezentate pe baza datelor provenite de la Institutul National de
Statistici (INS), Comisia Nationald de Prognoza (CNP), RADET prin AMRSP. Tendintele indicatorilor
socio-economici au fost determinate prin analiza datelor statistice furnizate de INS folosind functii
matematice specifice si previziunile astfel obtinute au fost comparate cu cele mai recente prognoze
realizate de CNP.

Au fost analizati la nivel national si/sau regional (Municipiul Bucuresti), indicatori precum:
e Produsul Intern Brut (PIB); disponibilitate venituri, structura pietei fortei de munca, tendinta
somajului, dinamica demografica.

Prezentu! document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sou fécut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei,
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» Dotarea infrastructurii existente si furnizarea de servicii, inclusiv indicatori / date privind
acoperirea si calitatea serviciilor furnizate si alte informatii si statistici, care sunt relevante
pentru a se califica mai bine contextul.

» Perceptia si asteptarile populatiei cu privire la serviciul furnizat.

2.4.5.3 Evolutia Produsului Intern Brut (PIB-ului) in plan regional

In Tabelul 34 sunt prezentate datele statistice privind PIB-uf regional pentru perioada 2000-2014, in
lei.
Produsul intern brut (PIB) in regiunea Bucuresti — lifov a avut o evolutie asemanatoare PIB-ului
national, cu exceptia anului 2008 unde cresterea PIB-ului regional a depasit mediile anuale, in
antitezd cu evolutia PIB-ului national. O analizd a PIB-ului regional evidentiaza o crestere continud a
PIB in ultimii 15 ani (Figura 23), fira sincope. Consideram ca tendinta de crestere continua a PIB-ului
constituie o conditie propice accesdrii fondurilor structurale prin programe operationale de
dezvoltare regionald, putdndu-se asigura cofinantarea proiectelor.

Milioane Lei

r 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

18291 25034,8 32698,9 42393 53290,3 69434,8 81123,9 1018279 139578,9 1275749 137385,3 153623,7 157697,9 170844 1789219

Tabelul 34 Produsul intern brut regional (PIBR) - total Regiunea Bucuresti - llfov

Regiunea Bucuresti - lifov

. 29 . (o *f
100000 e P -°I"| I l
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Fig. 23 Evolutia PIB national intre anii 2000 si 2014

La nivel regional, pentru Bucuresti, datele prognozate de CNP pentru PIB pentru perioada 2015-2019
sunt specificate in Tabelul 35, impreuna cu rata anuala de crestere procentuald a PIB in comparatie
cu perioada corespunzatoare a anului precedent.

PIB /an 2015 2016 2017 2018 0195 %
miloane lei 192240 205988 219237 233615 249216
% 46 5.5 43 4,3 4,6

Tabelul 35-Prognoza PIB-ului regional pentru Bucuresti realizatd de Comisia Najionala de Prognozd

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o gutorizare scrisd din partea regiei.
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Source: http://www.cnp.ro/ro/prognoze

Din analiza datelor, si pentru PIB-ul regional (Figura 24) constatam o crestere continua pe perioada
prognozatid. Se confirmd astfel tendinta de crestere a PIB-ului regional, calculatd prin metode
specifice, tendintd pe care am obtinut-o prin analiza datelor INS pentru perioada 2000 —2014.

Prognoza PIB Bucuresti-llifov

249216
219237 et
192240 e I [
==

Figura 24: Prognoza PiB-ului regional Bucuresti-lifov pentru perioada 2014 - 2019

Desi existd crestere continud, din reprezentarea grafica a procentelor de crestere comparativa, de la
un an la altul, se constat3 c rata de crestere este mai redusa in perioada 2017 -2019. intrucat datele
prognozate de CNP sunt in concordantd cu datele calculate prin prelucrarea datelor statistice de la
INS, se poate afirma cd PIB-ul are o evolutie care creeazd premise favorabile pentru cofinantare:
unor proiecte de investitii de mare anvergura unde se inscrie si POIM 7.2,

2.4.5.4 Evolutia venitului mediu brut si net

Estimiarile Comisie Nationale referitoare la castigul salarial mediu brut lunar, lei / salariat (Tabelul 36)
indicd o crestere continu a cuantumului salarial mediu brut (Figura 25) in perioada prognozata 2015

—2019.

Lei / salariat
2015 2016 2017 2018 2019
Bucuresti - 3620 4002 4271 4513 4758
lifov

Tabelul 36 Castigul salarial mediu brut lunar - leifsalariat

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sou ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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BUCURESTI - ILFOV

4002
4009 3620 I I

Figura 25: Prognoza CNP - castigul salariat mediu brut

4758

Sursa: CNP, prognozi Bucuresti ~ lifov
Cat priveste castigul salarial mediu net (Tabelul 37), CNP prognozeazd o crestere continua in perioada
2015- 2019, cu observatia ci, de la un an la altul, procentul de crestere diminueaza (Figura 26).

2015 2016 2017 2018 2019
lei 2645 2924 3121 3298 3476
% 10,2 10,6 6,7 5,7 54

Tabelul 37 Castigul salarial mediu net lunar — prognoza CNP — Bucuresti — lifov

Prognoza CNP - c3stig salarial mediu net lunar

3476

Figura 26: Cistigul salarial mediu net lunar — prognozd CNP — Bucuresti - iifov

Sursa: CNP, prognozé Bucuresti — lifov
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Prognoza CNP privind castigul salarial mediu net este incurajatoare, proiectele de investitii in
infrastructura precum POIM 7.2 putand beneficia de sprijin din partea populatiei, dispusa sa sustina
proiecte care ar contribui la o crestere a calitatii vietii.

2.4.5.5 influenta cresterii veniturilor populatiei asupra cererii de cildurs

Tn municipiul Bucuresti, costul c&ldurii este puternic subventionat in prezent. Misura are atét rolul de
a proteja o populatie defavorizatd din punct de vedere al veniturilor dar si de a mentine integritatea
sistemului centralizat de alimentare cu energie termica (SACET), a carui existen{d este de multa
vreme pusd sub semnul intrebdrii din cauza politicilor de preturi ale gazului natural, foarte
defavorizante pentru consumatorii industriali.

Astfel, costul cildurii produse de ELCEN si livrate de RADET populatiei este de 387 Lei / Geal (exclusit
tva) pe citd vreme pretul platit de populatie este de 137 Lei / Geal, constatandu-se o subventionare
de circa 64% a costului real.

n acelasi timp, pentru o dezvoltare sinidtoass si durabild a serviciului public de alimentare cu energie
termica, pe masura ce calitatea serviciului prestat va creste, este necesar sa se recurga la o reducere
graduala a subventiei acordate.

n aceste conditii, efectul cresterii veniturilor populatiei va fi contracarat de cresterea pretului platit
in urma reducerii subventiei si de aceea acest factor nu este de naturd sd influenteze semnificativ
consumul de caldurd in sensul cresterii lui.

2.4.5.6 Tncilzirea globala

Pentru evaluarea influentei evolutiei factorilor climatici asupra cererii de caldura, s-a studiat istoricul
temperaturilor exterioare medii zilnice in timpul sezoanelor de incdlzire Incepdnd cu anul 1973,
asigurand astfel un bun set statistic pentru efectuarea de prognoze climatice. Pe baza temperaturilor
medii zilnice masurate la statia Bdneasa, s-a determinat numarul de grade zile pentru fiecare an in
parte, conform relatiei {2). In tabelul 38 este prezentaté evolutia temperaturilor medii exterioare si
numarului de grade zile:

AN T ext °C N12-20 AN Text°C | N12-20
1973 2,6 3.187

1974 3,6 2.956 1996 2,2 3.299
1975 41 | 2831 1997 [ 29 3.136
1976 3,2 3.079 1998 3,2 3.037
1977 4,6 2.724 1999 34 2.841
1978 2,9 3.115 2000 4,5 2.801
1979 3,8 2932 2001 4,0 2.863
1980 2,5 3.207 2002 4,1 2.862
1981 3,9 2.910 2003 23 | 3272
1982 3,5 2.975 2004 4,7 2.707
1983 3,9 2916 2005 3,8 2.927
1984 3,7 2.964 2006 4,4 2,754

| 1985 11 3465 | | 2007 | 56 | 2591
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B (I S
AN T ext °C N12-20 AN | Text°C | N12-20
1986 3,0 3.049 2008 5,4 2.560
1987 2,1 3.270 2009 54 | 2602
1988 2,9 3.167 2010 4,1 2.820
198 | 51 2.599 2011 3,5 3.027
1990 5,1 2.575 2012 3,6 2.879
1991 2,7 3.168 2013 4,9 2644 |
1992 3,8 2.942 2014 5,2 2.584
1993 | 26 3.165 2015 5,4 2.660
1994 4,7 2.780 2016 5,0 2.715
1995 3,5 2.986 2017 5,2 2.610

Nr. Pr.:

Tabel 38: evolutia temperaturii medii exterioare si a numarului de grade zile
Sursa: National Oceanic and Atmosferic Administration - NOAA

Din graficele 27 si 28, rezolvand ecuatia dreptelor de tendinta pentru x = 2042 — 1973 = 69, se pot
estima pentru anul 2042 urmatoarele date caracteristice:

An

T ext. Medie

numarul de grade zile Ni2-20

2042

5,7°C

2522

Avand in vedere ci in anul 2017 numérul de grade zile efective a fost de 2.610, rezultd o scadere
anuald de 3,52 grade zile, reprezentand 0,13% din valoarea din anul 2017.

AQcima (%) = - 0,13% / an

Deoarece necesarul de cildurd in anul 2017 a fost estimat la 4.000.056 Geal, rezulta ca prin efectul
incalzirii globale, anual cerearea de céldura va scidea cu:

AQclima (Geal) = 4.000.056 Geal x 0,13% = - 5.204 Geal / an

tapr{t

4

3
F £

Figura 27: Evolutia temperaturii exterioare

s

(20)

n

B
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Figura 28: evolutia numarului de grade zile pentru incéizire

2.4.5.7 Cresterea eficientei energetice: reabilitarea blocurilor de locuinte

Dup3 cu s-a aratat anterior, consumul anual al unui apartament nereabilitat este de 130 kWh / m2
an, ceea ce reprezintd 6,5 MWh / an sau 5,59 Gcal / an. Tot astfel, consumul unui apartament
reabilitate termic este de 80 kWh / m2 an, corespunzand unei cantitati de 4 MWh sau 3,44 Gcal/an.

Tn consecint, prin reabilitarea termicé a blocurilor de locuinte, consumul specific pentru incélzire al
unui apartament conventional scade economie anuala de 2,5 MWh sau 2,15 Gcal.

Ritmul reabilitarii termice a blocurilor de locuinte a stagnat puternic in ultimii ani. in proiectul de
hotérare de Guvern privind ”aprobarea Planului national de actiune in domeniul eficientei energetice
V" se precizeaza ca:

“Principalele variabile referitoare la ratele de renovare, avute in vedere de acest scenariu,
sunt viteza cu care se deruleaza activitatea de renovare, procentul de renovare a fondului
imobiliar si durata strategiei Luand in considerare ipotezele mentionate mai sus, acest
scenariu propune doud parcursuri principale de crestere: LENT si MEDIU, raportate la un
NIVEL DE BAZA, prin care se presupune c3 ratele de renovare riman neschimbate fatd de
rata actuala (propunere de 1% pe an).”

Proiectul de hotarare prezinta urmatorul grafic cu privire la rata de reabilitare a cladirilor:
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Figura 29 — Scenarii parcurse ale ratelor de renovare
Avand in vedere cele de mai sus, prezentul studiu propune o abordare moderat optimista in privinta
ratei de reabilitare a cladirilor in Bucuresti, situdnd-o la o valoare de 2,2% pe an din stocul de

nereabilitate la nivelul anului 2018. Aceasta se traduce printr-un ritm anual de reabilitare:

a=2,2% x 345.117 apartamente = 7592,57 apartamente /an = 126 blocuri / an;

Economia de energie in urma ritmului de reabilitare va fi:

AQgehab = 7592, 57 apart. x 2,15 Gceal / apart. = - 16.324 Gceal pe an

Sau ca procent aplicat cererii de caldura din anul 2017:

AO.Rehab (%) = 0,408%

2.4.5.8 Efectul debrangarilor

(21)

(22)

fn anul 2017 s-au inregistrat un numir de 188 de debransdri, in principal datoritd restrictiilor
procedurale impuse de catre operatorul serviciului, fiind totodata cel mai mic inregistrat in ultimii 20

de ani.

Prezentul studiu considera ca rata debransarilor nu va depasi niciodatad aceasta valoare in viitor, di

urmatoarele considerente:

1. Rebilitarea sistemului va duce la cresterea calitatii serviciului;

2. Pretul oferit va fi in continuare cel mai bun de pe piat3, chiar si in perspectiva reducerii treptate a

subventiei;

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.




Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr. :
[ T SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.

R ﬁ D : T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 95/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate

3. Articolul. 5, pct. 37 din Legea nr. 325 / 2006 — a Serviciului public de alimentare cu energie termica,
defineste: “zona unitard de incalzire—areal geografic apartinand unei unitati administrativ-teritoriale,
in interiorul cdruia se poate promova o singura solutie tehnica de inc3lzire.”

Totodata, in aceeasi lege la Art. 8, lit. | se precizeaza ca este o atributiune a Autoritatii Locale aceea
de “stabilirea zonelor unitare de incdlzire, pe baza studiilor de fezabilitate privind dezvoltarea
regionald, aprobate prin hotdrdre a consiliului local, a consiliului judetean sau a Consiliului General al
Municipiului Bucuresti ori a asociatiei de dezvoltare comunitard, dupd caz; ”

Astfel, a fost elaborat studiul de fezabilitate cu privire la zonele unitare, document aprobat prin
HCGMB nr. 726/2018. Efectul aplicirii acestei masuri va consta in interzicerea de facto a
debransérilor in condominiile bransate la SACET. Anexa 2.3 prezinta o hartad a zonelor unitare pentru
ncalzire, in municipiul Bucuresti.

De aceea, s-a considerat aici ca se pot pierde anual un numar cel mult egal cu cel din anul 2017, in
principal situatii generate de neplata facturilor catre furnizorul de servicii, si deoarece consumul
anual mediat al apartamentelor reabilitate si nereabilitate este de 4,807 Gcal / an, bilantul energetic
produs cu aceasta ocazie fiind:

AQuisconnection = 188 x 4,8 Geal / apart = - 903,7 Geal / an (23)

Sau, ca procent aplicat cererii de cdldura din anul 2017:

AQugisconnection = - 0,0226% (24)

2.4.5.9 Noi conectéri / rebransari

Argumentele aduse la sectiunea precedentd sustin intru totul previziunea existentei unui numar
anual semnificativ de noi conectéri / reconectari.

in perspectiva instituirii unui raport sdnitos din punct de vedere economic intre pretul gazului natura
pentru industrie si cel pentru populatie, este de asteptat ca centralele de apartament sa-si piarda in
viitor avanatjul competitiv pe care l-au avut asupra termoficirii. Tn aceste conditii este de asteptat ca
un numdr de actuali utilizatori de centrale de apartament sa solicite rebransarea la SACET;

De asemenea, s-a precizat in anterior ca se estimeaza o scadere in timp a vanzarilor din centralele de
cvartal in favoarea SACET.

Nu in cele din urma trebuie precizat cd in luna martie a anului 2017 a fost infiintata Asociatia de
Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetica Bucuresti — Ilfov, cu scopul principal de a largi aria de
oferire a serviciului public de alimentare cu energie termica in comunele Popesti Leordeni si Chiajna.
Aceastd actiune va aduce cu sigurantd noi clienti in sistem, prin extinderea retelei de transport apa
fierbinte citre aceste doud comune, consumul noilor clienti fiind insa egal cu cel al unui apartament
nereabilitat din anul de referintd — 2017, recte 5,58 Gcal/an.
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in aprecierea numdrului posibil de noi bransiri pe an s-a avut in vederea egalarea ritmului de
debransare inregistrat incepand cu anul 2011, anume 755 apartamente anual. In acest fel, aportul de
consum de caldurd adus prin noile conexiuni este:

AQNew connections — 755 x 5,588 Gcal / apart =+ 4219,3 Gca' / an (25)
Sau, ca procent aplicat cererii de caldura din anul 2017:
AQ New connections = - 0, 1055% (26)

2.4.5.10 Bilantul factorilor de influentd asupra evolutiei cererii de cdldura scenariul cu proiect (PIP):

Efectele cumulate se calculeaza prin insumarea valorilor generate de relatiile (20), (21), (23), (25):

AQanual = -18.213 Gcal / an (27)
Sau exprimat in scddere procentuala anuala:
AQanual = - 0,455% anual (28)

Tabelul 39 centralizeazi cererea de caldurd precum si livrarile din SACET in scenariul cu proiect (PIP):

Caldurd Caldura
Anul Cerere de vanduta din vanduta din Total vandut
caldura reteaua de sistemul de din SACET
transport distributie

2013 4.072.856 292.048 3.780.808 4.072.856
2014 4.000.056 248.308 3.484.862 3.733.170
2015 4.000.056 241,509 3.446.045 3.687.554
2016 4.000.056 210.264 3.418.421 3.628.685
2017 4.000.056 213.501 3.428.728 3.642.229
2018 4.000.056 206.223 3.285.619 3.491.842
2019 3.081.843 205.578 3.369.594 3.575.272
2020 3.963.630 210.375 3.448.327 3.658.702
2021 3.945.417 215.173 3.526.959 3.742.132
2022 3.927.205 219.970 3.605.592 3.825.562
2023 3.908.992 224.767 3.684.225 3.908.992
2024 3.890.779 223.720 3.667.059 3.890.779
2025 3.872.567 222,673 3.649.894 3.872.566
2026 3.854.354 221.625 3.632.728 3.854,354
2027 3.836.141 220.578 3.615.563 3.836.141
2028 3.817.928 219,531 3.598.397 3.817.928
2029 3.799.716 218.484 3.581.232 3.799.716
2030 3.781.503 217.436 3.564.066 3.781.503
2031 3.763.280 216.389 3.546.901 3.763.290
2032 3.745.078 215.342 3.529.736 3.745.077
2033 3.726.865 214.295 3.512.570 3.726.865
2034 3.708.652 213.247 3.495.405 3.708.652

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sou flicut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului fn care existd o autorizare scrisd din partea regiei.




RND=S

T

Denumire proiect : REABILITAREA
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME
DE TRASEU DE 105,969 km)

Nr. Pr.:
7135
Faza:
Studiu de
Fezabilitate

Pag.
97/
225

Ciidura Caldura
Anul Cerere de vanduta din vandutd din Total vandut
caldurd reteaua de sistemul de din SACET
transport distributie

2035 3.690.440 212.200 3,478.239 3.690.439
2036 3.672.227 211.153 3.461.074 3.672.227
2037 3.654.014 210.106 3.443.908 3.654.014
2038 3.635.801 205.059 3.426.743 3.635.801
2039 3.617.589 208.011 3.409.577 3.617.589
2040 3.599.376 206.564 3.392.412 3.599.376
2041 3.581.163 205.917 3.375.246 3.581.163
2042 3.562.951 204.870 3,358,081 3.562.950
2043 3.544.738 203.822 3.340.915 3,544,738
2044 3.526.525 202.775 3,323.750 3.526.525

Tabelul 39: Prognoza cererii de cdldurd si vinzarile din SACET in Gceal, scenariul PIP

2.4.5.11 Cererea de caldura pentru intregul sistem:

Dupd cum s-a prezentat deja in sectiunea 2.3, vanzirile de cdldurd din cele 46 centrale de cvartal este
prognozatd ca avind o cotd constantd de 3% din totalul vanzarilor RADET. Tabelul 38 listeaza
structura cererii de cildurd si a vanzarilor pe intregul municipiu, din sistemul SACET si din cele 46
centrale de cvartal.

Cantitatile sunt in Geal
Tabel 40 Prognoza cererii si livrdrilor de caldura pentru intregul sistem, in scenariul PIP:

— ] Cerere totala de Vandut de
An caldura SACET | 46 centrale de caldura catre SACET Total vandut
SACET cvartal
2013 4.072.856 156.977 4,229.833 4.072.856 4.229.833
2014 4.000.056 143.100 4,143,156 3.733.170 3.876.270
2015 4.000.056 141.133 4,14].189 3.687.554 3.828.687
2016 4.000.056 127.386 4.127.442 3.628.685 3.756.071
2017 4.000.056 129.936 4.129.992 3.642,229 3.772.165
2018 4.000.056 123.602 4.123.657 3.491.842 3.615.444
2015 3.981.843 123.03%9 4.104.882 3.575.272 3.698.311
2020 3.963.630 122.476 4.086.106 3.658.702 3.781.178
2021 3.945.417 121,913 4.067.331 3742132 3.864.045
2022 3.927.205 121.351 4.048.555 3.825.562 3.946.912
2023 3.908.992 120.788 4.029.780 3.908.992 4.029.780
2024 3.890.779 120225 4.011.004 3.890.779 4.011.004
2025 3.872.567 119.662 3.992.229 3.872.566 3.992.229
2026 3,854,354 119.100 3.973.453 3.854.354 3.973.453
2027 3.836.141 118.537 3.954.678 3.836.141 3.954.678
2028 3.817.928 117.974 3.935.902 3.817.928 3.935.902
2029 3.799.716 117.411 3.917.127 3.799.716 3.917.127
2030 3,781.503 116.848 1 3.898.352 3.781.503 3.898.351
il 2031 3.763.290 116.286 3.879.576 3.763.290 3.879.576
2032 3.745.078 115.723 3.860.801 3.745.077 3.860.800
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Cerere Cerere caldura
An caldura SACET | 46 centrale de (LIpy e LD yancuige Total vandut

SACET el caldura catre SACET
2033 3.726.865 115.160 3.842.025 3.726.865 3.842.025
2034 3.708.652 114,597 3.823.250 3.708.652 3.823.249
2035 3.690.440 114.035 3.804.474 3.690.439 3.804.474
2036 3.672.227 113.472 3.785.699 3.672.227 3.785.698
2037 3.654.014 112.509 3.766.923 3.654.014 3.766.923
2038 3.635.801 112.346 3.748.148 3.635.801 3.748.147
2039 3.617.589 111.783 3.729.372 3.617.589 3.720.372
2040 3.599.37¢6 111.221 3.710.597 3.599.376 3.710.597
2041 3.581.163 110.658 3.691.821 3.581.163 3.691.821
2042 3.562.951 110,095 3.673.046 3.562.950 3.673.046
2043 3.544.738 109.532 3.654.270 3.544.738 3.654.270
2044 3.526.525 108.969 3.635.494 3.526.525 3.635.494

2.4.5.12 Evolutia pierderilor de cildurd si a cererii de cildur3 la nivelul surselor sistemului
centralizat SACET, in cazul scenariului cu proiect {PIP):

Structura livrarilor din SACET in scenariul PIP are la baza urmatoarele premize:

1.Reteaua de transport apa fierbinte va intra in faza intai de reabilitare prin inlocuire a 63,4 km
conducte addpostite in 31,7 km canal termic. Finantarea find 100% a PMB. Actiunea care se va
incheia la sfarsitul anului 2020, va reduce pierderile de cildura de la valoarea de 1.079.134
Gcal inregistratd in anul 2018, la valoarea de 972.676 Gcal, precum si pierderile de apa de la
12.039.405 tone in 2018, la cantitatea de 9.523.732 tone la sfarsitul fui 2020.

2. Ulterior, prin programul de reabilitare care face obiectul prezentului studiu de fezabilitate, prin
inlocuirea a 212 km conducte de termoficare aflate intr-un total de 106 km canal termic,
pierderile pe reteaua primara vor fi reduse in continuare pana la valoarea de 664.277 Gcal,

pana la finalul anului 2023.

3. ntre anii 2024 si 2030, PMB va continua restul de 226,22 km conducte ale retelei de transport,
amplasate in 113,11 km canal termic, reducand n continuare pierderile de caldura. Totusi,
aceastd etapa a reabilitdrii nu este luata Tn considerare in prezentul studiu.

4.Pentru proiectia cererii de caldura la nivelul consumatorilor, nivelul pierderilor de caldurad pe
reteaua de distributie se considerd a raméane constanta la valoarea de 11,12% din céldura
livratd punctelor termice, proportie inregistrata in anul 2017,

5. Caldura vanduta din reteaua de transport reprezinta o proportie constanta de 5,-?5% din totdt= )
cdldurd vanduta SACET; \

6. Istoricul vanzarilor de caldurd indica faptul ca intre anii 2014 - 2018, cererea de caldurd nu a
fost acoperitd de livréri, datoritd numarului de avarii in continua crestere si a imposibilitatiide
a asigura in toate punctele termice parametrii de livrare stabiliti. Acest lucru-este-de
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asemenea probat prin numarul mare de plangeri si reclamatii avand ca subiect calitatea si
continuitatea furnizarii de caldura si de apa calda de consum.

7.Tncepind cu anul 2019, odatd cu demararea fazei 1 de reabilitare a sistemului prin inlocuirea a
31,7 km traseu bitubular conducte termoficare, proportia de acoperire a cererii incepe sa
creasca liniar, astfel incat cererea va fi complet acoperita de livrdri la sfarsitul anului 2023.
Trebuie mentionat in acelasi timp cd cererea de caldurd evolueazd ea insdsi descrescator,

conform factorilor descrisi in sectiunea.

Pierderile de cildura in scenariul cu proiect (PIP), au fost calculate pe baza urmatoarelor premise:

Pierderi pe segmentele reabilitate:

Procent constant raportat la cdldura intrata
in sistem, mai putin caldura pierduta pe
segmentele nereabilitate, egal cu valoarea
atinsd in ultimul an al reabilitarii.

Pierderi pe segmentele nereabilitate:

Crestere incrementald anuald aditiva, cu
0,73% a proportiei pierderilor pe segmentele
nereabilitate atinsd in ultimul an de
implementare a programului. Aceasta este
aproximativ media cresterii acestei proportii
intre anii 2012 - 2018,

Pierderi pe reteaua de distributie:

Rata constanta de 11,12% reprezentand
caldura pierduta in raport cu cea intratd in
PT-uri. Procentul a fost relativ constant in
intervalul 2012 — 2018, la nivelul de 10,7%.

Luind in considerare cele de mai sus, prognoza cererii de caldurd la nivelul surselor este
tabelul 40-1, impreuna cu pierderile pe retelele primare si secundare.
Urmitoarele relatii au loc intre coloanele tabelului:

(61=1(3]-[4]-[8]

(8] =1(6]-[7]

(9] = (4] + [8]

[10] = [5] + [7]

[3]1 =[4] + [5] + [7] + [8]
(11} =[51/13]

(12] =[7]/[6]
[13]1=1{71/13]

[14]) = ([5]+ [7]}/ 13]

data in

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut oltor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Tabel 40 -1: Balanta de cildurd SACET, scenariul cu proiect (PIP) . Valori in Geal

g | o | S | vemln | e | Sl | S| mmon | | e | SEE O ImE securam. | Tou
2

B ] 12} i3 [4] 5] [6] 7 [8] {9) {10 [11] 112 113} {14}
2013 4.072.856 | 5.238.203 292.048 753.859 | 4.242.296 | 461.488 3.780.808 | 4.072.856 | 1.215.347 14,3% 10,9% 8,7% 23,0%
2014 4.000.056 | 5.067.466 248.308 930.008 | 3.889.150 | 404.288 3.484.862 | 3.733.170 | 1.334.296 18,4% 10,4% 8,0% 26,3%
2015 4.000.056 | 5.090.813 241,509 1.010.208 | 3.839.096 | 393.051 3.446.085 | 3.687.554 | 1.403.259 19,8% 10,2% 7,7% 27,6%
2016 4.000.056 | 5.024.026 210.264 996.464 | 3.817.298 | 398.877 3.418.421 | 3.628.685 | 1.395.341 19,8% 10,4% 7,9% 27,8%
2017 4.000.056 | 5.101.746 213.501 1.030.644 | 3.857.601 | 428.873 3.428.728 | 3.642.229 | 1459517 20,2% 11,1% 8,4% 28,6%
2018 4.000.056 | 4.970.971 206.223 1.079.134 | 3.685.614 | 399.995 3.285.619 | 3.491.842 | 1.479.129 21,7% 10,9% 8,0% 29,8%

1 2019 3.981.843 | 5.022.768 205.578 1.025.905 | 3.791.285 | 421591 3.369.694 | 3.575.272 | 1.447.496 20,4% 11,1% 8,4% 28,8%
2020 3.963.630 | 5.062.807 210.375 972.676 | 3.879.755 | 431.429 3.448.327 | 3.658.702 | 1.404.105 19,2% 11,1% 8,5% 27,7%
2021 3.945.417 |  5.061.645 215.173 878.246 | 3.968.226 | 441.267 3.526.959 | 3.742.132 | 1.319.513 17,4% 11,1% 8,7% 26,1%
PIP 2022 3.927.205 | 5.060.483 219.970 783.817 | 4.056.697 | 451.105 3.605.592 | 3.825.562 | 1.234.921 15,5% 11,1% 8,9% 24,4%
2023 3.908.992 | 5.059.321 224.767 689.387 | 4.145.167 | 460.943 3.684.225 | 3.908.992 | 1.150.330 13,6% 11,1% 9,1% 22,7%
2024 3.890.779 | 5.077.784 223.720 728.210 | 4.125.854 | 458.795 3.667.059 | 3.890.779 | 1.187.005 14,3% 11,1% 9,0% 23,4%
2025 3.872.567 |  5.096.564 222673 767350 | 4.306.591 |  456.647 3.649.894 | 3.872.566 | 1.223.998 15,1% 11,1% 9,0% 24,0%
2026 3.854.354 | 5.115671 221.625 206.817 | 4.087.228 | 4sas00 3.632.728 | 3.854.354 | 1.261.317 15,8% 11,1% 8,9% 24,7%
2027 3.836.141 | 5.135.112 220.578 846.619 | 4.067.915 | 452.352 3.615.563 | 3.836.141 | 1.208.971 16,5% 11,1% 8,8% 25,3%
2028 3.817.928 | 5.154.897 219.531 886.764 | 4.048.602 |  450.205 3.598.397 | 3.817.928 | 1.336.969 17,2% 11,1% 8,7% 25,9%
2029 3.799.716 | 5.175.034 218.484 927.262 | 4.020.289 |  448.057 3.581.232 | 3.799.716 | 1.375.319 17,9% 11,1% 8,7% 26,6%
2030 3.781.503 | 5.195.533 217.436 968.121 | 4.009.976 | 445.909 3.564.066 | 3.781.503 | 1.414.030 18,6% 11,1% 8,6% 27,2%
2031 3.763.290 | 5.216.404 216.389 1.009.352 | 3.990.663 | 443.762 3.546.901 | 3.763.200 | 1.453.114 19,3% 11,1% 8,5% 27,9%
2032 3.745.078 | 5.237.656 215.342 1.050.965 | 3.971.350 | 441.614 3.520.736 | 3.745.077 | 1.492.579 20,1% 11,1% 8,4% 28,5%
2033 | 3726.865 | 5.259.301 214.295 1.092.970 | 3.952.036 | 439.466 3.512.570 | 3.726.865 | 1.532.436 20,8% 11,1% 8,4% 29,1%
12034::71°-3,708.652 | 5.281.349 213.247 1.135.378 | 3.932723 | 437319 3.495.405 | 3.708.652 | 1.572.697 21,5% 11,1% 8,3% 29,8%

2035 | 3‘§90440 5.303.811 212,200 1178200 | 3.913.410 | 435171 3.478.239 | 3.690.439 | 1.613.371 22,2% 11,1% 8,2% 30,4%

2036 | 3%72.227 | 5.326.698 211.153 1.221.448 | 3.804.007 | 433.024 3.461.074 | 3.672.227 | 1.654.472 22,9% 11,1% 8,1% 31,1%
2037 3.65}:.014 5.350.024 210.106 1.265.134 | 3.874.784 430.876 3.443.908 | 3.654.014 1.696.010 23,6% 11,1% 8,1% 31,7%
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DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
- Crere la : Cildura Pierderi . Pierdri Pierderi Pierderi
:::j % An P "i:,“im it C;srr:em v:;z';!g:n Pi:';?:‘:rpe Iivr;_? la distreibuti ;i:?b&; J;)n‘;gh p;{:g:'m p?;;m)ar sec‘t;r;:uar. sec(lg:dar, pie.?et:!(%)
B in 12} [31 4 15} 16] m (8] (9} [0} {11 113 [13] [14]
2038 3.635.801 | 5.373.800 209.059 1.300.271 | 3.855.471 | 428.728 3.426.743 | 3.635.801 | 1.737.999 24,4% 11,1% 8,0% 32,3%
2039 3.617.589 | 5.398.040 208.011 1.353.871 | 3.836.158 | 426.581 3.409.577 | 3.617.589 | 1.780.452 25,1% 11,1% 7,9% 33,0%
2040 3.590.376 | 5.422.757 206.964 1.398.948 | 3.816.845 | 424.433 3.392.412 | 3.599.376 | 1.823.381 25,8% 11,1% 7,8% 33,6%
2041 3.581.163 | 5.447.965 205.917 1.444.517 | 3.797.532 | 422.286 3.375.246 | 3.581.163 | 1.866.802 26,5% 11,1% 7,8% 34,3%
2042 3.562.951 | 5.473.679 204.870 1.490.591 | 3.778.219 | 420.138 3.358.081 | 3.562.950 | 1.910.729 27,2% 11,1% 7,7% 34,9%
2043 3.544.738 | 5.499.915 203.822 1.537.187 | 3.758.906 | 417.990 3.340.915 | 3.544.738 | 1.955.177 27,9% 11,1% 7,6% 35,5%
2044 3.526.525 | 5.526.687 202.775 1.584.319 | 3.739.593 | 415.843 3.323.750 | 3.526.525 | 2.000.162 28,7% 11,1% 7.5% 36,2%

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau féicut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225

DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate

Evaluarea indicatorilor de performantd pentru scenariul cu proiect este facuta in tabelul 40-2, cu
urmatoarele observatii:

e Evaluarea productiei si a vanzérii de energie electrica s-a facut doar Tn scopul determinarii cu
mai mare acuratete a emisiilor de GES, pe baza performantelor cunoscute ale surselor in
cogenerare aferente SACET, performante folosite intr-o versiune anterioard a acestui studiu in
ipoteza constituirii unui SACET integrat;

e Cantitatile de GES sunt evaluate in raport cu consumul total de gaz, pentru energie termica si
energie electricd, excluzind cele 46 centrale de cvartal care sunt exterioare sistemului de

termoficare.
Tabelul 40-2: performantele energetice fn scenariul cu proiect - PIP
Caldura Energie " "
Anul fivratd in electricd in Consum total vc;’::u:; €02 NOx
SACET SEN gaz MWh Gc; tone tone
Geal Mwh
i 2 3 4 5 6 7

2013 |  5.288.203 2227162 | 11.217.478 | 4.072.856 | 2.265.931 [ 2.075
2014 |  5.067.466 1943598 | 10.721.031 | 3.733.170 | 2.165.648 | 1.983
2015 | 5.090.813 1.942.282 | 10.981.823 | 3.687.554 | 2.218.328 | 2032
2016 |  5.024.026 2152422 | 10.831.208 | 3.628.685 | 2.187.904 [ 2.004
2017 | 5.101.746 2471214 | 11911477 | 3.642.229 | 2.406.118 | 2.204
2018 | 4970971 2.030.267 | 10.807.256 | 3.491.842 | 2.183.066 | 1.999
2019 | 5.022.768 2.051.233 | 10.919.866 | 3.575.272 | 2.205.813 | 2.020
2020 |  5.062.807 2067392 | 11.006.914 | 3.658.702 | 2.223.397 | 2.036
2021 |  5.061.645 2.074.591 | 11.004.388 | 3.742.132 | 2.222.886 | 2.036
2022 |  5.060.483 2073973 | 11.001.862 | 3.825.562 | 2.222.376 | 2.035
2023 | 5.059.321 2.073.354 | 10.999.337 | 3.908.992 | 2.221.866 | 2.035
2024 |  5.077.784 1.927.992 |  11.039.475 | 3.890.779 | 2.229.974 | 2.042
2025 |  5.096.564 1.934.583 | 11.080.305 | 3.872.566 | 2.238.222 | 2.050
2026 | 5.115.671 1.940.921 | 11.121.844 | 3.854.354 | 2.246.613 | 2.058
2027 |  5.135.112 1.947.367 |  11.164.111 | 3.836.141 | 2.255.150 | 2.065
2028 |  5.154.897 1.953.924 | 11.207.125 | 3.817.928 | 2.263.839 | 2.073
2029 | 5.175.034 1.960.595 |  11.250.904 | 3.799.716 | 2.272.683 | 2.081
2030 | 5.195.533 1.967.381 | 11.295.471 | 3.781.503 | 2.281.685 | 2.090
2031 |  5.216.404 1974287 |  11.340.846 | 3.763.200 | 2.290.851 | 2.098
2032 | 5.237.656 1981315 | 11.387.050 | 3.745.077 [ 2.300.184 | 2.107
2033 |  5.259.301 1.988.468 |  11.434.107 | 3.726.865 | 2.309.690 | 2.115

2034 |  5.281.349 1.995.752 |  11.482.040 | 3.708.652 | 2.319.372 [ 2124 | - %
2035 |  5.303.811 2.003.167 |  11.530.874 | 3.690.439 | 2.329.237 | 2133 |/
2036 |  5.326.698 2.010.718 |  11.580.634 | 3.672.227 | 2.339.288 | 2.142
2037 | 5.350.024 2.018.410 |  11.631.345 | 3.654.014 | 2.349.532 | 2.152
2038 | 5.373.800 2027380 |  11.683.037 | 3.635.801 | 2.359.973 | 2.161
2039 |  5.398.040 2.036.525 | 11735736 | 3.617.589 | 2.370.619 | 2.171 S
2040 |  5.422.757 2.045.850 | 11.789.473 | 3.599.376 | 2.381.473 | 2.181

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Caldura Energie
Anul livratd in electric in Consum total f:r:zl;;: €02 NOx
SACET SEN gaz MWh Geal tone tone
Geal MWh e
1 2 3 4 5 6 7

2041 5.447.965 2.055.361 11.844.277 3.581.163 | 2.392.544 2.191
2042 5.473.679 2.065.062 11.900.181 3.562.950 | 2.403.837 2.202
2043 5.499.915 2.074.960 11.957.219 3.544.738 | 2.415.358 2.212
2044 5.526.687 2.085.060 12.015.424 3.526.525 | 2.427.116 2.223

Scenariul fara proiect (BAU):

in cazul neimplementérii proiectului, factorii de influentd a cererii de cildurd se pastreazd precum ir
scenariul cu proiect (PIP), cu exceptia numarului de conectdri / reconectdri pe an. Scadereacalitatii serviciului
furnizat sustin ipoteza ca in scenariul BAU nu vor fi conectdri nopi sau reconectari. Factorii de influentd sunt
sumarizati mai jos

AQgenavititation = 7592, 57 aparts. x 2,15 Gcal / aparts. = - 16.324 Gceal / an;
AQuiscannection = 188 apartments x 4,8 Geal / apart = - 903,7 Geal / an
AQgimate change = 4.000.056 Geal x 0,13% = - 5.204 Gcal / an
AQuew connections = 0 X 5,58 Geal / apart =0 Gcal / an

Cu toate ca cererea de céldurd in acest scenariu este cu pufin mai mica decét in cel cu proeict, situatia
actuald a cererii de caldurd neacoperite de livrare va fi treptat corectata astfel incat in anul 2023 cele doua
devin egale, precum in PIP. Aceasta va veni insd cu un cost suplimentar care trebuie acoperit de catre
municipalitate,

Tabelul 40-3 centralizeazd cererea de cdldurd precum si livrarile din SACET in scenariul fard proiect
{BAU)

Cerea de céldurd ey Vanzéri din Total vanzéri
An la consumatori Vianzar din primar secundar SACET
2013 4.072.856 292,048 3.780.808 4.072.856
2014 4.000.056 248.308 3.484.862 3,733.170
2015 4.000.056 241.509 3.446.045 3.687.554
2016 4.000.056 210.264 3,418.421 3.628.685
2017 4.000.056 213.501 3.428.728 3.642.229
2018 4.000.056 206.223 3.285.619 3.491.842
2019 3.977.623 205.336 3.365.717 3.571.053
2020 3.955.191 209.850 3.440.373 3.650.263
2021 3.932.759 214.445 3.515.029 3,729.474
2022 3.910.327 218.999 3.289.685 3.808.685
2023 3.887.895 223.554 3.664.341 3.887.895
2024 3.865.463 222.264 3.643.199 3.865.463
2025 3.843.031 220.974 3.622.057 3,843.031
2026 3.820.599 219.684 3.600.915 3.820.599
2027 3.798.167 218.395 3.579.773 3.798.167
2028 3.775.735 217.105 3.558.630 8.775.735
2029 3.753.303 215.815 3.537.488 3.753.303
2030 3.730.871 214.525 3.516.346 3.730.871
2031 3.708.439 213.235 3.495,204 3,708.439
2032 3.686.007 211945 3.474.062 3.686.007
2033 - 3.663.575 210.656 3.452.919 3.663.575
2034 3,641.143 209.366 3.431.777 3.641.143
2035 3.618.711 208.076 3.410.635 3.618.711

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care exist@ o autorizare scrisd din partea regiei.
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Cerea de caldurd A A Vanzari din Total vanzari
G ta consumatori Ehearieinipima secundar SACET
2036 3.596.279 206.786 3.389.493 3.596.279
2037 3.573.847 205.496 3.368.351 3.573.847
2038 3.551.415 204.206 3.347.208 3.551.415
2039 3.528.983 202.917 3.326.066 3.528.983
2040 3.506.551 201.627 3.304.924 3.506.551
2041 3.484.119 200.337 3.283.782 3.484.119
2042 3.461.687 199.047 3.262.640 3.461.687
2043 3.439.255 197.757 3.241.497 3.439.255
2044 3.416.823 196.467 3.220.355 3.416.823

Tabelul 40-3 (Gcal)

Vanzirile de cilduri din cele 46 centrale termice de cvartal se estimeaza ca vor pastra o proportie
constantd de 3,0% din totalul vanzérilor de cdldura. Tabelul 40-4 ilustreaza structura cererii si
vanzirilor de caldurd pentru intregul sistem compus din SACET si cele 46 centrale de cvartal:

Cerer caldura | Cerere céldurd Total cerere Véanzari din . =%
Andl SACET 46 centrale caldurs SACET TotRinzar
2013 4.072.856 156.977 4.229.833 4,072.856 4,229.833
2014 4.000.056 143.100 4.143.156 3.733.170 3.876.270
2015 4.000.056 141.133 4.141.189 3.687.554 3,828.687
2016 4.000.056 127.386 4.127,442 3.628.685 3.756.071
2017 4.000.056 129.936 4.129.992 3.642.229 3.772.165
2018 4.000.056 123.602 4,123,657 3.491.842 3.615.444
2019 3.977.623 123.039 4.100.662 3.571.053 3.694.092
2020 3.955.191 122.476 4.077.668 3.650.263 3.772.740
2021 3.932.759 121.913 4.054.673 3,729,474 3.851.387
2022 3.910.327 121.351 4.031.678 3.808.685 3.930.035
2023 3.887.895 120.788 4,008.683 3.887.895 4.008.683
2024 3.865.463 120.225 3.985.688 3.865.463 3.985.688
2025 3.843.031 119.662 3,962.694 3.843.031 3,962,694
2026 3.820.599 119.100 3.939.699 3.820.599  3.939.699
2027 3.798.167 118.537 3.916.704 3.798.167 3.916.704
2028 3.775.735 117.974 3.893.709 3.775.735 3.893.709
2029 3.753.303 117.411 3.870.714 3,753.303 3.870.714
2030 3.730.871 116.848 3.847.720 3.730.871 3.847.720
2031 3.708.439 116.286 3.824.725 3.708.439 3.824.725
2032 | 3.686.007 115723 |  3.801.730 3.686.007 3.801.730
2033 3.663.575 115.160 3.778.735 3.663.575 3.778.735
2034 3.641.143 114.597 3.755.740 3.641.143 3.755.740
2035 3.618,711 114.035 3.732.745 3,618.711 3.732.745
2036 3.596.279 113.472 3.709.751 3.596.279 3,709.751
2037 3.573.847 112.909 3.686.756 3.573.847 3.686.756
2038 3.551.415 112.346 3.663.761 | 3.551.415 3.663.761
2039 3.528.983 111.783 3.640.766 3.528.983 3.640.766
2040 3.506.551 111.221 3.617.771 3,506.551 1.617.771
2041 3.484.119 110.658 3.594.777 3.484,119 3,594.777
2042 3.461.687 110.095 3.571.782 3.461.687 3.571.782 | |
2043 3.439.255 109.532 3.548.787 3.439.255 ISARTET |
2044 3.416.823 108.969 3.525.792 3.416.823 | /3528792 N

Tabelul 40-4 (Gceal)
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Ipoteze de lucru pentru scenariul fara proiect (BAU):

1.Sistemul de transport intra in faza 1 de reabilitare prin inlocuirea a 63,4 km conducte continute
in 31,62 km canal termic. Etapa care va fi terminata in anul 2020 isi propune sd reducd
pierderile de caldura pe reteaua de transport de la valoare de 1.079.134 Gcal in anul 2018 |a
972.676 Gcal in anul 2020 precum si reducerea pierderilor de apa de adaos de la 12.039.405
mc la 9.523.732.

2.Pentru proiectia cererii de caldurd la nivelul consumatorilor, procentul pierderilor pe reteaua
secundara ramane constant la valoarea de 11,12% pentru intregul orizont de timp de 25 de
ani inregistratd in anul 2017. De altfel media acestui procent intre anii 2012 — 2018 a fost
aproximativ 10,8%, cuasi-constanta.

3. Livrdrile de caldurd din sistemul de transport se mentin la un nivel constant de 5,75% di:
totalul vanzarilor SACET.

1.Crerea de caldura este acoperita de livrari in anul 2023;.

2. Pierderile de céldura pe reteaua de transport vor urma aceleasi reguli precum cele definite la
scenariul cu proiect..

Prognoza cererii de cdldura la nivelul surselor SACET este prezentata in tabelul 40-5, impreuna cu
pierderile pe retelele de transport si distributie. Urmatoarele relatii au loc intre coloanele tabelului:

[6] = [3] - 4] - [5]

(8] =1[6]- (7]

[9] = [4] + (8]

[10) =[5] + (7]

Bl=[4] +[5]+[7]+(8]

(11} =[s}/13]

[12] =[7]1/[6]

[13]1=(71/ (3]

[14] =((5] +(7]) / (3]

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceplia
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Tabelul 40-5 bilantul energetic al SACET in scenariul BAU
] | ommn G’ | " | "mern | ool | i, | Ao | v | ot | v | o | s | st
11} 2] [31 [4] (s} 16} {71 (8] [9) [10) 11 (12} {13) {14
2013 4.072.856 | 5.288.203 292.048 753.859 4.242.296 461.488 3.780.808 | 4.072.856 | 1.215.347 14,26% 10,88% 8,73% 22,98%
2014 4.000.056 | 5.067.466 248.308 930.008 3.889.150 404.288 3.484.862 | 3.733.170 | 1.334.296 18,35% 10,40% 7,98% 26,33%
2015 4.000.056 | 5.090.813 241.509 1.010.208 3.839.096 393.051 3.446.045 | 3.687.554 | 1.403.259 19,84% 10,24% 7,72% 27,56%
2016 4.000.056 | 5.024.026 210.264 996.464 3.817.298 398.877 3.418.421 | 3.628.685 | 1.395.341 19,83% 10,45% 7,94% 27,77%
2017 4.000.056 | 5.101.746 213.501 1.030.644 3.857.601 428.873 3.428.728 | 3.642.229 | 1.459.517 20,20% 11,12% 8,41% 28,61%
2018 4.000.056 | 4.970.971 206.223 1.079.134 3.685.614 399.995 3.285.619 | 3.491.842 | 1.479.129 21,71% 10,85% 8,05% 29,76%
1 | 2019 3.977.623 | 5.018.051 205.336 1.025.905 3.786.810 421.093 3.365.717 | 3.571.053 | 1.446.998 20,44% 11,12% 8,39% 28,84%
2020 3.955.191 | 5.053.373 209.890 972.676 3.870.807 430.434 3.440.373 | 3.650.263 | 1.403.110 19,25% 11,12% 8,52% 27,77%
2021 3.932.759 | 5.209.885 214.445 1.040.637 3.954.803. 439.774 3.515.029 | 3.729.474 | 1.480.411 19,97% 11,12% 8,44% 28,42%
2022 3.910.327 | 5.369.266 218.999 1.111.466 4.038.800 449,115 3.589.685 | 3.808.685 | 1.560.581 20,70% 11,12% 8,36% 29,07%
2023 3.887.895 | 5.531.595 223.554 1.185.244 4.122.796 458.455 3.664.341 | 3.887.895 | 1.643.699 21,43% 11,12% 8,29% 29,71%
2024 3.865.463 | 5.550.991 222.264 1.229.718 4.099.009 455.810 3.643.199 | 3.865.463 | 1.685.528 22,15% 11,12% 8,21% 30,36%
2025 3.843.031 | 5.570.755 220.974 1.274.559 4.075.222 453.165 3.622.057 | 3.843.031 | 1.727.724 22,88% 11,12% 8,13% 31,01%
2026 3.820.599 | 5.590.897 219.684 1.319.778 4.051.434 450.519 3.600.915 | 3.820.599 | 1.770.297 23,61% 11,12% 8,06% 31,66%
2027 3.798.167 | 5.611.428 218.395 1.365.386 4.027.647 447.874 3.579.773 | 3.798.167 | 1.813.260 24,33% 11,12% 7,98% 32,31% |
2028 3.775.735 | 5.632.359 217.105 1.411.394 4.003.860 445.229 3.558.630 | 3.775.735 | 1.856.623 25.06% 11,12% 7,90% 32,96% |
2 2029 3.753.303 | 5.653.702 215.815 1.457.815 3.980.072 442.584 3.537.488 | 3.753.303 | 1.900.399 25,79% 11,12% 7.83% 33,61% |
m | 2030 3.730.871 | 5.675.469 214.525 1.504.659 3.956.285 439.939 3.516.346 | 3.730.871 | 1.944.598 26,51% 11,12% 2,75% 34,26%
2031 3.708.439 | 5.697.674 213.235 1.551.941 3.932.498 437.294 3.495.204 | 3.708.439 | 1.989.234 27,24% 11,12% 7,67% 34,91%
2032 3.686.007 | 5.720.328 211.945 1.599.673 3.908.710 434.649 3.474.062 | 3.686.007 | 2,034.321 27,96% 11,12% 7,60% 35,56%
2033 3.663.575 | 5.743.447 210.656 1.647.869 | 3.884.923 432.003 3.452.919 | 3.663.575 | 2.079.872 28,69% 11,12% 7,52% 36,21%
2034 3.641.143 | 5.767.044 209.366 | 1.696.543 | 3.861.135 | 429.358 | 3.431.777 | 3.641.143 | 2.125.901 29,42% 11,12% 7,45% 36,36%
/ . 2035 3.618.711 | 5.791.135 208.076 1.745.711 3.837.348 426.713 3.410.635 | 3.618.711 | 2.172.424 30,14% 11,12% 7,37% 37,51%
,'f _ '! !I 2036 3.596.279 | 5.815.734 206.786 1.795.388 3.813.561 424.068 3.389.493 | 3.596.279 | 2.219.455 30,87% 11,12% 7,29% 38,16%
fl 2037 3.573.847 | 5.840.859 205.496 1.845.590 3.789.773 421.423 3.368.351 | 3.573.847 | 2.267.012 31,60% 11,12% 7.22% 38,81%
;- 2038 3.551.415 | 5.866.526 204.206 1.896.334 3.765.986 418.778 3.347.208 | 3.551.415 | 2.315.111 32,32% 11,12% 7,14% 39,46% |
2039 3.528.983 | 5.892.753 202.917 1.947.638 3.742.199 416.133 3.326.066 | 3.528.983 | 2.363.770 33,05% 11,12% 7,06% 40,]?
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p| e | ot S | Vol | Partetee | e | pleten, | demon | TOTAL | I | ot | seconda. | secumsa ”{E‘

o 2] 3) 14) 5] G] (7 8l {91 110} [11] [12] [13) 114)
2040 3.506.551 | 5.919.558 201.627 1.999.520 3.718.411 413.487 3.304.924 | 3.506.551 | 2.413.007 33,78% 11,12% 6,99% 40,76%
2041 3.484.119 | 5.946.961 200.337 2.052.000 3.694.624 410.842 3.283.782 | 3.484.119 | 2.462.842 34,51% 11,12% 6,91% 41,41%
2042 3.461.687 | 5.974.982 199.047 2.105.098 3.670.837 408.197 3.262.640 | 3.461.687 | 2.513.295 35,23% 11,12% 6,83% 42,06%
2043 3.439.255 | 6.003.641 197.757 2.158.835 3.647.049 405.552 3.241.497 | 3.439.255 | 2.564.387 35,96% 11,12% 6,76% 42,71%
2044 3.416.823 | 6.032.962 196.467 2.213.232 3.623.262 402.907 3.220.355 | 3.416.823 | 2.616.139 36,69% 11,12% 5,68% 43,36%
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Evaluarea indicatorilor de performanta pentru scenariul cu proiect este facuta in tabelul 40-6, cu
urmatoarele observatii:

e Evaluarea productiei si a vanzirii de energie electricd s-a facut doar in scopul determinarii cu
mai mare acuratete a emisiilor de GES, pe baza performantelor cunoscute ale surselor in
cogenerare aferente SACET, performante folosite intr-o versiune anterioard a acestui studiu in
ipoteza constituirii unui SACET integrat;

e Cantitétile de GES sunt evaluate in raport cu consumul total de gaz, pentru energie termica si
energie electricd, excluzind cele 46 centrale de cvartal care sunt exterioare sistemului de

termoficare.
Tabelul 40-6: performantele energetice in scenariul fara proiect - BAU
o c""’“;:g‘é;“"’ fn E"e'ﬁ:f:s':“'i" Consum total | Caldura vendutd 02 NOx tone
Geal MWh gaz MWh Geal tone
1 2 3 4 5 8 10
2013 5.288.203 2.227.162 11.217.478 4.072.856 2.265.931 2.075
014 | 5067466 1.943.598 10.721.031 3.733.170 2.165.648 1.983
2015 5.090.813 1.942.282 10.981.823 3.687.554 2.218.328 2.032
2016 5.024.026 2.152.422 10.831.208 3.628.685 2,187.904 2.004
2017 5.101.746 2471214 11.911.477 3642229 | 2406118 |  2.204
2018 4970871 |  2.030.267 10.807.256 3.491.842 2.183.066 | 1999
2019 5.018.051 2.049.306 10.919.638 3.571.053 2.205.813 2.020
2020 | 5.053.373 2063540 | 10.986.404 |  3.650263 | 2223397 | 2036 |
2021 | 5.209.885 2.135.350 11.326.673 3.729.474 2.222.886 2.036
2022 5.369.266 2.200.523 11.673.178 3,808.685 2.222.376 2.035
2023 | 5531595 2.266.896 12.026.093 3.887.895 2221866 | 2035
2024 5.550.951 2.107.665 12.068.262 |  3.865.463 2.229.974 2082 |
2025 5.570.755 2.114.579 12.111.230 3.843.031 2.238.222 2.050
2026 | 5590.897 2.121.225 12.155.020 3.820.599 2.246.613 2.058
027 | 5611428 2127.998 | 12199656 3.798.167 | 2255150 |  2.065
2028 5.632.359 2.134.903 12.245.162 3.775.735 2.263.839 2.073
2029 5.653.702 2.141.941 12.291.563 3,753.303 2.272.683 2.081
2030 5.675.469 2.149.117 12.338.887 3.730.871 2.281.685 2.090
2031 5.697.674 2.156.436 12.387.161 3.708.439 2.290.851 2.098
2032 5.720.328 2.163.901 12.436.414 3.686.007 2.300.184 2107
2033 | 5743447 2.171.517 12.486.676 3.663.575 2.309.690 2.115
2034 | 5767044 | 2179.289 12.537.978 3.641.143 2.319.372 2124 | - ‘;—B\
2035 5.791.135 2,187.221 12.590.353 3.618.711 2.329.237 233 | T
2036 5.815.734 2.195.319 | 12643.834 | 3596279 | 2330.288 | 2142
2037 5.840.859 |  2.203.588 12.698.457 3.573.847 2.349.532 2152 |
2038 5.866.526 2.213.272 12.754.259 3.551.415 2.359.973 2160 |
2039 | 5892753 2.223.166 12.811.278 3.528.983 2.370.619 2171
2040 | 5919558 | 2233279 | 12.869.555 3.506.551 2381473 | 2181
2081 | 5946961 2.243.617 12.929.130 3.484.119 2,392,544 2.191
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A Caldu;agga;;;até in Energi.i‘: %Enncé Cogr;u:n‘ x;'tal Caldu :;5' nduts :;?‘ze Nox tone
1 2 3 4 5 8 10
2042 5.974.982 2,254,189 12.990.042 3.461.687 2.403.837 2.202
2043 6.003.641 2.265.001 13.052.357 3.439.255 2.415.358 2.212
2044 6.032.962 2.276.063 13.116.102 3.416.823 2.427.116 2,223

Beneficiile implementarii proiectului:

Compararea principalilor indicatori de performanta ca si diferente intre scenariile cu proiect (PIP) si
fara proiect (BAU) sunt centralizate in tabelul 40-7, incepand din anul 2020. Consumul de gaz include
si productia de energie electrica la nivelul surselor, tot astfel fiind evaluate si emisiile GES.

Tabelul 40-7: Diferentele de indicatori intre PIP si BAU (PIP minus BAU)

o | R | oy || G| o | o |
Geal Geal MWhs SEN MWh
2020 9.434 995 0 20.509 3.852 4.143 3,8
2021 -148.240 -160.898 -1.785.266 -322.285 -60.758 -65.102 -59,6
2022 -308.782 -325.660 -3.598.619 -671.316 -126.550 -135.606 -124,2
2023 -472.273 -493.370 -5.440.842 | -1.026.757 -193.542 -207.405 -189,9
2024 -473.207 -498.523 -5.529.158 | -1.028.787 -179.673 -207.815 -190,3
2025 -474.191 -503.726 -5.618.230 | -1.030.925 -179.996 -208.247 -190,7
2026 -475.226 -508.980 -5.708.085 | -1.033.176 -180.304 -208.702 -191,1
2027 -476,315 -514.289 -5.798.756 | -1.035.545 -180.631 -209.180 -191,6
2028 -477.462 -519.655 -5.890.276 | -1.038.037 -180.978 -209.683 -192,0
2029 -478.668 -525.080 -5.982.678 | -1.040.659 -181.346 -210.213 -192,5
2030 -479.936 -530.568 -6.075.998 | -1.043.416 -181.736 -210.770 -193,0
2031 -481.270 -536.121 6.170.274 | -1.046.315 -182.149 -211.356 -193,6
2032 -482.672 -541.742 -6.265.546 | -1.049.364 -182.586 -211.972 -194,1
2033 -484.146 -547.436 -6.361.856 | -1.052.569 -183.049 -212.619 -194,7
2034 -485.695 -553.205 6.459.246 | -1.055.938 -183.538 -213.299 -195,3
2035 -487.324 -559.053 -6.557.763 | -1.059.479 -184.055 214,015 -196,0
2036 -489.036 -564.984 -6.657.456 | -1.063.200 -184.601 -214.766 -196,7
2037 -490.835 -571.002 -6.758.376 | -1.067.112 -185.178 -215.557 -197,4
2038 -492.726 -577.112 -6.860.575 | -1.071.222 -185.891 -216.387 -198,2
2039 -494.713 -583.319 -6.964.111 | -1.075.542 -186.641 -217.260 -199,0
2040 -496.801 -589.626 -7.069.044 | -1.080.082 -187.429 -218.177 -199,8
2041 -498.996 -596.040 -7.175.435 | -1.084.853 -188.257 -219.140 -200,7
2042 -501.302 -602.566 -7.283.353 | -1.089.868 -189.127 | -220.153 -201,6
2043 -503.727 -609.210 |  -7.392.865 | -1.095.138 -190.042 -221.218 -202,6
2044 -506.275 -615.977 -7.504.048 | -1.100.678 -191.003 -222.337 -203,6
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2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Reducerea poludrii in mediul urban este o prioritate globald, care revine din ce in ce mai
pregnant pe agenda publici. In acest context, termoficarea a redevenit un subiect de interes, acum
cand se cautd solutii pentru reducerea emisiilor de carbon si pentru furnizarea unor servicii integrate
si 0 mai buna gospodarire a oraselor.

Pentru orasele mari, din ce in ce mai aglomerate, asa cum este $i municipiul Bucuresti,
termoficarea in sistem centralizat reprezintd cea mai sustenabild §i mai eficientd metoda de incélzire
si racire a locuintelor si cladirilor, atat din punct de vedere al costurilor, cat si in ceea ce priveste
diferitele surse de energie pe care le poate integra pentru eficientizarea consumului i reducerea
emisiilor.

Sistemul de furnizare centralizatd a energiei termice din Roménia are un potential uriag de
eficientizare si optimizare. De la alegerea celor mai eficienti combustibili din punct de vedere al
costurilor, la imbun3tatirea proceselor, adoptarea modelului de cogenerare si reabilitarea retelelor
de distributie, existd multiple modalitti de reformare a sistemului si de transformare a acestuia intr-
un model de succes care si asigure energie termicd la costuri accesibile, respectdnd cerintele
europene in materie de mediu.

Proiectul de fata face parte din Programul Operational Infrastructura Mare, Axa prioritara 7 —
Cresterea eficientei energetice la nivelul sistemului centralizat de termoficare din oragele selectate,
Obiectivul specific 7.2 Cresterea eficientei energetice a sistemului centralizat de furnizare a energiei
termice in Municipiul Bucuresti, obiectivul de investitie fiind trecut pe lista obiectivelor de investitii
prioritare la nivel national.

Obiectivul general al proiectului constd in reducerea impactului negativ al nivelului emisiilor
poluante cauzate de sistemul centralizat de alimentare cu energie termicé, in scopul imbunatatirii
calitatii vietii populatiei din Municipiul Bucuresti la nivelul anului 2028 si asigurarii conformarii cu
obligatiile de mediu stabilite prin Tratatul de Aderare al Romaniei la Uniunea Europeana.

Obiectivul strategic al proiectului constd in asigurarea unui sistem de incalzire urband
sustenabil cu tarife suportabile pentru populatia din municipiul Bucuregti.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmatoarele:

- Reducerea poludrii aerului (reducerea emisiilor de SO2, NOx si pulberi) generate de
sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd prin introducerea BAT.

- Reducerea pierderilor de energie termicd inregistrate pe retele de transport si distributie
a agentului termic;

- Reducerea nivelului emisiilor de CO; si implicatiile aferente schemei de comercializare a
certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd, contribuind astfel la obiectivul de tara ce vizeaza
reducerea emisiilor GES cu 20% pana in 2020 fata de 2005.

- Conformarea cu prevederile legislatiei UE si nationale privind domeniul energetic i al
protectiei mediului.

- Asigurarea accesului la serviciul public de alimentare cu energie termica la preturi
suportabile, in special pentru categoriile de populatie cu venituri micin vederea indeplinirii
obiectivului general si a obiectivelor specifice mentionate anterior, in cadrul proiectului-se. vor
reabilita 250 km de traseu retea apa fierbinte, respectiv 500 km de conducta.
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3. Identificarea, propunerea §i prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni tehnico-economice
pentru realizarea obiectivului de investitii

Reabilitarea SACET Bucuresti presupune redimensionarea hidraulicd a retelei de transport a
apei fierbinti si inlocuirea conductelor clasice din otel existente cu conducte noi din otel, in solutie
preizolata in conformitate cu SR EN 253:2013 — “Conducte pentru incdlzire districtuald. Sisteme de
conducte preizolate pentru retele subterane de apd caldd. Ansamblu de conducte de otel, izolatie
termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilend”

Vor fi reabilitate deasemenea toate instalatiile anexe retelelor de termoficare respectiv
instalatiile de golire, aerisire, ventilatie precum si instalatiile electrice necesare exploatarii in conditii
normale a sistemului.

Avantajele reabilitarii retelelor de termoficare in sistem preizolat, fatd de solutia montarii
acestora in sistem clasic, sunt urmatoarele:

- durata de viatd garantata, in conditii de exploatare corecta, de peste 30 de ani, la o
temperatura de lucru de max. 140° C,

- reducerea considerabild a pierderilor de caldura, raportata la conductele clasice (caderea de
temperaturd pentru conductele preizolate se considerd de 0,5°C / km la functionarea in regim
normal),

- sistemul de conducte legat, permite reducerea suprafetei de teren ocupata de lucrare prin
utilizarea unor solutii tehnice noi de preluare a dilatarilor termice (utilizarea compensatorilor one-
time),

- in eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesara
construirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozéndu-se direct in pamant pe un pat
de nisip,

- durata de executie a retelelor din conductele preizolate este mai redusa decat a celor
clasice,

- costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

DATE INTRARE PROGRAM CALCUL RORNET

Calculele de redimensionare hidraulica a retelei de transport apa fierbinte au fost efectuate
cu programul specializat SYSTEM RORNET, un produs software conceput de compania danezd
RAMBOLL pentru realizarea unor calcule complexe de dimensionare si optimizare termo-hidraulica a
retelelor de conducte ce pot transporta diverse fluide (gaz, apa, abur) avand parametrii cerui de
beneficiari.

Programul SYSTEM RORNET fiind un program profesional, este deosebit de elastic avind
multe optiuni de rulare. Acestea fi conferd o larga gama de aplicabilitate in efectuarea calculelor de
optimizare termo-hidraulica.

Programul este conceput sa lucreze secvential, existind in permanenta posibilitatea de
verificare si modificare a valorilor parametrilor si constantelor luate in calcul ca de exemplu:
diametrul si rugozitatea conductelor, proprietatile fizice si termodinamice ale apei fierbinti, pretul
energiei termice care se foloseste la calculul pierderilor de caldurd si/sau pretul energiei electrice
pentru pomparea apei fierbinti.
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Rularea programului SYSTEM RORNET presupune introducerea urmatoarele date de intrare
(Tabel 41 + 43), valabile pentru toate cele trei scenarii analizate.

PROPRIETATILE TERMOFIZICE ALE APEI FIERBINTI

Tabel 41
VASCOZITATE | CALDURA
T DEIUMES p t DERITATE CINEMATICA | SPECIFICA
CRT. CET (p)
(v) (cp)
- - bar oc kg / m3 m2/s kcal / kg / °C
1 SUD 11,5 84 969,50 3,5x107 __1,004139
2 |crozAvesti | 105 | 84 | 969,46 | 3,5x107 |T1,008187
3 VEST 11,5 | 84 | 969,50 3,5x107 | 1,004139
4 PROGRESU 8,0 84 969,37 3,5x107 1,004306

Proprietatile termofizice ale apei fierbinti au fost determinate prin interpolarea valorilor

corespunzatoare parametrilor (p, t) ai apei fierbinti furnizate de fiecare CET, in care “p” reprezinta
presiunea maximé creatd de pompele de circulatie ale surselor, iar “t” reprezintd temperatura medie

a apei fierbinti.

CARACTERISTICILE TEVILOR CE ALCATUIESC
RETEAUA DE TRANSPORT A APEI FIERBINTI

Tabel 42
NR. | DIAMETRUL | DIAMETRUL [ GROSIMEA | DIAMETRUL R‘:‘TSE’:";Q;T
CRT.| NOMINAL | EXTERIOR PEBETELUI INTERIOR A PERETELUI
- (mm) {mm) (mm) | (mm) (mm)
1 20 29 | 26 21,7 005
2 25 337 2,9 27,9 0,05
3 32 42,4 2,9 36,6 0,05
4| 40 48,3 3,6 41,1 0,05
5 50 60,3 3,6 53,1 0,05
6 65 76,1 3,6 68,9 0,05 y %
7| 80 88,9 3,6 81,7 | 005 -'
8 100 114,3 5 104,3 0,05
9 125 139,7 56 | 1285 0,05
10 150 | 1683 | 63 155,7 0,05
11 200 219,1 6,3 2065 0,05
12 250 273 8 257 | 005
13| 300 323,9 8 307,9 0,05
14 400 406,4 8 390,4 0,05

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cozului In care existd o outorizare scrisd din partea regiei,
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NR. | DIAMETRUL | DIAMETRUL | GROSIMEA | DIAMETRUL R:;?.g:gﬁ;i’“
CRT. NOMINAL_L EXTERIOR_EERETELUIN lNEOR A PERETELUI
15[ 500 508 8 492 0,05
16 600 | 610 8 594 0,05
171 700 711 10 | 691 0,05
| 18 800 813 10 793 0,05
19| 900 914 125 | 889 0,05
20 1000 | 1016 | 12,5 991 0,05
21| 1100 1118 | 125 1093 0,05
22 1200 1219 12,5 1194 0,05
23 1300 | 1321 | 125 1296 0.05
24 1400 1422 12,5 1397 0,05
DISPONIBILUL DE PRESIUNE DIN CET-uri
Tabel 43
NR. | DENUMIRE
CRT. CET PTUR | PRETUR Ap
- - bar bar bar
| SuD 11,5 2,5 9,0
2 | GROZAVESTI | 105 | 35 | 7,0
3 VEST | 115 2,5 90
4 PROGRESU 8,0 2,5 5,5

Calculul hidraulic s-a facut cunoscand:

- planul si configuratia retelelor de apa fierbinte,

- parametrii apei fierbinti din sistem,

- solutiile de reglare a furnizarii agentului termic,

- sarcinile termice nominale ale consumatorilor {(punctelor termice)

Au fost fost pastrate diametrele nominale ale tronsoanelor magistralelor recent reabilitate
precum si cele ale tronsoanelor redimensionate in ETAPA 1 de reabilitare (Liaseu = 31,621 km).

Pe baza configuratiilor reale ale retelelor de transport au fost intocmite schemele de calcul
hidraulic in care au fost specificate pentru fiecare tronson:

- debitul de cdldurd, Q (Gcal/h),

- debitul de agent termic, D {t/h),

- diametrul nominal al conductei, Dn (mm),

- lungimea tronsonului, L (m).

Pentru fiecare consumator (Punct Termic) au fost indicate sarcina termica de calcul precum si
sarcina termicd prognozata (vezi ,Strategia de alimentare cu energie termica in sistem centralizat a
consumatorilor din Municipiul Bucuresti” intocmita de 1.S.P.E. - Bucuresti).

Conform acesteia, necesarul de caldura prognozat la nivelul anului 2027 va fi de
1.977 Gcal/h.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existé o autorizare scrisd din partea regiei.
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Sarcina termic3 de calcul pentru conductele de transport se compune din:

- necesarul orar de cdldurd de calcul pentru incilzire, stabilit conform prevederilor SR
1907-1 “Necesarul de cildura de calcul — Prescriptii de calcul” si SR 1907-2 ,Temperaturi interioare
conventionale de calcul”,

- necesarul orar de cdlduri de calcul pentru ventilare (acolo unde este cazul),

-  necesarul de cildurd pentru prepararea apei calde de consum, determinat an
conformitate cu prevederile STAS 1478,

- pierderea orard de caldura la transport si distributie.

Pentru functionarea in regim normal, agentul termic se va livra de cdtre sursele de céldurd la
temperaturi recomandate de citre Dispeceratul Central RADET conform cu Diagrama de Reglaj (vezi
tabel 44 ).

Temperaturile necesare comandate vor tine cont de perioadele de reglaj (diurn, nocturn)
temperatura prognozatd pentru perioada de reglaj, viteza vantului, temperatura medie exterioara
calculatd pentru ziua anterioard corespunzitoare perioadei de reglaj, debitele nominale, debitele
reale vehiculate in ziua anterioara, pentru fiecare sursa de caldura.

Temperaturile agentului termic din reteaua de termoficare a Municipiului Bucuregti, sunt

prezentate in tabelul 44.

DIAGRAMA DE REGLAJ A TEMPERATURII APEI FIERBINTI
PENTRU SEZONUL DE IARNA 2015-2016

Tabel 44
TEMPERATURA TEMPERATURA
TEM:,,EERSZURA AGENT TERMIC AGENT TERMIC
EXTERIOARA PR'(:V'AR SECL:)NDAR
Cc) q) Cc)
e TUR RETUR TUR RETUR |
10 Ll 40 43 37,10
= 81 40,5 43,5 37,45
8 82,5 a15 | 44 | 3780
Z 83,5 42 44,5 38,15
6 845 42,5 45 38,50
5 86 43,5 46 39,20
: 3 LTS 44 47 39,90
3 88,5 455 | 48 | 4060
2 89,5 46 ) ﬁ 41,30 - "_'_,I\
! 208 47 | 50 42,00 =
2 92 48 52 43,40
e 93 48,5 52 43,40
2 %4 | 4 53 44,10
3 955 49 | 535 44,45
= __ 965 50 54 44,80
= 98 505 | 54,5 45,15

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sou fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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TEMPERATURA TEMPERATURA
TEM:AEERSZURA AGENT TERMIC AGENT TERMIC
ENBRE R PRI;\AAR SECL{!,NDAR
TUR RETUR TUR RETUR
-6 99 51 55 45,50
-7 100 52 555 | 4585
-8 _ 1015 53 56 46,20
9 | 1025 | 535 56,5 | 46,55
-10 104 54 57 46,90
-11 105 54,5 57,5 47,25
-12 106 | 555 | 58 47,60
-13 | 107 56 58,5 47,95
-14 108,5 57 59 48,30
-15 110 58 59,5 48,65

Valorile sunt stabilite la viteza vantului de 4m/s.

Pentru toate cele trei scenarii, criteriul de stabilire a diametrelor nominale ale conductelor I-a
reprezentat pierderea specifica de presiune pe fiecare tronson al retelei de termoficare
(vezi tabel 45) a.i. sa poata fi asigurat un disponibil de presiune de min. 2 bar, fiecarui consumator
(P.T.) racordat.

PIERDERI SPECIFICE DE PRESIUNE CONFORM NP-058-02

Tabel 45
Nr. g y Pierderi specifice de presiune
T

& ip ret(ia d_e termoﬂcare (Pa/m)

1 Magistralda ~ 30+60

Distributie .
E | (alimenteaza ansambluri de puncte termice) 00150
3 Racorduri la puncte termice 150+300

OPTIUNEA 1

Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei fierbinti in conducte
avand valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA St EXECUTAREA
SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA - RETELE SI PUNCTE TERMICE”, iar
conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea izolatiei standard( vezi Anexa 76 si
77).

In urma calculului hidraulic de dimensionare, au fost stabilite diametrele nominale ale
conductelor precum si pierderile de sarcina corespunzatoare debitelor de apa fierbinte si a vitezelor
de circulatie.

Rezultatele calculelor de redimensionare a magistralelor de termoficare sunt prezentate in
schemele hidraulice T1 + TS si anexele 11 + 35.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sou fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptic
cazului in care exist@ o qutorizare scrisd din partea regiei.
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Pierderile de cildurd precum si pierderea masica de agent termic sunt prezentate in Anexa 36.

OPTIUNEA 2

Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei fierbinti in conducte
avand valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA S| EXECUTAREA
SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA - RETELE SI PUNCTE TERMICE”, iar
conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand izolatia intdrita( vezi Anexa 76 si 77).

in urma calculului hidraulic de dimensionare, au fost stabilite diametrele nominale ale
conductelor precum si pierderile de sarcind corespunzatoare debitelor de apa fierbinte si a vitezelor
de circulatie.

Rezultatele calculelor de redimensionare a magistralelor de termoficare sunt prezentate in
schemele hidraulice T1 + T5 si anexele 11 + 35.

Pierderile de cilduré precum si pierderea masica de agent termic sunt prezentate in

Anexa 37.

OPTIUNEA 3
Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei fierbinti in conducte

avand valorile maxime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTAREA
SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA - RETELE S| PUNCTE TERMICE”, iar
conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea izolatiei standard( vezi Anexa 76 si
77)..

Th urma calculului hidraulic de dimensionare, au fost stabilite diametrele nominale ale
conductelor precum si pierderile de sarcind corespunzdtoare debitelor de apa fierbinte si a vitezelor
de circulatie.

Rezultatele calculelor de redimensionare a magistralelor de termoficare sunt prezentate in
schemele hidraulice T1 + TS si anexele 11 + 35.

Se poate observa cd utilizdnd valorile maxime ale vitezei de circulatie a apei fierbinti
previzute in NP 058-02, se reduc diametrele necesare ale conductelor, dar cresc in acelasi timp
pierderile liniare de presiune.

Tn conditiile asigurdrii de citre CET-uri a acelorasi disponibile de presiune, prezentate in
Tabelul 16, exista posibilitatea ca punctelor termice amplasate spre capetele retelelor de termoficare,
s3 nu le mai poati fi asigurat disponibilul de presiune necesar pentru buna lor functionare.

Disponibilele de presiune rezultate in urma calculelor de redimensionare a magistralelor de
termoficare sunt prezentate in anexele 39 + 42.

Rezultatul calculelor aratd cd pe traseul magistralelor Il Sud (vezi anexa 39), §i Progresu
Berceni (vezi anexa 42), este necesard amplasarea unor statii intermediare de pompare (S.1.P.).

Folosirea statiilor intermediare de pompare este necesard atunci cind presiunea maxima
realizata in circuitul de transport al apei fierbinti ( fara S.I.P. ), nu poate asigura allmentarea cu age
termic a consumatorilor la parametrii nominali ceruti de instalatii. 47

O statie de pompare intermediara reprezintd un ansamblu de constructii tehnologice, dof
cu echipamente de pompare de bazd care fmpreuna cu instalatiile auxiliare, electrice

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoone, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din portea regiei.
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automatizare au ca scop sa vehiculeze volume de apa fierbinte ce urmeazd sd alimenteze cu caldura
consumatorii din cadrul SACET Bucuresti.

Echipamentele de pompare de bazd, sunt formate din agregatele de pompare (pompa +
motorul de antrenare), care impreund cu conductele de aspiratie, conductele de refulare, clapetii de
retinere si vanele montate pe circuitele de aspiratie si de refulare, formeaza liniile tehnologice de
bazd ale unei statii de pompare.

Instalatiile auxiliare din statiile de pompare sunt urmatoarele:

- instalatii de amorsare a pompelor,

- instalatii de ungere si racire,

- instalatii de epuisment si golire,

- instalatii pentru mésurarea parametrilor hidraulici si hidromecanici ai agregatelor din statiile
de pompare,

- alte categorii de instalatii auxiliare { de ridicat si transportat, de incalzire, de ventilatie, de
stingere a incendiilor, sanitare, etc.),

- instalatii electrice,

- instalatii de automatizare.

Amplasarea statiilor intermediare de pompare pe circuitele de transport ale apei fierbingi
poate fi facuta astfel:

o pe conducta de retur, a sistemului de transport a apei fierbinti,

o pe conducta tur, a sistemului de transport a apei fierbinti,

o pe ambele circuite.

Din anexele 40 si 41 se observd cd pentru punctele termice racordate la Magistralele ii-1lI
Grozavesti si V Grozdvesti, disponibilul de presiune s-a redus semnificativ, dar nu intr-atdt incat sa
pericliteze buna functionare a acestora.

Acest lucru se datoreaza faptului ¢, fiind in centrul sistemului de termoficare al Municipiului
Bucuresti, precum si datoritd faptului cd aveau o durata de exploatare de peste 30 — 40 ani,
tronsoane importante din magistralele aferente CET Grozdvesti au fost reabilitate, pastrandu-se
diametrele nominale existente la acea data.

Introducénd valorile acestor diametre in programul de calcul ca date de intrare, in conditiile in
care necesarul de caldurd prognozat reprezintda 47% din necesarul de caldurd considerat la data
proiectérii retelelor de apa fierbinte, au rezultat viteze de circulatie ale apei fierbinti mult reduse si
implicit valori mai mici ale pierderilor de presiune pe conducte.

Pierderile de caldura precum si pierderea masica de agent termic sunt prezentate in
Anexa 38.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic - natura proprietdtii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune,
zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupé caz);

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptic
cazului in care existd o autorizare scrisd din parteo regiei.
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Retelele termice ce urmeaza a fi reabilitate sunt Magistrala Il Sud, Magistrala V Grozavesti,
Magistrala Il — il Grozadvesti, magistrala Progresu Berceni, tronson din Magistrala Il Vest, retele
amplasate in intravilanul Municipiului Bucuresti, sector 1+ 6, dupa cum urmeaza:

Prin proiect se vor reabilita 105,969 km traseu retele de transport apa fierbinte repartizate

astfel:

- Magistrala ll Sud pe o lungime totala de traseu de 25,53 km

- Magistrala lI- lll Grozadvesti pe o lungime totala de traseu de 22,431 km
- Magistrala V Grozavesti pe o lungime totala de traseu de 21,418 km

- Magistrala Progresu Berceni pe o lungime totala de traseu de 35,77 km
- Magistrala Il Vest pe o lungime totala de traseu de 0,82 km

Magistrala 1l Sud

Suprafata Lungime
Nrlot | Delimitare camine Ceratade Structiira traseu Amplasament
lucrare Dn
(m?) (m)
0 1 2 3 4 5
Dn100 290 Subtraversare Calea Dudesti,
Dnl125 447 subtraversare Sos. Mihai Bravu, Sos.
Dn150 934 Mihai Bravu, subtraversare Sos.
Dn200 599 Mihai Bravu, Str. Agatha Barsescu,
Dn700 120 Str. Laborator, Sos. Mihai Bravu, Str.
Dn800 257 Racari, subtraversare Str. Racari,
Dn900 1.774 subtraversare Calea Vitan, Calea
\ Vitan, subtraversare Str. Nita
2. | &5 ( g:,sl‘;"ca) 12.433 Elinescu, Str. Nit3 Elinescu,,
subtraversare Calea Vitan, Calea
Vitan, subtraversare Drumul intre
Vii, Calea Vitan, subtraversare Calea
Vitan, subtraversare Bd
Energeticienilor, subtraversare
Locotenent Nicolae Pascu,
subtraversare Str. Ramnicul Sérat,
Total 4.421 Str. Soldat Spiridon Matei, sector 3
Dn100 225 Sos. Mihai Bravu, Bd. Camil Ressu, ™
Dn125 801 subtraversare Str. R@mnicul \_(a_lceax__a_r:-f
Dn150 615 Bd. Camil Ressu, Subtraversare Str. %
Dn200 64 Laborator, subtraversare Str.
3. C4AMVB - CV16 14.108 Dn250 284 Murgului, subtraversare Bd. Camil
 Dn400 1.747 Ressu, Bd. Camil Ressu,
Dn500 728 Subtraversare Str. Liviu Rebreanu,
Bd. Camil Ressu. subtraversare Bd. ™
Total 4.464 Camil Ressu, Str. Odobesti,

Prezentul document este proprietateqa RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Suprafata Lungime
Nr lot | Delimitare camine ocln:‘;::::ede Stnls)cl:ura traseu Amplasament
(m?) tm}
0 1 2 3 4 5
Subtraversare Intr. Odobesti, Bd.
Camil Ressu. subtraversare Bd.
Camil Ressu. Str. Fizicienilor,
Subtraversare Str. Fizicienilor, Bd.
Camil Ressu, Str. Fuiorului, sector 3
Dn65 40 Subtraversare Bd. Basarabia. Str.
Dn125 551 Campia Libertatii. Subtraversare Str.
Dn150 80 Campia Libertatii. Intr. Sabitei. Str.
Dn200 473 Capitan N. Licaret. Str. Campia
Dn400 2.019 Libertatii. Subtraversare Str. Campia
4. | cB5/C-CMI18 BLSSS Libert&tii. Str. Constantin Brancusi.
Subtraversare Str. Constantin
Brancusi. Str. Constantin Brancusi.
Subtraversare Bd. Nicolae
Total 3.163 Grigorescu, sector 2,3
Dn40 40 Sos. Mihai Bravu. subtraversare Sos.
DnS0 6 lancului, Str. Medic Locotenent
Dn100 579 Constantin Zlatescu. — Bdul
Dn125 994 Decebal — Rodul Pamantului — Baba
Dn150 389 Novac. Subtraversare Sos. Mihai
Dn200 618 Bravu, Str. Episcopul Damaschin.
Dn600 204 Str. Orzari. Str. Vidraru,
n7 2.630 subtraversare Calea Calaragilor, Bd
3: | CAMB - ChviA3 13452 bn7o0 Decebal, subtraversare Bd Decebal,
Str. Apostol Margarit, Sos. Mihai
Bravu, Str. Vulcan Judetul, Str.
Caloian Judetul. Subtraversare Sos.
Mihai Bravu, Str. Rodul Pamantului,
subtraversare Str, lon Tuculescu,
Str. Baba Novac, subtraversare Str.
Total 5460 Baba Novac, sector 2,3 |
Dn65 11 )
Dn80 204 Soseaua Stefan cel Mare, Pasajul
Dn100 182 Bucur-Obor, subtraversare Soseaua
CO2-CC3'- Dn125 331 Stefan cel Mare, Str. Luncsoara,
7. CS6 ( St. cel 6.318 D150 399 Aleea Deda, Aleea Luncgoara,
Mare ) subtraversare Str. Masina de Paine,
pnso0 21l Str. lon Alexe, Str. Turmelor, Str.
Dn500 | 1.363 Masina de Péaine, sector 2
Total 2.600 o ]
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Suprafata Lungime
Nr lot | Delimitare camine ocl: 2:::& Stn:)c;ura traseu Amplasament
(m? ()
0 1 2 3 4 5
Dn125 233 | Bdul Lacul Tei, Str. Grigore Moisil,
Dn150 ~ 1.509 subtraversare Bdul Lacul Tei, str
Dn200 663 Dorin Pavel, subtraversare str Dorin
Dn300 656 Pavel, Str Otesani, subtraversare
} Dn400 2.361 Str. Grigore lonescu, Str Otesani,
8. CC.Z:;:I’S- 17.668 Str. Masina de Paine. Str. Teiul
Doamnei. Str. Arhitect Antonescu
Petre. Subtraversare Str. Brasoveni.
Subtraversare Str. lon Berindei, Str.
lon Berindei, subtraversare $os.
Total 5.422 Colentina, sector 2
Magistrala Il - lll Grozavesti
Suprafata Lungime
Nrlot | Delimitare camine oc.:':: :;:ede Stn:)cl:ura traseu Amplasament
{m?) (m)
0 1 2 3 4 5
Dn40 490 Subtraversare Sos Giulesti. Str.
DnS0 390 Alizeului. Str. Inginer Cristian Pascal.
Dn65 792 Str. Alexandru Ivasiuc. Str. Elena
Dn80 245 Farago, Subtraversare Sos Giulesti. Bd
Dn125 225 Regiei, subtraversare Bd. Regiei,
Dn150 572 subtraversare Marius Barbulescu.
Dn200 585 subtraversare Bd. Regiei, Str. Vizitiu
Dn250 492 Stoica. Bd. Regiei, Splaiul
1. PO3 - CFG2 16.080 Dn300 370 Independentei. CARREFOUR
Dn500 1.020 Orhideea. Splaiul Independentei. Sos.
Dn8&00 38 Grozavesti, subtraversare $os.
Dn1000 983 Grozdvesti, Ministerul Energiei.
ICECHIM. Asociatia Roméana a Apei,
Calea Plevnei, subtraversare Calea,
Plevnei, subtraversare Str. Constan
Noica - Str. Mircea Vulcinescu, Str..
Total 6.202 | Stirbei Vod3, sector 6
Dn65 122 Str. Dr. Felix, subtraversari-Bd. Banu-
2 C7/1{ UMAS ) - 12.937 Dn80 130 | Manta, Str. Teodosie Rudeanu, Str.
’ C15/20 ' Dn100 954 Petru Rares, subtraversare Str. Petru
Dn125 827 Rares, Calea Grivitei, subtraversari

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Denumire proiect : REABILITAREA

Nr. Pr.:

[ SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.
R n D : T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 121/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
Suprafata Lungiie
Nriot | Delimitare camine oclupata ge Stryctura traseu Amplasament
ucrare Dn
(mz) {m)
0 1 2 3 4 5
Dni150 74 | Calea Grivitei, Str. Turda,
Dn300 2.185 subtraversare Str. Turda,. Parcul
Regina Maria, Str. Turda,.
Total 4.292 Subtraversare Str. Turda, sector 1
Dn40 30 Club Sportiv STEAUA, Muzeul Militar,
Dn50 66 Str. Fagdras, subtraversare Str. Mirce:
Dn65 20 Vulcdnescu, Bd Dinicu Golescu,
Dn80 342 subtraversare Bd. Dinicu Golescu, F.
Dn100 1.013 Hotel Sir Annita Hightech Group, PT
Dn125 820 Hotel Astoria, subtraversare Str.
Dn150 532 Witting, Str. Institutului Medico-
Dn200 788 Militar, PT A Gara, Parcul Garii de
Dn250 445 Nord, Piata Garii de NOI"d,
Dn300 197 subtraversare Calea Grivitei, Bd. Gh.
Duca, Parcul Duca, subtraversare Str.
Ing. Pandele Taruganu, subtraversare
C9 ( Sp. Militar) Str. C-tin Disescu, Str. lacob Negruzzi,
3. - 12.070 subtraversare Str. lacob Negruzzi, PT
C28 ( Cuza) 10-20 Duca, PT1 Politehnica, Bd.
Alexandru loan Cuza, subtraversare
Bd. Alexandru loan Cuza, Str. Veronic:
Micle, Intr. Doctor lacob Felix, PT
Veronica Micle, Sos. Titulescu,
subtraversare Sos. Titulescu, Str.
lacob Negruzzi, subtraversare Str.
lacob Negruzzi, Str. Miron Costin,
subtraversare 5tr. General Alexandru
Cernat, Intr. Cojesti, PT 3 Nicolae
Titulescu, Bd. Alexandru loan Cuza,
subtraversare Bd. Banu Manta, sector
N Total 4,253 1
Dn40 361 PT 2 Stefan cel Mare, subtraversare
Dn65 10 Sos. Stefan cel Mare, intrare Stadion
Dnl100 704 DINAMO, PT DINAMO, parcare
Dn125 440 Stadion DINAMO, subtraversare Str.
3 €512 =CrT5 2358 Dn150 596 Barbu Vicdrescu, Str. Barbu
Dn300 1.134 Vacarescu, PT Barbu Vacarescu,
Dn500 1.182 subtraversare Aleea Circului, PT Aleea
Total 4.427 Circului, Spitalul Colentina, perimetral

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptic
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Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr.:
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.

R n D E T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 122/

(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225

DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
Suprafata Lufigine
Nr lot | Delimitare camine ERIEE G Stepgmra traseu Amplasament
lucrare Dn
(m?) (m)

0 1 2 3 4 5
Parcul Circului, PT Judefului,
subtraversare Bd. Lacul Tei, Str. Sf.
Petru Tei, Str. Johannes Keppler,
subtraversare Str. Opanez, PT SIAC
PT Beller Bitolia, Str. Constantin
Aricescu, Str. George Calinescu, Str.
Banul Antonache, CT Floreasca, PT
Radu Beller, Str. George Calinescu,
subtraversare Calea Floreasca,sector :

Dn200 240 C7 Plevnei, Calea Plevnei, PT Primaria

Dn300 962 sector 6,

| Dn400 | 926 | C10+22 Duca, subtraversare Bd. Gh.

Dn500 1.129 Duca, Bd. Alexandru loan Cuza, CRI.
Negruzzi, Bd. lancu de Hunedoara,
subtraversare Bd. lancu de
Hunedoara, Str. Mexic

Bretele de 9.879 CG 16, Calea Giulesti. C 1vGr.and,

7. legatura subtraversare calea ferata si Calea
Grivitei (zona Podul Grant),
subtraversare Podul Grant,

CR 4, subtraversare Parcul Regina
Maria, subtraversare Str lordache
Golescu, Str. Sf. Maria, Bd. lon
Mihalache, Str. Turda, subtraversare
Bd. lon Mihalache, subtraversare Str.
B Total 3.257 Turda, Bd. lon Mihalache, sector 1 si
Magistrala V Grozavesti
Suprafata Lungime
Nrlot | Delimitare camine oclupata - Stryctura traseu Amplasameni
ucrare Dn :
(m?) 4 %
0 1 2 3 4 5
Dn100 40 PT 103 A, Bd. Libertétii, Bd. Natiunile
Dn125 110 Unite, CR Parlament, PT Casa
1. PO3 - CF9 7.422 | Dnl150 | 122 | Poporului, Str. lzvor, CPP 25, Str.
Dn200 130 General lon Dragalina,
Dn500 2.782 PT Facultatea Veterinara, Splaiul

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in core existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Denumire proiect : REABILITAREA
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME
DE TRASEU DE 105,969 km)

Nr. Pr. :

7135 Pag.
Faza: 123/
Studiu de 225

Fezabilitate

Suprafata luneiee
Nriot | Delimitare camine ocupRls e Structuta traseu Amplasament
lucrare Dn
(m) 3
0 1 2 3 4 5
Dn1200 200 | Independentei, Str. Doctor Niculae D.
Dn1400 150 Staicovici, subtraversare Str. Costache
Negri, subtraversare Str. Doctor
Joseph Lister, Bd. Eroii Sanitari, Bd.
Eroilor, C PP 12, Parcul Eroilor
Sanitari, Parcul Spitalului Clinic al
Municipiului Bucuresti, subtraversa~-
Str.Doctor Leonte Anastasievici,
subtraversare parcaj DATANET
SYSTEMS srl, C PP 9, subtraversare Str
Doctor Cristea Buicliu, Str. C-tin Noica
Sos. Cotroceni, Str. Doctor Dimitrie
Brandza, Splaiul Independentei,
Intrarea Portocalelor, CET Grozavesti,
Total 3.534 Sos. Grozavesti, sector 5,6
Dn65 150 C13 S LIRA Castor, Str. Mihail
Dn100 300 Sebastian, subtraversare Str. Mihail
Dn125 677 Sebastian, subtraversare Parcul
Dn150 233 Constantin Marinescu, PT Nabucului,
Dn200 75 PT 2 DR. Sarii, subtraversare Aleea
Dn250 296 Platanului, PT Intr. Dr. Taberei,
DnS00 224 subtraversare Drumul Sarii, Drumul
Dn600 941 Taberii, PT Rdzoare, Bd. General Vas*'"
Dn700 1.271 | Milea, PT MFA, Bd. General Vasile
2. PO3 - CD3 13.298 Dn800 162 Milea, CB 7, Str. Poiana Campina, CT
Dn900 721 2, Str. Mihaela Marcu Ruxandra, PT
1/1
Drumul Sarii, Bd. Geniului,
Subtraversare Bd. Geniului,
Subtraversare Sos. Panduri, Bd.
Geniului, Sos. Cotroceni,
subtraversare Gradina Botanica, Sos.
Grozavesti, subtraversare Intr.
Total 5050 Grozavesti, Str. Alfabetului, sector 5,6
Dn80 132 CR 4, subtraversare Str. Barbu
Dn100 199 Urleanu, Sos. Panduri, subtraversare
3. CP3 - CD2 14.550 Dn125 834 Str. Capitan lon Garbea, Str. Capitan
Dn150 689 | lon Garbea, subtraversare Str. Capitar
| | lon Garbea, PT 2 Panduri,

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptic
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Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr.:
lea=- SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135 | Pag.

R n D = T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 124/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225

DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate

Suprafata Lungime

ocupata de Structura
traseu Amplasament
lucrare Dn (m)

(m?)
0 1 2 3 4 5

Dn400 919 subtraversare Str. Frunte Lat3,

Dn500 1.990 subtraversare Str. lonita Cegan,
Dn600 742 subtraversare Str lon Urdareanu, $os.
Panduri, PT 1 Panduri

PT Tudor Vladimirescu, Bd. Tudor
Vladimirescu, Calea 13 Septembrie,
subtraversare Str. Progresului,
subtraversare Str. Mihail Sebastian,
Calea 13 Septembrie, subtraversare
Calea 13 Septembrie, PT 4 Drumul
Sarii, Calea 13 Septembrie, PT 1
Drumul S&rii, subtraversare Calea 13
Septembrie, Str. Petre Ispirescu,
subtraversare Str. Dorneasca, Str.
Sergent Maior Topliceanu Vasile, PT 7
Petre Ispirescu, Str. Sergent Maior
Topliceanu Vasile, PT 6 Petre
tspirescu, Str. Sergent Maior
Nedeleanu lon, PT 3 Petre Ispirescu,
Str. Elev Nicolae Popovici,
subtraversare Str. Sergent Maior
Topliceanu Vasile, PT 2 Petre
Ispirescu, Str. Dumbrava Noug, PT 11
Margeanului, Str. Dumbrava Noua,
Str. Craisorului, PT 10 Margeanului,
Str. Dumbrava Noua, subtraversare
Str. Mihai llie, subtraversare Str.
Bérnova, subtraversare Str. Dumbrave
Noud, PT 9 Margeanului, Str.
Dumbrava Noua, subtraversare Str,
Béarca, Str. Dumbrava Noud, PT6 -
Margeanului, , Str. Dumpfava Noud, &=
subtraversare Str. Caporal Misca
Petre, Str. Dumbrava Noua, PT-7

Total 5.505 Margeanului,Sector 5

Dn65 180 PT Institutul Teologic, Str. Sf. _
Dn80 233 Ecaterina, subtraversare Str. Bibescu
Dn100 405 Voda, PT 5 A, CRP BA, Splaiul

Dn125 - 817 Independentei, subtraversare Bd.

Nrlot | Delimitare camine

4, CP1-CP5 12,781

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceplia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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MUNICIPIULUI BUCURESTI

DE TRASEU DE 105,969 km)

Denumire proiect : REABILITAREA
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL

(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME

Nr. Pr. :

7135 Pag.
Faza: 125/
Studiu de 225

Fezabilitate

Nr lot

Delimitare camine

Suprafata
ocupata de Structura

traseu
lucrare Dn
() L

Lungime

Amplasament

2 3 B

5

Dn150 496
Dn200 247
Dn600 2.988

Total 5.366

Regina Maria, Bd. Unirii,
subtraversare Bd. Unirii,
subtraversare Str. Sfintii Apostoli,
subtraversare Parcul Tribunalului,
subtraversare Str. Palatul Justitiei, PT
Tribunal, , Bd. Unirii, subtraversare
Bd. Unirii, subtraversare Str. Sfintii
Apostoli, subtraversare Str. Poenar.,
Bordea, PT Gioconda, Bd. Unirii,
subtraversare Piata Constitutiei,
subtraversare Bd. Libertatii, Bd.
Libertatii, subtraversare Piata
Francofoniei, PT Parchetul General,
Bd. Libertatii, subtraversare Bd.
Libertatii, PT lzvor Coshuc, Calea 13
Septembrie, PT 13 Septembrie,
subtraversare Str. lon Creanga, Calea
13 Septembrie, subtraversare Calea
13 Septembrie, Str. lzvor, Str. Dr.
Alexandru Vitzu, Calea 13 Septembrie
Str. Mihail Cioranu, PT 113
Septembrie, Calea 13 Septembrie,
subtraversare Calea 13 Septembrie
Str. Sabinelor, PT 2 13 Sptembrie,
Sectia Rahova, Calea 13 Septembrie,
subtraversare Calea 13 Septembrie,
subtraversare Bd. Tudor Vladimirescu,
sector4si5

Bretele de
legatura

Dn400 549
Dn500 1.302
Dn700 112

4.968

Total 1.963

subtraversare Bd. Libertatii, Bd
Natiuniule Unite, CR Parlament,
subtraversare Calea 13 Septembrie
Sos. Panduri, CPP 12, subtraversare
Parcul Eroilor Sanitari, CJ 3,CD 3
Drumul Taberei, CD 4

CB 7, Bd. General Vasile Milea
subtraversare Bd. General Vasil¢
Milea, subtraversare Bd. Timisoara
Bd. General Vasile Milea, CM 1

Sector 5si 6

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia

cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.




RNDET

Denumire proiect : REABILITAREA
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL
MUNICIPIULUI BUCUREST!I
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME
DE TRASEU DE 105,969 km)

Nr. Pr.:
7135
Faza:
Studiu de
Fezabilitate

Pag.
126/
225

Magistrala Progresu Berceni

Suprafata Lungime
Nrlot | Delimitare camine goupataide Stragre traseu Amplasament
lucrare Dn
(m?) )
0 1 2 3 4 5
Dn100 521 Str. Turnu Méagurele, Aleea Raul
Dn125 1.061 Sadului, subtraversare Aleea Ciceu,
Dn150 456 P.T 6 Zona | Berceni, CB1, CB 2, PT 3
Dn200 752 Zona 1, PT 3bis Zona 1, subtraversare
Dn250 512 Str. Aliorului, subtraversare Aleea
Dn300 232 Ciceu, Gradinitanr. 264, subtraversare
Dn400 1.150 | Str. Aliorului, P.T 7 Zona I Berceni,
Dn1000 1.207 | Scoala Gimnaziala nr. 189, P.T 5 Zona |
Dn1100 147 Berceni, subtraversare Str.
Straduintei, PT 2 Zona 1 Berceni,
subtraversare Aleea Dragos
Miladinovici, PT 4 Zona 1 Berceni,
subtraversare Aleea Terasei, PT 1
Zona 1 Berceni, PT 1bis Zona 1
Berceni,Str. Turnu Magurele,
1. (::Ssllf)?E(-:rB)G- 19.564 subtraversare Str. Stupilor,
subtraversare Str. Dorohoi, Aleea
Stupilor, subtraversare Aleea Somesu
Mare, PT 2 Zona Il Berceni, PT 4 Zona
It Berceni, subtraversare Piata
Covasna, PT 4 Zona |l Berceni, Str.
Covasna, subtraversare Str. Covasna,
PT 1 Tona ii Berceni, Aleea Covasna,
PT 3 Zona |l Berceni, subtraversare
Str. Covasna, Str. Covasna,
subtraversare Aleea Covasna, Str,
Vatra Dornei, PT Pogta Berceni, PT.5 &N
Zona Il Berceni, subtraversare Str.
Tarnava Mica, Str. Raul Mara,
subtraversare Str. Raul Mara, PT 6
Total 6.038 | Zona Il Berceni, sector 4
Dn50 35 PT Spital Dr.Bagdasar-Arseni, :0s.
€510 - €S8 - Dnl100 1.084 | Berceni, Str. Turnu M[gurele, Str.
2. cG7 15.831 Dn125 97 | Moldovita, PT Dumitru Petrescu, PT
Dn150 1.144 | Moldovita, Aleea Moldovita, PT
Dn200 224 Sabdoani, Str. Turnu M[gurele, CS 10,
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Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr.:
[ - SISTEMULU!I DE TERMOFICARE AL 7135 Pag.
R n D : T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: 127/
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
Suprafata Lingime
Nr lot | Delimitare camine sEupstade Strugius traseu Amplasament
lucrare Dn
(m2) (m)
0 1 2 3 4 5
Dn300 172 subtraversare scuar Soseaua Berceni~
Dn400 1.335 | Str. Turnu Magurele, subtraversare
Dn1000 847 Drumul Jilavei, Sos. Berceni, PT depou
Total 4.938 Metrorex IMGB, sector 4
Dn40 340 CS 17. subtraversare Bd. Ctin
Dn100 475 Brancoveanu, Str, Luicd, subtraversare
Dn125 1.654 | Str. Luicd, CS 26, Str. Tudor Gociu, PT
Dn150 562 Tudor Gociu, Str. Anghel Moldovean..,
Dn300 262 Intr. Ciuruleasa, subtraversare Str.
3. CS17 -FP6 11.522 Dn600 569 Actiunii, Depoul Giurgiului,
Dn700 352 subtraversare Drumul Bercenarului,
| Drumul Bercenarului, Spre camin
racord Precon, Drumul Bercenaruiui,
subtraversare Sos. Giurgiului, PT
Total 4214 Ciclop Giurgiului, sector 4
DNn100 210 Strv. . Resita, subtraversare  Str.
Dn125 538 Gr.adlst.ea, subtraversare Str. lzvorul
Dn150 267 Crisului, CS 24-4 o
Pt 9 Farado, Str. Podul Giurgiului, PT
Dn200 636 .
Giurgiu Farado, subtraversare Podul
Dn250 683 A
Giurgiului, PT 6 Farado, Sos.
Dn300 306 R, L
Giurgiului, Sos. Giurgiului,
Ddoo 357 subtraversare Sos. Giurgiuly
Dn500 811 subtraversare Str. Toporasi, So..
Giurgiului, Str. Basarabilor, PT 1
4 Giurgiu,subtraversare Parc Flamura,
CS24 - CS2 11.758 PT 11 Giurgiu, Str. Serban C-tin , Str.
Petre Jutea, CG 4, Str. Bucsoiu, Str.
Timus Nicolae, subtraversare Str,
Mixandrei, subtraversare Drumul
Gazarului, CS 2
Str. Bucsoiu, subtraversare Str.
Alunisului, Str. Ghimpati,
subtraversare Str. Ghimpati, PT Livada
Veche PT Livada Noua, subtraversare
Str. Stoian Militaru, Str. Hategului,
subtraversare  Str.  Soimus,  Str.
- Total 4,008 | Frunzisului, PT 2 Giurgiu, sector 4 si 5
5. CS17 - CFD3 27.213 Dn50 374 PT 1 Oltenita, subtraversare Sos.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr.;
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL 7135
MUNICIPIULUI BUCURESTI
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de
DE TRASEU DE 105,969 km)

Faza:

Fezabilitate

Pag.
128/
225

Suprafata T
Nr lot | Delimitare camine OCI:Z:::E Stn;)crt'ura traseu Amplasament
{m?) {m)
0 1 2 3 4 5
Dn100 152 Oltenitei, PT Complex Oltenita, Sos.
Dn125 488 Oltenitei, PT 2 Oltenita, Sos. Oltenitei,
bn150 777 PT 5 Oltenita, CV, subtraversare Sos.
Dn200 131 Oltenitei, PT 17 Dolhasca, CB 12, CB
Dn400 2.171 11, CR Scoala Gimnaziala Nr. 190,
Dn700 1.503 | subtraversare Str. Secuilor, Str. Nitu
Vasile, PT 1 Nitu Vasile, PT 4 Nitu
Vasile, subtraversare Aleea Erou
Mirea Mioara Luiza, subtraversare
Str. Nitu Vasile, CNV2, Str. Boldului,
CM 5 Ii, PT 2A Metalurgiei, PT
Metalurgiei Yona I, modul termic
Colegiul Octav Onicescu, Str.
NituVasile, PT 2 Nitu Vasile, CNV 3,
CNV 5, Bd. Constantin Brancoveanu,
CNV 6, subtraversare Aleea Cricovul
Dulce, PT 3 Nitu Vasile, subtraversare
Bd. Constantin Brancoveanu, C5 17,
o ~ Total 5.596 | sector 4
Dn65 122 Cl 10, Oraselul Copiilor, PT Sala
Dn125 400 Polivalenta, PT Astronomului,
Dn150 1.063 subtraversare $Sos. Oltenitei, CO 5, CV,
Dn200 61 PT 2 Oltenita Placare, Sos. Oltenitei,
Dn600 1.574 Str. Lalosu, PT 2 Stoian Militaru, Sos.
7 EO35IES6 8.231 Oltenitei, Aleea Padesu, PT 3 Oltenita
Placare, PT 1 Stoian Militaru, Str. Sura
Mare, Sos. Oltenitei, subtraversare
Sos. Oltenitei, Piata Eroii Revolutiei,
L Total 3.220 PT Pieptanari ,sector 4
Dn80 20 PT 4 Lanariei, subtraversare Bd.Ghe.
Dn100 334 Sincai, Str. Maria Tanase, PT Norilor,
Dn125 720 subtraversare Str. Trestiana, Str.
Dn150 609 Tohani, Str. Trestiana, subtraversare
Dn200 345 Str. Trestiana, PT Sincai, Str.
8. cli0-cca 14.142 Dn400 1316 | Constantin Ridulescu-Motru, Strada%
" Dn600 | 1.898 | Viorele, subtraversarea/Aleea Borcea,
PT 2 Lanariei, Str. Constantin |
Radulescu-Motru, PT 1 Tineretului, PT../
Total 5.242 | 2 Tineretului, Str, Constantin )

Prezentul document este proprietatea RADET i nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o gutorizare scrisé din partea regiei.
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Denumire proiect : REABILITAREA
SISTEMULU! DE TERMOFICARE AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI
(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME
DE TRASEU DE 105,969 km)

Nr. Pr.:
7135 Pag.
Faza: 129/
Studiu de 225
Fezabilitate

Nr lot

Delimitare camine

Suprafata
ocupata de
lucrare
(m?)

Structura
Dn

Lungime
traseu

{m)

Amplasament

2

3

4

5

Ridulescu-Motru, subtraversare Str.
Constantin Radulescu-Motru, Str. V.V,
Stanciu, subtraversare Str. Piscului, PT
3 Tineretului, subtraversare Str. V.V.
Stanciu, subtraversare Str. Vacdresti,
subtraversare Str. V.V. Stanciu, PT
Plugarilor, Calea Vacaresti, Str.
Baladei, subtraversare Str. Baladei, P
4 Tineretului, Aleea Livada cu Duzi,
subtraversare Bd. Tineretului, Bd.
Tineretului, PT Palatul Copiilor, Calea
Vécaresti, subtraversare Calea.
Vécaregsti, Scoala Gen. Nr. 100, Str.
Pridvorului, subtraversare Str.
Pridvorului, PT 1 Vacaresti,
subtraversare Str. Vacdresti,
subtraversare Soseaua Mihai Bravu,
Str. Gladitei, teren viran,
subtraversare Calea. Vdacaresti, Calea.
Vacéresti, PT 2 Vacaresti, Strandul
Copiilor, Str. Secerei, Str. Cardruia,
subtraversare Str. Martisor, Str.
Gaului, subtraversare Calea Piscului,
Cl 10 Oltenitei, sector 4

Bretele de
legatura

10.177

Dn200

350

Dn400

570

Dn500

680

Dn600

527

Dn700

387

Total

2.514

CDC, Bd. Tineretului, CR

CR, Subtraversare Calea Serban Voda,
PT 1 Serban Voda,CS 5, Sos. Viilor,
Calea Serban Voda, CR ,subtraversare
Str. Podul Giurgiului, subtraversare

| Aleea. Podul Giurgiului, subtraversare

Str. Ogradei, CF 2 subtraversare Raul
Dambovita, Splaiul Unirii,
subtraversare Splaiul Unirii, Bd.
Abatorului, subtraversare Calea
Vacaresti, CC 8, CR 1 Placare,
subtraversare Str. Daracului, $0s.
Oltenitei, subtraversare Sos. Oltenitei,
subtraversare Bd. Ctin Brancoveanu,
Bd. Ctin Bréncoveanu, CB 1 CB 10,
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R n D E T MUNICIPIULUI BUCURESTI Faza: ‘ 130/

(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME Studiu de 225
DE TRASEU DE 105,969 km) Fezabilitate
Suprafata Lingire
Nrlot | Delimitare camine oﬁ:‘: :;:ede St":;l:ura traseu Amplasament
(m?) (m)
0 1 2 3 4 5
subtraversare Str. Serg. Nitu Vasile,
Str. Emil racovita, subtraversare Str.
Emil Racovita, Gradinita Nr. 29, Scoala
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Retelele de termoficare proiectate se incadreaza in categoria de importanta normala a
constructiilor (,,C” ), constructii obisnuite a caror neindeplinire nu implica riscuri pentru societate sau

natura.

a) Statutul juridic al terenului ce urmeaza a fi ocupat
Reabilitarea retelelor de agent termic primar se realizeazd pe traseul existent, pe domeniu public
situat in sectoarele 1+6. Pentru cadastrele obtinute de la OCPI se are in vedere eliberarea cartilor

funciare in care vor fi mentionati proprietarii.

Inainte de executia lucrarilor celor 25 loturi, prin avizul ob{inut de la PMB - Directia
Sistematizarea Circulatiei pe baza planului de semnalizare rutiera vor fi reglementate caile de acces
ale pietonilor si autovehiculelor in zona.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile; y

¢) orientdri propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite {ale zonelor de interventie); _

Bucurestiul este cel mai populat oras al Romaniei si un important centru industrial si
commercial al tarii avind o populatie de 1.883.425 locuitori (2011). Conform estimérilor unor
specialisti, Bucurestiul aduna zilnic peste 3 milioan de oameni, iar in urmatorii 5 ani acest numér va
depdsi 5 milioane. Este situate in partea de S-SE a Romaniei, avand coordonatele geografice 25° 49’
50” - 26° 27’ 15" longitudine estica si 44° 44’ 30" - 44° 14’ 05” longitudine nordica si este delimitat de
judetele Prahova (N), lalomita (E-EN), Caldrasi (E-SE), Giurgiu (5-SV) si D@mbovita (V-NV).
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Campia Bucurestiului are altitudini cuprinse intre 100-115 m, in partea nord-vestica si 50-60 m
in cea sud-esticd, in lunca Dambovitei. Orasul propriu-zis se desfasoara intre 58m si 90m altitudine,
iar pantele nu depdsesc valoarea de 2 grade.

Bucurestiul se afl§ situat pe malurile rdului Dambovita, ce se varsa in Arges, afluent al Dunarii,
mai multe lacuri regasindu-se pe suprafata sa teritoriala: Lacul Herdstrau, Lacul Floreasca, Lacul Tei
sau Lacul Colentina. in Bucuresti existd mai multe parcuri mari: Parcul Cismigiu, Parcul Herastrau
(care inglobeazd si Muzeul Satului), Gradina Botanicd, Parcul Tineretului, Parcull Alexandru loan
Cuzav precum si o multitudine de parcuri mai mici si spatii verzi.

Lucrarile de reabilitare a retelei de termoficare nu vor modifica traseul initial al retelei pentru
care au fost obtinute avizele de traseu la executarea si punerea in functiune a acestora si au fost
obtinute cu peste 30 de ani in urma.

Exceptie de la traseul initial se va face doar in urmatoarele situatii (descrise succint mai jos):

e Devieri impuse de constructii nou aparute pe traseul initial al retelei de termoficare si

care au autorizatie de constructie
e Devieri impuse de schimbarea regimului juridic al terenului
e Devieri impuse de eventualele gospodariri subterane de utilitate publica
o Devieri impuse de zonele sensibile din punctul de vedere al protejarii biodiversitatii

Vor fi afectate direct de activititile de reabilitare a retelei de termoficare urmatoarele zone de
parcuri, gradini, squaruri si fasii plantate publice din municipiul Bucuresti:

» Zone verzi din jurul blocurilor in zonele: Berceni, Tarnava Mica, str. Moldovita, Giurgiu, str.
Stoian Militaru, zona Tineretului, str. Emil Racovitd , Sos Colentina, Sos Mihai Bravu , str.
Masina de pdine, Drumu! Taberei, Bdul Libertatii, str. Dumbrava Noua, str. Emil Racovita, Bdul
Camil Ressu.

> Zone protejate partial din punct de vedere arhitectural (cladiri de patrimoniu): Bdul Unirii, str.
Palatul Justitiei, Bdul Natiunilor Unite.

» Parcuri de cartier ce vor fi afectate pe zone mici (400-600 m?), periferice de catre proiect: Parc
Flamura, zona Parcul Ordselul Copiilor, Parcul din jurul Salii Polivalente, Parcul Palatului de
Justitie, Parcul Regina Maria.

d) surse de poluare existente in zona;

Apele uzate

n faza de executie apele uzate provenite de la grupurile sanitare, de la containerele sanitare
vor fi colectate intr-un bazin etans vidanjabil de capacitate mare 9..18 mc. In urma realizirii
proceselor tehnologice, apele uzate vor fi evacuate direct la canalizarea municipala, constructorul
fiind responsabil de acest lucru. Din canalizarea municipald se vor transmite spre canalul colector al
municipiului Bucuresti, iar de aici la statia de epurare Glina

Apele uzate provenite de la baraca spalator vor fi colectate in acelali bazin etans vidanjabil.
Acesta va fi vidanjat periodic iar apa uzata descdrcatd in statia de epurare Glina.

Apele uzate ce vor fi vidanjate si descdrcate in statia de epurare trebuie sa respecte indicatorii
de calitate conform HG 188/2002, modificatd si completatd de HG 352/2005 actualizatad, Anexa 2 -
NTPA 002/2005 - Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitdtilor si direct in statiile de epurare.
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Mentionam cd apele uzate nu vor afecta nici mediul si nici comunitatea in care se vor
desfatura lucrarile de interventie.

Aerul
Sursele de poluanti vor fi specifice fiecirei etape de implementare a proiectului: sursele

asociate etapei de constructie si eventuale surse asociate etapei de exploatare a proiectului.

in etapa de constructie principalele surse de poluare a atmosferei vor fi reprezentate de:

- Pregitirea suprafetei de teren necesare amplasarii organizdrii de santier pe toate cele 25
de loturi ale investitiei,

- Executarea de sapéaturi (excavatii) ale unor straturi de sol la adancimea necesars,

- Realizarea lucrdrilor de constructie (reabilitare) propiu-zisa a retelei de termoficare
implicdnd: umpluturi, operatii de compactare, asternere sistem rutier deteriorat etc.,

- Manevrarea materialelor solide generatoare de praf (vegetatie, sol vegetal, sol steril,
materiale de constructie), implicdind operatii de stringere in gramezi, incarcare/descarcare,
depozitare sol (vegetal si steril) pe amplasament in vederea reutilizarii, dupa finalizarea lucrarilor de
reabilitare, pentru reabilitarea portiunilor de teren afectat, utilizarea materialelor de constructii,

- Eliminarea solului excedentar, a deseurilor vegetale si a deseurilor de constructie,
implicdnd operatii de incarcare in vehicule si transportul catre depozitele de deseuri,

- Functionarea echipamentelor, utilajelor si vehiculelor,

- Dezafectarea organizarii de santier si a tuturor facilitatilor din zona lotului in cauza,

- Transportul in si dinspre zona organizarii de santier a materiilor prime, materialelor de
constructie si a deseurilor,

Principalul poluant care va fi emis in atmosfera in etapa de constructie va fi reprezentat de
particulele in suspensie cu un spectru dimensional larg, incluzand PM10.

Ratele de emisie a particulelor in atmosfera depind de o serie de parametri, dintre care cei
mai semnificativi sunt: conditiile meteorologice (viteza vantului, precipitatiile), caracteristicile solului
sau materialului manevrat (umezeald, continut de particule in suspensie), tehnologiile si utilajele
generatoare de praf, capacitatea utilajelor utilizate, uzura drumului, caracteristicile tehnice ale
vehiculelor de transport, masurile ce se vor lua pentru reducerea poluarii aerului.

Alte surse de poluanti atmosferici sunt reprezentate de operatiile de sudurd, de asternere
betonului asfaltic si a mixturilor asfaltice in faza de refacere a amplasamentului si de utilizarea
vopselelor.

Ludnd in considerare elementele de mai sus, emisiile potentiale de poluanti atmosferic
generate de activitdtile de executie a reabilitarii retelei de termoficare sunt reprezentate dé: !

- Particule provenite de la operatiile de: excavare, compactare, mcarcare/descarc;%
materiale/deseuri generatoare de praf, reabilitare terenuri afectate,

- Particule generate de activitatile de transport si de depozitarea solului vegetal si steril,

- Particule provenite din eroziunea eoliana a suprafetelor de teren decopertate, a stivelor
de sol depozitate si de la deseurile solide, -

- Gaze de esapament de la vehicule si utilaje actionate de motoare cu ardere mterna
contindnd: oxizi de azot (NO,, N20), oxizi de carbon (CO, COy), oxizi de sulf, compusi organici volatili
(metan si compusi nemetanici), hidrocarburi aromatice policiclice (in cazul utilajelor mobile),
particule cu continut de metale (emisii de Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn, cu mentiunea cd emisiile de Pb vor fi
foarte scazute prin utilizarea utilajelor si vehiculelor actionate de motoare Diesel,
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- Emisii de particule de oxizi de azot §i de ozon generate de operatiile de sudura,

- Emisii de compusi organici volatili nemetanici rezultate din: asternerea betonului asfaltic
cu ocazia refacerii amplasamentelor, a mixturilor asfaitice (refacere trotuare, alei in parcuri),
utilizarea vopselelor (vapori de solventi organici), manevrarea carburantilor (vapori de hidrocarburi
din grupa motorinelor).

Toate categoriile de surse asociate etapei de constructie vor fi nedirijate de suprafata si liniare,
avand un impact strict local, temporar si de nivel minim pana la moderat.
Impactul preconizat va fi un impact negativ moderat, iar complexitatea se poate clasifica ca fiind de
asemenea moderata. Impactul va include efecte indirecte, fard a aduce prejudicii importante
Activitatea de reabilitare a retelei de termoficare va implica o potentiald poluare a solului din
urmatoarele surse:

- surse punctiforme ca urmare a excavarii si manevradrii pamantului si activitatii
determinate de organizarea de santier. in general solul va fi afectat ca urmare a activitatilor de
excavare si rambleiere, protectia necorespunzitoare a zonelor de excavare poate avea ca rezultat
eroziunea solului pe portiuni mici.

- n principiu toate categoriile de sol pot suferi efectul eroziunii daca forfa motrice a acestui
proces este suficient de mare (unghiul de inclinare al pantelor, forfa de improscare a picéturilor de
ploaie, sol vegetal slab dezvoltat). Ca atare existd posibilitatea afectarii solului, insé prin masurile ce
vor fi preconizate acest lucru se va diminua pand la eliminarea totala.

- Surse liniare datorate traficului de vehicule grele si utilaje/echipamente din cadrul
organizarii de santier,

- Surse necontrolate ca urmare a scurgerilor/pierderilor accidentale datorate functionarii
mijloacelor actionate cu motoare cu ardere internd, efectuarea de operatii de reparare si intretinere
a acestora in conditii improprii,

- Surse necontrolate datorate depozitdrii necontrolate pe sol a unor materiale sau deseuri
care ar putea afecta calitatea acestuia si/sau amenajarii necorespunzitoare a depozitelor de materii
prime utilizate, a depozitelor temporare de deseuri sau datoritd descarcari accidentale de ape uzate.

- Potentialele surse de poluare a solului si subsolului in perioada de exploatare pot fi
generate ca urmare a nefunctionarii temporare si locale in urmatoarele cazuri:

- Descarcari si pierderi accidentale ca urmare a unor disfunctionalitati tehnice sau
mecanice la reteaua de distributie,

- Activitdti necorespunzitoare ca urmare a activitatii de mentenantd periodica a retelei,

Nivelul de zgomot in timpul fazei de constructie/reabilitare variaza functie de tipul si intensitatea
operatiilor, tipul utilajelor in functiune, regimul de lucru, suprapunerea numarului de surse si
dispunerea pe suprafata orizontald si/sau verticald, prezenta obstacolelor naturale sau artificiale cu
rol de ecranare. Din misuratorile efectuate pentru activitati similare, nivelul de zgomot in zona
utilajelor la distante de 10 — 15 m prezintd urmatoarele valori:

o 60-115 dB - zona de actiune a mijloacelor auto (basculante, cisterne etc);

o 70-85dB - zona de actiune buldozer;

o 70-75 dB —zona incdrcator frontal.
Incendii, arderi si incdlzire. Oriunde se proiecteaza, se construiesc, se doteaza, se dau in folosintd, se
exploateazd sau se intretin locuri de muncé, trebuie luate masurile adecvate pentru prevenirea
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declansarii §i propagarii incendiilor care provin de la sursele identificate in planul de securitate §i
sanatate.

e) date climatice si particularitati de relief;
e.l. Pozitionarea geografica, conditii naturale

Bucuresti este capitala Romaniei §i, in acelasi timp, cel mai populat orag si cel mai important centru
industrial si comercial al tarii. Populatia de 2.106.144 de locuitori (2016) face ca Bucurestiul sa fie al
zecelea oras ca populatie din Uniunea Europeana.
Prima mentiune a localitétii apare in 1459. in 1862 devine capitala Principatelor Unite. De atunci a
suferit schimbéri continue, devenind centrul scenei artistice, culturale si mass-media romanesti.
Arhitectura eleganta si atmosfera sa urbana i-au adus in Belle E'poque supranumele de ,Micul Paris”.
in prezent se situeazd pe acelasi nivel administrativ cu judetele Romaniei si este impartit in sase
sectoare.
e Sectorul 1 include cartierele: Aviatorilor, Aviatiei, Baneasa, Bucurestii Noi, Ddmaroaia, Domenii,
Dorobanti, Gara de Nord, Grivita, Victoriei, Pajura, Primaverii, Chitila si o mica parte din Giulesti.

- Sectorul 2 include cartierele: Pantelimon, Colentina, lancului, Tei, Fundeni, Floreasca.

- Sectorul 3 include cartierele: Vitan, Dudesti, Titan, Balta Alba, Centrul Civic.

- Sectorul 4 include cartierele: Berceni, Oltenitei, Giurgiului, Vacdresti, Timpuri Noi,
Tineretului.

- Sectorul 5 include cartierele: Rahova, Ferentari, Giurgiului, Cotroceni.

- Sectorul 6 include cartierele: Drumul Taberei, Ghencea, Militari, Crangasi, Giulesti.

e.2 Agezare geografica si relieful
Bucurestiul se afld in partea de S-SE a Romaniei, avind coordonatele geografice:

- Intre 25949’ 50" 5i 26° 27' 15” longitudine estici

- lintre 44°44’ 30" si 44° 14’ 05” longitudine nordici

- Regiunea Bucuresti este delimitata de judetele Prahova (N), lalomita { E-EN), Calarasi (E-
SE), Giurgiu (S-SV) si Dambovita (V-NV).

- Campia Bucurestiului are altitudini cuprinse intre 100-115 m, in partea nord-vestica i 5Q:
60 m in cea sud-estica, in lunca Dambovitei.

- Relieful cdmpiei este constituit dintr-o succesiune de cdmpuri (interfluvii) si vai (cu tera%
si lunci) care se succed de la nord catre sud:

- Campul Bineasa (sau Otopeni), situat la nord de Valea Colentinei.

- Valea Colentinei este asimetricd (datoritd versantului drept mai abrupt) si puternlc
meandrata. _

- Campul Colentinei (sau Giulesti-Floreasca), cuprins intre rdul omonim §i Dambovita,
acopera circa 36 % din teritoriul Municipiului.

- Valea Dambovitei este sdpata in loess, avand malul drept mai abrupt si inalt (aproximativ
10-15 m), iar cel stdng mai coboréat (intre 4-5 m in amonte si 7-8 m in aval).

- Campul Cotroceni-Berceni (sau Cotroceni-Vacaresti) se desfisoard intre Valea

Dambovitei, la nord, si de raul Sabar, la sud.
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e.3 Apele, flora si fauna

Bucurestiul se afld situat pe malurile raului Ddmbovita, ce se varsa in Arges, afluent al Dunarii.

Mai multe lacuri se intind de-a lungul raului Colentina, in perimetrul orasului, precum Lacul
Herdstriu, Lacul Floreasca, Lacul Tei sau Lacul Colentina. Si in centrul orasului exista un lac, in Parcul
Cismigiu. Acest lac, fosta baltd in vechiul oras medieval, este inconjurat de Gradina Cismigiu,
inaugurata in 1847 dupa planurile arhitectului german Carl F. W. Meyer.

Pe langd Cismigiu in Bucuresti, mai exista si alte parcuri mari: Parcul Herastrau (cu Muzeul
Satului) si Gradina Botanica (cea mai mare din Romania §i care cuprinde peste 10.000 de specii de
plante inclusiv exotice), Parcul Tineretului, Parcul Alexandru loan Cuza (cunoscut ca i Parcul Titan sau
Parcul IOR), precum si multe parcuri mai mici si spatii verzi amenajate de primariile de sector.

e.4 Clima

Clima in capitald este specificd Romaniei, respectiv temperat-continentald. Sunt specifice patru
anotimpuri: iarnd, primavara, vara si toamna. lernile in Bucuresti sunt destul de blande cu putine
zépezi si temperaturi relativ ridicate, in timp ce in ultimii ani verile sunt foarte calde, chiar caniculare
si cu putine precipitatii.
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f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

In Devizul General nu sunt previzute cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor avand in
vedere ci reabilitarea conductelor de termoficare se face pe traseu existent.

Protejarea celorlalte utilitdti se va realiza in conformitate cu indicatiile prevazute in avizele emise de
citre detinatorii de utilititi mentionati in Certificatul de Urbanism emis de cdtre PMB- Directia de
Urbanism

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinat3; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
sigurantd nationalg;

Aceste terenuri vor fi evidentiate la emiterea Certificatului de Urbanism.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare.

Caracteristicile geofizice ale terenului de amplasament (zona seismica de calcul §i perioada de colt;
natura terenului de fundare si presiune conventionald; nivelul maxim al apelor freatice)

- Din punct de vedere seismic , municipiul Bucuresti se incadreaza conform STAS 111000/1-93 in
macrozona de gradul 8, iar potrivit Normativului P100-92 in zona de calcul “C” cu coeficient de colt
Ks=0,20;

- La adadncimea 2,50 m se poate considera presiunea de 1,50 daN/cm? la sarcinile fundamentale
(gravitationale);

- Nivelul panzei freatice 6,20-7,80 m de la cota terenului;

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

Pentru reabilitarea celor 25 de loturi din etapa a 2-a, au fost efectuate calcule d
redimensionare a retelelor de transport apa fierbinte avand la baza 3 scenarii si anume:

OPTIUNEA 1 — Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti n conducte avand valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVI
PROIECTAREA S| EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMIG/
RETELE S| PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosi%
izolatiei standard( vezi Anexa 76 si 77).

OPTIUNEA 2 - Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avdnd valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV_ PRIVIND
PROIECTAREA SI EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE S| PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand izolatia
intaritd( vezi Anexa 76 si 77)..

OPTIUNEA 3 - Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avand valorile maxime prevdzute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA S| EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE SI PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand grosimea
izolatiei standard( vezi Anexa 76 si 77)..
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cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.
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Redimensionarea retelelor a fost facuta utilizand programul de calcul RORNET care a fost rulat
avind ca date de intrare { aceleasi pentru toate cele 3 optiuni) proprietatile termofizice ale apei
fierbinti (presiune,temperaturi, densitate, vascozitate cinematicd, cdldurad specifica-vezi tabelul 41),
caracteristicile tevilor ( vezi tabelul 42), disponibilul de presiune din CET-uri ( vezi tabelul 43).

Pe baza configuratiilor reale ale retelelor de transport, au fost intocmite schemele de calcul
hidraulic in care au fost specificate pentru fiecare tronson debitul de caldura, Q (Gcal/h), debitul de
agent termic, D (t/h), diametrul nominal al conductei, Dn (mm) precum si lungimea fiecarui tronson, L
(m).

Pentru toate cele trei optiuni, criteriul de stabilire a diametrelor nominale ale conductelor |-a
reprezentat pierderea specifica de presiune pe fiecare tronson al retelei de termoficare,

(vezi Tabel 12), a.i. s& poati fi asigurat un disponibil de presiune de min. 2 bar, fiecarui consumator
(P.T.) racordat.

Rezultatul calcului de redimensionare este prezentat in anexele 11 - 35 pentru cele 25 de
loturi.

In cadrul fiecarui scenariu, pentru fiecare dintre cele 25 de loturi selectate, au fost calculate
pierderile de céldurd, pierderile de apd de adaos, pierderile de caldura din apa de adaos si pierderile
totale de cadura, prezentate in Anexele 36 + 38.

Toate cele 3 optiuni propun demontarea conductelor de apa fierbinte existente si inlocuirea
acestora cu conducte noi din otel, in solutie preizolatda in conformitate cu SR EN 253:2013 -
“Conducte pentru incdlzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apd
caldd. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de
polietilend”.

Un sistem preizolat este un sistem constructiv rigid, alcatuit din urmatoarele elemente:

- tevi si fitinguri din otel pentru transportul apei fierbinti;

- termoizolatia din spuma rigida de poliuretan (PUR);

- mantaua de protectie din polietilend de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO
pentru conductele montate suprateran;

- sistemul de supraveghere / semnalizare avarii, ale carui conductori sunt incastrati in spuma
din poliuretan si care au rolul de a asigura supravegherea centralizatd si automata, respectiv
localizarea erorilor de umiditate ce pot aparea in reteaua de termoficare

Intregul ansamblu formeazd un sistem legat in care cele trei componente principale se
deplaseaz solidar in urma solicitarilor rezultate din dilatare — contractare.

Conductele preizolate vor fi montate in pamant, in strat de nisip, asternut pe radierul
canalelor de termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride in galeriile vizitabile
ce subtraverseazi artere de circulatie importante si in galeriile edilitare.

In ciminele de termoficare, conductele vor fi montate in sistem clasic.

Dacd sectiunea de montaj a conductelor preizolate, depaseste sectiunea liberd a canalului
termic existent, una din conducte va fi montata in afara canalului, dupa demolarea peretelui opus
clddirilor.

Tn santul in care vor fi montate conductele preizolate, paralel cu traseul acestora, se va monta
un cablu de insotire torsadat, necesar atat sistemului de semnalizare avarii conducte cat si sistemelor
de urmdrire si supraveghere a parametrilor tehnologici.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisG din partea regiei.
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Cablurile vor fi protejate in tuburi PVC si vor fi montate conform prevederilor normativului PE
107 pentru cabluri.

Echipamentele de urmérire, masurare §i supraveghere / semnalizare trebuie s fie echipate cu
interfatd Ethernet cu protocol TCP / IP si cu conector RJ 45 / UTP pentru a putea s& comunice prin
reteaua de comunicatie aferenta Dispecerului Central.

Compensarea dilatdrilor ce apar in sistem, in timpul functiondrii, se va realiza fie prin
autocompensare, fie prin intercalarea de compensatoare montate intre punctele fixe ale retelei.

D.p.d.v. constructiv, compensatoarele de dilatare pot fi:

- in forma de “U”, utilizate atat in cazul conductelor preizolate montate in pimant, in strat
de nisip cat si in cazul conductelor preizolate montate pe suporturi mobile;

- lenticulare, de dilatatie axiale, tip “one-time”, utilizate in cazul conductelor preizolate

montate in pamant in strat de nisip;
- lenticulare, de dilatatie axiale, unghiulare si laterale, utilizate in cazul conductelor

preizolate montate pe suporturi mobile.

Proiectul de reabilitare a retelelor de apa fierbinte apartinind SACET Bucuresti are in vedere
si inlocuirea armaturilor uzate sau depdsite moral, existente in sistem.

Dupa rolul functional pe care 1l au, SACET Bucuresti are in exploatare urmaitoarele tipuri de
armaturi :

- vane de sectionare si de racord,

- robineti de by-pass,

- robineti de aerisire,

- robineti de golire.

D.p.d.v. constructiv, armaturile utilizate se prezinta in urmatoarele solutii:

- vanele de sectionare si / sau de racord — vane cu obturator sferic, cu trecere directd si
asamblare prin sudare. Vanele de sectionare cu Dn2500 sunt vane cu actionare electrici,

- robinetii de by-pass - robineti cu obturator sferic, cu trecere directd si robineti cu sertar
pana, ambii cu asamblare prin intermediul flanselor,

- robinetii de aerisire - robineti cu obturator sferic si trecere directd, cu asamblare prin
intermediul flangelor,

- robinetii de golire - robineti cu sertar pana si asamblare prin intermediul flanselor.

Caminele de termoficare vor fi prevazute cu aparaturd de masura si control care s misoare
si/sau sé controleze periodic sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

In acest scop, pe ambele conducte de api fierbinte (TUR/RETUR), vorfi prevéz%
urmatoarele AMC-uri; ®

- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare, !

- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire
directa.

Vor fi reabilitate si daca va fi cazul inlocuite, toate instalatiile anexe retelelor de termoficare
respectiv instalatiile de golire, aerisire, ventilatie precum si instalatiile electrice necesare exploatiri
in conditii normale a sistemului.

Lucrarile de montaj conducte constau din:

- dezafectarea conductelor clasice existente;

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiot, folosit sau ficut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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- montarea vanelor de sectionare in caminele existente,

- realizarea si montarea suporturilor fixe;

- realizarea si montarea suporturilor mobile in cazul montérii conductelor preizolate
in canale vizitabile sau galerii edilitare;

- asternerea stratului de nisip pe radierul canalelor termice existente;

- pozarea tronsoanelor de conducte pe suporturile mobile sau pe stratul de nisip;

- imbinarea prin sudare a tronsoanelor de conducte;

- controlul nedistructiv al sudurilor tronsocanelor;

- proba de presiune hidraulica a conductelor;

- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele de conducte si verificarea
continuitatii acestora;

- executarea mansondrilor la imbinirile tronsoanelor preizolate;

- izolarea tronsoanelor montate in sistem clasic;

- montarea cablului de transmisie date in sant sau pe peretii canalelor de
termoficare in cazul montérii conductelor preizolate in canale vizitabile sau galerii
edilitare.

Lucrdrile de constructii constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sapiturd de pdmant pani la plicile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent,

- s3pituri de pAmant pan3 la radierul canalului termic existent, executat din boltari,

- demontarea plicilor prefabricate sau a boltarilor,

- dupa demontarea conductelor clasice si a suporturilor mobile, inlocuirea pernelor din
beton deteriorate si completarea numirului acestora acolo unde este cazul, datorita diferentelor
dintre lungimile portante ale conductelor existente fata de cele ale conductelor nou proiectate,

- dup3 montarea conductelor preizolate, acoperirea acestora cu pamant sau remontarea
plicilor de acoperire ale canalelor termice acolo unde este cazul,

- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate suprateran sau in cdminele existente,

- inlocuirea capacelor de acces cu capace tip ROMTELECOM prevézute cu un sistem de
siguranta (incuietori si balamale) si a treptelor de acces la caminele existente,

- realizarea ciminelor electrice, adiacente ciminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- realizarea cdminelor de golire, adiacente traseului de conducte montate in sistem
preizolat;

- refacerea hidroizolatiei cidminelor de termoficare cu membrand bituminoasa
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pdmantul care a fost evacuat, realizdndu-se compactarea acestuia
pe straturi,

- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asemanatoare cu cele existente;

- punerea in functiune a conductelor.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti cuprinde si lucrdri de
reabilitare a instalatiilor electrice de forta, protectie, iluminat si prize tensiune redusa aferente
caminelor de termoficare aflate pe traseul retelelor de apa fierbinte ce vor fi modernizate.

Alimentarea tablourilor electrice pentru distributia energiei electrice §i monitorizare (TDM),
montate in cdminele adiacente aferente fiecdrui camin de termoficare, se va face conform solutiei
tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare de catre ENEL.

3.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

Optiunea 1 — Calculul de redimensionare a fost fcut pentru viteza de circulatie a apei
fierbinti in conducte avand valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA S| EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA -
RETELE SI PUNCTE TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avénd izolatia cu

grosimea standard.

Avantaje
n cadrul acestui scenariu, alimentarea cu api fierbinte a tuturor consumatorilor racordati la

reteaua de termoficare, se va face la parametrii nominali de temperatura, presiune si debit de agent
termic.

Presiunea disponibild in sistem dupa reabilitare, va permite racordarea unor noi consumatori
la sistemul de termoficare si extinderea zonelor unitare existente.

Pe tronsoanele reabilitate, pierderile de cdldura vor scddea de la 322.555 Gcal/an, in situatia
existentd, la 39.266,22 Gcal/an in situatia proiectata (vezi Anexa 36).

Pierderile de agent termic vor scidea de la 3.795.726 m? in situatia existenta, la
62.630,35 m?3 in situatia proiectatd (vezi Anexa 36), in conditiile in care se considera cd instalatia se
reumple de doua ori pe an, iar numarul avariilor este zero.

Dezavantaje
Valoarea estimata a investitiei din Optiunea 1 este mai mare decat valoarea estimatd a

investitiei din Optiunea 3 cu 16.015.214 EURO fara TVA, dar mai mica decat cea din Optiunea 2 cu
31.814.135 EURO fara TVA.

Optiunea 2 — Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei fierbint
in conducte avand valorile minime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA — RETELE Sl PUNCTS%
TERMICE”, iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avind izolatia intarita.

Avantaje

La fel ca in cazul Scenariului 1, alimentarea cu apa fierbinte a tuturor consumatorilor racordati
la reteaua de termoficare, se va face la parametrii nominali de temperaturd, presiune si debit de
agent termic, presiunea disponibild in sistem, dupd reabilitare, permitand racordarea unor noi
consumatori la sistemul de termoficare si extinderea zonelor unitare existente.

Pierderile de caldura vor scddea de la 322.555 Gcal/an in situatia existent3, la
29.251,37 Gcal/an, in situatia proiectata (vezi Anexa 37).

n cazul acestui scenariu, pierderile de cdldurd au valoarea cea mai scizuti.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului in care existd o autorizare scrisG din partea regiei.
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Pierderile de agent termic vor scddea de la 3.795.726 m? in situatia existent3, la
62.630,35 m? in situatia proiectata, in conditiile in care se considera ca instalatia se reumple de doua
ori pe an, iar numdrul avariilor este zero (vezi Anexa 37).

Dezavantaje

Valoarea estimaté a investitiei in cazul acestui scenariu, este cea mai mare dintre scenariile
analizate.

Optiunea 3 - Calculul de redimensionare a fost facut pentru viteza de circulatie a apei fierbinti
in conducte avind valorile maxime prevazute in NP 058-02, ,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA $I
EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA ~ RETELE §I PUNCTE
TERMICE", iar conductele preizolate utilizate la retehnologizare avand izolatia cu grosime standard.

Rezultatul calculelor aratd cd pentru alimentarea cu apa fierbinte la parametrii nominali de
temperaturd, presiune si debit de agent termic a tuturor consumatorilor racordati la magistralele de
termoficare Il Sud, si Progresu Berceni, este necesarda amplasarea unor Statii Intermediare de
Pompare ( S.I.P.).

Se observd de asemenea c3 pentru punctele termice racordate la magistralele li-1ll Grozavesti
si V Grozévesti disponibilul de presiune s-a redus semnificativ, dar nu intr-atit incat sa pericliteze
buna functionare a acestora.

Avantaje

Pierderile de cildurd vor scidea de la 322.555 Gcal/an in situatia existenta la
36.552,33 Gcal/an in situatia proiectatd (vezi Anexa 38).

Pierderile de agent termic vor scidea de la 3.795.726 m? in situatia existentd la
52.124,21 m? in situatia proiectata, in conditiile in care se considera ca instalatia se reumple de doua
ori pe an, iar numarul avariilor este zero (vezi Anexa 38).

Tn cazul acestui scenariu, pierderile de agent termic au valoarea cea mai scazuta.

Dezavantaje

Valoarea estimatd a investitiei este cea mai mica dintre toate optiunile analizate, deoarece
aceasta nu cuprinde si costurile pentru Statiile Intermediare de Pompare ( S.I.P. ) ce urmeaza a fi
montate pe traseul magistralelor Il Sud si Progresu Berceni, precum si cele cu energia de pompare pe
timpul duratei de viata a instalatiei de pompare.

Aceste costuri sunt prezentate in Tabelul 46

Tabelul 46
VALOARE
CNR?. COMPONENTA S.1.P. (";‘u ":.‘) ESTIMATA
(EURO fiirs TVA)
1 CLADIRE B 2 407.200
2 POMPE 6 681.305
3 INSTALAT!I AUXILIARE 2 843.495
- _TOTAL1|  1.932.000
| 1 | ENERGIA DE POMPARE SUPLIMENTARA | (30 ani) 8.513.000

COSTURI TOTALE 10.445.000

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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O statie intermediard de pompare reprezinta un ansamblu de constructii tehnologice, dotat
cu echipamente de pompare de bazd, care impreund cu instalatiile auxiliare, electrice §i de
automatizare au ca scop sa vehiculeze volume de apa fierbinte ce urmeaza sa alimenteze cu caldurd
consumatorii din cadrul SACET Bucuresti.

Constructiile pentru sustinerea si addpostirea utilajului tehnologic au rolul de a prelua
sarcinile statice si dinamice induse de acestea. Sarcinile preluate se transmit la terenul de fundare, in
conditiile asigurarii rezistentei si stabilitatii structurilor.

Prin alcatuirea lor, aceste constructii trebuie sa asigure o siguranta maxima in exploatare si sa
inlesneasca efectuarea lucrarilor de montaj si intretinere a echipamentelor.

Cladirile in care vor fi montate echipamentele statiilor intermediare de pompare ar urma sa
fie amplasate una pe Sos. Mihai Bravu, intre Str. Vatra Luminoasa si Str. C-tin Zlatescu, pentru
Magistrala 1l Sud, iar cea de-a doua pe Str. Resita, intre Str. Luicd si Str. Costila, pentru Magistrala
Progresu Berceni.

Necesitatea amplasarii statiilor intermediare de pompare pe domeniul public, in zone cu trafic
auto si pietonal intense, precum si densitatea mare a cladirilor din zona, fac foarte dificild realizarea
acestora, fapt ce constituie un dezavantaj major al Optiunii 3.

Pe langa acestea in eventualitatea implementarii in viitor in cadrul SACET Bucuresti a unor
centrale de cogenerare de inalta eficienta pentru puteri mici si medii, utilizand motoare termice
alimentate cu gaz natural sau biogaz, trebuie avut in vedere faptul ca aceste surse livreaza apa
fierbinte la temperaturi relativ mici (uzual Ttur = 90-1000C).

In aceasta situatie, pentru aceeasi cantitate de caldura livrata consumatorilor, este necesara
vehicularea unui debit mai mare de fluid, cu viteze superioare (sectiunea conductelor ramanand
aceeasi), pierderi specifice de presiune mai mari si implicit cu un consum mai mare de energie

electrica de pompare. ——
n tabelul 47 prezentat anterior sunt prezentate date sintetice comparative intre cele trei

optiuni analizate.

Tabel 47 ;
u.m. Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3 -;:;%
. . Volum m? 45.968,21 45.968,21 45.968,21
:;f:tz:ia Pierdere caldurd Geal/an 322.555 322555 322.555
Pierdere apa de adaos m? 3.795.726 3.795.726 3.795.726
Volum m? 31.315,17 31.315,17 26.062,11
Pierdere cdldura prin transmisie Geal/an 35.648,44 25.633,59 33.541,42
Pierdere apa de adaos m? 62.630,35 62.630,35 52.124,21
Pierdere caldura din apa de adaos Geal/an 3.617,78 3.617,78 3.010,90
Pierderea totald de caldura Geal/an 39.266,22 29.251,37 36.552,33
situatia | Diferenta dintre pierderea de
proiectata | caldura din situatia existentd si cea Geal/an 283.288,78 293.303,63 286.002,67
din situatia proiectatd
Economia realizat3 prin reducerea lei/an 55.567.094,20 | 57.531.507,02 | 56.099.423,72
pierderilor de cdldura Euro/an | 11686.034,53 | 12.099.160,26 | 11.797.986,06
fedhcefeaieantiiduiinds apaide adaos m? 3.733.00565 | 3.733.09565 | 3.743.601,79 |
,. introdusd in sistem 1 e T

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sou fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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- Tabel 47
Economia realizatd prin reducerea leifan 22.398.573,90 22.398.573,90 22.461.610,74
cantitdtii de apd de adaosintrodusd | ¢ /0 | 471053079 | 471053079 | 4.723.787,75
in sistem
Economia realizata prin reducerea fei/an 77.965.668,10 79.930.080,92 78.561.034,46
tuturor pierderilor Euro/an 16.396.565,32 16.809.691,05 16.521.773,81
Valoare totala Deviz General EU’_}?[ :’"é 278.325.801,53 | 310.139.937,53 | 262.310.587,85
Cheltuieli suplimentare cu EURO fara
constructia 5i exploatarea S.1.P. TVA 0 0 10.445.000

Analizdnd “AVANTAJELE” si ,,DEZAVANTAJELE” celor 3 optiuni prezentate anterior la capitolul
3, precum si datele si rezultatele prezentate in tabelul 17, pentru etapa a 2-a de reabilitare a celor 25
de tronsoane incluse in cadrul Programului Operational Infrastructura Mare ( POIM ) 2014-2020
Obiectivul Strategic 7.2, “Cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de furnizare a energiei
termice in Municipiului Bucuresti”, a fost aleasa OPTIUNEA 1.

3.2.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Tn cadrul lucrérilor de reabilitare a retelelor de termoficare apartinand SACET Bucuresti vor fi
utilizate urmatoare elemente preizolate:
1.Conducte preizolate

Tevile de serviciu din otel, vor fi livrate conform urmatoarelor standarde:

Tevi din otel fird sudurd avand Dn < 300, material P235GH conform SR EN 10216-2:2014 -
“Tevi din otel fdrd sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din ofel
nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicatd”, dimensiuni conform SR ENV
10220:2003 - , Tevi din otel cu capete netede, sudate i fdrd sudurd. Tabele generale de dimensiuni si
mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 - “Produse
metalice. Tipuri de documente de inspectie”.

Dimensiunile conductelor utilizate sunt prezentate in tabelul 48 de mai jos

Tabel 48
DIMENSIUNI STANDARD
Dn - 2 oivENsiunl | MATERIAL STANDARD DE MATERIAL

SR EN 10 027-1:2006

32 ?42,4x2,9 gt ';'_"2;2216' P 235 GH SR EN 13 480-2:2012
B - - SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10 027-1:2006

40 @48,3x3,6 - i’_\'zégim' P 235 GH SR EN 13 480-2:2012
i B | SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10216- SR EN 10 027-1:2006

>0 PE0:x30 2:2014 Fensh SR EN 13 480-2:2012

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut aitor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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DIMENSIUNI STANDARD
Dn TEAVA DIMENSIUNI MATERIAL STANDARD DE MATERIAL i

SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10 027-1:2006

65 ?76,1x3,6 SR gl.\lzé(;ilﬁ- P 235 GH SREN 13 480-2:2012
' SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SREN 10 027-1:2006

80 (#88,9x3,6 SR I;I:\lz(ljgil& P 235 GH SREN 13 480-2:2012
) SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10 027-1:2006

100 ?114,3x5 SR g‘_\‘zégils_ P 235 GH SR EN 13 480-2:2012
) SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SREN 10 027-1:2006

125 $139,7x5,6 SR f;'l.\lzcl)fi)il& P 235 GH SR EN 13 480-2:2012
' SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10 027-1:2006

150 (#168,3x6,3 2 §N2;2216- P 235 GH SREN 13 480-2:2012
) SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10 027-1:2006

200 $219,1x6,3 SR g‘_\'zggile_ P 235 GH SR EN 13 480-2:2012
] SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10027-1:2006

250 ?273x8 . iﬂzégils- P 235 GH SREN 13 480-2:2012
) SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10 027-1:2006

300 ?323,9x8 3 ir_\'zégzls- P 235GH SREN 13 480-2:2012
' SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

Tevi din otel sudate elicoidal aviand Dn > 300, material P265GH conform SR EN 10217-
5:2003/A1:2005 - “Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi
sudate sub strat de flux, de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperaturd ridicatd”,
dimensiuni conform SR ENV 10220:2003 -“Tevi din otel cu capete netede, sudate si fard sudurd.
Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificate de inspectie tip 3.1, in confarmitate cu %
SR EN 10204:2005 - “Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”.

Dimensiunile conductelor utilizate sunt prezentate in tabelul 49de mai jos

Tabel 49
[ (5
Dn DIIYIr::\S,:\UNI STANDARD DIMENSIUNI MATERIAL STANDARD DE MATERIAL -
SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006
400 $406,4x8 SR EN 10217-5:2003/A1:2005 P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014
SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006
500 @508x8 SR EN 10217-5:2003/A1:2005 P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
| SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fGcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Dn DI!\:E:I\SA:JNI STANDARD DIMENSIUNI MATERIAL STANDARD DE MATERIAL

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

600 ?610x8 SR EN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SREN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

700 @711x10 SR EN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SREN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

800 $813x10 SR EN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/€91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

900 | @914x12,5 SR EN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265GH SR EN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

1000 | @1016x12,5 | SREN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
| SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SREN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

1100 | $1118x12,5 | SREN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SREN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

1200 | @1219x12,5 | SREN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

SR EN 10217-5:2003 SR EN 10 027-1:2006

1400 | $1422,4x12,5 | SREN 10217-5:2003/A1:2005 | P 265 GH SR EN 13 480-2:2012
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 SR EN 13 480-2:2012/A1:2014

2. Ramificatii preizolate tip ,T" sau ,,P”

Ramificatiile vor fi prefabricate impreuna cu izolagia, in concordanta cu SR EN 448:2009.
Ramificatiite preizolate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta de serviciu.
Teurile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la diametrul
respectiv.

Caractersiticile izolatiei termice din spuma poliuretanica §i @ mantalei de protectie din
polietileni vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

3. Coturi preizolate

Coturile preizolate vor fi realizate conform standardului SR EN 448:2009.

Coturile trebuie s indeplineasca aceleasi cerinte cu cele prevazute pentru conducta de serviciu
(diametrul exterior, grosimea peretelui, calitatea materialului §i prelucrarea capetelor pentru sudare).

Conditiile geometrice pentru coturi sunt conform STAS 8804/3-92, STAS 8804/1-92 (conditii
tehnice generale de calitate), echivalente cu DIN 2605 (+2°), varianta constructiva 3, SR EN 448:2009.
Raza de curburd a coturilor va fi R = 1,5 Dn.

Coturile vor fi executate prin urmatoarele procedee tehnologice:

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Pentru Dn £ 300, prin tragere la cald pe dorn.

Pentru Dn >300, prin tragere la cald pe dorn si prin sudare.

Caracteristicile izolatiei termice din spumd poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietliend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate.

4. Reductii preizolate
Reductiile preizolate vor fi realizate conform standardului SR EN 448:2008.

Reductiile se pot confectiona din teava fard sudurd, prin deformare plastica, sau din tabla
debitatd corespunzator si sudata pe generatoare.

Pentru Dn 2 400 reductiile pot fi executate din {eava roluitd sau din doua jumatati forjate in
matritd.

Reductiile preizolate vor avea grosimea peretelui otelului reductiilor aceeasi cu a tevilor de
serviciu la diametrul respectiv. Calitatea materialelor folosite la executia reductiilor preizolate va fi
aceeasi cu cea a fevilor de serviciu.

Diametrul mantalei de protectie din polietilena si grosimea izolatiei termice a reductiilor
preizolate va fi aceeasi cu cea a tevilor de serviciu la diametrul respectiv.

Caractersiticile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
palietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

5. Puncte fixe preizolate
Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009.

Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzitoare

conductelor preizolate.
Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la diametrul

respectiv.
Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

6. Inele de stangsare si piese speciale de trecere prin beton

Se vor folosi pentru etansarea spatiului dintre teava de protectie si zidul de beton al
constructiei, la intrarea in camine de vizitare, respectiv in canale de expansiune.

Inelele de etangare se confectioneaza din cauciuc profilat special.

Piesele speciale de trecere prin peretfi se executd din beton si trebule sé permxté Hber

dilatare a conductelor in canalele de expansiune.

7. Céaciuli de capét
Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor prelzolate i

zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din~polietilend
contractabild.

8. Mansoanele si mufarea zonelor de imbinare
Realizarea continuitatii sistemului se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Pentru realizarea continuitdtii sistemului preizolat se vor utiliza mangoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si efectuarea probelor de
presiune.

Dupé mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu i
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

9. Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru preluarea dilatérilor. Acestea vor fi livrate de
catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul penelor de dilatare va fi din spuma de polietilena
cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare, imputrescibil.

10. Banda de marcaj

Va fi montat3 pe stratul de nisip, deasupra fiecdrei conducte preizolate, in lungul traseului
pentru a marca pozitia conductelor.

Proiectul de reabilitare a retelelor de apa fierbinte apartindnd SACET Bucuresti are in vedere
si inlocuirea armaturilor uzate sau depasite moral, existente in sistem.

Dupé rolul functional pe care il au, SACET Bucuresti are in exploatare urmatoarele tipuri de
armaturi :

- vane de sectionare si de racord,

- robineti de by-pass,

- robineti de aerisire,

- robineti de golire.

D.p.d.v. constructiv, armaturile utilizate se prezinta in urmatoarele solutii:

- vanele de sectionare si / sau de racord — vane cu obturator sferic, cu trecere directd si
asamblare prin sudare. Vanele de sectionare cu Dn2500 sunt vane cu actionare electrica,

- robinetii de by-pass - robineti cu obturator sferic, cu trecere directd si robineti cu sertar
pané, ambii cu asamblare prin intermediul flangelor,

- robinetii de aerisire - robineti cu obturator sferic si trecere directa, cu asamblare prin
intermediul flanselor,

- robinetii de golire - robineti cu sertar pand si asamblare prin intermediul flanselor.

Caminele de termoficare vor fi prevazute cu aparatura de masurd si control care sa masoare
sifsau si controleze periodic sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

in acest scop, pe ambele conducte de apd fierbinte (TUR/RETUR), vor fi prevazute
urmatoarele AMC-uri:

- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare,

- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire
directa.

Vor fi reabilitate si daca va fi cazul inlocuite, toate instalatiile anexe retelelor de termoficare
respectiv instalatiile de golire, aerisire, ventilatie precum si instalatiile electrice necesare exploatarii
in conditii normale a sistemului.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:
Prezentul subcapitol cuprinde date despre devizul general aferent obiectivului de investitie ,

Reabilitarea sistemului de termoficare al municipiului Bucuresti” intocmit in conformitate cu HG
907/2016 privind ,, etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico — economice
aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice precum si a structurii si metodologiei
de elaborare a devizului general si a devizului pe obiect” ( Anexa 46+48).
Valorile din devizul general cuprind valori estimate pentru executia tuturor lucrdrilor necesare
realizarii investitiei mai sus mentionate pentru retele termice primare care includ urmatoarele
componente:

- dezafectare conducte clasice vechi

- conducte preizolate si accesorii dotate cu fir de supraveghere si semnalizare

( procurare si montaj)

- vane de sectionare ( procurare si montaj )

- vane de record ( procurare si montaj )

- vane de golire/aerisire( procurare si montaj )

- provizorate

- lucrari necesare in caz de devieri neprevazute

- lucrari de consolidare rezultate in urma expertizarii galeriilor de termoficare

- sistem de monitorizare parametri

- instalatii electrice

- lucrari de rezistentd

- lucrari de drumuri

Devizul general s-a intocmit in conformitate cu HGR 907/2016 si este structurat in 6 capitole
de cheltuieli in lei, cu si fara TVA ( 19%).

Valoarea totala estimatd — 1.323.439.186,26 lei fara TVA (1.572.631.844,97 lei cu TVA)

Din care 1.081.716.115,69 lei fara TVA (1.287.242.177,67 lei cu TVA) reprezinta cheltuielile
pentru constructii — montaj

Cheltuielile pentru lucrérile necesare privind reabilitarea retelelor termice primare care fac
obiectul prezentului studiu au la baza ofertele obtinute de la producatori sau valorile pe categorii de

lucrari din proiecte anterioare.
Repartizate pe structura capitolelor de cheltuieli ale devizului general aceste cheltuieli se

prezinta astfel:
Sectiunea 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
2.1 . Obtinerea terenului
Cuprinde cheltuieli efectuate pentru:
a) cumpdrarea de terenuri;
b) plata concesiunii ( redeventei) pe durata realizarii lucrérilor;
c) exproprieri si despagubiri;
d} schimbarea regimului juridic al terenului; %
e) scoaterea temporard sau definitiva din circuitul agricol;
f) cheltuieli de aceeasi naturd prevazute de lege.
Optiunea 1 - Nu este cazul.
Optiunea 2 - Nu este cazul.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptio
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Optiunea 3 - Nu este cazul.

1.2. Amenajarea terenului

Cuprinde cheltuieli efectuate pentru pregatirea amplasamentului si care constau in:

a) Demolari

b) Demontari

c) Dezafectari

d) Defrisari

e) Colectare, sortare si transport la depozitele autorizate ale deseurilor rezultate

f) Sistematizari pe verticala

g) Accesuri/drumuri/alei/parcéri/drenuri/rigole/canale de scurgere/ziduri de sprijin

h) Drenaje

i) Epuismente ( exclusive cele aferente realizdrii lucrdrilor pentru investitia de baza

i) Devieri cursuri de apa

k) Stramutari de localitati

) Stramutéri de monumente istorice

m) Descircdri de sarcind arheologica sau, dupa caz protejare in timpul executiei obiectivului

de investitie

n) Lucrdri pentru pregatirea amplasamentului

in studiu au fost incluse cheltuieli pentru defrisarea arborilor de pe amplasamentul existent al
conductelor de termoficare atdt pentru Scenariul 1 cat si pentru Scenariul 2.

Cheltuielile pentru lucririle necesare privind defrisarea arborilor de pe amplasamentul
existent al conductelor de termoficare au la baza valorile pe categorii de lucrdri din proiecte
anterioare.

Optiunea 1-2.729.679,18 lei fara TVA 574.065,02 EUR fara TVA
Optiunea 2 - 2.729.679,18 lei fara TVA 574.065,02 EUR fara TVA
Optiunea 3 - 2.729.679,18 lei fara TVA 574.065,02 EUR fara TVA

1.3. Amenajiri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala

Cuprinde cheltuielile efectuate pentru lucrdri si actiuni de protectia mediului, inclusiv pentru
refacerea cadrului natural dupa terminarea lucrarilor, de exemplu:

a) Plantarea de copaci;

b) Reamenajarea spatii verzi;

c) Reintroducerea in circuitul agricol a suprafetelor scoase temporar din uz;

d) Lucréri/actiuni pentru protectia mediului.

In studiu au fost incluse cheltuieli pentru plantarea de copaci, reamenajarea spatiilor verzi
precum si pentru lucrdrifactiuni pentru protectia mediului atdt pentru Scenariul 1 cat si pentru
Scenariul 2.

Cheltuielile pentru lucrarile necesare privind defrisarea arborilor de pe amplasamentul
existent al conductelor de termoficare au la bazad valorile pe categorii de lucrari din proiecte
anterioare.

Optiunea 1 —5.459.358,35 lei fara TVA 1.148.130,04 EUR fara TVA
Optiunea 2 - 5.459.358,35 lei fara TVA 1.148.130,04 EUR fara TVA

Prezentul document este proprietateo RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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1.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor ( devieri retele de utilitati din amplasament)
Optiunea 1 - 5.459.358,35 lei fara TVA 1.148.13

Optiunea 2 - 5.459.358,35 lei fara TVA

Optiunea 3 - 5.459.358,35 lei fard TVA 1.148.13

1.148.130,04

0,04 EUR fara TVA

EUR fara TVA

0,04  EUR fdrda TVA

Sectiunea a 2-a.Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Cuprinde cheltuielile aferente lucrarilor pentru asigurarea cu utilitatile necesare
functiondrii obiectivului de investitie, care se executd pe amplasamentul delimitat din punct de
vedere juridic ca apartindnd obiectivului de investitie, precum si cheltuielile aferente racordarii la

retelele de utilitati, precum
a) Alimentarea cu apa;
b) Canalizare;

c) Alimentarea cu gaze naturale;

d) Agent termic;

e) Energie electric;
f) Telecomunicatii;
g) Drumuri de acces;
h) Cai ferate industrial;
i) Alte utilitati.

Bransamentele electrice la cdminele care se vor utila cu vane electrice se vor realiza (
atat proiectarea cat si executia ) de catre firme atestate A.N.R.E., conform avizului de racordare

bransament electric.

Optiunea 1 —393.710,00 lei fara TVA 82.800,00 EUR fdra TVA
Optiunea 2 —393.710,00 lei fara TVA 82.800,00 EUR fara TVA
Optiunea 3 - 393.710,00 lei fard TVA 82.800,00 EUR fara TVA

Sectiunea a 3-a. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii

Cuprinde cheltuielile pentru:

3.1.1. studii de teren, studii geotehnice, geologice, hidrologice,

hidrogeotehnice,

fotogrammetrice, topografice si de stabilitate a terenului pe care se amplaseaza obiectivul de

investitie

Pentru studiul geotehnic au fost prevazuti :

Optiunea 1 - 250.000,00 lei fara TVA
Optiunea 2 — 250.000,00 lei fara TVA
Optiunea 3 ~ 345.100,00 lei fard TVA

3.1.2 raport privind impactul asupra mediului
Documentatia cu privire la impactul asupra mediului a fost intocmita de catre PMB.

3.1.3 studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Documentatia cu privire la impactul asupra mediului a fost intocmita de catre PMB.

52.576,24 EUR fara TVA
52.576,24 EUR fara TVA
72.576,24 EUR fard TVA

=
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3.2. Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
Cuprinde toate cheltuielile necesare pentru elaborarea documentatiilor si obtinerea avizelor
In studiu sunt incluse cheltuielile cu privire Ia intocmirea documentatiilor suport necesare
obtinerii avizelor solicitate prin Certificatul de Urbanism, precum si plata acestora.

Optiunea 1 ~756.162,48 lei fara TVA 159.024,71 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 756.162,48 lei fara TVA 159.024,71 EUR féra TVA
Optiunea 3 - 756.162,48 lei fard TVA 159.024,71 EUR fara TVA

3.3. Expertizarea tehnicd a constructiilor existente, a structurilor si/sau, dupa caz, a
proiectelor tehnice, inclusiv intocmirea de cétre expertul tehnic a raportului de expertiza tehnica

In studiu sunt incluse cheltuielile pentru expertizarea galeriilor de termoficare, acolo unde
proiectantii fazei PTh+CS asociati constructorului care va castiga licitatia de lucrari pentru un lot vor
intocmi documentatia pentru montarea conductelor de termoficare pe suporfi in galerii de
termoficare existente {la subtraversarea arterelor de circulatie importante) sau galerii edilitare in
care mai sunt montate si alte utilitati.

Intocmirea expertizelor tehnice se face respectdnd prevederile normelor §i normativelor in

vigoare, atdt din punct de vedere al dimensiondrii corecte a elementelor structurale si/sau
nestructurale, cat si din punct de vedere al comporarii constructiei la solicitari seismice.

Expertiza tehnicd presupune stabilrea unor concluzii referitoare la starea tehnicd, solutii de
interventie si estimari din punct de vedere financiar.

Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzatoare sunt obligatorii realizarea si
mentinerea, pe intreaga duraté de existentd, a urmatoarelor cerinte (Legislatie - Legea 10/95, art. 5):

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitatea la incendiu;

c) igiena, sandtate si mediu inconjurator;

d) sigurantd si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;
g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Elaborarea expertizei pentru constructiile existente necesitad (conform prevederilor Codului de
proiectare si executie P100 / 3 - 2013):

- informatii despre constructia existenta referitoare la istoria si functiunea cladirii;

- caracteristicile structurale si ale terenului de fundare si ale elementelor nestructurale,
precum si ale finisajelor; instalatiilor si echipamentelor adapostite;

- stabilirea proprietatilor mecanice ale materialelor, cu un grad adecvat de incredere;

- identificarea starii de afectare fizica si chimica a constructiei;

- stabilirea impreun3 cu beneficiarul lucrarii a obiectivelor de performanta urmarite, i
pe aceastd baz a starilor limitd si a cerintelor seismice ce decurg;

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceplia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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- stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile disponibile §i starile
limita selectate.(evaluarea calitativa si evaluarea prin calcul a constructiei);

- intocmirea raportului de evaluare cu formularea concluziilor si precizarea masurilor
necesare, inclusiv evaluarea costurilor lucrarilor propuse pentru reparatie si/sau

consolidare.

Optiunea 1 - 795.283,26 lei fara TVA 167.252 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 795.283,26 lei fara TVA 167.252 EUR fara TVA
Optiunea 3 - 795.283,26 lei fard TVA 167.252 EUR fard TVA

In studiu sunt cuprinse si cheltuielile estimate pentru expertiza drumurilor si a cailor
de rulare ( tramvai ), acolo unde este cazul.

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cldldirilor

Nu este cazul,

3.5 Proiectarea
Cuprinde cheltuielile efectuate pentru:
3.5.1 Tema de proiectare
Documentatia a fost intocmita de catre RADET.
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
Nu este cazul.
3.5.3 Studiu de fezabilitate / documentatia de avizare a lucririlor de interventie si deviz
general
Documentatia a fost intocmita de catre RADET.
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii acordurilor / autorizatiilor

Optiunea 1 - 240.211,77 lei fara TVA 50.517,72 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 240.211,77 lei fara TVA 50.517,72 EUR fara TVA
Optiunea 3 —327.561,50 lei fara TVA 68.887,80 EUR fara TVA

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie
Proiectul tehnic pentru fiecare lot va fi intocmit de cdtre proiectantul asociat constructorului

care va castiga licitatia pentru executia lucrarilor pe fiecare lot.
Verificarea tehnicd va fi realizatd de catre un verificator MLPTL declarat céstigdtor in urma

licitatiei derulate de cdtre PMB

Optiunea 1 -2.161.905,91 lei fara TVA 454.659,5 EUR fara TVA
Optiunea 2 - 2.161.905,91 lei fara TVA 454.659,5 EUR fara TVA
Optiunea 3 — 2.948.053,51 lei fara TVA 619.990,22 EUR fara TVA

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
Proiectul tehnic pentru fiecare lot va fi intocmit de catre proiectantul asociat constructor

care va castiga licitatia pentru executia lucrarilor pe fiecare lot. =
Proiectul tehnic cuprinde toate tipurile de lucrari de proiectare ( inclusiv documentatia %
avizare a lucrarilor de interventie la galeriile de termoficare, PAC, PAD, POE)

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului In care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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Optiunea 1—21.619.059,07 lei fard TVA ( 4.546.594,97 EUR fara TVA ) din care
Proiect consolidare galerii in urma expertizérii — 637.150,98 lei fara TVA ( 33.996 EUR fara TVA )
Optiunea 2 — 21.619.059,07 lei fara TVA ( 4.546.594,97 EUR fard TVA ) din care
Proiect consolidare galerii in urma expertizérii — 637.150,98 lei fard TVA (133.996 EUR férd TVA)
Optiunea 3 ~ 29.480.535,10 lei fard TVA { 6.199.902,23 EUR fara TVA ) din care
Proiect consolidare galerii in urma expertizarii — 637.150,98 lei fara TVA(133.996 EUR fara TVA)

3.6 Organizarea procedurilor de licitatie

Optiunea 1 -39.179,10 lei fara TVA 8.239,56 EUR fara TVA
Optiunea 2 - 39.179,10 lei fara TVA 8.239,56 EUR fara TVA
Optiunea 3 - 39.179,10 lei fard TVA 8.239,56 EUR fara TVA

Toate procedurile de licitatie vor fi derulate de catre PMB
3.7 Consultanta
Cuprinde cheltuielile efectuate pentru:
3.7.1 managementul de proiect pentru obiectivul de investitii

Optiunea 1 —9.499.283,53 lei fara TVA 1.997.746,27 EUR fara TVA

Optiunea 2 —9.499,283,53 lei fara TVA 1.997.746,27 EUR fara TVA

Optiunea 3 — 8.749.048,89 lei fard TVA 1.839.968,22 EUR fara TVA
3.7.2 auditul financiar

Optiunea 1—-1.419,433,17 lei fara TVA 298.513,81 EUR fard TVA

Optiunea 2 - 1.419,433,17 lei fara TVA 298.513,81 EUR fara TVA

Optiunea 3 - 1.307.329,14 lei fara TVA 274.937,78 EUR fara TVA

In studiu au fost prevazute cheltuieli pentru consultantd conform HG363/2010 luandu-se in
considerare pentru capitolele/subcapitolele necuprinse in standardul de cost valori maximale de
cheltuieli.

3.8 Asistenta tehnica

Cuprinde cheltuielile efectuate pentru:

3.8.1 asistenta tehnica din partea proiectantului
3.8.1.1pe perioada de executie a lucrarilor

Optiunea 1 - 2.948.053,51 lei fard TVA 619.990,22 EUR fdra TVA
Optiunea 2 —3.299.321,63 lei fara TVA 693.863,64 EUR fard TVA
Optiunea 3 —2.750.695,77 lei fara TVA 578.484,91 EUR fara TVA

3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
de control al lucrdrilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in Constructii

Optiunea 1 -327.561,50 lei fard TVA 68.887,80 EUR fard TVA
Optiunea 2 —366.591,29 lei fara TVA 77.095,66 EUR fara TVA
Optiunea 3 —305.632,86 lei fara TVA 64.276,10 EUR fara TVA

In studiu au fost prevazute cheltuieli pentru asistenta tehnicd conform HG363/2010
luandu-se in considerare pentru capitolele/subcapitolele necuprinse in standardul de cost valori
maximale de cheltuieli.

3.8.2 dirigentie de santier, asigurata de personalul tehnic de specialitate,autorizat
Optiunea 1 —13.102.460,04 lei fara TVA 2.755.512,10 EUR farad TVA

Prezentui document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut aftor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o qutorizare scrisd din partea regiei.
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Optiunea 2 — 14.663.651,68 lei fara TVA 3.083.838,42 EUR fara TVA
Optiunea 3 — 12.225.314,53 lei fara TVA 2.571.044,06 EUR fara TVA

Dirigentia de santier va fi realizatd de cdtre un diriginte de santier autorizat declarat
castigator in urma licitatiei derulate de cdtre PMB.

Sectiunea a 4 —a. Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii

Pentru fiecare dintre cele 3 optiuni valoarea cuprinde cheltuielile aferente executiei tuturor
obiectelor cuprinse in obiectivul de investitie si anume:
- dezafectare conducte clasice vechi
- conducte preizolate si accesorii dotate cu fir de supraveghere si semnalizare (
procurare si montaj)
- vane de sectionare ( procurare si montaj }
- vane de racord( procurare si montaj )
- conducte clasice in camine inclusive vane de golire/aerisire( procurare si montaj )
- provizorate
- lucrari necesare in caz de devieri neprevazute
- lucrari de consolidare rezultate in urma expertizarii galeriilor de termoficare
- sistem de monitorizare parametri
- instalatii electrice
- lucréri de rezistenta
- lucrari de drumuri
Optiunea 1 —1.041.290.685,92 lei fard TVA  218.988.577,48 EUR fdra TVA
Optiunea 2 —1.171.389.988,62 lei fara TVA 246.349.103,81 EUR fara TVA
Optiunea 3 — 968.195.226,29 lei fara TVA 203.616.241,07 EUR fara TVA
In studiu cheltuielile au fost estimate avand la baza ofertele obtinute de la producétori
sau valorile pe categorii de lucréri din proiecte anterioare.
Cheltuielile aferente fiecirui obiect de constructie se regasesc in devizul pe obiect.
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
Cuprinde cheltuielile aferente montajului utilajelor tehnologice si a utilajelor incluse in
instalatiile functionale.
Nu este cazul.
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj
Cuprinde cheltuielile pentru achizitionarea utilajelor si echipamentelor tehnologice, precu

a celor incluse in instalatiile functionale. .
In studiu sunt incluse cheltuielile pentru achizitionarea vanelor electrice montate in camige

adiacente cdminelor de termoficare.
Optiunea 1 — 50.457.354,41 lei fir3 TVA 10.611.431,00 EUR f&r3 TVA %
Optiunea 2 - 50.457.354,41 lei firs TVA 10.611.431,00 EUR fara TVA
Optiunea 3 — 50.457.354,41 lei firé TVA 10.611.431,00 EUR fir3 TVA

Cheltuielile estimate au la baza ofertele primite de la producatorii de vane.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei,
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4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si echipamente de
transport.

Cuprinde cheltuielile pentru achizitionarea utilajelor si echipamentelor care nu necesita
montaj, precum si a echipamentelor de transport, inclusive tehnologic.

Nu este cazul.

4.5 Dotari

Cuprinde cheltuielile pentru procurarea de bunuri care intra in categoria mijloacelor fixe sau
obiectelor de inventar precum mobilier, dotdri cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor,
dotari de uz gospodaresc, dotari privind protectia muncii.

In studiu sunt prevazute dotari cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor si dotiri
privind protectia muncii necesare in caminele adiacente cdminelor de termoficare.

Optiunea 1 -123.630 lei fara TVA 26.000,00 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 123.630 lei fard TVA 26.000,00 EUR fara TVA
Optiunea 3 - 123.630 lei fara TVA 26.000,00 EUR fara TVA

4.6 Active necorporale

Cuprinde cheltuieli cu achizitionarea activelor necorporale: drepturi referitoare la brevete,
licente, know-how sau cunostinte tehnice nebrevetate.

Nu este cazul.

Sectiunea a 5-a . Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier

Cuprinde cheltuieli necesare in vederea credrii conditiilor de desfasurare a activitatii de
constructii — montaj din punct de vedere tehnologic si organizatoric.

5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier,

Optiunea 1 - 26.383.319,89 lei fara TVA 5.548.542,26,00 EUR fara TVA

Optiunea 2 —- 29.635.802,46 lei fara TVA 6.232.555,72,00 EUR fara TVA

Optiunea 3 — 24.555.933,40 lei fara TVA 5.164.234,15,00 EUR fard TVA
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii de santier

Optiunea 1 —10.553.327,96 lei fara TVA 2.219.417,03 EUR fara TVA

Optiunea 2 —11.854.320,98 lei fara TVA 2.493.022,29,00 EUR fara TVA

Optiunea 3 —9.822.373,36 lei fard TVA 2.065.693,66,00 EUR fara TVA

In studiu au fost prevazute cheltuieli pentru lucrarile aferente organizirii de santier
conform HG363/2010 ludndu-se in considerare pentru capitolele/subcapitolele necuprinse in
standardul de cost valori maximale de cheltuieli.

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului

Optiunea 1-11.911.734,79 lei fara TVA 2.505.096,70 EUR fara TVA
Optiunea 2 —13.378.604,43 lei fara TVA 2.813.586,63 EUR fara TVA
Optiunea 3 - 11.087.583,49 lei fard TVA 2.331.773,60 EUR farda TVA

Cuprinde dupa caz:
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare
Nu este cazul

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau flicut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului in care existd o autorizare scriséi din partea regiei.
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5.2.2 Cota aferenta Inspectoratului de Stat in Constructii, calculata potrivit prevederilor legii
10/1995 privind calitatea in constructii.

Optiunea 1 - 5.408.580,58 lei fara TVA 1.137.451,23 EUR fara TVA
Optiunea 2 ~ 6.075.339,50 lei fara TVA 1.277.673,92 EUR fara TVA
Optiunea 3 — 5.033.966,35 lei fara TVA 1.058.668,00 EUR fara TVA

5.2.3 Cota aferenta Inspectoratului de Stat in Constructii, calculata potrivit prevederilor legii
50/199 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

Optiunea 1 - 1.081.716,12 lei fara TVA 227.490,25 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 1.215.067,90 lei fara TVA 255.534,78 EUR fard TVA
Optiunea 3 — 1.006.793,27 lei fara TVA 211.733,60 EUR fara TVA

5.2.4 Cota aferenta casei Sociale a Constructorilor — CSC, in aplicarea prevederilor Legii nr.
215/1997 privind Casa Sociala a Constructorilor

Optiunea 1 —5.408.580,58 lei fara TVA 1.137.451,23 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 6.075.339,50 lei fara TVA 1.277.673,92 EUR fdra TVA
Optiunea 3 —5.033.966,35 lei fara TVA 1.058.668,00 EUR fara TVA

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire / desfiintare
in studiu au fost prevdzute cheltuieli calculate potrivit prevederilor legale.

Optiunea 1 - 12.857,52 lei fara TVA 2.704 EUR fara TVA
Optiunea 2 ~ 12.857,52 lei farda TVA 2.704 EUR fara TVA
Optiunea 3 — 12.857,52 lei fara TVA 2.704 EUR fard TVA

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute

Cheltuielile diverse si neprevazute vor fi folosite in conformitate cu legisiatia in domeniul
achizitiilor publice ce face referire la modificarile contractuale aparute in timpul executiei.

Cheltuielile diverse si neprevazute se estimeaza procentual, din valoarea cheltuielilor
prevazute la cap/subcap. 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.5, 3.8, 4 ale devizului general ( 10%)

Optiunea 1 —114.631.303,20 lei fard TVA 24.107.529,59 EUR fara TVA
Optiunea 2 —127.836.382,42 lei fara TVA 26.884,623,01 EUR fara TVA
Optiunea 3 —108.085.611,38 lei fara TVA 22.730.938,25 EUR fara TVA

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate
Cuprinde cheltuielile pentru publicitate si informare, inclusiv pentru diseminarea informatiilor
de interes public.
Optiunea 1 - 887.126,87 lei fard TVA 186.567,16 EUR fara TVA
Optiunea 2 — 887.126,87 lei fara TVA 186.567,16 EUR fard TVA Optiunea-3 =\
887.126,87 lei fara TVA 186.567,16 EUR fara TVA
In studiu s-au estimat cheltuielile pentru publicitate si informare avand la baza

preturile medii existente pe piata la momentul actual ‘/%

In studiu s-au estimat cheltuielile pentru publicitate si informare avand la baza preturile medii

existente pe piata la momentul actual
Sectiunea a 6 — a. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau féicut cunoscut altor persoane, cu exceptio
cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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6.1. Pregatirea personalului de exploatare

Cuprinde cheltuielile necesare instruirii/scolarizarii personalului in vederea utilizarii corecte si
eficiente a utilajelor si tehnologiilor.

Nu este cazul avind in vedere cd existd personal calificat care asigura buna functionare a
sistemului de termoficare partial modernizat

6.2 Probe tehnologice si teste

Cuprinde cheltuielile aferente executiei / probelor / incercarilor prevazute in proiect,
rodajelor, expertizelor la receptie, omologdrilor.

Nu este cazul deoarece proiectul nu vizeaza executia unui prototip ce urmeaza a fi omologat
in urma testelor indicate in aceasta sectiune.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:

- studiu topografic;

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

- studiu hidrologic, hidrogeologic;

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru cresterea
performantei energetice;

- studiu de trafic si studiu de circulatie;

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale cdror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajdri spatii verzi si
peisajere;

- studiu privind valoarea resursei culturale;

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

La capitolul 3.1.1 a fost prevazuta suma de 250.000 lei fara TVA pentru intocmirea studiilor de teren .
Studiul de trafic si studiul de circulatie se vor intocmi in vederea obtinerii avizului Comisiei de
Circulatie — PMB,

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

In anexele 49+73 sunt prezentate graficele Gantt privind esalonarea investitiei detaliata pe fiecare

dintre cele 25 loturi

4, Analiza fiecdrui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

Acest proiect de investitii consta in inlocuirea conductelor sistemului de transport SACET cu un inalt

grad de coroziune sau izolare precard, care necesita lucrdri de reparatie excesive si care conduc la

pierderi foarte mari de caldura si apa.

Cele doud scenarii principale ale analizei cost-beneficiu sunt urmatoarele:

1. Scenariul férd proiect BAU (Business As Usual): In cadrul BAU nu au loc lucririle de reabilitare ale
tronsoanelor de cc. 212 km (Faza 2), ci doar a cc. 31 km (Faza 1), cu finantare de la bugetul local.
Pierderile de cildura vor continua sa creasca, in timp ce cererea va fi influentatd doar de variabila
noi conectdri, care va fi egald cu zero pe fondul nemultumirilor clientilor legate de calitatea
sistemului de distributie. Numarul de deconectéri va fi egal cu cel din cadrul Scenariului cu proiect
PIP, pe baza implemetarii reglementarii zone de incalzire unitare, care va interzice debransarea

Prezentul document este proprietatea RADET gi nu poate fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului in care existd o autorizare scrisd din portea regiei.
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de ia retea. Cererea prezenta de energie termicad neacoperitd va fi satisficutd la finalul anului
2023, e adevdrat cu costuri foarte mari suportate de citre PMB,

2. Scenariul cu proiect PIP (Priority Investment Project): presupune inlocuirea a circa 212 km de
conducte vechi din reteaua de transport cu conducte preizolate cu diametre reduse. Principalele
efecte previzionate se referd la reducerea de pierderi de céldurd, consum de gaz si de emisii
poluante. Performanta imbunatatita a sistemului va atrage noi conectari in timp ce numérul de
deconectdri anuale va ramane constant la nivelul celor inregistrate in anul 2017. Implementarea
“zonelor de incdlzire unitare” va conduce la interzicerea deconectidrilor de la retea. Cererea
curenta de energie termica neacoperita va fi satisfacutd pana la finalul anului 2023, anul in care

are loc finalizarea implementarii investitiei.

Prezentarea generala a ipotezelor Scenariului PIP (valabile pentru cele trei optiuni) este redats
mai jos.

Descrierea generald a Scenariului PIP

* Proiectul consta in inlocuirea a o parte a conductelor din sistemul de transport care genereazd
costuri ridicate de reparatii insotite de pierderi ridicate de energie termic si apa.

» CET-urile producatoare de agent termic isi mentin actualele performante tehnice, ipotezd de
lucru necesarad pentru evaluarea reducerii consumului de energie primara si a emisiilor GES.

» Dimensiuni alternative ale conductelor si masuri de izolare diferite au fost luate in considerare
in analiza optiunilor (de ex. conducte cu diametre mai mici in Optiunea 3 conduc la reducerea
mai mare a pierderilor de caldura, dar necesitad statii de pompare intermediare care au
dezavantaje legate de gisirea locatiilor adecvate).

* Tn cadrul acestui scenariu este previzuts inlocuirea a cc. 212 km de conducte, respectiv cc. 20%

din lungimea totala a retelei de transport.

Costul total al proiectului fard TVA este estimat la aproximativ 278,3 mil. Euro (pretur:

constante, neactualizate).

Cum va functiona sistemul
® Proiectul opereaza ca o parte a retelei existente, respectiv cc. 1.000 km in total.

* Principalele centrale de producere a energiei termice CET (91% din SACET) sunt in momentul de
fata in proprietatea statului (4 CET-uri), existdnd de asemenea si o centrald (Casa Presei)
proprietatea PMB. N

= Proiectul va fi implemetat in trei ani consecutivi, in special pe durata verii, cind conductele po
fi scoase momentan din operare.

* Beneficiile proiectului constau in utilizarea mai redusa de gaz (la centralele de energie termfé‘%
si reducerea pierderilor de apa pe retea.

= Rata deficitului de finantare este de 100%, ceea ce se traduce prin obtinerea unei finantiri
nerambursabile de minim 176 mil. Euro pentru proiect. Aceasta este valoarea prevdzutd in cadrul
Ghidului POIM, ipotetic putdnd fi crescutd pana la valoarea rezultata din analiza funding gap.

Elemente relevante in analiza operarii sistemului

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiot, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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» Principalii furnizori si creditori sunt companiile de furnizare a agentului termic.
= Pretul gigacaloriei este in momentul de fatd subventionat de la bugetul local al municipalitatii.
= Productia de energie termica se face in proportie de 81% prin cogenerare.

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd s§i prezentarea
scenariului de referinta

Scenariul de referinta il reprezinta optiunea 1 ce a fost detaliata in capitolul 3.

Perioada de referintd este 2020-2044 si a fost utilizata ca baza de calcul pentru intocmirea analizei
cost beneficiu

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici §i naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

Analiza vulnerabilitatilor s-a realizat la mai multe niveluri de risc, respectiv: riscuri din categoria
dezastre naturale, riscuri din categoria evenimentelor non-criminale, riscuri de infractionalitate si
riscuri din categoria evenimentelor informationale. Pentru fiecare categorie mentionata s-a efectuat
o analizi exhaustiva in sensul considerarii tuturor riscurilor identificabile si de asemenea daca ele
reprezintd un pericol potential (caz in care se identificd optiunile de tratare a lor) sau nu sunt
relevante pentru acest tip de proiect (caz in care sunt ignorate).

RISCURI DIN CATEGORIA DEZASTRE NATURALE
TRATARE
DEZASTRUL OPTIUNI DE TRATARE REALIZATA
DA/NU
Urgane Ignorare i Da
Tornade Ignorare Da
Alunecare sol Posibilitate deteriorare a solului
cauzatd de ploi in exces. Riscul este
minor deoarece este utilizat acelasi
segment de magistrala. Tratare:
includerea in bugetul proiectului de
cheltuieli diverse si neprevazute.
Furtuni violente ignorare Da
Cutremur major ignorare Da
Inundatii lgnorare Da
Valuri uriase lgnorare Da
Fulgere lgnorare Da
incendii cauzate de lgnorare Da
natura
Caderi de obiecte Ignorare Da
cosmice
RISCURI DIN CATEGORIA EVENIMENTE NON-CRIMINALE
DEZASTRUL OPTIUNI DE TRATARE TRATARE
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REALIZATA
DA/NU
Accidente tehnologice Contract de evaluare riscuri de Da
sau de munca accindetare sau imbolnavire.
- Asigurare medicala. -
ntreruperile alimentdrii | Alimenatare cu generator propriu + Da
cu energie electrica sau comunicatii de rezerva (tel.
a comunicatiilor Personale, internet, telefonie fixa} +
baterii UPS.
Prabusiri de avioane Ignorare Da
Coliziuni navale Ignorare Da
Deraieri de trenuri Ilgnorare Da
Accidente auto ignorare Da
Greseli de operare cu | Contract de prestari servicii. Pregatire Da
consecinte de blocare a personal + control intern.
sistemului informatic _|
Incendiile si inundatiile | Pregatirea temeinica a personalului. Da
produse de om -
Avarie sistem Pregarire si trimitere echipa Da
specializatd in teren pentru
remedierea avariilor.
RISCURI DIN CATEGORIA INFRACTIUNI
TRATARE
DEZASTRUL OPTIUNI DE TRATARE REALIZATA
DA/NU
Furtul Proceduri operatioale insusite. Da
Talharie Sisteme tehnice de securitate Da
Jaf operationale. Asigurare. Da
Gestiune frauduloasa Audit intern eficient. Da
Proceduri operationale.
Distrugere Echipaj de interventie. Da
Sustragerea sau Reguli stricte de circulatie si arhivare Da
distrugerea de inscrisuri a documentelor.
Neglijenta in serviciu.
Neindeplinirea
indatoririlor de serviciu Control ierarhic permanent. Da
sau indeplinirea lor
defectuoasa - B B - %
ParEsiiEapestlu 3 Control permanent la locurile de Da
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jul contra bunelor .
Ultraju Audit itern.

moravuri si tulburarea - “ Da
sy e W e . Monitorizare permanenta personal.
ordinii si linistii publice

RISCURI DIN CATEGORIA EVENIMENTELOR INFORMATIONALE
TRATARE
DEZASTRUL OPTIUNI DE TRATARE REALIZATA
DA/NU
Accesul neautorizat la | Proceduri clare de acces la informatii Da
informatiile + control.
confidentiale ale unitatii
Blocarea activitatii Solutii alternative de comunicare/ Da
informationale informare
Atacurile asupra Scenarii anticipate de raspuns. Se contracareaza
integritatii informatiilor, Celuld de criza competenta. fa nivel
renumelui, reputatiei si institutional
imaginii unitatii superior
Derularea unor relatii Cunoasterea legilor si aplicarea lor, Da
ilegale sau defectuase | denuntarea contractelor sau sprijinul
cu colaboratori sau organelor in drept.
clienti Procedura operationala.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
4.3.1 Necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupa caz;
In Devizul General sunt prevézute cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor.
4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.
4.3.2.1 Alimentarea cu apa potabila
Sursa de apa pentru efectuarea probelor de presiune la rece §i pentru spalarea conductelor
dup3 probele de presiune este reteaua stradala.
Legitura la reteaua de ap3 trebuie sa se realizeze etansg astfel incat sa se evite pierderile de apa.
Se recomandi ca linia de alimentare s3 pdstreze aceeasi sectiune cu refeaua, admitandu-se
numai scurte stranguldri impuse de hidranti §i care nu pot fi evitate.
n santier apa va fi utilizat3 pentru activitati specifice (stropirea cu ap3 a platformei de lucru si
a drumurilor de acces in perioadele lipsite de precipitatii, pregatirea materialelor de constructii),
precum si in scopuri igienico — sanitare.
Apa va avea o utilizare limitaté in perioada de constructie, cea mai mare parte a materialelor
de constructie urmand a fi preparate in afara amplasamentelor.
Apele uzate rezultate din activitdtile igienico — sanitare ale personalului (ape uzate
fecaloidmenajere) in perioada de constructie vor fi colectate local, in bazine vidanjabile.
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Vor fi utilizate grupuri sanitare de tip toaleta ecologicd — pentru care este necesara asigurarea
intretinerii zilnice.

4.3.2.2 Canalizare
Tn cazul ciminelor de termoficare existente, lucrdrile de reabilitare a retelelor de termoficare

cuprind si decolmatarea si repunerea in functiune a legdrilor la canalizare, inclusiv inlocuirea
armaturilor din cimine (clapete de sens, vane cu sertar) si a conductelor de legdtura din otel.

Caminele de termoficare nou construite vor fi de asemenea legate la canalizare. In cazul in
care cotele de amplasare a celor doud utilititi nu permit acest lucru, cdminele de termoficare vor fi
golite la canalizare cu ajutorul pompelor submersibile.

Prin legdrile la canalizare vor fi drenate apele provenite din infiltratii, de la probele de
presiune precum si cele rezultate in urma eventualelor avarii aparute in sistem.

Agentul termic distribuit prin reteaua de apa fierbinte este dedurizata si degazata si nu pune
n niciun fel probleme de mediu.

4.3.3.3 Alimentarea cu energie electrica

Pentru organizérile de santier sau pentru obiective cu amplasament provizoriu (stabilite prin
autorizatia de construire) se vor realiza instalatii electrice provizorii in baza avizelor de racordare
emise de SDFEE. Aceste sunt eliberate pentru o perioadd de maxim 90 zile cu posibilitate de
prelungire prin solicitarea unui nou aviz..

Energia electricd se distribuie la tabloul electric al gantierului amplasat in apropierea
containerelor care compun organizarea de santier.

Tabloul electric de distributie pentru organizare de santier este prevazute cu circuite separate
pentru iluminat, alimentare la 220 V si alimentare la 380 V.

Transportul energiei la tabloul organizarii santier se face prin cablu electric cu protectie
exterioara dimensionat corespunzitor puterii instalate si amplasat conform proiectului de alimentare

cu energie electrica.

4.3.3.4 Alimentarea cu gaze naturale
Lucrarile de reabilitare a sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti nu necesitd

alimentarea cu gaze naturale.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a)impactul social §i cultural, egalitatea de sanse;

Reabilitarea retelelor termice ce face obiectul prezentului studiu asigura egalitatea de sanse a
tuturor locuitorilor municipiului racordati/ care se pot racorda (nu fac obiectul prezentului studiu %
posibilitatile de raportare) la sistemul centralizat de alimentare cu céldurd, prin aceea ca vor avea
asigurat un serviciu de alimentare cu energie termicd, sigur, la preturi suportabile, la acelasi nivel de
calitate, astfel incat s3 aib3 confortul termic functie de necesitatile fiecaruia.

in ceea ce priveste prezentul proiect, ca principiu de elaborare, implementare, management si
identificare a grupurilor tint§, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen,
oportunititi egale tuturor celor implicati inclusiv a grupului finta final, ludndu-se in considerare toate
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politicile si practicile prin care nu se realizeaza nicio deosebire, excludere, restrictie sau preferinta pe
bazi de rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex, orientare sexual3,
vérstd, handicap, boala cronicd contagioasd, infectare HIV/SIDA, apartenenta la o categorie
defavorizatd precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea
recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor
fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege in domeniul politic, economic, social si cultural
sau in orice alte domenii ale vietii publice.

Principiul egalitdtii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale de
derulare, astfel:

- 1n faza de implementare a proiectului, va fi luatd in considerare egalitatea de sanse si
abordarea principiului de oportunitati egale, atat la nivelul constituirii echipei de proiect, cat si in
ceea ce priveste implicarea resurselor umane in diferite momente de derulare a proiectului; singurele
criterii de selectie a personalului vor fi cele bazate pe competentd, experientd si specializare n
domeniul vizat. Aceleasi principii vor fi impuse si subcontractorilor prin termenii de referinta inclusi in
docuemntatiile de achizitie publica si prin clauzele contractelor de fucrari

- Tn ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor fi
utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie,

- In stabilirea grupurilor tintd ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii proiectului vor putea
beneficia toate aceste categorii de persoane, fara discriminare si fard a li se ingradi in vreun fel
drepturile si libertatile fundamentale.

- In atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia
proiectului, se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal, transparenta, conform QUG
34/2006 cu modificdrile si completdrile ulterioare. Aceste principii de egalitate, nediscriminare si
transparenta in faza de achizitii sunt repectate prin aceea ca la procedurile de contractare ce se vor
organiza, vor putea participa toate persoanele fizice si juridice care indeplinesc prevederile legislatiei
romane si europene in domeniul achizitiilor publice.

- Pe parcursul pregétirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse se
va manifesta prin:

° Caiete de sarcini care respecta principiul neutralitatii

° Nu se vor face referiri la producdtori sau marci ale echipamentelor/materialelor
necesare pentru implementarea proiectului.

* Criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de
ofertd etc.) nu vor fi restrictive si vor {ine seama numai de natura si complexitatea contractului ce
urmeaza a se incheia. Acestea vor fi publice;

. Toata documentatia de atribuire aferentad achizitiilor prevazute prin proiect vor fi
facute public.

® In cazul primirii de clarificdri asupra documentatiei, Autoritatea Contractant3 va
face publice raspunsurile la clarificari.

® Pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea
obiectiva a ofertelor primite;

. Evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcini si a
criterilor de evaluare care sunt precizate in documentatia de atribuire ce a fost facuta publica
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° Orice persoana care este sau poate fi lezatd c3 urmare a deciziilor Autoritatii
Contractante, pe parcursul deruldrii procedurii de contractare are dreptul s3 conteste aceste decizii;

o Anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi facut public

* in faza de executie a lucririlor, egalitatea de sanse se manifest3 prin

- generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de
sex, etnie, rasd, religie etc. de cédtre orice persoand care are calificarile si indeplineste cerintele
specifice locurilor de munca nou create.

- se implementeaza masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane
zonelor in care se executa lucrdrile si a acesului normal in locuinte. Astfel, se vor monta platforme si
podete de acces peste canalele deschise la intrarile in scarile de bloc/locuinte, platforme care vor
avea mana curentd si vor fi astfel montate incat sa poata fi folosite si de cdtre persoanele cu
handicap. Canalele termice deschise pe perioada lucrarilor vor fi semnalizate.

- Toate materialele rezultate din desfacerea canalelor termice si a conductelor vechi care
se scot din canale vor fi transportate zilnic astfel incat sa nu fie deranjata circulatia pietonala si/sau
auto.

- Programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat populatia s& nu
fie deranjata de zgomot in timpul orelor de odihna, iar in restul timpului nivelul zgomotului nu va

depasi valoarea de 60 db.

b)estimadri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza

de operare;
Se estimeazd cd in perioada de realizare a investitiei forta de munca ocupata este de 1500
persoane, iar in perioada de operare nu se necesita forta de munca suplimentara fata de cea
care asigura in prezent buna functionare a sistemului
c)impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;
Subiectul este tratat in ” Memoriul tehnic de incadrare” anexat prezentei documentatii

d)impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se

integreaza, dupa caz
Subiectul este tratat in “ Memoriul tehnic de incadrare” anexat prezentei documentatii

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii
Aceste date sunt preluate din cadrul celorlalte sectiuni ale studiului de fezabilitate. De mentiona
faptul ca cererea de cdldura este aceeasi in cadrul tuturor scenariilor si tuturor celor trei optiuni di
cadrul Scenariului PIP.
In ciuda reducerii cererii de energie termica, pierderile semnificative de cildura si apd au condus.f&
situatia in care sistemul centralizat nu mai poate acoperi nivelul cererii si ca atare aceasta a putut/
satisfacuta numai in proportied e 91,3%.

Estimarile curente aratd ca circa 72% din caldura utilizatd in Bucuresti pentru incélzirea spatiilor de
locuit, pentru furnizarea de ap3 calda catre populatie si pentru utilizatorii non-casnici, este livratd de
catre RADET. Diferenta de aproximativ 28% este produsa prin mijloace locale si nu constituie scopul
acestui studiu. O pondere de 96,% din totalul de energie termicd furnizatd de catre RADET a fost
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realizatd prin Sistemul de Alimentare Centralizatd cu Energie Termicad (SACET), iar restul de 3,5% a
fost livrat de citre un numir de 46 de centrale de cartier, concentrate in special in centrul
Bucurestiului. In cadrul acestui studiu de fezabilitate are loc analiza mérimii, performantei si
necesitdtilor sistemului centralizat, in timp ce cele 46 de centrale sunt de asemenea luate in
considerare, in special datoritd importantei lor din punct de vedere economic si financiar. Ca atare,
ludnd in calcul toate sursele de energie ale SACET, balanta de energie a sistemul centralizat SACET
pentru anul 2017 este ilustrat in diagrama Sankey de mai jos.

TRANSM 'SALES
SACET HEAT BALANGE 2017 [ [ ek

i

PRODUCTION
TRANSMISSION CISTRIBUTION
UBST DISTRIB SALES
s o
0 £L.CEN N . E:. ! 67.2%
81.6% Q SACET s
100%
A
/
Q private Presei
CHPPs QC:;:B rese
5.5 26%
TRANSM LOSSES DISTRIB LOSSES
202% B4%

Ponderile exacte de cildurd injectate in sistemul centralizat de catre fiecare producator in anul 2017
sunt prezentate sintetic in tabelul urmator.

of nd
Facilitate Pondere Descriere
ELCEN 91,61% | Facilitati detinute de cdtre stat
Ve's t Energo & 5,78% | Doud unitati privare
Grivita
Casa Presei & HoB 2,61% | Centrale proprietate RADET

Pierderile de caldurd impreund cu cantitatea imensa de apad pierdutd pe retea in 2018, respectiv
12.039.405 tone indicd in mod clar nevoia urgenta de reabilitare a sistemului de transmisie.

Densitatea lineara curentd de cdldurd
Acesta este un indicator obtinut din raportul dintre vanzarile de caldurd pe an in MWh si lungimea

totald a tronsoanelor retelelor de transmisie si distributie, exprimate in metri. In timp ce regula
generald a sistemelor de incalzire spune ci o valoare mai mare decat 2 MWh/m este dovada faptului
ci sistemul merit3 s fie mentinut, pentru Bucuresti acest indicator este de 3,74 MWh.

Determinarea cererii de cdldurd pentru anul 2018
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cazului in care existd o autorizare scrisd din portea regiei.




MUNICIPIULUI BUCURESTI

DE TRASEU DE 105,969 km)

(25 OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME

Denumire proiect : REABILITAREA Nr. Pr. :
SISTEMULUI DE TERMOFICARE AL

Faza:

Studiu de
Fezabilitate

=

Pe baza datelor disponibile referitoare la numarul de clienti casnici si non-casnici, a fost determinata
cererea de caldurd pentru anul 2018 prin analiza standardelor tehnice din Romania, a normelor si
regulamentelor referitoare la necesitdtile pentru incilzirea spatiilor de locuit si pentru consumul de
apa caldd. Comportamentul consumatorilor non-casnici a fost previzionat ludnd in considare
consumul mediu al acestei categorii pentru intervalul de timp 2013-2017. Calculele au fost realizate
prin luarea in considerare atdt a diferentelor teoretice, cat si a celor practice ale cererii de cildurd
dintre apartamentele aflate in blocuri reabilitate si cele din blocuri nereabilitate. Din punct de vedere
al consumatorilor rezidentiali, tabelul de mai jos sumarizeazd numarul de apartamente aprovizionate
de cdtre RADET la finalul lui 2017, tindnd cont in acelasi timp cé valoarea relevantd pentru acest

studiu este datd de numarul de apartamente conectate la SACET.

sel 51~ Situatio aportomentelor conectate la RADE

Numar total de apartamente aprovizionate

de RADET: 562.008

Apartamente conectate la cele 46 centrale

de cartier 19.123

Apartamente conectate la SACET, din care: | 542.885
Situate in blocuri reabilitate: 197.768
Situate in blocuri nereabilitate: 345.117

in acest context, cererea totali de cildurd numai la nivelul SACET pentru anul 2018 a fost

determinata dupa cum urmeaza:
Cerere pentru incalzirea spatiilor de locuit:  2.609.527 Gceal

Cerere pentru apa calda spatii de locuit: 1.041.797 Gcal
Cerere pentru conusmatorii non-casnici: 348.732 Geal
Total cerere SACET: 4.000.056 Gcal

Dacd se adauga si cererea catre cele 46 centrale de cartier, se obtine cererea totald de energie

termica livrata de catre RADET in 2018, respectiv 4.123.657 Gcal.

Din punct de vedere al fluxurilor de energie termica, calculele realizate pentru SACET prezintd

urmatoarele rezultate.

5 nerg i

Unitate Total flux energie termicd necesari la
TOTAL .. .

Masura nivel de consumator

Incilzire Apd Caldd | Total

Maxim in iarn3 Geal/h 1772 192 1964
Mediu in iarna (_3{:3!_/}) 828 192 1020
Mediu in vard Gcal/h 0 192 192

Nevoia de a reduce capacitatea proiectatd a retelei

2\

Avand in vedere capacitatea curenta proiectata a retelei de transmisie de aproximativ 4200 Gcal/h,
este evident ca aceasta este in momentul de fatd supradimensionatd si constituie astfel un element

cazului in care existd o autorizore scrisd din partea regiej,
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in plus de generare de pierderi de energie termica prin neoptimizarea vitezelor de livrare. The aceea,
este necesard o reducere a capacitatii totale initiale cu 47%, fapt ce a fost luat in considerare in
cadrul studiului de fezabilitate.

Cererea de energie termicd in perioada 2013 — 2017

n timp ce cererea de energie termici pentru sistemul centralizat in perioada 2013-2017 a fost cel
putin la nivelul celei calculat in 2018, RADET nu a fost in stare sa o acopere datoritd numarului in
crestere de incidente care au condus la intreruperi frecvente de livrare. Deoarece relatiile comerciale
dintre RADET si ELCEN au condus in mod continuu catre un blocaj financiar datorita cresterii rapide a
datoriilor RADET catre ELCEN, lipsa fondurilor pentru inlocuirea totald a segmentelor de conducte
care au generat pierderi masive de apa dupa 2013 a devenit un factor major in calea acoperirii cererii
de energie termici. De aceea, in contextul in care cererea in 2017 a fost identicd ca in 2018, oferta
RADET prin SACET a fost de 3,64 mil. Gcal. Diferenta de 357,8 mii Geal a fost reprezentata de servicii
care nu au fost realizate, fapt reflectat in totalitate in cresterea numadrului de reclamatii din partea
consumatorilor finali.

Scenarii analizate

PIP - Project Implementation Program (Programul de Implementare a Proiectului). presupune
inlocuirea a 210 km de conducte ale retelei de transmisie (105 km tronson) cu conducte preizolate.
Efectele majore imaginate se referé la reducerea pierderilor de energie termicd, economii de gaz si
reducere de emisii poluante. Performanta imbundtatita a sistemului va atrage noi conectari, in timp
ce numarul anual al deconectdrilor va riméne constant la nivelul celui inregistrat in 2017.
Implementarea zonelor unitare de incilzire constituie o garantie a interdictiei deconectérilor de la
sistem. Cererea actuald nesatisficutd va fi acoperitd pana la finalul implementdrii proiectului,
respectiv la finalul anului 2023.

BAU - Business As Usual (Scenariul férd proiect: In BAU nu va avea loc niciun proiect de reabilitare a
sistemului, in afara fazei 1 de reabilitare a 31,62 km retea primara. Pierderile de caldura vor continua
s creascd, in timp ce cererea va fi afectatd numai in ceea ce priveste numarul de noi conectari, care
vor fi egale cu zero. Avind in vedere cd reglementarea zonelor unitare de incdlzire va fi oricum
implementats, numérul de deconectdri va fi acelasi ca cel din scenariul PIP. Cererea de energie
termici nesatisficutd pana in prezent va fi totusi acoperitd pana la finalul lui 2023, e adevarat cu
costuri foarte ridicate suportate de PMB.

Factori care influenteazé cererea de energie termicd

Principalii factori de influentd ai cererii sunt evolutia demograficd, veniturile populatiei, incalzirea
globald, misuri de crestere a eficientei energetice (respectiv reabilitarea termicd a cladirilor),
deconectirile de la retea (avind in vedere ci unii consumatori preferd centrale proprii) si conectarile
noi.

in timp ce populatia este estimatd a se reduce cu cca. 0,3% pe an, ceea ce ar conduce teoretic a
sciderea cererii, veniturile gospodariilor ar putea creste, ceea ce ar conduce la o cerere mai elastica
(impactul celor dou3 variabile a fost totusi unul nesemnificativ). incilzirea globala este de asteptat sa
conducd la mai putine zile de incilizire, in timp ce ritmul deconectdrilor este estimat s se stabilizeze.
De altfel, noua legislatie va interzice orice deconectdri viitoare incepand cu 2018.

Efectul cumulat al acestor variabile conduce la o reducere estimata a cererii de energie termica de
cca. 18.213 Geal/an sau -0,45% pe an.
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Toti factorii de influentd au fost analizati in mod corespunzator avand in vedere faptul ca anual au
avut loc contributii suplimentare la variatia cererii initiale calculata pentru 2018, generand o evolutie

liniara. Tabelul de mai jos sintetizeaza valorile inregistrate atat in PIP, cat si in BAU.

Factori de influenta PIP BAU
Evolutia demografica: Nu are impact semnificativ
Cresterea veniturilor populatiei: Nu are impact semnificativ
Incilzirea globali: - 5.204 Gcal/an - 5.204 Gcal/an
Reabilitarea cladirilor: -16.324 Geal/an | - 16.324 Gcal/an
Deconectdri: -903,7 Gceal/an -903,7 Gealfan
Noi conectari: +4.,219,3 Geal/an 0 Gcalfan
Total: -18.213 Geal/an | -22.432 Gcal/an

Ipotezele de lucru ale evolutiei cererii in functie de sursa de livrare, vanzarile de energie termica si
pierderile de caldura (ipotezele au fost stabilite atat pentru PIP, cat si pentru BAU):

® Ponderea cererii de energie termica de la Casa Presei va creste usor de la nivelul inregistrat in
2017 si va raméne constant la 3,3% in cadrul cererii totale.

» Cererea de energie termica de la cele douad unitati private Vest Energo si Grivita se va diminua
usor la ponderea de 4,46% din total pentru perioada 2018-2023. Dupa acest an, ponderea lor
cumulata va creste la aproximativ 11,4% din total datoritd inchiderii a o serie de facilitati ale
ELCEN.

® Ponderea vanzarilor de energie termica din sistemul de transmisie va fi constant la nivelul de
5,75% din total vanzari SACET.

= Vanzadrile celor 46 centrale de cartier sunt previzionate sa reprezinte o ratd constanta de 3% din
total vanzari RADET.

* Vanzdrile de energie termica vor acoperi cererea in anul 2023, atat in PIP, cat si in BAU;

* Ponderea pierderilor de caldurd din total livrari catre substatii va ramane constantd pe

urmatorii 25 ani de prognoza si egald cu ponderea inregistrata in 2017, respectiv 11,12%.
Sistemul de transmisie va intra in faza 1 de reabilitare prin inlocuirea a 63,4 km de conducté cu
31,62 km de canal. Aceasta faza, care va fi finalizata pana la sfarsitul anului 2020, are scopul
de a reduce pierderile de cdldura de la valoarea de 1.079.134 Gcal inregistrata in anul 2018, la
972.676 Gcal prognozat la finalul lui 2020. Tn acelasi timp, pierderile de ap4 vor scade de la 1
milioane tone in 2018 la 9,5 milioane tone in 2020. Finalul fazei 1 reprezinta inceputul
scenariilor BAU si PIP in prezentul studiu de fezabilitate.
= Pentru segmentele retelei de transmisie ramase nereabilitate, ponderea pierderilor de caldurd.in-total
energie termicd introdusa in SACET vor creste constant cu un ritm mediu anual de 0,73%.
= Pentru segmentele retelei de transmisie reabilitate, ponderea pierderilor de caldurd in total energie
termicd introdusa in SACET vor rimane constante la nivelul atins in anul 2023.
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Analizadnd evolutia parametrilor semnificativi de-a lungul perioadei de analiza, se obtin urmatoarele valori
mediate pe 25 de ani, ale reducerilor totale pe intreg orizontul de timp, ca si diferentd medie anuald constanta
intre scenariile cu proiect (PIP) si fard proiect (BAU):

Reducerea necesarului de caldura de la surse: 446.015 Geal / an;
Reducerea pierderilor de caldura: 505.086 Geal / an;
Reducera consumului de gaze naturale la nivelul surselor de céldura: 969.670 MWh / an;
Reducerea pierderilor de apa: 5.876.314 m3 /an;
Reducerea emisiilor de CO2 195.873 tone / an;
Reducerea emisiilor de NOx 179 tone / an.

Mai mult decat atdt, ca urmare a cumuldrii efectelor etapei intdi de reabilitare, la sfarsitul anutui 2023
pierderile totale de cildura vor fi reduse de la 29,8% in anul 2018 la 22,7% din totalul cantitatii de caldura
livrata intregului sistem de termoficare, fapt ce face sustenabild demararea celei de-a treia faze de reabilitare a
SACET Bucuresti la inceputul anului 2024.

4.6. Analiza financiar3, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

4.6.1 Metodologie
Scopul analizei financiare este Acela de a determina profitabilitatea la nivelul intregului proiect,
profitabilitatea din punct de vedere al proprietarului sdu si acela de a verifica sustenabilitatea
proiectului. Ea calculeazd de asemenea deficitul de finantare (funding fap), respectiv ponderea
contributiei asistentei financiare nerambursabile in costul total al investitiei. n acest sens, analiza
financiard verifici daci investitia este un profit generator de venituri sau nu, iar daca da, care este
rata deficitului de finantare {funding gap rate).
Sunt calculati urmatorii indicatori cheie:
 Rata Interna de Rentabilitate Financiard asupra tuturor costurilor (RIRF/C) si Valoarea
Actualizatd Net3 asupra tuturor costurilor (VANF/C);
¢ Rata Interna de Rentabilitate Financiard asupra constributiei beneficiarului (RIRF/K) si Valoarea
Actualizat3 Net3 Financiard asupra contributiei beneficiarului (VANF/K);
e Fluxul de numerar anual ca indicator al sustenabilitatii financiare a proiectului;
o Deficitul de finantare si valoarea total3 a asistentei financiare nerambursabile.

Metodologia analizei financiare® utilizatd pentru acest proiect este metoda Fluxurilor de Numerar
Actualizate (FNA), conform sectiunii Il (Metoda pentru calculul veniturilor nete actualizate pentru
operatiuni generatoare de venituri) din cadrul Regulamenului Comisiei (UE) No 480/2014.
Urmaétoarele regului au fost aplicate:

o Numai intrérile si iesirile de numerar sunt luate in considerare in cadrul analizei, ceea ce inseamna cd
amortizarea, contingentele de pret si tehnice sau alte articole contabile similare care nu corespund
fluxurilor de numerar sunt excluse.

! Conform Guide to Cost-Benefit Analysis on Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion policy 2014 — 2020,
Decembrie 2014
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e Previziunile de fluxuri de numerar acopera o perioada de 25 ani. Aceasta perioada corespunde
prevederilor Tabelui 2.1 Perioadele de referintd ole Comisiei Europene pe sectoare inclus in Ghidul ACB.

¢ Analiza financiard a fost realizatd in prefuri constante (preturi reale), respectiv in preturi fixe raportate
la un an. De asemenea, analiza este realizata in valori fara TVA, care se referad nu numai la venituri si
cheltuieli, dar si la costurile de investitie. Consecinta utilizdrii preturilor constante este aceea ca FNA
sunt calculate in termeni reali.

4.6.2 Costuri de investitie, costuri de inlocuire si valoarea reziduala
Costurile de investitie sunt prezentate in urmatorul tabel. Tabelul indica o defalcare a costurilor pe

categorii specifice (lucrdri de constructii, bunuri si servicii), precum si pe o perioada de timp de patru
ani (2020-2023).

hel 5.

osturile de investifie 'n termeni recli

Costurile proiectului - Costuri
pe perioada de Costuri eligibile (EURO) neeligibile
implementare (--1) (EURO)
Total Sasturi 2020 2021 2022 2023
eligibile
Planificare/Taxe,
costuri cu 7.935.722 7.935.722 .184.19 0 ] 75
proiectarea
Pregatirea
tereului/Organizarea | 10.721.085 | 10.721.085 9
de santier I N N
Eonstruciiis) 218.988.577 | 218.988.577 74.456.1: .3 QI\
instalatii
Instalatii si 10.637.431 | 10.637.431 3.616.7 574.095 | 2.446. \%—
echipamente 3
Diverse si 24.107.530 | 24.107.530 =
neprevazute N
Management de 2.005.986 | 2.005.986 z
proiect
Informare si 186.567 186.567 16 16,682
publicitate
Asistenta tehnica 3.444.390 3.444.390 ) 3 i.48 75
 Audit | 298514 298.514
Sub-TOTAL 278.325.802 278.325.8_0; 62.4 |
TVA, 19% | 52.406.448 0 0 0 0 0 | 52.406.448
TOTAL 330.732.249 | 278.325.802 | 12.625.454 | 90.031.344 | 113.184.810 | 62.484.193
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Din punct de vedere al compararii acestor costuri cu investitii cu cele din alte proiecte, se poate mentiona ca
bazd de comparatie proiectul de reabilitare a 31,62 Km conductd primard, proiect aflat in derulare cu finantare
de la bugetul local. Se observa ca cele doud proiecte au valori similare. Costurile acestui proiect au la bazd

oferte primite de la furnizori potentiali.

Fezabilitate

SF

Unitatede | SF Bucuresti | Bucuresti
Indicator Maésura POIM: 31,62 km:
Lungime retea: m 105.969 31.620
Volum retea: m3 31.505 9.223
DN mediu mm 615 610
Total costuri: Eur, fara TVA | 278.325.802 | 59.050.956

Numai componente &

conducte: Eur, fara TVA | 229.626.008 | 47.254.036
Total costuri / km conducta: Eur/ km 2.166.916 1.867.519

Pretul mai mare in cadrul acestui proiect are urmatoarele cauze:

Din totalul de 105,969 km traseu retele termice primare, pe aproximativ 38,4 km de traseu, conductele
sunt amplasate in galerii vizitabile (36,23%) si pe aproximativ 67,5 km traseu conductele sunt
amplasate in canale nevizitabile si boltari (63,67%).

Lungimea galeriei care se pastreazd §i in care conductele preizolate se vor monta pe suporii este de
cca 38,4 km. Aceste galeriile vor fi expertizate si se vor lua masurile care se impun prin raportul de
expertiza.

n cazul canalelor nevizitabile si a boltarilor, conductele preizolate se vor monta ingropate in pdmant
pe strat de nisip aproximativ 67,5 km traseu ), pe acelasi traseu.

in vara acestui an s-au executat lucrdri de interventie de primd urgentd, prin care s-au inlocuit
conducte de termoficare existente, aflate intr-un grad avansat de uzurd, cu conducte clasice in galerii
existente; la decopertdrile efectuate s-a constatat faptul ¢d placile de acoperire ale galeriei se aflau
intr-un stadiu avansat de degradare (degradarea betonului si/sau disparitia betonului de acoperire in
zona armiturilor corodate, corodarea armaturilor pand la disparitia totald a acestora). Pentru
exemplificare anexdm prezentei poze realizate la una din lucrdri.

Degraddrile la care facem referire s-au datorat umiditdtii permanente produse de pierderile
tehnologice de apd in prezenta unor temperaturi mari.

Pentru asigurarea rezistentei si stabilitatii constructiei (galeriei de termoficare) s-a adoptat solutia de
dezafectare a pldcilor prefabricate, grav degradate §i inlocuirea lor cu pldci noi, identice cu cele
demolate din punct de vedere geometric gi structural.

Tn cazul galeriilor vizitabile (~38,4 km traseu) care se vor pastra, s-a considerat initial ca din cele 38.400
pldci, estimate a fi afectate de lucréri, se vor inlocui aproximativ 7.680 placi (20 %).

Dupd exeprienta mai sus expusd, s-a luat in considerare ca pldcile galeriilor care se vor dezafecta se vor
inlocui cu altele noi in proportie de 100 % (38.400 buc.).

Pentru a acoperi impactul O.UG. 114 din 28.12.2018, s-a estimat o medie a salariilor pe toate
categoriile de meserii de 30 lei/ord fata de 12 leiford cdt s-a avut in vedere initial.
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Din costurile totale de investitie, valoarea de 278,3 mil. Euro sunt eligibili, iar 52,4 mil. Euro sunt
neeligibili. Costurile neeligibile constau in TVA, care nu se recupereaza in cadrul proiectului, ci vor fi
deduse de cdtre municipalitate conform Codului Fiscal din Romania. Lucrérile de constructie sunt
distribuite in cadrul perioadei 2020-2023, ceea ce inseamni ci nu existd o presiune mare a costurilor
$i lucrdrilor intr-un anumit an, permitdnd o implementare adecvat3d din punct de vedere tehnic si
financiar. De asemenea, acest lucru este benefic pentru oras deoarece nu va suferi prea multe lucrari
de constructii intr-un anumit an si nici nu vor perturba activititile generale intreprinse in zona de

impact.

Comparativ cu celelalte doua optiuni, se remarca faptul ¢3 Optiunea 1 este mai ieftind decat
Optiunea 2 si mai scumpa decat Optiunea 3. Acest lucru se explica prin faptul ca Optiunea 2 utilizeazi
conducte cu acelasi diametru cu acela al conductelor din Optiunea 1, dar cu o izolatie mai mare in
exterior. Pe de alta parte, Optiunea 3 foloseste conducte cu diametru mai mic decat al celor din
Optiunea 1, dar are nevoie de statii de pompare suplimentare pentru a face fata aceleiasi cereri de

caldura ca in Optiunea 1.

Tabelul de mai jos prezinta costurile cu investitia pentru toate cele trei optiuni. De remarcat faptul ca
aceasta are rolul strict de prezentare a costurilor si nu de analizd a optiunilor, avind in vedere ci
aceastd analiza s-a realizat intr-un capitol distinct al Studiului de Fezabilitate.

sy Fresd mm

sturi INVesrn QAT COIOT

Optiunea 1 Optiunea 2 Option 3
optiunea (110km, conductd  (110km, conducta
preferatd) de otel standard de otel mai mica
{110km, conducta diametru DN 700, diametru DN 300,
de otel standard izolare premium) izolatie standard)
diametru DN 700,
izolare standard) ,_%
Costuri totale (euro),
fara cheltuieli diverse si 254.2m 283.2m 239.5m

neprevazute — mil. euro

Costurile de inlocuire au fost luate in calcul avind In vedere orizontul de timp mare, respectiv 25 ani. De
exemplu, echipamentele si instalatiile au o duratd normata de functionare considerat3 la 15 ani si ca atare este
probabil s& apard necesitati de inlocuire a lor. Procentul de inlocuire a fost unul prudential, respectiv 5%2.
Acesta a stabilit in urma dicutiilor cu expertii tehnici implicati in acest proiect si se apropie de valoarea

utilajelor, instalatiilor si dotérilor.

Valoarea reziduald a fost calculatd pentru anul 25, care este ultimul an al orizontului de timp de analiza.
Conform ghidului, care face referire la Articolul 18 (Valoarea reziduald a investitiei) al Regulamenului CE No
480/2014, “pentru activele proiectului cu viatd economicd mai mare decdt perioada de referintd, valoarea

? De exemplu proiectu! de la Timisoara din cadrul programirii precedente a luat in calcul un procent de 20%, considerat
insd de cdtre expertii tehnici prea mare.
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reziduald a lor va fi determinatd prin calcularea valorii actualizate nete a fluxurilor de numerar pentru perioada
de viatd de functionare rémasd”. Pentru acest proiect, perioada de functionare a conductelor a fost estimata la
40 ani, ceea ce inseamnd ci trebuie caiculatd valoarea reziduald. Totusi, deoarece metoda valorii actualizate
nete a fluxurilor de numerar ar conduce la valori extrem de ridicate, s-a decis adoptarea altei metode.
Regulamentul prevede faptul cd “Alte metode de calul a valorii reziduale pot fi utilizate in circumstante bine
justificate”. Ca atare, pentru sistemul de reabilitare termicd a Bucurestiului, a fost luat in considerare ca este
un proiect negenerator de venituri (conform sectiunilor de mai jos) si s-a ales metoda de calcul a valorii
activelor pe baza amortizirii contabile liniare, conform prevderilor fiscale din Romania.

Amortizarea a fost calculatd pentru categoria Constructii si instalatii (218,9 mil. euro) si Utilaje si
echipamente (10,6 mil. euro). Perioada de functionare pentru prima categorie este de 40 de ani, in
timp ce pentru a doua categorie este de 15 ani. Ludnd in considerare ca intervalul de analiza este de
25 ani, rezult faptul ¢ valoarea reziduald este calculata numai pentru grupa Constructii si instalatii
(vezi tabelul de mai jos). Valoarea reziduald rezultata este de 92,4 mil. Euro. De mentionat faptul ca
amortizarea a fost calculatd ludnd in considerare si graficul de implementare a investitiei, respectiv
34% in anul 2, incd 43% in anul 3 si restul in anul 4.

1 d

Valoarea Totald Amortizarea Valoarea Reziduala
Cumulatd
1 2 3=1-2
Constructlils} Instalafi) 218.988.577 126.520.651 92.467.927

(euro)

4.6.3 Costurile de Operare si Mentenantd (O&M)
Costurile de operare si mentenanta constau dintr-o gama larga de cheltuieli, care au fost defalcate in
cheltuieli variabile si cheltuieli fixe. Au fost luate in considerare urmatoarele costuri:

Costuri Variabile:
e Costuri cu achizitia de agent termic (caldura);
e Flectricitate;
e Apa de adaos;
e Intervetii pentru repararea conductelor;
¢ Costuri cu certificatele COz.
Costuri fixe:
» Cheltuieli cu personalul;

e Cheltuieli cu reparatiile si intretinerea in scopuri administrative;

Prezentui document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau flicut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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¢ Cheltuieli cu redeventele;

» Alte costuri (care contin o varietate mare de cheltuieli).

Aceste costuri au fost calculate in baza costurilor istorice inregistrate in perioada 2013-2018, iar
proiectiile tin cont de trendurile generale de evolutie a lor sau pe valorile inregistrate in anul 2018,
dupd cum va fi explicat in sectiunile urmdtoare.

Diferentele de costuri dintre PIP si BAU reflectd diferentele dintre “cantitdtile” generate de modelul
tehnic prezentat in cadrul Studiului de Fezabilitate si sumarizat in cadrul Analizei Cost Beneficiu.
Costurile unitare, preturile unitare si tarifele sunt aceleasi atat in BAU, cat si in PIP si sunt selectate
din surse diverse de informatii, cum ar fi ANRE, Agentia Internationala de Energie (IEA), DG Clima si
studiul NEEDS pentru emisii assimilate gazelor de sera.

Varianta Fara Proiect - BAU (Business as usual)
Costurile Variahile

Costurile cu agentul termic au fost calculate prin luarea in considerare a cantitatii necesare de energie termica
cerutd de cdtre consumatori. Cantitatea de agent termic a fost impartitd in functie de doi factori: sursa de
provenientad (furnizorul) si tipul de consumator final (consumator casnic si consumator nan-casnic).

ELCEN furnizeaza cea mai mare parte a agentului termic in cadrul SACET, respectiv 92% la nivelul anului 2018.
Aceastd pondere este estimatd a scade la 85,6% Tn anul 2024 conform Strategiei, o cauza posibild fiind
inchiderea a o parte a facilitatilor acestei companii.

Cildura achizitionatd de la terti (Vest Energo si Grivita) a fost de 4,61% in 2018. Pdn3 la finalul lui 2023,
aceastd pondere este estimatd sd scada la 4,3%, iar apoi sa creasca drastic la 11,09%. Sursa informatiilor o
reprezintd Strategio pentru sistemul centralizat de termaoficare a Municipiului Bucuresti. O posibild explicatie a
cresterii foarte mari de achizitie de agent termic de la terfi o poate reprezenta faptul ¢d ELCEN va trebui sd isi
inchidd o parte a facilitatilor sale si ca atare compania de distributie va fi nevoitd sd de Indrepte cétre alte
surse. Existd o oarecare compensare intre reducerea de 327.753 Gceal de la ELCEN si cresterea de 345.606 Gca

de la Vest Energo si Grivita.

\

2023 2024 | Modificare 3
Structura cererii de céldura T
SACET pe surse: Gceal 5.059.321 | 5.077.784
Vest Energo & Grivita Geal 217.492 563.098 345,606
De la Vest Energo 121.407 | 314.331 192.924
De la Grivita 96.084 | 248.768 152.684 |
Casa Presei Gcal 166.958 167.567 609
ELCEN | Geal | 4.674.872 | 4.347.119 -327.753 |

Pana la finalul perioadei de analizd, caldura achizifionata de la terti este estimata la cca. 600 mii Gcal, respectiv

11,64% din total.
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in ceea ce piveste centrala Casa Presei Libere, aceasta este o facilitate proprie a companiei de distributie, care
a furnizat 164 mii Geal in 2018 sau 3,30% din total. Aceastd pondere in total este pastrata pentru intreg
intervalul de prognoza.

La nivelul companiei, procutia de agent termic mai este realizata si in cadrul a 46 centrale de cvartal, cu o
productie de 136 mii Gcal in 2018. Evolutia pe viitor este un relativ constantd, cu o ugoara scadere a
cantitatilor livrate.

Costul unitare unitare al caldurii au fost preluate din evidentele operatorului, diferind in functie de
furnizor/unitate de productie. In ceea ce priveste unititile proprii de productie, respectiv Casa Presei Libere si
cele 46 centrale de cvartal, a fost luat costul unitar de productie, asa cum sunt ele calculate in evidenta
contabild. Costul unitar la cele 46 centrale de cvartal este mai mare avand in vedere cd n acest caz sunt incluse
si costurile de transport si distributie. Costurile au fost pastrate constante pentru intreg intervalul de analiza.

=)

Costuri unitare agent

termic

ELCEN Euro/Gcal 41,25
Vest Energo/Grivita Euro/Geal 41,25
46 HoB Euro/Gcal | 103,47
Casa Presei Libere Euro/Gcal 59,82

Costurile cu electricitatea se referd la cantitatea de energie electricd necesara pentru functionarea punctelor
termice urbane ale operatorului de distributie. Ele sunt preluate din evidentele contabile ale operatorului si
reprezintd 1,46 Euro/Gcal din cantitatea de energie termicd vanduta de catre operator. Ca atare, aceste
cheltuieli sunt variabile in functie de vanzari, iar costul unitar este pastrat constant in analiza.

Apa de adaos u fost calculatd pornind de la valorile cantitative prezentate in cadrul Studiului de Fezabilitate
(exprimate in tone). Pierderile totale sunt rezultatul pierderilor inregistrate pe segmentele nereabilitate in
cadrul Scenariului BAU. Avand in vedere modelul KPl, piederile estimate de apd sunt de 9.523.732 tone in 2020
(finalul implementarii Fazei 1), cu 18.466 tone pe tronsoane reabilitate si 9.505.266 tone pe tronsoanele
nereabilitate. in timp ce pierderile au fost mentinute constante pe tronsoanele reabilitate, cele inregistrate pe
tronsoanele nereabilitate vor cunoaste o crestere de 1-3% pe an avand in vedere c3 scurgerile din aceste
conducte vor deveni din ce in ce mai mari. Pierderile de apd vor cunoaste un maxim de 14,1 milioane tone in
2044.

Piederi apd in Mil.
Tone

2019 2020 2021 2022 2023 | soeer 2043 20
Pe tronsoane 7.353 18.466 18.466 18.466 18.466
reabilitate [ | 0 0 ~ 18.467 18.4
Pe tronsoane 10.452.119 | 9.505.266 | 10.170.689 | 10.864.200 | 11.586.579
nereabilitate I R 21.119.264 | 21.651.8
Total 10.459.472 | 9.523.732 | 10.189.155 | 10.882.666 | 11.605.045 21.137.731 | 21.670.3

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
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Costul unitar a fost calculat la 1,12 euro/ton3, care este tariful curent platit de cdtre operator. El a fost tinut
constant pe intreg orizontui de timp analizat.

Costurile cu interventiile (reparatii la conducte) depind de numaérul de interventii. Operatorul nu tine in
prezent o evidentd analitica a acestor costuri sau organizarea acestor date in cadrul unui centru de cost. Odata
ce se produce un eveniment, o avarie, compania asigurd personal si materiale pentru a efectua respectivele
lucrdri de reparatii. Dar aceste costuri sunt inregistrate fn contabilitate pe conturi dedicate pentru: personal,
stocuri de materiale, obiecte de inventar, alte materiale etc. Personalul nu este organizat in cadrul unui
departament special si in practicd se Tntampla ca unii angajati care sunt In mod normal nu sunt repartizati pe
aceste lucrdri de interventii sa fie parte a echipelor. De aceea, o valoare concretd a interventiilor nu poate fi
mdsurata cu acuratete si s-a stabilit o cale de cuantificare a lor.

Din cadrul discutiilor cu expertii RADET s-a estimat ca valoarea medie a costurilor unei interventii este de
10.000 EUR. Avand estimat3 valoarea unitard, pasul urmator a fost de previzionare a numarului de interventii.
in acest sens, analiza a pornit de la numdrul istoric de interventii inregistrate in perioada 2013 — 2018. Daci in
anul 2013 numarul a fost de 420, in 2018 acesta a crescut exponential la 821. Totusi, cea mai mare crestere a
fost inregistratd in anul 2014, cind numdrul a atins 749 (aceasta inseamni o crestere de peste 78%). Tn anii
2015 si 2016, numdrul a scdzut fa cc. 680 interventii, incepdnd sd creasca din nou in 2017. O abordare
prudentiald a trebuit sa fie adoptatd avand in vedere aceste contributii. Respectiv, pentru anii 2018 si 2019 a
fost calculata rata medie de crestere a ultimilor doi ani (+10,4%). Valoarea rezultata a fost de 906 interventii.

Mai departe, numarul de interventii din 2018 a fost impartita in trei grupe: cele care corespund tronsoanelor
reabilitate in Faza 1, cele reabilitate in Faza 2 si tronsoane pentru care nu este in acest moment luata o decizie
clard daca vor fi reabilitate in viitor sau nu {pentru moment ele sunt in planuri, dar nu existd decizii oficiale,
motiv pentru care ele nu sunt tratate in acest proiect). Numarul de interventii corespunzitoare tronsoanelor
reabilitate in Faza 1 este de 125. Ca efect, acest numar a fost dedus din total incepand cu anul 2020, rezultand
un numdr anual de 781 interventii. Avdnd in vedere faptul cd acest numar este mare si este foarte dificil de
estimat o evolutie viitoare, acest numar a fost pastrat constant pentru restul de ani din cadrul intervalului de

analiza.

rabel 6 in Scenarit

Costurile cu
interventiile in
Euro . : . ot

2018 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024-2044 )
Nr. Interventii 906 906 781 781 781 781 781 %
(C:J;;‘;‘i'r‘j,enﬁe) 10,000 | 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
Costuri Totale (EURO) | 9-063.840 | 9.063.840 | 7.813.840 | 7.813.840 | 7.813.840 | 7.813.840 | 7.813.840

Costurile cu certificatele CO2 reprezintd costurile aferente productiei de agent termic in facilitatile proprii,
respectiv Casa Presei Libere. Calculul s-a efectuat in functie de consumul necesar de gaz natural si de factorul
de conversie de 202 Kg CO2 la 1 MWh consum de gaz natural. Cantitatea de CO2 este de 48.547 tone in anul
2018, dupd care are loc o crestere graduald pana in anul 2044, cand se ating 53.974 tone. Costurile unitare au
ca sursd DG Clima, care estimeaza o crestere anuala a acestora. Ca atare, costurile cu certifictele CO2 sunt de
1,8 mil, Euro in 2018, atingand 5,5 mil. Euro in anul 2044, crestere generata de un pret estimativ mare al
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acestor certificate. De exemplu, in anul 2044 pretul este estimat la 94 euro/tona, cu 150% mai mult decat in
2018.

Costurile Fixe

Asa cum a fost mentionat mai sus, ele se refera la costurile cu personalul, reparatiile si intretinerea In scopuri
administrative si alte costuri fixe (care includ o varietate mare de cheltuieli). Abordarea a fost de a analiza
valorile istorice pentru perioada 2013-2018 si de a estima valorile viitoare,

n ceea ce priveste costurile cu personalul, ele au fost preluate din evidentele operatorului si sunt estimate la
valoarea de 40,9 mil. Euro in 2019. Ele vor fi pastrate la acest nivel pentru restul perioadei de prognoza.

Intretinerea in scopuri administrative a fost mentinutd de asemenea la valoarea anului 2018, respectiv 1 mil.
Euro. Desi aceasta valoare a variat foarte multe intre 2013 si 2017, tendinta generald a fost aceea de scadere a
acestor cheituieli. Avand in vedere acest trend si practica normald de a t{ine aceste costuri sub control,
valoarea estimatd a fost mentinuta la 1 mil. Euro. Celelalte costuri fixe au fost calculate tindnd cont de
structura de costuri a operatorului si reprezinta 4,9 mil. euro.

Redeventele sunt calculate la valoarea de amortizare pentru bunurile preluate in gestiune de catre noul
operator. Aceste costuri sunt de 2,4 mil. Euro anual. In cadrul acestui scenariu, ele nu vor creste deoarece BAU
este scenariul férd investitii. Ele vor creste in cadrul PIP, asa cum va fi explicat in sectiunea respectiova.

Costuri Fixe {euros)
Valoare
previzionatd

Personal 40.921.679
ntretinere&reparatti -

administrativ 1.042.729
Redevente 2.474.367
Alte costuri fixe 4.959.551
Total costuri 49.398.325

Categoria alte costuri include o varietate larga de cheltuieli, inclusive cheltuieli cu taxe si impozite operationale
asa cum reiese din tabelul de mai jos. Valoarea si structura acestor costuri provin din datele furnizate de catre

operator.

] 4 stu
Cheltuieli protectia mediului 294.007,57
Verificdri metrologice ) 1.212.018,93
Studii si cercetari -
Alte serv executate cu tertii 1.046.622,71
Comisioane si onorarii 90.431,13
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Protocol, reclama si publicit 7.533,12
Deplasari, detasari, transferari 1.472,13
Posta si telecomunicatii 49.421,66
Impozite si taxe operationale 681.328,29
Paza 104.731,86
Servicii internet si informatice 46.813,88
Diverse cheltuieli executate cu tertii  64.890,64
Alte ch materiale 558.590,96
TOTAL | 4.959.550,98

Scenariul cu proiect (Priority Investment Project)

Structura costurilor O&M in cadrul Scenariului PIP sunt aceleasi ca fn cadrul Scenariului BAU, respectiv o
defalcare pe costuri variabile si costuri fixe. Toate preturile unitare, tarifele si costurile unitare sunt aceleasi ca
si in cadrul BAU. Diferentele sunt ficute de cantitdtile previzionate.

Costurile variabile

Costurile cu agentul termic ramén cele mai importante, cu cc. 73% din totalul costurilor operationale. Totusi,
necesarul de agent termic scade semnificativ in comparatie cu BAU. De exemplu, cererea totald pentru aceastd
resursd scade cu 506 mii Geal in 2044 la nivelul SACET. Aceasta conduce la economii de costuri pentru acest an
de 21,0 mil. Euro pentru acest an, ceea ce reprezintd deja o indicatie importantd a modului in care acest
proiect va influenta pozitiv operatiunile sistemului centralizat de termoficare a Bucurestiului dupa

implementare.

Per total, consumul total de agent termic pentru orizontul de timp de 25 de ani este de 131,3 milioane Gcal in
cadrul PIP comparativ cu 142,4 Gcal in BAU, obtinandu-se economii de 11,1 milioane Gcal (-7,79%). In termeni
de costuri, aceasta inseamn3 o economie a costurilor cu agentul termic de 466,6 milioane euro pentru cei 25
ani, crednd baza reducerii de subventii pentru exploatare.

ELCEN furnizeazd in continuare cea mai mare parte a agentului termic fn cadrul SACET, respectiv 85,6% in anul%
2024, care este primul dupd implementarea acesctui proiect de investitii. Trendul este asemanator ca n cadrul

BAU. '.

Z;tgﬁ:&%m‘ CERERIPE SlIJRSE i 2019 2020 2023 2024 2048
Cerere de la Vestenergo & Grivita % % 4,62% 4,63% 4,30% 11,09% 11,64%
Cerere de la Casa Presei HoB % 3,30% 3,30% 3,30% 3,30% 3,30%
Total SACET: Geal 5.022.768 | 5.062.807 | 5.059.321 | 5.077.784 | 5.526.687
De la Vest Energo & Grivita Geal 232.023 234.306 217.492 563.098 643.040

De la Vest Energo 129.519 130,793 121.407 314.331 358.956

De la Grivita 102.504 103.512 96.084 248.768 284.085

- De la Casa Presei Gceal 165.751 | 167.073 166.958 167.567 182.381
De la ELCEN Gceal 4.624.994 | 4661.428 | 4.674.872 | 4.347.119 | 4.701.266
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Caldura achiztionatd de la terti (Vest Energo si Grivita) inregistreazd o situatie similard ca in cadrul BAU.
Ponderea in totalul cererii de céldura a fost de 5,78% in 2017, dup3 care creste foarte mult la 11,09% in 2024,
sursa pentru aceste date fiind Strategie de termoficare. Se observi din nou faptul ci in timp ce ELCEN asigurd
mai putina cdldura in 2024 comparativ cu 2023 (-347.700 Gcal), Vest Energo si Grivita distribuie in plus 341.097
Gcal. Costul unitar este acelasi ca in BAU, respectiv 41,34 EUR/MWHh, constant pana in 2037, dupd care
urmeaza o crestere medie anuald de 2%.

2023 2024 | Modificare
Structura cererii de cadldura
SACET pe surse: Gcal 5.059.321 | 5.077.784 18.463
Vest Energo & Grivita Gcal 217.492 563.098 345.606
De la Vest Energo 121.407 314.331 192.924
De la Grivita 96.084 248.768 152.684
Casa Presei Gcal 166.958 167.567 609
ELCEN Gcal 4.674.872 | 4.347.119 -327.753

Cildura produsd in Casa Presei Libere si cele 46 centrale de cvartal inregistreaza o tendintd similard ca in
cadrul Scenariului BAU. Casa Presei detine o pondere de 3,3% din total cerere SACET, in timp ce cele 46
centrale de cvartal au produs 136 mii Geal in 2018 si sunt pe o tendintd usor descrescitoare pe termen lung.

Costurile cu electricitatea se referd la cantitatea de energie electrici necesars pentru functionarea punctelor
termice urbane ale operatorului de distributie si sunt calculate la fel ca in BAU la o valoare de,46 Euro/Gceal si
tindnd cont de cantitatea de energie termica vnduta de citre operator.

Calculul apei de adaos are aceeasi metodologie de calcul ca in BAU. Pierderile depind de calitatea
infrastructurii de transport si distributie. Ca rezultat, dup3 finalizarea Fazei 2, pierderile de apd scad in anul
2024 de la 12,0 milioane tone in BAU (scenariu unde numai Faza 1 este implementata) la 6,4 milioane tone in
PIP.

7  BIP

Piederi de ap3
in Millioane
tone !

2019 2020 2021 2022 2023 | e 2043 2044
Pe tronsoane 7.353 18.466 39.343 60.220 81.096 81.096 81.096
reabiltate [ | 0
Pe tronsoane 10.452.119 | 9.505.266 | 8.364.546 | 7.223.827 | 6.083.107 13.663.769 | 14.085.208
nereabilitate | | |
[Total 10.459.472 | 9.523.732 | 8.403.889 | 7.284.046 | 6.164.203 13.744.865 | 14.166.304

Costurile cu interventiile au un impact important asupra structurii costurilor si economiilor realizate. Costul
unitar per interventie a fost estimat la 10.000 EUR ca in Scenariul BAU. Totusi, numarul de interventii diferd
substantial in PIP, dupd implementarea Fazei 2. Din nou, a fost adoptatd o abordare prudentiald, deoarece
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impactul ar putea sa fie extrem de mare si nerealist asupra costurilor. Estimarea numadrului de interventii a
pornit de la valorile istorice inregistrate in trecut si cele aferente implementarii Fazei 1 si Fazei 2. Numdrul lor
este acelasi in BAU pentru anii 2019-2020, respectiv 906 interventii si 781 in 2021-2023. Dupd acest an, a fost
dedus numarul de interventii aferente tronsoanelor reabilitate in cadrul Fazei 2 (277 interventii in 2017).
Numarul rezultat de interventii este de 504 anual si a fost pastrat constant pentru restui intervalului de timp.
Impactul generat incepand cu 2024 este de 1,9 milioane euro pe an.

Costuri cu
interventiile in
| Euro I PP OPTION 1

2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2024-2044
Nr. Interventii 906 906 781 781 781 781 504
Cost mediu
(EUR/interventie) 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
Costuri Totale 9.063.840 | 9.063.840 | 7.813.840 | 7.813.840 | 7.813.840 | 7.813.840 | 5.043.840

Costurile cu certificatele CO: reprezintd costurile aferente productiei de agent termic in facilitdtile proprii,
respectiv Casa Presei Libere. Calculul s-a efectuat in functie de consumul necesar de gaz natural si de factorul
de conversie de 202 Kg CO2 la 1 MWh consum de gaz natural, exact ca in cadrul Scenariului BAU. Cantitatea de
CO2 este de 48.547 tone in anul 2018, dupa care are loc o crestere graduald pana in anul 2044, cand se ating
53.974 tone. Costurile unitare au ca sursd DG Clima, care estimeaza o crestere anuald a acestora. Ca atare,
costurile cu certifictele CO2 sunt de 1,8 mil. Euro in 2018, atingdnd 5,0 mil. Euro in anul 2044, crestere
generata de un pret estimativ mare al acestor certificate. Cheltuielile CO2 sunt mai mici in PIP comparativ cu
BAU. La nivelul celor 25 de ani de prognoza economiile totale sunt de 6,8 milioane euro.

Costurile fixe sunt aceleasi ca in cadrul BAU, cu exceptia redeventelor care vor include si valoarea amortizésij
investitiei:

e Costuri cu personalul: 40.921.679 EUR/an;
» intretinere si reparatii in scopuri administrative: 1.042.729 EUR/an; %

® Alte costuri fixe: 4,959.551 EUR/year.

Redeventele vor include si valoarea amortizirii investitiei, valoare calculatd numai in functie de nivelul
cofinantdrii proiectului, pentru a nu pune in sarcina consumatorului final plata gratului oferit de CE. De
asemenea, amortizarea este inclusad in redevente conform graficului de implementare, respectiv includerea
treptata a valorii constructiilor si instalatiilor, precum si a utilajelor prevazute in costul proiectului. Valoarea
amortizdrii generate de proiect (calculata la valoarea cofinantarii) se adauga redeventelor calculate deja de
operator pentru anul 2019. Tabelul de mai jos aratad cesterea graduald a redevenselor pana in anul.2023, dupa

care valorile se stabilizeaza.

EURO 2019 2020 2021 2022 2023 2024-2044
Redevente 2.474.367 | 2.474.367 2.516.417 | 2.569.598 2.598.044 2.598.044

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazuluj in care existd o autorizare scrisd din partea regiei,
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Tabelul urmator sumarizeazd diferentele intre principalele costuri variabile in scenariile PIP si BAU. Impactul
total al acestor variabile este de aproximativ 697 milioane euro, respectiv economii de costuri, ceea ce
reprezintd o reducere de 9,9% pentru intreg orizontul de timp.

CATEGORIE DE PIP minus .
COST PIP BAU BAU % modif.
Céldura 5.827,6 6.294,2 -466,6 -7,4%
Apa de adaos 276,2 441,1 -164,9 -37,4%
Interventii 137,2 195,3 -58,2 -29,8%
Certificate CO; 77,7 84,4 -6,8 -8,0%
Total Costuri

Operationale 6.318,6 | 7.015,1 -696,5 -9,9%

4.6.3.4 Venituri Operationale
Structura de venituri include urmatoatele categorii:

e Vanziri energie termicd pentru consumatorii casnici si non-casnici, constand in cildurd pentru incélzirea
spatiilor si apa calda;

e Alte venituri.

Scenariul Fird Proiect ~ BAU (Business As Usual)

Principala categorie de venituri o reprezinta vanzdrile de energie termicd pentru populatie 5i consumatori non-
casnici.

Vanziri energie termica

Acestea sunt date de cantitatea de energie termica livrata cdtre clienti si tarifele practicate. Cererea de energie
termicad a fost calculatd pornind de la nivelul estimat de aproximativ 4 mil. Geal pentru anul 2018 (livrat din
SACET). La aceastd valoare se adaugd energia produsad de cele 46 centrale de cartier, care pentru acest an
reprezintd 123,6 mii Geal. In ceea ce priveste SACET, nivelul total al pierderilor de cdldurd reprezintd 29,8% in
2018.

Ca efect al realizarii Fazei | a Programului pe termen lung de reabilitare, constand in inlocuirea a cc. 31 km de
conducté, procentul pierderilor va scade la 27,8% in 2020, cand aceasta reabilitare va fi finalizatd. Practic
pierderile de pe sistemul de transport se vor reduce de la 21,7% in 2018 la 19,2% in 2020. Ulterior, avand in
vedere cd fn cadrul acestui scenariu nu sunt implementate si alte faze ale programului de reabilitare, uzura
exceisvd a restului de segmente rdmase nereabilitate va conduce la cresterea procentului de pierderi in
sistemul de transport, ajungdnd in 2023 la 21,4%. Cresterea anuald a pierderilor pe segmentele nereabilitate
este estimatd la 0,73%. In anul 2030, pierderile totale sunt estimate la 34,3%, iar la finalul intervalului de
analiza ele vor atinge 43,4%.

Cererea de energie termicd este influentatd de urmatorii factori de influen{d: numadrul de deconectdri,
numdrul de noi conectdri, incilzirea globald si masurite de sporire energeticad a cladirilor. Influenta anuald
incepand cu anul 2019 este prezentata in tabelul de mai jos.

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fécut cunoscut altor persoane, cu exceptia
cazului In care existd o autorizare scrisd din partea regiei.
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| 69 i fluenid ot 1 Scenariui BAU
Variabile influenta Val Factor | Cerere 2018: Vanat:e um
anuala:

Deconectéri -0,023% 4.000.056 -903,7 | Geal/an
Conectiri noi 0,000% 4.000.056 0,0 | Geal/an
incalzirea globald -0,130% 4.000.056 -5.204,3 | Gealfan
Masuri eficienta
energetica -0,408% 4.000.056 | -16.324,1 | Gcal/an
Total -22.432,04 | Geal/an

Odata cu implementarea masurilor de crestere energetica a cladirilor, necesarul de productie de agent termic
va scade anual cu peste 22 mii Gcal. la nivelul SACET. Pe de alta parte, in cadrul acestui scenariu, pe fondul
degradarii continue a sistemului de transport si implicit a nemultumirii clientilor pentru fata de serviciile
primite, numarul de noi conectari va fi egal cu zero. Numarul aproape inexistent de deconectari este explicat
prin introducerea inifiativei legislative care interzic deconectarile voluntare de la retea.

Ludnd in considerare factorii de innfluentad de mai sus, precum si energia furnizatd de citre cele 46 centrale de
cartier, vanzarile de energie termicd in cadrul Scenariului BAU sunt urmatoarele.

L ene gie ter ek

Cererea de caldurd Vanziri cildurd
46 Total TOTAL
AN =t Centrale Cerere el vanzari:
2018 4.000.056 123.602 4,123.657 3.491.842 3.615.444
2019 3.977.623 123.039 4.100.662 3.571.053 3.694.092
2020 3.955.191 122.476 4.077.668 3.650.263 3.772.740
2021 3.932.759 121.913 4.054.673 3.729.474 3.851.387
- 2022 - 3.910.327 121.351 4,031.678 3.808.685 | 3.930.035
2023 3.887.895 120.788 4.008.683 3.887.895 4.008.683
2024 3.865.463 120.225 3.985.688 3.865.463 3,985.688
2025 3.843.031 119.662 3.962.694 3.843.031 3.962.694
2026 3.820.599 119.100 3.939.699 3.820.599 3.939.698
2027 3.798.167 118.537 3.916.704 3.798.167 3.916.704
2028 3.775.735 117.974 3.893.709 3.775.735 3.893.70%
2029 3.753.303 117.411 3.870.714 3.753.303 3.870.714
2030 3.730.871 116.848 3.847.720 3.730.871 3.847.720
2031 3,708.439 116.286 3.824.725 3.708.43% 3.824.725
2032 3.686.007 115.723 3.801.730 3.686.007 3.801.730
2033 3.663.575 115.160 3.778.735 3.663.575 3.778.735
2034 3.641.143 114.597 3.755.740 3.641.143 3.755.740
2035 | 3.618.711 114.035 3.732.745 3.618.711 3.732.745
2036 3.596.279 113.472 3.709.751 3.596.279 3.709.751
2037 3.573.847 112.909 3.686.756 3.573.847 3.686.756
2038 3.551.415 112.346 3.663.761 3.551.415 3.663.761
2039 3.528.983 111.783 3.640.766 3.528.983 3.640.766

Prezentul document este proprietatea RADET si nu poate fi copiat, folosit sau fdcut cunoscut altor persoane, cu exceplia
cazului in care existd o autorizare scrisé din partea regiei.
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2040 3.506.551 | 111.221 3.617.771 3.506.551 3.617.771
2041 3.484.119 | 110.658 3.594.777 3.484.119 3.594.777
2042 3.461.687 | 110.095 3.571.782 3.461.687 3.571.782
2043 3.439.255 | 109.532 3.548.787 2.439.255 3.548.787
2044 3.416.822 | 108.969 3.525.792 3.416.823 3525.792 |

Din punct de vedere al structurii clientilor, cea mai mare pondere este ocupatd evident de catre consumatorii
casnici, respectiv cc. 90% din total vanzari. Numarul populatiei beneficiare este de 1,14 mil. Persoane {cc. 61%
din populatia totala a Bucurestiului).

n ceea ce priveste sistemul de transport, 86% din vanzéri sunt realizate citre consumatori non-casnici, iar 14%
citre consumatorii casnici. Marea majoritate a consumatorilor casnici sunt aprovizionati din sistemul de
distributie (96% din vanzari sunt realizate catre acest segment), in timp ce numai 4% din véanzdrile acestui
sistem sunt realizate catre consumatorii non-casnici.

n ceea ce priveste tarifele unitare de vénzare, acestea au fost preluate din cadrul evidentelor operatorului,
care prevede o defaicare a acestora in functie de tipul de consumatori (casnici si non-casnici), precum si in
functie de reteaua la care sunt conectati utilizatorii (sistemul de transport si sistemul de distributie). Astfel, in
anul 2019, pentru utilizatorii casnici, tariful practicat este de 28,6 EUR/Gcal. Pentru perioada de prognozd,
tarifele au fost preluate din Strategia de termoficare a Municipiului Bucuresti.

i

Tarif energie termicé (Euro/Gceal)

Tarifele inregistreazd o crestere medie anuald de 7% pana in anul 2030, ulterior aceastd crestere fiind de
aproximativ 2% anual. Pentru consumatorii non-casnici, tariful platit depinde d