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Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi

de 36m pentru proiectele: ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Municigiului Bucuresti” si .Extinderea retelei de framvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”
PRESCURTARI. DEFINITI

in Caietul de Sarcini se folosesc urmatoarele prescurtari:

AFER - Autoritatea Feroviard Romana;

EBS - Sistem electronic de franare (Electronic Braking System);

ABS - Sistem anti-blocare rofi la franare (Anti-Lock Braking System);

ASR - Sistem antipatinare prin reglarea forfei de tractiune (Anti Siip Regulator);

SRSEE - Sistem reincircabil de stocare a energiei electrice (Rechargeable Energy Storage
System)

SIGDE - Sistem informatic de gestiune si diagnosticare electronica al tramvaiului;

CGMV - Computer de gestiune si management vehicul;

MVB - Magistrala de date a vehiculului;

ITS - Sisteme inteligenta de transport

OBD - Diagnoz4 la bord (On Board Diagnostics);

ECU - Aparat electronic de comandé (Electronic Control Unit);

PTM - Management de transport public;

UTC - Control de trafic urban;

SAT - Sistem automat de taxare;

VVSD - Dispozitiv de supraveghere video;,

GPS - Sistemul de pozitionare globala (Global Positioning Satellite);

COoC - Certificat de Conformitate.

DDP - Delivered Duty Paid - Franco destinatie vamuit - vanzatorul plateste toate taxele si

riscurile care intervin, ducand marfa la destinatie.

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire gi constituie ansambiul
cerintelor pe baza cérora se elaboreaza de cétre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupa caz
si farid a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de
performantd, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii,
terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru
certificarea conformitaiii cu standarde relevante sau altele asemenea.

Caietul de sarcini trebuie sa precizeze si institutile competente de la care furnizori,
executantii sau prestatorii pot obtine informatii privind reglementarile obligatorii referitoare la
protectia muncii, la prevenirea i stingerea incendiilor si la protectia mediului, care trebuie respectate
pe parcursul indeplinirii contractului gi care sunt n vigoare la nivel nafional sau, in mod special, in
regiunea ori in localitatea in care se executa lucrarile sau se presteaza serviciile ori operatjunile de
instalare, accesorii furnizarii produselor (dupé caz).

in cadrul acestei proceduri Municipiul Bucuresti indeplineste rolul de Autoritate Contractanta
in cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisa intr-
un anumit capitol din Caietul de Sarcini i nespecificata explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca
fiind mentionatd in toate capitolele unde se considerd de catre Ofertant ca aceasta trebuia
mentionatd pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE

Achizitionarea celor 79 de tramvaie este initiata de autoritatea contractanta in baza
contractelor de finantare nr 1949/04.12.2025 si nr 1950/04.12.2025, precum si in baza studiului de
oportunitate privind “Achizitionare tramvaie moderne necesare imbunatétirii transportului public de
calatori in Municipiul Bucuresti”. Cantitatea ferma a contractului este de 79 de tramvaie, din care 83
de tramvaie sunt aferente proiectului cod SMIS 351014, iar 16 tramvaie sunt aferente proiectului
cod SMIS 351095.”

Prin Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr. 504/27.11.2025 s-a aprobat
proiectul “Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul Municipiului
Bucuresti” - cod SMIS 351014, in vederea finantarii acestuia in cadrul Programului Regional
Bucuresti-Itfov 2021-2027, Prioritatea 4 - O regiune cu mobilitate urbana multimodala durabila,
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Obiectivul Specific “Promovarea mobilitatii urbane multimodaie durabile, ca parte a tranzitiei catre o
economie cu zero emisii de dioxid de carbon’~ Apel P4/4.1/4.2/1/2025 — Apel dedicat transportului
public curat. Proiectul prevede inclusiv achizitia a 63 tramvaie noi de 36m.

Prin Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr. 506/27.11.2025 s-a aprobat
proiectul “Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea” - cod SMIS
351095, in vederea finantarii acestuia in cadrul Programului Regional Bucuresti-lifov 2021-2027,
Prioritatea 4 - O regiune cu mobilitate urbana multimodala durabila, Obiectivul Specific “Promovarea
mobilitatii urbane multimodale durabile, ca parte a tranzitiei catre o economie cu zero emisii de dioxid
de carbon’ Apel P4/4.1/4.2/1/2025 — Apel dedicat transportului public curat. Proiectul prevede
inclusiv achizitia a 16 tramvaie noi de 36m.

Prin Planul de Mobilitate Urband Durabild pentru regiunea Bucuresti Iifov, una dintre
investitille prioritare este dezvoltarea retelei de tramvai, inclusiv modemizarea flotei de tramvaie,
pentru a asigura un sistem de transport public integrat, eficient si accesibil. In plus, datele analizate
in ceea ce priveste evolutia cererii de transport au stat la baza fundamentarii propunerii de investitii
n cadrul Studiului de oportunitate. gy

2.1 INFORMATII DESPRE AUTORITATEA CONTRACTANTA

Municipiul Bucuresti (in calitate de auforitate contractanta in cadrul acestei proceduri) va
asigura serviciul de transport public in baza Contractului de delegare a gestiunii serviciului de
transport public local incheiat intre Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara pentru Transport Public
Bucuresti lifov si Societatea de Transport Bucuresti STB SA, atat pe raza administrativ teritoriala a
municipiului Bucuresti cat si pe raza localitatilor din judetul Itfov.

2.2 INFORMATII DESPRE CONTEXTUL CARE A DETERMINAT ACHIZITIONAREA

PRODUSELOR

In cadrul evaluarii impactului actual asupra mobilitatii s-au luat in considerare mai multe criterii
utile in determinarea caracteristicilor vehiculelor ce trebuie sa faca parte din parcul de vehicule al
operatorului de transport public. Acestea sunt: accesibilitatea, inclusiv facilitarea accesului pentru
persoane cu mobilitate redusd, siguranta si securitatea pasagerilor, impactul asupra mediului,
eficienta economica si cresterea calitatii vietii pentru locuitorii Zonei Metropolitane.

Justificarea necesitétii pentru ,Achizitionarea de tramvaie noi de 36m pentru modernizarea
sistemului de transport public cu tramvaiul de 1a nivelul Municipiului Bucuresti".

Transportul in zona metropolitand Bucuresti lifov a indicat n ultimii ani o reducere
semnificativd a numarului de célatori cu tramvaiul. Acest lucru se explica prin serviciile nesegregate,
ineficiente si neatractive oferite de reteaua de tramvai. Cu toate ca in ultima vreme numarul
calatoriilor cu tramvaiul in Bucuresti a scazut, tramvaiul este un mod de transport durabil, avantajos
si accesibil care poate contribui in mod semnificativ la parametrii de accesibilitate i mobilitate ai
orasului. In plus, infrastructura extinsa a refelei si flota existentd in Bucuresti pot fi utilizate pentru
imbunatatirea cererii de transport public a oraguiui.

Modernizarea parcului de vehicule de transport public va cuprinde masuri de imbunatatire a
conditjilor de confort si informare a calatorilor astfel: coborarea podelei la nivelul peronului pentru
facilitarea accesului, rampa pentru accesul persoanei dizabilitati, aer conditionat in salonul de
calatori la postul de conducere, iluminat salon de calatori in tehnologie LED, informare vizuala si
auditiva in tehnologie LED/LCI infotainment, supraveghere video, numérare calatori, etc.

Principalele motive care justificd necesitatea investitiei

> Performante neadecvate ale sectorului de transport public din lipsa unor programe de
investiti corespunzitoare, viabilitatea economica si financiard limitatd pe infreaga duratad de
exploatare a retelei, de la investitii, operatiuni, management pana la intretinere i reparatii;

> Reteaua de tramvai este cuprinzatoare dar nu asigurd un serviciu la capacitatea sa
maxima din cauza lipsei de prioritate in trafic, ducand la viteze mici, lipsa confortului pentru pasageri
si frecvente reduse pentru anumite linii;

> Ajustarea traseelor de tramvai pentru a optimiza modernizarea liniilor, conectivitate cu
centrul oragului §i celelalie zone de interes i adaptarea la necesitdiile in schimbare ale tuturor
categoriilor de pasager,

> Aproape intreaga flota de tramvaie este complet invechitd din punct de vedere tehnic,
si cu foarte putine tramvaie cu podea complet coborata, accesibile tuturor categoriiior de pasageri;
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> Tramvaiele fiind nevoite s& acorde prioritate traficului general In intersectii, isi pierd

prioritatea la fiecare viraj stanga/dreapta si, in general, sunt uliimele vehicule care trec printr-o
intersectie semnalizata;

> Sistemele de informare a pasagerilor, Tn timp real si statice (harti / orare vizibile) in
mijloacele de transport in comun si in statii, sunt aproape inexistente;

> Cele mai multe depouri de tramvaie au echipamente Tnvechite, generatoare de
disconfort si poluare sonora in zona adiacenta;

> Statiile de tramvai nu oferd amenajarile de baza care sa ofere pasagerilor condifi
sigure, confortabile si convenabile, avand o slaba calitate estetica;

> Tramvaiele aflate in exploatare nu permit deplasari, in cazul unor pene de
curent/intreruperi accidentale a alimentarii din reeaua electrica, in zone sigure sau in cea mai
apropiata statie. Astfel, pentru cresterea sigurantei si a flexibilitatii operationale n situatii de urgenta,
eliberarea intersectiilor in cazuri de blocaje ale traficului rutier, pentru efectuarea de manevre in
depouri sau pentru evitarea zonelor cu defectiuni unde reteaua catenara poate fi deconectata pentru
reparatii este nevoie ca tramvaiele sa poatd parcuge distante scurte fard contact la reteaua de
contact.

Tehnologiile de operare ale sistemului de transport public nu reusesc sa ofere dotarile
necesare pentru informarea si siguranta pasagerilor, precum: supraveghere video la bordul
vehiculelor, sisteme de informare a pasagerilor in timp real, sistem de dispecerat integrat pentru toti
operatorii, respectarea programului - toate acestea trebuie sa conduca la cresterea increderii gi
atractivitaii sistemului de transport public cu impact n reducerea transportului public individual.

Prin Directiva CE 33/2009 se recomanda autoritatilor si entitatilor contractante, céat si
operatorilor de transport din Statele Membre sa ia in considerare, la achizilionarea vehiculelor,
consumul! energetic total si impactui asupra mediului.

2.3 INFORMATII DESPRE BENEFICIILE ANTICIPATE DE CATRE AUTORITATEA
CONTRACTANTA
Printre avantajale esentiale obtinute Th urma achizitionarii de tramvaie amintim:

+ Scaderea timpului de asteptare in statii, cresterea vitezei comerciale, asigurarea regularitatii
si sigurantei circulatiei, determinand posesorii de autoturisme sa renunte la folosirea acestora
si s3 utilizeze transportul public, care poate oferi conditii moderne de fransport;

» Cresterea gradului de confort si siguranta a calatorilor prin dotarea tramvaielor cu sisteme moderne
de informare a calatorilor, sisteme de climatizare si incalzire, sisteme de supraveghere video etc..

o Respectarea prevederilor legale, lL.egea nr. 448/2006 — privind protectia gi promovarea
drepturilor persoanelor cu handicap prin dotarea vehiculelor de transport public cu rampe pentru
accesul calatorilor cu fotoliu rulant.

o Respectarea prevederilor legale, ORDIN nr. 579 din 4 iunie 2024- privind informarea
consumatorilor ce se incadreazi n categoria persoanelor cu dizabilitéti, de catre operatorii
economici, in legaturé cu accesul la servicii de transport public de persoane.

2.4 ALTE INITIATIVE/PROIECTE/PROGRAME ASOCIATE CU ACEASTA ACHIZITIE DE
PRODUSE
Nu exista legaturi intre produsele care urmeaza sa fie achizitionate si alte proiecte/programe
derulate la nivel de Autoritate Contractanta. A
2.5 CADRUL GENERAL AL SECTORULUIIN CARE AUTORITATEA CONTRACTANTAiSI
DESFASOARA ACTIVITATEA

Municipiul Bucuresti, ca autoritate contractanta, asigura serviciul de transport public in baza
Contractului de delegare a gestiunii serviciului de transport public local incheiat intre Asociatia de
Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport Public Bucuresti lifov si STB SA, atat pe raza
administrativ teritoriala a Municipiului Bucuresti cat si pe raza localitatilor din judetul Hifov.

Conform regulamentului CE 1370/2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de
calatori s-a incheiat Contractul de delegare a gestiunii serviciului de transport public local intre
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport Public Bucuresti Iifov si STB SA.

2.6 FACTORI INTERESATI S| ROLUL ACESTORA

Municipiul Bucuresti este principalul factor interesat in implementarea contractului, in vederea
asigurarii serviciului de transport public de calatori.
Alti factori interesati:
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- Societatea de Transport Bucuresti STB S.A.: operatorul care va exploata tramvaiele imediat
dupa receptia acestora, pe durata de valabilitate a contractului de delegare a seviciului public
local de calatori Regiunea Bucuresti-llifov

- Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara pentru Transport Public Bucuresti-lifov: entitate
responsabila cu gestionarea transportului public local la nivel Bucuresti-lifov

- Utilizator este operatorul de transport pe raza Municipiului Bucuresti (si regiunea Bucuresti-
lifov), conform contractului de delegare de gestiune incheiat in temeiul Regulamentului CE
1370/2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de calatori.

3. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE
3.1 DESCRIEREA SITUATIE! ACTUALE LA NIVELUL AUTORITATII CONTRACTANTE

Realizarea unui transport public de calatori in conditii de siguranta si regularitatea circulatiei
impune respectarea cerintelor tehnice si de performanta stabilite in caietul de sarcini.

Avand in vedere gradul ridicat de uzura al parcului de framvaie existent, precum si cresterea
poluarii in Municipiul Bucuresti si zona limitrofa, dar si necesitatea unor tramvaie de 36m, se impune
introducerea in exploatare a unor mijloace de transport nepoluante, care sa duca la cresterea
atractivitatii sistemelor de transport public, pentru a determina cat mai mult locuitorii Municipiului
Bucuresti sa renunte pe cat posibil la utilizarea autoturismelor si sa utilizeze cu incredere din ce in
ce mai mare liniile de transport public.

De asemenea, indeplinirea cerintelor de confort prin introducerea aerului conditionat in
salonul de calatori, utilizarea unor sisteme performante de informare a calatorilor, oferirea unor
facilitati IT precum si pentru persoanele cu mobilitate redusa (podea total coborata, rampa cu
actionare mecanica sau electrica pentru persoanele care se deplaseaza cu carucior si difuzoare
externe pentru persoanele cu dizabilitati de vedere), vor duce la cresterea numarului de calatori.

Achizitia tramvaielor va conduce la o imbunatatire a calitatii transportului public, atat prin
extinderea capacitati de transport a sistemului public din Municipiul Bucuresti, cat si prin
imbunatatirea ritmicitatii serviciului de transport public.

3.2. OBIECTIVUL GENERAL LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR

Obiectivele urmdarite se axeazd pe promovarea si stimularea pietei pentru vehiculele
nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic, cat si pe cresterea contributiei sectorului de
transport la politicile comunitare de mediu.

Prin realizarea achizitiei de tramvaie se obtin urmatoarele avantaje majore:

- creste gradul de satisfactie al calatoritor prin:
o cresterea capacitatii de transport pe liniile aglomerate prin reducerea timpilor de imbarcare /
debarcare a calatorilor in statii i prin performanta dinamica la demaraj / franare,
o scaderea timpului de asteptare in statii, cu asigurarea regularittii $i sigurantei circulatiei, fapt
care va determina multi posesori de autoturisme sa renunte la folosirea acestora si sa utilizeze
transportul public, creste viteza comerciald care ofera rapiditate gi confort, cu vehicule curate,
iluminate corespunzétor, cu aer conditionat si conditii moderne (Wi-Fi, infotainment, informare
vizuala si audio etc);
o asigurarea unui nivel superior de confort prin imbunatatirea calitati mersului, respectiv
reducerea socurilor si vibratiilor, precum si a nivelului de zgomot.
o vehiculele electrice nu elibereaza pulberi la nivel scazut asa cum fac vehiculele private si
autobuzele; acest lucru nu doar imbunatateste sanatatea publica, dar reduce si obstacolele din
calea transportului nemotorizat;

- prin asigurarea unei autonomii se reduc blocajele si intarzierile in trafic generate de avarii sau
lucrari la reteaua electrica
3.3. OBIECTIVUL SPECIFIC LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR

Prin realizarea achizitiei de tramvaie se ating urmatoarele obiective specifice:

- scaderea costurilor de exploatare prin cresterea eficieniei energetice;

- imbunatatirea conditiilor de munca pentru personalul de exploatare (posturi de conducere
spatioase dotate cu scaune confortabile, aer conditionat, bord modern cu aparat de comanda
ce nu necesita efort fizic pentru manevrare, etc).

- Tmbunéatatirea conditiilor de mobilitate urban;

- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de transporturi;
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- Sporirea sigurantei rutiere in zonele urbane, prin solutii digitale si ecologice de transport.
- Prin furnizarea produselor se va contribui la cresterea ponderii calatorilor cu transportul local
cu vehicule cu emisii zero.
3.4.PRODUSELE SOLICITATE Sl OPERATIUNILE CU TITLU ACCESORIU NECESAR A Fi
REALIZATE

Achizifia de tramvaie noi, cu podea complet coborata pe toata lungimea vehiculului, destinate
circulatiei pe liniile de tramvai din Municipiul Bucuresti, precum sgi seturile de SDV-uri, piese de
schimb si consumabile, servicile de punere in funciiune, intrefinere, service gi remedierea
defectiunilor in perioada de garantie. Tramvaiul are o echipare obligatorie conform prevederilor
caietului de sarcini.

De asemenea, cuprinde si scolarizarea personalului desemnat de achizitor privind asigurarea
calitatii, exploatarea, intretinerea si remedierea defectiunilor in pericada de garantie a tramvaielor.

Prezentul Caiet de Sarcini contine cerinfele tehnice si de calitate pentru achizifia tramvaielor
de 36m, cu minim 6 usi duble.

Tramvaiele vor fi fabricate sub aceeasi marca, de acelasi producator.

Tramvaiele vor fi realizate in construciie modulara si cu elemente i echipamente utilizate la

serii mari de fabricatie. Nu se admit prototipuri, nici pentru tramvaiul in ansamblu gi nici pentru
componentele sale.
Ofertantul va prezenta in propunerea tehnicad Declaratia-angajament (ANEXA 9) privind detinerea
la momentul receptiei capului de serie a autorizatiei de furnizor AFER, pentru domeniul transport
urban pe sina. Cerinta de autorizare a furnizorului se trateaza distinct de demonstrarea conformitatii
tehnice a produsului final respectiv a documentuiui de omologare / agrementare a primului tramvai
si nu implica prezentarea la ofertare a unui certificat AFER final pentru tramvaiul configurat special
pentru Municipiul Bucuresti.

Furnizorul va infiinta la achizifor o grupa de specialigti proprii pentru predarea in vederea
receptiondrii a tramvaielor livrate, punerii in functiune a tramvaielor gi intretinere, service si
remedierea defectiunilor in perioada de garantie. Pretul ofertei va fi total $i va include integral toate
componentele, care fac obiectul Caietului de Sarcini, pana la incheierea perioadei de garantie.

Oferta va cuprinde si echipamentele, sculele speciale, dispozitivele, piesele de schimb si
materialele consumabile, gi serviciile auxiliare necesare pentru intrefinerea si exploatarea parcului
de tramvaie (prestarea activitatilor de service in periocada de garantie, instruirea si autorizarea
personalului Achizitorului ete.), in conformitate cu obligatiile solicitate documentatia de atribuire.

Ofertantul va include in pret costurile licentelor de operare pentru toate echipamentele
electrice si electronice controlate de computere precum si pentru echipamentele de si depanare.

Toate produsele, serviciile si activitdtile solicitate prin Caietul de sarcini se includ in
propunerea financiara si in pretul total al contractului.

Ofertantul va prezenta in oferta fehnica, un tramvai cu podea complet coborata de 36m,
omologat tehnic de tip intr-o tard a Comunitatii Europene. Ofertantul va prezenta copiile certificatului
de omologare tehnica de tip cu anexele aferente in care sa fie mentionate explicit marca, tipul si
denumirea comerciala a tramvaiului omologat.

Designul interior gi exterior, planul de vopsire si inscriptionare interioara si exterioara vor fi
avizate de achizitor in faza de elaborare a specificatiei tehnice.

Ofertantul va include in pret plata tuturor taxelor necesare conform legislatiei roméane in
vigoare. In cazul necesitatii unor formalitati vamale se aplica reglementarile in vigoare in Uniunea
Europeana la data semnarii contractului.

In termen de 2 luni de la data semnarii contractului cu ofertantul declarat castigator, acesta
este obligat de a supune avizarii Achizitorului si ulterior AFER specificatia tehnica de produs care
vor fi prezentate Tn forma ceruta de HG 528/2025

Furnizorul va obtine, pe cheltuiala si riscul sau, inainte de receptia capului de serie si de
exploatarea cu calatori, documentul AFER aplicabil tramvaiului ce va fi livrat conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini si a specificatiei tehnice avizate de Achizitor: certificat de omologare
tehnica, pentru produs fabricat de operator economic roman conform HG 526/2025, sau agrement
tehnic pentru produs fabricat de operator economic strain/procurat din import conform HG
529/2025., Tmpreund cu autorizatia de furnizor, contractul de inspectie tehnicd si celelalte
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documente conexe aplicabile. Nerespectarea acestor conditii conduce la rezilierea contractului, la

retinerea garantiei de buna executie si aplicarea tuturor clauzelor contractuale cu privire la daune.

Pentru aceasta ofertantul va include in pret plata tuturor taxelor necesare conform legislatiei
romane in vigoare tinand cont ca livrarea se va face DDP la sediul Achizitorului.

Furnizorul va asigura in pretul contractului polita de asigurare RCA pentru fiecare tramvai,
valabila pe o perioada de 12 luni de la receptie.

Tramvaiele trebuie sa fie proiectate si fabricate pentru a asigura costuri de intretinere si
exploatare foarte reduse pe toatd durata de serviciu normald si vor dispune de sistem de
autodiagnoza pentru toate sistemele care asigura functionarea normala a tramvaiului, care concura
la siguranta circulatiei, precum si cele destinate a asigura microclimatul in cabina de conducere si
n salonul de calatori, cat si a sistemelor pentru informarea calatorilor.

Tramvaiele oferite vor fi produse de serie.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, denumirea
comerciala si producatorul tramvaielor ofertate, precum si imagini din exterior, interior, bord, motor
electric, sistem de actionare i comanda etc. ale tramvaielor ofertate.

Este in sarcina ofertantului declarat castigator sa stabileasca modalitatea tehnica/administrativa prin
care va obtine omologarea tehnicd/agrementul tehnic pentru a integra eventualele diferente fata de
varianta ofertata pana la receptia capului de serie.
in acest sens ofertantul va depune la ofertare o Declaratie-angajament (ANEXA 9) prin care se
obliga sa prezinte, documentul de omologare tehnica de tip/agrementul tehnic emis de AFER, pe
baza specificatiei tehnice avizate de Achizitor, pana la receptia capului de serie pentru tramvaiul ce
face obiectul contractului. La receptia primului tramvai, se vor prezenta conform documentatiei de
atribuire inclusiv certificatul de omologare tehnicd/agrementul tehnic a tramvaiului cu anexele
acestuia, actualizate conform dotarii tramvaiului cu subansamblele asumate de furnizor prin
propunerea tehnica conform cerintelor Autoritatii Contractante. Declaratia-angajament (ANEXA 9)
cu semnatura electronicd extinsa va insoti certificatul de omologare tehnica ai tramvaiului de serie
si anexele acestuia si se va constitui ca anexa la contract.
Obiectul procedurii de achizitie este conform caietului de sarcini si prevederilor contractuale.
in derularea contractului, activitatea Contractantului va fi condusa de urméatoarele principi:

i. Contractantul actioneaza in interesul autoritatii contractante pe durata furnizarii produselor, in
conditiile i cu limitele descrise in documentatia aferenta prezentei proceduri de atribuire;

ii. Contractantul actioneaza in sensul realizarii obiectivelor prezentate pentru Contract in ceea ce
priveste optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor Contractului.

3.41 PRODUSE SOLICITATE

3.4.1.1 Tramvai de 36m cu autonomie de minim 3 Km

Canti Unitate Loc de D‘ata de Specificatii ’gehnice Specificatii 'gehnice D_ur_ata
tate de ) livrare h\{rgre S_AU cermfce' SAU cerlntg minima
masura solicitatd | functionale minime | functionale extinse garantie
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
La locatiile | Conform Conform pct. 3.4.1. | Conform pct. 3.4.1. g,osn:orm pdci;
79 Buc. desemnate | grafic  de | si anexelor caietului | si anexelor caietului céiétul de
de achizitor | livrare de sarcini de sarcini sarcini

3.4.1.2 Conditii tehnice obligatorii

Tramvaiul trebuie s& se incadreze integral in conditiile tehnice, conditiile functionale, dotarile gi
particularitdtile Achizitorului, inclusiv in ceea ce priveste infrastructura de electroalimentare din
Municipiul Bucuresti.
Tramvaiul va fi proiectat si realizat pentru a functiona in conditiile de clima specifice Municipiului
Bucuresti.

Ofertantul isi va asuma rédspunderea privind functionarea tramvaiului in parametrii declarat
in conditile de mediu existente in Bucuresti si va completa si semna Declaratia-angajament
(ANEXA 9). A

EXPLOATAREA IN CONDITILE TRASEELOR Sl INFRASTRUCTURII  §!
SUPRASTRUCTURII CAll DE RULARE, A RETELEI DE CONTACT SI A FACILITATILOR PENTRU
INTRETINERE- Tramvaiul va fi realizat astfel incat sa se respecte normele de sanatate si siguranta a
muncii, protectia mediului.
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Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi
de 36m pentru proiectele: ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul

Municipiului Bucuresti” si ,Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”
Infrastructura liniilor de tramvai din Municipiul Bucuresti este Tn general clasica, realizata cu

sina cu canal conform SR EN 1481185:2019 - Aplicatii feroviare - $ina - Sina cu destinatie speciala -
Sine cu caneluri si profile de constructie asociate, sau gina UIC 49, pe traverse de beton, pe piatra
sparta sau dale de beton prefabricate

In zona intersectiilor si trecerilor la nivel, linia este acoperita cu dale de beton amate,
prefabricate sau asfalt.

In zona aparatelor de cale, infrastructura este alcatuita dintr-o placa de beton peste care se
aseaza aparatele, acoperirea realizandu-se cu beton si asfalt. in zonele unde linia este acoperita sunt
montate amortizoare de zgomot si vibratii ia inima ginei.

Profilul bandajului trebuie sa fie compatibil cu profilul sinelor existente Th exploatare astfel incat
tramvaiul s& poata circula pe toate liniille de tramvai din Municipiul Bucuresti.

Garda miniméa la sol a tramvaiului trebuie sa respecte prevederile SR 13353-5:1997 (sau
echivalent) in conditiile cele mai defavorabile (roti uzate, grad maxim de incarcare).

Ofertantul este obligat sa evalueze conditiile caii de rulare pe linile de tramvai existente
inclusiv in unitatile de exploatare, mobilierul stradal, unitatile de intretinere si exploatare cu dotarile
existente (strunguri bandaje, canale de lucru, rampe de lucru la inaltime, statii spalare instalatii
ridicare, elevatoare), cu ocazia efectuarii vizitei de prezentare ce se va organiza pentru toti ofertantii,
astfel incat produsul ofertat sa fie compatibil cu intreaga infrastructura existenta a achizitorului si isi
va asuma prin declaratie angajament (ANEXA 9) ca a luat la cunostinta starea si particularitatile
infrastructurii caii de rulare, retelei de electroalimentare din Municipiul Bucuresti, incluzand si
unitatile de exploatare. Pentru vizita de prezentare se va rezerva un interval de 3 zile lucratoare
succesive in perioada depunerii solicitarilor de clarificari de catre potentialii ofertanti.

Bandajele, ecartamentul si ampatamentul trebuie sa fie compatibile cu toate liniile de tramvai
din refeaua de transport din Bucuresti.

CARACTERISTICI DINAMICE

Valorile de baza trebuie sa fie respectate pentru tramvai gol si incarcat la 60% din capacitatea
totala a vehiculului echipat cu roti noi in aliniament si palier.

Caracteristicile de tractiune si franare trebuie incluse in oferta tehnica si vor respecta SR EN
13452-1 pentru frAnare. Valorile trebuie sa corespunda pentru tramvaiul echipat cu roti noi, in palier
si aliniament, la viteza maxima pentru tramvai incarcat in concordanta cu SR EN 13452-1.

Exista zone ale infrastructurii{ciii de rulare) care nu sunt prevazute cu aliniament in curbe,S”,
n unitdtile de exploatare modernizate.

e \/iteza maxima a tramvaiului:Tramvaiul trebuie proiectat i fabricat pentru viteza maxima de 70
km/h, in palier si aliniament.

Conditiile tehnice enumerate in tabelul urmator reprezintd conditile tehnice i de dotare
minime obligatorii pentru oferta tehnicd. Pentru celelalie conditii stipulate in caietul de sarcini,
Achizitorul accepta variante echivalente sau superioare cu conditia ca acestea sa ofere performante
si caracteristici echivalente sau superioare celor solicitate.

Tramvaiul va circula in Municipiul Bucuresti pe o infrastructura care are urmatoarele caracteristici:
o gabarit de libera trecere (static si dinamic) conform SR 13353-5:1997 (sau echivalent);
o tipul sinei: sina cu canal SR EN 14811, UIC 49;
e materialul sinelor,

S900 Sgoov

UIC 49, SR EN 14811 NP4aS

C=0,6+0,8% C = 0,45+0,55%

Si=0,15+0,35% Si = 0,15+0,35%

Mn = 0,8+1,3% Mn=1,1+14%

V=0,1+0,15%

S =0,035% S =0,035%

P =0,035% P =0,035%

Rm = 8801030 N/mm Rm = 8801030 N/mm

As = 10% As = 10%
o ecartament 14352 mm
e interax, fard/cu stalp pentru refeaua de contact pe mijloc:  3/3,5 m;
s gardala sol: conform SR 13353(sau echivalent);
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Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi

de 36m pentru Qrmecte]e <Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Munlciglulul Bucuresti” si .Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”

sarcina maxima pe roata: 50 kN;

raza minima de inscriere in curba: 18 m,
+ raza minima in unitétile de exploatare ale achizitorului

(circulatie cu viteza redusa): aprox. 18 m
e aliniament in curbe “S” cu raza minima de 18m: 7m

*A se tine cont faptul ca in unele depouri exista curbe S fara aliniament
¢ spatiul liber generat de circulatia a doua vehicule indiferent de configuratia constructiva in

curba minima de 18 m; Z = minim 500 mm
raza curbei "S” fara aliniament: 30m

raza minima de mers in covata: 800 m

raza minima de mers pe cocoasga: 800 m
declivitate maxima: 60 %o

tensiunea nominald a liniei de contact: 750 Vce, conform SR EN 50163:2006

inaltimea retelei de contact: 4500+6000 mm;

zig-zag-ul retelei de contact:+/-300 mm

indltimea maxima a peronului (de la NSS - nivelul superior ai ginei): 250 mm;

distanta de la axa caii de rulare la marginea peronului: 1310-1360 mm.

Calea de rulare din Municipiul Bucuresti are ecartamentul de 1435 0/+2mm si este de doua
tipuri: cale de rulare aparentd, sine pe traverse si prisma de balast si cale de rulare inglobata
n beton. La calea de rulare aparenté se folosesc doua tipuri de siné: sina vignole tip 48R 1/549,
si sind cu canal 62 R2 (fostd Np4AS) sau 60 R2 (SR EN 14811:2019. La calea inglobata se
folosesc sine cu canal Ri62 R2 sau Ri60 R2. Aparatele de cale (macazuri, inimi de incrucisare,
traversari etc.) sunt montate atat aparent pe traverse si prisma de balast cat si lnglobate in
carosabil.

e Profilul bandajului rotii de tramvai trebuie sa fie adaptat profilului ginei caii de rulare si a
conformatiei acesteia (raze minime, canele cu adancime redusa pe inimi de incrucisare,
traversérii etc.). Bandajele rotilor vor avea un profil adaptat circulatiei pe sina 49E1, 60R2 si
62R2.

e tramvaiele vor fi previzute cu sistem de actionare cu transponder VECOM (VETAG) precum
si cu sistem de actionare cu patina la reteaua de contact. Trenul de rulare al tramvaieelor
trebuie 3 fie compatlblle cu circuitele de cale pentru blocarea deblocarea macazurilor aflate
in exploatare la ora actuala la beneficiar.

e Tramvaiul va fi prevazut cu sisteme fonoabsorbante la: rofi, boghiu, partea de jos a
caroseriei.

in reteaua de contact se utilizeazad ncrucigari tramvai - tramvai gi tramvai - troleibuz cu
intreruperea alimentarii in zona incrucisarii. Aceasta intrerupere a alimentarii nu trebuie sa
influenteze buna functionare a tramvaiului fiind considerata situatie normala de exploatare. In
reteaua de contact se utilizeaza separatori care intrerup alimentarea intre sectiunile tronsoanelor pe
o distantd de maxim 600 mm. Pe reteaua actuala de contact exista i separatori cu distanta de 100
mm. Aceasta intrerupere a alimentarii nu trebuie sa influenteze buna functionare a tramvaiului. in
zona incrucisdrilor caii de rulare tramvaiul ruleaza pe varful buzei bandajului. Adancimea canalului
de rulare in zona inimilor de incrucisare este de 15 mm de la NSS (nivelul superior al ginei).

Tramvaiele vor fi exploatate si intretinute cu ajutorul facilitdtilor existente in unitatile de
exploatare ale achizitorului la data semnrii contractului. Ofertantul va include in pretul contractului,
scule, dispozitive, echipamente, agregate, SDV-uri specifice inclusiv tehnologia de lucru cu
acestea si eventualele licente, daca dotérile existente la achizitor nu satisfac nevoile de exploatare
si intretinere n bune conditji ale tramvaiului.

Tramvaiele vor fi parcate in aer liber.

Tramvaiele vor functiona pe o refea dotata cu circuite pasive de cale pentru asigurarea
sigurantei circulatiei la trecerea peste dispozitivele de linii gi macazuri atat in unitatile de exploatare
cat si 1n liniile de circulatie si vor fi dotate cu instalatie transponder VECOM (VETAG versiunea
achizitorului) sau echivalent pentru comanda prin radio a macazurilor de la distania.

Mijloacele de transport vor trebui s& ofere functionalititi compatibile cu sistemele de operare
existente la Utilizator.

® & & o & & & & o
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Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi
de 36m pentru proiectele: ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Municipiului Bucuresti” si ,.Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”

Proiectarea si fabricajia tramvaielor va fi realizatd in concordantd cu reglementarile
europene aplicabile, obiectivele, legile si recomandarile in vigoare, cat si cu necesitatea optimizarii
costurilor de exploatare, intretinere, revizie i reparatie.

Cerinte obligatorii

Caracteristici minimale obligatorii

Cerinte generale de mediu

Conform cap. 3

Realizarea performantelor
dinamice minimale si a conditiilor
de siguranta circulatiei,

Conform cap. 3

Functionarea Tn conditile de
infrastructura, suprastructura,
retea de contact, facilitdti de
mentenantd existente la achizitor

SR 13353-5:1997 (sau echivalent)

Durata de serviciu

Minim 30 ani

Functionarea fara
generale a tramvaiului

reparatii

Tramvaiele trebuie sd aiba o duratd de utilizare fara
reparatie generaia de minim 8 ani.

Garantia FULL WARRANTY
tramvaiului

Minim 5 ani de la data incheierii procesului verbal de
recepfie pentru tramvai in ansamblu si toate
componentele acestuia, inclusiv consumabilele necesare

Lungimea tramvaiului

36m

Latimea caroseriei tramvaiului

2400-2450 mm*

Gabaritul de libera trecere

Conform SR 13353-5:1997 (sau echivalent)

Spatii pentru carucioare persoane
cu dizabilitati

2 locuri

Sarcina maxima pe roata

50kN

Ecartament

1435 mm 0/+2mm, dar nu mai mult de 0/+10mm pentru
calea de rulare aflata in exploatare.

Raza minima a curbelordinretea |18 m

Raza minimd in unitdtile de | Aprox. 18 m
exploatare ale beficiarutui

Declivitatea maximd a caii de |60 %

rulare in reteaua de transport a

achizitorului

Deschiderea liberda a usilor pentru | Min. 1300 mm
calatori (pentru usile duble).

indltimea podelei la intrare Max. 350 mm

Garda la sol minima pentru
tramvai complet incarcat

Conform SR 13353-5 (sau echivalent)

Podeaua in interior

Podeaua va fi 100% coborata pe toata suprafata
destinata calatorilor in picioare. Panta maxima acceptata
in zona longitudinala 8 %

In zona boghiurilor se va asigura
jatimea minima a culoarului de
trecere in inferiorul salonului

500 mm

Tensiunea nominala de

alimentare a retelei

750 Vee conform SR EN 50163:2006

incarcat ia capacitatea
maxima/viteza de exploatare

Functionarea cu tensiune redusa | 60-80 Vcc
in statiile de spalare
Viteza maxima constructiva atinsa | Max 70 km/h

Viteza de exploatare este limitata electronic la 50Km/h

Acceleratia

Ofertantul va declara in ofertad acceleratia la pornirea de
pe loc.

Indeplinirea condifilor  de

Obligatoriu
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Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi

de 36m pentru proiectele; ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Municipiului Bucuresti” si . Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”

Cerinte obligatorii Caracteristici minimale obligatorii
interschimbabilitate
Autonomia Minim 3 km, cu toate sistemele de climatizare in functiune

si incarcat la capacitate maxima

Sistem electronic de avertizare si | Functionalitati:

franare precoliziune - funcfie de monitorizare a atentiei conducatorului de
vehicul, cu alertarea acestuia in cazul in care acesta
desfasoara activitati care i distrag atentia de la trafic in
timpul mersului, precum si oprirea automata a tramvaiului
Tn cazul detectarii pierderii vigilentei conducéatorului (ex.
urgente medicale, agresiuni efc.);

- functie de monitorizare si detectie a riscului de coliziune
cu alte vehicule, pietoni si biciclisti, inclusiv monitorizarea
unghiurilor moarte, cu alertarea conducatorului de vehicul
si, In functie de iminenta coliziunii, interventia automata in
sistemul de franare al tramvaiului pentru reducerea vitezei
sau oprirea acestuia dupa caz.

- posibilitatea selectdrii modului de functionare a
sistemului de catre personalul autorizat al operatorului,
respectiv alertare si interventie automata asupra
sistemului de franare sau doar alertare fara franare
automatd, cu memorarea tuturor schimbarilor de
configuratie.

- sistem antidemaraj cu etilotest (alcolock)

NOTA:

* autoritatea contractanta utilizeaza in prezent tramvaie care respecta interdependenta cu
peroanele statiilor si micsorarea I&timii sub 2400 mm nu poate fi acceptata datorita infrastructurii
existente. De asemenea depésirea [afimii maxime de 2450 mm nu poate fi acceptata, din aceleasi
motive.

Ofertantul va lua la cunostinia, in perioada de vizita organizata in perioada depunerii
solicitarilor de clarificari, de starea infrastructurii existente la Achizitor.

Se vor avea in vedere urmatoarele:

« tramvaiul trebuie s se incadreze integral in conditiile tehnice, conditiile functionale, dotarile
si particularitatile la nivelu! parcului achizitorului, pentru care sunt solicitate cerinfele din Caietul de
Sarcini;

» echipamentele si subansamblurile nu se vor influenta termic sau electromagnetic intre ele;

+ echipamentele gi subansamblurile vor fi dispuse astfel incat accesul pentru intretinere,
Tnlocuire si reparare sa fie usor, realizat in timp minim si acestea sa poata fi realizate cu dotarile si
facilitatile utilizate in prezent la locatile de mentenanta ale achizitorului (instalatii de ridicare,
platforme de lucru la inalfime, strung bandaje etc);

- componentele vor fi realizate si proiectate pentru a asigura costuri minime de exploatare,
intretinere si reparatie pe toata durata de viata utila a acestor tramvaie; proiectarea si fabricatia
tramvaiului va fi realizata potrivit conceptului ,intrefinere redusa”;

« masa proprie a tramvaiului va fi minima pentru aderenta maxima,

« instalatiile si echipamentele electrice vor fi realizate in conformitate cu standardele privind
compatibilitatea electromagnetica;

» Instalatia IT care echipeaza tramvaiul i realizeaza funciile de:

o Informare calatori (audio-vizuala);

o Infotainment;

o Numarare cal&tori:

o Supraveghere video;

o Wi-Fi si sistem de comunicare online;
o Sistem de ticketing;

Pagina 11 din 97



Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi

de 36m_pentru proiectele: ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Municipiului Bucuresti” si , Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”

formeaza un sistem [T integrat, alcatuit din subsisteme interoperabile, cu interfete
documentate si standardizate. Furnizorul isi asuma, Th mod unitar, rdspunderea contractuala pentru
functionarea, integrarea, securitatea si mentenanta intregului sistem pe durata garantiei, indiferent
de producatorii subsistemelor sau componentelor utilizate;

« se vor alege materiale si componente care nu vor genera defecte sistematice, efecte poluante
sau periculoase pentru sanatate in timpul aplicarii, utilizarii, repararii sau dezmembrarii (ex. nu se
vor folosi materiale ce contin azbest, plumb, bromuri, floruri, sau alte materiale de acoperire pe baza
de metale grele sau crom). De asemenea, nu va fi indicat pentru folosirea la reparatii a nici unuia
dintre aceste materiale;

+ componentele utilizate vor fi Tn fabricatie de serie, specificatiile principalelor componente vor
fi anexate la oferta;

» tramvaiele vor fi utilizate n trafic urban, iar fabricatia se va face {indnd cont de instructiunile
specifice ale achizitorului si normele romanesti si europene in vigoare,

« structura de rezistenta a caroseriei (pereti laterali, frontali $i acoperig) si sasiul vor asigura
durata de viatad utild a tramvaiului. Uttimu! strat de protectie anticoroziva in special la partea sub
sasiu va avea elasticitatea si rezistenta necesara pentru a suporta loviri cu pietre, nisip sau gheata;
invelisul exterior va fi realizat din panouri de materiale rezistente la coroziune vor putea fi ugor
inlocuite in caz de accidente;

» echipamentele, subansamblurile si piesele trebuie sa fie interschimbale pentru tramvaiele din

lot;

+ ugile, zonele de acces si trecerile trebuie sa asigure accesul calatorilor cu dizabilitai
locomotorii si/fsau mobilitate redusa pe platforma special destinata si a celorlalti calatori pe toata
lungimea tramvaiului. Pentru persoanele cu dizabilitdli care folosesc scaune cu rotile, se va
prevedea o platforma rabatabila sau culisanta cu actionare manuala si se vor amenaja 2 locuri
speciale la cea mai apropiata usa dubla de acces fata de postul de conducere. De asemenea, in
apropierea acestor spatii trebuie prevazute bare de sustinere, dispozitive de asigurare, butoane de
comanda si comunicare etc;

+ la pragul superior al fiecarei usi va exista o banda luminoasa, sau spoturi cu led care va lumina
pe timp de noapte zona respectiva atunci cand usa respectiva este deschisa. Acest sistem de
iluminat va asigura inclusiv iluminarea in exteriorul tramvaiului, pentru a creea vizibilitate n
apropierea usii pe timpul noptii; Podeaua va avea o banda colorata reflectorizanta in zona tuturor
usilor la intrare, pentru a fi vizibila atat ziua, cat si noaptea;

+ in interiorul tramvaiului se vor monta bare de susiinere de mana curenta din inox. Cu exceptia
validatoarelor si a butoanelor de anuntare a intentiei de coborare pentru persoanele cu dizabilitati,
pe barele de sustinere nu vor exista elemente care s& stanjeneasca calatorii. Se admite utilizarea
de curele de mana curentd pentru facilitarea sustinerii calatorilor. Se va prezenta in oferta
propunerea de schema de pozitionare a barelor in interiorul tramvaiului ce va fi avizata odata cu
specificatia tehnica;

« pentru tramvaiul gol cu bandaje noi, inéltimea podelei in zona de acces va fi de max 350 mm
fata de NSS (nivelul superior al sinei). Podeaua va fi la aceeagi indltime la intrare pentru toate usile
pentru calatori. In interiorul tramvaiului in zona usilor se admite o diferenta de nivel de maxim 50
mm fata de nivelul de 350 mm;

+ usile pentru calatori vor fi dispuse pe partea dreapta a framvaiului (in directia de mers),
repartizate in mod uniform de-a lungui tramvaiului, pentru facilitarea schimbului de calatori.

« Geamurile usilor trebuie sa fie coplanare cu partea exterioara a ugilor. Usile in pozitia inchis
vor fi coplanare cu caroseria;

+ in vederea spalarii mecanizate a tramvaiului, usile inchise vor asigura etangarea impotriva
patrunderii apei la spalarea cu jet.

» atunci cand se deschid, ugile trebuie sa fie paralele cu peretele exterior. Nu se accepta usi cu
miscare de rotatie spre interior. Cursa usilor spre exterior nu va depasi gabaritul maxim pentru
constructia peroanelor stafiilor existente pe reteaua achizitorului cu condifia ca partile extreme de
jos ale usilor, inclusiv mecanismul acestora s& nu coboare sub nivelul de 280 mm de la NSS (nivelul
superior al sinei), cu bandajele uzate la maxim si incarcatura maxima a tramvaiului,

» deschiderea de la exterior a usilor se va face cu butoane rezistente la vandalism si conditii
extreme de mediu; butoanele vor fi de tipul cu senzor si iluminate cu LED- uri;
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+ comanda de inchidere a usgilor se va putea face pentru toate usile si individual pentru fiecare
in parte;

« apa de ploaie de pe acoperis trebuie in asa fel directionata, incét s& nu deranjeze calatorii. in
cazul! Tn care in peretii laterali sau pe acoperis sunt prevazute prize pentru aspiratia de aer de racire,
atunci trebuie ca acestea sa fie in asa fel concepute incat la trecerea prin instalatia de spaiare a
vehiculului sa fie aspirata cat mai putina apa posibil. Canalele de aer trebuie in asa fel concepute
incat apa infiltrata pana in cele mai indepartate locuri sa se poata scurge fara probleme;

« proiectarea si fabricatia interiorului tramvaiului (inclusiv scaunele) trebuie sa tina cont de
posibilitatea ca acestea sa poata fi curatate ugor,

« compartimentul calatorilor trebuie sa fie rezistent la deteriorarea intentionata si vandalism.
Marginile elementelor de caroserie trebuie sa fie inclinate pentru a preveni acumularea prafului si a
depunerilor de orice fel;

« gaurile si alte spatii inguste chiar si intre scaune trebuie evitate pe cat posibil. Daca astfel de
deschizaturi sunt necesare, trebuie sa fie deschise la partea inferioara si usor de curatat;

+ barele de ména curenta si suporiii de prindere a scaunelor trebuie sa fie fixate in asa fel incat
sa permitad curatarea usoara a podelei si sa se evite patrunderea apei in podea;

» proiectarea si executia tramvaiului trebuie sd& minimizeze expunerea la socuri §i vibratii a
calatorilor, a conducatorului de vehicul si a echipamentelor instalate;

« proiectarea, execufia si instalarea tuturor echipamentelor, prinderilor gi a asambiarilor
demontabile frebuie sa fie facuta astfel incat socurile gi vibratjiile nedorite sa poata fi suportate si sa
nu produca defectari sau scoateri din functiune datorita acestora;

» Ofertantul va prezenta o Declaratie DNSH detaliatd, care s& demonstreze modul in care
vehiculele oferite respectad obiectivele de mediu. (inclusiv pentru productia de acumulatori-
interzicerea utilizarii plumbului, mercurului sau a altor substante restrictionate, gestiunea deseurilor
- marcarea materialelor plastice si a celor metalice pentru facilitarea reciclarii ulterioare, caiculul
ratei de reciclabilitate- min. 85%)
3.4.1.3 Descrierea generala constructiva a tramvaiului
Tramvaiul trebuie sa indeplineasca condifii speciale de securitate, confort, protectie ambientala la
nivelul normelor europene in vigoare $i trebuie sa asigure o fiabilitate ridicata, o mentenanta scazuta
si accesibilitate ugoara la agregate.

Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie sa fie modern si sa confere in
ansamblu, un ambient si un confort corespunzator calatorilor.

Tramvaiele trebuie s fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul in salonul
acestora a persoanelor cu dizabilitafi locomotorii, respectiv Legea 448/2006.

Tramvaiul va avea o capacitate de transport de minim 310 calatori din care minim 56 de calatori pe
scaune.

La ofertd se va atasa obligatoriu o figa privind capacitatea de transport, calculata la densitatea de
6,5 calatori/m? pentru calatorii in picioare, precum si schita de amenajare a interioruiui tramvaiuiui
si calculul suprafetei utile. Fisa va evidentia distinct numaérul de calatori pe scaune fixe, numarul de
calatori in picioare, numarul locurilor pentru persoane care utilizeazd scaun rulant, suprafata
disponibila pentru calatorii in picioare, densitatea utilizatd in calcul, precum si numarul locurilor
rabatabile.

Caroseria va fi garantata la coroziune minim 8 ani. Ea va fi prevazuta cu usi de acces pentru calatori
pe partea dreapta, cu mecanism de actionare protejat contra intemperiilor gi inaccesibil calatorilor.
Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri i a platformei de urcare vor asigura o buna
circulatie a calatorilor $i o incarcare proportionala a boghiurilor.

Vopsirea exterioara, sigla, numarul de inventar $i alte inscriptionari trebuie sa fie realizate de catre
Furnizor conform solicitarilor Achizitorului.

Acestea sunt incluse in pretul ofertei si vor fi stabilite cu ocazia avizarii specificatiei tehnice.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie moderna, separat complet de compartimentul
pasagerilor.

Este obligatorie prezentarea la oferta a schitei de amenajare a interiorului tramvaiului pentru a
prezenta modul de inchidere a cabinei si calculul suprafetei pentru calatori in interiorul salonului de
calatori.
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3.4.1.4 Conditii tehnice de calitate
3.4.1.4.1 Specificatii constructive

Originea si producétorul subansamblelor, agregatelor si echipamentetor din dotarea tramvaielor se
vor pastra pentru toate tramvaiele ce fac obiectul Caietului de Sarcini. in cazuri exceptionale,
schimbarea producitorului se va face numai cu acordul scris al Achizitorului.
Pentru fiecare din subansamblele importante, ofertantul/furnizorul va preciza producatorul i fara de
provenienta.

Specificatii tehnice anexate la oferta
Ofertantul va prezenta fige/specificatii tehnice detaliate (in limba roménd) pentru principalele
instalatii, sisteme si subsisteme din dotarea tramvaiului. (boghiuri, sisteme tractiune cu autonomie
inclusiv baterii, sisteme franare, pantograf, instalatie climatizare, usi, etc)

3.41.4.2 Materiale

Materialele utilizate la fabricatia tramvaielor trebuie sa indeplineasca In totalitate reglementarile
legale in vigoare privind utilizarea la constructia vehicuielor de transport public, protectia contra
incendiului, protectia mediului gi cerintele privind sdnatatea si igiena. De asemenea materialele
trebuie sa fie usor lavabile, rezistente la vandalism, grafitti $i contactul cu produse petroliere, agenti
poluanti si corozivi etc.
In caz de deteriorare accidentala sau intentionata acestea nu vor produce agchii sau muchii taicase
care s pericliteze integritatea si sanatatea calatorului. Produsele si materialele utilizate nu trebuie
sa degaje mirosuri neplacute, gaze toxice si fum puternic atét in conditii normale, cat si in cazul unor
ncalziri datoritd producerii unor inceputuri de incendiu. Materialele folosite pentru constructia si
amenajarea caroseriei se vor preciza separat in oferta tehnica, atat pentru amenajarea interioara
cat si pentru cea exterioara.
Pentru amenajarea interioara nivelurile admise pentru componenti volatili nu vor depasi limitele
maxime admise de normele europene in vigoare.
Materialele folosite in constructia tramvaielor frebuie sa corespunda celor mai bune tehnologii
existente in ceea ce priveste protectia impotriva incendiilor si in mod deosebit, se vor respecta
urmatoarele:

¢ materialele si componentele din compartimentu! calatorilor gi cabina de conducere trebuie
sa ofere comportare corespunzatoare potrivit normelor privind vehiculele de transport public
la flacara si foc, fara degajarea de gaze toxice si fum puternic; se va prezenta un document
separat (buletine de incercari emise de laboratoare atestate CE conform fisei UIC 564-2)
privind comportamentul la flacara si foc al tuturor materialelor folosite;

» echipamentele care sufera procese de incalzire in timpul functionarii avand un risc sporit de
incendiu trebuie dispuse asffel incat focul sd nu se extinda in compartimentele de calatori
sifsau cabina;

s pentru izolatia fonica si cea termica se vor utiliza materiale certificate CE, rezistente la flacara
si foc, care nu degaja mirosuri nepldcute, microparticule sau alte componente periculoase
pentru sanétate sau poluarea mediului.

3.4.1.4.3 Conditii privind protectia anticoroziva gi vopsirea
Caroseria si amenajarile interioare si exterioare, precum si toate celelalte echipamente si parti
componente ale tramvaiului vor fi protejate corespunzator impotriva coroziunii mecanice si electrice.
Proiectarea si fabricatia partilor componente va fi realizatd in conditile evitarii producerii si
acumularii condensului, precum si evitarii producerii electrocoroziunii prin efectul de pila electrica
sau datorita trecerii curentilor Foucault.
Sistemul de vopsire exterioara, precum gi materialele care nu necesita vopsire vor fi rezistente la
spalare mecanizata cu perii rotative, precum si rezistente la conditii de mediu exireme, agenti
poluanti, radiatii solare, ozon si UV, vandalizare cu grafitti. Protectia elementelor metalice va fi
realizata potrivit normelor tn vigoare privind sanatatea, igiena muncii, protectia mediului si protectia
muncii.
Structura de rezistenta a caroseriei va fi protejata anticoroziv pentru toatd durata de utilizare
normala.
Profilele inchise vor fi protejate anticoroziv si la interior.
Peretii laterali i acoperisul vor fi protejate in functie de materialele utilizate.

Pagina 14 din 97



Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi
de 36m pentru proiectele: ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Municipiului Bucuresti” si .Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”
Vopseaua va fi protejata cu o pelicula care sa asigure strélucirea si protectia contra zgarierii,

protectia contra vandalizarii cu grafitti, permitdnd spalarea mecanizata cu perii rotative.
De asemenea, vopsirea va fi rezistenta la conditile de mediu precizate si va fi rezistenta la agenti
poluanti, radiatii solare, UV si ozon.
Pe toata partea exterioara a caroseriei de sub tramvai se va aplica un strat final de protectie la socuri
si izbiri, rezistent la agenti poluanti, apa cu sare, produse petroliere, etc.
Materialele de vopsire vor fi certificate CE, vor avea grad de nocivitate redus i nu vor degaja
mirosuri neplicute si nici noxe in timpul functionarii tramvaiului, Tn cazul in care se utilizeaza otel
inoxidabil se vor aplica procedurile specifice de acoperire si vopsire ale furnizorului.
Sigla specificata in contract de achizitor, numarul de inventar gi numarul de inregistrare al vehiculului
vor fi incadrate obligatoriu in designul vopsirii i se vor stabili la contract.
3.4.1.5 Caracteristici tehnice generale ale subansamblelor, agregatelor si componentelor
3.4.1.5.1 Caroseria. Descriere generala

Caroseria tramvaiului trebuie sa fie conceputa pentru a suporta forta de tamponare prescrisa
conform standardelor aplicabile in vigoare (SR EN 15227+A1:2024). Tramvaiul va fi dotat cu sistem
de sigurantad tampon anticrash.
Caroseria va fi prevazutad cu sistem de preluare a socurilor de tamponare, in drepiul capului de
sasiu, la ambele capete. Sistemul de preluare a socurilor de tamponare va asigura preluarea
socurilor indiferent de uzura bandajelor i incarcarea tramvaielor.
Sarcina de tamponare va fi prezentata de ofertant in oferta tehnica (se va determina prin calculul de
rezistenta cu metoda elementeior finite).
Caroseria tramvaiului in raport cu circuitele de inalta tensiune 5 MOhm.
Caroseria in raport cu polul pozitiv al circuitelor de joasa tensiune 1 MChm.

Invelisul exterior gi interior
Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari se prefera a
fi realizate din module usor demontabile (pies3 separatd) pentru usurinta reparérii sau inlocuirii.
invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperigul vor fi confectionate din panouri.
Echipamentele montate la exteriorul tramvaiului vor fi protejate in cutii etange, cu grad
corespunzitor de protectie (IP) in functie de locul de pozitionare, iar pentru cele ventilate natural,
cu gratare sau grilaje de protectie.
Compartimentele de aparataj trebuie sa fie inchise etans si trebuie sa fie prevazute cu cuple cu
cleme de conexiune de tipul "conexiune fara surub”, de inalta fiabilitate, pentru utilizare la vehicule
feroviare.
Dulapurile si cutile de echipamente in care se afla circuite cu tensiuni periculoase vor fi
inscriptionate potrivit prevederilor legale in vigoare.
Cutiile de echipamente si dulapurile de aparataj permit i un eventuai schimb de aer cu mediul
ambiant, dupa caz.
Cutiile de echipamente vor fi inscriptionate si dotate cu suporti corespunzétori pentru fixare,
respectiv pentru ridicare cu instalatii de ridicat. Se impune o constructie modulara.
Dulapurile/containerele instalatiilor electrice, care in cazul unui defect trebuie accesate pentru a
remedia defectul, trebuie proiectate astfel incat instalatiile sa fie accesibile din interiorul tramvaiului.
Designul si amenajarea interioara, inclusiv modul de dispunere a scaunelor, vor fi detaliate la
avizarea specificatiei tehnice, cu respectarea integrald a propunerii tehnice declarate castigatoare
si fard modificarea cerintelor minime referitoare la capacitate, accesibilitate, fluxul calatorilor,
numarul si tipul usilor, locurile pentru persoane cu mobilitate redusa, culoarele de circulatie si
siguranta in exploatare.
Prin proiectare si fabricatie, tramvaiul trebuie s& asigure transferul ugor al calatorilor la urcare si
coborére, fara obstacole sau zone inguste in dreptul usilor de acces. In interior, modul de dispunere
a scaunelor, a barelor de mana curenta si a echipamentelor, respectiv echipamentul sistemului de
taxare, butoanele pentru anuntarea urmatoarei opriri pentru persoanele cu dizabilitag, cutiile pentru
stingatoarele de incendiu si a celor pentru obiectele din inventarul tramvaiului trebuie sa asigure
functionalitatea fara a produce accidentarea célatorilor in caz de gocuri la tractiune/franare si/sau la
eventuale accidente de circulatie. Numarui minim de célatori transportafi va fi de min. 310 calatori
total, din care minim 56 pe scaune.
Tn zona boghiurilor se va asigura latimea minima a culoarului de trecere in interiorul salonului de
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min. 500 mm, iar zonele de racordare a zonelor inguste cu restul caroseriei vor fi realizate cu Inclinéri
laterale fara muchii drepte pentru a nu impiedica mersul calatorilor Tn interior.
Suprafata podelei va fi continua, fara muchii sau deniveldri, fiind realizatd prin lipirea
corespunzatoare a covorului de podea. .
Sistemul de montare al elementelor amenajarii interioare va permite montarea si demontarea ugoara
a acestora pentru intrefinere, fiind protejate contra autodesfacerii i antivandalism.
in dreptul platformei pentru urcarea cu carucioare se vor monta perne antisoc si dispozitive de fixare
precum si bare de mana curenta la nivel corespunzator.
In dreptul fiecarei usi, pe una din barele mana curenta se va instala cate un validator.
Ofertantul/furnizorul va asigura cablajul de alimentare cu 24 Vcce si cablul de retea de date Ethernet,
realizand si operatiile pregatitoare (gaurirea corespunzatoare a barelor, amenajarea cabinei de
conducere si instalarea placii antenelor pe acoperis etc.). In zona platformei pentru acces carucioare
se va monta un buton si lampa de confirmare pentru anuntul de deschidere a usii la urmatoarea
statie.
Interiorul tramvaiului va fi dotat cu un numar corespunzétor de difuzoare pentru a asigura un nivel
sonor inteligibil pentru calatori.
Tramvaiul trebuie dotat cu semnal de alarma actionat printr-un maner, pentru actionare in caz de
urgenta, cate unul pe fiecare tronson cu exceptia primului tronson care include si cabina de
conducere. Mecanismul de actfionare va fi sigilat sifsau protejat pentru interzicerea utilizarii
neautorizate. Tramvaiul va fi dotat cu interfoane in fiecare modul pentru comunicare cu vatmanul.
Aceste instalatii de semnal de alarma vor fi cuplate la computerul de bord si vor functiona potrivit
reglementarilor in vigoare. In timpul mersului, actionarea semnaluliui de alarma va declansa franarea
de urgenta de tip 2 a tramvaiului, n conformitate cu EN 13452,
Designul interior va cuprinde inscriptionarile obligatorii conform legislatiei in vigoare.
Cutiile de echipamente sau dulapurile din interior, care prezinta risc ridicat de electrocutare sau de
functionare vor fi prevazute cu sistem de impamantare si sisteme automate de protectie.
Computerul de bord va semnaliza corespunzator deschiderea intenfionata sau neintentionata a
dulapurilor si va avertiza conducatorul tramvaiului prin monitorul de bord.
Toate echipamentele vor fi protejate cu panouri sau ugi de acces, dotate cu sisteme de fixare gi
asigurare contra accesului neautorizat. Se vor utiliza sisteme de fixare cu guruburi cu cap imbus
pentru panouri, iar pentru usi, In functie de tipurile echipamentelor, se vor utiliza 2 sisteme de
asigurare:
- sistem cu incuietoare cu cheie mecanica speciala (cheie generala pentru intregul tramvai,
utilizata de personalul de intretinere gi exploatare),
- sistem de Incuietoare cu cheie tip yale, pentru echipamente la care au acces numai anumite
persoane autorizate in acest sens.
Toate incuietorile capacelor, cutiilor, dulapurilor etc. trebuie sa fie concepute si executate pentru
protectia impotriva vandalismului. Balamalele si inchizatorile capacelor trebuie sa fie fabricate din
material inoxidabil.

3.4.1.5.2 Usile de acces
Tramvaiul va avea minimum 8 usi duble pentru calatori, dispuse pe partea dreapta a vehiculului n
directia de mers. Fiecare usa dubld va avea deschiderea libera de minimum 1.300 mm si indl{imea
liberd de minimum 2.100 mm. Se accepta usi suplimentare cu unul sau doua canaturi, cu conditia
ca acestea sa nu reducd numarul minim de 6 usi duble, capacitatea de transport solicitata,
accesibilitatea i fiuxul calatorilor.
Prima uga, va avea mecanisme de actionare gi module de monitorizare si comanda separate pentru
fiecare din cele doua foi.
Usile pentru accesul calatorilor vor fi de tipul automat gi vor respecta normele si reglementéarile in
vigoare privind functionarea si siguranta in exploatare. Sistemul de actionare va fi de tipul
electromecanic, cu comanda cu microprocesor, separat pentru fiecare usa dubla. Modulele de
comanda si monitorizare a usilor vor fi cuplate prin magistrala de date la computerul de bord.
Modulele de comanda si monitorizare, precum si mecanismul de actionare, vor fi amplasate intr-un
compartiment inchis, protejat impotriva accesului neautorizat cu un sistem de inchidere si inzavorare
actionat cu o cheie speciala ce face parte din inventarul tramvaiului. Usile vor putea fi comandate la
deschiderefinchidere cu comanda generala si comanda individuala de la postul de conducere.
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in zona usilor vor fi montate butoane de comanda locala a deschiderii de cétre calatori, atat la

interior, cat si la exterior. Butoanele respective nu vor fi active decat dupé acceptarea comenzii
generale de deschidere a usilor din cabina de conducere. Butoanele vor avea lampa inclusa cu led-
uri, iar cele din exterior vor avea clasa de protectie 1P67. Usile vor fi prevazute cu sisteme de
deschidere de urgenta conform reglementarilor in vigoare. Acestea vor putea fi deschise si in situatia
lipsei tensiunii de comanda. Usile vor putea fi inzavorate mecanic individual.

Deschiderea si inchiderea ugilor trebuie sa se faca lin, fara discontinuitati. Dispozitivul de comanda
si actionare a usilor va fi realizat cu componente tip "solid state”" de inalta fiabilitate, fiecare usa
dubia fiind dotata cu module identice cu ale celorlalte, iar instalarea lor se va face cu conectori rapizi
astfel ca modulul s fie usor de demontat la inlocuire. Fiecare uga dubla este controlata gi actionata
in mod separat, iar functiile de contro! vor fi configurabile cu conditia asigurarii sincronizarii celor 2
foi ale unei usi.

in cazul unui obstacol prins in usa, foile aceleiasi usi se deschid pana la eliberarea obstacolului si,
dupa cateva secunde (reglabil), se reia automat operatiunea de inchidere. in cazul unui obstacol la
deschidere foile aceleasi usi se opresc cateva secunde (reglabil} dupa care se continua cursa in
mod automat. Aceste functii precum si altele vor fi realizate prin comenzile date de modulul de
actionare gi comanda in mod electric si electronic prin monitorizarea curentului absorbit de motor.
Curentul motorului de actionare a usitor trebuie limitat si supravegheat in scopul protectiei impotriva
strangerii (valoare efectiva < 150 N si valoare de varf 200 N) in timpul intregului proces de inchidere
si deschidere, luand in considerare timpii optimi de alternanta a calatorilor.

In pozitia inchis usile vor fi autoblocate si trebuie s& reziste la impingerea de cétre calatori spre
exterior sau in lungul usii, rezistand la o forta de minim 120 daN.

Pentru limitarea consecinfelor respectiv ranirea calatorilor, energia eliberata de o foaie in migcare
nu trebuie s3 fie mai mare de 16 J. Acceleratia si viteza de Tnchidere/deschidere trebuie sa fie
monitorizate si reglabile in intervale i valori convenite cu reprezentatii achizitorului.

Oricare din urméatoarele obstacole posibile trebuie sa impiedice aparitia confirmarii de inchidere,
respectiv semnalul "USA INCHISA"™:

. un obiect cilindric cu diametrul 2 250 mm pozitionat perpendicular pe usa;

. un obiect cu sectiune rectangulara cu lungime 216 mm si inalfime 2 250 mm.

In acest caz, unitatea electronica de comanda a usii va repeta comanda de minim 2 ori (configurabil).
Deschiderea si inchiderea usilor sunt confrolate de conducatorul de vehicul prin actionarea unor
butoane/comutatoare speciale cu lampa incorporata montate in bord care vor putea fi actionate cu
maéna dreapta.

Zona de acces in tramvai va fi iluminata pe timp de noapte atunci cand usile sunt deschise.
Functionarea usilor nu trebuie sa fie afectata de ploaie, apa de spalat sau zapada/gheata

Usile pot fi deschise numai cand framvaiul este stationat. Tramvaiul poate porni de pe loc numai
cand toate usile sunt inchise si asigurate mecanic si/sau electric.

In cazul in care in mod accidental este necesara deplasarea tramvaiului cu semnal “Usa deschisa”
va exista posibilitatea actionarii unui buton/comutator special existent la bord, iar actionarea acestuia
va fi inregistrata in memoria nevolatila de evenimente.

Aproape de zona pentru scaune cu rotile din compartimentul célatorilor se va amplasa un buton
suplimentar, ce va comanda usile cu temporizare la inchidere de min 8 secunde (reglabil).

Timpul necesar pentru deschiderefinchidere este mai mic de 4 s (configurabil).

Semnalul acustic ce anunta inchiderea usilor poate fi auzit atat din exterior, cat si din interiorul
tramvaiului. Dupa inceperea emiterii semnalului sonor, inchiderea usilor se va efectua cu o intarziere
de céateva secunde (reglabil).

Un sistem manual de dezavorare a fiecarei usi va fi pozitionat la interiorul caroseriei avand maneta
de actionare protejata contra folosirii abuzive. La exterior actionarea se va face numai pentru prima
usa. Aclionarea sistemului manual, local, de deszavorare va fi semnalizata la bord indicandu-se si
usa la care a fost actionat. Configurabil prin soft, se va decupla tractiunea si se va actiona sistemul
de frana al tramvaiului.

In cazul unei defectiuni usa poate fi izolata mecanic si/sau electric cu cheie speciala care face parte
din inventarul tramvaiului.
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3.4.1.5.3 legirile de urgenta

Tramvaiul va avea iesiti de urgentd, conform prevederilor legale. Dimensiunile, amplasarea si
inscriptionarea lor trebuie sa fie conform normativelor europene in vigoare.
Tramvaiul va fi dotat cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iesiri de urgenta, pozitionate
la vedere Tn apropierea acestora. Acestea vor fi asigurate contra furtului cu cablu de ofel si dispozitiv
de rapel.
lesirile de urgenta vor fi marcate gi inscriptionate Tn limba romana.

3.4.1.5.4 Parbrizul si geamurile
Parbrizul trebuie sa fie de tip DUPLEX.
Parbrizul si geamurile laterale vor asigura un camp vizual pentru conducatorui de vehicul cu
respectarea prevederilor Technical Agency for ropeways and Guided Transport Systems (STRMTG)
Technical guide. Safety in tramway driver’s cab, sau echivalent.
Parbrizul va avea o transparenta minima de 75 % si va fi lipit de caroserie.
La partea superioara va fi realizata din constructie, o banda colorata de minim 200 mm. Se prefera
separarea de parbriz a instalatiei de afigaj care va fi montata deasupra acestuia. Parbrizul va fi
omologat pentru utilizarea la vehicule de transport public si/sau feroviar. In cazul in care pentru
demontarea/montarea, manipularea parbrizului sunt necesare scule speciale acestea vor fi incluse
Tn pretul ofertei.
Geamurile laterale ale cabinei vor fi de tipul securit, iar In partea stanga se va asigura o fereastra
culisanta, cu dispozitiv de indexare si inzavorare in pozitia Tnchis si dispozitiv de indexare in pozitii
intermediare la deschidere. Geamurile laterale ale cabinei vor fi incluse in sistemul de degivrare al
cabinei pentru a asigura vizibilitatea perfecta la oglinzile exterioare.

3.4.1.5.5 Scaunele pentru calatori
Scaunele pentru calatori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticld sau mase plastice cu
tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata si antivandalism. Designul si materialul
fetelor detasabile de scaune vor fi stabilite impreuna cu achizitorul dupa incheierea contractului de
furnizare, in etapa de elaborare a specificatiei tehnice.
in salonul tramvaiului nu se accepta scaune rabatabile cu exceptia locului destinat persoanefor cu
mobilitate redusa si a locului rezervat caruciorului Mama si copilul.
Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoane cu nevoi speciale (batrani,
invalizi, persoane cu copii in brate). In acest scop, se vor prevedea in spatiul dintre ugile | si Il minim
patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate cu pictograme pe
peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip ,permanent’, (inscriptionare
antivandalism - nu se admit autocolante).
in zona usilor, unde sunt plasate rampe destinate accesului persoanelor cu mobilitate redusé, se va
rezerva un spatiu destinat scaunelor cu rotile. in zona frontald se va prevedea un perete de sprijin
cu accesorii pentru asigurarea scaunului cu rotile (centura retractabild pentru cele simple si fixare in
podea pentru cele electrice), iar pe peretele lateral o bard de sustinere cu rulou tapitat pentru
persoanele cu orteze. De asemenea, Tn zona dedicatd persoanelor cu mobilitate redusa vor fi
prevazute 2 (doua) sezute rabatabile fiecare avand un spatar si centura retractabilda pentru
persoanele care se deplaseaza cu cadru.
In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor monta
panouri paravant din materiale antivandalism. Acestea vor asigura protectie, din podea gi pana fa o
inaltime de minim 1,6 m, vor fi asigurate si protejate mecanic de sprijinul accidental al calatorilor (in
cazuri de aglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie.
Montarea scaunelor simple n compartimentul calatorilor se va face prin fixarea lor in consola gi se
vor asigura cu o bara de sustinere fixata in plafon. Se accepta si alte sisteme de prindere, cu
exceptia celor care sunt fixate de podea. Prinderea scaunelor in zona boghiurilor se va face astfel
incat patrunderea apei, apei cu sare, noroiului etc. sa nu fie posibila si s& nu conduca la degradarea
in timp a pasajelor.
Manerele scaunelor de deasupra spatarelor trebuie s fie din ote! inox sau corp comun cu scaunu!
si nu vor depasi in lateral conturul scaunelor.

3.4.1.5.6 Barele si manerele de sustinere
Barele de sustinere vor fi realizate din inox, cu dispozitive de fixare asigurate contra autodesfacerii
si antivandalism. Pozitionarea trebuie realizata astfel incat s& nu stanjeneasca circulatia calatorilor.
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Pozitionarea barelor va permite sprijinul calatorilor pe toaté lungimea utila a tramvaiului, iar pe peretii
laterali sau Tn dreptul usilor se vor aplica pictograme, pentru a atentiona calatorii s& se sprijine pentru
a nu se accidenta, in cazul socurilor la tractluneffranare. Se admite i utilizarea curelelor de mana
curenta, in anumite zone, Tn care din motive constructive barele vor fi pozitionate la o Thaltime mare.
3.4.1.6 Postul de conducere

3.4.1.6.1 Organizarea habitaclului

Urmatoarele obiecte de inventar si dotéri se vor instala in cabina de conducere, detalierea acestui
aspect se va face cu achizitorul la avizarea specificatiei tehnice dar accesoriile vor fiincluse in preful
ofertei:

e suport pentru graficul de circulatie cu iluminat difuz;
suport cu clema de prindere documente;
levier al schimbatorului de macaz,
stingator de incendiu conform reglementérilor in vigoare pentru instalatji electrice;
manivela pantografului;
triunghiuri reflectorizante;
trusa de prim ajutor;
chei de defranare manuala a franelor;
cheie speciala pentru deblocare usi dulapuri aparataj electric;
set de chei pentru controlerul de bord,
set de chei pentru usa de legatura intre cabina si salonul de célatori;
suport agatator haine;

e vesta cu dungi avertizoare.
Structura de rezistenta a cabinei de conducere trebuie sd asigure prin proiectare si fabricatie
protectia conducatorului de vehicul in caz de coliziune.
Reparatiile in caz de accidente sifsau deteriorari accidentale trebuie s& poata fi realizate cu
facilitdtile de mentenanta si reparatii ale achizitorului.
Suprafata vitrata trebuie proiectata astfel incat s& permitd o vizibilitate corespunzatoare potrivit
reglementarile internationale privind vehiculele de transport public.
Designul si amenajarea cabinei de conducere vor fi definitivate la avizarea specificatiei tehnice. Se
accepta si varianta in format electronic.
Descrierea detaliata a cabinei pentru conducatorul de vehicul si funciiile acesteia, vor face parte din
oferta, luandu-se n considerare urmatoarele:
. Cabina conducatorului de vehicul trebuie conceputa in asa fel incat acesta sa poata conduce
tramvaiul in siguranta;
. Conducitorul de vehicul trebuie sd aibd un camp vizual corespunzator conform
reglementarilor prevazute in vigoare (UIC 651),
. Pozitionarea scaunului Tn cabina de conducere a vehiculului trebuie realizatd astfel incat
conducatorul de vehicul $3 poata iesi cu usurinta.
in cabina va fi prevazut un suport de sprijin pentru picioare in zona scaunului.
Separarea cabinei conducatorului de vehicul de compartimentul calatorilor se va face pana in plafon
cu panouri, cu o0 usa cu suprafata vitrata in partea superioara.
Partea vitrata a usii va avea un grad de opacitate de circa 65% - 70%.
Prima foaie a primei usi a tramvaiului va fi prevazuta cu mecanism cu actionare electrica separata
de restul instalatiei de usi si cu buton ascuns pentru deschiderea din exterior.Cabina de conducere
va fi dotata cu instalatie de degivrare a geamurilor, cu aeroterma si instalatie de climatizare (aer
conditionat). Jetul de aer cald nu va conduce la aburirea / fisurarea parbrizului prin soc termic.
Trebuie prevazute posibilitdti pentru agezarea, depozitarea obiectelor personale ale conducéatorului
de vehicul si a accesoriilor prevazute mai sus.
Va fi prevazut de asemenea cu un compartiment frigorific pentru pastrarea alimentelor gi un loc
special pentru cele doua stingatoare de incendiu cu sistem de fixare.
Postul de conducere trebuie in asa fel configurat incat activitatea conducatorului tramvaiului sa
poata fi desfasuratd comod si fara solicitdri epuizante pentru persoane cu inaltimi intre 1,60 m si
2,05m.
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Pentru scolarizarea conducatorilor de vehicule, un numar de 2 tramvaie trebuie s fie echipate cu

interfatd pentru dubla comanda, care sa permita instructoruiui s intervina printr-un dispozitiv
portabil. Cu acest echipament trebuie s& se poata actiona cel putin frana de serviciu, frana de
urgenta, butonul de urgenta, clopotul. Detaliile privind funciiile acestui echipament se vor stabili cu
achizitorul.

Se vor include in oferta un numar de 2 astfel de console mobile.

Accesoriile de inventar care vor fi pozitionate in cabina de conducere vor fi dispuse astfel incat sa
nu deranjeze circulatia conducatorului de vehicul sau conducerea tramvaiului. Tastatura pentru
comanda instalatiei de informare a calatorilor (audio si vizual) va fi amplasata in partea stanga sus.
Cabina de conducere trebuie sa fie prevazuta cu parasolar si cu parbriz cu protectiie la ulira vioiete
la partea superioara i doud parasolare de tip rulou, unul frontal si unul lateral stanga pentru postul
de conducere.

Izolatia termica si fonica a peretilor cabinei va asigura mentinerea microclimatului necesar in cabina.
Echipamentele de tipul intrerupatoare, comutatoare, relee, selectoare gi butoane de comanda vor fi
de inalta fiabilitate (minim 108 cicluri de actionari) si vor fi dimensionate corespunzétor pentru
solicitarile electrice si mecanice. Butoanele cu iluminat interior vor fi ugor demontabile pentru
inlocuirea elementului de iluminat. De asemenea vor fi de clasa minim IP 44,

Pentru actionarea franei cu patina electromagnetica se va utiliza un comutator cu maner “solid state”
care va suporta actionari energice in caz de pericol. Butoanele sau intrerupatoarele care sunt
folosite des vor fi scoase in evidenta. Aparatele utilizate trebuie sa fie de serie si omologate pentru
folosirea pe vehiculele de cale ferata, in partea laterala si in fata, structura de rezistenta va fi intarita
pentru protectia conducatorului de vehicul in caz de tamponare.

Urmatoarele componente trebuie sa fie instalate Tn cabina conducatorului:

- curatator de gheata;

- levier pentru actionarea manuala a macazului;

- cheie sau alta scula pentru coborarea manuala a pantografului;

- lopata pentru perioada de iarna;

- saboti pentru roata;

- stingator de incendiu;

- alte scule speciale ce sunt necesare in caz de urgenta.

Locul si modul de pozitionare a accesoriilor trebuie stabilit cu achizitorul la avizarea specificatiei
tehnicea.

3.4.1.6.2 Tabloul de bord
Bordut din cabina de conducere va fi proiectat si realizat cu respectarea conditiilor de igiena muncii
si ergonomie pentru asigurarea accesibilitatii la toate comenzile si vizibilitate pentru echipamentele
dotate cu ecrane sau indicatoare. Pentru acestea se vor prevedea sisteme de iluminare pe timp de
noapte (cu intensitate reglabila) si parasolar pentru protectia contra luminii solare puternice.
Toate butoanele, tastele si elementele de comanda trebuie sa prezinte o inscriptionare definitiva,
care se va stabili de comun acord cu achizitorul la specificatia tehnica. Inscriptionarea prin folie lipita
sau alte variante asemanatoare nu sunt permise.
La dispozitivele relevante din punct de vedere a sigurantei circulatiei trebuie acordat atentie
asigurarii unei manipulari instinctive.
Amplasarea comenzilor va fi realizatd pentru actionare cu mana stanga ca si comenzi principale si
cu actionare cu mana dreapta pentru comenzile de urgenta si cele auxiliare. Pe bord va fi pozitionat
butonul de urgenta (de culoare rosie) care prin actionare comanda frinarea de urgenta. Acest buton
va fi pozitionat de regula pentru a permite actionarea sa cu ména dreapta. Actionarea acestuia va fi
inregistrata in computerul de bord.
De regula pentru picioare nu sunt prevazute comenzi, dar pot fi prezentate variante cu posibilitati de
actionare clopot, claxon luminos. Acestea se vor definitiva in faza de avizare a specificatiei tehnice.
Lumina din interiorul compartimentuiui calatorilor nu trebuie sa deranjeze conducatorul de vehicul.
Inscriptionarea acelor indicatoare ale aparatelor din bord va fi facutd cu material fosforescent pentru
a permite vizibilitate sporita pe timp de noapte. Pentru graficul de circulatie se va instala un suport
cu iluminare difuza.
Indicatorul vitezometrului va fi pozitionat de regula central, cu vizibilitate maxima pentru
conducatorul de vehicul.
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Butoanele de actionare usi vor fi cu iluminare interna.

Materialul din care se realizeaza bordul va fi mat, fara reflexii de lumina si va fi rezistent la lumina
solara (inclusiv UV), la zgériere sau la rupere.
Pe bord si in cabina de conducere se vor amplasa obligatoriu echipamentele sistemului de taxare
si echipamentul de comanda a sistemului VECOM/VETAG (transponder) pentru comanda de la
distania a macazurilor.
Pe bord va fi instalat un comutator pentru proba in unitatea de exploatare a instalatiei de frana cu
resort (de stationare).
Monitorul computerului de bord va fi pozitionat in zona cu vizibilitate buna si tastatura acestuia va
putea fi accesata cu mana dreapta. Semnalizdrile lumincase de alarma si alte semnalizari de
siguranta circulatiei vor fi vizibile si vor repeta semnalizérile de pe monitorul calculatorului de bord.
Modul de amenajare si designul general al cabinei din punctul de vedere al conducerii va fi definitivat
la avizarea specificatiei tehnice.
Constructia bordului va permite accesul ugor la echipamente pentru intrefinere si reparatji.
3.4.1.6.3 SCAUNUL CONDUCATORULUI DE VEHICUL

Scaunul conducatorului de vehicul va fi ergonomic, cu suport lombar, reglabil pe 3 directii, cu
suspensie pneumatic si cu amortizor de socuri. Va fi prevazut cu tetiera si cotiere reglabile, cu
autoreglare n functie de greutatea corporala.
Postul de conducere va fi dotat cu un compartiment special, amplasat n spatele scaunului
conducatorului de vehicul, pentru fucrurile personale ale acestuia (haine), respectiv un compartiment
pentru acte, chei si alte accesorii.
Scaunul conducatorului de vehicul trebuie sa intruneasca urmatoarele cerinte:

e Actionare pneumatica;

e Spéatarul poate fi aranjat in orice pozitie; reglaj lombar,

e Pozitia longitudinala a scaunului poate fi reglata [a cel putin 200 mm;

o inaltimea scaunului poate fi reglata intr-un domeniu de cel putin 100 mm.

Materialele de acoperire trebuie sé fie nepericuloase pentru corpul omenesc, sa asigure confortul la
atingere si sa fie usor lavabile. Se va ataga fisa tehnicé a scaunului din care sa rezulte respectarea
cerintelor impuse prin caietul de sarcini, precum si omologarea CE pentru aceasta utilizare. Se va
dovedi aceasta prin buletine de incercdri. Se va respecta 1SO 2631-1:2001 Vibratii si socuri
mecanice. Evaluarea expunerii umane la vibratii globale ale corpului. Partea 1: Cerinie generale
Cabina va fi prevazuta cu o rezematoare pentru mana stanga, iar scaunul cu tetiera reglabila, cotiera
rabatabila si centura de siguranta conform legislatiei in vigoare.
Pentru un numar de 2 (douad) tramvaie cabinele vor fi dotate fiecare cu céate o cupla fiabila pentru
consola portabila si cu un scaun simplificat demontabil pentru instructor. Se vor livra cele 2 console
portabile pentru instructor in preful contractului.

3.4.1.6.4 Perete despaértitor si usa de iegire in salon
Peretele va completa tot spatiul de la podea pana la tavan avand suprafata vitrata de la minim 1 m
de la nivelul podelei si va fi realizat intr-o constructie solida asigurand rezistenta la vibratii si
realizand un nivel corespunzator de izolatie termica si fonica intre cabina si salonul de calatori.
Cabina de conducere trebuie s& comunice cu salonut calatorilor printr-o uga care se deschide catre
compartimentul calatorilor. Deblocarea va fi rapida in caz de pericol. Usa trebuie sa se inzavorasca
folosind o cheie fixa din cabina de conducere si ¢ cheie portabila dinspre salonul calatorilor. Usa va
avea suprafata superioara vitrata.

3.4.1.6.5 Controler de bord
Controlerul de bord va fi un echipament complex care este alcatuit din inversor sens de mers,
maneta mers-frina, echipamentul om-mort (cu actionare prin rotirea in jurul axului sau inclinare gi
nu prin apasare) cheia de contact (de tip mecanic sau electronic personalizata pe vehicul-minim 7
bucati chei pe vehicul).
Controlerul de bord va fi coordonat cu pupitrul de manevra mers inapoi in sensul autoblocarii
reciproce.
Cu cheia de contact pe pozitia inchis, controlerul va fi inzavorat pe pozitia ,0" (foate functiunile
controlerului in pozitia ,0"). Cu controlerul in pozitia “0” trebuie ca functionarea usilor s& ramana
activa si de asemenea iluminatul Tn cabina si in salon vor ramane active. Forta necesara pentru
actionarea controlerului de bord nu va produce obosirea conducatorului de tramvai.
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Controlerul de bord va fi de tipul combinat si va permite comanda cu reglaj continuu dar in acelasi
timp, principalele comenzi de siguranta circulatiei vor fi dublate gi de comenzi individuale prin trepte.
Aceste trepte vor fi delimitate prin indexarea mecanismului cu forta redusa de indexare pentru
treptele de regim (intermediare) si cu indexare cu forfa corespunzatoare pentru delimitarea
regimurilor de functionare. Pentru acestea, maneta va ramane pe pozitia respectiva chiar si fara a
mai fi controlata de mana conducétorului de vehicul (exemplu pozitia de frAna de urgenta gi pozitia
de “0”). Microcontactele si traductoarele utilizate la controlerul de bord vor fi de tipul capsulat (fara
intretinere).

Pupitrul de manevra simplificat pentru mers cu spatele va fi de tipul fix, pozitionat in partea din spate
a tramvaiului, fiind Inchis si asigurat impotriva accesului neautorizat. Pentru deszavorirea acestuia
se va utiliza aceeasi cheie cu cea a controlerului de bord.
3.4.1.6.6 Aparate si echipamente de comanda manuala in cabina de
conducere
in interiorul cabinei vor fi instalate, in zone accesibile pentru conducatorul de vehicul, butoane,
separatoare, comutatoare, sigurante automate si fuzibile, aparate indicatoare i echipamente, atat
pe peretele din spatele scaunului de conducere, cét si pe peretii laterali de sub bordul cabinei. Modul
lor de pozitionare si de protejare va fi astfel conceput si realizat incat nu va permite comanda
neintentionata prin atingerea de corpul omenesc. Circuitele de forta vor fi pozitionate separat fiind
protejate corespunzator si inscriptionate conform normelor de electrosecuritate.
3.4.1.6.7 Microfon
Microfonul instalatiei de informare a calatorilor va fi de tipul flexibil, ,gat de lebada” si va fi pozifionat
pentru a asigura comunicarea fara a deranja conducatorul de vehicul.
3.4.1.7 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa
Aspectul si designul podelei trebuie s3 fie armonizat ambiental cu intrega amenajare exterioara si
interioara.
Podeaua tramvaiului va fi proiectata si fabricata din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati
fonoabsorbante si izolante termic, atat la suprafata superioara, cat si la cea inferioara si va fi fixata
pe sasiu cu un grad de elasticitate.
Covorul de podea se va rasfrange pe peretii laterali pentru a permite facilitarea spalarii. Covorul de
acoperire a podelei frebuie sa fie bine fixat si lipit. Materialul trebuie sa fie rezistent la uzura, usor
de curata cu proprietafi antialunecare si cu rezistenta ridicata la strapungerea cu obiecte ascufite.
in dreptul usilor, covorul de acoperire va avea un profil striat suplimentar.
Materialele utilizate pentru fabricatia podelei, sistemul de lipire si covorul de pardoseala nu trebuie
si degaje mirosuri neplacute, compusi volatili sau alte substante periculoase pentru sanatatea
calatorilor.
Durata de utilizare normala pentru podea inclusiv pentru sistemul de lipire si covorul de pardoseala
este de 8 ani.
Rampa acces scaune cu rotile pentru persoane cu mobilitate redusa
Usile, zonele de acces si trecerile, asigura accesul calatorilor cu dizabilitati locomotorii si/sau
mobilitate redusa pe platforma special destinata i a celorlalti calatori pe toata lungimea tramvaiului.
Trapa (rampa) va fi rabatabila sau culisanta cu actionare manuala pentru accesul persoanelor cu
mobilitate redusé, cu sistem de protectie impotriva plecarii tramvaiului cu trapa deschisa. Tramvaiul
va fi prevazut cu buton de semnalizare a intentiei de actionare a rampei situat atat la exterior cat si
la interior i semnalizarea la bord pentru conducatorul de vehicul.
De asemenea pe platforma dotata cu rampa de urcare in tramvai, situata la cea mai apropiata usa
dubla de acces fata de postul de conducere, in interiorui tramvaiului vor fi prevazute 2 locuri speciale.
in apropierea acestui spatiu, trebuie prevazute bare de sustinere, inclusiv bara cu rulou tapitat pentru
persoanele cu orteze, dispozitive de asigurare carucior (centuri retractabile pentru carucioare simple
si dispozitive de fixare Tn podea pentru carucioare elecirice), scaune rabatabile, etc.
Structura de rezistenta, locasul si balamalele acesteia trebuie sa fie din materiale cu inalta rezistenta
la coroziune.
Platforma trebuie sa fie acoperitda cu material cu rezistenta la uzura si proprietati antialunecare pe
ambele fete. Platforma va fi marcata cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea h pozitia
Jrapa coborata".
Nu se permite marcarea cu aufocolant, platforma va fi marcata cu material reflectorizant inglobat.
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Rampa de urcare cu cérucioare va fi monitorizata de computerul de bord semnalizandu-se

deschiderea acesteia si blocarea plecarii din stafie cu rampa desfacuta.
3.4.1.8 Compartimentul echipamente (unitate electrica, compresor, aer conditionat)

3.4.1.8.1 Instalatia de stergere si spalare parbriz
Cabina de conducere trebuie s3 fie echipata cu stergatoare pentru parbriz care s asigure o zona
de stergere suficient de mare, care s permitd cu ugurinia vizibilitatea din punct de vedere a
sigurantei circulatiei. Instalatia de comanda va permite functionarea in doua trepte Tn mod continuu
si va permite funciionarea intermitenta cu temporizare reglabila. Stergatoarele de parbriz vor
functiona in comun cu o instalatie de spalare a parbrizului cu comanda manuala.
Spalatorul de parbriz va fi dotat cu un rezervor cu facilitarea umplerii din exteriorul tramvaiului.

3.4.1.8.2 Sistemul de prindere a boghiurilor la caroserie
Sistemul de prindere a boghiului la caroserie va asigura transmiterea forelor de tractiune si franare
fara socuri si vibratii si fara aparitia unor solicitari care pot duce la producerea de fisuri, ruperi sau
alte defectiuni la caroserie sau la boghiu. Acesta trebuie s& permita ridicarea caroseriei impreuna
cu boghiurile.
Sistemul va fi prevézut, dupa caz, cu limitatoare de cursa radiala cuplate la magistrala de date care
vor semnaliza in caz de deraiere sau neinscriere corecta pe aparatele de cale, realizandu-se astfel
comanda automata de franare.

3.4.1.8.3. Articulatii si burdufuri
Articulatiile dintre tronsoanele caroseriei tramvaiului trebuie sa fie proiectate si fabricate in asa fel
ca in situatii de accidente de circulafie (deraiere sau neinscriere pe pozitia normala) pe aparatele de
cale sau alte situatii similare s& nu permita desprinderea tronsoanelor. Articulatiile dintre tronsoanele
tramvaiului vor asigura inscrierea in curba precum si transmiterea eforturilor la tractiune si franare
in conditii de solicitari extreme fiind realizate in constructie fara intretinere (sau intretinere redusa)
si fara sa produca zgomote, vibratii sau solicitéri anormale asupra structurii de rezistenta a sasiului
si/sau a caroseriei.
In vederea asigurarii compatibilitatii cu infrastructura specificatd n Caietul de sarcini, inclusiv curbele
de raza 18 m, curbele ,S”, sarcina maxima pe roata, profilul de rulare, nivel de zgomot redus, uzura
minima bandaje, siguranta in exploatare, in cazul in care tramvaiul ofertat este dotat cu articulatii
libere suspendate (fara boghiu sub articulatie), ofertantul va declara in propunerea tehnica daca
tramvaiul este dotat cu sisteme de limitare a cursei articulatiior/boghiurilor fata de caroserie,
confrolate electronic, astfel incat sa se asigure functionarea optima a tramvaiului pe toata
infrastructura ufilizatorului, in toate situatile de exploatare, cu eforturi si uzuri minime asupra
sistemelor de tractiune, franare, agregatelor de rulare si articulatiilor.
La inscrierea in curbe, indiferent de raza acestora, articuiatiile nu vor permite iesirea tramvaiului din
gabaritul de libera trecere.
Burduful dintre tronsoanele caroseriei va asigura etanseitate corespunzatoare, rezistenta la
solicitdrile mecanice si la conditii extreme de mediu, iar Tn functionarea normala nu vor produce
zgomote neplacute, asigurand incadrarea in limitele de vibratii si zgomot ale tramvaiului. Forma si
culoarea burdufurilor trebuie 83 se potriveascd culorii, cat si formei imbracamintii interioare a
peretilor laterali.
Burdufurile vor fi protejate atét la interior cat i la exterior astfel incat s& nu accidenteze calatorii
situati in acea zona.
La partea superioara burdufurile vor fi proiectate astfel incat s& nu se produca deteriorari in cazul
depunerii de zapada, {inand cont ca tramvaiele se parcheaza in aer liber.
Podeaua tramvaiului in zona articulatiilor va permite inscrierea in curbele cu raza minima faré a
deranja calatorii staionati in zona respectiva.
Ofertantul va prezenta in oferta tehnica tehnologia de inspectie si verificare precum si lucrarile de
intretinere necesare pentru zona articulatiilor dintre tronsoane.
Articulatiile complete inclusiv burduf, protectii, zona podea etc, vor avea durata de utilizare normala
egala cu cea a tramvaiulut.

3.4.1.8.4 Aparatul de rulare

Aparatul de rulare va asigura circulatia tramvaiului in conditii de siguranta a circulatiei pe liniile de
tramvai din Municipiul Bucuresti, fiind compatibil cu tipurile de gine gi aparate de cale existente.
Prelucrarea, masurarea bandajelor si verificarea cotelor de siguranta circulatiei (g, cotele profilului
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de rulare, grosime bandaj, distania intre fetele interioare, paralelismul si diagonalele) sunt in sarcina
furnizorului. Ofertantu! se obliga sa analizeze profilul utilizat de cétre Achizitor si in situatia in care
acesta corespunde cu sistemul de rulare al framvaiului ofertat sa aplice acest profil. Ofertantul va
prezenta tipul profilului de rulare al rofii pentru roata noua si va include n preful ofertei sabloanele
pentru strunjire, AMC-urile necesare.
In pretul ofertei va fi introdus profilograful electronic adaptat pentru masuratorile specifice de
dimensiuni ale profilului de rulare al rofii.
Ampatamentul boghiului va fi de (1750-1900 mm) si latimea bandajelor va fi 95 mm. Materialul
bandajelor va fi B4 conform UIC 810-1:2003.
Toate componentele care concura la siguranta circulatiei vor putea fi verificate de céatre personalul
de intretinere in facilitatile de intretinere detinute de achizitor, fard demontarea de sub caroserie.
Daca sunt necesare dispozitive speciale pentru strunjire, acestea vor fi incluse in pretul ofertei
(pentru boghiurile cu osii false sau n alte situatjii).
Rotile vor fi prevazute cu protectii (aparatori de roata) impotriva improgcarii, stropirii, cat si impotriva
depunerii de materiale (noroi, zapada, gheata etc.) atat a boghiului cat si a caroseriei. Acestea
trebuie realizate din material rezistent la intemperii cat si la vibratii (risc mare de rezonanta).
Toate elementele aparatului de rulare vor fi verificate cu tehnologii nedistructive i obligatoriu pentru
bandaje, centru de roata, osii, etc se va realiza controlul ultrasonic cu insofirea fiecarui boghiu ce
va fi livrat de buletinele corespunzitoare pentru CUS (controlui ulirasonic).
Toate rotile trebuie sa fie elastice de tipul “resilient wheel”.
Bandaijele vor fi prevazute cu semne pentru limita de uzura.
Dispozitivele necesare inlocuirii bandajelor vor fi cuprinse in pretul ofertei.
Durata de utilizare a bandajelor rotilor trebuie sa fie de minim 240.000 km. in cazul in care bandajele
prezinta deformari, uzuri pronuntate ale coamei, rupturi, fisuri, desprinderi de material in limita celor
240.000 km acestea vor fi inlocuite pe cheltuiala furnizorului.
Tramvaiele vor fi echipate cu instalatie de ungere a buzei bandajelor. Instalatia de ungere a buzei
bandajelor va avea in componentd urmatoarele elemente sau echivalent:
- Duzele de pulverizare care vor fi montate la rotile pe prima osie a primului boghiu motor si trebuie
sa asigure ungerea atat la interior cat si la exterioriul buzei bandajului, indiferent de solutia aleasa.;
- Unitatea de presiune care va avea in componentd: compresorul, rezervorul de aer comprimat,
supapele de control, supapa de siguranta si unitatea de control;
- Recipientele cu lubrifiant impreund cu pompele de alimentare cu aer comprimat. Ungerea buzelor
de bandaj se va realiza in mod automat la un interval de timp reglabil sau in mod manual la comanda
expresa a vatmanului. Autoritatea contractantd acceptd si solutii alternative privind instalatia de
ungere a buzei bandajelor, atata timp céat ofertantul demonstreaza ca acestea sunt adecvate pentru
operare. De asemenea, este acceptata si solutia tehnica privind utilizarea unui compresor de aer
centralizat pentru a furniza aer comprimat pentru echipamentu! necesar, cum ar fi sistemul de
nisipare, scaunul soferului etc.

Cutiile de osii
Cutiile de osii vor fi de tipul fara intretinere.

3.4.1.8.5 Boghiuri

Ofertantul va declara prin propunerea tehnica configuratia propusad, numarul, pozitionarea si tipul
boghiurilor, precum si repartizarea boghiurilor motoare/purtatoare. Sunt admise solutii cu boghiuri
pivotante/rotative, nepivotante sau combinatii ale acestora, cu conditia ca ofertantul sa asigure
compatibilitatea cu infrastructura specificaté in Caietul de sarcini, inclusiv curbele de raza 18 m,
curbele ,S”, sarcina maxima pe roatd, profilul de rulare, nivel de zgomot cat mai redus, uzura minima
bandaje, sigurant in exploatare, fiabilitate, mentenabilitate, disponibilitate si costuri de exploatare
optimizate.
Durata de utilizare va fi identica cu durata de utilizare a tramvaiului. Ofertantul va prezenta lista
sculelor si a dispozitivelor de lucru, precum si SDV-urile necesare pentru intretinere si service
boghiuri si va include in oferta acele componente care nu sunt de uz general.
Furnizorul va prezenta pana la livrarea primului framvai manualul de service pentru boghiuri si lista
pieselor de uzura cu indicarea furnizorilor recomandati ai acestora, codul de catalog, prefurile
unitare si numarul de bucati pe boghiu.
Furnizoru! va prezenta pana la livrarea primului tramvai va prezenta schema de ungere indicand
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tipurile de uleiuri i unsori consistente, precum si periodicitatea de inlocuire a acestora.

Toate boghiurile trebuie sa fie dotate cu inele de cuplare, pentru a putea fi tractate individual

precum si tampoane pentru atenuarea socurilor la tractare. De asemenea ele vor avea si 4 inele

pentru ridicare. Ofertantul va include in pretul ofertei doud seturi complete de dispozitive de cuplare

pentru deplasarea boghiurilor demontate de sub tramvai.

Toate conectériie si prinderile trebuie sa fie ugor accesibile astfel incat boghiurile s& poata fi inlocuite

rapid. Din acest motiv se vor folosi conectoare rapide pentru mufe si furtune. Conexiunile electrice

trebuie sa fie cu cuple detasgabile.

Motoarele de traciiune si reductoarele trebuie sa fie suspendate elastic in totalitate fata de rama

boghiului.

Boghiurile motoare si, dupa caz, boghiurile purtitoare trebuie construite astfel incat sa fie

interschimbabile Ia tot lotul de tramvaie. Componentele de acelasi tip $i aceeasi configuratie vor fi

interschimbabile Ia nivelul lotului Aceasta cerinta se aplica atat pentru boghiuri, cat si pentru

componente. Entitatea contractanta sustine utilizarea exclusiva de boghiuri motoare identice.

Ofertantul va prezenta in cadrul propunerii tehnice solutia de motorizare a framvaiului (numarul de

boghiuri/osii/roti motoare raportat la numarul total al acestora) si calculul din care sa dovedeasca ca

respectiva configuratie, coroborata cu puterea totala a motoarelor si masa tramvaiului, va asigura

caracteristicile de tractiune, franare electrodinamica si aderenta, in toate conditiile de exploatare pe

infrastructura Achizitorului.

Ofertantul va prezenta in oferta fisele tehnice ale tipurilor de boghiuri ce echipeaza tramvaiul ofertat.

3.4.1.8.6 Transmisii

Cuplajul dintre motor si reductor va fi realizat in varianta fara ntretinere.

Reductorul va fi de tipul cu intretinere redusa si va fi dotat cu filtru magnetic, sonda de nivel. Grupul

motor reductor va fi suspendat cu elemente elastice de mare fiabilitate.

Componentele grupului motor-reductor vor putea fi montate/demontate cu scule si dispozitive de uz

general, in caz contrar ofertantul va include in pretul ofertei sculele gi dispozitivele necesare.
3.4.1.8.7 Suspensia

Sistemul de suspensii sa fie compus din doua etaje va fi de fipul mecanic, cu elemente de

amortizare hidraulice (nu se accepta suspensii pneumatice).

Suspensia va asigura posibilitatea de reglaj a repartitiei sarcinilor pe roti i preluarea elastica si cu

amortizare a socurilor, vibratiilor si impactului produse de contactul roata gina.

Suspensia va asigura rularea tramvaiului cu incadrarea in performantele de viteza maxima in spatiul

minim de franare garantat, calitate de mers Wz si acceleratii verticale, longitudinale si transversale

necompensate conform reglementarilor internationale in domeniu.

in domeniul de la Vo la Vmax nu se vor putea produce fenomene de rezonani, chiar in conditiile

cele mai defavorabile de incarcétura si calitate a infrastructurii de rulare. Tampoanele de limitare a

dezbaterii suspensiei trebuie s fie construite si ca suspensie Tn caz de defect, pentru retragerea cu

viteza redusa a tramvaiului in depou, fara calatori, in cazul defectarii suspensiei.

Componentele suspensiei vor putea fi montate si demontate cu scule si dispozitive de uz general,

in caz contrar ofertantul va include in pretul ofertei sculele si dispozitivele necesare.

Elementele mecanice si cele cu rol de asigurare a elasticitatii si amortizarii vor fi de tipul rezistente

la uzura, fara intretinere sau cu intretinere redusa cu termen de garanfie de minim 400.000 Km.
3.4.1.8.8 PANTOGRAF

Tramvaiul va fi dotat cu un pantograf asimetric, montat pe izolatori, pe tronsonul din fata al

ramvaiujui.

De asemenea, va fi dotat cu un sistem de actionare manuala, cu posibilitatea de actionare de catre

conducatorul vehiculului din cabina de conducere sau daca acest lucru nu este posibil, din salonul

de calatori, cat mai aproape de cabina de conducere, precum si cu sistem de actionare si comanda

de la distanta de tip electromecanic.

Distanta intre piesele de contact montate pe o sanie de pantograf trebuie séa fie de cca. 300 mm.

Piesele de contact vor fi montate pe o sanie, care va permite functionarea tramvaiului inclusiv pe

retele de contact nemodernizate. Coarnele piesei de contact vor fi din material bun conducéator

electric, Tn pozitia coborat, pantograful se va autoinzavori.

Partile componente ale mecanismului pantografului vor fi realizate din materiale de calitate

superioara, cu masa proprie ¢at mai redusa.
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Piesele de contact trebuie sa poata fi inlocuite individual.

Ofertantul va prezenta diagrama foriei de contact in functie de inalfimea patinei, asigurandu-se
functionarea cu forta constanta, cu variatie maximé de £ 10% din valoarea fortei, fara blocare, pe
toats indltimea de lucru. Forfa de contact va fi reglabila, cu valoarea de maxim 10daN. Coborarea
si respectiv urcarea saniei patinelor se va face progresiv, fara socuri, atét la conectarea la firul de
contact, céat si la deconectare.

Pantograful se va monta pe axa de rotatie a primului boghiu pentru a tine cont de pozitionarea
patinelor de comanda de Ia firul de contact si a transponderului pentru comanda de la distanta a
macazului.

Pentru reglarea pantografului ofertantul va include in pretul ofertei un dispozitiv de verificare T
vederea reglarii foriei de apasare functie de indltime, cu determinare grafica continua a
caracteristicii.

Articulatiile mecanismului vor fi de tipul fara intretinere (sau cu intretinere foarte redusa).

Datele principaie pentru pantograf:

» Standard EN 50206-2;
«iniltimea maxima de functionare fata de baza pantografului 2800 mm;

o Indltimea la ridicare maxima 2950+50 mm;
¢ Lungimea activa a pieselor de contact 1200 mm;

« Materialul pieselor de contact grafit;

¢ |zolarea bazei 3 kV;

» Tensiunea maxima 1500 Ve,

«Forta de contact reglabii&, va fi indicat& in oferta tehnica respectandu-se principul de obtinere
in functionare a uzurilor minime la firul de contact si la piesele de contact;

¢ Sistemul de actionare electro-mecanic;
¢ Tensiune de actionare 24V30%;

¢ Timp de coborare pantograf max. 10 sec.

¢ Grad de izolare pentru electromecanism IP 65;

» Coborarea in caz de urgenia dispozitiv manual

Pantograful trebuie sa fie compatibil cu reteaua de contact din Bucuresti.
Piesele de contact vor fi din grafit sau dintr-un material similar si vor fi montate pe o sanie, care va
permite functionarea tramvaiului inclusiv pe retele de contact nemodernizate
3.4.1.8.9 Instalatia de nisipare
Nisiparele sunt alcatuite din:
* rezervor de nisip;
* electromecanism de dozare;
* instalatie de incalzire si uscare;
* conducte de distributie si duzele aferente.
Nisiparele actioneaza la boghiurile motoare, in directia de mers de la primele roti ale fiecarui boghiu
motor.
Alimentarea cu nisip a rezervoarelor se va face prin exterior.
Functionarea sistemului de nisipare trebuie sé fie automata in conditii normale de mers, permitand
si comanda manuala din cabina de conducere.
Nisiparele trebuie sa permita reglarea/dozarea cantitatii de nisip.
Imprastierea automata a nisipului trebuie sa se intrerupa odata cu oprirea vehiculului. Nisiparele vor
avea urmatoarele functionalitati:

* nisiparea la comanda conducatorului de vehicul;

* nisiparea la comanda sistemelor de antiblocare gi antipatinare;

* indicator de nivel vizibil pe fiecare rezervor de nisip;

* sistem de incélzire pentru aparat de dozare. Instalatia de nisipare trebuie s& fie echipata cu
elemente de uscare, care pornesc automat la o temperatura scézutd a mediului $i sa asigure
pastrarea in stare uscatd a nisipului din cuva. Se va asigura constructiv o modalitate usoara
pentru deblocarea nisiparelor in cazul in care acestea nu mai functioneaza din cauza tasarii
nisipului in nisipar.
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3.4.1.9 Sistemul de frénare ]

3.4.1.9.1 DISCURI si GARNITURI DE FRANA
Discurile de frana trebuie sa fie rezistente la temperatura si la uzura, vor fi ventilate si vor fi usor
demontabile in procesul de mentenanta. Discurile de frana vor avea durata de utilizare de minim
480.000 Km.
Garniturile de frana trebuie s& poata fi montate ugor, s& asigure un contact ferm cu suportul pentru
a nu produce vibratii $i zgomote la franare si s3 nu necesite scule speciale pentru montaj. Garniturile
de frana au marcata limita de uzura si au o garantie de minim 120.000 km.

3.4.1.9.2 CIRCUITE DE INALTA TENSIUNE, CIRCUITE ALIMENTATE PRIN

LINIA DE CONTACT

Instalatia de tractiune si franare electrica va fi dimensionata corespunzator pentru realizarea
performantelor, in conditiile extreme de functionare (incércare maxima, viteza maxima, panta/rampa
maxim&, remorcarea unui alt tramvai etc), cu respectarea cerintelor privind fincalzirea
echipamentelor si cu asigurarea gradului de protectie la scurtcircuit, suprasarcina si supratensiuni
conform normativelor europene si internationale in vigoare.
Toate echipamentele si cablajele vor fi accesibile direct sau prin capace demontabile pentru
mentenanta.
Cablurile, elementele si echipamentele utilizate pentru instalatia de tractiune si franare electrica vor
fi realizate din materiale ecologice, care nu sunt periculoase pentru sanatate, igiena muncii si
protectia mediului. De asemenea se vor reaiiza din materiale rezistente la flacara si foc i care Tn
caz de incalzire nu degaja compusi halogenati, corozivi sau fum puternic.
Sistemul de tractiune va fi proiectat si realizat pe module de tractiune autonome, care in caz de
defectare vor putea fi izolate. Instalatia va fi dimensionata pentru a putea continua mersul cu calatori
pana la capat de linie cu o parte din modulele de tractiune izolate. Ofertantul va preciza
performantele dinamice ale tramvaiului in aceasta situatie. Toate echipamentele vor fi monitorizate
n sistem automat cu transmiterea informatiilor necesare prin monitorul computerului de bord la
conducatorul de vehicul.
Tramvaiul va fi dotat cu functia de protectie la supraviteza realizatd de catre computerul de bord
astfel:
- la atingerea vitezei maxime indicata pe aparatele de bord se decupleaza automat fractiunea,
aceasta reconectandu-se cand exista tendinta de reducere a vitezei;
- la depésirea cu 5 km/h a vitezei maxime prestabilite suna o sonerie, apare mesaj pe monitor i
dac3 in interval de 2-3 s (configurabil) viteza nu scade, se aplica o treapta de franare slaba;
- daca in interval de 5 s viteza nu scade, se aplica franarea de serviciu.
Aceste depasiri de viteza vor fi nregistrate in memoria nevolatila.
Sistemul de tractiune va permite remorcarea prin tragere sau impingere a tuturor tipurilor de tramvaie
existente in parcul achizitorului. in cazul unui tramvai functional se va lua in calcul un nivel al gradului
de ncarcare de minim 60%, iar in cazul unui framvai defect gradul de incarcare este zero.
Circuitele de forta vor fi pozate astfel incat sa nu producé perturbatii ale echipamentelor electronice
utilizate pe tramvai si vor fi separate de circuitele de comanda. Toate trecerile cablurilor vor fi
realizate cu sisteme de etanseizare si masuri de protectie mecanica impotriva deteriorari izolatiei.
Elementele instalatiei care functioneaza calde vor fi protejate fata de caroserie gi de echipamentele
inconjuratoare.
Toate echipamentele si cablajul aferent vor fi inscriptionate cu un sistem durabil care sa poata fi ugor
citit pentru mentenanta pe toata durata de utilizare a tramvaiului.
Sistemul de frana electrica va fi preponderent realizat de frana recuperativa si doar energia care nu
poate fi utilizata de alte tramvaie sau de circuitele auxiliare (ex. incalzirea in tramvai), trebuie disipata
pe rezistentele de franare care vor fi totugi dimensionate pentru a putea prelua toata energia la
franarea electrica (situatia in care frana recuperativa este inhibata datorita tensiunii in reteaua de
contact mai mare de 900V cc).

3.4.1.9.3 INSTALATIA DE COMANDA TRACTIUNE S| FRANARE
Sistemul de tractiune trebuie sa fie astfel conceput incét, indiferent de incércarea tramvaiului sa
realizeze parametri dinamici minimali solicitati pentru circulatia in siguranta in conditii de aderenta
minim3a. Comportarea si parametrii dinamici ai tramvaiului, atat in stare gol, cat si incarcat (in
concordantd SR EN 13452-1) nu trebuie sa duci la aparitia fenomenului de patinare la demaraj sau
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blocare a rotilor la franare chiar in conditiiie de aderenta minima. Tramvaiul va fi prevazut cu sistem

electronic antipatinare si antiblocare.
Tramvaiul va putea demara ncarcat la capacitatea maxima pe rampa maximéa de 6% fara mers
inapoi si fara patinarea rotilor. Tramvaiul incarcat trebuie sa poata stationa pe rampa maxima de 8
% si va trebui sa poata tracta/impinge alt tramvai pe aceeagi rampa.
Se vor lua in considerare conditiile generale cele mai nefavorabile ale coeficientului de aderenta
roata/sina specifice, tinand cont de conditiile climatice din Bucuresti si posibilitatea existentei pe sina
a frunzelor, noroiului etc.
Tractiunea va fi reglabila continuu dar din considerente de usurinia manipularii controlerul de bord
va avea minim 4 trepte cu indexare usoara (poz. 1 cuplare max 5 Km/h, poz. 2 max 20Km/h, poz.3
max 40Km/h, poz. 4 viteza maxima de circulatie). Pe aceste pozitii computerul de bord va realiza
automentinerea vitezei indiferent de gradul de incarcare. Acestea vor fi configurabile din soft.
Diagramele de tractiune si calculele respective vor fi prezentate in oferta Tn variantele:
* tramvai gol;
* tramvai incarcat la capacitate maxima,
+ tramvai incércat la capacitatea 60%.
Pentru situafia tramvai incarcat la capacitatea maxima se va prezenta diagrama de tractiune pana
la atingerea vitezei maxime de circulatie pentru tframvaiul prezentat in oferta.
De asemenea, pentru situatia cand tramvaiul remorcheaza sau impinge un alt tramvai in exploatare
(cu masa de 45 de tone) se vor prezenta diagramele de tractiune in functie de aderenta i puterea
instalata
Se va calcula incalzirea echipamentelor de fractiune si consumul specific de energie electrica in
aceste conditii. Ofertantul va preciza vitezele maxime de circulafie recomandate pentru cele 2 situatii
prezentate mai sus. Datele rezultate in diagramele solicitate mai sus vor fi verificate in cadrul
probelor de tip pentru primut tramvai.
3.4.1.9.4 INVERTORUL $1 CHOPPERUL DE FRANARE
Sistemul de tractiune va fi de tipul cu invertor cu IGBT-uri sau semiconductori cu SiC, trifazat, cu
variatie de tensiune si frecventa, care sa asigure realizarea performantelor dinamice in conditiile de
optimizare a consumului de energie electrica. Toate elementele vor fi interschimbabile pentru tot
setul de tramvaie.
Fiecare invertor de tractiune trebuie sa alimenteze un boghiu motor gi trebuie s fie comandat de o
unitate de comanda separata conectata prin magistrala de date la computerul de bord. Parametrii
de reglaj ai invertorului si chopperului de franare vor fi ugor configurabili si softul de configurare va
fi inclus Tn pretul ofertei.
Ofertantul va prezenta n oferta consumul specific net de energie electrica pentru tramvaiul ofertat.
3.4.1.9.5 SEPARATOR MECANIC DE IMPAMANTARE
Instalatia va fi previzuta cu un circuit separat pentru impamantare cu separator mecanic, ce va fi
actionat n facilitdtile de mentenantd, Tn timpul desfasurarii activitatilor de interventie. Acest
separator va avea interblocare cu comenzile tramvaiului.
Instalatia de franare electrica se realizeaza in sistemul de combinare a frénei recuperative cu frana
electrodinamica cu rezistente. Tensiunea maxima va fi limitata la 900 Vcc pentru fréna recuperativa
si la maxim 1200 Vcc pentru frana electrodinamica. Franarea va fi reglabila continuu, dar din
considerente de ugurinta manipuiarii controlerul de bord va avea minim 4 trepte cu indexare ugoara.
Invertoarele trebuie sa fie echipate cu controler cu microprocesor, care sa permita recuperarea a
cat mai multa energie generata in timpul frinarii i s o debiteze Tn refea. Frana recuperativa trebuie
s3 fie in functiune pana aproape de oprirea tramvaiului. Gradul de recuperare va fi determinat prin
buletine de incercari.
3.4.1.9.6 REZISTENTE DE FRANARE
Rezistentele de franare vor permite functionarea in regim nominal (de lunga durata) numai cu frana
electrodinamica, fiind dimensionate corespunzitor pentru aceasta. Acestea vor fi de tipul fara
ventilatie fortata si protejate corespunzétor pentru a nu fi atinse de corpuri sirdine. Se accepta gi
varianta cu integrare in sistemul general de ventilatie al instalatiei de tractiune si franare electrica.
3.4.1.9.7 INSTALATIA DE FRANA CU PATINA ELECTROMAGNETICA
Frana electromagnetica cu patina va fi proiectata si realizata pentru a fi utilizata pe toate tipurile de
sina gi aparatele de cale de pe reteaua de linii de tramvai din Municipiul Bucuresti si va fi dotata cu
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suspensie autoreglabila. Functionarea franelor electromagnetice cu patina va fi monitorizata de
computeru! de bord.

3.4.1.9.8 INSTALATIA DE FRANARE ELECTROHIDRAULICA /
MECANICA

Echipamentele de frana vor asigura realizarea performantelor de franare i stationare conform
cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.
Frana electrohidraulica sau electromecanicacu etrier. Nu se admite frana pe bandaj sau pe centrul
de roata. Discurile de frana trebuie sa fie rezistente la temperatura, la uzura si ugor demontabile in
procesul de mentenanta.
Echipamentele de frana electrohidraulice sau electromecanice montate pe boghiu vor fi dotate cu
dispozitive de defranare manuala, accesibile din interiorul si din exteriorul tramvaiului, din ambele
parti, inclusiv de pe peronul statiilor i care s& nu necesite un efort mare de actionare din partea
conducétorului de tramvai.
Echipamentul de franare trebuie sa aiba un sistem de control $i un mecanism de reglare automata
a distantei dintre garnitura si discul de frana. Garniturile de frana vor avea marcaje pentru limitele
de uzura.
Functionarea defectuoasa a franei sau a unitatii de control a acesteia trebuie semnalata in cabina
de conducere, inclusiv cu localizarea defectulut.
Componentele echipamentelor de franare vor putea fi montate/ demontate cu scule si dispozitive de
uz general; in caz contrar ofertantul va include in preful ofertei sculele si dispozitivele necesare.

3.4.1.9.9 COMANDA SEPARATA A FRANEI DE STATIONARE
Pentru ntretinere, Tn cabina de conducere va exista posibilitatea de a comanda repetat, cu un buton
cu revenire, frana de stationare. Aceasta comanda va putea fi realizatd numai cu cheia introdusa n
contact (controlerul de bord activat). . )

3.4.1.9.10 ACTIVAREA FRANEI DE URGENTA/FRANAREA iN SITUATII

PERICULOASE

Frana in caz de urgenta este activata de la maneta de mers/frana a controlerului de bord pe pozitia
extrema, Tn directia opusa migcarii tramvaiului i cu clichet de indexare cu forta corespunzatoare.
Pentru comanda acestei frAne, trecerea in aceasta pozitie se va face cu un efort suplimentar la
maneta controlerului astfel incat s3 se evite comanda accidentala a acesteia. Frana de urgenta mai
poate fi declansata prin actionarea butonului de urgenta din bord si, de asemenea, de catre
computerul de bord in anumite situatii care vor fi stabilite prin specificatia tehnica.
Avand in vedere conditiile de trafic aglomerat din Municipiul Bucuresti, tramvaiele vor fi dotate cu
sisteme electronice anticoliziune, cu urmatoarele functionalitati:

o functie de monitorizare a atentiei conducatorului de vehicul, cu alertarea acestuia in
cazul in care acesta desfasoara activitéti care ii distrag atentia de la trafic in timpul
mersului, precum si oprirea automatd a tramvaiului Tn cazul detectarii pierderii
vigilenfei conducatorului (ex. urgente medicale, agresiuni etc.);

o functie de monitorizare si detectie a riscului de coliziune cu alte vehicule, pietoni si
biciclisti, inclusiv monitorizarea unghiurilor moarte, cu alertarea conducétorului de
vehicul si, in functie de iminenta coliziunii, interventia automata in sistemul de franare
al tramvaiului pentru reducerea vitezei sau oprirea acestuia dupa caz.

o posibilitatea selectari modului de functionare a sistemului de cétre personalul
autorizat al operatorului, respectiv alertare si interventie automata asupra sistemului
de franare sau doar alertare, cu memorarea tuturor schimbarilor de configuratie.

3.4.1.10 Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)

e echipamentul trebuie sa fie alcatuit din aparate de tip monobloc, plug&play;
tensiunea nominaléa de alimentare pentru comenzi: 24 VDC (+25% -30%);
agent de racire ecologic;
reglabil in trepte de ventilatie sau reglaj semiautomat;
puterea de racire (kW): conform SR EN 14750:2025;
tensiunea de alimentare compresor si ventilatoare: 3 x 400 Vca - 50 Hz;
protectie la supratensiuni tranzitorii conform CEl 571,

protectie electrica la supracurent si supratensiune;

Pagina 29 din 97



Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi

de 36m pentruronectele «Modernizarea sistemului de transport public cu | de transport public cu tramvaiul de Ia nivelul
Municipiului Bucuresti” si ,.Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”

e echipamentul trebuie sa cuprinda un singur panou de comanda care va fi folosit pentru
toate aparatele de climatizare din compunerea echipamentului.

Echipamentul de climatizare va avea protectie la supratemperaturd pe functia de incalzire cu
supravegherea functionarii corecte a elementelor de incalzire.
Echipamentul trebuie s3 corespunda standardelor europene pentru vehicule feroviare.
Performantele si caracteristicile tehnice ale instalafiei de climatizare vor asigura realizarea conditiilor
de microclimat mentionate mai sus.
3.4.1.11 Asigurarea microclimatului pe timp rece
Pentru realizarea unui microclimat interior in salonul de calatori pentru timpul rece se va uiiliza un
sistem de incilzire care va realiza o temperatura interna conform EN 14750:2025 de minim 10 °C.
Sistemul de incalzire pe timp de iarna va fi automatizat cu termostat, reglat la 16°C (reglabil). Se
prefera sistemul de incalzire cu elemente statice.
Curentii de aer vor fi dirijati in mod uniform pe toata lungimea tramvaiului fara a produce
disconfortul calatorilor, respectandu-se reglementarile in vigoare privind viteza curentuiui de aer $i
temperatura maxima admisibila a corpului cald (ce poate fi atins de célétori in salon). Aerul trebuie
s& circule in asa fel incéat ferestrele s& nu se abureasca. Senzorii interiori de temperatura trebuie
pozitionati Tn locuri adecvate. Acestia nu trebuie sa fie influentati de calatori, razele soarelui sau
curentii formati cu ferestre deschise.
Motoarele electrice vor fi de tipul fira colector, iar debitul de aer al instalatiei va fi reglabil in mod
automat functie de temperatura interioara.
Pentru functia de incalzire si degivrare a parbrizelor, in cabina va fi instalata o aeroterma cu minim
3 trepte de regim de functionare, cu comanda manuala si va fi instalata o tubulatura fixa pentru
incalzire si ventilatie. Sistemul va permite reglajul debitului si orientarea astfel incat sa fie incalzit si
ventilat intregu! spatiu al cabinei fara a crea curenti de aer cald suparéatori pentru conducatorul de
tramvai. Jetul de aer cald nu va afecta in nici un mod prin soc termic parbrizele. Aeroterma va fi un
produs de serie fiind dotatd cu motor fara colector iar elementele de incalzire vor fi de tipul capsulat
si cu fiabilitate sporita.
3.4.1.12 Asigurarea microclimatului pe timp de vara
Cabina de conducere a tramvaiului va fi obligatoriu dotata cu instalatie de aer condifionat cu
functionare in regim automat. Instalatia de aer conditionat va fi realizaté cu agent ecologic iar reglajul
aerului se va face intr-un mod care sd nu genereze curenii suparatori. Dimensionarea instalatiei de
aer conditionat se va face pentru functia de racire. Sistemul de aer conditionat trebuie sa fie reglabil
intre 18°C si 25°C. Aportul de aer proaspét trebuie sa se realizeze dintr-o zona cu solicitare scazuta
a aerului, printr-un filiru de polen.
Echipamentul de climatizare pentru tramvai este destinat asigurarii, atat a aerului conditionat, cat si
a Tncalzirii salonului pasageri si se monteaza pe acoperisul tramvaiului.
Echipamentul de climatizare este compus din aparate de aer conditionat cu funcfionare
independenta, alimeniate din surse statice.
Instalatia de aer conditionat va asigura o temperatura optima de confort termic, in conformitate cu
reglementdrile de specialitate - SR EN 14750:2025 privind asigurarea conditiilor de confort din
interioru! vehiculelor de transport public iar probele se fac conform SR EN 14750:2025. Sistemul va
oferi posibilitatea reglarii, atdt a temperaturii, cat si a debitului de aer. Echipamentul de aer
conditionat trebuie sa reziste la Tncercarea la vibratii sinusoidale conform SR EN 60068-2-6:2008.
Echipamentul de aer conditionat trebuie sa reziste la socuri conform SR EN 60068-2- 27:2009.
Nivelul maxim de zgomot generat de instalatia de aer conditionat permis in salonul de calatori, in
toate conditiile de functionare nu trebuie sa depaseasa 66 dB corespunzator SR EN 14750:2025.
3.4.1.13 Ventilatia naturala
Ventilatia naturald a salonului va fi realizatd prin geamurile culisante ale ferestrelor laterale din
salonul tramvaiului.
Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul geam culisant, cu o inaltime a deschiderii ochiului
de geam cuprinsa intre 300 - 365 mm.
3.4.1.14 Sistemul de iluminare si semnalizare
Instalatia de iluminare §i semnalizare exterioara va fi realizatd in conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale in vigoare.
Tramvaiul va fi dotat cu toate ldmpile de iluminat si semnalizare necesare pentru circulatia pe
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drumurile publice conform reglementérilor din Romania.

Pe pariile laterale ale caroseriei se vor amplasa minim 4 [@mpi duble de semnalizare.

Toate lampile si becurile trebuie s& se poata inlocui ugor féré a apela ia scule speciale.

Se vor instala faruri simetrice pentru faza lunga si faza scurta cu emisie simetrica de lumina. Primele

dou# lampi duble de semnalizare trebuie instalate de-a lungul fiecarei parti laterale a tramvaiului,

cat mai aproape de capat.

Se vor instala catadioptri pe ambele parti laterale.

lluminatul interior al tramvaiului va asigura urmatoarele caracteristici:

» microclimat interior printr-o intensitate luminoasa de 140Lx pentru calatorii pe scaun gi minim
100Lx pentru celelalte zone fara producerea de suprafete de umbra, orbire prin contact vizual
direct si fara sa afecteze conducatorui de vehicul;

» Siguranta transferului de c#latori la urcare/coborare cu sistem de iluminat care functioneaza in
perioada cat usile sunt deschise, pozitionat deasupra pragului de sus al usii si cu asigurarea
iluminrii in exteriorul tramvaiului minim 500 mm in dreptul usilor deschise;

* lluminat de siguranta alimentat din bateriile de acumulatori (minim 2 1&mpi de plafon pentru
fiecare tronson);

« iluminat specific local daca este cazul (in zona rampei pentru accesul persoanelor cu carucior).

Sistemul de iluminat principal va fi realizat cu banda luminoasa cu LED-uri, realizate din materiele

rezistente mecanic si la conditii extreme de mediu.

Sistemu! de intretinere va fi facilitat prin proiectare si constructie pentru a se putea inlocui atat

intregul corp al 1ampii cat si tubul si instalatia aferenta a acestuia.

Se vor utiliza 1&mpi de iluminat cu fiabilitate garantata de minim 10.000 de ore de functionare,

rezistente la vibratii.

Instalatia principala de iluminat va fi proiectata si realizatd pentru a nu se intrerupe iluminatul ia

trecerea peste separatorii firului de contact.

Instalatia de iluminat in cabina de conducere va fi realizata cu 2 trepte de iluminare si cu sisteme de

iluminat local, cu comutatoare individuale. Instalatia de iluminat va putea fi comandata si cu

tramvaiul in parcare cu controlerul de bord inzavorat.

3.4.1.15  Accesorii, instalatii gi echipamente

instalatia de ungere centralizata

In cazu! in care tramvaiul are mai muli de 6 puncte de ungere, acesta trebuie sa fie echipat cu

instalatie automata de ungere, monitorizatd de computerul de bord. in specificatie tehnica se va

prezinta schema punctelor de ungere.

Pentru celelalte elemente ce necesitd lubrifierea (instalatie, compresor, angrenaje transmisie etc.)

ofertantul declarat castigator va anexa lista cuprinzand cantitatile, tipul si specificatia produselor

utilizate, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare etc— Anexa 1.2.

Acolo unde este posibil se vor indica mai multe variante. Nu se admit decét lubrifianti ecologici/bio-

degradabili.

Instalatie de comanda cu transponder pentru macazuri gi semaforizare

Tramvaiul va fi dotat cu instalatia de comanda cu transponder pentru comanda automata a

macazurilor. Aceasta trebuie sa fie compatibila cu echipamentele si sistemele de automatizare deja

instalate Tn unitatile achizitorului si in reteaua de tramvaie. Aceasta instalatie, cu toate componentele
sale, va inclusa Tn pretul ofertei.

Transponderu! va respecta cerintele din specificatiile tehnice.

in cabina de conducere se va amplasa obligatoriu echipamentul de comanda a sistemului

VECOM/NNETAG (transponder) sau echivalent, butoanele acestuia putand fi actionate cu mana

dreapta. Panoul de control a transponderului va fi prevazut obligatoriu cu posibilitati de comanda

prin butoane (inainte, stanga, dreapta, RTS) si posibilitaii de identificare ale tramvaiului.

Compatibilitatea cu sistemul si echipamentele de automatizare existente in retea gi in unitatile de

exploatare se va verifica cu ocazia incercérilor de omologare ale capului de serie.

Echipamentele montate pe acoperis

Componentele si echipamentele de pe acoperis trebuie dispuse astfel incat sa permita inlocuirea

rapida a intregului modul sau a subansambluri defect.

In consecinta, acoperisul trebuie construit astfel incat sa permita amplasarea echipamentelor

si accesul la acestea precum si deplasarea personalului de intrefinere. Ofertantul va
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prezenta, pe schite la scara 1:20, accesibilitatea pentru intretinere la principalele agregate.
Echipamentele montate pe acoperis vor avea clasa minima de protectie impotriva patrunderii
prafuluifapei IP 65, cu exceptia celor autoventilate.
Echipamentele montate sub tramvai vor fi proiectate si realizate pentru a respecta condifia prevazuta
privind circulatia pe distante reduse i vor fi protejate corespunzator contra lovirii cu corpuri dure.
Acoperisul va fi prevazut cu panouri laterale i frontale pentru mascarea cutiilor de echipamente si
a echipamentelor montate deasupra tramvaiului.
Pe acoperis vor fi prevazuti suporti pentru montajul cu asamblare demontabila a tuturor cutiilor cu
aparataj.
in zona articulatiilor pe acoperig vor fi prevazuti suporti pentru montarea tuburilor flexibile sau altor
sisteme de trecere flexibile intre tronsoanele caroseriei.
Suportii de fixare pentru pantograf vor fi proiectati si fabricati astfel incat sa asigure protectia Ia
deteriorare a acoperisului in cazul avarierii pantografului.

Compartimentele de aparataj
Componentele echipamentului electric si electronic trebuie sa fie dispuse in dulapuri inchise si
prevazute cu dispozitive de incuiere, pentru a evita accesul neautorizat. Pentru a asigura ergonomia
si accesibilitatea acestora, deschiderea dulapurilor din compartimentul célatorilor trebuie sa se faca
ia o Tnaltime suficienta de la nivelul podelei. De regula, intrerupatoarele automate (cu exceptia celor
frifazice) si majoritatea intrerupatoarelor electrice, cét si toate interfetele de diagnosticare cuplate
cu fiecare modul trebuie dispuse astfel incat sa se asigure accesul ugor din compartimentul
calatorilor sau din cabina de conducere pentru intrefinere/ diagnoza.

Canalele de cabluri
Mantaua de protectie si izolatia cablurilor vor fi realizate din materiale care trebuie sa fie de tipul fara
halogeni, s& nu degaje gaze toxice, fum si sa fie rezistente la flacara si foc.
Circuitele de forta (750V, 230/400V) trebuie sa fie pozate separat fata de celelalte circuite Tn tevi,
tuburi sifsau canalele de cabluri. Acestea sunt realizate din materiale care nu degaja gaze toxice,
fum si sunt rezistente la flacara si foc.
Cablurile utilizate la fabricatia tramvaiului vor avea durata de utilizare identica cu cea a tramvaiului.
Toate circuitele trebuie inscriptionate in mod clar si durabil. Trebuie utilizat un sistem de conectare
modern, usor de utilizat pentru testare, separare, masurare si conectare a cablurilor.
Prizele de conectare exterioare vor fi acoperite cu capace etange care sa fie rezistente la acfiunea
agentilor atmosferici.
Toate dulapurile si cutiile cu echipamente si containerele de pe acoperig trebuie sa fie echipate cu
conectori care se pot deconecta usor Tn vederea inlocuiri lor rapide pentru reparatii.
Cablurile de 750V de pe acoperis trebuie sa fie pozate pe suporti fara sa atinga acoperigul si vor fi
protejate corespunzétor fata de agentii atmosferici, fiind prevazute cu sistem de conectare care sa
permita inlocuirea rapida a echipamentelor in cazul unor interventii la acestea.
Cablurile, elementele de conectare, materialele de prindere, aparatorlle de protectie etc. folosite in
exteriorul tramvaiului trebuie sa fie rezistente la UV, ozon, conditii atmosferice extreme si agenti
poluanti.
Containerele exterioare trebuie s3 aiba grad de izolare de minimum IP65 cu exceptia celor cu
ventilatie naturala care vor fi protejate corespunzator cu gratare de protectie, site etc. Modulele
electrice trebuie sa fie echipate cu placi indicatoare. Acestea trebuie montate in asa fel incat sa
poata fi citite in pozitia de montaj.
Circuitele care alimenteaza cu tensiune de retea (750Vcc) sau tensiuni care depasesc 24V, trebuie
sa fie pozifionate separat fata de circuitele de 24V si cele electronice. Izolatia circuitelor trebuie
aleasa corespunzator tensiunii de lucru.
Circuitele electrice vor fi protejate corespunzétor la suprasarcina, supratensiuni si scurtcircuit.
Circuitele de forta vor fi inscriptionate corespunzator potrivit reglementarilor de electrosecuritate.

Circuitele electrice ale tramvaiului

Subansambilurile electrice si electronice trebuie s respecte conditiile tehnice privind eliminarea
interferentelor radio
Masinile electrice, aparatele, dispozitivele i cablajul frebuie sa reziste la forfele mecanice aplicate
fixarilor lor dupa cum urmeaza:

1. Vibratii sinusoidale cu o frecventa de 0,5-5-55 Mz pe cele 3 axe de coordonate si o
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amplitudine maxima de 10 m/s? inclusiv dacé este cazul! efectului de rezonanta;
2. Socuri individuale cu o acceleratie de virf de 30 m/s? cu o durata de 2-5-20 ms in directie
verticala.
Instalatia de masurare a vitezei si inregistrérii de evenimente
Tramvaiul va fi dotat cu o instalatie de masurare a vitezei, cu Tnregistrare continua a parametrilor.
Functile memorate se vor definitiva la avizarea specificatiei tehnice. Instalatia va fi avizata
metrologic si va respecta normele romanesti si internationale in vigoare.
Echipamenul de avertizare sonora
Echipamentu! de avertizare, clopotul, va fi in conformitate cu cerintele europene si va fi comandat
prin butoane care pot fi actionate cu piciorul sau cu mana dreapta si a unui buton pe pupitrul pentru
mers cu spatele. Trebuie instalat cate un clopot atat in fata cat si in spatele tramvaiului.
Calitatea mersului
in linie dreapta si Tn conditiile de referinta ale caii de rulare, indicele calitatii de mers al tramvaiului
la viteza de 40 Km/h, pentru tramvaie neincércate poate fi considerat, pentru Wz <2,2 in conditji
normale, iar acceleratiile transversale, longitudinale si verticale nu trebuie s depaseasca valorile
prevazute in regulamentele n vigoare.
Nivelul de vibratii maxim admisibil masurat in cabina de conducere pe scaunul conducatorului de
vehicul nu vor depasi valorile prescrise de igiena muncii conform legislatiei in vigoare gi conform
standardelor 1ISO 2631-1:2001
3.4.1.16 Alte accesorii
Accesoriile solicitate Tn Caietul de sarcini pentru echiparea tramvaiuiui sunt obligatorii si frebuie sa
respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.
Tramvaiul trebuie sa fie prevazut cu urmatoarele accesori:

o Oglinzile exterioare vor avea degivrare (incalzire electrica) si vor avea dispozitiv de
pozitionare manuala sau electrica din interior. Acestea vor fi dispuse pe stanga si pe dreapta
cabinei de conducere avand posibilitatea de a fi pliate de caroserie cu comanda din interiorul
cabinei, pentru trecerea prin statia de spalare sau alte spatii inguste;

o Qglinzi retrovizoare interioare,

» Cupla remorcare in fata si in spate;
e Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto, conforme cu
legislatia nationala;
» 2 truse medicale omologate in Romania;
« Lanterna de avarii (inclusiv cu semnal luminos intermitent);
» Vesta reflectorizanta;
» Ciocanele pentru iesirile de urgents;
- Set chei: (minim 3 seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape vizitare,
alte chei;
- Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete, demontabili cu un diametru
interior de @15mm si cu orificiu de scurgere a apei,
- Cheie pentru debiocarea franei de stationare;
- O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice.
Nota: furnizorul va asigura pe toata pericada de garantie FULL WARRANTY, pe costurile sale,
revizia, reparatia, inlocuirea daca este cazul si autorizarea functionarii stingatoarelor de incendiu,
conform legislatiei romanesti aplicabile.
3.4.1.17  Instalafia de tractiune si alimentare la tensiunea retelei
3.4.1.17.1 Motorul electric de tractiune
Motorul va fi de tipul fara intretinere (cu intretinere foarte redusa) si va fi dotat cu senzor termic gi
traductor de turatie cuplate la magistrala de date.
Motorul va fi realizat in constructie IP 54 cu exceptia zonei de ventilatie.
Motorul va fi dotat cu filtre de aer fara consumabile $i cu separator pentru colectarea excesului de
umiditate asigurandu-se astfel buna functionare a acestuia In conditiile grele de mediu poluat cu
praf, pulberi, umiditate excesiva, etc.
Gurile de ventilaie vor fi pozitionate astfel incat sa nu permita admisia de aer din partea inferioara..
Rulmentii vor fi de tipul fara intrefinere (capsulati) si vor avea durabilitatea garantata pana la prima
reparatie generala din ciclul de revizie si reparatie indicat de cétre ofertant in oferta tehnica.
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Cablurile de conectare care ies din motor trebuie sa fie inscriptionate vizibil si vor fi ugor accesibile.
Componentele grupului motor-reductor vor putea fi montate / demontate cu scule si dispozitive de
uz general, in caz contrar ofertantul va include in pretul ofertei sculele si dispozitivele necesare.
Motoarele de tractiune si reductoarele trebuie si fie suspendate elastic in totalitate fata de rama
boghiului astfel incat motorul de tractiune si reductorul asociat sa poata fi considerate un ansamblu.
Motoarele de tractiune - in curent alternativ trifazate vor fi alimentate cu invertoare cu IGBT sau
semiconductori cu carbura de siliciu SIC.
in situatia defectarii unui echipament de tractiune, tramvaiul va putea circula cu calatori pana la cap
de linie fard a perturba circulatia cu minim un modul de tractiune functional.
Restrictile generate de acest defect trebuie descrise in oferta tehnica, in conditiile climatice
nominale la un tramvai uscat si curat rezistenta izolatiei circuitelor electrice atunci cand toate
masinile rotative si aparatele sunt brangate nu trebuie sa fie mai mica decit urmatoarele valori:
» Caroseria tramvaiului in raport cu circuitele de inalta tensiune 5 MOhm;
s Circuitele de inaltd tensiune in raport cu cele de joasa tensiune 5 MOhm;

Caroseria in raport cu polul pozitiv al circuitelor de joasa tensiune 1 MOhm.

3.4.1.17.2 Aparatul de cuplare
Daca un tramvai incircat la maxim se defecteaza pe linie, trebuie sa fie posibil ca un altul sa il
tractezefimpinga pe rampa maxima din reteaua de transport atunci cand coeficientul de aderenta
roata/sina are valoarea minima.
De asemenea, {rebuie ca tramvaiul si poata impingeftracta tramvaie de alt tip care circula pe
aceeasi linie. Tramvaiul va fi echipat cu aparat de cuplare compatibil cu cel aflat in exploatare la
utilizator. Furnizorul se va documenta cu privire la aparatele de cuplare existente in parcul de
tramvaie al achizitorului.
Tramvaiele trebuie s fie echipate cu cuple mecanice pentru tractiune / impingere, atat in fata, cat
si la spatele tramvaiului. Componentele cuplelor vor avea fiabilitate deosebita pentru a satisface
cerintele de operare in toata reteaua. Uzura mecanica din timpul operatiunilor de tractare gi socurile
la cuplare nu vor conduce la defectéri in timpul exploatérii, atat la tramvai, cat i la aparatul de
cuplare, chiar si dupa o exploatare intensa.
Aparatul de cuplare va fi mascat in caroserie, iar capacul va fi rabatabil printr-un sistem fiabil cu
inzavorare, atat in pozitia deschis, cét si in pozitia nchis. Actionarea mecanismului se va face fara
eforturi mari din partea conducatorului de tramvai.

3.4.1.17.3 INTRERUPATOR AUTOMAT ULTRARAPID
Pentru realizarea protectiei la suprasarcina si scurcircuit al instalatiei de tractiune, tramvaiul va fi
dotat cu un intrerupétor automat ultrarapid. Conectarea/deconectarea lui vor fi monitorizate de catre
computerul de bord.

3.4.1.17.4 INSTALATIA DE CURENT DE RETUR
Echipamentele si circuitele pentru impamintarea tramvaiului vor fi realizate cu componente de mare
fiabilitate si intretinere redusa ce vor fi dimensionate corespunzator din punct de vedere electric si
mecanic. Piesele de uzura vor asigura buna functionare pentru un parcurs de minim 480.000 km
pana la Tnlocuire, cu exceptia celor care au durata de utilizare mai mica, declarata in oferta.
Rezistenta ohmica totala a circuitului de impamantare va fi cel mult 0,05 ohm.
Ofertantul va prezenta in oferta tehnica schemele de masa (impaméntare) ale tramvaiului, cu
precizarea separarii circuitelor electronice de cele electrice.

3.4.1.17.5 DESCARCATOR DE SUPRATENSIUNI
Protectia tramvaiuiui la supratensiunile atmosferice se va realiza cu un dispozitiv DRV cu
semiconductori, dimensionat corespunzator pentru protectia la supratensiuni atmosferice fiind
conectat cu un cablaj corespunzétor dimensionat, pe cel mai scurt drum, pana la confactul de
impamintare de pe boghiu. Se va asigura separarea acestui circuit de impamintarea generala a
tramvaiului. Descarcatorul se va monta pe acoperis in imediata apropiere a pantografului.

3.4.1.17.6 CONVERTIZOR STATIC
Convertizorul static de tensiune pentru servicii auxiliare va fi realizat cu transformator de greutate
redusa si invertor cu sau tehnologie SiC (semiconductori pe baza de carbura de siliciu sau IGBT
controlat cu microprocesor conectat prin magistrala de date la computerul de bord).
Se va asigura alimentarea separata si redundanta a circuitului de incércare a bateriilor de
acumulatori fata de circuitele de joasa tensiune 24Vcc si eventual alte tensiuni pentru echipamentele
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instalate pe tramvai (ventilatoare, instalatie de aer conditionat cabina, iluminat etc).
Convertizorul va fi prevazut cu restartare automata in caz de intreruperea tensiunii de 750Vcc si va
fi prevazut cu sursa interna de mare fiabilitate si durata mare de utilizare, putand fi pornit fara
bateriile de acumulatori ale tramvaiului.
Convertizorul va avea posibilitatea de reglaj a tensiunii de incarcare a bateriilor de acumulatori cu
limitarea curentului de incarcare. De asemenea va fi protejat la conectare inversa, la scurtcircuit pe
bornele de iesire, la supratensiune si supracurent. Circuitele electronice vor fi up-gradabile.
Tramvaiul va fi insotit la livrare de manualul de intretinere si utilizare si in oferta va fi cuprins gi pretul
manualului de service si al softului de configurare aferent.
Carcasa va fi prevazuta cu urechi de ridicare.
3.4.1.17.7 BATERIA DE ACUMULATORI

Bateria de acumulatori va fi de tipul fara intretinere, cu gel si cu egalizator de potential. Acumuiatorii
vor fi montati intr-o incinta separata pe un sistem care sa nu necesite eforturi mari pentru manevrare.
Incinta va fi protejata corespunzator fata de restul caroseriei si va dispune de sistem de ventilatie
naturala cu gicane.
in oferta se va prezenta certificarea CE pentru utilizare la vehicule de transport public gi/sau cale
ferata.
in compartimentul bateriilor se va monta in constructie protejata priza speciala de incarcare si
testare.
Sistemul de deconectare al bateriilor va fi de tipul cu comanda de la distanta de la bordul vehiculului.
Cu bateriile complet incarcate, sistemul de alimentare de la bord de 24V trebuie sa asigure min 60
minute de functionare cu convertizorul static scos din functie, in aceasta situatie toti consumatorii
care nu sunt neaparat necesari trebuie sa fie intrerupti cu exceptia urmatorilor:

« echipamentele de comanda a tractiunii i frinarii tramvaiului;

* instrumentele si echipamentul de control, inclusiv echipamentele de control pentru securitate;

» sistemul de comunicatie cu caldtorii, inclusiv interfonul in caz de urgenta;

+ jluminatul de siguranta;

¢ jluminatul si semnalizarile exterioare,

* usile.

3.4.1.17.8 ECHIPAMENTE si CIRCUITE DE PROTECTIE
Tablourile de distributie cu sigurante si relee, trebuie sa fie amplasate in zone cu acces usor pentru
intretinere si vor fi realizate cu inscriptionari vizibile a circuitelor deservite si cu rezerve pentru
realizarea de circuite electrice impuse de dotarea ulterioara a tramvaiului cu echipamente. De
asemenea vor fi prevazute cu iluminat local.
Trebuie asigurate dispozitive de protectie la scuricircuit, suprasarcina si supratensiuni
corespunzitoare pentru toate circuitele pentru serviciile auxiliare. ntreruptoarele de protectie
trebuie sa aibd contact de semnalizare si sd fie monitorizate prin sistemul de diagnostic al
tramvaiului.
Circuitele de 24Vcc si cele electronice vor fi pozate separat fata de circuitele cu tensiuni mari. in
lungul tramvaiului se vor prevedea circuite de rezerva minim 10% din numarul total de circuite.
Clemele de conectare vor fi de tipul fara surub.
Sistemul de inscriptionare a circuitelor va fi inteligibil i cu durabilitate garantata pe toata durata de
utilizare a tramvaiului. Fiecare tramvai va fi insotit de scheme electrice de conexiune si jurnal de
cabluri. Pentru instalatiile electronice vor fi prevazute cabluri ecranate sau fibra optica. Cablurile
utilizate vor fi de tipul rezistente la incendiu cu degajare redusa de fum in caz de incalzire gi fara
degajare de halogeni, compusi corozivi si/sau gaze toxice. lzolatia va fi fara continut de plumb gi/sau
alti compusi a caror utilizare este interzisa la vehiculele de fransport public.

3.4.1.17.9 Functionarea in statia de spalare
Toate echipamentele de semnalizare, iluminat si altele, inclusiv oglinzile exterioare, vor fi realizate
pentru a putea functiona la trecerea tramvaiului prin periile rotative ate statiei de spalare.
Echipamentele instalate pe caroserie trebuie sa fie concepute astfel incat s& permita spalarea
mecanizata si spalarea cu apa sub presiune pentru boghiuri si partea inferioara a caroseriei.
Curatarea interioara trebuie s& se faca manual sau mecanizat, iar prin dispunerea componentelor
amenajarii interioare, durata alocata acestei operatii trebuie sa fie minima.
3.4.1.18 Grupul de baterii electrice / supercapacitorii de tractiune ale sistemului reincarcabil
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de stocare a energiei de la bordul tramvaiului si autonomia tramvaiului
Sistemul reincarcabil de stocare a energiei la bordul vehiculului va fi alcatuit dintr-un numar de baterii
reincércabile sau supercapacitori, cu posibilitatea de a fi conectate/deconectate in functie de cerinte
si stare.
Bateriile / supercapacitorii trebuie sa fie controlate de un sistem de management electronic, care
contine toate elementele necesare privind functionarea la parametrii nominali a acestora.
Acest sistem trebuie sa realizeze urmatoarele functii:

- Controlul temperaturii bateriei,

- Masurarea gradului de incarcare;

- Contorizarea ciclurilor de incarcare;

- Controlul incarcarii;

- Supravegherea limitelor de incarcare pentru curent si tensiune;

- Masurarea starii rezistentei de izolatie a bateriei;

- Memorarea tuturor datelor de exploatare ale bateriei;

- Asigurarea comunicarii prin magistrala de date a vehiculului cu vehiculul/sistemul de
tractiune.
Tehnologia de realizare a bateriilor va fi de ultima generatie cu un volum si 0 masa minima pentru
realizarea autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare Tn conditjile climatice in care
vor functiona (pct. 3.5.5.). Sistemul reincarcabil de stocare a energiei elecirice are perioada de
garantie egald cu cea a vehiculului, perioada in care va beneficia de intretinere si reparatie pe
costurile furnizorului - costuri care fac parte din pretul ofertat prin detalierea lor in formularul de
propunere financiara. La finalizarea perioadei de garantie bateriile vor avea o capacitate remanenta
suficienta pentru a asigura autonomia ofertata.
Dupd aceastd perioada Fumizorul va asigura schimbarea bateriilor, la solicitarea
Achizitorului/Utilizatorului. Furnizorul le va prelua pe cele vechi. Calitatea noilor baterii va fi la niveiul
tehnologiei la zi in domeniu.
Functionarea vehiculului nu trebuie sa fie influentata de temperatura exterioara. Sistemul de stocare
a energiei va asigura functionarea in gama de temperaturi impuse de regulamentele pentru vehicule
cu tractiune electrica si nu va necesita suplimentar pentru functionare instalatii de mentinere a
temperaturii.
Tipul, numé&rul gi caracteristicile tehnice (raportul energie/masa etc.) ale bateriilor vor fi astfe! alese
de catre producatorul vehiculelor, incat sa-i asigure acestuia o funciionare sigura. Pentru asigurarea
duratei de viata a bateriilor, se va asigura un prag minim al energiei sub care nu va fi permisa
descarcarea bateriilor. Nivelut minim de incarcare va fi afigat la bordul tramvaielor i memorat, cu
posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la platformele de garare, respectiv unitatea
de exploatare de destinatie, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in rapoartele
emise de acesta.
Suportul si carcasele acumulatorilor trebuie sa fie realizate din materiale neinflamabile sau cu
autostingere.

Autonomia tramvaiului
Autonomia tramvaielor va fi asigurata in conditiile in care functioneaza toate sistemele auxiliare ale
vehiculului, inclusiv sistemul de incalzire sau climatizare, la capacitatea maxima de calatori, printr-o
incarcare pe reteaua de contact aferenta liniilor in care vor circula, inclusiv prin incarcare statica de
la reteaua de contact.
Se doreste ca masa si volumul bateriilor sa fie cat mai mic.
Capacitatea lor se va determina astfel incat sa inmagazineze o cantitate cat mai mare din energia
recuperata la franare (se va tine cont de caracteristicile de circulatie in Bucuresti, respeciiv frecventa
franarilor-demararilor). In timpul functionarii autonome, functionarea instalatiilor de incalzire si aer
conditionat se va realiza pe treapta cea mai mica de putere (comutare automata).
Nu se accepta realizarea autonomiei pe baza de grup generator diesel-electric.
incércarea bateriilor

Datoritd conditiilor specifice ale transportului public in Bucuresti tramvaiele trebuie sa aiba 2 regimuri
de incarcarea a bateriilor, exclusiv din reteaua de contact de 750V c.c., conform SR EN 50163:2006:
- Oincarcare stationara din reteaua de contact (existenta in unitatile de exploatare sau in traseu).
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- O incarcare dinamica la circulatia in traseu pe reteaua de alimentare tramvaie cu o tensiune
nominald de 750 Ve.c.. In aceste portiuni tramvaiul va circula cu energie preluata de la reteaua
de contact tramvaie si in acelasi timp, se vor incérca si bateriile de acumulatori peniru tractiune.

LLa bord vor exista comenzi pentru comutarea intre functionarea cu alimentare de la retea si

functionarea autonoma.

Comutarea intre regimurile de incarcare statica si dinamica se va realiza automat.

Furnizorul va tine cont ca accidental pot s& apard pe reteaua de contact supratensiuni de scurta

durata (varfuri), echipamentul trebuind sa fie protejat la aceste supratensiuni. Ofertantul va prezenta

la oferta Declaratia-angajament (ANEXA 9) in acest sens.

3.4.1.19 SASIUL

Structura de rezistenta a sasiului trebuie sa fie executata in constructie sudata din materiale cu

inaltd rezistenta la coroziune si realizata din profile care nu permit acumularea condensului.

Sasiul caroseriei va fi proiectat si realizat pentru a face fata solicitérilor atat in conditii normale de

exploatare cat si in situatii de avarie cand este necesara remorcarea / impingerea tramvaielor

defecte.

Reparatia dupi accidente trebuie s# fie posibila fara un efort prea mare, ca de exemplu fara

demontarea alfor componente nedeteriorate.

Protectia anticoroziva si protectia la loviri cu pietre si/sau alte corpuri dure a sasiului va fi realizata

corespunzator pentru asigurarea protectiei pe toatd durata de viata utila a tramvaiului. Eventualele

echipamente si materiale situate sub sasiu vor fi protejate cu scuturi i aparatori de protectie.

Sub sasiu vor fi prevazuti suporti pentru montajul printr-o asamblare demontabila a echipamentelor

situate sub tramvai (clopot, transponder etc).

Sasiul va fi prevazut cu suporti pentru ridicarea in caz de evenimente de circulatie si suporti pentru

ridicarea pentru mentenanta. Tn cazul in care nu pot fi respectate aceste dimensiuni de pozitionare,

ofertantul va include in preful ofertei un set de dispozitive care trebuie aplicate la instalatiile de
ridicare existente la achizitor.

Ofertantul va atasa la oferta descrierea sumara, cu schite, a tehnologiei de ridicare si repunere pe

sine In caz de accidente de circulatie, indicandu-se tehnologia de lucru, inclusiv pentru tramvaie

rasturnate. De asemenea se va indica modui de remorcare a tramvaielor deteriorate in urma unor
accidente, respectiv legaturile provizorii care trebuiesc realizate intre articulatii.
3.4.1.19.1 PERETII LATERALI

Structura de rezistenta a peretilor laterali trebuie sa fie executata din materiale cu inalta rezistenta

la coroziune si realizatd din profile care nu permit acumularea condensului, fmbracamintea

exterioara va fi realizata |a partea inferioara din panouri modulare care s poata fi inlocuite utilizand
facilitatile existente la achizitor, in caz de accidente de circulatie $i deteriorari accidentale.

Structura de rezistenta a panourilor laterale trebuie sa realizeze, prin proiectare si fabricatie,

protectia calatorilor impotriva impactului.

Materialele si certificatele de calitate ale acestora vor fi prezentate in oferta.

3.4.1.19.2 MASCA FATA $1 SPATE

Tramvaiul va fi dotat in partea frontala si spate cu masti rabatabile pentru mascarea aparatelor de

cuplare. Manipularea acestora va fi facila cu efort minim.

3.4.1.19.3 ACOPERISUL

Structura de rezistenta a acoperisului trebuie realizata din materiale cu inalté rezistenta la coroziune,

iar invelisul va fi realizat din materiale care sa asigure etanseitatea radiatji solare inclusiv UV, ozon,

temperaturi exireme si agenti poluanti.

Acoperisul trebuie s3 permitd mersul in picicare pe acesta, pentru accesul la echipamente si va fi

prevazut cu scut (izolatie termica) in zonele de amplasare a elementelor care functioneaza cu

temperaturi inalte (rezistente, bobine, alte elemente calde).
3.4.1.19.4 IMBRACAMINTEA PERETILOR LATERALI si A PLAFONULUI

Materialele utilizate vor fi rezistente la agenii poluanti, radiatii solare, ozon, UV, flacara si foc i vor

avea caracteristici antivandalism. In caz de deteriorare intentionata/accidentala nu vor produce

aschii sau muchii taioase care sa afecteze calatorii. Se va asigura izolatia termica corespunzatoare
pentru asigurarea parametrilor de functionare si a performantelor instalatiei HVAC.

3.4.1.19.5 GEAMURILE
Geamurile laterale ale tramvaiului vor fi pe cat posibil in format unic pentru a asigura usgurinta
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aproviziondrii i interschimbabilitati acestora si vor fi lipite de caroserie direct sau prin rame.
Ferestrele trebuie s fie coplanare cu peretele lateral exterior. Sistemul de lipire va fi rezistent la
variatii de temperatura, lumina, ultra violete, agenti poluanti si va fi garantat pe toata durata normala
de utilizare a tramvaiului.
Ofertantul va prezenta in oferta, tehnlologia de lipire a geamului si, in cazul in care sunt necesare
scule si dispozitive speciale, acestea vor fi incluse in pretul ofertei.
Tramvaiul va avea un numar suficient de ferestre culisante la partea superioara, repartizate uniform
pe lungimea tramvaiului cu exceptia geamurilor considerate iegiri de siguranta. Acestea vor fi dotate
cu un sistem de Tnalté fiabilitate pentru asigurare in pozitia inchis, respectiv deschis. Rama acestora
va fi astfel conceputa si realizata incat sa permita etangeitatea pentru trecerea prin statia de spalare.
Dimensiunile pe inéliime vor fi de minim 300 mm pentru asigurarea unui minim de autoventilatie.
Ofertantul va prezenta schita iesirilor de siguranta, iar ferestrele care vor fi stabilite ca iegiri de
siguranta vor fi dotate cu ciocanel vopsit in rogu. Acestea vor fi marcate corespunzator ca iegiri de
siguranta.
Toate suprafetele vitrate vor fi proiectate si realizate astfel incat sa asigure protectia calatorilor
si a personalului de intretinere si exploatare n caz de spargere.
Acestea vor fi rezistente la zgariere astfel incat sa permita spalarea tramvaiului cu perii rotative.
3.4.1.20 STINGATOARELE DE INCENDIU
Stingatoarele de incendiu vor fi instalate in fiecare tramvai in cabina conducatorului. Numarul,
dimensiunea si tipul stingatorului (minim P5) se vor stabili in concordanta cu legislatia din Romania.
Acestea trebuie fixate astfel incat sa poata fi accesibile ugor in caz de urgenta.
Daca ofertantul considera necesare si alte dotari in acest scop, acestea vor fi incluse in oferta.
3.4.1.21 Instalatii si echipamente electrice si electronice
3.4.1.21.1 Conditii tehnice generale
Toate echipamentele electrice si electronice trebuie s corespunda urmatoarelor conditii de mediu:
e Zona climatica temperat continentald de tranzitie;
Domeniul temperaturilor de utilizare: - 25 °C ... + 45 °C;
Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;
Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, raze ultraviolete;
Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, 3 axe;
Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidala;
Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcg;
Protectia la supratensiuni de péna la 50 Vcc (maxim 1 ms);
¢ Protectia la conectare cu polaritate inversata.
Durata de viatd a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice de minim 15 ani. Toate
echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu sofiul de baza si liceniele
acestora, pe suport magnetic (DVD, card de memorie etc.) si vor fi updatate pe toata durata
garantiei.
Pentru echipamentele electronice care functioneazd pe bazd de EPROM-uri se va furniza si
dispozitivul de inscriptionare al acestora, software-urile si licentele aferente.
3.4.1.21.2 Caracteristici sistem complet informare calatori
Tramvaiele vor fi echipate cu sistem INFOTAINMENT cu monitoare TFT LCD-LED sau
superioare pentru indicarea traseului, a pozitiei tramvaiuiui in traseu si pentru difuzarea de
reclame comerciale, cu proprietati antivandalism, montate in interiorul salonului pentru calatori
astfel: minim 4 monitoare.
Caracteristici minimele player digital pentru informarea calatorilor gi pentru difuzare spoturi
publicitare:
- Slot cu card SD sau echivalent (minim 256 GB);
- Conectivitate: port USB 3.0, Ethernet,conector video DVI/HDM! . De asemenea, va fi
conectat prin Ethernet la CGMV.
Caracteristici minime display-uri TFT LCD-LED:
- Diagonala monitor: minim 37 inch, TFTLCD-LED Ultrawide;
- Format 32:9;
- - Senzor de iluminare ambientala pentru reglarea automata a luminozitatii
- Contrast: 4000:1;

* & & @& ¢ & »
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- Luminozitate: 1000 cd/m?,

- Timpul de raspuns: 8 ms;

- Carcasa anti-vandalism ventilata,

- Ecran de protectie transparent, antivandalism, interschimbabil;

- Unghi de vizibilitate: min 120 grade orizontal si 70 grade vertical;
- TCP/IP;

- Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de tramvai.

- Varianta constructiva va fi cu minim patru display-uri. Se accepta solutii tehnice superioare din
punct de vedere al caracteristicilor tehnice mentionate in caietul de sarcini si care sa respecte
functionalitatile solicitate.

Functionalitati ale sistemului de infotainment:

Afisarea urmatoarelor informatii pentru calatori (romana/engleza) :

o timpul estimat pana la sosirea In urmatoarea stafie, timpul pana la capatul de linie,

numdrul liniei, legaturi cu alte linii in statii, destinafie etc.

o Statia curenta / Statiile din parcurs

o Capatul de linie

o Legaturi cu alte linii

o Statia care urmeaza va fi afisata intr-un format distinct, cuprinzand legaturile cu alte linii

o Urmatoarele statii vor fi afisate intr-un format minimal
Anuntarea sonora (romana/engleza) prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu
statiile si informatiile afisate;
Afisarea pe ecran a mesajului ,STOP” atunci cand au fost actionate butoanele pentru
solicitarea opririi in statie. Mesajul dispare atunci cand au fost deschise usile si nu apare daca
se actioneaza butoanele atunci cand usile sunt deschise;
Spoturile publicitare vor putea fi incarcate in sistem prin intermediul retelei de date a
vehiculului, prin conexiunea 4G/5G a CGMV sau cu ajutorul cardului de memorie ca solutie
de back-up;.
Incarcarea datelor si supravegherea sistemului de informare se va face in regim online;
Anuntarea statiilor se va face in mod automat in functie de pozitia GPS.
Sistemul va permite difuzarea informatiilor audio/video (imagini, clipuri video) particularizate
in functie de pozitia GPS.
Transmiterea de informatii in timp real de la distanta privind modificari survenite in serviciul
de transport.
incaércarea datelor si supravegherea sistemului se va face in regim Online (4G/5G)
Display-urile informare calatori trebuie sa asigure afigarea statiei care urmeaza si a statiei de
destinatie cu simbolul modului / modurilor de transport urmat de numarul liniilor aferente intr-
un format distinctiv principal prin dimensiune si in format distinctiv secundar, urmétoarele trei
- patru statii care urmeaza, inclusiv statia afigata in modul distinctiv principal. Pentru display-
urile TFT LCD-LED amplasate in tavanul salonului, latura inferioara nu va fi la o inaltime de
cel putin 2,00 metri de la nivelul podelei.
Sistemul va fi dotat cu difuzor exterior prin care se vor anunta informatiile legate de linia si
directia pe care circula vehiculul, pentru persoanele cu disabilitati de vedere.
Sistemul va permite rularea figierelor video la o anumitd coordonaté geografica. Sistemul va
pune la dispozitie fisierul jurnal (log) ce va contine ordinea fisierelor difuzate si numarul de
difuzari intr-o perioada de timp dorita.
Sistemul va fi livrat cu softurile si accesoriile aferente, astfel incat functionarea si actualizarea
sa nu depinda de o eventuala achizitie ulterioara.
Modul de pozitionare a monitoarelor in interiorul salonului de calatori se va stabili in faza de
elaborare a specificatiei tehnice.

Anuntarea statiilor se va face prin intermediul sistemului “digital voice" in mod automat cu prioritate
pentru anunturile efectuate prin microfon de catre conducatorul de vehicul.

n cabina de conducere se va auzi printr-un difuzor cu volum reglabil, anuntul dat in salonul de
calatori de instalatia audio de informare a acestora si se va afiga prescurtat si indicatia monitorului
din interiorul salonului privind statia care urmeaza.

Sistemul va fi prevdzut cu control al volumului, autoreglabil functie de zgomotul ambiant. Comanda
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pentru avansul anunturilor se va realiza automat prin GPS.

Echipamentul de informare vizuala si auditiva a calatorilor este format din:

+ indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (un display frontal, minim 2 display-
uri laterale si un display spate). Fiecare rand de leduri va fi prevazut cu jaluzele pentru
imbunétatirea vizibilitatii in lumina solara; Achizitorul poate accepta variante echivalente cu
conditia ca acestea sa ofere performante si caracteristici echivalente sau superioare celor
solicitate, in acest sens ofertantul va demonstra prin oferta obtinerea de performante
echivalente superioare.

s indicatoare interioare (vizual cu leduri);

+ instalatie de anuni “digital voice” MP3 player, integrata cu computerul de bord

» instalatie de amplificare cu difuzoare interioare gi exterioare,

* radio cu USB;

» echipament transfer date wireless si software pentru gestionarea, programarea sistemului gi
autotest echipament.

Tramvaiele vor fi livrate cu echipamentele de informare incércate cu datele retelei de tramvaie din
Municipiul Bucuresti si cu anunturile vocale preinregistrate. Mesajele afigate vor fi in limba romana.
Toate echipamentele electronice vor putea fi upgradate.

Pentru respectarea prevederilor legale din ORDINUL nr. 579 din 4 iunie 2024 - privind
informarea consumatorilor ce se incadreaza in categoria persoanelor cu dizabilitati, de catre
operatorii economici, in legatura cu accesul la servicii de transport public de persoane, furnizorul va
echipa tramvaiul cu un sistem audio de avertizare a persoanelor cu dizabilitati de vedere cu privire
la locurile de urcare si de coborare, momentul deschiderii si Tnchiderii ugilor, precum i denumirea
statiilor. Furnizorul va instala deasupra fiecdrei usi de acces, precum si in interiorul mijloacelor de
transport dispozitive audio externe/interne, care s& anunte oprirea acestora in statie. Dispozitivele
audio trebuie sa fie obligatoriu compatibile cu aplicatiile dedicate pe smartphone-urile persoanelor
cu dizabilitati de vedere, iar conexiunea sa poata fi facuté prin Bluetooth. Difuzorul inteligent va fi
activat automat din aplicatie prin conexiune Bluetooth, doar cand utilizatorul este in apropiere.
Indrumarea audio va fi auzita si din aplicatie. Dacé utilizatorul alege sa nu auda ghidarea audio de
la semnul audio- atunci sunetul de la semnul audio poate fi doar un scurt ,sunet bip” pentru
ancorarea sunetului.

Dispozitivele audio trebuie s aiba optiunea de inregistrare voce umana. Volumul se va regla
automat conform zgomotelor din jur. Aceste dispozitive vor fi omologate conform standardelor de
omologare CE, IP56, RoHS si DEEE.

3.4.1.21.3 Indicatoare fraseu exterioare
Tramvaiul va fi dotat cu un indicator frontal, cu minim 2 indicatoare laterale si un indicator spate.
Indicatorul frontal trebuie sa afiseze numarul liniei, si destinatia. Dimensiunile matricei cu LED-
uri pentru indicatorul frontal se vor stabili prin proiect in functie de design-ul acceptat de
beneficiar.
Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri pentru indicatorul lateral:
- 128 x 17 puncte; 1300 x 225 mm.
Caracteristicile minime ale matricei cu leduri:

- culoare: galben chihlimbariu (592 nm}; multiplexare mai mica de 1:5.

- fundal: negru;

- contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant;

- unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical,

- reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare indicator in parte.
Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri:

» spate: 32 x 17 puncte; 300x 225 mm;
Caracteristicile minime ale matricei cu leduri:
* culoare: galben chihlimbariu (592 nm); multiplexare mai mica de 1:5.
* fundal: negru;
+ contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant;
» unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical,
* reglarea automata a stralucirii In functie de lumina ambientala.
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Indicatoarele de traseu exterioare vor avea jaluzele de protectie la lumina solara pe fiecare rand de

leduri, pentru imbunatatirea vizibilitatii.
3.4.1.21.4 Unitate audio (statie de amplificare)
Statia de ampilificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi vocale si radio — USB. Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei
audio. Prioritatea distributiei semnalului va fi: microfonul, unitatea de anunturi vocale, radio-USB.
Instalatia va cuprinde dou linii audio complet separate cu posibilitatea reglarii si selectarea sursei
de semnal de catre sofer pentru linia audio a cabinei §i separat pentru salonul de calatori cu volum
presetabil in salon doar de cétre personalul de service:
- Volumul din salon poate fi setat doar de catre personalul de service i va fi innacesibil
conducatorului auto.
- Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul, unitatea de anunturi
vocale, radio-USB efc.;
- Specificatii: Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunfurile prin microfon;
Amplificator audio: min. 2 canale independente de minim 20 W,
Boxele audio vor fi distribuite astfel: minim 2 in postul de conducere si minim 8 in salonul pentru
calatori
- Tramvaiul va fi dotat cu radio-USB/media player si microfon integrate prin amplificatorul audio;
- Radio-USB/media player—ul va fi un mode! fara fata detagabila, Incastrat gi asigurat.
3.4.1.21.5 Sistem audio de informare
Unitate de voce digitala MP3 player, integrata in computerul de bord:
»  surse de semnal in ordinea prioritatii: microfon, sintetizator voce, sursa externa
(radio-cd etc.);
. capacitatea memoriei audio; minim 120 minute ia o frecventa de esantionare de
minim 44 kHz format MP3 sau compatibil;
. reglarea volumului se va putea face atdt manual cat si automat in functie de
zgomotul ambiental; pentru difuzorul amplasat in cabina conducétorului de vehicul
reglarea volumului se va face separat;
. este necesara existenta functiei ,MUTE" pentru oprirea anunturilor vocale;
. amplificator audio: min. 2 canale independente de 20 W;
. interfete: cel putin interfete de retea ethernet si USB
. transfer date multi-directional de la distanta in tehnologie 4G/5G
3.4.1.21.6 Sistemul de numarare a calatorilor
Tramvaiele sunt echipate cu instalatie de numarare a calatorilor (sisteme cu senzori inteligenti 3D si
un analizor) fiind incluse in pretul contractului. Aceasta va fi integrata cu CGMV si va permite
urmarirea si inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite intervale de timp, statie, linie,
nr. vehicul etc.
Informatiile sistemului de numarare calatori vor fi structurate in rapoarte dupa descéarcarea datelor
in server. Descércarea datelor se va face prin computerul de bord, in timp real.
Senzorii 3D cu 3 elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor fi in tehnologie IR
(infrarosu) matrice cu 3D Time-Of-Flight Tehnologie (TOF), tehnologii echivalente sau superioare gi
trebuie s& detecteze forma si marimea calatorilor (nu si alte obiecte) si s previna erorile de
numdrare chiar si in conditii dificile (aglomerari la urcarea in vehicul sau sir de calatori). Ei trebuie
sa asigure o durata de utilizare normala egala cu cea a tramvaiului.
Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sa fie de minim 95%, f&ra prelucrari si corecfii de
software. La oferta se va prezenta certificatul CE emis de un laborator neutru acreditat in UE care
sa certifice precizia de minim 95%. Trebuie realizatd o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor
de la usile de acces pentru evitarea numardrii pasagerilor care nu urca sau cobora din vehicuiul de
transport. Sistemul nu va efectua numarari cand usile vehiculul sunt Inchise.
Sistemul va avea montaj de tip antivandalism incastrat in caroserie.
Conectivitate: software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie sé fie prevazute in oferta si
trebuie sa fie livrate in cadrul confractului. Datele se vor descarca cu functii de localizare GPS si
comunicare on-line Tn serverul livrat in cadrul contractului, in formate i standarde deschise (publice)
cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicati software. Amplasarea componentelor
echipamentului trebuie sa fie realizatd astfel incat sa nu-fie accesibile calatorilor, sa fie protejate
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antivandalism si s3 genereze automat mesaje de eroare privind obturarea senzorilor, defectarea
sau avarierea lor. Sistemul trebuie sa fie fara intrefinere, sa asigure precizia de numarare garantata
dupa instalare, fara deregléri in timp, sa asigure un acces ugor personalului de Tntretinere in caz de
defectare.Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de
calatori, sa fie realizate Tn conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport pasageri si sa
nu fie afectate de conditile de mediu din Romania.Software-ul pentru server trebuie sa
indeplineasca conditiile urmatoare:

- interfata utilizator sa fie Tn limba roméana;

- usor de utilizat si de inteles;

- sa permitd editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decét cele

standard.

3.4.1.21.7 Sistem de supraveghere video
Tramvaiul va fi prevazut cu o instalafie de supraveghere video alimentata la tensiunea de 24V ce va
cuprinde un sistem de minim 10 camere digitale color, de Tnalta rezolutie, tip carcasa antivandalism,
amplasate dupa cum urmeaza:
- 0 camera in exterior lateral stanga pentru supravegherea in caz accident a partii din
stanga vehiculului;
- doua camere Tn exterior lateral dreapta (una pe primul tronson si una pe ultimul tronson al
tramvaiului) pentru supravegherea intregii zone a ugilor de acces calatori;
- in salonul de céalétori, cel putin cite o camera pe fiecare tronson, astfel incat sa se asigure
supravegherea intregului habitaclu;
- in cabina conducétorului o camera indreptata spre directia de mers.
- camera video exterioara, montata in spatele tramvaiului pentru manevrele de marsarier.
Pe ecranul din postul de conducere aferent sistemului de supraveghere video se vor afisa
automat imaginile de la aceasta camera in modul ,full screen” la cuplarea modului de mers
marsarier.
- camera video exterioara, montata pe tavanul tramvaiului peniru vizualizarea zonei
pantografului si a a firului de contact aferent
Unitatea de inregistrare video digitala, instalata pe tramvai, trebuie sa contina un modul stocare SSD
de cel putin 2TB montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea gocurilor specifice
vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila pentru
inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de cel putin 7 zile.
Sistemul trebuie s functioneze la o rezolutie de cel putin 1280x720 pixeli, cu o rata de cel putin 25
cadre pe secunda pentru fiecare camera.
Imaginile captate de catre camere trebuie s fie disponibile in timp real pe un display cu o diagonala
de min. 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zona de vizibilitate pentru conducator.
Camerele trebuie sa detecteze si sa avertizeze In mod automat acoperirea intentionata cu obiecte
sau vopsea i sa aiba raspuns rapid la schimbéarile de contrast pentru a oferi Tn orice conditii cele
mai bune imagini.
In cazul activarii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si blocata pe SSD pentru o
perioada de 5 minute inainte si 5 minute dupa alarmare si nu va fi suprascrisa.
Pentru aceasta instalatie in pretul ofertat trebuie sa fie inclusa toatd documentatia, si software si
hardware, necesara pentru configurare, mentenanta si descarcarea datelor. Sistemul trebuie s3 fie
livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea usoara a materialului video.
Sistemul trebuie s dispuna de iesiri digitale, care sé fie conectate la computerul de bord pentru a
prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau informatii GPS
care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului $i intervalul orar).
Sistemul va dispune de toate licentele software necesare gi va permite accesul securizat de la
distanta, prin comunicatii mobile 4G/5G, la imaginile Tn timp real si la inregistrarile stocate. Accesul
se va realiza prin conturi individuale, cu roluri $i drepturi configurabile, autentificare, jurnalizarea
accesdarilor si posibilitatea de identificare a vehiculului $i a camerelor accesate. Sistemul va permite
accesul simultan pentru minimum 5 utilizatori autorizati, vizualizarea in timp real, cautarea, redarea
si descarcarea Tnregistrarilor, fara costuri suplimentare pentru Achizitor/Utilizator pe durata garantiei.
Furnizorul va include echipamentele de comunicatie $i infrastructura necesare pentru aceasta
functionalitate, compatibile cu CGMV.
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Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport public de

calatori si s3 fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule. Furnizorul va livra
2 standuri completete pentru descéarcarea si prelucrarea datelor inregistrate de catre sistemul video
instalat pe tramvaie. Un stand va contine cel putin urmatoarele:
o laptop cu softul necesar pentru prelucrarea datelor; Laptopul va avea urmétoarele
specificatii tehnice minimale: Procesor Intel 13, SSD 500 GB, 8 GB memorie RAM,
diagonala display 15 inch, licenta Windows 11 Professional sau echivalent;
e rack portabil cu cablajul aferent pentru descarcarea datelor din unitatea de stocare de
pe tramvai;
e 3 unititi detagabila de inregistrare video, cu SSD inclus de cel pufin 2 TB, pentru
inlocuirea celei preluate de pe vehicul spre analiza Tn caz de eveniment.
Furnizorul va pune la dispozitia achizitorului, cu ocazia livrarii primului tramvai, documentatia
completa in vederea obtinerii de catre achizitor a tuturor avizelor legale pentru ca sistemul sa poata
functiona in conditii de legalitate.
Pe durata garantiei, Furnizorul va asigura fara costuri suplimentare toate actualizérile de securitate,
corectiile de erori gi actualizarile necesare pentru mentinerea functionarii gi compatibilitatii sistemului
de supraveghere video cu echipamentele livrate.
3.4.1.21.8 Sistem automat de taxare
Tramvaiele vor fi echipate cu minim 6 echipamente pentru validarea cardurilor de transport utilizate
in sistemul de taxare cu respectarea standardelor ISO/IEC 14443 tip A si Mifare sau echivalent,
amplasate in dreptul fiecarei usi, echipament de comunicatie, consola de bord (se accepta virtuala,
integrata in CGMV), antena wireless + GPS, alimentate cu 24 Vcc.
Echipamentele sistemului de taxare vor fi conectate prin retea de transmisie date de tip ethernet cu
suport pe cablu flexibil ecranat tip FTP 4x2 AWG, cat. 6 atat intre validatoare si echipamentul de
comunicatie, cat si intre validatorul master si consola de bord.
instalatia de alimentare a validatoarelor va fi realizata cu cablu flexibil min 2x1,5 mm?Z, trebuie s fie
conectata la un intrerupator general din instalatia de 24 Vcc si trebuie sa fie dotata cu siguranta de
24Vcc/10A, in curba C (declansare rapida pentru protectia echipamentelor) montata in panoul
general de sigurante al tramvaiului.
Modul de amplasare a echipamentelor sistemului de taxare va fi stabilit cu ocazia vizionarii primului
tramvai.
Cablurile de alimentare si transmisie de date pentru sistemul de taxare, vor fi montate pe tramvai de
catre furnizor.
Tramvaiele trebuie s3 fie livrate de furnizor cu sistemul de taxare in stare de functionare, pregatite
pentru instalarea software-ului.
Furnizorul raspunde pentru furnizarea, montarea, cablarea, alimentarea, interconectarea si
configurarea locald a echipamentelor sistemului de taxare de pe vehicul, inclusiv pentru furnizarea
software-ului si a licentelor proprii necesare functiondrii acestora. Furnizorul pune la dispozitia
Utilizatorului documentatia tehnica, descrierea interfetelor si a protocoalelor de comunicatie,
precum si drepturile de acces si configurare necesare integrarii echipamentelor.
Integrarea echipamenteior in Sistemul Automat de Taxare aflat in exploatare la Utilizator, inclusiv
operatiunile necesare la nivelul SAT, inrolarea echipamentelor si activarea acestora pentru
exploatare, se realizeaza prin grija si responsabilitatea Utilizatorului. Aceste activitati nu fac parte
din obligatiile Furnizorului de tramvaie.
Furnizorul acorda asistenta tehnicd necesard pentru echipamentele livrate si remediaza
neconformitatile imputabile acestuia privind echipamentele, montajul, configuratia locala sau
interfetele furnizate.
Este obligatoriu ca validatoarele s& dispund de capabilitatea tehnicad si functionald pentru
acceptarea platii directe cu card bancar contactless.Echipamentele pentru validarea cardurilor vor
fi livrate cu componentele hardware, software st licentele proprii necesare acceptarii platii cu card
bancar contactless. Inrolarea si activarea operationald n solutia de plata utilizata de Utilizator se
asigura de catre acesta.
Tramvaiele se livreazd complet echipate cu toate componentele sistemului de taxare solicitate,
montate, cablate, interconectate si functionale la nivelul vehiculului, pregatite pentru integrarea
asiguratd de Utilizator. Furnizarea echipamentelor, software-ul si licentele proprii, montajul,
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cablarea, configurarea locald, documentatia si asistenta tehnicé prevézute in prezentul capitol sunt
incluse in pretul ofertei.
De asemenea, sistemul automat de taxare, instalat pe tramvai va comunica online datele privind
validarile prin cardurile bancare contactless, inclusiv cu carduri bancare emulate prin intermediul
smartphone-urilor si smartwatch-urilor}.
Amenajarea tramvaiului, cu sistem complet de taxare (echipamente, cablare, montare gi configurare
echipamente), trebuie sa fie inclusa n pretul ofertei.
Amplasarea validatoarelor in salon, a modulului de comunicatie, a consolei de bord in cabina de
conducere si a antenei pe acoperis cat si tipul cablurilor aferente sistemului automat de taxare, ce
se vor instala pe tramvai de catre furnizor vor fi agreate de entitatea contractanta si furnizor la
semnarea specificatiei tehnice.
3.4.1.21.9 Sistemul informatic de gestiune (Sigde) prin retea MVB
(magistrala de date a vehiculului)

Tramvaiul va fi dotat cu computer de gestiune management vehicul (humit prescurtat CGMV), cu
functii GPS si comunicare on-line.
Computerul gestiune management trafic va avea un ecran tactil si tastatura integrata (se accepta
tastatura virtuala) ce se va instala in cabina de conducere, intr-un loc ugor accesibil i cu vizibilitate
maximéd pentru conducatorui auto. Rolul tastaturii este de a accesa computerul gestiune
management trafic. Tastatura integrata este touchscreen, iar pentru siguranta in functionare vor fi
prevazute in compunerea echipamentului respectiv, in aceeasi carcasa minim 4 butoane distincte
cu iluminat interior pentru functii importante.
Computerul gestiune management vehicul trebuie sa fie alcatuit din minim 7 module functionale:

e Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu modul de inregistrare de evenimente

(blackbox) fara posibilitatea resetarii de catre conducatorui de vehicul;

e Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii vehiculului si de
diagnoza pentru mentenanta;

e Modul de masurare consum energie - afisarea se va face pe display fara posibilitatea
resetarii de catre conducatorul de vehicul;

e Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al calatorilor;

e Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie on- line gi
comunicare Multiplex;
e Modu! de comunicare voce intre dispecerat si conducatorui tramvaiului selectiv gi alte
facilitati
» Modul de numarare calatori;
Transmitere date catre Operatorul de transport / Autoritate de Transport/ Municipalitate
pentru statiile de transport public.
Conectivitate: SIGDE (Sistem Informatic de Gestionare si Diagnosticare Electronica) va
asigura transferu! de date catre computerul de gestionare si management trafic gi catre alte
echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date
(conectori specializati, RS232, USB etc).
Subsistemele de Gestiune Management Trafic gi Gestiune (SIGDE) prin refea MVB
(magistrala de date a vehiculului) la nivel de tramvai vor fi integrate si vor comunica datele in
fimp real in Sistemul de Management si Monitorizare al flotei Utilizatorului.
Computerul gestiune management vehicul, trebuie si poata fi utilizat pentru schimbul de
informatii cu intersecliile conectate la
- UTC - Urban Trafic Control - aflat in exploatare la achizitor - in regim on-line,
- sistemul InfoTB aflat in exploatare la utilizare - in regim on-line,
. cat si pentru rularea aplicatiilor specifice PTM - Public Transport Management.
CGMV va fi compatibil cu subsistemul PTM existent in cadrul Sistemului de Management al
Traficului.
Computerul de bord trebuie sa poata integra o aplicatie de dispecerizare si management flota.
Pentru aceasta se vor utiliza doar formate, standarde si protocoale deschise, publice. Aceasta
aplicatie nu face obiectul prezentului Caiet de Sarcini.
CGMV va avea posibilitatea de actualizare a informatiilor in timp real utilizand o aplicatie instalata
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pe server.
In oferta se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord.
Softul pentru afigajul pe monitor va fi definitivat in faza de avizare a specificatiei tehnice. CGMV
va furniza informatii preluate de la magistrala de date a vehiculului, inclusiv de la sistemul de
control al tractiunii, pozitionare GPS, informare calatori, contorizare de calatori, comunicare voce
si prin mesaje scrise, etc. Oferta va cuprinde, in forma tiparita si in format electronic, in limba
engleza si traducere in limba roméana fisa tehnicé a Computerului de Gestiune i Management
Vehicul (CGMV)
Logarea in CGMV se va face pe doud nivele de acces pe baza de parola individualizata pe
persoana i vor avea cel putin urméatoarele drepturi:
a) Administrator (personal autorizat al achizitorului):

e Selectare unitate, dispecerat/achizitor;

e Setare numar inventar vehicul,

e Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;

¢ Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.),
Selectare locatie curenta.
b) Uiilizator (conducétor vehicul, persoana desemnata de achizitor):

e Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);

e Selectare locatie curenta.
CGMV va trebui s& indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

e Colectare de informaiii de pe magistrala date tramvai $i realizarea de stafistici in

vederea asigurarii intrefinerii preventive a tramvaiului;

e Alertarea conducatorului de vehicul si a personalului de intrefinere privind probleme
de functionare ale tramvaiului;
Comanda si controlul sistemului audio video de informare calatori;
Urmarirea pozitiei tramvaiului cu GPS, masurarea distantelor;
Comunicare si interfaté cu alte sisteme (numéarare calatori etc);
Aplicatii pentru harta, navigare s$i ghidarea conducatorului de vehicul;
Informatii despre programul de circulatie al conducatorului de vehicul gi respectarea
acestuia.
Conectivitate: computerul de bord trebuie s fie compatibil cu cel pufin urmatoarele metode de
transfer date:

e Protocolul de comunicare pentru date wireless (WLAN);

e Interfata de transfer de date Tn regim online - modem 4G/5G incorporat in computerul
de bord;

e Protocol de comunicare pentru date USB si ethernet 10/100 Mbps cu mufa RJ45;

¢ CGMV va avea suficienie mufe RJ45 peniru a conecta toate echipamentele imbarcate
(echipamente pentru validarea cardurilor de transport utilizate in sistemul de taxare cu
respectarea standardelor ISO/IEC 14443 tip A si echivalent, infotainment, numarare
calatori etc);

e Conexiune prin cablu serial - RS232 (si optional 485), IBIS-1P conform (sau echivalent).
Computerul de bord si magistraia de date la nivel de tramvai vor fi integrate si vor comunica datele
in timp real in Sistemul de Management si Monitorizare flota achizitor.

Echipamentul va inregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele referitoare la
functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de catre sistemul de
management de trafic.
Pentru prelucrarea si stocarea datelor din server se vor livra computere gi software specific pentru
operatia de descarcare se vor livra in cadrul contractului urmatoarele echipamente:
¢ 8 bucati statii de lucru pentru prelucrare informatii de la tramvaie avand urmatoarele
caracteristici tehnice minimale:
e Procesor minim Generatia 13 Intel Core i5-13500T (14 nuclee fizice, 20MB cache, 35W,
unitate grafica UHD integrata) — sau echivalent
¢ Memorie: minim 16GB DDR5
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e HODD: Minim 1 TB SSD 4.0 M.2. NVME

e LAN 10/100/1000

e Licente: Windows 11 Professional (licenta noua, neutilizata anterior) preinstalat din fabrica

de producator, cu cheia de activare injectata in BIOS si licenta Microsoft OFFICE Home &
Business 2024.

Pentru testarea, diagnosticarea si parametrizarea sistemelor gestionate electronic se vor livra, 4
bucati calculatoare portabile/laptop cu caracteristici minimale:

o Procesor: minim Generatia 13 Intel® Core™ i5 1335U (0.9/1.30 GHz pana la 3.4/4.60 GHz,
12 MB L3 cache, unitate grafica Intel lris Xe integratd) — sau echivalent
Memorie instalatd minim: 16GB DDR4
Ecran:  Minim 15.6-inch non-touch
Stocare: SSD de minim 1 TB pe platforma M.2 NVMe cu interfata PCle 4.0
Retea:  1x RJ45 LAN 10/100/1000 Gigabit ethernet

Modul WLAN 802.11 AX cu banda duala

Licente: Windows 11 Professional (licenta noua, neutilizata anterior) preinstalat din fabrica
de producator, cu cheia de activare injectata in BIOS si licenta Microsoft OFFICE Home &
Business 2024.
Se va livra un server pe care va rezida platforma de management de trasee a tramvaielor (ce vor fi
transmise peste intemet si incarcate in tramvaie prin echipamentul 4G/5G incorporat in CGMV si
vor fi afisate pe indicatoarele de traseu si pe monitoarele LCD salon pasageri} si pentru platforma
de infotainment (managementul fisierelor video ce sunt transmise catre monitoarele LCD salon
pasageri). Serverul va fi echipat cu minim 4 interfete de retea ethernet gigabit, o interfata dedicata
pentru remote management cu serverul oprit $i 2 interfete de retea de tip FO (fibra optica). Serverul
va fi de tip rack-mountable, pentru rack de 19 inch. Se vor prevedea toate elementele necesare
pentru montarea in rack. Rackul nu face obiectul livrarii, fiind existent la sediul achizitorului.
Serverul va fi livrat cu setul de cabluri KVM (cabluri dedicate pentru mouse, tastatura si monitor
peniru fixarea in rack a serverului} incluse.
Serverul va fi livrat cu media-kituri pentru sistemele de operare, drivere si aplicatiile livrate impreuna
cu acesta.
Sistemul de operare, licenta de baza de date si toate aplicatiile software livrate vor avea licen{a de
tip perpetuu.
Licenta de baza de date ofertatd nu va avea restrictii privind dimensiunea fizica a bazei de date.
Arhitectura hardware a serverului va fi scalabiia $i va permite upgrade hardware cel putin la nivelul
memoriei RAM si a HARD-DISCURILOR fard a implica inlocuirea carcasei sau a placii de
baza/controller disc sau controller RAID.
Serverul va fi livrat cu min 128GB RAM si 6 TB HARD DISCURI; HARD DISCURILE vor fi instalate
in tehnologie minim RAID 5.
Se va asigura training pentru aplicatia livrata pentru cel putin 6 persoane dintre angajaiii desemnati
de achizitor; trainingul va fi realizat la sediul achizitorului.
CGMV va avea posibilitatea de actualizare a informatitior in timp real utilizénd o aplicatie instalata
pe server.
AFISAJUL MULTIFUNCTIONAL $I TASTATURA DE BORD
in cabina de conducere, in bord, se va instala un ecran multifunctional touchscreen care poate afisa
informatiile Tn cazul mesajelor de eroare si cele referitoare la starea de functionare a echipamentelor
tramvaiului. Acest afisaj va fi protejat cu un ecran rezistent la lovire, cu lumina de fundal inclusa.
Acesta va fi prevazut cu reglare pentru stralucire/contrast sau reglare automata functie de lumina
ambianta.
Pe langa caracterele aifa numerice pentru redactarea textelor in limba roméana, unele dintre datele
de functionare vor fi afigate si ca histograme. Vor fi oferite cel putin urmatoarele masti pentru afigare:
Semnalele pentru starea sistemului i mesajele curente;
Histograme pentru tensiunea in linia de contact;
Histograme pentru starea de Tncarcare a acumulatorilor;
Afisajul pentru distanta de franare;

Starea franelor cu resort de acumulare;
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e Modul de tratare a defectelor aparute in functionarea cu célatori,

e Calculul si inregistrarea consumului de energie electrica, de tractiune gi a celei recuperate,
pentru fiecare conducator de vehicul si pe anumite perioade;
e Autodiagnoza;
¢ Diagnoza.
Aceste informatii vor fi afigate in mod automat si/sau la cerere prin activarea unor butoane virtuale.
Meniul va fi obligatoriu tn limba roméana si va fi definitivat la avizarea specificatia tehnica.
3.4.1.21.10 Magistrala de date a tramvaielor
Tramvaiul va fi dotat cu o magistrala de date standardizata care sa permitd computeruiui bord sa
comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe tramvai care trebuie sa monitorizate in sistem
de multiplexare. Sistemul de multiplexare este integrat cu sistemul comunicaiie voce/date GSM
4G/5G si sistemul WLAN pentru a permite transferul de date de vehicul la dispecerat in timp real.
Erorile sunt raportate automat, atat modulului management al traficului, cat si celui de intretinere.
De asemenea sistemul va asigura conectarea on-line a echipamentelor Sistemului Automat de
Taxare.
in timput operérii normale, conducatorul de vehicul va putea vedea la bord parametrii de stare pentru
diversele agregate ale vehiculului.
La oferta furnizorul va prezenta lista parametrilor/indicatorilor de stare propusi a se vizualiza, precum
si rapoartele multicriteriale, lista finala urmand a se stabili de comun acord cu achizitorul si utilizatorul
tramvaiului pana la receptia primului tramvaiului.
in perioada de elaborare a specificatiei tehnice se vor analiza si propune toate indicatiile ce sunt
necesare a fi afisate la bordul tramvaiului, lista finala urmand a se stabili de comun acord cu
achizitorul si utilizatorul tramvaiului pana la receptia primului tramvaiului.
Aceste semnalizari fac parte pe langa altele din funciia de autodiagnoza a computerului de bord $i
trebuie s& fie afigate si pe monitor cu caractere alfanumerice sau pictograme si mesaje in limba
romana.
Computerul de bord si magistrala de date la nivel de tramvai vor fi integrate si vor comunica datele
n timp real in Sistemul de Management si Monitorizare flota achizitorului (sistem web-based).
3.4.1.21.11 Echipament de comunicare pentru configurare
Furnizorul va livra echipamentul si software-ul necesare pentru administrarea centralizatd a
sistemului de informare a calatorilor si a indicatoarelor de traseu. Achizitorul/Utilizatorul va avea
drept de administrare si configurare pentru operatiunile curente, fara interventia Furnizorului gi fara
actualizare de fiimware pentru modificarea afigajelor, fonturilor, parametrilor, traseelor, indicativelor
sau layouturilor. Sistemul va permite actualizari la distantd prin comunicatii mobile 4G/5G,
actualizarea simultand a unui numar nelimitat de vehicule, programarea actualizarilor,
previzualizarea configuratiilor inainte de distribuire, utilizarea de sabloane, jurnalizarea operatiunilor
si revenirea automatad la ultima configuratie valida in cazul pierderii conexiunii. Interfetele si
protocoalele de comunicare vor fi documentate tehnic si puse la dispozitia Achizitorului/Utilizatorului.
3.4.1.21.12 Difuzoare exterioare
Tramvaiul va fi prevazut cu un numar de minim 3 difuzoare exterioare pe partea usilor pentru a
informa calatorii in statii. Difuzoarele trebuie integrate in sistemul magistrala de date. Volumul
acestora trebuie s se poata regla independent fata de volumul difuzoarelor din salonul calatorilor.
Difuzoarele trebuie sa poata fi activate de conducatorui de vehicul print-un buton separat marcat
corespunzator.
3.4.2. DISPONIBILITATE
Disponibilitatea reprezintd proportia de timp in care un tramvai receptionat este apt tehnic pentru
exploatare, la parametrii contractuali, raportata la timpu! calendaristic de referinta. Pentru calculul
disponibilitdtii, un tramvai este considerat indisponibil de la momentul notificarii/documentarii
defectului ori al retragerii sale din exploatare, dupa caz, padna la repunerea sa in exploatare
consemnata prin documentele prevazute in Anexele privind gestionarea defectelor.
Ofertantul va preciza valoarea coeficientului de disponibilitate garantat, care trebuie s fie de minim
90%. Coeficientul de disponibilitate de 80% reprezinta procentul tramvaielor disponibile In functiune
la Utilizator raportate la tramvaiele receptionate.
Coeficientul de disponibilitate se calculeaza distinct pentru fiecare tramvai receptionat si ia nivelul
flotei receptionate, pentru perioada de garantie. in calcul se includ indisponibilititile rezultate din
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defecte imputabile Furnizorului, din lipsa pieselor, a materialelor, a personalului, a documentatiei, a

licentelor sau a suportului tehnic necesar. Nu se includ perioadele de mentenanta planificata,
indisponibilitatile generate de accidente, vandalism sau alte cauze neimputabile Furnizorului, daca
acestea sunt dovedite si consemnate in documentele de constatare.

Calculul disponibilitatii se realizeaza, de catre utilizator atat la nivel de an contractual pentru fiecare
tramvai in parte, cat si in fiecare zi dupa receptia celor 79 tramvaie. Practic, fiecare tramvai trebuie
sa fie disponibil din punct de vedere tehnic minim 329 zile pe an din totalul de 365 zile (se va
recalcula in functie de procentul de disponibilitate declarat) gi in fiecare zi trebuie sa existe disponibil
un numadr de tramvaie de minim 90% din tramvaiele livrate.

Disponibilitatea calculatd reprezinta indicator de performanta a contractului.

3.5. EXTENSIBILITATE/MODERNIZARE (UPGRADE)

Furnizorul asigura in pretul contractului upgrade/actualizari pentru programele software mentionate
in caietul de sarcini, pe toatd perioada de garantie a vehiculului. Obligatia de upgrade include
actualizarile necesare pentru sigurantd, securitate, conformitate legala si tehnica, corectarea
defectelor si mentinerea compatibilittii functionale a sistemelor/programelor/produselor livrate.
Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicd, compus n principal din hardware si
software si retea MVB (magistrala de date a vehiculului) multiplex, va integra, subsisteme gestionate
la randul lor, electric si electronic, de alte echipamente. Va avea funclii de comanda, control,
parametrizare, transport de date si diagnosticare. SIGDE (sistemul integrat de gestiune si
diagnosticare electronica) va fi flexibil, disponibil upgradarii softului gi integrarii in cadrul lui a noi
functii aferente unor sisteme adaugate uiterior.

Catalog de piese de schimb gi consumabile pentru tramvai in ansamblu (caroserie) si pentru toate
agregatele. Cataloagele vor fi cele originale ale producatorilor de echipamente cu codurile originale
ale acestora si cu sectiuni explodate, in limba romand, (in format electronic si se va furniza si
programul de instalare). Aceste cataloage vor cuprinde lista Furnizorilor agreati si vor fi actualizate
pe toatd durata de garantie a vehicului.

3.5.1. GARANTIE

Garantia este obligatia contractuald a furnizorului fatd de achizitor, faré solicitarea unor costuri
suplimentare, de restituire a pretului platit de achizitor/de reparare sau de inlocuire a tramvaiului
achizitionat, daca acesta nu corespunde conditiilor enuntate in declaratiile referitoare la garantie.
Garantia trebuie sa precizeze elementele de identificare a tramvaiului, termenul de garantie,
modalitatile de asigurare a garantiei - intretinere, reparare, inlocuire - inclusiv denumirea si adresa
furnizorului si ale locatiei unde se presteaza serviciile de mentenanta.

3.5.1.1 Consideratii generale privind garantia

Ofertantul va include obligatoriu in oferta tehnica urmatoarele garantii:

* Garaniia completad de functionare (,FULL WARRANTY") a tramvaiului este de minimum 5
ani, fara limitare de kilometraj, de la data receptiei fara obiectiuni a fiecarui tramvai, pentru
tramvaiul in ansamblu si toate componentele acestuia, cu exceptia componentelor pentru care
prezentul Caiet de sarcini prevede expres o perioada de garantie mai mare. Garantia include
obligatiile si prestatiile prevazute la capitolul privind garantia, inclusiv piesele, materialele,
consumabilele, manopera, suportul tehnic si activitatile de intrefinere planificata asumate de
Furnizor.

* minim 120.000 km pentru garniturile de frana;

* minim 30.000 km pentru patinele pantografului;

* Elementele mecanice si cele cu rol de asigurare a elasticitatii si amortizarii vor fi de tipul
rezistente ia uzura, fara intretinere sau cu intrefinere redusa, cu termen de garantie minim 5 ani;
Vor fi asigurate de catre furnizor toate materialele, piesele, subansamblele, ansamblele, sistemele,
agregatele tramvaiului necesare sa fie Tnlocuite prin reparatii de uzura normala, defecte tehnice, cu
repere definite (kituri de reparatie, subansambluri, materiale, piese, etc) conform manualului de
reparatji $i intretinere a framvaiului si catalogului de piese de schimb.

Pentru calculul stocului de materiale, piese de schimb, agregate, consumabile, in perioada de
garantie ofertata, ofertantul va lua in considerare un rutaj mediu anual pentru fiecare tramvai de
aproximativ 70.000 km.
in mod concret pe perioada de garantie singurele cheituieli suportate de Achizitor vor fi:

¢ Consumul de energie electrica;
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e Piesele si materialele pentru reparatii datorate accidentelor de circulatie, actelor de
vandalism, care nu sunt determinate de o vina tehnica imputabild Furnizorului;
e Contravaloarea activitatii de curatenie a tramvaielor;

e Salariile conducéatorilor de vehicule;
fn cazul in care In componenta tramvaiului se regasesc si alte piese si subansamble ce nu
tndeplinesc conditiile de functionare, respectiv au o durata de functionare mai micé decat garantia
ofertata pentru tramvai, acestea vor fi iniocuite/livrate, in perioada de garantie de catre Furnizor pe
costurile sale.
Avand in vedere specificul activitatii de exploatare a tramvaielor pentru care este necesara existenta
retelei de contact alimentata de la o substatie electrica de tracfiune, in perioada de garantie
activitatea de mentenanta si intrefinere planificata, interventii in perioada de garaniie se va
desfasura in locatiiile desemnate de Achizitor .
Personalul utilizatorului poate inlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea tramvaiului cum sunt: becuri, curele cat si completari cu ulei sau alte materiale
consumabile; Furnizorul raspunde de organizarea acfivitatii in ceea ce privegte modalitatea de
asigurare a stocului minim la Achizitor, astfel cum a fost el detaliat in anexele contractului.
Furnizorul va acorda asistenta tehnica, training personal cu certificare, SDV-istica gi documentatia
necesara pentru activititite de service pentru tramvaiul ofertat (pentru locatile de exploatare ale
Achizitorului, prevazute in anexa la contract si personalul nominalizat de Achizitor).
Furnizorul va prezenta personalul si dotarea tehnica necesare asigurarii mentenantei si asistentei
tehnice in perioada de garantie a tramvaielor.
Furnizorul va desemna un responsabil pentru activitatea de mentenanta si de service in termen de
garantie care va raspunde de coordonarea si optimizarea activitafii. Pentru Indrumarea gi controlul
acestor activitdfi Fumnizorul va stabili cate un reprezentant permanent de service in unitatile de
exploatare, cu program zilnic pentru tratarea defectelor aparute in termen de garantie. Operatorul
de transport public functioneaza in regim continuu, iar defectarea tramvaielor creeaza mari probleme
in functionarea serviciului de transport public. Ca urmare furnizorul trebuie sa asigure desemnarea
personalului propriu, astfel incat sa poata interveni in toate unitafile de exploatare care au in dotare
tframvaiele furnizate, in cel mai scurt timp, indeplinind conditiile din Caietul de sarcini.
Constatarea defectelor aparute in traseu se va realiza de catre personalul utilizatorului, iar
reprezentantul furnizorului va decide asupra modului de interventie asupra vehiculului in vederea
remedierii acestuia (remediere la fata locului sau tractarea vehiculului la depou pe raspunderea
furnizorului, in vederea remedierii). Toate costurile vor fi suportate de catre furnizor (inclusiv costuri
de remorcare, rovinieta etc.).
Se vor organiza Tntalniri bilunare de analiza in comisie mixta Achizitor - Furnizor.
Manopera de reparatii defecte tehnice conform manualului producéatorulut va fi efectuata de catre
Furnizor pe costurile sale. Furmizorul va asigura avizarea operatiunilor si a calitatii executiei, cu
asumarea intregii responsabilité{i asupra acestora, pentru pericada de garaniie.
Modul de consemnare si de rezolvare a defectiuniior tehnice aparute in perioada de garantie este
precizat in contract.
Utilizatorul poate achizitiona de pe piatd materiale, subansamble si agregate de origine (identice cu
cele din echiparea initiala a tramvaiului) si de a le inlocui pe cele defecte (atunci cand vina nu este
a Furnizorului) fara ca Furnizorul sa scoata tramvaiul din garantie.
Modul de avizare, procedurile de lucru si modelele de documente vor fi stabilite prin procedura de
lucru — ANEXA 11 respectandu-se prevederile minimale prevazute in caietul de sarcini.
Pentru a solutiona in termen defectiunile pe toatd perioada de garantie tip FULL WARRANTY, pana
la receptia primului tramvai, Furnizorul va asigura in proprietatea sa, un stoc minim de materiale,
piese de schimb, agregate, inclusiv consumabilele, intr-o locatie stabilita de comun acord cu
utilizatorul. Pentru componentele defecte care nu pot fi reparate de reprezentantii furnizoruiui la
sediul utilizatorului, furnizorul va organiza si suporta cheltuielile pentru curierat rapid si
reparatia/inlocuirea componentelor in cauza in termenele contractuale.
Furnizorul raspunde de organizarea activitatii in ceea ce priveste modalitatea de asigurare a stocului
minim la Utilizator, astfel cum a fost el detaliat in anexele contractului.
Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii Contractante de a solicita penalitati in conformitate
cu clauzele contractului de furnizare. Distribuirea acestora din stoc se va asigura in regim operativ
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astfel incat sa se asigure in permanenta disponibilitatea asumata prin contractul de furnizare

tramvaie, de minim 90%.

Toate componentele tramvaielor, cat si componentele echipamentelor trebuie sa fie
interschimbabile la nivel de tramvai sau agregat fara a fi necesare nici un fel de prelucrari sau
adaptari.

Oferta tehnica va contine catalogul de piese de schimb si consumabile, cu nominalizarea
producatorilor acestora (pentru cele care nu sunt produse de catre furnizor). Pentru consumabile,
va fi furnizata si specificatia tehnica (ex. Placute de frana etc) pentru a putea fi achizitionate de pe
piata.

In cazul in care producéatorul unei componente nu mai produce componenta respectiva, furnizorul
trebuie sa inlocuiascé acele componente cu altele corespunzatoare, pentru a respecta functionarea
si performantele tramvaiului.

in cazul in care producéatorul scoate din fabricatie 0 componenta, furnizorul va pune la dispozitia
achizitorului documentatia necesara, fara costuri suplimentare pentru ca sa poata achizitiona de pe
piata componenta respectiva.

Piesele de schimb vor fi identice sau echivalente din punct de vedere functional si al conditiilor de
montaj.

SDV-urile i piesele de prima dotare prevazute in contract sunt In proprietatea Achizitorului gi nu vor
fi folosite in activitatile care cad in sarcina furnizorului.

Se va furniza un un lot de SDV-uri si AMC-uri pentru verificari $i masuratori necesare pentru
intretinerea preventiva si reparatii conform Anexei 1.3. Livrarea lotului de SDV-uri §i AMC- uri se se
va face pana la receptia primului tramvai.

Se va furniza un lot cu piese de schimb si agregate de prima dotare in conformitate cu Anexele 1.4
si 1.5. Preful acestora va fi inclus Tn oferta fiind considerata lista pieselor de schimb de prima dotare.
Livrarea lotului de piese de schimb de prima dotare se va face pana la receptia primului tramvai.
Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si piesele consumabile, inclusiv lubrifianti gi
filtrele aferente pentru toata perioada de garantie, inclusiv completarile la lubrifianti.

3.5.1.2. Activitatea de control gi intretinere zilnica

a. prin activitate de control si intretinere ziinica se inielege totalitatea lucrarilor executate de
personalul Utilizatorului, ca inspectie tehnica zilnica pentru verificarea starii normale de functionare
a tramvaiului din punct de vedere al sigurantei circulatiei si inlocuirea de piese vitale cu valoare mica
(becuri, contacte glisante etc.) sau materiale consumabile (lichid spalare parbriz etc.), conform
legislatiei in vigoare In Romania privind circulatia si transportul public de calatori,

b. activitatea de control gi intretinere zilnica se desfasoara in totalitate Tn locatile Utilizatorului;

c. manopera va fi executatd de personalul Utilizatorului, instruit si scolarizat prin grija
furnizorului; costurile manoperei sunt in grija Utilizatorului.

d. toate materialele, SDV-urile si consumabilele necesare activitatii de control si intretinere

zilnicd (completari fluide, curele, becuri, contacte glisante etc. care au o duratd de utilizare sub
termenul de garantie al tramvaiului, respectiv min. 5 ani) sunt in sarcina Furnizorului si vor fi livrate
esalonat catre utilizator.

Nota: personalul pentru aceasta activitate va fi instruit $i autorizat de Furnizor.

in situatia in care nu exista in stocul din fiecare locatie de exploatare piese vitale cu valoare mica
sau materiale consumabile (lichide, curele, becuri, contacte glisante efc.), tramvaiele vor fi declarate
inapte de traseu din momentul anuntarii. Furnizorul va supraveghea si asigura avizarea operatiunilor
si a calitatii executiei, cu asumarea intregii responsabilitafi asupra acestora, pentru perioada de
garantie tip full warranty.

3.5.1.3. Activitatea de intrefinere si mentenanta planificata

Oferta va contine procesul de intretinere planificata din care sa reiasa periodicitatea, operatia
efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

a. prin activitate de intretinere si mentenanta planificata se intelege totalitatea lucrarilor cerute
in planul de revizii planificate al tramvaiului tn functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia;
b. activitatea se desfagoara n locatiile Utilizatorului;

C. lucrarile vor fi executate de personalul Utilizatorului, instruit si scolarizat de furnizor si sub

supravegherea si raspunderea reprezentantului furnizorului; costurile manoperei sunt in grija
Utilizatorului.
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d. toate materialele, SDV-urile si consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanta

planificatd sunt in sarcina Furnizorului pentru toata perioada de garantie si vor fi livrate, esalonat,
catre utilizator. Furnizorul va pune la dispozitie utilizatorului piesele si materiale consumabile (becuri,
ulei pentru completare si alti lubrifianti etc.) care in caz de defectare pot conduce la declararea
tramvaiului ca inapt pentru traseu.

Ofertantu! va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care trebuie inlocuite.
Acestea vor fi asigurate de catre Furnizor pentru toata pericada de garantie, fara niciun cost pentru
Achizitor. Sunt exceptate piesele necesare pentru reparatiile in urma evenimentelor de circulatie
(tamponari) daca acestea nu sunt din vina furnizorului si cazuri de vandalism.

Prin repere si materiale consumabile i de mare uzura se intelege totalitatea materialelor gi reperelor
care au o perioada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de garantie de minim
5 ani a tramvaiului {uleiuri, unsori speciale, agent frigorific, apa distilatd, amortizoare, garnituri de
frana, perne de aer, bateriile de acumulatori, lamele stergator parbriz, curele transmisie etc.).
Furnizorul va livra in functie de necesitati, incepand cu primul framvai receptionat, la locatiile
Utilizatorului, piesele si materialele necesare pentru buna desfasurare a activitaii de intretinere si
reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie. Termenul maxim de livrare va fi de 90 de
zile de la nota de comanda a utilizatorului.

Furnizorul va supraveghea si asigura avizarea operatiunilor si a calitafii executiei, cu asumarea
intregii responsabilitafi asupra acestora, pentru perioada de garantie tip full warranty.

Ofertantul declarat castigator are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente
necesare activitatii de intretinere si revizii periodice in locatia destinata tramvaielor, in termen de
maxim 30 de zile de la livrarea primului tramvai, dar nu mai tarziu de data efectuérii receptiei
acestuia. Pentru aceasta utilizatorul va asigura spatii de depozitare. Din stocul minim se poate
asigura mentenanta pe o perioada de 3-6 luni. Pentru depasirea termenelor, Achizitorul va percepe
penalitati pana la indeplinirea obligatiei, conform contractului de furnizare.

Ofertantul va prezenta in propunerea tehnica:

a) recomandari cu privire la piesele de schimb si consumabilele care trebuie sa existe in mod
curent pentru a facilita efectuarea in termen a operatiunilor de mentenanta planificata,

b)  timpul de livrare estimativ pentru piesele de schimb si consumabilele recomandate;

c) modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie;

d) alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de contractant trebuie sa respecte
cerintele tehnice si de calitate ale producatorului echipamentului.

3.5.2. Penalizéri, daune si mod de tratare pentru defectiuni in termen de garantie

Modul de consemnare si de rezolvare a incidentelor tehnice aparute in perioada de garantie este
precizat in contract.

Ofertantul va prezenta in oferta modul de asigurare cu personal specializat ca reprezentanta de
service, lista pieselor si a echipamentelor pentru remedieri in TG precum $i dispozitivele si SDV-
urile necesare pentru service in TG.

Pe perioada garanijei, furnizorul va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele cu
defecte de material sau de conceptie. Pentru defectiunile aparute in TG, din culpa furnizorului care
produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatamarea corporala a calatorilor sau a
personalului de exploatare, furnizorul va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor
contractului si a legislatiei in vigoare. Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul
achizitorului/utilizatorului in prezenta reprezentantului furnizorului.

Daunele indirecte sunt daunele datorate utilizatorului de catre furnizor in cazul producerii unor
evenimente rutiere, accidente de munca sau P.S.1. datorate aparitiei unor defectiuni in termen de
garantie imputabile furnizorului.

Furnizorul va plati daunele indirecte produse tertilor in baza constatarilor facute de organele in drept
(Politie rutiere, organul constatator al asiguratorului, inspectoratul teritorial de protectia muncii,
pompierii militari etc.)

In cazul neprezentarii in interval de maxim 24h a reprezentantului furnizorului pentru constatare,
reprezentantul achizitorului/utilizatorului va Tntocmi unilateral procesul verbal de constatare pe care-
| va trimite prin e-mailla furnizor.

Nerealizarea parcursului si/sau a perioadei de functionare specificate de catre piesele si materialele
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de uzura se vor trata ca fiind defecte in TG si vor fi inlocuite pe costul furnizorului (de ex: lampi de
iluminat, becuri, bandaje, piese de contact pantograf, contactul de impamintare, contacte contactori,
camere de stingere, lubrifianti etc).
Pentru imobilizarile datorate defectiunilor aparute in perioada de garantie sau a lipsei materialelor
consumabile se vor percepe daune directe si indirecte conform contractului.
Garantia pentru scule si piese de schimb (lotul de prima dotare) este de 24 luni de la livrare.
Furnizorul va raspunde in termen la orice incident semnalat de Autoritatea Contractanta/Utilizator,.
Furnizorul trebuie sa asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic 24x7 — disponibilitate
permanenta 24 de ore in 7 zile.
Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza farad penalizari in maxim 24 de ore
pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in maxim 48 de ore
pentru interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente de la intocmirea notfificarii
transmise, conform Anexelor 2, 3 si 4. In situatii temeinic justificate (de ex:schimbarea boghiurilor),
furnizorul poate solicita acceptul utilizatorului pentru depasirea termenelor antementionate.
Nerespectarea termenelor prezentate de ofertant privind modul de remediere a defectelor da dreptul
Autoritatii Contractante de a solicita penalitati in conformitate cu clauzele confractului de furnizare.
Depasirea acestor termene va atrage plata de penalitati de 6500 de lei/zi, pana la remedierea
defectului/defectelor pe vehicul, conform contractului de furnizare.
Penalitatea este suma de bani stabilitd in contract ca fiind datorata achizitorului de catre furnizor, in
cazul in care furnizorul nu respecta termenele contractuale asumate, in caz de neindeplinire a unei
parti a contractului sau de Tndeplinire cu intarziere a obligatiilor, astfel cum s-a stabilit prin
documentele contractului.
Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantui Utilizatorului in prezenta reprezentantuiui
Furnizorului. Tn cazul neprezentarii reprezentantului Furnizorului pentru constatare, reprezentantul
Utilizatorului va intocmi unilateral nota de constatare pe care o va comunica Furnizorului. Notificarea
defectiunii se va face imediat dupa constatare. De asemenea, va fi avizat telefonic i reprezentantul
de service al Furnizorului.
Daca durata imobilizarii in cadrul garantiei depasgeste 1 zi calendaristica, garantia vehiculului va fi
prelungitd cu numarul zilelor de imobilizare (inapte de traseu).
Pentru defectiunile aparute in termen de garantie care produc accidente soldate cu pagube
materiale sifsau vatamarea corporald a calatorilor sau a personalului de exploatare, Furnizorul va
suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului $i a legislatiei in vigoare.
In acest sens va prezenta Declaratia-angajament (ANEXA 9) privind respectarea acestei cerinte,
atat la oferta, cat si la contract, pentru ofertantul declarat castigator.
In cazul daunelor produse utilizatorului ca urmare a pierderii de prestatie din programul de transport
al operatorului (km neefectuati din cauza defectiunilor tehnice imputabile Furnizorului) sau
despagubirile platite de utilizator cauzate de neconformitatile tehnice din culpa furnizorului
(ex.echipamente ITS sau sistem de iluminat interior salon calatori, partial functionale), cuantumul
acestora va fi platit de catre furnizor direct utilizatorului.
Valoarea actuala a prestatiei leu/km este de 27,40 lei’/km si se va comunica furnizorului ori de cate
ori aceasta se va modifica conform prevederilor Contractului de Delegare a Gestiunii Serviciului de
Transport Public nr. 7/2021.
Numarul de tramvaie declarate inapte de traseu pentru defectiuni in termen de garantie, chiar gi in
perioada in care nu se percep penalizari, se vor lua In calcul pentru coeficientul de disponibilitate.
Toate produsele trebuie sa fie acoperite de garantie pentru cel pufin perioada solicitata pentru
fiecare produs. Pericada de garantie incepe de la data receptiei tramvaiului.
Garantia trebuie sa acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de
garantie - costuri care fac parte din pretul ofertat prin detalierea lor in formularul de propunere
financiara, inclusiv, dar fara a se limita la:

- demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca este

aplicabil);
- ambalaje, inclusiv fumizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 1azi etc.);
- transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca este
aplicabil);
- diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
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- repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;

- inlocuirea partilor defecte;

- despachetarea, inclusiv curatarea spatiilor unde se efectueaza interventia;

- instalarea in starea initiala ;

- testarea pentru a asigura functionarea corecta;

- repunerea in functiune.
3.5.3. Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului
Furnizorul va ambala si eticheta produsele furnizate astfel incat sa prevind orice dauna sau
deteriorare in timpul transportului acestora catre destinafia stabilita.
Ambalajul trebuie prevazut astfel incat sa reziste, fara limitare, manipularii accidentale, expunerii |a
temperaturi extreme, sarii si precipitatiilor din timpul transportului si depozitarii in locuri deschise. in
stabilirea marimii si greutatii ambalajului furnizorului va lua Tn considerare, acolo unde este cazul,
distanta fatd de destinatia finalda a produselor furnizate si eventuala absentd a facilitatilor de
manipulare la punctele de tranzitare.
Toate materialele de ambalare, precum si toate materialele necesare protectiei coletelor (folii de
protectie, cutii, etc.) vor fi preluate de catre furnizor dupa instalarea si testarea echipamentelor cu
exceptia acelor ambalaje care sunt necesare a fi prezentate in vederea acordarii garantiei.
Furnizorul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor si se considera ca a luat
n considerare toate dificultatile pe care le-ar putea intdmpina in acest sens si nu va invoca nici un
motiv de intarziere sau costuri suplimentare.
LIVRARE
Furnizorul va incepe livrarile conform graficului de livrare anexa la contract, respectiv livrarea tuturor
tramvaielor in maxim 28 luni (luna 1 este luna imediat urmatoare semnarii contractului de furnizare).
Furnizorul este obligat sa livreze tramvaiele conform graficului de livrare anexa la contract.
Receptia individuali a tramvaielor livrate: se va efectua la Utilizator, in conditile precizate la cap.5.
Furnizorul este obligat sa livreze softul de aplicatie configurabil pentru instalatiiie din urmatorul
urmatorul tabel:

Tabel: Softuri de aplicatie si configurare

Nr.
crt. Denumire
1. |Diagnoza si testare framvai
2. |Diagnoza si testare motor
3. |Programare si testare computer management trafic
4. |Programare si testare instalatie aer conditionat
5. [Programare si testare sistem numérare calatori
6. [Server
7. |Controler cu microprocesor pentru comanda invertoarelor
8. |Controler cu microprocesor pentru comanda convertizorului static
9. |Sisteme de franare - protectie antiblocare ABS
10. [Sistemul de tractiune - protectie antipatinare ASR
11 Sistem de masurare si limitare viteza cu inregistrare pe memorii nevolatile (cutie
' _jneagra)
12. |Instalatie de m3surare consum energetic si a energiei recuperate
13. |Instalatie control functionare usi
14. |Instalatie de ungere buza bandaj
15. |Instalatie de nisipare
16. |instalatie informare calatori
17. |instalatie de comunicatie Wireless, 4G/5G
18. [Functionare pantograf
19. |Instalatie de informare cal&tori
20. |Instalatie de supraveghere video
21. |Instalatie protectie la deraiere *
22. |Supratemperatura reductor®
23. [Supratemperatura motor tractiune™
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24. [Supratemperatura cutie de rulmenti*

25. Sistemul reincarcabil de stocare a energiei
*) Dupé caz daci instalatia de monitorizare a fost astfel proiectata.
NOTA: furnizorul va completa lista cu toate softurile instalate pe tramvai si care nu fac parte din lista
de mai sus.
MARCARE
Fiecare tramvai va avea montat pe peretele vertical al bordului, in partea dreapta, o tablita
indicatoare cu urmatorul continut, in limba roména:

edenumirea societatii producatoare;

etipul tramvaiulusi;

e anul de fabricatie;

eseria sasiului;

emasa proprie;

emasa utila;

emasa iotala;

emasa repartizata pe rofi;

e capacitate de transport (pe scaune, total).
CONSERVARE S| AMBALARE
Tramvaiul va fi conservat si ambalat (protejat) corespunzator modului de transport, in cazul
necesitatii transportului agabaritic, furnizorul va obtine avizele gi autorizatile necesare de la
autoritafile roméne in domeniu.
Modul de conservare si ambalare pentru transport va fi prezentat sub forma de instructiuni in limba
romand cuprinzind toate detalile necesare pentru descércare, dezambalare si scoaterea din
conservare la sosirea la sediul achizitorului/utilizatorului.
n cazul in care sunt necesare dispozitive speciale pentru descarcare, dezambalare si scoaterea din
conservare, acestea vor fi puse la dispozifie de catre ofertant. Costurile pentru transport, descércare,
dezambalare si scoaterea din conservare si eventual asigurari suplimentare vor fi incluse in pretul
contractului.
TRANSPORTUL
Transportul produselor se va face pana la locatia/locatiile desemnaté/desemnate de Achizitor, in
conditii de livrare DDP.
3.5.4. Operatiuni cu titlu accesoriu
3.5.4.1. Instalare, punere in functiune, testare
Cerintele privind instalarea, punerea in functiune si testarea vor fi stabilite pana la livrarea primului
tramvai si pot fi: timpul maxim de instalare in cazul Tn care exista constrangeri de timp, intervale de
timp disponibile (ex: noaptea, in weekend, etc.), cerinte de interoperabilitate, migrare date, etc.
Furnizorul va efectua orice alta configuratie considerati necesara pentru a asigura functionarea
corecta a produselor, fara afectarea desfasurarii activitatilor curente si programului de transport din
cadrul locatiei utilizatorului, in maxim 10 zile de la data livrarii. Furnizorul va anunta in scris, pe
adresa de mail din contract, indeplinirea cerintelor. Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii
Contractante de a solicita penalitati in conformitate cu clauzele contractului de furnizare.
Furnizorul trebuie sa instaleze toate produsele in mod corespunzator, asigurand-se in acelasi timp
ca spatile unde s-a realizat instalarea raman curate. Dupa livrarea si instalarea produselor,
furnizorul va elimina toate deseurile rezultate si va lua masurile adecvate pentru a aduna toate
ambalajele si eliminarea acestora de la locul de instalare.
Odata ce produsele sunt asamblate, furnizorul va realiza si apoi toate configurarile/setarile necesare
pentru a pune produsele in functiune. Punerea in functiune include, de asemenea, toate ajustarile
si setarile necesare pentru a asigura instalarea corespunzétoare, in ceea ce priveste performanta
si calitatea, cu toate configuratiile necesare pentru o functionare optima.
Dupa instalare si punere in functiune, autoritatea contractantd si/sau furnizorul va efectua teste
functionale ale produsului, in termenul de maxim 10 zile de la comunicarea contractantuiui.
Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii Contractante de a solicita penalitati in conformitate
cu clauzele contractului de furnizare.
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Pentru a asigura functionarea produsului la parametrii agreati, furnizorul va efectua testarea pe

cheltuiala sa si fara nici un fel de costuri din partea autoritatii contractante. Furnizorul raméane
responsabil pentru protejarea produselor ludnd toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri,
zgérieturi si alte deteriorari, pana la receptia de céatre autoritatea contractanta.

3.5.4.2. Instruirea personalului pentru utilizare

Ofertantu! va include in preful ofertei costurile aferente scolarizarii ¢i autorizarii personalului
desemnat de achizitor pentru activitatea de montaj, punere in functiune, probe, activitatea de
exploatare, activitatea de Tntretinere in unitafile achizitorului/utilizatorului si activitatea de service
pentru principalele echipamente si agregate i pentru tramvaiul in ansamblu. De asemenea se va
realiza si instruirea pentru activitatea de depanare si interventie in traseu si activitatea de asigurare
a calitatii.

Furnizorul se obligd s& asigure, pe cheltuiala sa, la cererea Achizitorului, pe perioada derularii
contractului de furnizare, prezenta unei delegatii formate din aproximativ 6-8 persoane desemnate
de achizitor, care s3 poatd urmari procesul de fabricatie a tramvaielor ce fac obiectul contractului.
Vizitele, in numar de maxim 2 (doua), fiecare avand o durata de maxim 5 zile vor fi stabilite de
comun acord cu Furnizor.

Furnizorul este responsabil pentru instruirea la fata locului a personalului desemnat de Autoritatea
Contractanta/Utilizator. Scopul instruirii este de a transfera cunostintele necesare pentru a opera
tramvaiul.

Programui de instruire al personalului pentru utilizare se va stabili de comun acord de catre furnizor
si utilizator in termen de maxim 5 zile de la livrarea primului tframvai functional si inainte de receptia
acestuia.

Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii Contractante de a solicita penalitati in conformitate
cu clauzele contractului de furnizare.

Furnizorul trebuie sa propuna orice subiect suplimentar care ar putea fi necesar pentru a se asigura
ca personalul Autoritati Contractante este pe deplin instruit pentru a asigura utilizarea
corespunzatoare a produsului.

Sesiunea de instruire se va desfasura in imba romana.

Furnizorul va asigura pe durata sesiunii de instruire materiale suport in limba romana.$colarizarea
se va realiza pe principiul “train the trainers". Autorizarea dupa incheierea scolarizérii va garanta
insusirea nivelului de cunostiinte necesar, astfel incat activitatea realizatd de acest personal va fi
acceptata de reprezentantii furnizorului in derularea contractului.

Va fi instruit un numar de minim 6 specialisti( personalul specializat in efectuarea testelor/probelor
in vederea efectuarii receptiei) in activitatile care sunt prevazute a fi realizate in cadrul procesului
de asamblare, punere in functiune si probe. Instruirea se va realiza, dupa caz, la sediul furnizorului
sifsau la sediul achizitorului/utilizatorului. Costurile de instruire in cazul n care instruirea se va
realiza la sediul furnizorului, inclusiv transport, cazare, masa, vor fi incluse in pretul ofertei.

Va fi instruit un numér de minim 2 specialisti in activitatile de instruire si formare profesionala pentru
conducatorii de tramvaie.

La fiecare tramvai livrat cu ocazia probelor de lot furnizorul va efectua instruirea a minim 3
conducatori de tramvai care vor efectua probele din punct de vedere al conducerii vehiculului.
Furnizorul va realiza pe costurile sale (costuri care fac parte din pretul ofertat prin detalierea lor in
formularul de propunere financiard), instruirea personalului de intretinere si reparatii, precum si
autorizarea acestuia inclusiv costurile de transport, asigurare medicala, cazare $i masa daca este
cazul pentru scolarizarea specialigtilor achizitorului/utilizatorului pentru activitatea de intretinere gi
reparatii conform urmatorului program:

e minim 15 specialigti pe o perioada de minim 10 zile lucratoare pentru tramvai ca ansamblu,
in locatiile achizitorului/utilizatorului;

e minim 6 specialigti pe o perioada de minim 10 zile lucratoare pentru instalatia de tracfiune si
franare electrica si convertizorul static in iocatiile achizitorului/utilizatorului;

e minim 6 specialisti pe o pericada de minim 10 zile lucratoare pentru toate echipamentele
electronice (sistemele de management vehicul (CGMV), sistem informare calatori, sistem
numadrare calatori, supraveghere video etc.) in locatiile achizitorului/utilizatorului;

e minim 5 specialisti pentru asigurarea calitatii la receptie, incercari si PIF pe o perioada de
minim 5 zile lucratoare in locatiile achizitorului/utilizatorului. Instruirea se va face fnainte de
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livrarea primului tramvai;
e minim 8 specialisti pe o perioada de minim 10 zile lucratoare pentru activitatea de service
boghiuri, frane, usi, pantograf.
Pentru personal tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizi,
reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruire conducatori se vor desfasura in locatiile Utilizator si
Furnizor, in maxim 90 de zile de la receptia primului tramvai.
e Furnizorul va organiza la sediul achizitorului/utilizatorului instruirea personalului de
ntretinere pentru revizii tehnice planificate, intrefinere si reparatii curente.
e Furnizorul va organiza la sediul achizitorului/utilizatorului centru de instruire pentru
scolarizarea conducatorilor.

Doui dintre tramvaie vor fi dotate corespunzator pentru montajul echipamentului de dubla comanda.
Cursurile de instruire se vor finaliza prin eliberarea unor certificate de instruire teoretica si practica
pentru toti cursantii.

La incheierea ciclului de instruire pentru fiecare categorie, Furnizorul va certifica in scris ca

personalul instruit are dreptul legal de a efectua operatiuni de mentenanta preventiva si corectiva

fara ca acest lucru sa duca la pierderea garantiei tramvaielor.

Astfel, personalul scolarizat va fi autorizat de catre reprezentantul furnizorului cu toate implicatiile

juridice care decurg din aceasta (personalui va putea utiliza tramvaiele respective fara ca furnizorul

s& poata contesta lipsa de cunostinte profesionale la personalul utilizatorului, in cazul producerii

unor deficiente).

3.5.4.3. Activitatea de remediere a defectiunilor care se pot efectua in unitatile utilizatorului,
in termen de garantie, din vina furnizorului

a. Prin activitatea de remediere a defeciiunilor de garantie din vina furnizorului se inielege totalitatea

lucrarilor necesare pentru aducerea tramvaiului la parametrii normali de functionare.

b. Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina Furnizorului se
desfagoara in locatiile Utilizatorului;

c. Lucrarile vor fi executate de personalut Furnizorului pe costurile si pe raspunderea
Furnizorului - costuri care fac parte din pretul ofertat prin detalierea lor in formularul de propunere
financiara.

Furnizorul va garanta realizarea, pe costurile sale, a tuturor reparatiilor, inlocuirilor gi modificarilor
impuse de incidentele tehnice rezultate in cadrul unei exploatari normale a tramvaielor, precum si a
celor constatate la revizie atunci cand sunt defectiuni in termen de garantie, defectiuni sistematice
si vicii ascunse. Pentru aceasta Furnizorul va stabili cate o grupa de specialigti de service in fiecare
din locatiile utilizatorului.

Service-ul se va realiza Tn unitatile de exploatare ale achizitorului/utilizatorului. Pentru reparatii grele
in termenul de garantie Furnizorul va realiza reparatiile tot in unitatile de exploatare ale utilizatorului
pe costurile sale inclusiv transportul tramvaielor in service.

Furnizorul va remedia toate defectele care apar in perioada de garantie, integral, pe costurile sale,
incusiv manopera necesara.

Activitatea de service in perioada de garantie va fi asigurata de catre furnizor 24 de ore pe zi, 365
zZile pe an.

Toate reperele, consumabilele si SDV-urile necesare activitatii de remediere a defectiunilor in
termen de garantie sunt in sarcina Furnizorului. Remedierea defectiunilor in termen de garantie din
vina furnizorului pot fi efectuate la solicitarea acestuia si de cétre personalul autorizat al utilizatorutui,
contra cost, pe raspunderea si costurile Furnizorului, sub supravegherea acestuia. Utilizatorul poate
refuza prestarea anumitor activitati de remediere daca acestea depasesc gradul de complexitate si
autorizarea necesara. Utilizatorul va fransmite tariful de manopera aprobat de conducerea societatii.
3.5.4.4. Activitatea de remediere a defectiunilor care nu se pot efectua in unitatile
utilizatorului in termen de garantie din vina furnizorului

a. prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina Furnizorului
se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea tramvaiului la parametrii normali de
functionare si care necesita dotari si echipamente speciale altele decat cele existente in dotarea
locatiilor de exploatare ale Utilizatorului;
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b. activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina Furnizorului se
desfasoard in unitétile Utilizatorului sau in alte locafii, situatie in care Furnizorul va suporta
cheltuielile generate de transportul vehiculului;

C. lucrarile vor fi executate de personalul Furnizorului pe costurile si pe raspunderea Furnizorului
- costuri care fac parte din pretul ofertat prin detalierea lor in formularul de propunere financiara;
d. toate reperele si consumabilele necesare activititii de remediere a defectiunilor grele in

termen de garantie sunt in sarcina Furnizorului pe costurile acestuia - costuri care fac parte din
pretul ofertat prin detalierea lor in formularul de propunere financiara.

e. Furnizorul va suporta costurile legate de deplasarea / tractarea tramvaielor defecte la service-
ul Furnizorului si retur ori de cate ori acesta solicita interventia in service-ul Furnizorului pentru
lucrarile de remediere a defectelor din vina furnizorului, pe toata perioada de garantie, conform
procedurilor tehnico-financiare ale utilizatorului.

Achizitorul/utilizatorul nu are nicio raspundere referitoare la asigurarea de utilaje, echipamente de
ridicat, SDV-uri sau orice alte dotari necesare efectuarii remedierilor in termen de garantie.

Nota: Remedierea defectiuniior in termen de garantie, indiferent de felul in care doreste s& procedeze
Furnizoru! pentru remedierea defectiunilor din vina sa, va realiza in conditile si performantele
declarate in oferta.

3.5.4.5. Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului
(tampondri sau note de comandé ordonate de utilizator)

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termen de garantie
se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea tramvaiului la parametrii normali de
functionare n cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului sunt in sarcina
Utilizatorului;

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile furnizorului aparute in perioada de garantie, utilizatorul
isi rezerva dreptul de a putea achizifiona de pe piata materiale, subansamble si agregate de origine
(identice cu cele din echiparea initiala a tramvaiului} si de a le inlocui pe cele defecte fara ca
furnizorul s& scoata din TG tramvaiul.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile fumizorului (tamponari sau note de
comanda ordonate de Utilizator) se vor desfagura n locatiile utilizatorului sau in alie locatii, situatie
n care Utilizatorul va suporta cheltuielile generate de transportul vehiculului;

Lucrarile vor fi executate de personalul utilizatorului instruit i scolarizat de furnizor si sub
supravegherea si raspunderea reprezentantului furnizorului. Remedierea acesior defecte nu da
dreptul Furnizorului sa scoata din garantie tramvaiul,

Defectele grele (Exemplu: sisteme de tractiune, sisteme de climatizare, boghiuri, motoare, structura
de rezistentd, baterii tractiune) care nu pot fi remediate de catre Utilizator vor fi remediate pe baza
de comanda, de cétre Furnizor pe raspunderea acestuia si costurile Utilizatorului.

Furnizarea reperelor si consumabilelor necesare acestor activitati de remediere se va face de catre
Furnizor pe baza notei de comanda data de catre Utilizator, pe costurile utilizatorului.

Termenul de preluare a tramvaielor de catre Furnizor pentru remedierea defectiunilor neimputabile
acestuia va fi de maxim 10 zile de la comanda transmisa, iar termenul de remediere pentru aceste
defectiuni neimputabile furnizorului va fi de maxim 30 de zile calendaristice de la data notificarii
pentru intrarea in reparatie. Acest termen va putea fi depasit doar in cazuri bine justificate de
Furnizor si doar cu acceptul Utilizatorului.

Depésirea acestor termene va atrage plata de penalitdti, conform contractului de furnizare cu
exceptia situatiei in care Utilizatorul a acceptat prelungirea termenului.

Personalul utilizatorului va fi instruit si scolarizat de furnizor iar remedierile se vor efectua sub
supravegherea $i raspunderea reprezentantului furnizorului.

Furnizorul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitaiilor de remediere n
cazul unei solicitari de interveniie din partea Utilizatorului.

3.5.4.6. Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Furnizorul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitdiilor de remediere
pentru viciile ascunse céat si pentru alte defecte de material sau de proiectare in perioada de garantie
si post garantie.

fn cazul in care in perioada de garantie, o avarie, un defect sau o uzurd anormala se repeta la un
procent mai mare de 10 % din componeniele ce echipeaza tramvaile livrate, acesta reprezinta un
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_defect sistematic’ de conceptie sau de fabricatie. In acest caz, Furnizorul este obligat sa verifice,

sd reproiecteze, sa inlocuiascd sau sa repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, la toate
tramvaiele.

Daca dupa perioada de garantie, o piesd componentd a unui agregat /subansamblu se defecteaza
(rupere, spargere, uzurd anormald) la un rulaj mai mic decat fiabilitatea declarata de Furnizor a
agregatului /subansamblului in cauza, pentru un procent mai mare de 10 % din tramvaiele
achizitionate, se indeplineste conditia de ,viciu de material”.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru pericada de
fiabilitate declarata sau durata de utilizare a agregatului (subansamblului) in cauza.

Furnizorul va fi responsabil pe intreaga duratd normala de utilizare a tramvaiului de remedierea
viciilor ascunse de material, conceptie sau executie pentru tramvai ca ansamblu cat i pentru toate
agregatele, sistemele i echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe perioada de garantie, Furmnizorul va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele cu
defecte de material sau de conceptie.Viciul ascuns reprezintd o deficienta calitativa a unui produs
livrat care nu a fost cunoscuta si nici nu putea fi cunoscuta de cétre beneficiar prin mijloace obignuite
de verificare pentru care nu pot fi specificate limitari de timp si kilometraj. Aceste cerinte privind
defectiunile sistematice si viciile ascunse se incadreaza in conditiile privind siguranta circulatiei si
se refera la necesitatea corectiel prin reproiectare si/sau inlocuitd pentru piesa/echipamentul defect
la tot parcul de vehicule de acelasi tip livrat.

3.5.4.7. Suport tehnic

Pe toata durata contractului Furnizorul va asigura suport tehnic, pentru materialele, piesele,
subansamblele, ansamblele, sistemele, agregatele si consumabilele tramvaiului care au garantie
diferite fata de cea a tramvaiului - costuri care fac parte din preful ofertat prin detalierea lor in
formularul de propunere financiara.

Furnizorul va asigura un punct de contact [ex. help desk, suport in caz de urgenta, etc.] dedicat
personalului autorizat al Autoritatii Contractante/Utilizatorului unde se poate semnala orice
problema/defectiune care necesita activitati de remediere sau solicita suport tehnic Furnizorului n
gestionarea unui incident, disponibil permanent 24x7 pentru a se asigura ca orice situatie semnalata
este tratata cu prompfitudine.

3.5.5. Mediul in care este operat produsul

Tramvaiul este destinat exploatarii in zone cu climat temperat N si trebuie sa asigure o functionare
fiabila in conditiile de mediu conform SR EN 60721-2-1:2014.

Ofertantul isi va asuma raspunderea privind functionarea tramvaiului in parametrii declarati in
conditiile de mediu existente in Bucuresti si va completa si semna Declaratia-angajament (ANEXA
9).

3.5.6. Constrangeri privind locatia unde se va efectua instalarea

Achizitorul/Utilizatorul vor oferi posibililor ofertanti interesati accesul in vederea vizionarii facilitatilor
sale de mentenant si exploatare, in perioada depunerii solicitérilor de clarificari.

Cu aceasta ocazie se va face si vizitarea unitatilor desemnate de achizitor in care vor funcfiona noile
tramvaie pentru cunoasterea facilitétilor de intretinere gi exploatare existente la achizitor. n acest
fel furnizorul va putea include tn oferta toate SDV-urile i dispozitivele de lucru necesare.

3.6. Atributiile si responsabilitatile Partilor

Furnizorul are urmatoarele obligatii principale:

a. mobilizarea de resurse suficiente si cu expertizd adecvatd pentru a asigura gestionarea
contractului, astfel cum este solicitat la nivelul documentelor contractului

b. indeplinirea obligatiilor contractuale, cu respectarea bunelor practici din domeniu, a prevederilor
legale si contractuale relevante, astfel incat s& se asigure ca obligatiile sunt indeplinite la parametrii
solicitati

c. asigurarea unui grad de flexibilitate in planificarea modalitatii de gestionare a contractului, pe toata
durata de derulare a contractului

d. transmiterea datelor de identificare si de contact ale personalului alocat pentru executarea
contractului in termenul prevazut in Contract

e. colaborarea cu personalul autoritatii contractante alocat pentru verificarea produselor livrate si
realizarea receptiilor
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f. reducerea, In masura posibild, la minim, a situatiilor de intarzieri in efectuarea livrarilor, minimizand
astfel impactul negativ asupra activitatii autoritatii contractante
g. asigurarea ca orice documente, documentatii sifsau instructiuni furnizate catre personalul
autoritatii contractante sunt exacte si elaborate in conformitate cu bunele practici specifice in
domeniu
h. colaborarea cu personalul autoritédtii contractante si ai ufilizatorului alocat pentru furnizarea
produselor care fac obiectul contractului si pentru asigurarea serviciilor accesorii.
i. prestatorul activitatii de remediere defectiuni in termen de garantie se va autoriza AFER pana la
receptia primului tramvai, in locatiile utilizatorului.
Obligatiile principale ale Furnizorului se completeazd cu obligatile prevazute in conditiile
contractuale.
Nerealizarea de cétre Furnizor a activitatilor din cadrul Contractului conform Graficului de furnizare
acceptat si imposibilitatea materializarii beneficiilor anticipate si comunicate prin intermediul
Caietului de Sarcini, pana la finalizare/ajungere la termen de catre Achizitor. Masura de gestionare:
Furnizorul va plati Achizitorului penalitdti si Utilizatorului daune interese, pentru neindeplinirea
obligatiilor sale, astfel cum au fost stabilite in Capitolul 19 din Contract.Oricare dintre Parti poate
convoca intrunirea unei Intalniri cu scopul evaluarii §i reducerii/evitarii riscurilor. Oricare dintre Parti
poate solicita ca, la astfel de intalniri, sa& participe si alte persoane, in vederea reducerii si evitarii
unor astfel de riscuri, cu conditia obtinerii acordului din partea celeilalte Pari.intalnirile de lucru
desfasurate in vederea reducerii si evitarii riscurilor vor avea ca scop:
a) gdsirea unor soluti pentru reducerea sau evitarea efectelor riscurilor identificate;
b) gasirea unor solutii si masuri compensatorii pentru factorii afectati;
¢) luarea de decizii cu privire la actiunile care vor fi intreprinse cu respectarea prevederilor
contractuale;
d) stabilirea riscurilor evitate si mentionarea lor ca fiind prevenitefinlaturate.
Adaugarea de activitati/ solicitari de informatii noi, Tn functie de progresul activitatiior si de modificari
ale legislatiei in cursul derulérii contractului.Masurd de gestionare: Furnizorul va fi obligat sa
respecte toate reglementarile si legislatia aplicabila produselor livrate pe toata perioada derularii
contractului si sa aplice orice cerinta ca urmare a modificarilor legislative survenite pe perioada de
derularea contractului.
Autoritatea contractantd/Utilizatorul au urméatoarele obligatii principale:
a. desemnarea unei persoane sau a unei echipe pentru monitorizarea contractului
b. punerea la dispozitia Contractantului a tuturor informatiilor disponibile si necesare pentru
derularea contractului in timpul stabilit si la nivelul de calitate si performantd prevazut in Caietul de
Sarcini
¢. asigurarea accesului in spatiile in care urmeazad a se realiza livrarea, dupd caz instalarea
produselor;
d. mobilizarea tuturor resurselor care sunt in sarcina sa, pentru buna derulare a contractului
e. colaborarea cu Furnizoru! pentru a identifica Tn timp util orice eventuale probleme care ar putea
apdrea pe parcursul derularii contractului
f. monitorizarea indeplinirii tuturor cerintelor din Caietul de Sarcini si a oricéror elemente ale
Propunerii Tehnice si Financiare pe durata derularii contractului, efectuarea si pastrarea unei arhive
cu inregistrari pentru documentarea nivelului de performanté a Furnizorului
g. verificarea tuturor documenteior asociate receptiei produselor i serviciilor suport care fac obiectul
contractului, respectiv care confirma furnizarea produselor pofrivit conditiilor de calitate stabilite n
Caietul de sarcini.

4. DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITATII CONTRACTANTE iN LEGATURA
CU PRODUSUL
Documentatile pe care Contractantul trebuie sa le livreze Autoritatii Contractante in cadrul
contractuiui sunt:

Documentatie la depunerea ofertei tehnice
Oferta va cuprinde, In format electronic, in limba roméana urmatoarele:
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- Comentariu al tuturor articolelor caietului de sarcini, prin care sa se demonstreze modul concret
de indeplinire a cerintelor din caietul de sarcini prin propunerea tehnica (formularul de propunere
tehnica).

- Descrierea ofertei / propunerii tehnice prin raportarea, punct cu punct la cerintele din Caietul de

Sarcini, insotitd de documente care dovedesc indeplinirea acestora;

- Declaratie-angajament (ANEXA 9) prin care se obliga sa prezinte, documentul de omologare

tehnica de tip/agrementul tehnic emis de AFER pana la receptia capului de serie pentru tramvaiul

ce face obiectul contractului,

- Anexa privind produsele ofertate, care va cuprinde urméatoarele date:

[ Producator | Marca | Tip/variantd | Descriere produs* | Cantitate ofertaté |
Nota: Prin “descrierea produsului” se Tntelege descrierea produsului conform 3.4.1.
- Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus) a tramvaiului, cu indicarea cotelor
principale;
- Desenele organizdrii intericare, vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a butoanelor pentru
solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de urgents si a pozitionarii dispozitivului de facilitare a
urcarii persoanelor cu dizabilitati etc.;
- Amenajarea postului de conducere si tabloul de bord, detaliat;
- Schema completa a sistemului Sistem Reincarcabil de Stocare a Energiei Electrice (SRSEE),
format dintr-un grup de baterii electrice de tractiune si un sistem de management al
incarcarii/descarcarii.
- Schema instalatiei de ungere; in cazul in care existd mai mult de 6 puncte de ungere, tramvaiul
trebuie sa fie prevazut obligatoriu cu instalatie centralizatad de ungere;
- Schema instalatiei de incalzire a salonuiui si a postului de conducere, specificatia tehnica a
echipamentelor electrice si electronice;
- Schema instalatiei de ventilatie a salonului gi a postului de conducere, fluxuri de ventilatie naturala
si fortata, specificatia tehnica a echipamentelor electrice si electronice;
- Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) pentru postul de conducere i separat pentru
salon, fluxuri de aer conditionat, specificatia tehnica a echipamentelor electrice si electronice;
- Schema punctelor de ridicare si de sprijin ale tramvaiului;
- Anexa cu specificatia tehnica privind echiparea tramvaiului.
- Ofertantul va prezenta o Declaratie DNSH detaliat, care s& demonstreze modul in care vehiculele
oferite respects obiectivele de mediu si impactul asupra obiectivelor de mediu in faza de productie,
operare - intretinere/mentenanta, reparatii cat si cele care rezulta ia finalul duratei de viata a
vehiculelor. (inclusiv pentru productia de acumulatori-interzicerea utilizarii plumbului, mercurului sau
a altor substante restrictionate, gestiunea deseurilor - marcarea materialelor plastice si a celor
metalice pentru facilitarea reciclarii ulterioare, calculul ratei de reciclabilitate- min. 85%, tranzitia
catre o economie circulara inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora —
realizarea unui plan de reutilizare sau reciclare a deseurilor de baterii, asigurarea colectarii separate,
gestionarea deseurilor rezultate si limitarea/reducerea utilizarii substantelor periculoase la vehicule,
astfel incat sa previna eliberarea acestora Tn mediu.)
Documente la receptie
A. Documente la receptie prezentate pentru fiecare tramvai:
Fiecare tramvai va fi insotit de urmatoarea documentatie tehnica n limba roména:
» Manual de exploatare/conducere (cuprinde instructiunile de exploatare pentru tramvai
si toate echipamentele aferente):
Carnet de service;
Pagaport tramvai;
Pasaportul pentru boghiuri;
Pagapoarte pentru invertoare, convertizor static;
Certificat de garantie;
Certificat de calitate;
Declaratie de conformitate;

Certificate de calitate pentru subansambiurile principale;
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e Proces verbal de receptie;
e (ertificat de origine.

e Certificate de conformitate CE pentru fiecare tramvai $i pentru principalele agregate.
B. Documente pentru primul tramvai:

Urmatoarea documentatie (in limba romana) va fi furnizata pe suport informatic (5 seturi) si cu acces
online permanent la portalul service al producatoruluipentruutilizatori):

documentul de omologare tehnica de tip/agrementul tehnic emis de AFER pana la receptia

capului de serie pentru tramvaiul ce face obiectul contractului.

Pianul de mentenanta specific;

Manual de intretinere si revizii tehnice pentru tramvai - cite 5 seturi tiparite si un set in format
electronic Tn limba roména;

Catalog de piese de schimb si consumabile, cu codificarea si fisa tehnica a acestora,
indicandu-se si numarul de bucati pe tramvai si furnizorii recomandati, in limba roména - 5
bucéati tiparite. Catalogul va fi si in format electronic cu programul de instalare aferent up-
gradabil pe toatd perioada de garantie a vehiculului - 5 bucaii in format electronic;

Desene de ansamblu (structura de rezistenta, boghiuri, invelis exterior, invelis interior gi
tehnologia de asambiare pentru reparatii accidentale) - 5 bucai tiparite gi un exemplar format
electronic;

Schemele instalatiilor electrice de tractiune si franare electrica -5 bucati tiparite si un exempiar
in format electronic;

Jurnal de cabluri;

Schemele serviciilor auxiliare -5 bucéti tiparite si o varianta format electronic;

Schemele instalatiilor electronice auxiliare - 5 bucati tiparite $i o varianta format electronic;
Schema instalatiei de Tncalzire si climatizare - 5 bucati tiparite si o varianta format electronic;
Schema instalatiei de ungere -5 bucéti tiparite si o varianta format electronic;

Manual de utilizare si programare a informare a calatorilor, inclusiv sofiware cu meniul si
interfata utilizatorului in limba roména - 5 bucéi tiparite si o varianta format electronic;

Manual de service hardware si software pentru instalatia de tractiune si franare electrica, 2
seturi,

Manual de service hardware si software peniru computerul de bord, 2 seturi;
Manual de service hardware si software pentru convertizorul static, 2 seturi;

Manual de service hardware si software pentru instalatia de comanda de la distan{a
VECOM/NETAG sau echivalent cu transponder, 2 seturi;

Manual de service pentru pantograf, 5 seturi;

Manual de service pentru reductor, 5 seturi;

Manual de service pentru boghiuri, 5 seturi;

Manual de service hardware si software pentru echipamentul de frana, 5 seturi;
Manual de service pentru motorui de tractiune, 5 seturi;

Manual de service pentru intrerupatorul automat ultrarapid, 5 seturi;

Manual de service pentru usile automate pentru calatori, 5 seturt,

Manuai de service pentru controlerul de bord, 5 seturi.

Pentru primul tramvai omologat, in baza omologarii tehnice de tip, furnizorul va prezenta buletinele
de incercari de ceriificare realizate de laboratoare acreditate pentru:

verificarea la incalzire;

proba de frana in stare complet incarcata;

proba de verificare a bilantului energetic pe 24 Vcc;
probele de determinare a zgomotului ;

probele de determinare a acceleratiilor.

O parte din probele nominalizate mai sus se vor realiza la achizitor/utilizator chiar daca au fost
realizate si la sediul furnizorului deoarece trebuiesc realizate in conditile reale de exploatare din
Municipiul Bucuresti cu exceptia probelor la care se prezinta buletine emise de laboratoare atestate.
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Furnizorul va include in pretul ofertei setul complet de software parametrizabil (configurabil in
service) pentru toate echipamentele electronice utilizate pe tramvai. Acest set va fi predat la
omologarea primului tramvai. La iegirea din garantie furnizorul va preda la achizitor ultima varianta
a softurilor de configurare up-gradata la zi pe costurile sale - costuri care fac parte din preful ofertat.
Acestea vor fi cu drept de utilizare neexclusiva pe toatd durata de utilizare a tramvaiului pentru
achizitor. De asemenea se vor livra si dispozitivele pentru inscriptionarea EPROM-urilor si
dispozitivele de comunicatie fara fir daca este cazul, pentru instalarea respectiv descarcarea
informatiilor in dispozitivele electronice care dispun de aceasta facilitate i un numar de 2 bucati
LAPTOP- uri inclusiv sistem de operare pentru acestea.
5. RECEPTIA PRODUSELOR
Receptia produselor de catre Achizitor se va face in termen de maxim 10 de zile de la data
comunicarii de catre furnizor a finalizarii probelor si testelor functionale, n locatiile utilizatorului, prin
intermediul Procesuiui Verbal de receptie semnat de ambele parti.

REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII. CERINTE DE CALITATE
Conform prevederilor Legii nr. 98/2016 privind achizitile publice, in situatia in care sunt solicitate
buletine/rapoarte de incercari emise de laboratoare atestate CE, autoritatea contractanta ,accepta
si alte mijloace de proba adecvate, cum ar fi un dosar tehnic al producétorului, in m&sura in care
astfel de mijloace de proba atestd faptul c& lucrdriie, produsele sau serviciile
executateffurnizate/prestate indeplinesc cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice,
factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului”.
Art. 156 “(1) Féra a aduce atingere normelor tehnice obligatorii de la nivel national, in masura in
care sunt compatibile cu actele normative adoptate la nivelul Uniunii Europene, specificatiile tehnice
se stabilesc in una dintre urmatoarele modalitali:
a) prin raportare la cerinte de performantd sau cerinfe functionale, inclusiv caracteristici de mediu,
cu conditia ca parametrii s fie suficient de precisi pentru a permite ofertantilor sé determine obiectul
contractului gi autoritatile contractante séa atribuie contractul;
b) prin trimitere la specificatii tehnice si, ca ordine de prioritate, la standarde nafionale care transpun
standarde europene, evaludri tehnice europene, specificafii tehnice comune, standarde
internationale, alte sisteme de referintd tehnice instituite de cétre organismele de standardizare
europene sau, in lipsa oricdrora dintre acestea, la standarde nationale, la agremente tehnice
nationale sau specificatii tehnice nationale referitoare la proiectarea, calcularea si executia lucrarilor
si la utilizarea produselor; fiecare trimitere este insofitd de mentiunea "sau echivalent”,
c) prin raportare la cerinfe de performantd sau cerinte functionale, potrivit Iit. a), si prin trimitere la
specificatiile tehnice prevézute la lit. b) ca modalitate de a prezuma conformitatea cu respectivele
cerinfe de performantd sau cerinfe functionale;
d) prin trimitere la specificatiile tehnice prevazute la lit. b) pentru unele caracteristici si prin raportare
la cerinte de performanta sau cerinte functionale prevézute la lit. a) pentru alte caracteristici.
(2) Cu exceptia cazului in care acest lucru este justificat de obiectul contractului, specificatiile tehnice
nu precizeazé un anumit producétor, o anumita origine sau un anumit procedeu care caracterizeaza
produsele sau serviciile fumizate de un anumit operator economic $i nici nu se referd la marci,
brevete, tipuri, la o origine sau la o productie specificd, care ar avea ca efect favorizarea sau
eliminarea anumitor operatori economici sau produse.
(3) Prin exceptie de la prevederile alin. (2), stabilirea specificafiilor tehnice prin precizarea
elementelor prevazute la alin. (2) este permisd in situatii exceplionale, in cazul in care nu este
posibild o descriere suficient de precisé si de inteligibilé a obiectului contractului in conformitate cu
dispozitiile alin. (1); in aceste situalii, precizarea elementelor prevazute la alin. (2) este insolita de
cuvintele "sau echivalent”.
(4) In cazul in care autoritatea contractantd stabilegte specificatiile tehnice potrivit dispozitiilor alin.
(1) lit. b), aceasta nu respinge o ofertd pe motiv ¢é lucrérile, produsele sau serviciile oferite nu sunt
conforme cu specificatiile tehnice la care se face trimitere, dacéd ofertantul demonstreaza in oferta
sa, prin orice mijloace adecvate, ca solufiile propuse indeplinesc intr-un mod echivalent cerintele
definite prin specificatiile tehnice.
(5) In cazul in care autoritatea contractanté stabileste specificatiile tehnice potrivit dispozifiilor alin.
(1) lit. a), aceasta nu respinge o oferta pentru lucréri, produse sau servicii care sunt conforme cu un
standard national care transpune un standard european, cu un agrement tehnic european, cu o
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specificatie tehnicd comund, cu un standard international sau cu un sistem de referintd tehnic
elaborat de un organism european de standardizare, dacé aceste specificalii vizeaza cerinfele de
performante sau cerintele functionale stabilite de autoritatea contractanta.
(6) In cazul prevézut la alin. (5), ofertantul demonstreaza in oferta sa, prin orice mijloace adecvate,
inclusiv cele prevazute la art. 158, cé lucrérile, produsele sau serviciile conforme standardului
satisfac cerinfele de performanta sau cerinfele functionale stabilite de autoritatea contractanta.”
ART. 158 (1) Autoritatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici sa fumizeze
un raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitaii sau un certificat emis de
un astfel de organism drept mijloc de probé care sé ateste conformitatea produselor, serviciilor sau
lucrarilor care fac obiectul achizitiei cu cerinfele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice,
factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului.
(2) In cazul prevézut la alin. (1) in care autoritatea contractanté solicitd prezentarea unor certificate
emise de un anumit organism de evaluare a conformitétii, aceasta accepté gi certificate echivalente
emise de alte organisme de evaluare a conformitafii.
(3) In sensul alin. (1) si (2), un organism de evaluare a conformitétii este un organism care
efectueazd activitafi de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare, incercare, certificare gi inspectie,
acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European
si al Consiliului din 9 iulie 2008 de stabilire a cerinfelor de acreditare si de supraveghere a pietei in
ceea ce priveste comercializarea produselor i de abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 339/93.
ART. 159 in cazul in care un operator economic nu define certificatele sau rapoartele de incercare
prevéazute la art. 158 alin. (1) sau nu are posibilitatea de a le obfine in termenele stabilite, pentru
motive care nu fi sunt imputabile, autoritatea contractanta are obligatia de a accepta gi alte mijloace
de proba adecvate, cum ar fi un dosar tehnic al producéatorului, in masura in care astfel de mijloace
de probd atesta faptul cé lucrarile, produsele sau serviciile executate/furnizate/prestate indeplinesc
cerinfele sau criteriile stabilite prin specificafiile tehnice, factorii de evaluare sau condifile de
executare a contractului.”
CONDITII DE VERIFICARE A CALITATII
incercarile la care trebuie sa fie supuse tramvaiele si metodele de verificare pentru determinarea:

- Conformitatii materialelor si a subansamblelor utilizate;

- Caracteristicilor constructive si functionale;

- Confortului ambiental;

- Caracteristicilor sistemelor de asigurarea microclimatului in cabina si in salonul de calatori;

- Nivelului de zgomot interior, exterior in mers si in stationare;

- Indicatorilor de fiabilitate;

- Performantelor functionale;

- Conditiilor privind securitatea Tn exploatare;

- Respectarii normelor de poluare, sanatate si igiena muncii, NTS si PSI.
Achizitorul va stabili Tmpreuna cu furnizorul probele si incercérile la care solicita participarea si a
delegatilor sai. Acestea vor cuprinde de regula probele si incercérile pentru echipamentele critice.
In pretu! ofertei vor fi incluse si costurile de participare a delegatilor achizitorului (minim 5 persoane).
Probele si incercarile la tramvai sau componentele acestuia se clasifica in 3 categorii:
* probe si incercéri de tip;
* probe siincercéri de lot;
+ probe si Incercari de investigare.
Probele si Tncercarile sunt efectuate pe parcursul fabricatiei gi se vor finaliza la receptia fiecarui
tramvai.
Pentru fiecare etapa, furnizorul va efectua probe si incercéri conform programelor minimale indicate
mai jos.
Probele siincercarile de tip se efectueaza pentru a demonstra ca proiectarea si fabricatia tramvaiului
sau a unui echipament indeplinesc conformitatea cu cerintele specificate si conformitatea cu
prevederile reglementarilor in vigoare.
Acestea se realizeaza pe primul tramvai sau echipament din productia de serie. Probele si
tncercérile de tip pentru elementele sau componentele tramvaiului se vor face in acelasi conditii ca
cele mentionate in specificaiia de echipament sau specificatia tehnica a tramvaiului. Rezultatele
acestor probe si incercari vor fi demonstrate prin buletine emise de laboratoare acreditate.
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Probele si incercérile de lot la receptie sunt realizate pentru fiecare tramvai pentru a se confirma
conformitatea cu ceriniele de performanta conform documentatiei si contractului in prezenta
delegatilor achizitorului la sediul acestuia.

Probele si incercarile de lot (receptie) realizate pe echipamente si componente de serie ale
tramvaielor fac posibila verificarea caracteristicilor principale ale echipamentelor gi pieselor
respective. in oferta tehnica se vor preciza probele de receptie la care este necesar sa participe i
delegatii achizitorului.

Probele mentionate in prezentul Caiet de Sarcini sunt considerate minimale gi obligatorii.

Tn cazul in care o proba este declarata necorespunzatoare furnizorul va aplica modificarile necesare
si va prezenta din nou in termen de maxim 30 de zile tramvaiul la probe.

Aceasta intarziere este din vina furnizorului care va suporta penalizarile de intarziere la livrare. in
cazul in care nu pot fi obtinute rezultate corespunzéatoare la probe, contractul va putea fi reziliat
unilateral de catre achizitor, cu suportarea de cétre furnizor a daunelor directe si indirecte.
Furnizorul va include in specificatia tehnica a tramvaiului un program de probe gi incercéri de tip $i
lot, pentru tramvai in stationare conform programului de probe si incercari semnat cu AFER.

Primul tramvai va fi supus, pe cheltuiala Furnizorului, probelor de tip si probelor de receptie
prevazute in procedura de testare si receptie. nainte de inceperea exploatérii cu calétori, se va
efectua un parcurs de probs de minimum 100 km pe reteaua Achizitorului/Utilizatorului, incluzand
functionarea sub retea de contact i, in masura necesara verificarii autonomiei, functionarea in regim
autonom.

Pentru primul tramvai livrat se va efectua proba de autonomie de minimum 3 km, cu Tncarcare
simulata la capacitatea maxima de céalatori si cu instalatiile auxiliare in functiune. Parametrii de
incercare, inclusiv profilul de traseu, conditiile de mediu, setérile HVAC, vitezele, opririle, starea de
incarcare a sistemului de stocare a energiei si modul de consemnare a rezultatului, se stabilesc in
procedura de testare si receptie anexa la contract. Nerespectarea autonomiei minime constituie
neconformitate la receptie.

Tabel. Lista verificarilor de tip si de lot
INCERCARI DINAMICE:

: 5 X de de
iy DENUMIREA INCERCARII TP | LOT
incercari pentru siguranta rularii - -
incercari pentru calitatea de mers, calcul teoretic - -
incercari privind comportarea in curbe si schimbarea de declivitate = -

1
2
3
4 [incercari pentru functionare pantograf -
5
6
7

incercari pentru pornire, si acceleratii, deceleratii =
incercari pentru funciionarea antipatinarii -

Incercari pentru franare (franare de serviciu, franare B

de urgenta, stationare in panta)

8 incercari pentru verificarea performantelor de -

franare pentru frina cu patina

9 lincercari pentru functionarea antiblocarii .

Incercari pentru interferent, conform CEl 801 sau -

EN 51121/2015

10 -interferenta intern3;

-interferenta provocata de iramvai in exterior

-interferenta in frecventele radio

-interferenie exierne asupra tramvaiului

11 incercdri pentru capacitatea de tractiune si franare (abilitatea de a functiona il -
limitele de iemperatura prescrise) -

x| X|X

x| X

12 fincercari pentru determinarea incélziritor : -

13 incercari pentru verificarea bilantului energetic la baterille de acumulatori, consumul )
de energie si recuperare energie
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lncercarl privind bilanful energetic pe instalatia

14 de alimentare servicii auxiliare }

15 [incercéri la intreruperea si salturile de tensiune - -

incercari a dispozitivelor de protectie impotriva suprasarcinilor {pentru tractiune si

g franare electrica si pentru circuitele auxiliare) -

incercari privind compatibilitatea transponderului cu sistemul gi echipamentele de -

i automatizare existente in retea si in unitatile achiziforului/utilizatorului X

18 [incercari privind circulatia in regim de avarie-convertizor defect -

19 [incercari privind sistemul de avertizare precoliziune N X

Incercari privind functionarea autonomd a tramvaielor, de minimum 3 km, in -
20 conditiile in care funciioneaza toate sistemele auxiliare gle vehiculului, inclusiy
sistemul de incalzire sau climatizare, |a capacitatea maxima de calatori, pentru
primul tramvai

21 ncercari pentru verificarea dispozitivului de comandd macaz, si a reactiel -

tramvaiului la incrucisarile de macazuri Tw-Tw, Tw-Tb &

22 [incercéri pentru verificarea stationérii in panta si rampa ' X

* Buletinele de incercari pentru probele de tip sunt in sarcina furnizorului si vor fi prezentate doar la
cererea achizitorului, pe toata durata de derulare a contractului.

INCERCARI STATICE:

N. DENUMIREA INCERCARII =l =
ort TIP*| LOT
1 [lIncercari de masuratori gabarit, dimensiuni - X
2 fincercari de masuratori greutate si repartitia sarcinilor pe roti B X
3 [incercari pentru verificarea suspensiei - X
4 incercéri pentru coeficientul de suplete, conform fisa UIC 505-5 - —
5 \incercéri pentru verificarea posibilitatilor de ridicare - —
6 incercéri pentru etansgeitatea instalatiilor hidraulice = X
7 [Incercéri statice ale franelor - X
8 [Incercari pentru instalatia de alimentare cu 750 Vce: -
* Cablaje
* Pantograf
* Descarcator de supratensiune X
* Intrerupétor ultrarapid
* Contact de impamantare
9 [Incercari pentru rezistente de izolatie - X
10 [incercari pentru rigiditatea dielectrica - X
11 [Incercari pentru echipamentele montate pe tramvai -
- functionare si nivelul de iluminare salon calatori (inclusiv iluminatui de siguranta)
- incélzire, ventilatie, aer conditionat
- usi i trapa carucior X
- instalatie de informare calatori si Infotainment
- instalatie de numarare calatort
- instalatie de supraveghere video
- instalatie spalare si stergere parbriz
12 |Incercari pentru functionarea in unitdti multiple de tractare - -
13 [incercari pentru verificare a circuitelor de impamantare i retur - X
14 [incercari pentru verificare functionare a echipamentelor auxiliare si a convertizorutui - X
static
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15 |Incercari pentru computerul de bord si funciile -
acestuia:

® |Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu
modul de inregistrare de evenimente (blackbox);

e Modui de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii
tramvaiului;

¢ Modul de diagnoza pentru mentenanta;
e Modul de interfatare si comunicatie wireless, 4G/5G, GPS;

16 [Incerciri pentru verificarea etanseitétii caroseriei si a cutiilor de aparate exterioare - X
17

incercari de verificare referitoare la prevenirea accidentelor pentru personal de -
exploatare, personal de intretinere si reparatii si calatori X
18 [Incercari de verificare pentru conditii de munca si confort in cabina de conducere -
salon calatori i alte zone de lucru ale tramvaiului -

19 [Incercari pentru echipamentele de securitate (dispozitiv “om mort”, semnale de -

alarma, avertizoare sonore, echipament de inregistrare viteza, evenimente, etc.) X
20 |Verificarea dotarilor - X
21 [Incercéri pentru inscrierea in curba (raza minima de viraj) - X

* Buletinele de incercari pentru probele de tip sunt in sarcina furnizorului si vor fi prezentate doar la
cererea achizitorului, pe toata durata de derulare a contractului.

6. MODALITATI SI CONDITII DE PLATA

Plata se va efectua in baza facturii fiscale, emisa dupa efectuarea receptiei produselor fara obiectii
de catre Achizitor. Decontarea se va face pe baza facturii fiscale emisd de Furnizor si comunicata
Achizitorului prin Sistemul national E-factura, conform prevederilor OUG nr. 120/2021.

Factura va fi transmisa Achizitorului pentru decontare si acceptare la platd pe baza Procesului-
Verbal de Receptie a produselor furnizate. Procesul-Verbal de Receptie va fi incheiat si semnat de
catre Furnizor si de comisia de receptie imputernicitd a Achizitorului. Factura va fi insotita de
procesul verbal de receptie.

Furnizorul este raspunzétor de corectitudinea si exacfitatea datelor inscrise n facturi.

Achizitorul are obligatia de a efectua plata cétre Furizor in termen de 30 de zile de la primirea
facturii fiscale emise de Furnizor, la Achizitor.

Daca factura are elemente gresite si/sau greseli de calcul identificate de Achizitor $i sunt necesare
revizuiri, clarificari suplimentare sau alte documente suport din partea Furnizorului, termenul de 30
de zile pentru plata facturii se suspendé. Repunerea in termen se face de la momentul indeplinirii
conditiilor de forma si de fond ale facturii.

in cazul in care platile nu pot fi efectuate din cauza unor situatii neprevazute n legatura cu contul
bancar/alocarea bugetara/disponibilitéfi banesti conform contuiui de executie al Trezoreriei
Municipiului Bucuresti, Municipiul Bucuresti nu datoreaza majorari, penalitati sau daune-interese
Furnizorului.

Achizitorul este indreptatit sa refuze receptia in cazul unor neconformitéti majore fata de specificatiile
Caietului de sarcini, sau alte neconformitati ce nu permit utilizarea tramvaiului pentru transportul de
calatori.

Facturile vor fi trimise in original la adresa specificata de Autoritatea Contractanta, cu exceptia celor
transmise in format digital prin sistemul e-factura

Factura va fi emisa dupa semnarea de catre Autoritatea Contractanta a procesului verbal de
receptie.

7. CADRUL LEGAL CARE GUVEBNEAZA RELATIA DINTRE AUTORITATEA CONTRACTANTA
$1 CONTRACTANT (INCLUSIV IN DOMENIILE MEDIULU, SOCIAL §I AL RELATIILOR DE
MUNCA)

Pe perioada realizarii tuturor activitafilor din cadrul Contractului, Contractantul este responsabil
peniru implementarea celor mai bune practici, Tn conformitate cu legislatia si regulamentele
existente la nivel national si la nivelul Uniunii Europene. Confractantul va fi finut deplin responsabil
pentru subcontractantii sai in furnizarea produselor si realizarea operatiunilor cu titlu accesoriu
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previzute in Caietul de Sarcini, urmand s raspunda fatd de Autoritatea Contractanta, pentru orice

nerespectare sau omisiune a respectarii oricéror prevederi legale si normative aplicabile. Autoritatea
Contractantd nu va fi tinutd responsabild pentru nerespectarea sau omisiunea respectarii de catre
Contractant sau de catre subcontractantii acestuia a oricérei prevederi legale sau a oricarui act
normativ aplicabil precum si atat pentru furnzarea produselor cét si pentru rezultatele generate de
furnizarea produselor.
Tramvaiul trebuie s fie realizat in conformitate cu documentele de standardizare in vigoare, cu
reglementdrile nationale si internationale privind conditile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca vehiculele feroviare.
in caietul de sarcini se indica standardele care trebuie respectate (fara ca furnizorul sa se limiteze
la acestea), precum si anumite limite restrictive pentru dimensiuni $i caracteristici constructive
solicitate de catre Achizitor.
Actele normative si standardele indicate mai jos sunt considerate indicative si nelimitative;
enumerarea actelor normative din acest capitol este oferitd ca referinta si nu trebuie considerata
limitativa:
7.1. CONFORMITATEA CU REGULAMENTE UE
- Proiectarea, constructia si exploatarea tramvaiului se va realiza cu respectarea legilor,
normelor si reglementérilor in vigoare privind apérarea impotriva incendiilor, protectia mediului,
sanatatea si igiena muncii in vigoare in Romania la data semnarii contractului.

o Legea securitafii si sanatatii Tn munca nr. 319/2006 si Norme metodologice de aplicare a

prevederilor Legii securitatii si s&natatii in muncéa nr. 319/2006;

o Norme generale de sdnatatea si sigurania muncii;

o Reglementari si norme interne si internationale privind protectia contra incendiilor;

o Reglementari i norme interne si internationale pentru protectia mediului.
Tramvaiul trebuie sa fie realizat in conformitate cu documentele de standardizare gi reglementarile
n vigoare in Romania gi pe pian international privind conditiile tehnice specifice pe care trebuie sa
le indeplineascé vehiculele urbane de transport pe sine.
STANDARDE, REGULAMENTE INTERNATIONALE S| REGLEMENTARI UE.
Produsele furnizate in baza contractului vor respecta standardele solicitate de Achizitor in caietul
de sarcini, prezentate de cétre furnizor in propunerea sa tehnica si urméatoarele reglementari,
Regulamente CEE-ONU si Directive CE-CEE la care Romania a aderat:

e UIC 564-2 - Fire-resistance test of seat;

e Directiva 2009/33/CE - privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si
eficiente din punct de vedere energetic;

e Regulamentului (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie 2008
de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste
comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 339/93;

Tramvaiele trebuie sa indeplineascd obligatoriu conditile prevazute de legislatia,
reglementarile si standardele din Roméania:

e Ordonanta de urgentd nr. 140/2021 privind anumite aspecte referitoare la contracteie de
vanzare de bunuri;

e Legea 448/2006 - privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap;

e HOTARARE Nr. 1029 din 3 septembrie 2008 privind conditiile introducerii pe piatéd a
masinilor

e Legea 240/2004 - privind réspunderea producatorilor pentru pagubele generate de produsele
defecte;

e |egea 296/2004 privind Codul consumului;

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319 / 2008, cu toate modificarile si completarile
ulterioare;

e Legea 98/2016 privind achizitiile publice;

o ORDONANTA Nr. 16/2024 privind inspectia tehnica si supravegherea prin actiuni de
inspectie tehnica in domeniul feroviar, al transportului cu metroul, metroul ugor, monorai gi al
transportului urban, suburban si regional pe sine, pe linii ferate industriale si pe caile ferate
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cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau furistic, aprobata prin Legea nr. 225 din 16 iulie
2024

Ordonanta Guvernului nr. 30/2024 privind autorizarea operatorilor economici in domeniul
feroviar si al transportului urban pe sine, aprobata prin Legea nr. 5/2025, precum si HG nr.
527/2025 privind cerintele specifice pentru autorizarea de furnizor,

HG nr. 526 din 29 mai 2025 privind ceriniele specifice pentru omologarea tehnica a
produselor fabricate de operatorii economici in domeniul feroviar, transportului cu metroul,
metroul usor, monorai si transportului urban, suburban si regional pe gine, pe linii ferate
industriale si pe caile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic si verificarea
respectarii acestor cerinte

Hotararea 527/2025 privind autorizarea operatorilor economici din domeniul feroviar, al
transportului cu metroul, metroul usor, monorai si al transportului urban, suburban si regional
pe sine, pe linii ferate industriale si pe céile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau
turistic, aprobata prin Legea nr. 5 din 10 ianuarie 2025

HG nr. 528/2025 privind avizarea documentatiei tehnice

HOTARARE Nr. 529/2025 din 29 mai 2025 privind cerintele specifice pentru agrementul
tehnic acordat operatorilor economici din domeniul feroviar, transportului cu metroul, metroul
usor, monorai $i transportului urban, suburban si regional pe sine, pe linii ferate industriale si
pe céile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic si verificarea respectarii
acestor cerine

HG 395/2016 - Norme metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractului de achizitie publica/ acordului-cadru din Legea 98/2016 privind achiziiile publice;
ORDONANTA DE URGENTA Nr. 140/2021 din 28 decembrie 2021 privind anumite aspecte
referitoare la contractele de vanzare de bunuri;

HCGMB nr. 60/2024 privind aprobarea Programului Integrat de Accesibilizare a Transportului
Public din Bucuresti — “Pune Frana Discriminarii”

Regulamentul CE 1907/2006 al Parlamentului European privind inregistrarea, evaluarea,
autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH) de in a Agentiei Europene pentru
produse Chimice

SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperatura gi umiditate;

SR EN ISO/CE! 17050-1:2010 - Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de
furnizor. Partea 1: Cerinfe generale;

SR EN 13452-1 - Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in transporturi publice
urbane si suburbane. Partea 1: Cerinte de performanta;

SR EN 15227+A1/2024 - Aplicatii feroviare. Cerinte de siguran{ad pasiva contra coliziunii
pentru structurile cutiilor de vehicule feroviare;

SR EN IEC 61133:2022 Aplicatii feroviare. Material rulant. incercarea materialului rulant dupa
terminarea constructiei si inainte de punerea in functiune

SR 13353-5:1997 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor.
Prescripiii privind gabaritele (sau echivalent),

SR EN 50163:2006/A3:2022 Aplicatii feroviare. Tensiuni de alimentare a retelelor de tractiune
electrica

SR EN ISO 9001:2015/A1:2024 - Sisteme de management al calitatii — Cerinte —
Amendament 1: Actiuni referitoare la schimbaérile climatice

Tramvaiele trebuie si indeplineascd, de asemenea, conditiile prevazute de standardele
internationale si reglementarile In vigoare:

ISO 2631-1:1997 - Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to whole-
body vibration - Part 1: General requirements;

ISO 2631-2:2003 - Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to whole-
body vibration - Part 2: Vibration in buildings (1 Hz to 80 Hz),

EN 12663-1:2010+A2:2023 Railway applications - Structural requirements of railway vehicle
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bodies - Part 1: Locomotives and passenger rolling stock (and alternative method for freight
wagons)

SIST EN 50121-1:2015 - Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1:
General;

SIST EN 50121-2:2015 - Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 2:
Emission of the whole railway system to the outside world,;

SR EN 50121-3-1:2017/A1:2019 Aplicatii feroviare - Compatibilitate electromagnetica.
Partea 3-1: Material rulant - Trenuri si vehicule complete

SR EN 50121-3-2:2017/A1:2019 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea
3-2: Material rulant. Aparatura

EN 50121-4:2016/A1:2019 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 4:
Emission and immunity of the signalling and telecommunications apparatus

EN 50121-5:2017 - Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 5: Emission
and immunity of fixed power supply instailations and apparatus;

EN 50125-1:2014 - Railway applications - Environmental conditions for equipment - part 1:
rolling stock and on-board equipment;

SR EN 50125-2:2003/AC:2014 - Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente.
Partea 2: Instalatii electrice fixe

SR EN 50125-3:2003/AC:2014 Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente.
Partea 3: Echipament pentru semnalizare si telecomunicatii

SR EN 50153:2015 Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de protectie referitoare la
riscurile electrice

SR EN 50155:2021 Aplicatii feroviare. Echipamente electronice utilizate pe materialul rulant
EN 50163:2004/A2:2020 - Railway applications - Supply voltages of traction systems;

e SR EN 50206-2:2011 Aplicatji feroviare. Material rulant. Pantografe: Caracteristici gi

incercari. Partea 2; Pantografe pentru metrouri gi tramvaie

EN 50343:2014 - Railway applications - Rolling stock - rules for installation of cabling

EN 894-1:1997+A1:2008 - Safety of machinery - Ergonomics requirements for the design of
displays and control actuators - Part 1: General principles for human interactions with displays
and control actuators;

SIST EN 14750:2025 - Railway applications - Air conditioning for urban and suburban rolling
stock - Comfort parameters and type tests;

EN 14813-1:2006+A1:2010 - Railway applications - Air conditioning for driving cabs - Part 1:
Comfort parameters;

EN 12663-1:2010 + A2:2023 - Railway applications - Structural requirements of railway
vehicle bodies - Part 1: Locomotives and passenger roliing stock (and alternative method for
freight wagons);

ISO 3095:2025 - Railway applications. Acoustics. Measurement of noise emitted by railbound
vehicles;

EN ISO 3381:2021 - Railway applications. Acoustics. Measurement of noise inside railbound
vehicles;

IEC 60077-1:1999 - Railway applications - Electric equipment for roiling stock - part 1: general
service conditions and general rules;

IEC 60077-2:1999 - Railway applications - Electric equipment for rolling stock - part 2:
electrotechnical components - general rules;

IEC 60571:2012 - Railway applications - Electronic equipment used on rolling stock;

UIC 505-1:2006 - Railway transport stock. Rolling stock construction gauge (sau echivalent);
UIC 512:19789 - Rolling stock - Conditions to be fulfilled in order to avoid difficulties in the
operation of track circuits and treadles (sau echivalent);

UIC 513:1994 - Guidelines for evaluating passenger comfort in relation to vibration in railway
vehicles (sau echivalent);

UIC 560:2002 - Doors, entrance platforms, Windows, steps, handles and handrails of
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coaches and luggage vans (sau echivalent);

UIC 564-2:1991 - Regulations relating to fire protection and firefighting measures in
passenger carrying railway vehicles or assimilated vehicles used on international Services
(sau echivalent);

UIC 651:2002- Layout of drivers’ cabs in locomotives, rail cars, multiple unit trains, and driving
trailers, (sau echivalent);

UIC 810-1:2003 - Specificatie tehnica pentru furnizarea bandajelor brute din otel nealiat,
laminate pentru materialul rulant motor si remorcat.

IEC 61133:1992 - Electric traction - Rolling stock - Test methods for electric and
thermaifelectric rolling stock on completion of construction and before entry into service;
STRMTG Technical Guide - Safety in tramways driver's cab;

Oferta trebuie sa respecte toate prevederile legislatiei internationale si europene referitoare la
constructia si exploatarea vehiculelor pentru transport public de calatori.

8. MANAGEMENTUL/GESTIONAREA CONTRACTULUI Si ACTIVITATI DE RAPORTARE iN
CADRUL CONTRACTULUI

8.1 Gestionarea relatiei dintre Contractant gi Autoritatea Contractanta

Cerintele Autoritatii contractante vor fi conforme cu prevederile Legii nr. 98/2016 privind achizifiile
publice, cu modificarile si completarile ulterioare:
> Entitatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnizeze un raport

de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un certificat emis de
un astfel de organism drept mijloc de proba care sa ateste conformitatea produselor, care
fac obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de
evaluare sau conditiile de executare a contractului;

» In cazul prevazut la alineatul (1) in care entitatea contractanta solicitd prezentarea unor

certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformittii, aceasta accepta si
certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitatii;

» In sensul alineatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformitatii este un organism

care efectueaza activitidti de evaluare a conformitétii, inclusiv etalonare, incercare,
certificare si inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului nr.765/2008
de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste
comercializarea produselor.

In cadrul componentei de administrare efectivd a Contractului se va coordona in mod continuu,
monitorizarea si controiul tuturor activitétilor si rezultatelor realizate de Contractant, avand ca date
de intrare:

1.
2.
3.
4.

5.

Graficul de livrare acceptat de parti, asa cum este definit in Contract

Activitatile asumate si acceptate de parti, asa cum sunt definite in Contract

informatii despre implicarea efectiva a tertilor sustinatori si a subcontractantilor cu resursele
puse la dispozitie

Comunicarile intre Contractant si tert(i) sustinator(i) si a subcontractantilor cu privire la
existenta sau inexistenta dificultatilor in implementarea Contractului

Pozitia tertului sustinator si a subcontractantilor in legatura cu informatiile comunicate

Pe parcursul derularii Contractului, Autoritatea Contractantd si Utilizatorul, prin responsabilii de
contract desemnati verifica lunar daci toate activitatile planificate au fost realizate de catre Furnizor,
conform cerintelor si ¢& produsele sau servicile au fost livrate/prestate si acceptate. Orice
neconcordante vor fi aduse comunicate Furnizorului, stabilindu-se de comun acord termenele si
conditiile de remediere.

8.1.1. Evidenta operativa defecte in termen de garantie TG - Protocol

Tn scopul cresterii operativitatii privind tratarea defectelor in TG si reducerii timpului de imobilizare
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ia tramvaiele noi achizitionate, aflate n exploatare la utilizator, inciusiv la echipamentele lor,
UTILIZATORUL va organiza evidenta operativa si va nominaliza responsabilii din cadrul unitatilor
de exploatare care vor ntocmi documentele de anuntare, constatare si remediere a defectelor in
TG conform urmétoarei proceduri:

1. Pentru fiecare tramvai, la schimbul | se va intocmi nota de constatare a defectului (conform Anexei
2) 1n ziua producerii acestuia, care va fi semnata obligatoriu de catre reprezentantul utilizatorului i
vizat de reprezentantul furnizorului din unitatea de exploatare.Pentru schimbul Il (zile lucratoare),
sambata si duminica se va Tntocmi nota de constatare a doua zi. La solicitarea reprezentantului
furnizorului, nota de constatare poate fi semnata si de reprezentanti ai subcontractantului (daca este
cazul) prezenti la constatare in ziua intocmirii. Nota de constatare va fi inregistrata si datata gi se
va pastra Tn original la unitatea de exploatare ntr-un dosar de evidenta la conducatorul unitafii de
exploatare.

2. Nota de constatare intocmita conform punctul 1, se va transmite imediat de catre unitatea de
exploatare detinatoare, furnizorului pentru notificarea defectelor aparute in perioada de garantie
inregistrata si datata in aceeasi zi cu aparitia defectelor.

Utilizatorul va stabili responsabili privind transmiterea notificarilor atat la schimbul | si Il in zilele
lucratoare cat i in zilele de sérbatoare.

3. Dupa remedierea defectului, in ziua Tn care tramvaiul este apt de circulatie, furnizorul va completa
procesul verbal de remediere (conform Anexei 3), care va fi semnat obligatoriu de reprezentantii
utilizatorului si ai furnizorului.

Procesul verbal de remediere a defectelor se inregistreaza si se pastreaza in original la unitatea de
exploatare, in dosarul de evidenta aflat la conducatorul unitatii de exploatare.

Lunar unitatile de exploatare vor intocmi situatia centralizata a remedierilor in termen de garantie si
a disponibilitatii zilnice si anuale datorate defectelor in TG. (la cerere se vor prezenta gi copii ale
notelor de constatare, ale proceselor verbale de remediere a defectelor).

Pentru executia contractului, Utilizatorul va intocmi un raport lunar conform formularului din ANEXA
4, cu defectele, disponibilitatiea zilnica si anuala si calculul daunelor directe sau indirecte si a
penalitatilor, insotit de copii ale notelor de constatare si ale proceselor verbale de remediere a
defectelor. Raportul va fi transmis Achizitorului si Furnizorului. In situatia in care Furnizorul nu este
de acord cu datele inscrise in raportul lunar, se vor transmite pentru confruntare copii ale
formularelor de notificare in TG, ale proceselor verbale de constatare a defectiunilor si ale proceselor
verbale de remediere si punere in functiune.

Pentru tramvaiele a céror imobilizare trece de la o luna la alta, 1a rubrica “ observatii “ din ANEXA 4
se va face mentiunea “defect neremediat.. , urménd ca in luna urméatoare sa se facad mentiunea
"defect in continuare"” tot la rubrica “observatii”.

8.1.2. Riscuri aferente implementarii contractului ce cad in responsabilitatea partilor:

- Plata cu intérziere a facturilor;

- Lipsa monitorizarii din punct de vedere cost-calitate a produselor furnizate;

- Nelivrarea produselor cu respectarea termenelor maxime de livrare prevazute in prezentul
contract;

- Neindeplinirea obligatiei privind instruirea personalului tehnic al operatorului de transport
desemnat pentru realizarea de operatiuni de intretinere si reparatii care sa se incadreze in conditiile
de garantie date de catre Furnizor si utilizarea SDV-urilor, conform solicitarilor din caietul de sarcini
si propunerii tehnice;

- Neinstruirea de catre Furnizor a conducatorilor framvaielor ai operatorului de transport desemnat,
pentru utilizarea corecta si eficienta a produselor;

- Neindeplinirea obligatiei privind livrarea unui sistem complet de diagnoza generala, impreuna cu
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software-ul, documentatia si toate licentele necesare pentru intreaga pericada de garantie de la

receptia finala a ultimului produs aferent prezentului contract si sa efectueze instruirile necesare

utilizarii aparatului respectand termenul prevazut in caietul de sarcini.

- Neemiterea cartilor de identitate ale produselor pana la data livrarii prevazute in Anexa 10 - Grafic

de livrare a produselor;

- Neconstituirea garantiei de buna executie;

- Neinmatricularea produselor;

- Nepredarea operatorului de transport desemnat a documentelor necesare circulatiei pe drumurile

publice;

- Modjificarile Ghidului Specific si excluderea mecanismelor Cerere de plata;

Gestionarea acestora se va realiza de cdtre compartimentele de specialitate responsabile de

urmarirea contractelor, pentru aceastz achizitie precum si de comisia de receptie, printr-o analiza

a procesului prin care se identificd dacé s-a obfinut calitativ, cantitativ i valoric ceea ce s-a dorit

conform obiectului contractului.

8.1.3. Riscuri aferente implementarii contractului ce cad in responsabilitatea furnizorului

« Riscul ca produsele furnizate sa nu corespunda din punct de vedere tehnic cu cele prezentate in

oferta.

+ Riscul ca produsele furnizate sa nu fie ambalate corespunzator.

+ Riscul ca produsele furnizate sa nu fie determinate cantitativ prin, numar de bucatt, precum si -

dupa caz - prin varietate, tip, dimensiuni sau prin orice alte elemente importante de identificare, fapt

ce va putea produce intarzieri in receptia produselor.

8.1.4. Masuri de reducerefevitare a riscurilor aferente implementarii contractului ce cad in

responsabilitatea furnizorului:

- Furnizorul va consulta oferta tehnica depusa pentru a se asigura ca produsele ce urmeaza a fi

livrate corespund cu cele mentionate in propunerea tehnica transmisa. Se va desemna o persoanad

responsabild care sa urmareascé acest proces. In cazul in care produsele nu vor respecta cerintele

tehnice prezentate in oferta, Furnizorul va inlocui produsele solicitate conform contractuiui.

» Implementarea unei masuri prin care certificatul de conformitate (COC) al produselor sa contina

toate aspectele cu privire la denumirea produsului, varietate sau alte observatii relevante pentru

identificare. In acest sens, se va respecta legislatia in vigoare privind omologarea produselor.

8.1.5. Riscuri aferente implementarii contractului ce cad in responsabilitatea achizitorului

* Riscul ca produsele furnizate sa nu se receptioneze in termenul convenit.

» Riscul ca achizitorul sa nu plateasca preful produselor catre furnizor in termenul convenit.

8.1.6. Masuri de reducerefevitare a riscurilor aferente implementarii contractului ce cad in

responsabilitatea achizitorului:

» Desemnarea unei comisii de receptie care sa fie responsabild cu operatiunea de receptie a

produselor. Se recomanda existenta unui termen maxim pentru efectuarea receptiei produselor.

« Se va implementa o politica activa de efectuare a platilor in functie de inregistrarile facturilor in

contabilitate.

» Se va identifica cu claritate o persoana competentd/responsabila cu acest proces de realizare a

piatilor sifsau receptiilor, precum si existenta unor masuri in caz de concedii sau alt tip de absenie.
8.2. Evaluarea performantei Contractantului

Penfru activitdtile si rezuliatele relevante pentru indeplinirea obiectului contraciului

autoritatea/entitatea contractantd defineste nivelurile de performantd prezentate Tn continuare.

Contractantul va tine evidenta valorilor asociate indicatorilor de performanta si va include informatii

referitoare la nivelul de performanta inregistrat in toate rapoartele si documentele intocmite pentru

realizarea intalnirilor de pe durata derularii contractului, aga cum sunt acestea descrise in caietul de

sarcini. Autoritatea Contractanta utilizeaza indicatorii de performanta stabiliti in tabelul de mai jos:
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Nivelul  de
. performantd
Cateaohe Lnedlcator Referinta in[jasteptat Ce -
. 312’2:3” erforma contract/Caiet de||{conform masoars Modalitate de evaluare Scop
n i Sarcini contract  /
’ Caiet de
Sarcini)
_  AlIFiecare tramvai in Blneo— disponibilitate intre XX,01
Disponibi || arte trebuie sa fie S0
litate . . Perioada in||Nesatisfacator - disponibilitate
digponibil un numar o
anuala ! : care sub XX%
. |ide 329 zile pe an din ) .
tramvai totalul de 365 . tramvaiul (XX - reprezinta procentul
_ ' Un nivel defl o declarat de ofertant in oferta) ||Evaluarea
Tehnic —|disponibilitat . J= . = . fiabilitatii
Procent tramvaie|le de 90% functional st |Bine - disponibilitate intre XX,01 produsului
Disponibi |[disponibile tn utilizabil lall-100%
litate functiune la Utilizator parametrii  |INesatisfacator - disponibilitate
zilnicd  |iraportate la optimi. sub XX%
tramvai  |(|framvaiele (XX - reprezinta procentui
receptionate declarat de ofertant in oferta)
'cli':rmen interventiile efectuatej|interventie  |[Capacitatea rBe[:glve(azg ngg 4;rete*rmen g8
in perioada de||operativa furnizoruiui ' Evaluarea
rezolvare ' . Acceptabil (6 pct) — termen de -~
el garantie  nu  vor|j(max. 24/48|lde a asigura - = serviciilor
Operativ* [[in Henssi L L rezolvare inire 24-48 ore
. epasi 24/48 ore,||ore, dupal|servicii post- ; de
pericada o5 caz " caz)* livrare Ho Nesatisfacator (2 pct) — termen Branitie
de P litat de rezolvare peste 48 ore * & i
garantie™ I

Nota* Remedierea defectiunilor in fermen de garantie se va realiza fara penalizér in maxim 24 de
ore pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente gi in maxim 48 de ore
pentru interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente de la intocmirea notificarii

transmise.

Informatiile sunt utilizate pentru eliberarea documentului constatator final care se va intocmi de catre
Achizitor la finalizarea contractului de furnizare.
Utilizatorul va tine evidenta valorilor asociate indicatorilor de performanta si va include informatii
lunare (sub forma de tabel) referitoare la nivelul de performanta inregistrat in toate rapoartele si
documentele intocmite pentru realizarea intalnirilor de pe durata derularii Contractului, agsa cum sunt
acestea descrise in Caietul de sarcini.
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9. Anexe

Numar anexa Denumire anexad

ANEXA 1: PRODUSE LIVRABILE IN CADRUL CONTRACTULUI

Anexa 1.1.: Repere consumabile pentru toatd perioada de garantie

Anexa 1.2.: Uleiuri si lubrifianti (cantitatile necesare pentru inlocuirea conform prescriptiilor
producatorului pentru o perioada de minim 5 ani) inclusiv completarile

Anexa 1.3.: SDV-uri specifice pentru executarea lucrarilor de intretinere gl reparatii,
diagnosticare si reglare

Anexa 1.4.. Piese de schimb si materiale de prima dotare

Anexa 1.5.: Agregate de prima dotare

Anexa 1.6: Lista soft-urilor de aplicatie la care achizitorul are drept de utilizare neexclusiva
inclusiv cu posibilitatea modificarii parametrilor

ANEXA 2: CERERE PENTRU REMEDIERE IN TG

ANEXA 3: PROCES VERBAL DE REMEDIERE A DEFECTELOR

ANEXA 4: RAPORT PRIVIND DEFECTELE Sl ZILELE DE IMOBILIZARE PENTRU
TRAMVAIE AFLATE IN TG

ANEXA 5: FISA TEHNICA TRAMVAI

ANEXA 6: PASAPORT TRAMVAI

ANEXA 7: PASAPORT BOGHIURI

ANEXA 8: SERVICII DE PUNERE IN FUNCTIUNE A TRAMVAIULUI

ANEXA 9: DECLARATIE-ANGAJAMENT

ANEXA 10: GRAFIC DE LIVRARE

ANEXA 11: PROCEDURA DE LUCRU INTRE BENEFICIAR, UTILIZATOR $l
FURNIZOR PENTRU EXPLOATAREA, MENTENANTA S| GESTIONAREA
GARANTIEI TRAMVAIELOR

ANEXA 12: LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA TRAMVAIULUI
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ANEXA 1
PRODUSE LIVRABILE IN CADRUL PRETULUI CONTRACTULUI
Furnizorul va livra in cadrul contractului urmatoarele:
1. Repere consumabile (Anexa 1.1) peniru toatd perioada de garanfie (ferodouri, uleiuri, filtre,
elemente elastice, becuri, 1ampi iluminat, bandaje rofi, nisip aderenta etc.) asa cum sunt ele definite
in planul de mentenanta.
Ofertantul va defini reperele consumabile necesare activitatii de intrefinere in termen de garantie,
cantitafile necesare, codurile de catalog si periodicitatea de schimb.
Prin repere consumabile se va intelege - in afara celor enumerate in paranteza - totalitatea reperelor
care necesita inlocuirea periodica asa cum este prevazut in planul de intretinere sau in caz de
defectare din vina furnizorului. Acestea vor fi asigurate de catre furnizor pe costurile sale - costuri
care fac parte din pretul ofertat in perioada de garantie si vor fi puse la dispozifia
achizitorului/utilizatorului pentru montaj in cadru! proceselor de intretinere planificate asa cum sunt
previzute de catre Ofertant. Pentru piesele defecte, consumabilele care se vor nlocui din vina
furnizorului, manopera aferenta se va factura de cétre ACHIZITOR furnizorului.
Reperele consumabile vor fi detaliate de ofertant conform modelului de mai jos.(Anexa 1.1)
2. Uleiuri si lubrifianti (cantitatile necesare pentru inlocuirea conform prescriptiilor producatorului
pentru o perioada de minim 5 ani) inclusiv completarile.
Ofertantul va defini uleiurile si unsorile speciale necesare activitatii de intretinere in termen de
garantie, cantitilile necesare, caracteristicile tehnice si periodicitatea de schimb.(Anexa 1.2).
Cantitatile care nu se vor consuma pana la terminarea perioadei de garantie raman in
proprietatea achizitorului.
3. SDV-uri speciale conform manualului de intrefinere si reparatii conform Anexei 1.3.
Ofertantul va livra SDV-urile speciale pentru executarea lucrérilor de interventie/verificarilreglaje s
reparafii.- tehnica de calcul specifica, interfetele, software-ul de diagnoza cat si software-ul de
programare pentru echipamentele care necesita actualizarea informatiilor (ex.afisajele rutei si
traseului).Ofertantul va defini componenta unui set complet de SDV-uri speciale, conform manualuiui
de intretinere si reparatii, Tnsotite de pliante si prospecte.
4, Piese de schimb si materiale de prima dotare, conform Anexei 1.4.
5. Agregate de prima dotare, conform Anexei 1.5.
Ofertantul va defini marca, tipu! si caracteristicile principale pentru, uleiuri, unsorile speciale, agent
frigorific, etc, necesare activitdti de intretinere in termen de garantie, cantitafile necesare,
caracteristicile tehnice si periodicitatea de schimb. Ofertantul va detalia de asemenea marca, tipul
si caracteristicile principale ale lichidelor si lubrifiantilor ce sunt folositi pe tramvai in momentul livrarii.
in mod concret uleiurile si lubrifiantii care nu se vor consuma in totalitate n perioada de garantie
raméan proprietatea Achizitorului. Pentru uleiurile si lubrifiantii pentru care din motive tehnice,
consumul in pericada de garantie va fi mai mare decéat cel indicat, consumabilele si livrarea vor fi
suportatede catre ofertant pe costurile sale - costuri care fac parte din pretul ofertat (aceasté clauza
se va introduce Tn contract).
Cantitatile de uleiuri si lubrifianii care la terminarea perioadei de garantie raméan neconsumate raman
n proprietatea Achizitorului.
Pentru SDV-uri garantia va fi de minim 24 de luni de la livrare.
Piese de schimb si materiale de prima dotare, agregate si echipamente de prima dotare gi repere
consumabile si de mare uzuré vor prelua garantia vehiculuiui pe care au fost inlocuite.
Garantia respectiv mentenanta pentru componentele software, pentru echipamentele de
diagnosticare complete va fi de minim 24 de luni de la livrare.
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Anexa 1.1
Repere consumabile pentru toaté perioada de garantie oferita de furnizor

NT. Denumire/tip Cod catalog Pagina din | Periodicitatea de | Cantitate pe
crt catalog schimb vehicul

") Cantitatile si periodicitatea de schimb se completeaza de catre ofertant

Nota: Furnizorul va defini reperele si cantitafile necesare desfasurarii activitatii de intretinere
si revizii planificate (conform manualului de intretinere si reparatie al tramvaiului) necesare in
perioada de garantie definitd de documentatia de atribuire.

Cantitatile prezentate in oferta se calculeaza pentru pericada de garantie definitd de documentatia
de aftribuire si trebuie incluse in mod obligatoriu in ofertd, iar la terminarea perioadei de garantie,
reperele neconsumate intra in proprietatea Achizitorului/utilizatorului.

Daca pe parcursul derularii perioadei de garaniie se constatd ca anumite repere lipsesc din lista
intocmita de catre Furnizor sau cantitatile sunt insuficiente, acestea vor fi livrate de céatre ofertant pe
costurile sale - costuri care fac parte din pretul ofertat.

Nerespectarea termenelor da dreptul Autoritatii Contractante/Utilizatorului de a solicita penalitati in
conformitate cu clauzele contractului de furnizare.

in cazul in care tramvaiul este declarat inapt de traseu datorita lipsei oricarui reper din stoc,
Furnizorul va plati daune, calculate din momentul declararii.

Anexa 1.2
Uleiuri si lubrifianti (cantititile necesare pentru inlocuirea conform prescriptiilor
producétorului pentru o perioada de minim 5§ ani/perioada de garantie oferita de furnizor)
inclusiv completarile.

Nr.  Denumireftip Tip ulei Producator Periodicitatea de | Cantitate pe
crt schimb vehicul

"} Cantitatile si periodicitatea de schimb se completeaza de caire ofertant

Nota: Furnizorul va defini reperele si cantitatile necesare desfasurarii activitatii de intretinere
si revizii planificate (conform manualului de inirefinere gi reparatie al tramvaiului) necesare in
perioada de garantie definitd de documentatia de atribuire.

Cantitatile prezentate in ofertd se calculeaz3 pentru perioada de garantie definitd de documentatia
de atribuire si trebuie incluse in mod obligatoriu Tn oferta, iar la terminarea perioadei de garantie,
reperele neconsumate intrain proprietatea Achizitorului/utilizatorului.

Dacé pe parcursul deruldrii perioadei de garanfie se constatd ca anumite repere lipsesc din lista
intocmitd de catre Furnizor sau cantitatile sunt insuficiente, acestea vor fi livrate de catre ofertant pe
costurile sale - costuri care fac parte din preiu! ofertat.

Nerespectarea termenelor da dreptul Autoritatii Contractante/Utilizatorului de a solicita penalitati in
conformitate cu clauzele contractului de furnizare.

in cazul in care tramvaiul este declarat inapt de traseu datorita lipsei oricarui reper din stoc,
Furnizorul va plati daune, calculate din momentul declararii.

Anexa 1.3.

SDV-uri SPECIFICE PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR DE INTRETINERE $1 REPARATII,
DIAGNOSTICARE $1 REGLARE
(incluse in pretul ofertei)
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Nr. |Denumirea Cantitatea
cri.
1 |Laptop pentru diagnosticare (inclusiv sistem de operare) 6 buc.
2 [Server 1 buc.
3 |Computere prelucrarea datelor 8 buc
4 [Sabion prelucrare bandaje 2 seturi
5 [Sablon verificare bandaje 4 seturi
6  |Profilograf electronic 4 buc
7 |Dispozitiv masurare diametru roti 2 buc.
8 Dispozitiv de verificare caracteristici pantograf 2 buc.
9 |Chei speciale 3 seturi
10 |Dispozitiv presare / depresare 3 seturi

Dispozitiv de verificare a geometriei boghiului 2 seturi

- Dispozitiv electronic de verificare a geometriei boghiului
11 | Ecartament

- Ampatament

- Diferenta diagonale
12. |Dispozitiv pentru manipulare si lipire parbrize, geamuri 2 seturi
13. |Dispozitiv de sertizare papuci cabluri 3 seturi
14. [Consola dubla comanda plus scaun instructor 3 seturi
15. [Dispozitiv pentru cuplare la transport a boghiurilor libere 3 seturi
16. |Instalatie de transvazare lubrifianti cu actionare electrica 2 seturi
17. |Dispozitive pentru montarea/demontarea bandajelor * 3 seturi
18. [Set scule si dispozitive pentru reductor * 2 seturi
19. {Set scule si dispozitive specializate ** 3 seturi
20. iStand descarcare sistem video 2 buc.

NOTA: Lista va fi completata de catre fiecare ofertant cu SDV-urile specifice tramvaiului.
* aceste dispozitive vor fi livrate doar daca sunt absolut necesare.
** aceste scule si dispozitive vor fi incluse in preful ofertei i vor fi precizate de ofertant.

SDV-urile vor fi realizate pe baza unor documentafii si vor fi certificate privind protectia muncii, PSI,
masuri electrosecuritate (unde este cazul); aparatele de masura si control vor fi metrologizate.
Pentru standuri si dispozitive se vor asigura instructiuni de utilizare si instructiuni specifice de

protectia muncii si PSI.

Termen de livrare: cu primul tramvai livrat, dar nu mai tarziu de data receptiei primului tramvai.
Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii Contractante/Utilizatorului de a solicita penalitati in

conformitate cu clauzele contractului de furnizare.

Anexa 1.4.

PIESE DE SCHIMB $i MATERIALE DE PRIMA DOTARE

(incluse in pretul ofertei)

Nr. cri. Denumirea Cantitate
1. Bandaje 4 seturi
2. |Garnituri de frina 10 seturi
3. Discfrina 2 seturi
4. [Faruri 4 seturi
5. [Lampi semnalizare: fat3, lateral, spate 4 seturi
6. |Parbrize 2 seturi
7. JLunete 2 seturi
8. Geamuri laterale 2 seturi
9. |Geamuri usi 2 seturi
10. [Lamele gtergator 2 buc.
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11. |Articulatie actionare stergator parbriz 2 buc.
12. |Aparaturd bord (aparate indicatoare, displav) 2 seturi
13. [Comutator: semnalizare, schimbétor faze, stergator parbriz etc. 2 seturi
14. [Contactoare inalta tensiune 2 seturi
15. [Conducte inst. hidraulica 2 seturi
16. Rezistente aeroterme 2 seturi
17. Motoare electrice pentru agroterme 2 seturi
18. |Mascé fatd 8 seturi
19. Masca spate 6 seturi
20. [Panouri laterale 2 seturi
21. [Contactori 24 V 2 seturi
22. [Relee 24V 2 seturi
23. lintrerupator automat ultrarapid 2 buc.
24. [Sigurante fuzibiie 10 seturi
25. [ntrerupator automat monopoiar 2 seturi
26. [Filtre 2 seturi
27. |Butoane usi 2 seturi
28. [Traductoare, senzori 2 seturi
30. |Patine grafit pentru pantograf 4 seturi
31. Corp iluminat interior 2 seturi
32. [Perii contact 2 seturi
33. Mecanism actionare usa 2 seturi
34. |Foiusa 2 seturi
35. Oglinzi retrovizoare 2 seturi
36. [Clopot 4 buc.
37. [Mecanism actionare stergatoare parbriz 2 buc.
5 seturi (echivalent pentru
scaunele aferente la 5
38. Set de fete detasabile pentru toate scaunele (sezuturi + spatare) vehicuie)
39. |Unitati electronice de comanda 2 seturi
40. [Becuri far, lampi semnalizare 2 seturi
41. [Catadioptri 2 seturi
Nota:

s se vor considera geamurile laterale de fereastra. Geamul lateral de fereastra include: atat

pe cele fixe cat si pe cele combinate cu geamuri culisante;

¢ (set) = totalitatea elementelor in cauza, la nivelul unui tramvai; se va detalia fiecare piesa

componenta si numarul de bucati ale acestora

Reperele mentionate in aceste liste vor constitui un stoc minim de piese gi materiale de

rezerva in scopul evitdrii imobilizarii tramvaielor pentru pericade indelungate in urma unor avarieri
accidentale (evenimente de circulatie, acte de vandalism, evenimente neprevazute, etc.). Aceste
repere nu vor putea fi utilizate de Furnizor pentru rezolvarea situatiilor aparute in TG.
Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii Contractante/Utilizatorului de a solicita penalitati in
conformitate cu clauzele contraciului de furnizare.

Anexa 1.5

AGREGATE DE PRIMA DOTARE (incluse in pretul ofertei)

(I:Ir’: Denumirea Cantitate
1 Aparat rulare manevra 2 seturi
2 Boghiuri motoare 2 buc.
3 Boghiuri purtatoare 2 buc.

Pagina 78 din 97




Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi
de 36m pentru proiectele: .Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de la nivelul

Municipiului Bucuresti” si ,Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”
4 Pantograf 6 buc.
5 Invertoare 2 buc.
6 Convertizor static 2 buc.
7 | Agregate fréna 2 buc.
8 Patine electromagnetice 8 buc.

Set complet baterii pentru Sistemul Reincarcabil de
Stocare a Energiei Electrice (SRSEE), (detaliere piese si 2 seturi
9 numar bucati)
10 Instalatii de ridicare tramvai 2 seturi
11 Instalatie mobila de incarcat nisipare 2 buc

Nota: Pentru reperele mentionate mai sus care nu exista in echiparea tramvaiului ofertat, ofertantii
vor furniza reperele echivalente din punct de vedere functional sau vor face dovada inexistentei
acestora prin documentaiia aferenta.
e set) = totalitatea elementelor In cauza, la nivelul unui tramvai; se va detalia fiecare piesa
componenta si numarul de bucati ale acestora
Reperele mentionate in aceste liste vor constitui un stoc minim de piese si materiale de rezerva in
scopul evitarii imobilizarii tramvaielor pentru perioade indelungate in urma unor avarieri accidentale
(evenimente de circulatie, acte de vandalism, evenimente neprevazute, etc.). Aceste repere nu vor
putea fi utilizate de Furnizor pentru rezolvarea situatiilor aparute in TG.
Nerespectarea termenului da dreptul Autoritatii Contractante/Utilizatorului de a solicita penalitati in
conformitate cu clauzele contractului de furnizare.

Anexa 1.6

LISTA SOFT-URILOR DE APLICATIE LA CARE ACHIZITORUL ARE DREPT DE UTILIZARE
NEEXCLUSIVA INCLUSIV CU POSIBILITATEA MODIFICARH PARAMETRILOR

Livrarea softuri-lor, inclusiv facilitéii de up-grade, nominalizate este obligatorie (Conditie
eliminatorie).

Diagnoza si testare tramvai

Diagnoza si testare motor

Programare si testare computer management trafic

Programare si testare instalatie aer conditionat

Programare si testare sistem numarare calatori

Software-uri instalate pe Server

Controler cu microprocesor pentru comanda invertoarelor
Controler cu microprocesor pentru comanda convertizorului static
Sisteme de franare - protectie antiblocare ABS

10. Sistemul de fraciiune - protectie antipatinare ASR

11. Sistem de masurare si limitare viteza cu Tnregistrare pe memorii nevolatile (cutie neagra)
12. Instalatie de masurare consum energetic $i a energiei recuperate
13. Instalatie de proteciie diferentiala de curent

14. Instalatie control functionare usi

15. Instalatie de ungere buza bandaj

16. Instalatie de nisipare

17. Instalatie informare calatori cu sistem WLAN pentru comunicare
18. Instalatie de comunicatie Wireless, 4G/5G

19. Functionare pantograf

20. Instalatie de informare calatori

21. Instalatie de supraveghere video

22. Instalatie protectie la deraiere

WCooNSGROND=
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23. Supratemperatura reductor

24, Supratemperatura motor fractiune

25. Supratemperatura cutie de rulmenti
NOTA: * Lista va fi completatd de cétre fiecare ofertant cu soft-urile specifice tramvaiului in
conformitate cu recomandarile specificate in manualele de intretinere, reparatii gi diagnosticare in
vederea desfasurarii in bune conditii a proceselor tehnologice.
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ANEXA 2
* CERERE PENTRU REMEDIERE iN TG / WARRANTY CLAIMS
Nr. De inregistrare/Registration no.

Utilizator / User

Data / Date ora:
Nr. De inventar / Inventory no.

Nr. De circulatie / Licence plate no.
Data livrarii / Delivery date ora:
Seria

Km. Bord / Mileage (km)
Descriere defect / Warranty claims iSSUES ...

Data : Ora:
Defect constatat:

Va rugam sa interveniti pentru remedierea defectelor in termenele asumate. / We kindly
ask to make the necessary repairments within the assumed deadlines.

Prezenta constituie notificare scrisa pentru defectele aparute in perioada de garantie
conform prevederilor Cap...., art..... din contractul ....... [This is written notice for defects during
the warranty period according to the Chapter ...., Art. ... .. contract .......

Utilizator / User
Responsabil tehnic al Utilizatorului /Technical responsible users
Semnatura / Signature

Nota: * Formularul cuprinde datele minime necesare cf. cap.8.1.1. Evidenta operativa defecte in
termen de garantie TG-Protocol.

Documentele de anuntare, nota de constatare si cererea de remediere se vor definitiva de catre
utilizator in baza procedurilor proprii.

In documentul de anuntare se vor mentiona obligatoriu; data, ora, numar de inventar, numar de
circulatie, km bord, defectul descris succint, modui de comunicare a defectului, persoana careia

i s-a comunicat documentul, locul in care s-a intamplat, numele si prenumele conducatorului
vehiculului,
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ANEXA 3
* PROCES VERBAL DE REMEDIERE A DEFECTELOR/
TAKING OVER PROTOCOL AFTER WARRANTY REPAIR

Nr. De inregistrare/Registration no.
Utilizator / User

Data / Date ora:
Nr. De inventar / Inventory no.

Nr. De circulatie / Licence plate no.
Data livrarii / Delivery date ora:
Seria sasiu / VIN
Km bord / Mileage (Km)
Descriere defect / Warranty claims issues

Reperul defect / Part damaged:.........oocoioi i e
Mod remediere — inlocuire/reparare /Mod of repairing —
replaced/repair:.......ccoceeevi v i

Cauze defect/The cause of damage: Observatii / Remarks:

.................................................................................... si va fi reprogramat la o data
ulterioara.

Responsabil Furnizor / Responsible of Supplier

""""""""""" SEMNALUFE / SIGNAMUTE .....roooooeo oo oo
Tramvaiui a fost repus Tn functiune si se preda astazi spre exploatare la
Utilizator / The tramway have been repeared and it is given today to User.

Tramvaiul corespunde din punct de vedere tehnic si al siguraniei circulafiei/The tramway meets
the technical and traffic safety conditions

Responsabil Furnizor /Responsible of Supplier

Utilizator / User
Observatji Utilizator privind modul de remediere/ Users notes on how to

Responsabil tehnic Utilizator /Tehnical responsible of User.
Semnatura / Signature ...........ccooo i
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ANEXA 4
RAPORT LUNAR PRIVIND DEFECTELE PENTRU TRAMVAIE AFLATE IN TG
UTILIZATOR - .............
Catre: ..o

Prin prezenta va comunicam situatia defectelor, calcului penalitatilor, daunelor directe si

indirecte, ca urmare a defectarii tramvaielor din dotarea ................ inpericada ...................
Nr. Zile
NI Docum. Si Nr.s?g:tt;m. imobilizare
| dataintrari | .7 .0 S Defect Observatii
Crt. n iesirit din Total Impu-
imobilizare imobilizare tabile

- Cuantumul zilelor de imobilizare calculate este de
- Cuantumul daunelor directe calculate este de ................

- Cuantumul daunelor indirecte calculate este de ................

- Anexam in copie documentele de anuntare a defectelor, notele de constatare si procesele
verbale de remediere a defectelor semnate de reprezentantii Utilizatorului, furnizorului §i
subcontractanti ai acestuia (daca este cazul).

Numarul total de zile de imobilizare imputabile, calculate in conformitate cu prevederile cap.

............... din contractul ........estede ..................... reprezentand o valoare de ...................
Euro/lei.

Coeficientul de disponibilitate zilnica a fost realizat astfel :

Nr.crt. | Data/perioada Total framvaie Total tramvaie
livrate disponibile
1
2
3
4
5

Anexam in copie notificarile de defectare si procesele verbale de constatare si remediere a

defectelor semnalate de reprezentantii Utilizatorului, furnizorului si subcontractanti ai acestuia
(daca este cazul).

- Documentele de anuntare a defectelor, notele de constatare si procesele verbale de
remediere a defectelor semnate de reprezentantii Utilizatorului, furnizorului si subcontractanti ai
acestuia (daca este cazul) se arhiveaza la toate unitatile utilizatorului.

REPREZENTANT UTILIZATOR REPREZENTANT FURNIZOR
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ANEXA 5

FISA TEHNICA TRAMVAI

Caracteristica

Se completeaza de catre ofertant

ARANJAREA BOGHIURILOR

NUMAR DE MODULE

PRINCIPALELE DIMENSIUNI

Lungime (mm)

Latime totald maxima cu oglinzi (mm)

indltimea maxima fara pantograf (mm)

indltimea podelei la intrarea in tramvai (mm)

indltimea podelei Tn interior (mm)

CAPACITATE

Numar de locuri total (6.5 cal/m?3)

Numar de locuri pe scaune

Nr loc pe scaune/nr total locuri

Nr. Spatii pentru scaune cu rotile

MASA SI INCARCARILE

Masa gol kg

Masa totala (8.5 cal/m?)

Masa max pe roata kg

CARACTERISTICI DINAMICE

Viteza maxima km/h

Acceleratia minima

Deceleratia minima frina de serviciu

Deceleratia minima frina de urgenta

BOGHIURI

Tipul boghiului motor

Nr. Boghiurilor motoare

Tipul boghiului purtator

Nr. De boghiuri purtdtoare

Tip roata

Diametrul rotii noi/fuzate

Tipul suspensiei primare

Tipul suspensiei secundare
Sisteme de franare:

- de stationare

- electromagnetica

- de serviciu

- de urgenta

SISTEMUL DE TRACTIUNE

Tipul motoarelor electrice

Puterea pe motor / nr. Motoare

Racirea motorului

Reductor

Cuplai motor-reductor

Invericare de tractiune

SISTEME DE COMANDA si CONTROL

Computerul de bord
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Magistrala de date

, Echipamente electronice de comanda si
control specializate pe subansambilurile si
functiile framvaiului

Control antipatinare/antiblocare

Instalatie de masurare si inregistrare viteza
cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox)

Modul de autodiagnoza si semnalizare
pentru facilitarea conducerii tramvaiului
Modul de diagnoza pentru mentenanta
IModul de interfatare si comunicatie wireless

Instalatia de comanda cu transponder
IModului de numérare célitori

Modului de supraveghere video cu 10
camere digitale

ECHIPAMENTUL ELECTRIC
Tensiunea de alimentare

Recuperare de energie la frinare
Acumulatori tip/nr. Fara intretinere si cu
egalizator de potential

Tensiunea acumulatorilor

Convertizor

Instalatie semnal de alarma

Instalatie de avertizare sonora

Tip pantograf

Contact de impamaéntare

Sistem de protectie descarcator de
supratensiuni

Intreruptor automat ulirarapid
Controler de bord

Instalatie stergator de parbriz
instalatie pentru sistem de supraveghere
video

Instalatie de numarare calatori
ELEMENTE DE SIGURANTA ALE
TRAMVAIULUI

Dispozitiv de amortizare a gocurilor la
tamponarea frontala

Dispozitiv de scoate din gabarit a
eventualelor obstacole

ECHIPAREA SPECIFICA A TRAMVAIULUI
USI

Usa de acces a vatmanuliui din saionul
calatorilor/din exterior

Tipul actionarii usilor pentru caldtori
inaltimea usii
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Latimea unei usi duble

SCAUNE CALATORI

Tip /prindere de caroserie

Latimea scaunelor {latime scaun/distanta
intre scaune)

CAROSERIA

Structura caroseriei -anticoroziune

Nr usi duble

Geamuri {sticla) colorata da/nu
Oglinzi exterioare stg/dr

Qglinzi interioare nr

Vopseaua pentru metale tip
Vopseaua pentru nemetale tip
Inscriptionari tip autocolante

Parbriz tip

Geamuri laterale tip

Dotari interioare masuri antivandalism
Acoperirea podelei tip material

Scaun vatman tip caracteristici
Design caroserie

ALTE DOTARI

Aer conditionat cabina conducere tip/mod

Aer conditionat salon calatori

Afisaje exterioare tip furnizor

Afisaie interioare tip furnizor

Instalatie de informare calatori ,digital- voice"
Nr. de difuzoare interioare/exterioare

Sistem de ungere a buzei bandajului Tip
Rampa pentru acces in tramvai pentru pers
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ANEXA 6

PASAPORT TRAMVAI

Elemente minimale necesare a fi incluse in pasaportul tramvaiului
+ fise de masuratori pentru caroserie
» buletine de verificari nedistructive pentru sudurile caroseriei
+ fise de masuratori pentru articulatiile dintre transoanele tramvaiului
+ fise de masuratori pentru ugi
* finregistrarea diagramei pantografului
« buletine de verificari, de la furnizori, pentru echipamente electrice, electronice (invertoare,
convertor static, computer de bord etc.)
+ buletine de Incercari pentru nivelul de zgomot interior, exterior, static si dinamic
» buletine de masuratori protectia anticoroziva gi vopsitorie (grosimea straturilor, aderenta,
rezistenté la diferite medii, rezistenta la imbatranire etc.)
+ figse de masuratori gabarit, dimensiuni
» fise de masuratori greutate i repartitia sarcinilor pe rofi
* buletin de incercare pentru etangeitatea instalatiilor hidraulice
» buletin de verificare pentru incercérile statice ale franelor
+ buletine de Tncercéari pentru rezistente de izolatie
* buletine de incercari pentru rigiditatea dielectrica
* buletine de incercéri pentru echipamentele montate pe tramvai
- nivelul de iluminare salon calatori
- incalzire, ventilatie, aer conditionat
- usi si frapa carucior
- instalafie de informare calatori
- instalatie de numarare calatori
- instalatie de supraveghere video
* proces verbal pentru functionarea Tn unitati multiple de tractare
* buletine de verificare a circuitelor de impamantare i retur
* buletine de verificare functionare a echipamentelor auxiliare si a convertizorului static
» buletine de verificare a etanseitatii caroseriei si a cutiilor de aparate exterioare
* buletine de verificare referitoare la prevenirea accidentelor pentru personal de exploatare,
personal de intretinere si reparatii $i calatori
* buletine de Incercari pentru echipamentele de securitate (dispozitiv “om mort", semnale de
alarma, avertizoare sonore, echipament de nregistrare viteza, evenimente, etc.)
* buletine de incercéri pentru functionarea instalatiilor de ungere buza bandaje
* buletine de incercéri pentru functionare pantograf
* buletine de Incercari pentru pornire si acceleratii
* buletine de incercari pentru functionarea antipatinarii
* buletine de Tncercari pentru franare (franare de serviciu, franare de urgenta, stationare in
panta)
» buletine de incercari pentru functionarea antiblocarii.
+ Buletine de incercari pentru sistemul de asigurare a autonomiei.
* Buietine de incercari pentru functionarea sistemul de avertizare precoliziune

Pagina 87 din 97



MUNICIPIUL BUCURESTI
Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi
_de 36m pentru proiectele: ,Modernizarea sistemului de transport public cu tramvaiul de Ia nivelul
Municipiului Bucuresti” si ,,Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”
ANEXA 7

PASAPORT BOGHIURI

Elemente minimale necesare a fi incluse in pasaporiul boghiului:

sbuletine de incercari pentru ansamblu boghiu

«fise de masuratori pentru raméa boghiu

*buletin de detensionare pentru rama boghiu

*buletin de verificare nedistructiva pentru suduri raméa boghiu

*buletine de incercari pentru materiaiele din care este confectionatd rama boghiului
*buletine de incercari pentru conformitatea motorului de tractiune cu standardul EN 60349-2
+fise de masuratori pentru reductoare

«fise de rodaj reductoare

«fise de masuratori si buletine de Thcercari pentru suspensii

buletine de incercari pentru patine

sbuletine de incercari pentru franele cu resort de acumulare

sfise de masuratori pentru rofi

+inregistrarile diagramelor de la operatiile de presare {daca este cazul)

«declaratii de conformitate pentru toate subansamblurile boghiurilor, date de furnizori

Pagina 88 din 97



MUNICIPIUL BUCURESTI
Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contractului de furnizare tramvaie noi
de 36m pentru proiectele: ,Modernizarea sistemuiui de transport public cu tramvaiul de la nivelul
Municipiului Bucuresti” si ,,Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”
ANEXA 8

SERVICII DE PUNERE iN FUNCTIUNE A TRAMVAIULUI

1 Modul de transport

In functie de sistemul de transport se va stabili locul in care se va face descércarea tramvaiului
de pe vehiculul de transport astfel

- Transport pe calea ferata pe vagoane platforma (se va analiza statia de destinatie si locul
in care se va face descarcarea tramvaiului);

- Transport pe remorci auto specializate (se va analiza locatia unde se poate face
descarcarea de pe remorca si punerea pe boghiuri daca este cazul)

NOTA: in oferta fiecare ofertant va preciza modul de transport indicand statia CF de destinatie
sau locatia in care exista linie de tramvai pentru descércarea de pe remorca auto.

2 Specificatia tehnica

Ofertantul va prezenta in oferta tehnica specificatia tehnica privind montarea partilor componente
ale tramvaiului in vederea transportului pe linia de tramvai pana la depoui achizitorului indicat in
draftul de contract.

Se va tine cont de existenta liniei de contact de tramvai si de sistemul de ridicare in vederea
descarcarii.

Descércarea si montarea partilor componente in vederea transportului la depoul indicat in draftul
de contract pentru livrare se va face pe radspunderea si pe costurile furnizorului.

3 Asamblarea tramvaiului de catre furnizor in depoul in care se face livrarea conform contractului
Echipa de service a furnizorului trebuie sa dispund de sculele necesare pentru realizarea
descarcarii, montajului si punerii in functiune a tramvaiului.

Ofertantul va prezenta in oferta lista operatiilor de montaj, testare si probe in vederea punerii in
funciiune a tramvaiului.

Ofertantul poate solicita realizarea de probe de casa statice si dinamice in depoul in care se
realizeaza livrarea conform contractului astfel incat sa pregéteasca tramvaiul pentru a fi prezentat
comisiei de receptie a achizitorului.

4 Alte conditii

instalarea tramvaielor pentru a fi supuse receptiei si intrarii in exploatare se poate realiza, la
solicitarea furnizorului, in unitatile de exploatare ale Utilizatorului pe costurile si raspunderea
furnizorului care trebuie sa asigure intreaga logistica necesara, atat manopera cat si eventualele
utilaje necesare descarcarii, tractarii, cuplarii si asamblarii tramvaielor. Raspunderea asupra
tuturor activitatilor este in sarcina furnizorului.

Toate costurile legate de descarcare, montaj, transport in depoul in care se face livrarea si
respectiv punerea in funcfiune sunt in sarcina furnizorului si vor fi cuprinse in oferta.

Achizitorul nu isi asuma nici o raspundere referitor la asigurarea de macarale, dispozitive de
ridicare, dispozitive speciale pentru transport, scule si SDV-uri.

Achizitorul nu va asigura personal pentru realizarea acestor operatiuni de livrare.

Conform draftului de contract la livrare tramvaiele vor avea polita de asigurare pentru minim 12
luni care sa cuprinda inclusiv probele de traseu de punere in functiune si receptie.

Achizitorul nu va asigura paza tramvaielor a sculelor si dispozitivelor in perioada de livrare.
Réaspunderea privind paza se va face dupa trecerea in proprietatea achizitorului a fiecarui tramvai
conform prevederilor contractul.
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ANEXA 9
DECLARATIE-ANGAJAMENT
(se completeaza de ofertant)

Subsemnatul(a) (nume/ prenume), domiciliat(@) TN ...

(adresa de domiciliu), identificat(8) cu act de identitate (CI/ Pasaport), seria ...... ,nr L ,
eliberatde ......cccc......... ,ladatade............ LCNP , In calitate de reprezentant
legal al operatorului €CONOMIC .......coeevvneivnieninieriennn... (denumire), cu sediul in
................................... (adresa operatorului econopmic), CUlnr. ....., CIF nr. ......, participant

la procedura de achizitie publicA pentru atribuirea contactului avand ca obiect
............................... , in calitate de ofertant unic/ ofertant asociat / tert sustinator /
subcontractant (dupa caz), declar pe propria réspundere, sub sanctiunile aplicabile faptei de fals
in acte publice, ¢a prin oferta depusa, ma angajez ca eu si firma pe care o reprezint:

1. Sa depunem documentul de omologare tehnica de tip/agrement tehnic emis de AFER a
primului tramvai, prin care se doveste includerea eventualelor diferente fata de tramvaiul ofertat.
La receptia primului tramvai vom prezenta conform documentatiei de atribuire inclusiv certificatul
de omologare tehnicd/agrementarea AFER a tramvaiului cu anexele acestuia, actualizate
conform dotérii tramvaiului cu subansamblele asumate prin propunerea tehnicid conform
cerintelor Autoritatii Contractante;

2. Vom tine cont ca accidental pot sa apara pe reteaua de contact supratensiuni de scurté
durata (varfuri), echipamentul va fi protejat |la aceste supratensiuni;
3. Pentru defectiunile aparute in termen de garantie care produc accidente soldate cu

pagube materiale si/sau vatdmarea corporald a calatorilor sau a personalului de exploatare, vom
suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului si a legislatiei in vigoare;

4. Ne vom asuma réspunderea privind functionarea tramvaiului in parametrii declarati in
conditiile de mediu existente in Bucuresti. _
5 Ne asumam raspunderea privind functionarea framvaiului in parametrii declarati pe

infrastructura caii de rulare, a retelei de electroalimentare din Municipiul Bucuresti, incluzand si
unitatile de exploatare din Municipiul Bucuresti, inclusiv curbele de razi 18 m, curbele S -CU Si
fara aliniament, sarcina maxima pe roata, profilul de rulare, uzura minima bandaje, siguranta in
exploatare.

6. Vom asigura in pretul contractului upgrade/actualizari pentru programele software
mentionate in caietul de sarcini, pe toaté perioada de garantie a vehiculului. Obligatia de upgrade

include actualizarile necesare pentru sigurantd, securitate, conformitate legala si tehnica,

corectarea defectelor si  mentinerea compatibilitatii functionale a
sistemelor/programelor/produselor livrate. o
7. Ne asumam raspunderea ca prestatorul activitatii de remediere defectiuni in termenut de

garanfie va obtine autorizatia de furnizor AFER péan3 la receptia primului tramvai, in locatiile
utilizatorului;

8. sa nu furnizdm informatji false.
Data: / /
(nume, prenume , semndturd), L.S. .........cccooviiiieivieeen, , in calitate de

....................................... legal autorizat s& semnez oferta pentru si in numele
........................................................................ (denumirea/numele ofertantului)
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ANEXA 10
Grafic de livrare 79 tramvaie
Anul 1 de contract Anul 2 de contract
Total Total
Luna| 1|/ 2|3/ 4|5/ 6|78 910 11| 12 an 1 112 3|4/ 56|78 910 11| 12 an 2
Buc.
Anul 3 de
contract
Total
Luna|1{ 2| 3| 4 an 3
Bue.
Nota:
Pentru completarea graficului de livrare furnizorul va tine cont de urmatoarele:
. Conform graficului, Luna 1 din Anul 1 de contract este luna imediat urmatoare semnarii
contractului de furnizare.
. Ulterior livrarii primului tramvai, furnizorul va asigura un ritm constant de livrare, de minim

4 lunar, pana la indeplinirea integrala a obligatiilor contractuale.

Important: Desi termenele de mai sus sunt fixe, data semnarii contractului de furnizare este
variabila, fiind influentat& de finalizarea procedurii de atribuire, Furnizorul va trebui s3 fsi planifice
activitatea astfel incat sa respecte aceste termene raportate la calendarul general al proiectului,
nu la durata efectiva a contractului. Avand in vedere obligatiile asumate in contractul de finantare,
respectiv ca pana la data de 31.12.2029 sa se efectueze:

- livrarea, receptionarea si punerea in functiune a produselor;

- efectuarea platilor si includerea acestora in cereri de plat3 sau de rambursare;Capacitatea de
livrare va fi factor de evaluare, punctandu-se capacitatea furnizorilor de a livra toate cele 79 de
tramvaie intr-un termen cat mai mic.
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ANEXA 11
PROCEDURA DE LUCRU INTRE BENEFICIAR, UTILIZATOR $1 FURNIZOR PENTRU
EXPLOATAREA, MENTENANTA S| GESTIONAREA GARANTIEI TRAMVAIELOR

Art. 1 — Scopul procedurii
Prezenta procedura stabileste modul de colaborare intre:
-  Beneficiar (Municipiul Bucuresti);
- Utilizator (Societatea de Transport STB S.A);
- Furnizor ( ),
pentru:
- exploatarea vehiculelor;
- gestionarea defectelor;
- executarea serviciilor de garantie;
- executarea serviciilor post-garantie, conform prevederilor contractului de delegare nr.
7/2021;
- furnizarea pieselor de schimb;
- monitorizarea performantei flotei.

CAPITOLUL |

RESPONSABILITATI

Art. 2 — Responsabilitatile Beneficiarului

a) este proprietarui vehiculelor;

b) monitorizeaza executarea contractului;

c) aproba lucrarile post-garantie conform prevederilor contractului de delegare nr. 7/2021:

d) aproba modificarile contractului:

e) aplica penalitéti conform contractului de fumnizare, pe baza rapoartelor lunare privind defectele
pentru tramvaiele aflate in TG, intocmite de utilizator, prin emiterea facturilor de penalitati Tn
termen de 10 zile de la primirea raportului lunar de la utilizator;

f) participa la receptiile produselor.

Art. 3 - Responsabilitdtile Utilizatorului

a) exploateaza vehiculele;

b) efectueaza mentenanta zilnica si planificatd sub supravegherea si raspunderea furnizorului
conform art.3.5.1.2 si 3.5.1.3 din caietul de sarcini;

¢) monitorizeaza functionarea flotei;

d) intocmeste cererea de remediere a defectelor in TG si impreuna cu furnizorul intocmesc nota
de constatare a defectelor conform anexei 2 din Caietul de sarcini;

e) transmite cererile de remediere a defectelor cétre Furnizor;

f) participa la diagnosticare;

g) analizeaza remedierea defectelor si formuleaza observatii daca este cazul conform anexei 3
din caietul de sarcini;

h) intocmeste raportul lunar privind defectele pentru tramvaie aflate in TG, calculeaz3 zilele de
imobilizare, cuantumul penalitatilor si a daunelor directe si indirecte si calculeaza coeficientul de
disponibilitate conform anexei 4 din Caietul de sarcini.

i) aplicd daune conform contractului de furnizare, pe baza rapoartelor lunare privind defectele
pentru tramvaie aflate In TG, prin emiterea facturilor de daune in termen de 10 zile de la
intocmirea raportului lunar;

Art. 4 — Responsabilitétile Furnizorului:

a) asigura suport tehnic;

b) executa reparatiile in garantie;
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¢) asigura piesele pentru reperele consumabile si de mare uzurd pentru executarea lucrarilor de
intretinere si materialele consumabile, uleiuri si unsori speciale pentru executarea lucririlor de
intretinere in perioada de garantie full warranty:
d) furnizeaza piesele de schimb pentru efectuarea reparatiilor pentru defectele in T.G;
e) transmite actualizari software:
f) asigura personal calificat.
CAPITOLUL II FLUXUL DE RAPORTARE A DEFECTELOR
Art. 5 — Constatarea defectului La aparitia unui defect Utilizatorul:
- identifica vehiculul;
- descrie defectul;
- inregistreaza defectul in sistemul intern (aplicatie/ baza de date) care va fi pus la
dispozitia beneficiarului (acces permanent).
Art. 6 — Notificarea Furnizorului- conform Anexa 2 din caietul de Sarcini
Utilizatorul transmite:
- numar vehicul;
data si ora defectului;
descriere;
fotografii;
coduri de eroare.
Notificarea se transmite:
- prin e-mail - cu confirmare de citire de catre furnizor;
- prin telefon.
CAPITOLUL il )
INTERVENTIA TEHNICA
Art. 8 Furnizorul stabileste:
- cauza defectului;
- necesarul de piese;
- timpul estimat de remediere.
Art. 9 Dacé este necesara inlocuirea unei piese:
- Furnizorul fransmite termenul de livrare:
- Utilizatorul monitorizeaza termenui.
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARILOR
Art. 10 Dupa finalizarea interventiei se efectueaza:
- verificare static3;
- verificare dinamica;
- test functional.
Art. 11 Se completeaza Carnetul de Service. Documentul este semnat de:
- Furnizor;
- Operator.
CAPITOLUL V - ESCALADAREA PROBLEMELOR
Art. 12 Daca defectul nu este remediat in termen:
Nivel 1 Responsabil Service Utilizator «+» Responsabil Service Furnizor
Nivel 2 Director Tehnic Utilizator « Director Service Furizor
Nivel 3 Beneficiar « Conducerea Furnizorului
CAPITOLUL VI- DISPONIBILITATEA FLOTE!
Art. 13 Utilizatorul calculeaza lunar disponibilitatea flotei.
CAPITOLUL VII- RAPORTAREA LUNARA
Art. 14 Pana la data de 10 a fiecérei luni Utilizatorul transmite Furnizorului pentru avizare
(termen de aviza maxim 5 zile) si apoi Beneficiarului si:
- numarul defectelor:
- Zzilele imputabile furnizorului;
- daunele directe si indirecte;
- vehicule indisponibile;
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- coeficientul de diponibilitate;

- consumul de piese.
In cazul in care Utilizatorul nu respects termenele de raportare va suporta penalitati conform
contractului de delegare.
CAPITOLUL VIii - SEDINTE DE MONITORIZARE
Art. 15 Se organizeaza: Lunar - sedinta tehnica Utilizator—Furnizor.

Trimestrial - sedintd de performanti Beneficiar—Utilizator—Furnizor.

Art. 16 in cadrul sedintelor se analizeaza:

- disponibilitatea flotei;

- reclamatiile;

- problemele recurente;

- propuneri de imbunatatiri.
CAPITOLUL IX - DISPOZITII FINALE
Art. 17 Prezenta procedura face parte integrantd din Contractul de furnizare si este obligatorie
pentru toate partile.
Art. 18 Nerespectarea procedurii constituie neindeplinire contractuala si poate conduce ia
aplicarea penalitatilor prevazute in Contract.
Art. 19 Prezenta procedura se poate modifica la solicitarea oricérei parti, cu respectarea
prevederilor contractuale si a caietului de sarcini, ori de cate ori este necesar.
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5 ANEXA 12
LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA TRAMVAIULUI
Verificdrile se efectueaza la receptia tramvaiului, in corelare cu Caietul de sarcini, oferta tehnica,
specificatia tehnica, documentele AFER aplicabile, Programul de verificiri si incercari si
revederile contractului.

grrt Denumirea verificarii n::;c;g:u?; :::;:::Irgl Constatari
1. | IDENTIFICAREA
Verificarea concordantei dintre datele Control vizual; verificare

1.1. | inscrise in documentele de livrare/AFER si | documente; identificare
datele corespunzatoare tramvaiului. placute si marcaje.

19 Verificarea existentei documentatiei la Control vizual; verificare

| livrare. documente.
o i I i Control vizual; verificare
Verificarea amenajarilor interioare si a M Lo o
1.3. g i % conform oferta/specificatie
dotarilor obligatorii. tehnica.
2 SISTEMUL DE CAPTARE Sl
" | ALIMENTARE ELECTRICA
Verificarea functionarii pantografului la . i

2.1. | ridicare/coborére si a comenzilor din postul gﬂggggllzu;l,s?ar;gﬁare
de conducere. )
Verificarea captarii curentului i a Control vizual si/sau auditiv;

2.2. | avertizarii la lipsa tensiunii in reteaua de probe in stationare gi
contact. parcurs.

Verificarea circuitelor de inalta tensiune, Control vizual; verificare

2.3. | protecitiilor, izolrii si legaturilor de punere | buletine; masuratori
la pamént/echipotentializare. electrice, dupé caz.

3 MOTOARE DE TRACTIUNE, COMANDA
" | Sl STOCARE ENERGIE
Verificare stare, f!xare si functionare Control vizual si auditiv:
3.1 feoanSSRacHing Tncercari In stationare i in
" | convertizoarefinvertoare si echipamente o "
aferente. parcurs; diagnoza.
Verificare functionare sisteme de comanda | Incercari in stationare si in

3.2. | si control ale tractiunii si franarii parcurs; citire
recuperative. parametri/diagnoza.
Verificarea sistemului reincarcabil de Cor[;t[o(; vizual, dlangnoza_l,

3.3. | stocare a energiei electrice si a autonomiei gro a de par gurs in regim
solicitate. de autonomie; raport de

incercare.
4. | APARATUL DE RULARE
Verificarea boghiurilor, suspensiei, gg?;ﬁlzsg_ztzlﬁ%iaiaenau linie

4.1. | articulatiilor, fixarilor si elementelor de d t o
sigurant3. ocumente; incercare

manuald, dupa caz.

42 Verifica_re_a? [o_gilor, c_JsiiIor,u pr_ofilu!ui rotii i a gr%?ﬁr?;gt'?sgr:gg::gare
compatibilitatii profil roata-gina. BUIETne/doelnerts:
Verificarea inscrierii in curbe, aparate de Probe de parcurs; control

4.3. | cale gi zonele de proba stabilite prin vizual; inregistrari, dupa
Programul de Verificari si Incercari. caz.
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('.‘.q:t Denumirea verificarii n::g::fu?ée ﬁ:::g;'rgl Constatari
5. | SISTEMUL DE FRANARE SI
" | SIGURANTA CIRCULATIEI
Proba de franare; masurare
5.1. | Verificarea eficacitatii franei de serviciu. distanta/timp/deceleratie;
raport de Incercare.
Verificarea franei de urgent3, franei de . .
5.2. | stationaref/imobilizare si franei \irzit;? f;:;%:_?gzl?r’]gg:g;é
electromagnetice de cale, dupa caz. : '
- , N s Probe funciionale in
Verlfl_cg‘rga dISpOZItIVl:.IIUI de wgﬂgantg, stationare/pt)arcurs; control
5:81 avertlzarsl_o_r, comenzulor de avarie si vizual sifsau auditiv:
interconditionarilor de siguranta. diagnoza.
6. | CAROSERIE, US! SI ACCESIBILITATE
Verificarea caroseriei, finisajelor, vopsirii, Control vizual; verificare
6.1. | geamurilor, parbrizelor si elementelor documente/certificate, dupa
exterioare. caz.
Verificarea usilor de acces célatori:
6.2 deschiderefinchidere, semnalizare, Probe functionale; control
"' | protectie la obstacol, interblocare si vizual/auditiv.
debiocare de urgenta.
Verificarea podelei coborate, Eﬁzgg:\;@{?:;épsﬁrﬁe
6.3. | rampei/platformei PMR, spatiilor dedicate dimensiuni 'relevante dups
si marcajelor de accesibilitate. . » dup
7. | INSTALATI AUXILIARE SI CONFORT
7.1 Verificarea instalatiei de climatizare, Ej?\gigngzzgili‘tiEembaerametri
" | Incalzire, ventilatie si iluminat. dup3 ' P ’
upa caz.
Verificarea compresorului, instalatiei Ej?:;gg:];ﬁga" probe
7.2. | pneumatice/hidraulice, nisiparii, ungerii si manometn.; /diaanoza. dups
altor echipamente auxiliare. o 9 » dup
Verificarea instalatjilor de Control vizual: brobe
73 detectie/semnalizare incendiu, functionale; vé rri)ficare
" | stingatoarelor si instructiunilor de certificate ld,ocumente
interventie. )
8 SISTEME IT, INFORMARE CALATORI $I
* | TAXARE
Verificarea indicatoarelor de traseu, Probe functionale; control
8.1. | informarii audio-video si sistemului de vizual si auditiv i
sonorizare. '
Probe functionale; test
8.9 Verificarea sistemelor supraveghere video, | echipamente; verificare
" | numarare calatori gi taxare. comunicare cu sistemele
Utilizatorului.
Verificarea computerului de bord, Probe functionale;
8.3. | diagnozei, GPS/localizare, comunicatiilor, | citire/export date; verificare
transferului de date si accesului service. drepturi de acces si licente.
9. | PROBE DE PARCURS SI RECEPTIE

Pagina 96 din 97



MUNICIPIUL BUCURESTI
Caiet de sarcini pentru procedura de atribuire a contrac contractului de furnizare tramvaie noi

de 36m pentru p_ouectele .Modernizarea sistemului de transport | transport public cu tramvaiul de la de Ia nivelul

Nr.

Municipiului Bucuresti” si ,Extinderea retelei de tramvai pe artera de circulatie Prelungirea Ghencea”

Metode de control si

documentatia tehnica aprobata.

conformitate/raport receptie
de lot.

Denumirea verificarii B x Constatari
Crt. aparatura necesara
Verificarea functionarii generale in parcurs: )
9.1 demaraj, rulare, franare, oprire, usi, ; :*Zb?s?r:\r%ar?:;?ﬁ et
" | semnalizari, confort gi comportare roc?es- . rbgl de rob'é
dinamica. P P ]
Verificarea compatibilitafii cu infrastructura -
9.2 STB: cale de rulare, gabarite, Eéﬁﬁiudﬁzﬁmzmﬂe’
" | peroane/refugii, retea de contact, HOTTmERTS i, rapoarte
depou/atelier si instalatii de mentenanta. §irap '
Verificarea conformitatii tramvaielor cu dcggj';;’]'tzelffj;‘élear:,zggr ge
9.3. | primul tramvaiul acceptat si cu ’
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