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noi — Achizitie de mijloce de transport public — tramvaie de 22 m la nivelul Municipiului
Iasi” SMIS 354270 — finantat prin PR NE 2021-2027

Introducere

Aceastd sectiune a Documentatiei de Atribuire include ansamblul cerintelor pe baza
carora fiecare Ofertant va elabora Oferta (Propunerea Tehnica si Propunerea Financiari) pentru
achizitionarea de material rulant - 10 tramvaie noi, unidirectionale, cu lungimea de maxim 22 m,
care vor face obiectul Contractelor ce vor rezulta din aceastd procedura.

In cadrul acestei proceduri, Municipiul Iasi indeplineste rolul de Autoritate
Contractanta, respectiv Achizitor in cadrul Contractelor.

Prezentul Caiet de Sarcini se refera la achizitionarea de material rulant — 10 tramvaie noi,
unidirectionale, cu lungimea de 22 m, activitate previzuta in cadrul proiectelor de reabilitare a
infrastructurii de tramvai in municipiul Iasi. Scopul prezentului Caiet de Sarcini este de stabilire.a
cerintelor solicitate in derularea procedurii de atribuire si de desemnare, pe baza acestora, a
cagtigatorului contractului de furnizare tramvaie.

Definitii

Tramvaiul este definit ca fiind un vehicul rutier de calitori destinat s transporte mai
mult de noud persoane (inclusiv vatmanul) sau marfd, care se deplaseazi pe sine si este
conectat la conductori electrici sau propulsat de un motor diesel si care ruleazi pe sine,
conform definitiei din Regulamentul CE nr. 1192/2003 al Comisiei din 3 iulie 2003 de modificare
a Regulamentului CE nr. 91/2003 al Parlamentului European si al Consiliului privind statisticile
din transportul feroviar [89]. Vehiculele de tramvai sunt definite ca “vehicule feroviare usoare
proiectate pentru exploatarea pe retele urbane specifice si interfatate cu traficul rutier” conform
SR EN 15227 + Al:2011, pct. 4, tabelul 1, categoria C-IV [12]. De asemenea, tramvaiul
inseamnd un vehicul rutier de pasageri destinat sa transporte mai mult de noud persoane asezate
(inclusiv vatmanul), conectat la conductori electrici sau propulsat de un motor diesel si care



ruleazd pe gine, conform Regulamentului UE nr. 643/2018 al Parlamentului European si al
Consiliului din 18 aprilie 2018 privind statisticile din transportul feroviar (reformare) [86].

Reparatia generald (RG) este o reparatie planificati ce are drept scop depistarea si
remedierea defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzitoare sau la o stare de
defectare. Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si
nominalizarea lucrdrilor ce vor fi efectuate, se realizeaza de citre producitor (vezi Manualul
Utilizatorului), care stabileste, de asemenea, norma de timp sau norma de kilometri la care acest
tip de interventie se realizeaza.

Durata medie de buni functionare reprezintdi media limitelor minime si maxime prevazute
pentru durata normald de functionare conform Hotérarii de Guvern nr. 2139/2004 pentru aprobarea
Catalogului privind clasificarea §i duratele normale de functionare a mijloacelor fixe (in ani), cu
modificarile si completarile ulterioare si care va fi prevazuta si respectati de citre producitor [78].
Durata normala de functionare reprezinta durata de utilizare in care se recupereazi, din punct de
vedere fiscal, valoarea de intrare a mijlocului fix pe calea amortizarii.

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru produse si servicii.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau
prestarea de servicii §i a incheiat un contract cu Beneficiarul.

Utilizator este entitatea (institutie publicd) care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la
licitatie sau este Beneficiarul serviciilor ofertate.

Beneficiar este entitatea (institutie publicd) care organizeazd licitatia pentru achizitionarea
bunurilor sau a serviciilor (autoritatea contractanta).




Cuprins

1 GENETALITALI. ..ottt ettt e e ee et en s s neseeees 8
1.1 Obiectul si domeniul de APLCATE. .......c.ovevevieiieieicceeee ettt se s 8
1.2 Conformitate cu documentele de Standardizare ...............ccc.o.oueveeeeeeeueeereeeeeeeeee oo 9
2 Conditii tehnice elMINALOTT . .c.ouevevveiiieieeieeteeiee ettt eee e e 12
3. Conditii TBRNICE. .....c.veuirieeieiiteteieecee et ettt ettt ettt eeet s ee e st e e e e s enernsa. 14
3.1 Conditii de mediu INCONJUIALOT ........c.ooviieiietcteeceeccteeeeeee et 14
3.2 CONAIfil TECAMICE .. ....veveeeiieeecieeriri ettt eesssas e eee st ees oot ee et st sr et st st et eseeereseeeeeeseeesae 14
4. Descrierea generald constructiva a tramvaielor..............co.oovevoeeireeeeee oo 15
5. DOCUMENTALIE ...ttt ettt ettt e et e eee et eeeeeeee e senesseesas 18
6. Conditii tehnice de CAlItALe ........eiieuiviiieeee ittt s oo s e 21
6.1 SPECIfICAtll CONSIIUCTIVE. .....eiieeriteeieiee ettt e e e e e e e ere e e 21
0.2 MAALETIALE ..ottt ettt et et ee ettt 21
6.3 Dimensiuni generale CONSIUCIVE. ..........o.ociivirioeeeieeeieeeeeeetee e eeeee e e e e e s er e 22
6.4 Caracteristici functionale (INASICE) .........c.ccovevrveviiieiieeeeieeeeeeeeee et eer e, 22
6.5 Caracteristici functionale (Manevrabilitate)............c.c.euiireeeeeeeceeeeee e e, 22
6.6 Specificatii functionale (performantele dinAmMICe) ..........oovevemeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeereeean . 23
6.7 Specificatii OPErationale ..........cccceeriiriieiiioieeceecetee et 23
6.8 Conditii privind protectia antiCOrOZIVA..............oeveveeireeieeeceeeeceiee e e e s e e e 23
7. Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si ale componentelor-........ 24
T L CAIOSETIA ...ttt ettt st et e ettt een et ee et eseteeneesse s eseeeeees 24
7.1.1 Descriere generala 24
7.1.2 Usile de acces 25
7.1.3 lesirile de siguranta 28
7.1.4 Parbrizul si geamurile 28
7.1.5 Scaunele pentru cilatori 28
7.1.6 Barele si manerele de sustinere 29
7.1.7 Postul de conducere 30
7.1.8 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa 33
7.1.9 Dispozitivele de legéturd (cuplare) dintre vagoanele tramvaielor 34
7.1.10 Instalatia de stergere si spalare a parbrizului 34
T2 BOGRIUIILE ....c.oiiiiii ettt ettt e e ee e e e e, 34

7.3 SISteMUL A€ fIANATE ..e.viceeiieee e 36




7.3.2 Frana de stationare (electrohidraulica) 36

7.3.3 Fréna electromagnetica pe sine 37
7.3.4 Fréanarea de siguranti in caz de pericol 37
7.4 Sistemul de comanda al NISIPATEIOT ........c.vviviveriieiiieecieeieee e, 38
7.5 Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat) ...............ccoeveeereuerereuenene. 38
7.5.1 Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece) 39
7.5.2 Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald) 39
7.5.3 Ventilatia naturala 39
7.5.4 Evacuarea aerului viciat 39
7.6 Sistemul de iluminare $i SEMNALIZATE. .....c.ccooveveriiieiieeireeeeceee et 39
7.6.1 Instalatia de iluminat exterior 39
7.6.2 Instalatia de iluminat interior 40
7.7 Instalatia electricd de alimentare §i diStHBUNE..........ccovvvevieiiieieeeee e 40
7.8 Instalatia pentru comanda MACAZUII..........c.oveveviveeeieririecee et 41
7.9 Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de mediu)................... 41
7.10 Accesorii, instalatii $1 €ChIPAMENTE .........c.oviiiveeiiiiriieteieece et e 41
7.1 ALLE ACCESOTIL ...ttt ettt ettt ettt sttt ee e eeeeeteeeeeseasesesesessseseeens 42
8 Instalatia de tractiune si alimentare la tensiunea retelel .............oovovevevveeveveeeereereeseeseennnn. 43
8.1 Conditil electriCe GENETALE ........c.ecoviiieiieeeiieesieeet ettt 43
8.2 CONMItil SPECIALE ...ttt ettt es e 45
8.3 PantoGrafl.....c..oveiiiice et 46
8.4 Circuitele de 1nalta tensiune si echipamentele aferente ...............ooooovvvveeevveeoeeeeeee . 46
8.4.1 Motoarele electrice de tractiune 46

8.4.2 Echipamentul de tractiune 47

8.4.3 Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static 49

8.5 Bateriile de aCumUIAtOTT ... ...ccccovuiiiririteteiei ettt ee e 51
8.6 Motoarele de actionare compresor aer, compresor aer conditionat.................occeeevevevenene.. 51
8.7 Instalatia de comanda tractiune $1 frANAre.............oooevovieviieeeeeeeeeeeee e, 51
8.7.1 Modulul electronic de comanda 51

8.7.2 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlerele) 52

8.8 Instalafia de MASUIATE @ VILEZEN....oueiveeeritiieeeeee ettt e e e e ee e e esans 53
9 Instalatii si echipamente electrice si electronice (ITS) .......c.ocooveeovirieiereeer e eeeeee e, 54
9.1 Conditii tehnice ZENeTale .........ccovviieeiiirieeeieeeee ettt e 54
9.2 Computer de gestiune gi management trafiC............ococoorvveveeeieciiiieeeeeeeee e 55

9.3. Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

9.4, Sistem de validare a titlurilor de cilatorie




9.5. Sistem de SUPraveghere VIACO0........cooeviiuiiiiiiiieiirete ettt ee s 60

9.6. Sistem NUMATATE CALALOTT ..o.coviriiiieiiieie ettt ettt 61
9.7. Sistem informare — Panouri Matriciale .............ccoveeiuieerieeecceeceeeeeeeeeeeeee e 62
9.8. Sistemul multimedia de informare a pasagerilor..........co.ooooeviieiirieiieeeeeeeeeeee e 63
9.9. Sistemul audio digital ........cccooeiieiiieie et 64
9.10 Sistemul de diagnoza a tramvaielor.........ccecceveerireiiieecccceee e, 65
9.11 Magistrala de date @ tramVaiClor........ccueveiiieriiieieie et ee e 66
9.12 Sistem de avertizare privind pericolul de cOlIZIUNE...........cocveeviieeiiecrieeeeeieeeeeeseee e 66
10. Specificatii tehnice anexate 1a 0Ferta .........cceoevieiiiviieiieec . 69
11. Servicii de operare sisteme ITS, pe intreaga perioada de garantie ( servicii garantiale si
SErVICL A€ SUPOIT ) ..ot eee e ettt ene 70
Cerinte referitoare la servicii de intretinere a sistemelor ITS implementate ................... 70
12. Reguli pentru verificarea Calitatil ......o.coocoieiiiiieiiriiciee e 71
11.1 Conditii de verificare @ Calitatii ........c.cooveviriicieieiiicecce e e 72
12 Marcare, conservare, ambalare, transport, depOZItare ..........c..occcveveveiriieerieeceeis e, 72
L2.T MIATCATE ...ttt ettt et en e e s eneere et e s e st esnetsshente s essesaessaneenas 72
12.2 Conservare, ambalare §1 liVIAre ...........ccoooieiiiiieiiiieeceecceece e 73
13. Documentatia de INSOTIIE .......ceueiiieiiiieeiei ittt ete e et sae s eereeeeas 75
13.1 Documente pentru fiecare tramval..........c.cc.ecueouiieieeivieicieece et 75
13.2 Documente pentru intregul 1ot de tramvaie ...........cceeveriveeieieciiieeeeeeeeec e 75

Urmatoarele documente vor fi asigurate in céte un exemplar in original sau cu semnatura
electronica extinsd. De asemenea, Furnizorul va incérca intregul set de documente n format
electronic pe o platforma tip “cloud file sharing (SharePoint)” la care reprezentantii desemnati ai
Utilizatorului vor avea acces gratuit pe toatd durata de viat a tramvaiului pentru intregul lot de

tramvaie, pe bazd de "User Name” $1 "Parola’™: .........ccooooveeiiiveoiiiieeeeeeeee e 75
14, Specializarea si scolarizarea personalului de intretinere (training) ...........c.coovevvveunnnnes 77
L5 GATANLIL ..ottt ettt ettt et r et se ettt sn e 79
15.1 Consideratii genefale PrIVING GArANIA . ..ocveieieiiiecectec e 79
16. Penalizéri si mod de tratare pentru defectiuni in termen de garantie.............cccoveveurevennnen.e. 80
17 Activitatea de Intrefinere $i MENtENANTA. ..........eceerereeeiiteeiiete e &1
17.1 Activitatea de intretinere si mentenanta ZilliCA............coeveeecvveiieieeiceee e 81
17.2 Activitatea de intretinere si mentenanta planificata................cocccvevveiieeicc e 81
18 Activitatea de remediere a defectiunilor...........ooeoiiieiiicicicee e 83

18.1 Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in depoul Utilizatorului)
in termen de garantie, din vina FUrnizorulti.........ococooviiioniniiiiiecee e 83

18.2 Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in depoul
Utilizatorului) in termen de garantie, din vina Furnizorului...............cccoooevveieceievoreee e 83

18.3 Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile Furnizorului (tamponari sau




comenzi de lucru ordonate de Utilizator) ce nu pot fi remediate de Utilizator ....................... 83

19. Defectiuni SIStEMICE $1 VICIL ASCUNSE ...c..eoverrrerreerirereestsesieessesssseseseesessssesesssessseesessensesenss 85
20, AIDUITCA . ...ttt ettt s s es et ettt et er et en e st e s ennerens 86
21, Receptia la IVIATE .....cooiiiiiiiiiiiicre ettt ettt eee e eeeeneenns 87
22 RESCUIT ..ottt e b ekt b et et et ee e aa s s saes s asaesebensese et assesesessennereaneeneas 88
BIDHIOZIATIE ...ttt et et ettt ettt sae s 89

ANEXA 1 CENTRALIZATOR PARAMETRI TEHNICI MINIMALI ST MAXIMALI * ....94
ANEXA 2.1. PROCES VERBAL DE RECEPTIE CANTITATIVA A TRAMVAIULUI.....97
ANEXA 2.2 PROCES VERBAL DE RECEPTIE CALITATIVA SI PUNERE IN FUNCTIUNE

ATRAMVAIULUL ..ottt sttt a et s ae st eabeeneans 99
ANEXA 2.3. PROCES VERBAL DE RECEPTIE FINALA A TRAMVAIULUL................ 101
ANEXA 3. LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA TRAMVAIELOR.............ccooe....... 104
ANEXA 4. DECLARATIE ..ottt st a ettt st ees s 107
ANEXA 5. MODEL DE GRAFIC TERMENE DE LIVRARE.........cccccoviiiiieiice e, 115
ANEXA 6. PLAN DE SITUATIE.....c..cciiiiieeiertieieeeee sttt 116




Lista de adnotiri si prescurtari

AFER
CAN
CE-CEE
CEE-ONU
CGMT
CoC
DDP
DLV
EMV
EPROM
GPRS
GPS
GSM
IBIS
IGBT
IR

IT

ITS
LED
OBD
PAFS
PTM
SIGDE
SDV
SOC
SOH
TCP/IP
UE
UPS
USB
UTC
Wi-Fi
WLAN

Autoritatea Feroviard Romana

Controller Area Network sau echivalent

Comunitatea Economica Europeana

Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa
Computerul de Gestionare Management de Trafic
Certificatul de Conformitate

Delivered Duty Paid

Dispozitiv Limitator de Viteza

Europay, Mastercard, and Visa

Erasable Programmable Read Only Memory

General Packet Radio Service

Global Positioning System

Global System for Mobile Communications

Integrated on-Board Information Systems sau echivalent
Insulated-Gate Bipolar Transistor sau echivalent

Infrared

Information Technology

Intelligent Transportation Systems

Light-Emitting Diode

On-Board Diagnostics sau echivalent

Poliester Armat cu Fibra de Sticla

Public Transport Management

Sistemul Informatic de Gestiune si Diagnosticare Electronica
Scule Dispozitive Verificatoare

State of Charge (referitor la acumulatorii unitatii de energie electrici)
State of Health (referitor la acumulatorii unitatii de energie electrica)
Transmission Control Protocol/Internet Protocol

Uniunea Europeana

Uninterruptible Power Supply

Universal Serial Bus

Urban Traffic Control

Standard de internet Wireless sau echivalent

Wireless Local Area Network sau echivalent




1 Generalitaiti

1.1 Obiectul si domeniul de aplicare

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini 1l reprezintd achizitionarea de tramvaie de cca. 22 m: 10

buciti, noi, unidirectionale si nefolosite, (cod CPV 34622100-4 — Vagoane de tramvai rev.2),
destinate transportului public de calatori.

Tramvaiele care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini urmeazi a fi achizitionate pentru a

deservi transportul public de calatori in municipiul Iasi, pe rutele stabilite de citre Beneficiar si
Utilizator.

Tramvaiele vor fi destinate transportului urban de célatori, drept urmare in elaborarea ofertei se
va tine cont de infrastructura existentd (liniile de tramvai cu ecartament de 1000 mm),
conditille de circulatie, linia de rulare pentru tramvaie, respectiv linia de contact pentru
alimentarea electricd. Tramvaicle trebuie si fie noi, sa corespundi legislatiei nationale in vigoare
cu privire la zgomot (mentionate la Cap. 3.2. Conditii mecanice), cu podea 100% coborati pe
toatd suprafata disponibild pentru pasageri, actionate in curent alternativ, cu echipamente
electronice de putere si comandid cu microprocesor, cu recuperare de energie la franare, cu
viteza maximd de circulatic de 70 km/ord, reglabila, limitatid electronic la 50 km/ora.
Alimentarea tramvaielor se va realiza de la firul aerian existent (conductor de cupru cu sectiunea
de 100 mm?®), prin intermediul unui pantograf. In municipiul Iasi, reteaua catenari este
alimentata cu polul pozitiv.

Conform prevederilor SR EN 50163:2006 [25], tensiunile normale si limitele lor admise in valoare
s1 in durata sunt specificate in tabelul urmator:

‘ . Tensiunea | Tensiunea )
Tensiunea cea . ) ) Tensiunea cea
mai coborati cea mai Tensiunea cea mai mai ridicats
Sistem de nepermanenti coborata nominald ridicatd nepermanenti

electrificare P Us permanentd Un permanenta P U
{/urﬁ Uminl A\ Umaxl ;}axz
Vv | A%
400 400 600 720 800
curent
continuu
(valori medii) 500 5% 750 900 1000

Limitele tensiunii retelei electrice de alimentare existente si valorile tensiunilor celor mai
coborite si ridicate nominale, specifice Utilizatorului sunt specificate in tabelul urmitor:

Limitele . | Tensiunea Tensiunea .
. Tensiunea cea ) . ) Tensiunea cea
tensiunii . N cea mai Tensiunea cea mai AR
. mai coborita e . N mai ridicata
retelel - | coborata nominald | ridicatd -
T, nepermanenta = = nepermanenta
electrice de permanenta Un | permanenta
. Umin2 . UmaxZ
alimentare v Unmin1 Vv Umax1 v
\Y Vv Vv
450 — 650 400" 430 600 675 7007

YDurata tensiunilor cu valori in domeniul Umin2 + Uminl Nu este mai mare de 2 minute;
) Durata tensiunilor cu valori in domeniul Umpaxi = Umaxz 01U este mai mare de 5 minute.




Intensitdtile curentilor acceptati (reglati), caracteristici fiecdrui tronson de retea catenari sunt:
Curent de suprasarcina 1000 A, timp de 1 minut;

Curent de scurtcircuit 1600 A.

Actionarea se va realiza prin invertoare si motoare electrice asincrone, previzute cu sistem
antipatinare.

Caietul de Sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie si le indeplineasca
tramvaiele pentru utilizarea lor pe drumurile publice din Roménia, conform legislatiei in vigoare.

1.2 Conformitate cu documentele de standardizare

Tramvaiele trebuie sa fie realizate in conformitate cu documentele de standardizare in vigoare,
cu reglementarile nationale si internationale privind conditiile tehnice. In specificatia tehnica din
prezentul Caiet de Sarcini se vor indica standardele care trebuie respectate, precum si anumite
limite restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de citre Beneficiar.

Tramvaiele trebuie sd Indeplineascid obligatoriu conditiile previzute de urmatoarele norme, din

legislatia roménd, europeana si internationald in vigoare cu privire la tramvaie cu ultimele
completari si modificari:

SR EN 12663-1+A1:2015 [1]
SR EN 13272:2012 [2]
SR EN 13749:2011 [3]
SR EN 13452-1:2004 [4]
SR EN 13452-2:2004 [5]
SR EN 14363:2016 ver. eng. [6]
SR EN 14750-1:2006 7]
SR EN 14750-2:2006 [8]
SR EN 14752:2015 [9]
SR EN 14813-1+A1:2011 [10]
SR EN 15085-2:2008 [11]
SR EN 15227+A1:2011 [12]
SR EN 15380-1:2006 [13]
SR EN 45545-1:2013 [14]
SR EN 45545-2+A1:2016 [15]
SR EN 50121-1:2017 ver. eng. [16]
SR EN 50121-3-2:2017 ver. eng [17]
SR EN 50121-5:2017 ver. eng [18]
SR EN 50126-1:2003/AC:2014 [19]
SR EN 50128:2012/AC:2014 [20]
SR EN 50129:2003/AC:2014 [21]
SR EN 50153:2015 [22]
SR EN 50153:2015/A1:2018 [23]
SR EN 50155:2007 [24]
SR EN 50163:2006 + A1:2007 + AC:2014 [25]
SR EN 50206-2:2011 [26]
SR EN 50215:2010 [27]
SR EN 50264-1:2008 (28]
SR EN 50264-2-1:2008 [29]
SR EN 50264-3-1:2008 [30]
SR EN 50306-1:2003 [31]
SR EN 50306-2:2003 [32]
SR EN 50306-3:2003 [33]




SR EN 50306-4:2003

SR EN 50343:2014 ver. eng.

SR EN 50463-2:2013

SR EN 50500:2009/A1:2015

SR EN 55016-2-1:2014 ver. eng.
SR EN 60332-1-1:2005/A1:2016

SR EN 60721-2-1:2004

SR EN 60903:2005

SR EN 61000-4-17:2002/A2:2009 ver. eng.
SR EN 61034-2:2006

SR EN 61034-2:2006/A1:2014

SR EN 61287-1:2015 ver. eng.

SR EN 61373:2011/AC:2017

SR EN 62311:2008

SR EN ISO 1513:2010

SR EN ISO 2082:2018 ver. eng.

SR EN ISO 2409:2013 ver. eng.

SR EN ISO 2819:2018 ver. eng.

SR EN ISO 3381:2011

SR EN ISO 3095:2014

SR EN ISO 6385:2017 ver. eng.

SR EN ISO 8062-3:2007 ver. eng.
SR EN ISO 8062-3:2007/AC:2009 ver. eng.
SR EN ISO 9239-1:2010

SR EN ISO 9241-302:2009 ver. eng.
SR EN ISO 9241-303:2012 ver. eng.
SR EN ISO 9241-305:2009 ver. eng.
SR EN ISO 9241-307:2009 ver. eng.
SR EN ISO 13920:1998

SR CEI 60050-845:2005

SR ISO 10604:1997

SR 13342:1996

SR 13353-1:1996

SR 13353-5:1996

SR 13436:1999

Legea nr. 240/2004

Legea nr. 319/2006

Legea nr. 448/2006*republicata
Legea nr. 98/2016

HG nr. 395/2016

HG nr. 457/2003

HG nr. 626/1998

HG nr. 2139/2004

Ordonanta nr. 20/2010

OUG nr. 195/2002

Ordin nr. 1408/2006

Ordin nr. 290/2000

Ordin nr. 189/2013

Ordin Ministru Transport si Infrastructura nr. 875/2024
Regulamentul UE nr. 19/2011
Regulamentul UE nr. 643/2018

[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
(73]
[74]
[75]
[76]
[77]
[78]
[79]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[86]
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Regulamentul CE nr. 118/2015 [87]

Regulamentul CE nr. 756/2008 [88]
Regulamentul CE nr. 1192/2003 [89]
Standard IRIS International Railway Industry Standard [90]
STAS 2171/2-84 [91]
STAS 9364/2-91 [92]
STAS 11218-83 [93]
Directiva 94/53/CE [94]
Directiva 2004/42/CE [95]
Directiva 2007/46/CE [96]
IEC EN 60571:2012 [97]
E/ECE/TRANS/505 Reg. 36 [98]
INCOTERMS 2020 [99]
NF —F 16-101 [100]
HG nr. 310/2023 [101]
HG nr. 527/2025 [102]
HG nr. 529/2025 [103]
Ordin nr. 934/2023 [104]

Orice referire din cuprinsul prezentei documentatii de atribuire, prin care se indici o
anumita origine, sursi, productie, un procedeu special, o0 marci de fabrici sau de comert,
un brevet de inventie si / sau o licentd de fabricatie, un standard, normativ se va citi si
interpreta ca fiind insotitd de mentiunea sau echivalent.

Tramvaiele vor indeplini obligatoriu conditiile prevazute de legislatia, reglementirile si
standardele din Romania. Standardele si reglementarile enumerate mai sus sau echivalente vor fi
aplicate in varianta valabild la momentul semnarii contractului. Ofertantul se obligi si aplice
eventualele modificari necesare ca urmare a modificarii legislatiei in vigoare in Romania daca
acestea nu au putut fi prevazute la data semnérii contractului pe baza celor convenite de comun
acord cu Beneficiarul. In situatia in care documentele de referintd la care se face referire sunt
abrogate sau modificate, se va tine cont de prevederile actului normativ in vigoare la data
publicarii Caietului de Sarcini.

In termen de 30 de zile de la data semnirii contractului cu Ofertantul declarat castigator, acesta
este obligat de a supune avizarii autoritatii contractante standardul de firmd de produs si
proiectul tehnic care vor fi prezentate in forma ceruta de reglementirile legale.

Ofertantii isi vor asuma obligatiile pentru implementarea principiului ,,Do No Signifiant Harm”
(DNSH) (,,A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din
Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 20202
privind instituirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile si de modificare a
Regulamentului (UE) 2019/2088. pe toatd perioada de implementare a proiectului in conformitate
cu declaratiile asumate de Municipiul lasi.

Furnizorul va prezenta o Declaratie pe proprie raspundere din care si rezulte respectarea acestui
principiu pe perioada de productie, livrare si exploatare.
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2 Conditii tehnice eliminatorii

Tramvaiele trebuie sd se incadreze fntr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii
functionale, dotiri si particularitati la nivelul parcului de vehicule al achizitorului, pentru care
sunt solicitate cerintele obligatorii din prezentul Caiet de Sarcini.
Parametrii tehnici minimali i maximali sunt enumerati in Anexa 1, care reprezinta conditiile de
dotare minime obligatorii pentru oferta tehnici. Pentru celelalte conditii stipulate in Caietul de
Sarcini, achizitorul poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea si ofere
performante si caracteristici similare sau superioare celor solicitate. Ofertantii au obligatia ca in
cazul n care au neclaritati asupra unei cerinte, si ceari clarificiri. In caz contrar, se consideri ci
toate conditiile tehnice prevazute in Caietul de Sarcini au fost acceptate. Achizitorul isi rezervi
dreptul de a respinge orice oferti ca neconformd, in cazul in care Ofertantul prezintd in
propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalitati diferite de cele prevazute in
Caietul de Sarcini sau lipsesc unele dotari cu echipamente, sisteme sau produse software etc.
De asemenea, trebuie indeplinite minimum urmatoarele conditii:
v Tramvaiele ofertate s indeplineasca cerintele obligatorii ale legislatiei romanesti si europene
in vigoare in domeniul constructiei si circulatiei acestora, mentionate in prezentul Caiet de
Sarcini, dar fara a se limita doar la acestea;

v" Ofertantul va depune o Declaratie pe propria rispundere prin care se angajeaz3 ca in cazul in
care va fi declarat castigator va obtine pe cheltuiala sa, intr-un termen de maxim 3 (trei) luni
de la data receptiei cantitative a primului tramvai, urmétoarele documente:

® Autorizatia de furnizor care atestd capacitatea juridica, tehnica si organizatorici a
companiei de a fabrica tipul de tramvai ofertat - emis de autoritatea de reglementare in

domeniul feroviar din Roménia - AFER pentru transportul urban de calatori pe sine.
¢ Agrement Tehnic Feroviar emis de autoritatea de reglementare in domeniul feroviar din
Roménia - AFER pentru transportul urban de célatori pe sine.

Justificare: Actele normative care reglementeaza Agrementul Tehnic AFER pentru tramvaie
Obligatia de agrementare tehnica in domeniul Transportului Urban pe Sine (TUS) — care include
tramvaiele si metroul usor — este prevazuta in mod expres in urmatoarele acte normative:

. Hotédrrea Guvernului nr. 529/2025 privind cerintele specifice pentru autorizarea ca
furnizor a operatorilor economici din domeniul feroviar, transportului cu metroul, metroul usor,
monorai §i transportului urban, suburban si regional pe sine.

. Hotararea Guvernului nr. 529/2025 — Acesta este actul normativ cadru de bazi care
stabileste cerintele specifice pentru agrementul tehnic acordat operatorilor economici din
domeniul feroviar, metrou, metrou usor, monorai i transport urban pe sine (tramvaie). Actul a
fost emis in baza Ordonantei Guvernului nr. 16/2024 privind inspectia tehnici si supravegherea
in aceste domenii.

. Ordinul Ministerului Transporturilor i Infrastructurii (MTI) nr. 934/2023 — Aprobi
efectiv. Normele de admitere tehnicd a produselor si/sau serviciilor destinate utilizirii in
activitdtile de construire, modernizare, reparare si intretinere pentru transportul urban, suburban
si regional pe sine pentru tramvai.

. Hotdrarea Guvernului nr. 310/2023 (privind organizarea si functionarea AFER) —
Desemneazd AFER drept organismul tehnic unic de specialitate abilitat si emitd agremente
tehnice si omologiri in Romania pentru acest sector.

. Ordonanta Guvernului nr. 30/2024 (Domeniul Feroviar si Urban pe Sine) - stabileste
cadrul legal obligatoriu pentru autorizarea operatorilor economici care furnizeazi produse sau
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servicii in sectorul feroviar si al transportului urban pe sine. Autorizarea operatorilor economici,
persoane juridice roméane sau striine - procesul prin care se atesti ci un operator economic are
capabilitatea tehnica de a furniza serviciile si/sau produsele sau de a fabrica produsele pentru
care este necesard autorizarea. Documentul eliberat de AFER pentru autorizarea operatorilor
economici se numeste autorizatie de furnizor feroviar;

Pentru ca un furnizor de tramvaie sd fie autorizat si recunoscut oficial in Roméania (adici
societatea comerciald in sine sa detind statutul legal de furnizor feroviar / furnizor TUS),
legislatia romaneascd impune o procedura in doi pasi, ambele componente fiind strins legate: [1]

1. Autorizatia de furnizor (care atestd capacitatea juridic3, tehnica si organizatorici a
companiei).
2. Agrementul Tehnic (care se acordd aceluiasi furnizor pentru produsul specific — in

acest caz, tipul de tramvai). [1, 2]
Actele normative specifice care reglementeaza obligatia ca furnizorul sa detind aceste documente
eliberate de Autoritatea Feroviarda Romana (AFER) sunt detaliate mai jos.

1. Actele normative principale (Nivel de Lege si Hotdrire de Guvern)

o Hotarérea Guvernului nr. 529/2025 — Este cel mai important act normativ actual privind
agrementarea. Acesta stabileste clar la Art. 5 si Art. 6 din normele sale metodologice
corelatia directd dintre furnizor si agrement:

o Art. 5 (I): Operatorii economici care furnizeazd servicii si/sau produse in
domeniul transportului urban pe sine (tramvaie) trebuie s3 detind autorizatie de
furnizor, contract de inspectie tehnici si agrement tehnic emis de AFER.

o Art. 6. Pentru emiterea agrementului tehnic este obligatoriu ca operatorul
economic sa detina in prealabil o autorizatie de furnizor in care si fie mentionat
produsul/serviciul respectiv. [1, 2]

* Ordonanta Guvernului nr. 16/2024 privind inspectia tehnicd si supravegherea in
domeniul feroviar si al transportului urban pe sine (actul in baza ciruia a fost emisi HG
nr. 529/2025). Aceasta instituie obligatia generald de conformitate tehnici pentru
operatorii economici furnizori din piata.

» Hotarirea Guvernului nr. 310/2023 (privind organizarea si functionarea AFER) — Ofera
AFER atributia exclusiva de a audita, inspecta si emite aceste documente pentru furnizorii
din domeniul Transportului Urban pe Sine (TUS).

2. Actele normative secundare (Nivel de Ordin de Ministru si Ghiduri Tehnice)

e Ordinul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii nr. 934/2023 — Aprobi efectiv
Normele de admitere tehnicd a produselor si/sau serviciilor destinate utilizdrii in

transportul urban pe sine pentru tramvai. Acest ordin reglementeaza criteriile critice pe
care un furnizor de tramvaie trebuie sa le indeplineasca.

o Ghidul AFER de intocmire a dosarului de Autorizare ca Furnizor pentru TUS —
Reglementeaza obligatiile administrative: pentru a fi recunoscut ca furnizor de tramvaie,
operatorul economic trebuie s aiba codul CAEN corespunzitor, structurd organizatorici,
dotdri tehnice si personal instruit evaluat direct de inspectorii AFER.

v' Anterior livrarii, Ofertantul declarat castigitor, prin grija sa, va pune la dispozitie toate
documentele prevazute la Capitolul 5. Documente, din prezentul Caiet de Sarcini.

v" Ofertantul se obligd si aplice eventualele modificiri necesare ca urmare a modificirii
legislatiei in vigoare in Roméania dacd acestea nu au putut fi previzute la data semnirii
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contractului, pe baza celor convenite de comun acord cu autoritatea contractanta. Tramvaiele
trebuie si corespunda normelor de circulatie pe drumurile publice;

v" Durata totala de viatd a tramvaielor trebuie si fie de cel putin 30 ani! (8 ani fird reparatii
generale), timp in care, pe baza masurilor luate impotriva coroziunii cu ocazia lucrarilor de
reparatii generale, nu va fi necesara demontarea amenajarilor interioare.

3. Conditii tehnice

3.1 Conditii de mediu inconjuritor

Tramvaiele sunt destinate exploatérii in zone cu clima temperat continentald de tranzitie si
trebuie sa asigure o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambientale:

Temperatura ambianta: - 25 °C ... + 45 °C;

Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;

Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 mbar;

Altitudinea: de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1.000 m;

Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zdpada, chiciurd, gheata, apa cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Se vor respecta conditiile tehnice previzute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014,
“Clasificarea conditillor de mediu. Conditii de mediu prezente in naturd. Temperaturd si
umiditate” [40]. Ofertantul isi va asuma raspunderea privind functionarea tramvaielor in
parametrii declarati, in conditiile de mediu existente in Roménia si va completa si semna un
angajament ferm in acest sens.

AN NI NN

3.2 Conditii mecanice

Tramvaiele trebuie sa fie, conform legislatiei nationale si europene in vigoare, proiectate si
fabricate pentru indeplinirea conditiilor mecanice de/si in functionare:

v" Socuri i vibratii (conform SR EN 61373:2011/AC:2017 [46]);
v" Nivel de zgomot (conform SR 13342:1996 [67]).

Y Durata totald de viatid recomandatd conform Ghidului aplicat pentru pregitirea proiectelor de reinnoire a
parcului  de vehicule de transport public wrban intocmit de JASPER:  https:/ 7L
content/uploads/2017/07/Ghid-aplicat-pentru-proiecte-material-rulant. pdf
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4. Descrierea generala constructiva a tramvaielor

Tramvaiele trebuie s3 indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientald la nivelul normelor europene actuale (SR EN 50126-1:2003/AC:2014 [19], SR EN
50128:2012/AC:2014 [20], SR EN 50129:2003/AC:2014 [21], SR EN 14363:2016 [6], SR EN
50121-5:2017 [18], SR EN 50500:2009/A1:2015 [37], SR EN 62311:2008 [47]) si trebuie si
asigure o fiabilitate ridicatd, o mentenanta scdzuta si accesul usor la agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricarea si echiparea tramvaielor nu trebuie si fie necesari revizia
zilnica. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea tramvaielor in ansamblu si de
asemenea verificari ale sistemelor mecanice si electrice ce concurd la siguranta circulatiei.

Din punct de vedere constructiv, tramvaiele trebuie sa fie unidirectionale, s aiba podea 100%
coborata pe toatd suprafata destinatd pasagerilor, cu facilitati (rampe/ramp3) pentru accesul
persoanelor cu handicap locomotor si a persoanelor cu mobilitate redusd. Nu sunt acceptate
modelele de tramvaie bidirectionale.

Tramvaiele trebuie si fie formate din module unite intre ele prin burdufuri etanse care si
asigure o legiturd elasticd intre caroseriile modulelor si s3 fie propulsate prin intermediul
boghiurilor motoare.

Tramvaiele trebuic sd aibd minim 3 (trei) usi de serviciu [din care minim 2 (doud) si fie usi

duble (cu doua foi)], comandate electronic si actionate electric, cu litimea minimi de 1000 mm,

pentru urcarea si coborérea calatorilor, accesibile pe partea dreapta a tramvaiului in directia de
mers.

In plus fatd de usile duble, tramvaiele pot avea s1 usi simple (usi cu o singura foaie), respectiv
prima usa din partea din fatd langa cabina vatmanului, respectiv ultima us3, din partea din spate
a tramvaielor langa postul de conducere suplimentar pentru mersul in spate, ambele variante
constructive fiind acceptate de catre achizitor.
Usile vor fi prevazute cu sistem de sigurantd antistrivire (senzor de presiune si senzor optic
pentru prevenirea inchiderii accidentale), cu buton de precomanda a deschiderii usilor in statii,
atat din interior cat si din exterior, respectiv cu buton pentru deschiderea usilor in caz de
urgentd. Usa din dreptul rampei pentru accesul carucioarelor pentru persoanele cu dizabilititi
trebuie sa fie prevazuta, suplimentar, cu un buton pentru precomanda deschiderii, diferit de cel
folosit uzual de cétre ceilalti calatori. Tramvaiele trebuie sd nu permitd deplasarea cu usile
deschise cu exceptia cazurilor in care acesta functioneaza in regim de avarie, cu viteza redusi si
fara calatori.
Tramvaiele trebuie s aiba o capacitate de transport totald de minim 135 locuri, respectiv 6
persoane/m’ (calculate la 0,167 m?/cilitor in picioare) din care minim 30 pe scaune fixe,
nerabatabile, din care min. 5 accesibile din low floor, plus vatmanul, conform SR 13342:1996
[67].
Producatorul poate suplimenta numarul de locuri pentru calitori din tramvai prin montarea de
scaune rabatabile. Ofertantul va prezenta o schitd detaliatd a interiorului tramvaiului, va preciza
suprafata care a stat la baza calculului numarului de calatori in picioare si va furniza modul de
calcul al suprafetei destinate cilatorilor in picioare.
Scaunele pentru célatori vor fi singulare si nu de tip bancheti, realizate din material armat cu fibra
de sticld sau mase plastice cu tratament antistatic, vopsea inglobatd, proprietiti antigraffiti,
antivandalism cu tapiteria rezistentd la uzura si murdarie. Tapiteria trebuie si poatd fi schimbata
usor si sd fie rezistenta la actele de vandalism.
Tramvaiele trebuie sa fie realizate in conformitate cu reglementarile in vigoare cu privire la
accesul persoanelor cu dizabilitati locomotorii, respectiv: Ordinul nr. 189/2013 [83] si Legea nr.
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448/2006 *republicata [73].

Tramvaiele trebuie sd aiba cel putin un loc marcat corespunzitor pentru caruciorul rulant al
persoanclor cu dizabilititi locomotorii sau cirucior pentru copii. In zona destinati caruciorului
rulant pentru persoanele cu dizabilititi locomotorii trebuie amplasata o perna tapitata, un maner
rabatabil precum si o centurd de sigurantd, destinate asigurdrii confortului si sigurantei
caruciorului pe timpul calatoriei. Tramvaiele trebuie sd aibd cel putin 4 patru locuri marcate
corespunzator, rezervate pentru persoanele cu mobilitate redusa sau femei Insércinate situate in
apropierea usilor duble.

Tramvaiele trebuie s fie echipate cu un bord modern previzut cu un calculator de bord legat
prin reteaua CAN la toate echipamentele care asigura buna functionare a tramvaiului. Bordul va
fi executat din materiale care s evite reflexia luminii si va avea toate comenzile necesare pentru
realizarea st urmdrirea unei bune functiondri a acestora, sistem de diagnozd si afisare a
defectiunilor, comunicare atit cu personalul de urmadrire si exploatare in trafic cét si cu cilitorii
transportati si care sa fie dispuse astfel incat sd nu suprasolicite vatmanul si si previna aparitia
prematurd a starii de oboseala a acestuia.

Tramvaiele trebuie sd fie echipate cu instalatie de aer conditionat, instalatie de incalzire
corespunzatoare pentru sezonul rece, instalatie de exhaustare a aerului viciat, sistem de numarare
a calatorilor, cu instalatie audio-video iIn interior, anunturi vocale exterioare in statii pentru
persoanele cu dizabilititi de vedere, instalatie electrica a echipamentelor de ticketing, instalatie
de informare a calatorilor atat la interior cat si la exterior, prize de incarcare USB.

Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu echipament wireless pentru emisia gi receptia semnalelor
privind functionarea si modificarile intervenite in exploatare (echipamentul trebuie si permita
descéarcarea datelor de exploatare si functionare a tramvaielor). Tramvaiele trebuie si fie dotate
cu echipament care sd nu permita plecarea din statiile de parcurs cu usile deschise, echipament
pentru comanda automatd a schimbérii macazurilor (de tip transponder), echipament care si
permitd furnizarea de internet wireless In compartimentul pentru cilatori, echipament pentru
monitorizare si urmdrire prin GPS de cétre dispeceratele pentru tramvaie etc.

Sistemele ITS imbarcate ( sistemul GPS / management trafic, sistemul de ticketing sistemul
de informare a calatorilor (multimedia, panouri matriciale §i unitatea audio) trebuie si fie
compatibile cu cele existente la Utilizator.

Tramvaiele trebuie sd aibd in partea din spate un pupitru protejat cu capac si incuietoare cu
cheie, necesar pentru manevrarea cu spatele In regim de viteza redusa, care va deveni activ dupa
comanda data de vatman de la bord.

Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu spatii tehnice pentru echipamentele de tractiune si comanda
a tractiunii, pentru convertizorul static, compresoarele instalatiei de climatizare (aer conditionat),
separatoarele de praf, tablourile electrice, instalatia de climatizare, sonorizare, indicatoarele de

traseu, bateriile de acumulatori, sistemele de incilzire electrica pe timp de 1arna, etc.
Tramvaiele trebuie sd aibd@ boghiuri care sa poata asigura cerinte de podea 100% coborita pe
toatd suprafata destinatd pasagerilor. Acestea trebuie sa fie echipate cu instalatie de nisipare la

prima osie a fiecirui boghiu motor pentru asigurarea aderentei la sind in orice conditii
meteorologice.

Pentru a creste capacitatea de transport pe unele trasee, in anumite intervale orare, tramvaiele
trebuie sda aiba posibilitatea de a fi cuplate astfel incat sd poata functiona ca un ansamblu unitar
format din 2 unitati (tramvai motor + tramvai remorca).

Cuplarea mecanica se va realiza prin intermediul dispozitivelor de cuplare din dotarea
tramvaielor iar cuplarea electrica si posibilitatea de transmitere de date prin reteaua CAN se va
realiza printr-un ansamblu de prize de cuplare (amplasate in partea frontald si din spate a
vagonului) si un cablu a cdrui structurd s3 permita transmiterea atit a semnalelor electrice cat si
a celor de date.

Tramvaiele vor fi echipate cu instalatie de ungere a buzei bandajelor de la prima osie, pentru
evitarea uzurilor premature a buzei bandajelor s1 a sinei, in special la deplasarea in curbe.
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Instalatia de ungere a buzei bandajelor va avea in componenta urmitoarele elemente:

v" Duzele de pulverizare care vor fi montate la rotile de pe prima osie a primului boghiu
motor;

v" Unitatea de presiune care va avea in componenti: compresorul, rezervorul de aer
comprimat, supapele de control, supapa de siguranta si unitatea de control;

v" Recipientele cu lubrifiant impreund cu pompele de alimentare cu aer comprimat. Ungerea
buzelor de bandaj se va realiza in mod automat la un interval de timp reglabil sau in mod
manual la comanda expresa a vatmanului.

Se accepta sisteme alternative pentru ungerea bandajului ( ex. actionare cu mecanism /
pompa electrica).
Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu motoare de tractiune si reductoare previazute cu sisteme
pentru reducerea zgomotului si a vibratiilor. Motoarele de tractiune trebuie si aibi sistem de
racire cu aer.

Modalitatea de dispunere a tuturor instalatiilor trebuie sa fie conceputa astfel incat si permita

interventii la subansamblele acestora fara demontéri importante ale amenajarilor interioare si
exterioare.

Materialele utilizate trebuie sa asigure respectarea conditiilor de protectie impotriva incendiilor,
cerintelor de protectie a mediului §i a sénatatii persoanelor, conform reglementarilor in vigoare.
Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul tramvaielor vor fi in limba romana si engleza si
trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor europene si prescriptiilor impuse de legislatia
roméana in vigoare. Acestea vor fi realizate de citre Ofertantul declarat castigator.

Tramvaiele vor avea clemente de design exterior care sa fie personalizate pentru municipiul Tagi;
elementele acestei personalizari vor fi prezentate sub forma unui concept in cadrul ofertei.
Ofertantii vor trcbui sd prezinte o declaratie prin care sd-si manifeste disponibilitatea pentru
modificari rezonabile ale design-ului exterior in urma discutiilor cu reprezentantii Beneficiarului,
intregul concept urmand a sta la baza design-book-ului exterior.

Vopsirea exterioara si toate inscriptiondrile conform legislatiei in vigoare (iesiri de sigurantd,
locuri cu destinatie pentru persoanele cu mobilitate redusa, carucioare rulante etc.) trebuie si fie
realizate de catre Ofertantul declarat céastigator conform prescriptiilor legislative in vigoare.

Elementele specifice de design privind vopsirea exterioard a caroseriei se vor stabili de comun
acord cu Beneficiarul/Utilizatorul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calatori si a rampei de urcare pentru

persoanele care se deplaseaza cu cdrucior rulant, vor asigura o buni circulatie a calitorilor si o
incarcare proportionald a osiilor.

Exploatarea tramvaielor va fi mixta, astfel ci in traseu tramvaiele noi vor circula intercalat cu
cele existente. Cuplajul existent la tramvaiele actuale, aflate in circulatie in Municipiul Iasi, este
de tip Praga. Iniltimea cuplajului la tramvaicle vechi aflate in exploatare, in ax fatd de nivelul
superior al sinei, este cuprinsd intre 400+420 mm (variabil/reglabil). Barele de protectie sunt
amplasate la inaltimea de 620 mm (partea inferioard). La tramvaiele noi, aflate deja in exploatare,
indltimea cuplajului este la 305 mm si respectiv 532 mm Astfel, in functie de tipul de cuplaj
ofertat, dupa caz, fiecare tramvai va fi livrat cu céte un adaptor pentru cuplare in vederea
cuplarii/remorcdrii in trafic, in conditii de siguranta.

Pentru gabaritul de liberd trecere se vor respecta cerintele SR 13353-5 Calea de rulare a
tramvaielor — Cerinfe privind gabaritele. In municipiul lasi curba ,cea mai strinsi” este
identificatd a fi cea de la intersectia strazilor Arcu cu Bacinschi, avind Ri = 28 m si Re=28 m
(egale, supralirgirea a fost previzuti in faza de proiectare). In Anexa nr. 6 se regaseste extras din
proiect — planul de situatie al curbei mentionate.
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S. Documentatie

Oferta va fi redactata in limba romana, sau in alti limba insotita de traducere autorizati in limba
romdna §i va cuprinde obligatoriu urmétoarele:

v" Comentarii - articol cu articol, sub formi tabelari - ale specificatiilor tehnice continute
in Caietul de Sarcini, prezentate in ordinea din Caietul de Sarcini, prin care si se
demonstreze corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile respective, insotite de
documentele care dovedesc indeplinirea acestor specificatii.

Nu se admite copierea in tot sau in parte a caietului de sarcini in cadrul propunerii tehnice,
ofertantii avind obligatia de a proba conformitatea ofertei cu cerintele acestuia prin prezentarea
propriei abordari / metodologii asupra modului de indeplinire a contractului si de rezolvare a
eventualelor dificultati legate de indeplinirea acestuia, prin raportare la continutul propunerii
tehnice mai sus mentionat.

Tramvaiele trebuie sa fie realizate in conformitate cu documentele de standardizare in vigoare,
cu reglementdrile nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care trebuie si le
indeplineasca vehiculele cu actionare electrica care se deplaseazi pe sine, pentru transportul
urban de calatori.

Documentatia de ofertd va contine obligatoriu si urmétoarele documente, in original si, dupa caz,
in copie cu semnatura electronici extinsa:

v' Certificatul de conformitate (CoC): se acceptd ca, la momentul depunerii ofertei,
Ofertantii sa includa o Declaratie-angajament, pe propria raspundere, privind prezentarea
acestul document odatd cu livrarea fiecarui tramvai din lot, asa cum reiese din Anexa 2.1
— Proces verbal de receptie cantitativa;

v" Documentatia completd pentru mentenanta tramvaielor (revizii, planul proceselor
tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV-istica specificd si aparatele de
diagnoza pentru realizarea acestora etc.);

v" Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a tramvaielor, cu
indicarea cotelor principale si a garzii la sol,;

v" Desenele organizarii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a
geamurilor, a iesirilor de sigurantd si a pozitiondrii rampei pentru accesul nelimitat al
persoanelor care se deplaseazd cu ciruciorul rulant, a locurilor rezervate pentru
persoanele cu mobilitate redusa si a femeilor insarcinate, etc.

In cadrul specificatiilor tehnice, Ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarele documente:
v" Schema de principiu a instalatiei electrice, planul cablajelor si a conexiunilor;

v Amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat;

v" Schema circuitelor de frAnd electricd, electrohidraulici, electromagnetici, planul de
montaj, componentele, punctele de masura cu valorile din circuite;

v" Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizati (daci este cazul);

v' Schema instalatiei de incdlzire a compartimentului pentru cilatori si a postului de
conducere;

v" Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) a compartimentului pentru calitori si a
postului de conducere;

v' Schema completd a instalatiei de tractiune si de alimentare la tensiunea retelei;

Schema si caracteristicile convertizorului static;

v" Fotografii de ansamblu ale modelului de tramvai ofertat si/sau imagini digitale ale
conceptului de design exterior care si contind elementele personalizate pentru municipiul
ITagi, ale amenajérilor interioare, ale postului de conducere, respectiv ale altor
subansamble, care sid permitd, impreuna cu documentatia de mai sus, evaluarea

<
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produsului ofertat;

v" Schemele de ridicare a tramvaiului, compatibile cu sistemele din dotarca Utilizatorului
(tipul de sistem de ridicare va fi comunicat de catre Utilizator Ofertantului declarat
cistigator).

v" Schemele de ridicare si repunere pe sine in caz de deraiere;

v' Declaratie privind asigurarea consumabilelor necesare activititii de intretinere si
mentenantd planificatd a tramvaielor livrate pentru toata perioada de garantie;

v Declaratia-angajament pe propria raspundere, ci va face cu personalul asigurat de el
instruirea personalului pentru exploatarea, intretinerea §i repararea tramvaielor, asa cum
este prevazut in Capitolul 14; aceasta activitate va fi inclusa in propunerea financiara.
Furnizorul va asigura suportul tehnic / instruirea personalului / serviciile de integrare in
conformitate cu cerintele Caietului de Sarcini. Toate costurile aferente acestor
servicii/facilitati vor fi incluse de catre ofertanti in cadrul Propunerii Financiare (fie in
pretul unitar al echipamentelor/tramvaielor, fie reflectate in cheltuielile indirecte ale
ofertei), nefiind acceptatd omiterea acestora sau prestarea lor cu titlu gratuit.

(Legea nr. 98/2016 (privind achizitiile publice) si principiul tratamentului egal si al
transparentei.)

Legislatia nu impune autoritatii contractante sa stabileascd cum trebuie si isi calculeze un
operator economic costurile interne sau sa i dicteze cotele de cheltuieli indirecte/profit.
Atat timp cat oferta tehnica isi asuma toate cerintele din caietul de sarcini (ex: suport
tehnic, scolarizare, integréri), modul in care isi repartizeazi costurile in interiorul
propunerii financiare este decizia financiard si comerciald a furnizorului. De asemenea
autoritdtile contractante nu pot limita sau conditiona structura cheltuielilor indirecte si a
profitului ofertantilor (de pilda, nu pot impune o anumiti cotd maximi de cheltuieli
indirecte). Daca in caietul de sarcini se solicitd servicii conexe (instruire, mentenanti in
garantie, suport), dar in formularul de pret nu exista o linie bugetard separata pentru cle,
furnizorul le acopera legal din cheltuielile sale indirecte/regie.

v' Declaratie-angajament pe proprie rispundere din partea producitorului referitoare la
viciile ascunse; (detalierea viciilor ascunse se regaseste si la capitolul 19. Defectiuni
sistemice si vicii ascunse)

Justificare: Declaratia-Angajament privind viciile ascunse este un document juridic si tehnic

esential in cadrul unei proceduri de achizitie publicd pentru furnizarea de tramvaie. Rolul

principal al acestui act este de a garanta ca autoritatea contractantd va fi protejatd impotriva

oricaror defecte structurale sau de functionare care nu pot fi depistate la momentul receptiei
calitative gi cantitative a produselor.

Prin semnarea acestei declaratii, Furnizorul isi asuma o serie de obligatii clare:

1. Tipul defectelor acoperite (Vicii ascunse)

Angajamentul vizeaza trei categorii majore de deficiente:

Vicii de material

» Vicii de conceptie (proiectare)

» Vicii de executie (fabricatie)

2. Extinderea integrala a responsabilitatii

Furnizorul 151 asuma remedierea pe trei niveluri:

o Tramvaiul in ansamblu: Vehiculul complet, privit ca o unitate functionala integrati.

» Agregate si sisteme majore: Toate ansamblurile complexe care asigurd rularea, cum ar fi
boghiurile, sistemul de tractiune energetica, sistemul de frinare, sistemul de climatizare
sau sistemul de management al vehiculului (TCMS).

» Echipamente individuale: Fiecare componenta, piesa sau dispozitiv auxiliar integrat in
tramvai (sisteme de informare a calatorilor, echipamente de validare, senzori etc.).
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3. Obligatia de remediere

Furnizorul se obligi ca, pe intreaga perioada de valabilitate a angajamentului (care de reguli
depaseste perioada garantiei comerciale standard si este corelatd cu durata de viati utili a
tramvaiului), sa suporte integral costurile de diagnosticare, reparatie, inlocuire a pieselor
defecte si manoperai, asigurindu-se c tramvaiele sunt readuse la parametrii tehnici solicitati
prin Caietul de Sarcini.

v" Angajamentul ferm al Ofertantului ca dispune de personalul si dotarea tehnica necesare
asigurarii asistentei tehnice §i service-ului in perioada de garantie a tramvaielor;
v" Contractul de furnizare de produse;

Atributiile si responsabilittile Autorititii Contractante in implementarea contractului:

v' Sa plateascd facturile emise de citre Furnizor numai in conformitate cu dispozitiile
Contractului de finantare;
Sa puna la dispozitia Furnizorului orice documente/informatii necesare in vederea
prestarii contractului;
Sa aplice principiile generale de prevenire a riscurilor la locul de munci;
Sa coopereze cu reprezentantii Furnizorului in timpul etapelor de derulare a Contractului;
Sa indeplineasca si sa urmareasca respectarea Graficului de livrare a produselor;
Sa pastreze documentele predate de catre Furnizor;
Sd respinga oricare dintre Produsele pe care Autoritatea contractanti le declara
necorespunzatoare in concordantd cu Legea si/sau Standardele aplicabile sau care nu sunt
conforme cu specificatiile prevazute in Contract;
Sa solicite si si obtind de la Furnizor, oricind pe durata de valabilitate a Contractului,
orice dovadd privind existenta si valabilitatea autorizatiilor si/sau alte avize necesare
executarit in mod corespunzitor a prezentului Contract, apartinind Furnizorului
partenerilor sdi comerciali (daca e cazul) si/sau Subcontractantilor sdi. Prezenta clauzi nu
inlaturd si/sau nu diminueazi in niciun mod raspunderea Furnizorului de a-si mentine
valabile toate autorizatiile/avizele necesare pentru derularea contractului.

AN NN N

\
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6. Conditii tehnice de calitate

6.1 Specificatii constructive

Toate tramvaiele care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini trebuie sa prezinte o solutie
unitard. Toate subansamblele si piesele componente trebuie sd fie de serie, interschimbabile la
intreg lotul livrat.

Originea si producatorii subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea tramvaielor
se vor pistra pentru intregul lot de tramvaie livrat. In cazuri exceptionale, schimbarea
producatorului se va face numai cu acordul scris al Autoritatii Contractante. Subansamblele
importante [motorul (motoarele) de tractiune, invertoarele, sursa statica, compresorul, bateriile
de acumulatori, elementele de caroserie, echipamentele de incalzire, climatizare, echipamentele
IT, instalatiile electrice etc.] trebuie sa fie omologate si garantate de Ofertantul tramvaielor prin
certificate de garantie insotite de Certificate de conformitate CoC.

Toate subansamblele si componentele care echipeazid tramvaiele trebuie sa aibd o functionare
normald, fara si-si modifice performantele in conditiile de mediu specifice in care va functiona
vehiculul, agsa cum au fost acestea prezentate in capitolul 3.1.

6.2 Materiale

Materialele utilizate se vor incadra in reglementérile in vigoare in Romaénia si Uniunea
Europeana privind comportarea acestora la flacara si foc, cu degajare redusa de fum, gaze toxice
si/sau corozive, fiind realizate din componente care sd nu fie interzise prin reglementirile in
vigoare, mentionate In Cap. 1.2 Conformitate cu documentele de standardizare, detaliate in Cap.
Bibliografie. Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea.
Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard a compartimentului pentru
calator1, a cabinei de conducere si a instalatiei electrice (cablaje), se vor prezenta buletine de
incercari emise de laboratoare autorizate UE, sau laboratoare autorizate de citre
organisme acreditate de certificare din Roménia, privind comportarea acestor materiale la
flacidra si foc, degajarile de fum, compusi halogenati, gaze toxice precum si privind lipsa
componentelor interzise pentru utilizare in fabricarea mijloacelor de transport public.
Acestea trebuie sd fie prezentate odata cu oferta, in copie xerox si traducere in limba romani
(daci este cazul). In cazul in care buletinele de incerciri emise de laboratoarele autorizate U.E.
sau laboratoare autorizate de catre organisme acreditate de certificare din Romania nu pot fi
depuse la ofertatre, se acceptd sa fie prezentate Beneficiarului odata cu livrarea primului tramvai,
cu mentiunea ca Ofertantul va depune la ofertare o Declaratie pe propria raspundere prin care isi
asuma prezentarea buletinelor de incercdri sus-menionate. Materialele utilizate pentru
amenajarea interiorului si platformei trebuie sa fie usor lavabile, rezistente la substantele utilizate
pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curdtarea petelor, folositi in
domeniul transportului public.

Materialele trebuie s fie rezistente antivandalism, antigraffiti si, in caz de deteriorare, si nu
producd aschii si/sau muchii taioase care si afecteze sdndtatea calatorilor. Materialele utilizate
pentru productia tramvaielor nu trebuie sa reprezinte un pericol pentru sanitatea personalului
responsabil pentru reparatii si Intretinere, precum si pentru vatman si calatori.

Fiecare Ofertant trebuie sa prezinte o listd a tuturor materialelor periculoase intrebuintate la
productia tramvaielor, si sa detalieze informatiile cu privire la denumirea substantei periculoase,
producatorul, unde a fost utilizatd in constructia tramvaielor, caracterul pericolelor pentru
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sanatatea umand legate de substanta respectiva, cantitatea fiecdrei substante, modalititile de
depozitare si de reciclare.

Componentele din cauciuc trebuie sa aibd o duratd de viatd estimatd la minim 8 ani, durata de
utilizare fara reparatie generala solicitatd conform cap.2 Conditii tehnice eliminatorii si respectiv
pet. 6.7 Specificatii operationale, sa reziste la conditiile de lucru, la variatiile de temperatura si
presiune, la lumina solara si razele ultraviolete.

6.3 Dimensiuni generale constructive

Caracteristicile dimensionale ale tramvaielor trebuie si fie urmitoarele:

v

v
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Lungimea totald: minim 19.000 mm, respectiv maxim 22.000 mm (fird dispozitive de
cuplare si oglinzi).

Inaltimea totald exterioara: maxim 3.500 mm (fara echipamentele de pe acoperis si
pantograf);

Inaltimea total interioara: minim: 2100 mmy;

Inaltimea cu pantograful coborat in pozitie de parcare: maxim 4.000 mm;

Inaltimea cu pantograful ridicat va fi cuprinsa intre 4.000 + 6.330 mm;

Latimea totald maxim 2.400 mm (+/- 5 mm). Aceastd dimensiune se va corela cu geometria
céii de rulare In aliniament si curbe astfel incat 2 doud tramvaie circuland in directii diferite
sa poatd trece unul pe langd altul inclusiv in curbe, tindnd cont de aria de maturare.
Ofertantul va tine cont de geometria liniilor si a peroanelor in curbe astfel incat tramvaiele
sa nu loveasca peroanele;

Inaltimea podelei tramvaielor in zona usilor de acces va fi de maxim 350 mm de la nivelul
sinei, cu rampa de acces pentru persoanele cu dizabilitati;

Podeaua va fi coborata pe toatd suprafata si nu se admit trepte; se admit zone ale podelei cu
0 denivelare longitudinald constanta (in forma de panta sau rampa) a culoarului central doar
In zona boghiurilor, unde inclinatia podelei in directie longitudinala poate fi de maxim 18 %.

6.4 Caracteristici functionale (masice)

In documentatia de ofertd pentru tramvaie se vor regisi caracteristicile masice si repartitia pe
osli, care vor indica:
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Masa proprie a tramvaiului (kg);

Masa totala (maxima autorizata) a tramvaiului (kg);

Masa utila (kg, tone);

Raportul dintre masa utild si masa totala;

Incircarea pe osie (tone/osie). Incircarea pe osie nu va depasi 12 tone/osie;

Capacitatea de transport cilétori: capacitatea de transport totald va fi de minim 135 locuri din
care minim 30 pe scaune individuale, fixe, nerabatabile, din care minim 5 accesibile din low
floor, plus vatmanul, respectiv 6 persoane/m” (calculate la 0,167 m?/cilitor in picioare).
Scaunele pot fi grupate cate doud dar nu se accepta scaune tip bancheti.

Producitorul poate suplimenta numirul de locuri pentru calatori din tramvai prin montarea de
scaune rabatabile. Capacitatea maxima de transport (numérul maxim de calitori) trebuie si
tind cont atat de suprafata utild a tramvaiului, cat si de masa maxima admis3 a acestuia.

Pasul dintre scaune (distanta dintre 2 doud scaune consecutive pozitionate in aceeasi directie)
va fi de minim 650 mm. Culoarul dintre scaune va avea pe toatd lungimea compartimentului
pentru caldtori o latime de minim 650 mm.

6.5 Caracteristici functionale (manevrabilitate)

Caracteristicile minime functionale ale tramvaielor sunt:

v
v

Stabilitatea n rampa si pantd: minim 10 % (la incarcare maxima);
Raza minimd pe traseu este de 20 metri, iar raza minima in depou (la vitezi maximi 5 knv/h)
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este de 16 metri.

Manevrabilitatea se va sustine prin documentatia din ofert3.

6.6 Specificatii functionale (performantele dinamice)
Performantele dinamice ale tramvaielor:
v' Viteza de deplasare: maxim 70 km/h, limitatd cu dispozitiv limitator de viteza, DLV, la
50 km/h;
v" Timpul de raspuns al frinei de stationare va fi de maxim 0,8 secunde.

6.7 Specificatii operationale

v" Durata normald de functionare a tramvaiului: 17 ani (conform HG nr. 2139/2004 pentru
aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe, cu modificarile si completarile ulterioare [797]);

v" Durata de utilizare fara reparatie generald: minim 8 ani.

Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate: valoarea cheltuielilor de
mentenanta pentru tramvaiele ofertate (in Euro), incluzind componentele:

v" Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 350.000 km
in ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 350.000 km, in

ore);

v Mazlopera totald aferentd executdrii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
350.000 km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor) aferent
tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 350.000 km;

v" Consumabilele si alte repere, specificate in planul de revizii tehnice planificate (euro), ce
reprezintd valoarea in Euro a tuturor consumabilelor necesare efectudrii tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 350.000 km.

Ofertantul va furniza aceste date impreuna cu planul detaliat de revizii tehnice planificate, pentru
toata perioada de garantie, respectiv minim 5 ani sau 350.000 km.

6.8 Conditii privind protectia anticorozivi

Ofertantul va descrie sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza durata de viati a
caroseriei de minim 30 ani.

In cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a acestuia.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jeturi de
apa §i substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare ultraviolete, la agentii poluanti si la
conditiile de mediu prezentate in capitolul 3.1.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fird a se deteriora la
inlocuirea repetata a acestora.

Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicarea si neutralizarea
reclamelor pe folii autoadezive.

Ofertantul nu va putea scoate din garantie tramvaiele, ca urmare a utilizrii repetate de citre
Utilizator a reclamelor pe folie autoadezivi.

Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in
cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite,
respectiv cu specificatia tehnica a acestora.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei i a sasiului va asigura rezistenta la lovire
cu pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si
fisa tehnica a materialelor folosite.

Materialele utilizate la vopsire trebuie sd respecte obligatoriu Directiva 2004/42/CE [95] privind
limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor organici.
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Acoperirile, atat cele de protectie anticorozivd (numdr straturi, grosime strat etc.) cat si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructiva si tehnologica a tramvaielor. Acestea
trebuie sa asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, durata de utilizare fara
reparatie generald solicitatd conform cap.2 Conditii tehnice eliminatorii $i respectiv pct. 6.7
Specificatii operationale, fara operatiuni de intretinere.

7. Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si ale
componentelor

7.1 Caroseria

7.1.1 Descriere generala

Constructia caroseriei tramvaielor va fi realizatid in conformitate cu cerintele standardelor in
vigoare (SR EN 12663-1+A1:2015 [1], SR EN 15227+A1:2011 [12]).

Caroseria tramvaiului trebuie si fie proiectatd conform cerintelor normei SR EN 12663-
1+A1:2015 Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurilor vehiculelor feroviare,
categoria P-IV [1].

In privinta rezistentei vagonului in timpul coliziunii, tramvaiele trebuie sa indeplineasca cerintele
normei SR EN 15227+A1:2011 Aplicatii feroviare. Cerinte de siguranta pasiva contra coliziunii
pentru structurile cutiilor de vehicule feroviare, categoria C-IV [12].

Structura caroseriel, va fi construitd din elemente din otel, asamblate in totalitate prin sudurd in
mediu de gaz protector. Structura caroseriei va fi protejata corespunzator anticoroziv (la interior
si la exterior) prin metoda electroliticd (cataforezi), zincare la cald sau echivalent, pentru a
asigura durata de viatd a caroseriei. Protectia anticoroziva la partea inferioard a caroseriei si
sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheati, materiale antiderapante etc.
Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numar de straturi, grosime strat etc.) si fisa
tehnica a materialelor folosite.

Constructia caroseriei trebuie sd permita inscrierea tramvaielor in curbe cu raze minime pe traseu
urban de 20 metri si raze minime in depou, la viteza maximi 5 km/h, de 16 metri. Totodati,
aceasta trebuie sa fie protejatd Impotriva patrunderii prafului si a apei in imbindrile dintre
modulele separate ale compartimentului pentru calatori. Locurile destinate ridicarii tramvaiului
cu ajutorul dispozitivelor de ridicare trebuie s fie marcate, iar prin dispunerea acestora si
faciliteze ridicarea intregului tramvai. Pozitionarea acestora trebuie sa asigure compatibilitatea
cu echipamentele de ridicare din dotarca Utilizatorului (tipul de sistem de ridicare va fi
comunicat de catre Utilizator Ofertantului deglarat castigator). Se admit si sisteme de adaptare la
echipamentele de ridicare ale Utilizatorului. In acest din urma caz, Ofertantul declarat cstigitor

va livra odatd cu primul tramvai si un astfel de sistem complet de adaptare la echipamentul de
ridicare al Utilizatorului.

Invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioard din panouri de tabla de
aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau suduri, izolate la interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar in partea inferioard cu panouri din plastic intirit cu fibra de
sticla (PAFS), tabla de aluminiu, tabld galvanizati sau inox, usor demontabile- Vopseaua aplicati
pe exteriorul caroseriei trebuie sd permita spilarea mecanica astfel incat suprafata si elementele
montate la exterior s nu sufere deteriorari.

Caroseria va fi echipatd in partea din fatd, respectiv in partea din spate cu dispozitive de
absorbtie a socurilor in caz de coliziune.

Vor fi preferate solutiile constructive si de asamblare modulara usor demontabila (piese separate)
a elementelor de caroserie expuse la tampondri pentru usurinta repararii sau inlocuirii.
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Invelisul partii din fatd, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic armat cu fibra de sticld (PAFS), tabld din aluminiu, otel inoxidabil sau tabli galvanizata.
Acoperisul va fi fixat prin sudurd sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si a
antenelor pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la varianta invelis plafon nemetalic
va fi prevazut un plan de masa din material metalic. Echipamentele montate pe acoperis trebuie
sa fie accesibile usor si sé fie dotate cu cuple si mufe rapide. Aceeasi cerintd se impune si pentru
conexiunile intre module.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati antivandalism, rezistente la
vibratii, socuri §i variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti, avind o culoare
asortatd cu celelalte repere din interior in asa fel incat design-ul interior sa fie unul armonios.

Se accepta utilizarea de panouri de plastic armat cu fibrd de sticla (PAFS), tabld din aluminiu,
otel inoxidabil sau tabld galvanizatd pentru constructia panourilor de protectie din zona
boghiurilor sau din zonele fata, spate si laterale ale tramvaielor.

Solutiile tehnice de Invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor
de service.

Pentru céptusirea peretilor interiori vor fi utilizate materiale care s nu constituie un pericol
asupra sanatatii calatorilor, sa nu permitd acumularea murdariei, care si se curete usor si care si
amortizeze zgomotul. Materialele utilizate trebuic sa indeplineasca toate normele si cerintele
anti-incendiu.

Izolatia termica si acustica: peretii laterali, tavanul si partea din fatd a tramvaiului trebuie si fie
echipate cu o izolatie termica si acusticd cu scopul micsorarii pierderilor de cildura si a limitarii
nivelului de zgomot din interiorul compartimentalului calatorilor.

Vopsirea exterioara si alte inscriptiondri (interioare si exterioare) vor fi realizate de Furnizor
conform solicitdrilor achizitorului. Designul interior si exterior, planul de vopsire si
inscriptionare vor fi avizate de unitatea achizitoare inainte de semnarea contractului. Toate
inscriptiondrile din interiorul si exteriorul tramvaielor vor fi scrise in limba romana si engleza si
amplasate conform regulamentelor si prescriptiilor in vigoare.

7.1.2 Usile de acces

Tramvaiele trebuie s aibd minim 3 (trei) usi de acces din care minim 2 (doud) sa fie usi duble
(cu doua foi), comandate electronic si actionate electric; ugile duble vor avea latimea minima de
1000 mm, pentru urcarea si coborirea cildtorilor; toate ugile vor fi accesibile de pe partea
dreaptd a tramvaiului in directia de mers, conform SR EN 14752:2015 [9].

in plus fata de cele 2 (doud) usi duble, tramvaiele pot avea si usi simple (ust cu o singurd foaie),
respectiv prima usd din partea din fatd 1anga cabina vatmanului, respectiv ultima usé, din partea

din spate a tramvaielor 1dngé postul de conducere suplimentar pentru mersul cu spatele, ambele
variante constructive fiind acceptate de catre achizitor.

Vatmanul va avea acces in tramvai printr-o usd, care poate fi actionati in mod independent
(separat) fata de restul usilor pentru calatori. Usa de acces in cabina de conducere trebuie s aiba
o suprafatd vitratd clard, transparentd, de minim 25% din suprafata sa totald (pentru a mdri
vizibilitatea inainte de angajarea tramvaiului in traversarea unei intersectii) si va fi previzuta cu
un dispozitiv pentru blocarea accesului ciltorilor atunci cind vatmanul coboard pentru
efectuarea de manevre la macazurile din calea de rulare. De asemenea, usa de acces in cabina
vatmanului va fi prevazutd cu un opritor ce are scopul de a o bloca atunci cind aceasta este
deschisa si a preveni inchiderea sa accidentala.

Usile vor fi comandate electronic si vor fi cu actionare electricd. Comanda electronica a usilor se
va integra cu sistemul de gestiune electronica al tramvaielor.

La configurarea deschiderii usilor se va tine cont de infrastructura existenta: distanta dintre axa
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cdii de rulare a tramvaiului si marginea peronului este de 1.310 mm (1.250 mm + 60 mm) iar
indltimea peronului fatd de nivelul sinei este de 250 mm. Iniltimea podelei in zona usilor de
acces pentru calatori nu trebuie sd fie mai mare de 350 mm de la partea superioard a sinei,
conform SR 13353-5:1997 [69]. La momentul deschiderii usilor in statiile pentru calatori,
acestea nu trebuie sa ajunga in contact cu suprafata peroanelor.

Usile de acces pentru célatori vor indeplini, cumulativ, urmatoarele conditii:

v
v
v

AN

Toate usile vor fi cu deschidere independenta;

Vor asigura etanseitatea caroseriei;

Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata; toate ferestrele usii trebuie sa fie echipate cu
geamuri din sticla securit, conform SR EN 14752:2015 [9].

inﬁl’gimea usilor va fi de minim 1.900 mm, conform SR EN 14752:2015 [9];
Cele doua foi ale usii trebuie sd se deschida si sa se inchida simultan si sa fie prevazute cu

sistem pentru protectia caldtorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intimpinarea
unui obstacol urmata de deschiderea ei automatd), senzor optic pentru prevenirea inchiderii
accidentale si protectie la deschiderea in mers a usilor de citre calatori;

Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile legislatiei in domeniu, in vigoare la
data livrani tramvaielor;

In caz de urgentd, dupa oprirea vehiculului, usile trebuie si poatd fi deschise din interior si
exterior, chiar dacd nu exista alimentare cu energie electricd. Identificarea sistemului de
actionare a deschiderii usilor In caz de urgentd se va face prin inscriptionare cu rosu
»Actionare 1n caz de urgenta”;

Tramvaiele vor fi prevazute cu un dispozitiv care sa nu le permita rularea cu usile deschise.
Deplasarea tramvaielor cu usile deschise se va permite doar in regim de avarie, fari calatori,
prin actionarea unei comenzi suplimentare de urgenta, cu limitarea vitezei de deplasare.
Butonul de comandi va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizatd si memorata in
calculatorul de bord;

Tramvaiele vor fi dotate la fiecare usd cu senzori optici care si sesizeze prezenta unui
obstacol si sa previna astfel strivirea caldtorilor in cazul inchiderii accidentale;

In dreptul usilor, zona de acces a pasagerilor va fi iluminata la nivelul podelei, pentru a
asigura buna vizibilitate;

Functia ,,inchiderea/deschiderea usilor” va fi semnalizatéd optic si acustic in tabloul de bord.
Functionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord si va fi semnalizata
s1 memorata in calculatorul de bord. Usile trebuie sa fie echipate cu un generator de semnal
acustic de avertizare a calatorilor in timpul deschiderii si inchiderii;

Cel putin primele doua usi ale tramvaiului trebuie sa fie echipate cu difuzoare speciale de
exterior care sa emitd anunturile vocale pentru persoane cu deficiente de vedere care se afla
in statie;

Toate usile tramvaielor vor fi prevazute cu sisteme de inchidere si asigurare, pentru evitarea
intrdril in interiorul acestora a persoanelor neautorizate, dupi terminarea programului de
circulatie;

Usa de acces a vatmanului va fi previzuta cu sistem de inchidere si asigurare din exterior (cu
buton de comanda mascat) si cu sistem de protectie. Daca sistemul adoptat este cu doui foi,
atunci acestea vor avea comenzi individuale, ambele foi vor putea fi inchise de catre vatman;
In vecinitatea usilor, in compartimentul pentru calitori, vor fi montate butoane pentru
solicitarea opririi in statii §i butoane pentru deschiderea de citre célatori a usilor, dar numai
dupa oprirea tramvaielor in statie. Comanda deschiderii usilor de catre calatori dupa oprirea
tramvaielor In statie se va activa de la bord de citre vatman. Butoane pentru deschiderea de
catre calatori a usilor, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul caroseriei, in apropierea
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fiecarei usi, sau chiar pe usi, in functie de solutia adoptatd de producator. La bord, semnalul
pentru solicitare ,,statie sau deschidere usi” va fi semnalizat optic. La usa unde este montati
rampa de acces pentru persoanele cu dizabilititi si la usa in vecinatatea careia se afla spatiul
destinat crucioarelor pentru copii vor fi montate atét la interior cét si la exterior butoane
pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru actionarea rampei. Acestea vor fi
semnalizate distinct la bordul tramvaielor. Vatmanul va avea posibilitatea, ca de la un buton
amplasat pe bord, sd selecteze modul de deschidere a usilor in mod automat doar a usilor
care au avut comanda de deschidere din partea calatorilor iar vatmanul doar valideaza
deschiderea dupa oprirea in statie sau sd deschidd in mod independent fiecare usa prin
comanda unui buton de la bord pentru fiecare usa;

v’ Constructia si functionarea usilor va permite montarca sistemului de contorizare a
calatorilor.

Justificare: Fiecare cerintd din textul mentionat rdspunde unei necesitdfi tehnice sau
operationale specifice:

o Proprietifi antivandalism si antigraffiti: Transportul public urban este expus zilnic unui
risc ridicat de degradare voluntard (zgdrieturi, mesaje scrise, tdieturi). Materialele
rezistente la vandalism reduc costurile de reparatie, in timp ce suprafetele antigraffiti
permit curdtarea rapidd a vopselelor sau markerelor fard a deteriora substratul,
mentindnd un aspect estetic civilizat.

o Registenta la vibratii si socuri: Tramvaiele functioneazd intr-un mediu dinamic dur,
marcat de vibratii constante din cauza ruldrii pe sine si de socuri mecanice (frdndri
bruste, accelerdri, impactul accidental cu bagajele cdldtorilor). Materialele sintetice
[flexibile si rezistente previn aparitia fisurilor, a rupturilor sau a zgomotelor de imbinare
(scartdituri), prelungind durata de viata a salonului.

» Rezistenta la variatii de temperaturd: Pe parcursul unui an, interiorul tramvaiului este
expus la temperaturi extreme (de la gerul iernii la efectul de serd generat vara de
suprafefele vitrate). Materialele trebuie sd isi pdstreze proprietdtile mecanice, sd nu
devind casante la frig si sa nu se deformeze sau sd emane compusi toxici la cdldurd.

o Materiale ignifuge: Aceasta este o conditie criticd de sigurantd peniru prevenirea
incendiilor §i protectia vietii cdldtorilor. In caz de scurtcircuit sau act intentionat,
materialele din interior nu trebuie sd intretind arderea si trebuie sd limiteze emisia de
Sfum dens sau gaze toxice, oferind timpul necesar pentru evacuarea in sigurantd.

o Usor lavabile: Lficienta operationald depinde de igienizarea rapidd a vehiculelor la
capdt de linie sau in depou. Materialele care nu absorb murddria si permit curdtarea
chimicd sau mecanicd rapidd reduc timpii de imobilizare a tramvaiului si asigurd un
mediu igienic pentru public.

e Culoare asortatd si design armonios: Din punct de vedere psihologic si comercial, un
design interior coerent §i pldcut vizual sporeste atractivitatea transportului in comun
pentru cetdteni §i reduce stresul asociat aglomeratiei urbane.

Prin urmare, clauza protejeazd investitia autoritdtii contractante pe termen lung, garantdnd cd
vehiculele achizitionate vor ramdne sigure, functionale si estetice pe intreaga duratd de
exploatare (de reguld, minimum 30 de ani), minimizdnd totodatd cheltuielile de mentenangd.”
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7.1.3 Iesirile de siguranta

Numarul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor trebuie
sa fie conform normativelor in vigoare.

Tramvaiele vor fi dotate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iesiri de siguranti.
Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere.

Iegirile de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana si engleza.

7.1.4 Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la variatii de temperaturd, lumina, raze ultraviolete, agenti poluanti si va fi garantat pe toatd
durata de viata normata a tramvaiului.

Parbrizul trebuie si fie din geam Duplex, securizat, si sd asigure o vizibilitate de pe locul
vatmanului la minim 180°, cu o transparentd minima de 75 %.

Geamurile laterale, securizate, ale compartimentului pentru calatori trebuie sd asigure ventilatia
naturald a acestuia prin geamuri rabatabile sau culisante la partea lor superioard. Acestea din
urma vor fi prevazute la interior cu un sistem mecanic de blocare ce va preveni deschiderea
accidentala, pentru a pastra microclimatul generat de instalatia de climatizare, in functie de sezon
(1arnd / varad).

Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile sau culisante, a trapelor de aerisire si dispunerea lor
va fi astfel aleasa incét sa se asigure o ventilatie naturald optimé, in conditiile ciAnd nu este
necesard functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectind prevederile
nomelor in vigoare. Geamurile laterale vor avea un indice de transparentd minim cuprins intre 40
% s1 70 %, pe o anumitd nuanta de culoare, pentru a proteja calatorii de razele solare si care si
contribuie la mentinerea unei temperaturi scazute in interiorul compartimentului pentru cilitori
pe timp de vara.

7.1.5 Scaunele pentru calatori

Scaunele pentru calatori vor fi singulare si nu de tip bancheta, vor fi realizate din material armat
cu fibrd de sticla sau mase plastice cu tratament antistatic, vopsea inglobatd, proprietiti
antigraffiti, antivandalism cu tapiteria rezistenta la uzura si murdarie.
Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate
redusd (in zona amplasarii rampei de acces destinatd acestui scop) va asigura respectarea
normelor internationale si europene in vigoare. Tramvaiele vor respecta toate prescriptiile
speciale ale regulamentelor cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a
celor care folosesc pentru deplasare cérucioare rulante si carucioare pentru copii. Locurile
prevazute pentru acestea vor fi marcate gi dotate corespunzator.
Dimensiunile culoarului dintre scaune trebuie sa fie de minim 650 mm pe toatd lungimea
compartimentului pentru cdlatori. Pasul dintre scaune (respectiv distanta dintre 2 doud scaune
consecutive pozitionate in aceeasi directie) trebuie si fie de minim 650 mm.
Montarea scaunelor in compartimentul célatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se
va face prin fixarea lor In consola si se vor asigura cu o bard de sustinere fixata in plafon sau cu
sprijin in podea, cu conditia si fie usor demontabile.
Alegerea culorilor pentru scaune. tapiteria scaunelor si bare se va face astfel incit impreuni cu
celelalte culori din compartimentul pentru céldtori s3 creeze un confort ambiental armonios.
Justificare: La includerea acestei cerinte in caietul de sarcini s-au avut in vedere urmdtoarele:

» Armonia cromaticd reduce stresul asociat transportului public, atenueazd senzatia de

aglomeratie §i creeazd o atmosferd primitoare, sporind calitatea (confortul) cdaldtoriei.
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o Un design interior coerent reflectd profesionalism, modernizeazd imaginea operatorului
de transport §i incurajeazd utilizarea transportului in comun subliniind identitatea
vizuald si imagine publicd a operatorului.

e Dincolo de esteticd, o alegere armonioasd a culorilor permite un contrast controlat (de
exemplu, intre barele de sustinere §i tapiterie), esential pentru orientarea si siguranta
pasagerilor cu dizabilitdti vizuale. ”

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi prevazute minim 4 patru locuri
rezervate.

Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele alaturat.
Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip permanent, antivandalism (nu se admit autocolante).
fn zona trapei destinati accesului persoanclor cu dizabilitati va exista un spatiu rezervat pentru
stationarea carucioarelor. Pe directia de mers va fi prevazut un suport de sprijin, respectiv pe
peretele lateral o bard de sustinere, iar inspre zona de acces un méner rabatabil si o perni
tapifatd, precum si o centurd de sigurantd, ambele destinate asigurarii confortului si sigurantei
caruciorului pe timpul cilatoriei. Va fi prevdazut si un buton pentru solicitarea coborarii
persoanelor cu dizabilitéti, care se deplaseaza cu carucior si deschiderea rampei.

In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune $i usi, se vor
monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si panid la o inaltime de
minimum 1,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioard pentru protectia calitorilor
aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (policarbonat,
plexiglas, sticla securizata si laminata).

Justificare: [n conformitate cu standardele din industria transportului public si cu cerintele
tehnice din caietele de sarcini europene si nationale, panoul paravan (sau ecranul de protectie)
dintre usa de acces si primul scaun al unui tramvai trebuie confectionat in mod obligatoriu din
materiale antivandalism.

Trebuie asiguratd siguranta pasagerilor in caz de impact, rezistenta la uzurd intensd si o
intretinere usoard. De obicei se folosesc:

. Policarbonat compact de inaltd densitate: Este considerat materialul ideal deoarece este
extrem de rezistent la impact (practic incasabil in conditii normale de utilizare)
. Plexiglas (PMMA ) tratat: O alternativd utilizatd in variante transparente sau fumurii,

oferind o bund claritate opticd §i rezistentd sporitd la zgdrieturi prin aplicarea unor straturi de
protectie (hard-coating).

. Sticld securizatd si laminatd (Safety Glass)

In cazul in care designul tramvaiului impune utilizarea sticlei pentru o mai bund vizibilitate si
esteticd, se ufilizeazd sticld laminatd si securizatd (conform reglementdrilor feroviare si auto,
precum ECE R43). In caz de spargere accidentald sau act de vandalism, aceastd sticld nu se
Jragmenteazd in agchii tdioase, ci ramdne atasatd de folia elasticd internd, elimindnd riscul de
ranire a pasagerului care ocupd scaunul de ldngd usd.

. Structura de sustinere si ramele: otel inoxidabil (Inox). Otel vopsit in camp eleciriostatic,
aluminiu eloxat.”

7.1.6 Barele si manerele de sustinere

Barele de méana curentd vor fi executate din inox, aluminiu sau din alte materiale metalice
acoperite cu vopsele speciale (vopsite in camp electrostatic), sau alte solutii de protectie, cu
izolare termica, rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim,
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pentru asigurarea unui nivel corespunzitor de confort al calatorilor si a circulatiei libere in
compartimentul pentru célatori. Dispunerea barelor, a ménerelor de sustinere flexibile si cea a
manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor cilitorilor aflati in picioare. Barele orizontale
de sustinere vor fi montate inspre tavan la o iniltime de cel putin 1.900 mm de la nivelul podelei
conform normelor in vigoare si vor fi prevazute cu méinere de sustinere flexibile.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe toatd lungimea barei si vor fi executate cu
prindere strinsd pentru evitarea culisarii lor. Vor fi previzute de asemenea si bare de sustinere
verticale distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si ménerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism,

aspect placut si o rezistentd corespunzitoare. Acestea trebuie concepute si instalate in asa fel
incdt sa nu prezinte nici un fel de risc de ranire pentru cilitori.

7.1.7 Postul de conducere

Organizare habitaclu

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
standardelor §i reglementarilor internationale in vigoare. Acesta trebuie si fie executat intr-o
conceptie ergonomica, asigurand o vizibilitate buni pentru vatman precum si accesul usor la
toate comenzile tramvaiului..

Scaunul vatmanului va fi ergonomic, reglabil pe 3 trei directii, cu suspensie pneumatici, cu
amortizor de socuri si suport lombar. Postul de conducere va fi dotat cu un compartiment pentru
lucrurile personale ale vatmanului respectiv compartiment pentru alte accesorii. Toate aceste
compartimente vor avea dimensiuni corespunzatoare scopului si vor fi inglobate in designul
interior al cabinei, fira sa impiedice in vreun fel manevrele de conducere a tramvaiului. Nu se
accepta ca aceste compartimente sa fie sub forma unor cutii separate, atasate pe unul din peretii
cabinei.

Postul de conducere va fi prevazut cu un geam culisant. Acesta va fi amplasat pe una din partile
laterale ale cabinei vatmanului astfel incit sa nu impiedice manevrele de conducere a tramvaiului
sau vizibilitatea.

Usa de acces in cabina vatmanului trebuie sd aiba o suprafatd vitratd clard, transparenti, de
minim 25% din suprafata sa totald (pentru a mari cAmpul vizual al vatmanului inainte de
angajarea tramvaiului In traversarea unei intersectii). Geamurile laterale din zona de vizibilitate a
oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu temporizator, pentru a asigura
o vizibilitate corespunzitoare vatmanului. Cabina de conducere trebuie si fie previzuti cu un
parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la partea de sus a parbrizului, pe toati lungimea lui si
doua parasolare de tip rulou unul frontal si unul lateral stinga pentru postul de conducere.
Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu o instalatie de tipul ,,om mort", care si asigure oprirea
tramvaiului in cazul pierderii capacititii de comanda a acestuia de citre vatman. Instalatia de tip
,»,om mort” va putea fi comandati de la maneta controler de acfionare a tramvaiului si prin
apasarea unei pedale cu piciorul. Controlul vatmanului asupra acestei instalatii, in timpul
deplasdrii tramvaiului, se va exercita intr-un singur mod, fie prin actionarea senzorului de
prezentd de pe maneta controler fie prin apasarea pedalei.

In partea din spate a fiecarui tramvai trebuie si fie instalat un pupitru asigurat (inchis cu cheia)
pentru efectuarea manevrelor de mers Inapoi cu o viteza de maxim 15 km/h, cu semnal acustic,
precum si cu posibilitatea unei opriri normale si de avarie.

Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si
functia de diagnosticare la bord OBD.

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va
contine toate elementele de comanda ale subansamblurilor si instrumentele destinate controlului
§i actionarii tramvaielor. Inscriptiondrile din cabina de conducere trebuie si fie de tipul
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permanent, usor lizibile si In limba roméana (nu se¢ accepta autocolante).
Carcasa s1 panoul comenzilor vor fi realizate in aga fel incit si evite reflexia luminii, vor fi
construite din material rezistent la razele solare si vor fi echipate cu:

v" Computer de bord cu afisaj digital multifunctional care va incorpora tehnologie pentru
stocare, prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea si diagnosticarea tramvaiului (OBD);

v" Computer de bord care va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronicd a tramvaielor (SIGDE); software-ul de analiza si diagnoza pentru tramvai si
licenta software-ului;

v" Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care, in legituri cu
computerul de gestionare management de trafic (CGMT), va efectua transmiterea de date
online s1 wireless la Depoul de Tramvaie in vederea analizirii acestora.

Bordul tramvaielor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi si
acustici, comutatoare etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare unei bune functionari a
tramvaielor, urmdrirea bunei functionari, indicarea aparitiei deficientelor functionale sau a
defectarii unor componente sau agregate, a cauzelor aparitiei defectiunilor (OBD), diagnozi,
memorarea evenimentelor, comunicarile catre calatori, etc. din care nu vor lipsi, obligatoriu:

v Vitezometru;

v" Kilometraj (odometru);

v' Butoane individuale de comandi a usilor, cu limpi de semnalizare integrate pentru
semnalizarea Inchiderii — deschiderii acestora, respectiv buton de actionare separat pentru
usa postului de conducere;

v" Buton de comanda de securitate care si asigure in caz de urgenti franarea tramvaiului,
oprirea motorului (motoarelor) electric(e) si deschiderea usilor.

Suplimentar fatd de instalatiile de siguranta circulatiei, la bord trebuie sa existe cel putin
urmatoarele semnale vizuale si / sau acustice:

Indicator tensiune in linia de contact;

Lampa frana electrica anulati,

Lampa baterie descarcata;

Lampa intrerupator automat deconectat;

Lampa si sonerie pentru sesizarea lipsei tensiunii de alimentare;

Lampa s1 sonerie lipsa incércare, sursa statica defecti;

Lampa schimbare macaz;

Lampa usa deschisa;

Lampa avarie aeroterme compartiment pentru cilitori,

Lampa sigurante arse sau intrerupator principal decuplat.

Computerul de bord, care va putea fi accesat pe magistrala CAN pentru descarcarea datelor, va
avea o interfatd pentru Utilizator, usor accesibila, cu meniu obligatoriu si in limba romana.
Acesta va furniza pe display urmatorii parametri:

N N R

v" Supratemperatura motoarelor electrice de tractiune;

v" Supratemperatura convertizorului static si a invertorului de tractiune;
v" Lipsa tensiunii in retea;

v' Tensiunea in retea;

v’ Starea de incércare a bateriilor de acumulatori, voltmetru etc..

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametri de functionare va fi avertizatd optic si
acustic la bord.

Parametrii critici (ex. supratemperatura motoarelor electrice de tractiune, supratemperatura
invertorului, sursa statica, supracurentii din aerotermele de incalzire etc.) vor fi memorati si vor

fi descédrcati in Depoul de Tramvaie, in vederea analizirii de catre personalul tehnic al
Utilizatorului.
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Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al tramvaielor. Computerul de bord va semnala pe display defectele apirute in timpul
functiondrii tramvaielor la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi
afisate defectele sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afigate prin mesaj
de tip text, in limba romana sau pictograme si nu sub formid de cod de defect. Ofertantul va
furniza nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru: defecte

grave (tramvaielor nu li se va permite deplasarea) si separat pentru defecte curente (tramvaielor
li se va permite deplasarea).

Facilitatile oferite de software-ul calculatorului de bord, trebuie si restrictioneze accesul
vatmanului la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor memorate.
Vatmanul trebuie sa se autentifice cu codul de angajat al Utilizatorului la Inceperea si inchiderea
schimbului.

Toate datele stocate in computerul de bord, prin intermediul CGMT, se vor descirca online in
computerele de la locurile de descarcare (Depoul de Tramvaie), in vederea analizirii datelor, a
prelucrarii lor si a intocmirit situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati sunt urmatorii:

v' Viteza maxima de deplasare si depisirea vitezei legale;

v" Consumul de energie instantaneu si total (cu contoarele total neresetabile si partial
resetabile de cdtre personalul autorizat), consumul de energie pentru tractiune, consumul
de energie recuperata si consumurile de energie aferente fiecirui vatman;

v" Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoane cu mobilitate redusi;

v" Functionarea usilor de acces.

Valori inregistrate:

v" Depagirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: motoarele electrice
de tractiune, echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia de
aer conditionat etc.

v' Franarea bruscd (acceleratii/deceleratii in afara recomandirilor de exploatare

economice);

Numar de actionari ale pedalei/manetei de acceleratie si franare;

Fisa de accident care indicd detalii referitoare la: frinari, viteza, lumini, stare usi, date
identificare vatman, ori;

v" Timpul de functionare al motoarelor electrice de tractiune (contor neresetabil),
parametrul necesar activitatii de intretinere a tramvaielor;

v Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil).

Conectivitate:

< S

v" Computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune si management trafic
(CGMT). Se accepta si varianta unui singur calculator care sa indeplineascd toate
functiile calculatorului de bord si ale computerului de gestiune si management trafic
(CGMT). Datele stocate trebuie si fie disponibile si pentru alte sisteme printr-o interfati
standardizata.

v Se va livra aparatura necesard descarcarii online si WLAN a datelor, montati pe tramvaie
cat si cea situata la locurile de descércare a datelor (Depoul de Tramvaie), precum si
software, licente software si interfetele de descarcare a datelor.

v’ Se vor asigura aparatura, software-ul, licentele, interfetele etc. necesare diagnosticarii si
repardrii subansamblurilor, asigurate de catre sub-furnizorii producétorului si care nu sunt
integrate In sistemul general de gestiune si diagnosticare electronici a tramvaiului
(inclusiv scolarizarea personalului).

Software-ul pentru computer trebuie si indeplineasca urmatoarele conditii:

v’ Si permiti procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizirii datelor dupi

descarcarea acestora in Depoul de Tramvaie sau la platformele de parcare;
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v" Interfata cu Utilizatorul si fie in limba romani;

v' Si fie intuitiv, usor de utilizat si de inteles;

Justificare: Interfata intuitiva si usor de inteles a computerului de bord este esentiali pentru a
reduce timpul de reactie al vatmanului in situatii de crizd, prevenind astfel accidentele si
garantind siguranta traficului urban. De asemenea, amplasarea accesibild a componentelor
computerului de bord este esentiald deoarece reduce timpul de imobilizare a tramvaiului in
depou prin diagnosticarea si remedierea rapida a defectiunilor, permitindu-i in acelasi timp
vatmanului sd monitorizeze in sigurantd si fard efort parametrii de functionare in timpul
mersului.”

v' Sé permitd generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor de baza, a
analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp
selectabil, configurarea afisarii pentru diferite niveluri de agregate si sortarea rezultatelor,
predefinirea filtrelor cu aplicare periodica pentru rapoarte si statistici etc.);

v' S84 permita editarea altor rapoarte decit cele standard (pe baza datelor stocate).

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizatd astfel incat si asigure un

acces usor pentru depanare cat si pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

7.1.8 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusi

Podeaua tramvaielor va fi realizatd in varianta coboratd. Nu se admit trepte pe toatd suprafata
disponibild pentru calatorii aflati in picioare. Se admit zone ale podelei cu o denivelare
longitudinald constantd (in formd de panti sau rampa) a culoarului central doar in zona
boghiurilor. In aceastd zon, inclinatia podelei pe directie longitudinala nu va fi mai mare de 18
%. Iniltimea podelei tramvaielor in zona usilor de acces nu va fi mai mare de 350 mm, misurati
de la nivelul suprafetei superioare a sinei.

Tramvaiele vor fi previzute cu o rampa pentru facilitarea accesului persoanelor cu mobilitate
redusd. Rampa pentru accesul persoanclor cu mobilitate redusd trebuie si aibd o constructie
simpld si fiabild si si fie usor si rapid de manevrat. Aceasti conditie este justificati de
necesitatea de a reduce la minimum timpul de stationare in statii si de a asigura un transport
public eficient, garantdnd in acelasi timp un acces sigur, rapid si fird defectiuni tehnice pentru
pasagerii cu mobilitate redusd. Rampa pentru facilitarea accesului persoanelor cu mobilitate
redusa va fi actionati fie electric, fie manual, de citre vatman. Rampa trebuie si fie acoperiti cu
material cu rezistentd la uzurd si proprietati antialunecare pe ambele fete. Pozitia ,,rampa
coborata” va fi semnalizatd optic la bord iar in aceastd situatie, sistemul de siguranti al
tramvaielor nu va permite punerea acestora in migcare. Rampa va fi marcati cu material
reflectorizant, pentru a fi vizibild noaptea in pozitia ,,rampa coborati”. Podeaua tramvaielor se va
executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietiti fonoabsorbante si izolate termic.
Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzurd, antiderapant, impermeabil si
ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si imbinarilor la margini va evita dezlipirea,
patrunderea apei si a impurititilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata
de viatd de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in concordanti cu designul general al
compartimentului pentru célatori. Podeaua trebuie sa fie compusa dintr-un numir cit mai mic de
segmente imbinate si trebuie sa fie usor de curitat. Imbindrile placilor separate din podea trebuie
sé protejeze impotriva pitrunderii apei in tramvai. Grosimea minima a invelisului podelei trebuie
s aibd 2,5 mm si suprafata invelisului trebuie si fie antialunecare. In mod obligatoriu trebuie si

fie asiguratd o deplasare usoard a persoanelor cu mobilitate redusi, precum si a cilitorilor in
picioare.
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7.1.9 Dispozitivele de legituri (cuplare) dintre vagoanele tramvaielor

Toate componentele sistemului de legatura dintre modulele tramvaiului trebuie si asigure o
etansare perfectd §i o tinutd de drum corespunzitoare pentru curbe cu raze minime pe traseu
urban de 20 metri si raze minime in depou, la vitezd maxima 5 km/h, de 16 metri.

Burduful sistemului de legitura va fi realizat din materiale rezistente la conditiile de mediu
inconjurdtor si care nu vor permite patrunderea prafului, apei, noroiului, etc. in interiorul
tramvaiului.

Toate reperele, conductele, furtunurile, cablurile electrice etc. din zona sistemului de legatura
intre module vor fi pozitionate si fixate corespunzator astfel incit si nu existe pericolul
desprinderii lor in timpul functionarii, al frecdrii cu alte repere, al distrugerii izolatiei cablurilor
electrice, sau a producerii de zgomote sau vibratii necorespunzatoare.

Pentru a creste capacitatea de transport pe unele trasee, in anumite intervale orare, tramvaiele

trebuie saa aiba posibilitatea de a fi cuplate astfel incat s poatd functiona ca un ansamblu unitar
format din 2 unitati (tramvai motor + tramvai remorca).

Cuplarea mecanica se va realiza prin intermediul dispozitivelor de cuplare din dotarea
tramvaielor iar cuplarea electrica si posibilitatea de transmitere de date prin reteaua CAN se va
realiza printr-un ansamblu de prize de cuplare (amplasate in partea frontald si din spate a
vagonului) si un cablu a cdrui structurd sd permitd transmiterea atit a semnalelor electrice cat si
a celor de date.

Tramvaiele ofertate trebuie sa fie echipate cu scuturi pentru prevenirea caderii cilitorilor sau
obiectelor mai mari sub rotile tramvaiului.

7.1.10 Instalatia de stergere si spilare a parbrizului

Tramvaiele trebuie sa fie previzute cu stergitoare si instalatie de spalare a parbrizului. Aceasta
instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atdt pentru functionarea continui, cét si
pentru functionarea intermitentd, cu interval de timp reglabil.

Instalatia va permite vizibilitatea prin functia de stergere si spalare atit in partea stAngd cét si in
partea dreaptd a parbrizului cu un mecanism conjugat. Lamelele stergatoarelor trebuie sa asigure
curatarea a minim 60 % din suprafata geamului din fatd cu scopul asigurarii unei vizibilititi cat
mai bune.

7.2 Boghiurile

Cadrele boghiurilor vor avea o constructie robusta, care sa nu permitd deformarea sau fisurarea
acestora pe durata exploatirii. In cadrul procesului de mentenanti, boghiurile trebuie si permita
rotirea pe parcursul perioadei de exploatare in vederea egalizarii uzurii bandajelor rotilor.
Boghiurile vor asigura o suspensie elastica a tramvaiului, avand in constructie elemente din
cauciuc care sa asigure suspensia de gradul I (primard) si arcuri elicoidale care sa asigure
suspensia de gradul II (secundard), sau alte variante constructive echivalente. Se acceptd si
solutia tehnicd ce combind suspensia primard cu arcuri cu o suspensie secundard pe perni de aer
(pneumatica)

Sistemul de suspensie care va echipa tramvaiele va fi un sistem modern, testat pentru conditiile
de exploatare din Romania.

Suspensia elastica trebuie sa fie reglabila §i sa asigure o inaltime de la partea superioari a sinei
péna la cel mai de jos punct al tramvaiului de 80 mm, atunci cidnd tramvaiul nu este incarcat si
bandajele sunt noi.

Suspensiile au un rol foarte important in reducerea vibratiilor si a zgomotelor de rulare, ajutind

la pastrarea unui ambient silentios atat pentru céldtori cét si pentru zonele adiacente liniilor de
tramvai.
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Rotile tramvaielor vor fi montate pe osii continue, iar in constructia rotilor vor fi folosite
elemente elastice de cauciuc intre bandajul si butucul rotii pentru a asigura o prindere elastici cu
o bund amortizare a vibratiilor.

Este acceptata si solutia tehnicd cu roti independente, actionate in sistem “direct drive” de un
motor electric controlat individual de invertorul sdu de tractiune.

Sistemul de arcuri al boghiurilor trebuie si fie realizat in minim doud trepte si si transmiti cat
mai putine vibratii.

Imbinarea seturilor de roti, a caroseriei si a tuturor elementelor suspendate trebuie sa reducd cat
mai mult vibratiile din timpul deplasarii astfel incat sa asigure confortul pasagerilor pe timpul
cdlatoriei, precum si stabilitatea tramvaiului. Ofertantul va prezenta felul si tipul amortizoarelor

folosite pentru tramvaie. Boghiurile de tractiune (cu motor de tractiune) trebuie si fie incircate
cat mai simetric posibil, si toate osiile sa fie de actionare (motoare).

Tramvaiul poate si fie echipat si cu boghiuri de rulare sau purtatoare (fard motor de tractiune).
Ramele boghiurilor vor avea o durata de exploatare de minim 30 de ani.

Ramele boghiurilor trebuie si fie interschimbabile atit pentru boghiurile de actionare cét si
pentru cele de rulare (daca acestea exista).

Justificare: Inscrierea pe trasee cu curbe numeroase si raze mici de curburd (curbe strinse)
reprezintd una dintre cele mai severe provociri pentru un tramvai cu podea coboratd 100%. In
aceste curbe, boghiurile sunt supuse unor forte de torsiune mari, unui ghidaj agresiv pe sina si
unui risc crescut de uzurd pronuntatd a bandajelor rotilor si a elementelor elastice.

Adaugarea specificului geografic (curbe strinse, aldturi de pantele pronuntate) si podeaua joasi,

aduce argumente tehnice pentru justificarea interschimbabilitatii ramelor de boghiu in caietul de
sarcini:

Compensarea uzurilor asimetrice pronuntate (Efectul curbelor strianse)

In curbele cu raze mici, boghiul din fata (sau primul boghiu In directia de mers) ataca curba cel
mai agresiv, preludnd fortele centrifuge si de ghidare cele mai mari. De asemenea, rotile de pe
firul exterior al curbei suferd o uzura structurala si geometrica diferitd fatd de cele de pe firul
interior.

Interschimbabilitatea ramelor permite permutarea completd a ramelor. Aceasta strategie de
mentenantd echilibreaza solicitarile la oboseald acumulate in structura de rezistentd a ramelor,

prevenind aparitia fisurilor In zonele critice de prindere (cum ar fi suporturile suspensiilor sau ale
ghidajelor).

Mentenanti rapida in caz de solicitiri mecanice extreme (Deformatii/Avarii)
Optimizarea mentenantei si reducerea timpului de imobilizare (Disponibilitate sporiti)

Daca boghiurile sunt 100% interschimbabile, in cazul unei defectiuni majore sau la atingerea
ciclului de revizie generala (strunjire bandaje, inlocuire rulmenti), tramvaiul nu trebuie blocat in
depou pe intreaga durata a reparatiei.

Un boghiu defect sau uzat este demontat in totalitate si inlocuit imediat cu un boghiu de rezerva
functional. Tramvaiul poate reintra pe traseu in céteva ore, In timp ce boghiul retras este reparat
in atelier fara presiunea timpului.

In curbele strinse si pe traseele cu cu pante combinate exista riscul aparitiei unor solicitari
exceptionale.

O rama de boghiu care suferd o deformatie geometricd chiar si de ordinul milimetrilor trebuie
retrasd imediat din uz pentru a nu pune in pericol siguranta circulatiei. Dacd orasul are o
infrastructurd dificila, incidenta defectelor structurale poate creste. Obligarea producatorului la
interschimbabilitate elimind riscul ca un tramvai si fie imobilizat luni de zile din cauza
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Flexibilitate in exploatarea flotei si gestionarea uzurii

Interschimbabilitatea structurald si functionala permite rotatia periodica a boghiurilor intre
diferite pozitii sau chiar intre diferite vehicule din aceeasi flotd, asigurdnd o uzurad uniforma si
prelungind durata de viatd a intregului parc de tramvaie.

Fiecare boghiu de actionare trebuie sa fie echipat cu trei sisteme de frAnare independente.

Este acceptata si solufia tehnicd cu boghiuri pivotante (cu posibilitatea de rotire liberd sub
caroserie, in curbe).

Ofertantul va preciza greutatea fiecarui tip de boghiu, felul suspensiei de gradul T (primari), felul
suspensiei de gradul al II-lea (secundara).

Bandajele rotilor vor avea un profil corespunzator modelului de sini cu canal folosit in zona de
exploatare, care va fi comunicat de citre Utilizator Ofertantului declarat castigator.

De asemenea, bandajele vor trebui sa aiba o duritate a suprafetei de contact cu sina mai mica
decét duritatea ginei cu canal folosita pe traseele aflate in exploatare la Utilizator. In municipiul
Iasi este utilizata sina de tip 60R2.

7.3 Sistemul de franare

Tramvaiele trebuie s fie echipate cu urmatoarele sisteme de franare independente, care trebuie
sa respecte regulile de sigurantd pentru circulatia in conditii de trafic urban:
v' frna de incetinire electrica (electrodinamici);

v" frand de stationare (electrohidraulic); se acceptd si sistemul de franare electromecanic;
v" frani electromagnetici pe sina de rulare.

7.3.1 Frana electrici
Frana electrica va avea urmatoarele caracteristici:

v' Sistemul de frénare va fi echipat cu sisteme de control al tractiunii, antiblocare si
antialunecare;

v" Fréna electrica va fi comandati de la aceeasi maneta / pedali ca si frana electrohidraulici;

v’ Trecerea pe sistemul de frinare electrohidraulic trebuie si se realizeze automat, fara
socuri (intreruperi) atunci cand franarea electricd nu mai este eficienta;

v" Fréna electricd trebuie sd functioneze normal la intreruperea retelei de contact in zona
separatorilor sau incrucisarilor si s fie dimensionata pentru situatiile in care tensiunea in
reteaua de contact nu permite recuperarea de energie;

v" La frinarea electrici este obligatoriu ca energia generata in timpul franirii si fie returnati
in reteaua de alimentare sau disipata pe rezistentele de franare;

v La frénarea electrica curentul si tensiunea in motoarele electrice nu trebuie si depaseasci
limitele admise de acestea; ‘

v’ La franarea electrici se va asigura un grad maxim de recuperare, iar trecerea frinei
electrice de la un regim de functionare la altul (reostatic sau recuperativ) trebuie si se
realizeze automat, in cadrul aceluiasi ciclu fara efecte asupra dinamicii tramvaiului;

v In cazul defectarii franei electrice trebuie si se realizeze comutarea automati pe frana
electrohidraulica corespunzator pozitiei de actionare a manetei / pedalei de frana.

7.3.2 Frana de stationare (electrohidraulici)

Frana de stationare (electrohidraulicd) trebuie sa fie prevazuta cu doud circuite independente si
cu posibilitatea de vizualizare la bord a presiunilor de lucru.
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Fréana de stationare (electrohidraulica) va avea urmitoarele caracteristici:

v Efectul maxim de frAnare va corespunde cursei maxime de actionare a manetei / pedalei
de frana;
Frana de stationare trebuie sa fie activa la toate seturile de roti;
Frana de stationare trebuie sa fie separatd pentru fiecare dintre boghiuri;
Fréina de stationare va avea prioritate de functionare la actionarea simultani accidentald a
pedalelor de frana si de acceleratie;

ANANEN

Controlul franei de stationare va realiza aplicarea continui a fortei de frinare (fard socuri);
Frina de stationare pentru rotile de rulare trebuie sa fie activa pe durata intregului proces
de frinare electrici;

AN

v’ Pe toatd durata functionarii sistemului de frAnare nu se admite producerea de zgomote si
vibratii, pentru toatd gama de viteze si de forte de frAnare, indiferent de gradul de uzuri al
acestuia;

v" Daca sistemul de frinare de stationare, respectiv sistemul de franare electric devin
nefunctionale, forta mecanicd a sistemului de frinare trebuie si mentind tramvaiul
incarcat la maxim pentru un interval de timp nedefinit, pe o panti cu o inclinare de 10%.

v' Toate elementele sistemului de frAnare trebuie si fie protejate impotriva agentilor
exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zdpada, chiciurd, gheatd, apd cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante;

v" Accesul la sistemele de frinare trebuie sa facd usor pentru lucririle de mentenanti si
reparatii.

Daca tramvaiul raméne fird tensiune de alimentare de la linia de contact si fard tensiune in
bateriile de acumulatori, iar sistemele de frAnare reostatic si electromagnetic nu mai sunt
functionale, va actiona imediat sistemul de frdnare electrohidraulic si va bloca cel putin osiile

boghiului motor (boghiurilor motoare). Acestea vor putea fi deblocate mecanic doar dupa legarea
tramvaiului de remorcher si asigurarea acestuia.

7.3.3 Frana electromagnetici pe sine

Frina electromagnetica cu forta de apasare stabilitd, trebuie sa aibad posibilitatea unei actiondri
concomitente, impreund cu celelalte sisteme de frinare, precum si ca varianti a ,frinei de
sigurantd". Alimentarea sistemelor de franare suplimentare trebuic sa fie realizatid cu ajutorul
bateriei de acumulatori de 24 Vcc. In situatia frénirii in modul de avarie, aceastd frand va
participa in mod obligatoriu la procesul de franare. Ofertantul va indica tipul, producatorul, forta
de franare (kN), intensitatea curentului (A), greutatea (kg), tensiunea nominala (V), curentul
nominal (A).

In ofertele depuse, se vor furniza toate informatiile legate de modul de testare a sistemului de
franare In conformitate cu standardele in vigoare.

Fiecare dintre ofertanti trebuie sd anexeze schemele sistemelor de frAnare (in conformitate cu
prevederile SR EN 13452-1:2004 [4], sau cu normele echivalente).

7.3.4 Franarea de siguranta in caz de pericol

Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu un mecanism de declansare in regim de avarie a sistemului
de frnare de catre caldtori, care sa poata fi actionate in situatii exceptionale. Aceastd declansare
in regim de avarie a sistemului de frinare trebuie s fie posibild din minim doui locuri situate in
compartimentul calatorilor (frinare de urgenta 2, care limiteaza deceleratia la valoarea de minim
1,2 m/s*). Un mecanism similar trebuie si se regiseasci si in apropierea vatmanului (franare de
urgentd 4, care limiteaza deceleratia la valoarea de minim 2,8 m/s?), iar declansarea acestuia
trebuie sa poatd fi realizatd prin intermediul unui buton de culoare rosie cu marcajul de pericol
conform standardelor si normativelor in vigoare (SR EN 13452-1:2004 [4] si SR EN 13452-
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2:2004 [5]).

Actionarea sistemului de franare in regim de avarie din compartimentul cilitorilor trebuie si fie

semnalizatda la bord, in zona vatmanului cu ajutorul unui simbol separat si cu indicarea
mecanismului actionat.

Pentru ca tramvaiul si poati sa fie repornit, se va identifica locul si cauza declansarii butonului
de alarma, iar aceasta va trebui si fie rearmat.

7.4 Sistemul de comanda al nisiparelor

Instalatia de nisipare va fi echipata cu rezervoare cu nisip, alimentate cu aer comprimat provenit
de la un compresor. Se accepti si sisteme cu pompa actionata electricd. Valvele pentru umplerea
recipientelor de nisip se vor situa pe ambele pirti ale tramvaiului. Aruncarea nisipului se va face
cel putin sub rotile de la prima osie a primului boghiu motor.

Acest sistem de nisipare serveste la cresterea aderentei intre roata si sind, in special in situatia
stationarii tramvaiului in rampa, sau in caz de frinare.

Instalatia de nisipare trebuie sa fie echipatd cu elemente de uscare, care pornesc automat la o
temperaturd scazutd a mediului. Rezervoarele de nisip trebuie sa aiba acces pentru incircaturd
din partea compartimentului de célatori atit din interiorul cit si din exteriorul tramvaiului. Din
constructie, trebuie sa fie asigurat un control vizual al nivelului de nisip din rezervor.

7.5 Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)

Ventilarea compartimentului calatorilor trebuie si asigure admisia regulati de aer proaspit.

Introducerea de aer proaspit trebuie sa se realizeze prin locurile cele mai potrivite, precum si
prin partea superioara a ferestrelor laterale.

Climatizarea cabinei vatmanului trebuie sa fie proiectatd ca fiind independentd de climatizarea
din compartimentul calatorilor. Sistemul de climatizare trebuie si fie integrat cu sistemul
informatic de gestiune si diagnosticare electronici a tramvaielor (SIGDE). In cabina vatmanului,
in functie de anotimp, aerul proaspit trebuie sa fie furnizat prin sistemul de incilzire sau prin
sistemul de climatizare.

Tramvaiele vor fi echipate cu urmétoarele sisteme de incilzire, ventilatie si conditionare a
aerului (sisteme alimentate cu energie electrici):

v’ Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru cilitori, cu functie de
racire;

v’ Instalatie de conditionare a aerului pentru zona vatmanului, cu functie de ricire;

v" Geamuri culisante sau rabatabile pentru ventilatie naturali; acestea vor fi prevazute la
interior cu un sistem de blocare ce va preveni deschiderea lor accidentala, pentru a pastra
microclimatul din interiorul tramvaiului;

v Instalatic de ventilatie fortatdi pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul
pentru calatori si ventilatia parbrizului, respectiv a geamurilor cabinei vatmanului;

v" Instalatie de incalzire pentru compartimentul cilitorilor;
v’ Instalatie de incalzire pentru cabina vatmanului si degivrare a parbrizului.

Nu se vor accepta solutii de Incalzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili, respectiv
recirculare de ulei.

Prin organizarea compartimentului pentru calatori, prin performantele sistemului de incilzire,
climatizare si ventilatie, tramvaiele vor asigura confortul necesar calitorilor si al vatmanilor pe
tot parcursul anului, indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru cilatori va
putea fi reglata atit prin software cét si prin reglaj manual de la postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer conditionat pe

vehicul, pe zi, pe luna. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre
temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori pe vehicul, pe zi, pe luna.

38



7.5.1 Asigurarea microclimatului pe timp de iarni (sezon rece)

Sistemul de incélzire trebuie si fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronica al tramvaielor.

Instalatia de incdlzire trebuie sa asigure in compartimentul ciltorilor o temperaturd de minim +
15 °C la o temperaturd a mediului exterior de — 15 °C. In compartiment, instalatia de incélzire va
fi montata in partea de jos, la nivelul podelei, in extremitétile laterale si va fi protejati cu grile
difuzoare.

Numidrul si amplasarea acestora vor asigura o distributie uniformd a cildurii in tot
compartimentul célatorilor.

Pentru pastrarea microclimatului, in zona usilor, vor fi montate sisteme de incilzire cu aer cald
care vor genera o barierd termicd in zona de acces a calatorilor.

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va preveni aburirea sau givrarea acestuia
la temperatura de pana la — 25 °C, fard ca jetul de aer cald si produca fisurarea termica a
parbrizului datoritd diferentelor de temperaturd. Solutia dirijarii curentilor de aer cald in
compartimentul céldtorilor va preveni si aburirea geamurilor, inclusiv a celor din dreptul
afigajelor de informare caldtori. Geamurile laterale (din zona vizibilititii vatmanului) vor fi
prevazute la baza cu difuzoare de aer cald sau cu rezistente electrice pentru dezaburire. Oglinzile

retrovizoare exterioare vor fi prevazute, de asemenea, cu rezistente electrice cu rol de dezaburire-
degivrare.

7.5.2 Asigurarea microclimatului pe timp de vari (sezon cald)

Microclimatul pentru compartimentul calatorilor va fi asigurat de minim trei instalatii de aer
conditionat independente.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort termic, in conformitate
cu reglementarile in vigoare si cu posibilitatea de realizare a pragului termic de + 24 °C la o
temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atit a
temperaturii cit si a debitului de aer pentru atat pentru compartimentul de calatori cat si pentru
cabina vatmanului.

Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie al tramvaielor, cu
instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de masuratori privind consumul
mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de vard cu instalatiile de aer conditionat
pornite (ciclu urban), respectiv pentru consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe
timp de iarna cu instalatiile aferente pornite (ciclu urban).

7.5.3 Ventilatia naturali

Ventilatia naturala a compartimentului pentru cilatori va fi realizata prin geamurile culisante sau
rabatabile ale ferestrelor laterale. Acestea vor fi previzute la interior cu un sistem de blocare ce
va preveni deschiderea lor accidentald, pentru a se mentine microclimatul (iarnd / vara).

7.5.4 Evacuarea aerului viciat

Odata cu primul tramvai se va livra toatd aparatura de verificare si umplere cu agent refrigerant a
instalatiei de aer conditionat, precum si o butelie de transport a acestui agent, dimensionati
corespunzator.

In cazul folosirii HVAUC, aerul viciat va fi inlocuit automat de catre unitatea de climatizare cu aer
proaspat.

7.6 Sistemul de iluminare si semnalizare

7.6.1 Instalatia de iluminat exterior

Instalatia de iluminare gi semnalizare exterioard va fi realizati in conformitate cu normele si
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reglementdrile interne si internationale.

Luminile de stationare trebuie sa fie distribuite in fati, in spatele si in partile laterale ale
tramvaiului. Este necesar ca semnalul luminos si acustic sd poati fi folosit pentru deplasarea cu
spatele. Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu lumini standard pentru zi. Limpile de gabarit vor fi
cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Reflectoarele si lampile exterioare vor avea
incinte etanse, iar acolo unde este cazul vor fi previzute cu puncte de eliminare a condensului.

7.6.2 Instalatia de iluminat interior

Instalatia de iluminare interioard va fi de tip LED si va indeplini cel putin urmatoarele conditii
(conform SR EN 13272:2012 [2]):

v" Iluminatul in planul de lectura al calatorilor de pe scaune va fi de minim 150 Lx, iar in
celelalte zone din compartimentul pentru pasageri va fi de minim 100 Lx;

v’ Tluminatul din zona scérilor va fi de minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o
iluminare optimad a compartimentului pentru célitori (fird zone de obscuritate). Se va
evita incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra postului de conducere;

v Iluminatul in interiorul habitaclului vatmanului va avea comandi separati pentru
functionare la cerinta acestuia (nu se acceptd sincronizarea iluminarii postului de
conducere odata cu deschiderea usilor);

v Siguranta transferului de célatori la urcare, respectiv coborare, asigurati cu un sistem de
iluminat ce functioneaza in perioadele in care usile sunt deschise. Acest sistem va fi
pozitionat atit deasupra pragului de sus al usii cét si in zona de acces a calitorilor in
tramvai (pragul de jos al usii), la nivelul podelei, si va asigura iluminarea pe o distanta de
pand la 500 mm in exteriorul tramvaiului, pentru a crea vizibilitate in apropierea usii, pe
timpul noptii;

v' Tluminat de siguranta alimentat din bateriile de acumulatori (minim trei lampi);

v" Iluminat specific local (dacd este cazul) in zona rampei pentru accesul persoanelor
mobilitate redusa.

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua faze:

v" Faza de drum (cu usile inchise) in care limpile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;

v Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.
Sistemul de iluminat principal trebuie sa fie realizat pe o coloana dispusi in lungul tramvaiului si

trebuie sa fie protejat cu dispersoare cu grad corespunzitor de transparentd, realizate din
materiale rezistente mecanic si la conditii extreme de mediu. Se vor utiliza lampi de iluminat cu
LED, avand o fiabilitate de minim 20.000 ore de functionare, rezistente la vibratii si destinate
utilizdri pe vehiculele pentru transportul urban de calatori. Instalatia de iluminat trebuie si
functioneze continuu, fara intreruperi la trecerea peste separatorii firului de contact.

7.7 Instalatia electrici de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie s fie amplasate in
interiorul tramvaielor, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor de
acumulatori si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet
de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii la supracurenti
(sigurante automate) si cu rezerve de legiturd pentru alimentarea unor noi circuite si
echipamente electrice auxiliare. Toate tablourile electrice vor fi insotite local de schemele
simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in
limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandatd la cuplare/decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intreruptd odati cu actionarea
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intrerupatorului general.
Componentele instalatiei electrice vor asigura o bund functionare a tramvaielor in conditiile
tehnice de la capitolul 3 si in plus:

v" Amplasarea lor pe tramvaie trebuie sa asigure un acces usor pentru intretinere;

v" Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple
multiple;

v" Traseul cablajelor trebuie s fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioard a
compartimentului pentru célatori, cu acces din compartiment, prin capace usor
demontabile, care sa permita interventia usoara pentru eliminarea eventualelor defecte;

v" Toate componentele trebuie sa fie din productia de serie, de inalti fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piati;

v" Toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din diagramele
electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistentd la deteriorare in timp;

v" Toate cablajele vor fi previzute incd de la asamblare cu un numir de conexiuni de
rezerva pentru o usoara inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al acestor fire
de rezerva, pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producdtor in functie de
complexitatea cablajului;

v" Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii
aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor
fi protejati suplimentar cu vaselina neutra. Reflectoarele si lampile exterioare vor avea de
asemenea incinte etanse, iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

7.8 Instalatia pentru comanda macazului

Comanda schimbarii macazului va fi efectuatd de catre vatman din cabina de conducere sau
mecanic. Tramvaiul va permite doua sisteme de comanda a schimbarii pozitiei macazurilor: prin
transponder, respectiv prin curent absorbit din reteaua de contact.

Transponderul pentru comanda macazului va fi compatibil cu sistemul de automatizare si
comanda a macazurilor electrice aflat in exploatarea Utilizatorului.

7.9 Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de mediu)

Subansamblele amplasate la exterior (partea inferioard a sasiului si la exteriorul caroseriei)
expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental pe calea de

rulare etc.), prin solutiile tehnice adoptate, vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni
exterioare.

In zonele sensibile cum ar fi zonele boghiurilor, compartimentul bateriilor de acumulatori,
traseele conductelor si instalatiilor, etc. vor fi prevazute elemente cu rol de proiectie: apiritori,
scuturi etc.

7.10 Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru echiparea
tramvaielor sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare calitori, computer de bord — OBD,
computer management trafic — CGMT, sau un singur computer care sa indeplineasca functiile
mai multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si computerul de management de trafic
(CGMT), integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numarare caldtori, instalatia audio
— video cu microfon etc.) si trebuie sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Ofertantul va include in oferta financiard, toatd SDV-istica specifica, necesard verificarii,
diagnosticarii, reglérii, intretinerii si repararii tipului de tramvai ofertat, inclusiv SDV-istica
necesard pentru instalatia de aer conditionat si a echipamentelor IT, etc. (Anexa 4 — Partea a I'V-
a). Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe tramvaie,
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arhitectura la nivelul locatiilor fixe (Depoul de Tramvaie etc.), respectiv arhitectura sistemului de
comunicatii date/informatii in timp real.

Justificare: Studiul de oportunitate elaborat de Compania de Transport Public Iasi SA cu
expertiza din partea Bancii Mondiale aprobat prin HCL 335/2025 care este si anexa la contractul
de finantare nr. 993/08.05.2026 a avut la baza stabilirii valorii estimate a fiecarui tramvai oferte
de pret care au inclus si echipamente auxiliare, transportul, punerea in functiune si instruirea

personalului de exploatare §i mentenantd in sarcina furnizorului fird a fi defalcate pe
componente.

Furnizorul va asigura suportul tehnic / instruirea personalului / serviciile de integrare in
conformitate cu cerintele Caietului de Sarcini. Toate costurile aferente acestor servicii/facilititi
vor fi incluse de cdtre ofertanti in cadrul Propunerii Financiare (fie in pretul unitar al
echipamentelor/tramvaielor, fie reflectate in cheltuielile indirecte ale ofertei), nefiind acceptati
omiterea acestora sau prestarea lor cu titlu gratuit.

Legea nr. 98/2016 (privind achizitiile publice) si principiul tratamentului egal si al transparentei.

Explicatie: Legislatia nu impune autorittii contractante sa stabileascd cum trebuie si isi
calculeze un operator economic costurile interne sau si 1i dicteze cotele de cheltuieli
indirecte/profit. Atat timp cét oferta tehnica isi asuma toate cerintele din caietul de sarcini (ex:
suport tehnic, scolarizare, integréri), modul in care isi repartizeaza costurile in interiorul
propunerii financiare este decizia financiard si1 comerciald a furnizorului. De asemenea
autoritatile contractante nu pot limita sau conditiona structura cheltuielilor indirecte si a
profitului ofertantilor (de pilda, nu pot impune o anumitd cotd maximi de cheltuieli indirecte).
Daca in caietul de sarcini se solicitd servicii conexe (instruire, mentenanta in garantie, suport),
dar in formularul de pret nu exist o linie bugetara separata pentru ele, furnizorul le acoperi legal
din cheltuielile sale indirecte/regie.

7.11 Alte accesorii

Fiecare tramvai trebuie sé fie echipat cu urmatoarele accesorii:

v" O cupla suplimentard, cu adaptor, pentru remorcare in fati si in spate, astfel incit si
permita tractarea in trafic a tramvaielor, In conditii de siguranté, corelat cu tipurile de
tramvaie aflate in exploatarea Utilizatorului,

v Trei stingitoare de incendiu omologate in Romania, pentru instalatii electrice, cu agent
nepoluant, amplasate §i asigurate in apropierea vatmanului (1 bucatd), respectiv in
compartimentul pentru calatori (2 buciti);

v" Cosuri colectoare pentru gunoi, amplasate in compartimentul cilitorilor, in proximitatea

usilor;

Doua truse medicale omologate;

Un set de triunghiuri reflectorizante omologate;

O pereche de manusi electroizolante Clasa 1, categoria R (conform SR EN 60903:2005
[42]);

O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice;

O vesta reflectorizanta;

Un set de saboti pentru imobilizarea tramvaielor pe sine;

Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare cu
rezistenta electrica (pentru ambele oglinzi). Suportii de sustinere pe lateralele tramvaiului
vor avea mecanism rabatabil, actionat electric din cabina vatmanului. Oglinda din dreapta
va avea oglinda suplimentard pentru zona usii I si acostament;

Ciocanele pentru iegirile de urgenti;

Set chei: (mmim doud seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace
trape vizitare, alte chei;

AN

AN

AN
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Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;
Suport extractor electroizolant pentru inlocuirea sigurantelor fuzibile.

Lotul de tramvaiele trebuie sa fie livrate impreuna cu urmatoarele accesorii (fari a fi limitativ):

v
v

v

ANANIN

Carucior pentru tractarea tramvaiului cu o osie blocati (1 bucati );
Dispozitiv pentru ridicarea tramvaiului cu macara in caz de deraiere cu bolturi de cuplare

in lacage speciale pentru ridicare, chingi de ridicare, respectiv grinzi de ridicare (un set);
Un sistem complet de adaptare la echipamentele existente pentru ridicarea tramvaiului in
depoul Utilizatorului (un set complet, in cazul in care nu existad compatibilitate perfecti
cu echipamentele existente pentru ridicarea tramvaiului din depoul Utilizatorului);
Carucioare pe care sa poatd fi asezat tramvaiul fard boghiuri, pentru a se interveni la
modulele de caroserie (un set);

Instalatie de completare cu ulei sub presiune a instalatiei hidraulice de franare (1 bucati);
Instalatie de umplere cu nisip a nisiparelor din exteriorul tramvaielor (1 bucati );

Instalatie de verificare si umplere cu agent refrigerant a instalatiei de aer conditionat (1
bucatd);

Laptop pentru diagnosticare, cu sistem de operare si softuri specifice tramvaiului instalate
(1 bucatd) — Anexa 4 Partea a IV-a.

Orice dispozitive si scule specifice tipului de tramvai, necesare in timpul mentenantei sau
reparatiilor.

8 Instalatia de tractiune si alimentare la tensiunea retelei

8.1 Conditii electrice generale

Solutia constructivd a unititii electrice de tractiune a tramvaielor trebuie si tini cont de
urmatoarele conditii:

v' Alimentarea tramvaielor se realizeaza de la firul aerian existent (conductor de cupru cu
sectiunea de 100 mmz), prin intermediul pantografului, reteaua catenari fiind alimentata
cu polul pozitiv.

v" Tensiunea retelei electrice de alimentare este cuprinsi intre 450 — 650 Vcc, astfel ca
tramvaiele trebuie sa functioneze normal la tensiuni de alimentare cuprinse intre aceste
limite impuse (in linia de contact), conform SR EN 50163:2007 [25]:

. . B
Lim.itel'e. Tensiunea cea Tensiunea cea | . | Tens1un§a Tensiunea cea
tensmnp mai coborati mai coborati Tens%uneua | cea mav1 mai ridicata

re§§le1 nepermanenta permanenta nominald ridicatd < | nepermanenta

electrice de Ui Unmint Un permanenta Unnax2
alimentare v v Vv Ul{l;lxl v
450-650 | 400" 430 600 675 | 7007
l Vce |
| |

'Durata tensiunilor cu valori in domeniul Umin2 + Umin nu este mai mare de 2 minute;
?Durata tensiunilor cu valori in domeniul Umaxi + Umaxz nu este mai mare de 5 minute.

v" Pe reteaua de contact pot sd apard accidental, pentru intervale scurte (~ 1 minut)

supratensiuni tranzitorii de pand la 1150 Vce. Aceste tensiuni ce pot aparea accidental din
cauza altor mijloace de transport de pe linie, tensiuni tranzitorii care provin din
fenomenul de franare electricd recuperativa sau din cauza altor fenomene care pot si
apard in cablurile de alimentare de medie tensiune. Echipamentul electric al tramvaiului
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trebuie sa fie protejat corespunzator in acest sens;

Izolatie electricd: toate componentele electrice si electronice care functioneazi la
tensiunea de mentionatd, precum si la alte tensiuni, in afard de cele care functioneazi la
24 Vcc, trebuie sa fie dotate cu dubla izolatie sau sa fie legate la elementele metalice ale
caroseriel tramvaiului care prin intermediul rotilor metalice asigurd impaméantarea
echipamentelor, iar functionarea corespunzatoare a treptelor de izolatie trebuie si fie
monitorizatd de computerul de bord;

Tramvaiele trebuie sd se poatd deplasa cu o viteza redusa prin statia de spalare cu reteaua
de contact alimentata la o tensiune de maxim 80 Vec;

Tramvaiele trebuie sd fie prevdzute cu un sistem care sa furnizeze energia necesara
motoarelor de tractiune pentru a permite deplasarea acestora in regim autonom, in
conditii normale de trafic, pe o distantd de minim 200 m in situatia lipsei tensiunii de
alimentare pe linia electrica;

Tramvaiele vor corespunde conform prevederilor HG nr. 457/2003 [76] republicati
privind asigurarea securitdtii Utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune
(cerinta esentiala de securitate pentru echipamentul electric de joasa tensiune);

Pentru circuitele de Inalté si joasa tensiune trebuie utilizati doar conductori multifilari din
cupru;

Izolatia cablajului de inaltd tensiune de curent continuu trebuie si corespunda unei
tensiuni nominale de 3.000 Vcc;

Pentru cablurile utilizate se vor prezenta in ofertd certificatele de conformitate CE sau
eliberate de laboratoare autorizate de citre organismele acreditate de certificare, din care
sa rezulte cd acestea sunt apte pentru tractiune electricd, in conformitate cu
E/ECE/TRANS/505 Reg. 36, publicat in E/ECE/324/Rev.l, Add.35/Rev.2
Amendamentul 1 [99] pentru instalatia de inalta tensiune a vehiculelor de transport public
respectiv circuitele alimentate cu tensiunea nominald specifica fiecarui Utilizator;
Cablajul montat nu trebuie sa fie supus solicitdrilor mecanice;

Izolatia cablurilor nu trebuie sd propage arderea, sa nu degaje gaze toxice sau compusi
halogenati si sd nu contind plumb sau alte substante interzise de reglementirile europene
in vigoare;

Cablurile electrice pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incit si nu se
influenteze reciproc;

Conductele de protectie pentru conductori trebuie realizate din materiale neinflamabile si
sd nu degaje gaze toxice sau compusi halogenati, respectiv sa nu contind plumb sau alte
substante interzise de reglementirile europene in vigoare (Regulamentul nr. 118 din 2015
al Comisiei Economice pentru Europa din cadrul Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-
ONU) [87], SR EN 45545-2+A1:2016 [15], NF F 16-101 [98]);

Cablajul situat sub tramvaie trebuie sa fie protejat suplimentar, prin conducte, impotriva
apet si prafului;

Fixarea s1 dispunerea cablurilor electrice trebuie s fie realizate astfel incét si se evite
deteriorarea izolatiei prin frecare si abraziune;

In punctele in care cablajul traverscazi elementele structurii metalice, se vor utiliza
mansoane din elastomeri pentru a evita orice deteriorare a izolatiei;

Raza de curburi a tuburilor care protejeaza cablurile trebuie sa fie de cel putin cinci ori
diametrul exterior al tubului;

Trebuie luate masuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datorita apropierii de rezistente
sau alte componente incilzite. In zonele critice trebuie si fie utilizate cabluri
termorezistente;
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Pentru tramvaiele In stare uscata, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu trebuie si fie
mai mica decat urmatoarele valori:

circuitele de inalta tensiune fatd de caroserie: minim 5 MQ,;

circuitele de inalta tensiune fata de circuitele de joasa tensiune: min 5 MQ;

borna pozitiva a circuitelor de joasa tensiune fata de caroserie: min 1 MQ;
Tensiunea de Incercare Ul aplicatd aparaturii si cablajului electric pentru circuitele de
inaltd tensiune trebuie si fie Uwye= 2,5 U + 2.000 Vca unde: U = tensiunea nominali a
liniei de contact. Durata de aplicare a tenstunii de incercare este fixata la 1 minut;
Tenstunea de incercare pentru echipamentul de joasa tensiune trebuie sa fie de 750 Vca.

Tensiunea de incercare va fi o tensiune sinusoidald la o frecventd de 50 Hz. Durata de
aplicare a tensiunii de incercare va fi de 1 minut;

Masinile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie sd reziste la fortele
mecanice aplicate fixdrii lor, dupa cum urmeaza:
Vibratiilor sinusoidale cu o frecventd de 0.5 - 55 Hz si o amplitudine maxima de
10 m/s” inclusiv si, dacd este cazul, fenomenului de rezonanti;
Socurilor individuale de 30 m/s?, cu acceleratie de varf cu o durati de 2 pani la 20
ms, 1n directie verticala.

8.2 Conditii speciale

Solutia constructivd a unititii electrice de tractiune a tramvaielor trebuie si indeplineasci
urmdtoarele conditii speciale:

v

v

Componentele mecanice si subansamblurile trebuie sd fie interschimbabile pentru
intregul lot de tramvaie;

Tramvaiele In ansamblu si echipamentele de pe tramvaie trebuie sa corespunda, din punct
de vedere al nivelului de zgomot, cerintelor impuse de normele europene in vigoare;
Echipamentele de pe tramvaie trebuie sa reziste la socuri si vibratii conform normelor
europene in vigoare;

Tramvaiele vor functiona normal in conditiile retelei de contact cu o Inaltime cuprinsa
intre 4.000 si 6.330 mm;

Componentele si echipamentele electrice si electronice instalate pe tramvaie trebuie si fie
protejate impotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor si pe cét posibil alimentate de la
surse stabilizate, astfel incat sd nu fie deteriorate in cazul aparitiei supratensiunilor
accidentale;

Toate echipamentele electrice si electronice de pe tramvaie, precum si tramvaiele in
ansamblu, se vor fincadra in normele admise de radiatie si compatibilitate
electromagneticad conform normelor in vigoare;

Tramvaiele trebuie sd fie dotate cu protectie la suprasarcind accidentald, supracurenti si
supratensiuni §i protectia respectivd sa nu deterioreze echipamentele invecinate, atunci
cand acestea intra in actiune. Protectia trebuie sd aiba o capacitate de rupere de peste 20
kA, trebuie sd fie nepolarizatd, cu timp de deschidere de maxim 3,5 ms, tensiune
nominald minimd de 900 V, curent nominal minim de 500 A, tensiune nominala de
izolare 3.000 V, cu carcasi izolata fatd de masa. Se va prezenta fisa echipamentului de
protectie care, trebuie si fie de serie;

Tramvaiele trebuie sd fie dotate cu toate instalatiile de siguranta circulatiei conform
normelor 1n vigoare;

Componentele electrice trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor provocate de
comutare sau fenomenelor atmosferice;

Nu trebuie sa treacd prin circuitul principal de protectie al bateriei de acumulatori
urmatoarele instalatii (aceste circuite trebuie sid fie protejate individual ca circuite
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independente):
comanda externd pentru usa vatmanulut;
lampile de pozitie;
semnalizarile de avarie pentru tramvaie.

8.3 Pantograful

Ansamblul de captare a curentului (pantograful) trebuie sa fie dotat cu sistem electric de
actionare (ridicare, respectiv coborare). Pantograful, pe l4nga sistemul de actionare electricd
(obligatoriu) va avea si un sistem de actionare manuald in caz de necesitate. Colectarea
curentului electric va fi asigurata datoritd fortei de apasare pe firul de contact, prereglata,
dezvoltata de resorturile mecanice ale ansamblului de captare.

Trecerea pantografului peste piesele speciale de retea (separatori, macazuri sau incrucisari)
trebuie sd se realizeze fara intreruperea iluminatului din compartimentul pentru calatori si fird a
afecta functionarea franei electrice.
Prin cinematica in ansamblu a sistemului de captare trebuie sa fie asigurati asezarea simetrici a
patinei capului de captare (fard Inclinarea transversald) la cumularea urmatoarelor conditii:
v Iniltimea minimi a pozitiei pantografului: 4000 mm;
v Iniltimea minimi de lucru a pantografului: 4550 mm, conform SR 13353-5:1997 [69];
v Iniltimea maximi in pozitie destinsd a pantografului este de 6330 mm, conform SR
13353-5:1997 [69]
v" Forta de apasare 9 & 1 daN, in orice pozitie a patinei fati de firul de contact;
v" Rezistenta de izolatic a pantografului trebuie sa fie de cel putin 10 MQ. Lamele de contact
cu linia vor avea suprafata de contact din grafit.

8.4 Circuitele de inalti tensiune si echipamentele aferente

8.4.1 Motoarele electrice de tractiune

Motoarele electrice de tractiune trebuie s fie de tip asincron sau cu magneti permanenti, auto-
ventilate sau ventilate fortat cu electroventilatoare fara perii, realizate cu lagire fard
intretinere s1 dotate cu senzori pentru sesizarea depasirii temperaturii normale de functionare,
montati in stator. Sunt acceptate $i motoarele sincrone cu magneti permanenti.

Gurile de ventilatie se vor amplasa in exterior, in zona de deasupra motorului, la inidltimea de
minim 1,5 m fatd de sol, prevazute cu sicane astfel incét jetul direct de apa si nu poata pitrunde
in tubulatura, respectiv in motor. Gurile de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre mecanice fard
materiale consumabile.
Motoarele electrice de tractiune trebuie si aiba circuitul de aer pentru ricire dotat cu filtre care s
protejeze impotriva patrunderii prafului si sa fie realizate astfel incat apa care poate patrunde
accidental sd fie opritd pe traseu prin realizarea de sicane pentru a nu ajunge In interiorul
motorului, in contact cu bobinajele.
Gradul de protectie a motoarelor sau carcasa in care sunt amplasate motoarele trebuie si fie
minim IP 55. Bobinajul trebuie si fie realizat in clasa C 200. Motoarele electrice de tractiune
trebuie si fie echipate cu:

v Rulmenti capsulati (fara intretinere);

v' Traductor de turatie incorporat; acesta trebuie amplasat intr-o pozitie care si nu

pericliteze deteriorarea sa accidentald in timpul exploatarii.
v" Senzori de temperaturi incorporati;
v" Dispozitiv de separare a apei rezultate din condens.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia
generald a unitatii electrice de tractiune.

Se va asigura protectia motoarelor (in special in zona lagarelor) impotriva patrunderii agentilor
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distructivi (praf, apa, noroi, zapadi etc.).

Locul de amplasare a motoarelor trebuie sd asigure spatii suficiente pentru accesul usor si
demontarea facila a motoarelor si a agregatelor anexe ale acestora.

Principalele caracteristici ale motoarelor trebuie sa se incadreze obligatoriu in limitele:

v' Putere nominal3 totald: minim 400 kW (suma puterilor motoarelor s fie de minim
400 kW);

v Minim patru poli pentru fiecare motor.
Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ale motoarelor electrice de tractiune:

Tensiunea nominala (V), tensiunea maxima admisibila (V);

Curentul nominal (A), curentul maxim admisibil (A);

Gradul de protectie impotriva prafului si umezelii (IP);

Greutatea (kg);

Puterea nominala, puterea maxima (kW), turatia pentru puterea maxima (rot/min);
Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima pentru cuplu maxim (rot/min).

AN NN NN

Comanda si controlul functionarii motoarelor vor fi realizate de citre unitatea electronici de
comanda a actiondrii (invertor). Aceasta va fi integratd cu sistemul de gestiune electronici a
tramvaielor. Unitatea electronicd va furniza informatit privind valorile parametrilor de
functionare ai motoarelor. Sistemul de comandi si control va oferi informatii vatmanului,
intervenind automat in timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave (supraincilzire etc.).
Incinta tramvaielor trebuie sa fie izolata fonic fatd de zgomotul produs de motoare.

Pentru transmisia de actionare trebuie sa se asigure un acces usor pe durata reviziilor, usurinta la
operatiunile de montare si demontare, precum si pentru verificarea nivelului de ulei. Ofertantul
va preciza felul si tipul transmisiei, raportul de transmisie, momentul de rotatie de intrare maxim
admisibil (Nm), greutatea (kg), intervalul de functionare intre doud revizii (km) si producitorul.

Durata de viatd a motorului trebuie sa fie de minim 15 ani. Durata de buna functionare fird

reparatie generald este de minim 500.000 km. Garantia motoarelor trebuie sa fie de minim
500.000 km.

8.4.2 Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continui a alimentirii
unitatii electrice de tractiune, realizdnd urmatoarele functii:

v" Demaraj si frinare lind fara socuri in functionare;

v" Functia de antiblocare la frinare;

v" Frénare reostatica dacé energia recuperata nu poate fi inmagazinati;

v" Frénare electrica recuperativa.
Echipamentul de tractiune trebuie sa fie realizat utilizdnd tehnologie IGBT sau echivalenta si
trebuie sa fie comandat de unitatea de comanda si control.

Componentele de forta IGBT trebuie sa fie montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se va
face prin ventilatie fortatd, cu ventilatoare fara perii si fard intretinere. Sistemul de comandi a
echipamentului de tractiune trebuie sa asigure functiile de migcare si de franare de baza.
Elementele de bazi trebuie sd se compund din ansambluri de actionare cu motoare asincrone,
convertizoare statice, precum si din alte aparate si echipamente. Se accepta si solutia de actionare
cu motoare sincrone, fircare controlat individual de invertorul siu.

Sistemul de comanda trebuie sa faciliteze comanda functiondrii motoarelor in modul de actionare
si in modul de franare a tramvaielor. Viteza maxima pentru deplasarea in spate, trebuie s fie
limitata la maxim 15 km/h.

Modul de actionare trebuie sa asigure un consum minim de energie electrica.

Modul de frinare trebuie sd asigure o recuperare maxima a energiei electrice citre reteaua de
alimentare si un parcurs de franare minim.
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Sistemul de comanda trebuie s asigure protectia Impotriva alunecarii si pierderii tractiunii, de
asemenea trebuie s faca posibila intoarcerea tramvaiului la baza de reparatii in caz de avarie. In
cazul defectdrii sistemului de tractiune de pe unul din cele doud boghiuri motoare vagonul
trebuie sd aibd posibilitatea de deplasare in regim de avarie cu tractiune pe cel de al doilea
boghiu rdmas functional.

Fiecare modul al sistemului de comanda trebuie si asigure o functionare corectd intr-un interval
larg de temperaturi ale mediului ambiant de la - 25°C pand la + 45°C si temperaturi ale
componentelor electrice/electronice de la - 25 °C pana la + 70 °C in conformitate cu cerintele
normel IEC EN 60571:2012 [97] sau echivalenta.
Toate elementele sistemului de comanda trebuie sd fie amplasate intr-un mod care si faciliteze
accesul personalului de deservire pentru revizii si reparatii.
Unitatile care participd in modul de mers si in cel de franare trebuic si fie ajustate pentru
conditiile unui trafic local intens. Sistemul de comanda trebuie sa fie compus din elementele:

v' Rezistorii de franare;

v" Comanda/controler a functionarii in modul de actionare si in modul de franare;

v’ Filtru impotriva perturbatiilor radio;

v" Intrerupitor automat de protectie cu actiune rapida;

v Contactoare.
Tunelul de racire trebuie sa fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, firid ca
vaporii de apa din aerul folosit la racire sa produca deteriorarea echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie minim IP 55, cu
exceptia celor care sunt prevazute cu sisteme de ventilatie.

In functionarea echipamentului de tractiune trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
v" Reteaua de contact este formata din tronsoane izolate intre cle, cu distanta de sectionare de
400 mm si intreruperea alimentarii la trecerea peste izolatorul de sectiune;
v" Tensiunea in reteaua de contact are valori cuprinse in limitele: 450 — 650 Vcc, iar pentru

durate scurte de timp se pot inregistra varfuri de tensiune de 1150 Vcc, conform SR EN
50163:2007 [25]:

Limitele | Tensiuneacea | Tensiunea Tensiunea Tensiunea Tensiunea cea
tensiunii | mai coborati cea mai nominala cea mai mai ridicata
retelel | nepermanenta coborata Us ridicata nepermanenta
electrice de Unmin2 (V) | permanenti A% permanenta Umax2 (V)
alimentare Unmint (V) Umax1 (V)
450 — 650 400! 430 600 675 7002
| Ve | |

'Durata tensiunilor cu valori in domeniul Upinz + Umint nu este mai mare de 2 minute;
?Durata tensiunilor cu valori in domeniul Umaxi + Umaxz nu este mai mare de 5 minute.

v' Existenta intersectiilor cu alte retele cu intreruperea alimentirii retelei de energie electrici
pentru tramvai;
v" Franarea electricd nu trebuie sa fie afectatd de trecerea peste piesele speciale ale retelei
(macazuri aeriene, incrucisari, separatoare de sectiune),
v" Sistemul de tractiune trebuie sa fie previzut cu filtre inductive si/sau capacitive in scopul
reducerii armonicelor in reteaua de alimentare.
Sistemul de tractiune trebuie sd permiti reglaje ale parametrilor privind performantele
tramvaiului in vederea optimizarii consumului de energie electricd (pragurile de tensiune de
actionare a franei electrice, pragurile de trecere pe frAna recuperativi, pragul de actionare a
protectiel). Pentru aceste componente se impun urmatoarele conditii:
v' Toate echipamentele electrice din dotarea tramvaielor trebuie si respecte conditiile tehnice
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mentionate in prezentul Caiet de Sarcini si sd aiba un grad de fiabilitate cit mai ridicat;
v" Amplasarea lor pe tramvai trebuie sd asigure un acces usor pentru lucririle de intretinere;
v" Toate componentele trebuie si fie de serie, usor de achizitionat de pe piata liberd si si
respecte prevederile HG nr. 457/2003 [76] si OG nr. 20/2010 [79];

v' Sarespecte conditiile de compatibilitate electromagnetici si si nu produci perturbatii.
Elementele echipamentului electric trebuie sd fie inscriptionate cu simbolul respectiv din
schemele electrice, iar cutiile trebuie sa fie inscriptionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea.

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheti sau alt tip
de marcaj, contindnd numdrul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului.
Inscriptionarile trebuie sa fie usor lizibile realizate intr-o varianta industriala, rezistente in timp
s1 sd permita identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice si
de cablare.

Cablurile de fortd trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de protectie si
dimensionate sa reziste cel putin la o tensiune de 3.000 Vcc. Contactele auxiliare, releele de
comandd s1 micro-intrerupatoarele trebuie sa fie de tipul capsulat, protejate corespunzitor
impotriva prafului.

Pentru circuitele de comandd, contactele auxiliare trebuie si fie cu inalt grad de fiabilitate
(minim 10° actionari).

Bobinele de actionare a contactorilor si a celorlalte echipamente electrice trebuie sa fie previzute
cu dispozitive de descércare a varfurilor de tensiune tranzitorii. Componentele de forta trebuie sd
fie de clasa speciala, de serie mare.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cét si software-ul de diagnoza.

Durata de viata pentru echipamentul de tractiune va fi de minim 15 ani.

Pentru componentele IGBT se va acorda garantie de minim 5 ani.

8.4.3 Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static

Convertizorul static este destinat transformarii tensiunii de alimentare provenita de la reteaua de
contact in tensiunile auxiliare necesare pentru buna functionare a tramvaielor: 24 Ve,
respectiv 380 Vca (pentru alimentarea motoarelor asincrone de tractiune). Récirea se va face prin
convectie naturald si fortatd cu ventilatoare fara perii si fara intretinere.

Gurile de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre metalice.

Carcasa va avea grad de protectie minim IP 55, iar vaporii de apd nu vor afecta componentele
sub tensiune prin sistemul de ventilatie. Toate echipamentele electrice si electronice trebuie
protejate prin carcase de protectie cu grad de protectie de minim IP 55. Convertizorul static
asigurd alimentarea serviciilor auxiliare ale tramvaiului cu tensiuni separate galvanic fata de
reteaua primara si anume:

v 28 Vee (26 ... 29 Vee) pentru consumatorii auxiliari;
v' 28 Ve (26 ... 29 Vec) pentru incdrcarea bateriei de acumulatori (curent limitat);
v" 3 x 380 Vca, 50 Hz pentru alimentarea motoarelor asincrone de tractiune a compresorului

de aer, a compresorului pentru sistemul de aer conditionat etc.
Pentru alimentarea compresorului pentru sistemul de aer conditionat se admite si varianta de
convertizor static separat.

Pornirea s1 oprirea motoarelor asincrone de tractiune trebuie sa se realizeze fara efecte
secundare (socuri sau smucituri).

Caracteristicile impuse convertizorului static sunt:

v' Tensiuni si curenti la intrare impuse pentru fiecare Utilizator:
o U,=450-650 Vcc
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v" Tensiuni si curenti la iesire:

o U,=26...29 Vcc (reglabil);

o I,=min 100 A;

0 Tnearearebaarie= 10 ... 30 A (reglabil);
v’ In curent alternativ:

o U.=3 x 380 Vca + 10 %, cu factor de deformatic mai mic sau egal cu 8 % si
variatie sinusoidala;
o Un= 220 Vca = 10 % cu factor de deformatie mai mic de 8 % si variatie
sinusoidali;

o f,=50Hz+1Hz
Convertizorul static utilizat pentru servicii auxiliare trebuie si fie dotat cu un controler cu
microprocesor configurabil care va asigura comanda si controlul tuturor tensiunilor de intrare si
de iesire, protectie la supratensiune, supracurent, scurtcircuit la bornele de intrare respectiv de
iegire, controlul frecventei pentru curentul alternativ, repornirea automati la intreruperea
tensiunii de alimentare, controlul curentului si a tensiunii de incircare a bateriei de acumulatori,
protectie la supratemperaturd precum si autodiagnoza, comunicare prin magistrala de date cu
computerul de bord si posibilitatea de vizualizare a parametrilor monitorizati la bordul
tramvaiului. Componentele care se incalzesc in urma functiondrii trebuie si fie separate de cele
cu temperatura normala de functionare, iar circuitele de inalta tensiune trebuie sa fie separate de
circuitele de joasa tensiune.
Convertizorul trebuie sa functioneze fara defectiuni in conditiile de mediu specificate.
Convertizorul trebuie sa fie adaptat la functionarea in mijloacele de transport urbane si trebuie
sa fie amplasat intr-o carcasd care si il protejeze impotriva patrunderii prafului, a apei si a
umezelii. Convertizorul trebuie si fie protejat impotriva influentei vibratiilor si loviturilor si nu
trebuie sa necesite revizii si intretinere. Convertizorul trebuie s3 fie executat in conformitate cu
cerintele normelor generale, SR EN 50155:2007 [24] sau echivalents.
Se vor livra kit-urile de instalare software proprii, respectiv software-ul de diagnozi. Durata de
viatd a convertizorului static va fi de minim 15 ani. Componentele IGBT vor avea o garantie de
minim 5 ani.
Ofertantul va prezenta un buletin de misuriitori din care si reiasd consumul specific
(kWh/km) pentru ciclul de deplasare SORT2 (“Standardised On-Road Test cycles” -
ciclul 2, mixed/easy urban) emis de un laborator acreditat din UE. Acest buletin de
masuratori se va referi doar la tipul de tramvai ofertat. Metodologia SORT va fi utilizati
intocmai (privind valorile de timp, distanti, acceleratie etc.), testul urmind a fi efectuat
pe o portiune de cale de rulare pentru tramvai, dreapti si in palier.
Se acceptd ca buletinul de misuritori din care si reiasd consumul specific (kWh/km)
pentru ciclul de deplasare E-SORT emis de un laborator acreditat din U.E. si fie
prezentat odati cu livrarea primului tramvai. In aceasti situatie, la momentul depunerii
ofertei, Ofertantul va include o Declaratie-angajament pe propria rispundere privind
prezentarea acestui document cit si asumarea incadririi in valoarea maxima admisi, asa
cum reiese din Anexa 1 — Centralizator parametri tehnici minimali si maximali.

8.4.4 Tramvaiele vor fi dotate cu o unitatea de energie electricii (unitate de energic ca parte

integranta a tramvaiului pentru regimul de mers autonom — solutie stabiliti de fiecare ofertant in
parte):

Instalatia de forta a vagonului va cuprinde:
o autonomie de mers de minim 200 m;
parametrii de tractiune identici ca in cazul captarii energiei de la retea;
compensarea caderilor de tensiuni pe traseu;
reducerea consumului de energie la demaraj.
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Unitatea de energie, reprezintd unitatea de furnizare a energiei electrice pentru mersul autonom
al tramvaiului, indiferent de solutia tehnicd adoptata pentru realizare acesteia. Sunt prezentafi
parametrii tehnici minimali pentru furnizarea energiei electrice in vederea realizarii mersului
autonom al tramvaiului, care trebuie si fie de minim 200 m, fir3 servicii auxiliare. Autonomia
trebuie realizatd doar cu energie electricd stocatd in acumulatorii de tractiune (baterii sau
capacitori).

La sfargitul mersului in regim autonom SOC 0% in acumulatorii de tractiune trebuie si existe
energie electricd stocatd minim 15 % din capacitatea acestora.

Pentru mersul in regim autonom, tramvaiul, la capacitate maxima de incdrcare, trebuie sa
dezvolte parametrii de tractiune asigurati in conditii normale de captare a energiei electrice de
la retea. Viteza maxima admisa pe traseul destinat mersului autonom este de 50 km/h, conform
prevederilor Codului Rutier. Tramvaiul va trebui sa aiba posibilitatea afisarii in tabloul de bord
minim urmatorilor parametri:

- Puterea in KW in regim de incércare a acumulatorilor (baterii sau capacitori);

- Consumul specific pe km;

- State of Charge — SOC;

- State of Health — SOH;

Oricand in perioada de 5 ani parametrul SOH trebuie si fie de minim 80%; acumulatorul ce are
SOH mai mic de 80% (oricand in perioada de 5 ani) va trebui inlocuitd imediat, fara notificare,
iar dacd starea de SOH va scddea la mai mult de 30% (oricind in perioada de 5 ani) din flota
achizitionatd se vor inlocui toate bateriile de tractiune de la toate tramvaiele achizitionate.

8.5 Bateriile de acumulatori

Bateriile de acumulatori, care sunt folosite pentru alimentarea auxiliare de 24 Vce, vor avea
fiecare capacitatea de minim 250 Ah, vor fi de tipul "fira intretinere" si vor avea o capacitate
suficienta pentru a asigura bilantul energetic pozitiv. Ofertantul trebuie si prezinte in cadrul
ofertei eventualele operatiuni de intretinere. Compartimentul bateriilor de acumulatori va fi
prevazut cu aerisire.
Suportul si carcasele bateriilor de acumulatori trebuie si fie realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere.
Imediat dupd borna pozitiva a bateriei de acumulatori trebuie instalat un intrerupator general de
curent.
In compartimentul bateriilor de acumulatori se va monta o priza de iIncércare. Se va livra si
partea conjugata a prizei de incircare pentru baterii, respectiv fisa (stecherul) conjugata.

8.6 Motoarele de actionare compresor aer, compresor aer conditionat
Pentru actionarea compresorului de aer, respectiv a compresorului de aer conditionat se vor
utiliza motoare fird perii. Fiecare motor va avea protectie individuald la scurtcircuit si
suprasarcind.

Motoarele trebuie si fie, dotate cu rulmenti capsulati si fard colector, respectiv cu senzori de
supratemperaturd a bobinajului motorului.

Durata de viatd a motoarelor de actionare trebuie sa fie de minim 15 ani.

8.7 Instalatia de comanda tractiune si frinare

8.7.1 Modulul electronic de comandi

Unitatea de comanda si control trebuie sa fie interconectati cu computerul de bord si si asigure
urmatoarele functii:
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v" Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si frinare
electrica cu inregistrarea numarului de actionari/deconectiri ale instalatiei de tractiune,
respectiv de frénare;

v" Logica generala si interblocirile pentru functionarea in siguranti a tramvaielor;

v" Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor
(spre exemplu compresor, acroterme etc.);

v" Controlul patinarii la demararea tramvaiclor;

v" Diagnoza echipamentului de tractiune si frinare electrici;

v Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea functiondrii
normale la trecerea peste incrucisari sau macazuri aeriene, respectiv la frinare
electrica recuperativa;

V" Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

v Memorie nevolatili (EPROM) la evenimente si erori in functionare care va asigura
inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1.000 km de functionare a tramvaielor, a datelor
privind timpul, viteza, parcursul (km) si posibilitatea de descarcare facild a datelor la
platformele de parcare sau in Depoul de Tramvaie;

v" Asigurarea prioritatii franei fati de mers.

v

Sistemul de tractiune/franare trebuie si fie prevdzut cu instalatie de masurare si
inregistrare a consumului de energie electricd, cu indicarea energiei recuperate si
inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecarui vatman.
v Informatiile privind consumul de energie vor putea fi vizualizate, in timp real, pe
computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi descircate in Depoul de Tramvaie
pentru a putea fi extrase rapoarte functie de vatman, tramvai, perioada etc.
Se vor livra kit-urile de instalare, software-le proprii echipamentului de tractiune cat si
software-ul de diagnoza.

Durata de viata a unitatii de comanda si control va fi de minim 15 ani.

8.7.2 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlerele)

Comanda de frana si cea de acceleratie trebuie realizate cu maneta controler/pedale cuplate cu
traductoarele de pozitie de inalta fiabilitate si siguranta in functionare.

Resorturile mecanice vor permite actionarea cu forta controlata reglabild si nu vor produce in
functionare obosirea mainii/picioarelor vatmanului. Ruperea accidentald a arcului de rapel al
pedalei nu va conduce la pornirea necontrolata a tramvaielor.

Sistemul mecanic de articulare a manetei controler/pedalei de frina se va realiza redundant,
astfel incét, in caz de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, maneta/pedala si nu
actioneze necontrolat (tramvaiele nu trebuie sa rimana fara frina mecanica).

Functionarea manetei controler/pedalierelor trebuie sa fie monitorizatd de computerul de bord.
Conducerea tramvaiului se poate realiza si cu ajutorul unor manete controler speciale actionate
manual si dispuse ergonomic astfel incét si fie foarte comode pentru vatman, avand totodati si
functia de regulator de mers. Tramvaiele vor fi dotate si cu senzori de prezentd a vatmanului,
care sa poate fi actionati prin apdsarea unui buton cu ména si prin apisarea unei pedale cu
piciorul (instalatie de tipul "om mort"). Atunci cind senzorul este apdsat (cu ména sau cu
piciorul), prin deplasarea manetei de reglare inspre Tnainte se va genera pornirea motoarelor de
tractiune. Intensitatea curentilor de antrenare va fi dependenta de gradul de inclinare al manetei si
de parametrii regulatorului de aderenta. Ulterior atingerii vitezei dorite, pozitionarea manetei in
stare neutra va determina conducerea in stil liber, adaptand inclinarea manetei pentru a mentine
viteza doritd. Prin inclinarea manetei in pozitia spre spate se va comanda frinarea tramvaiului.

Se accepta ambele variante prezentate de controlere (maneta/pedalier) cu traductoare de pozitie.
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8.8 Instalatia de masurare a vitezei

Tramvaiele vor fi echipate cu instalatie omologatd pentru mésurarea vitezei de deplasare.
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9 Instalatii si echipamente electrice si electronice (ITS)

9.1 Conditii tehnice generale

Toate echipamentele electrice si electronice trebuie sa corespunda urmatoarelor conditii

generale de mediu §i functionare:

v

ANERNERN
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Zona climatica temperat continentald de tranzitie;

Domeniul temperaturilor de utilizare: - 25 °C ... + 70 °C;

Umiditatea relativd maximi 98 % RH la + 25 °C;

Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 55, totodati, echipamente electrice si
electronice trebuie incapsulate si protejate in carcase cu clasa de protectie IP 55;
Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, raze ultraviolete;

Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, trei axe;

Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidal;

Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcg;

Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms);

Protectia la conectare cu polaritate inversata.

Durata de viatd a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice de minim 15 ani.
Toate echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu soft-ul de baza

si licentele acestora. Software, va fi livrat pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie,
memory-stick USB etc.) si va fi up-gradat pe toata durata de viata a tramvaielor.

Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va furniza

s1 dispozitivul de inscriptionare al acestora, software-urile si licentele aferente.

Tramvaiele vor fi livrate obligatoriu cu urmatoarele dotari:

computer de gestiune si management trafic (CGMT);
sistem de validare a titlurilor de calatorie in sistem dual: carduri bancare si carduri
MIFARE contactless;
sistem de supraveghere video — destinat supravegherii spatiului din cupeul mijloacelor de
transport cét si a exteriorului (lateral/fata/spate);
sistem numdrare calitori — asigura contorizarea cilatorilor ce utilizeaza transportul public;
sistem distributie internet WiFi pentru calatori;
prize de incdrcare USB destinate dispozitivelor mobile;
sisteme de informare caldtori — faciliteaza transmiterea informatiilor catre pasageri prin
intermediul a trei tipuri de echipamente (corelate cu tipurile de informatii transmise):
panouri indicatoare de tip matricial pentru traseul parcurs;
monitoare LCD/LED, instalate in interiorul mijloacelor de transport pentru
transmiterea informatiilor publi-media;

unitate audio

Toate aceste sisteme vor fi gestionate prin intermediul CGMT, si vor fi compatibile cu

sistemele existente la Utilizator. Costurile de integrare vor fi suportate de Furnizor.

Prin montarea acestor echipamente (care se va face cu aprobarea si, la nevoie, cu asistenta

tehnica a Furnizorului) tramvaiele nu isi vor pierde / diminua perioada de garantie oferita.

Pentru toatd perioada de garantie, Furnizorul va oferi suport tehnic pentru integrarea de

noi sisteme ITS ( ex. validatoare , camere video, routere, dar fara a se limita doar la acestea) sau
up-grade pentru cele existente.
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Furnizorul va asigura suportul tehnic / serviciile de integrare in conformitate cu cerintele
Caietului de Sarcini. Toate costurile aferente acestor servicii/facilititi vor fi incluse de catre
ofertanti in cadrul Propunerii Financiare (fie in pretul unitar al echipamentelor/tramvaielor, fie
reflectate in cheltuielile indirecte ale ofertei), nefiind acceptatd omiterea acestora sau prestarea lor
cu titlu gratuit.

Legea nr. 98/2016 (privind achizitiile publice) si principiul tratamentului egal si al transparentei.
Explicatie: Legislatia nu impune autoritdtii contractante sa stabileascid cum trebuie si fisi
calculeze un operator economic costurile interne sau si fi dicteze cotele de cheltuieli
indirecte/profit. Atat timp cét oferta tehnica isi asuma toate cerintele din caietul de sarcini (ex:
suport tehnic, scolarizare, integriri), modul in care isi repartizeazi costurile in interiorul
propunerii financiare este decizia financiara si comerciala a furnizorului. De asemenea autorititile
contractante nu pot limita sau conditiona structura cheltuielilor indirecte si a profitului
ofertantilor (de pildd, nu pot impune o anumitd coti maximd de cheltuieli indirecte). Daci in
caietul de sarcini se solicitd servicii conexe (instruire, mentenantd in garantie, suport), dar in
formularul de pret nu existd o linie bugetard separatd pentru ele, furnizorul le acoperi legal din
cheltuielile sale indirecte/regie.

9.2 Computer de gestiune si management trafic

Tramvaiele vor fi echipate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu

functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.
Calculatorul de bord CGMT (instalat in cabina vatmanului, pe bord) oferd acestuia posibilitatea
de a interactiona cu sistemul integrat. Astfel, prin intermediul display-ului calculatorului de bord,
vatmanul va putea primi multiple informatii referitoare la starea sistemului imbarcat (inclusiv
semnale privind evenimente predefinite), precum si informatii de la dispeceri privind incadrarea
in graficul de circulatie sau alte mesaje specifice activititii. Prin intermediul touch-screen-ului
integrat vatmanul va putea interoga si / sau modifica diversi parametri ai sistemului imbarcat.
Calculatorul de bord are de asemenea un cititor MIFARE 1incorporat, care poate fi utilizat (in
combinatie cu un cod PIN sau nu) pentru identificarea vatmanului sau a altor tipuri de personal cu
drept de acces la sistemul imbarcat.
Calculatorul de bord include un sistem GPS si un echipament de comunicatie GPRS pentru
detectarea pozitiei vehiculului si transmiterea acesteia citre dispecerat. Frecventa transmisiei
informatiilor privind pozitia va fi stabilitd de citre Beneficiar in functie de necesititile constatate
in operarea sistemului.
Calculatorul de bord se va instala in cabina vatmanului i va avea un rol esential pentru achizitia
de informatii privind localizarea tramvaiului precum si de proces, facilitind, cu ajutorul
comunicatiei de date mobile, transmiterea acestora catre platforma software de Back-Office.
Echipamentul va avea si rol de interfatare intre vatmani si dispecerii de la centru care vor
gestiona intregul sistem de monitorizare si dispecerizare a tramvaielor dar va fi si interfata pentru
interactiunea conducitorilor de tramvaie cu celelalte sisteme integrate imbarcate ITS (sistemul de
validare titluri de calatorie, sistem de numérare a cilatorilor, sistemul audio video de informare a
cilitorilor etc.). In acest mod, se vor putea opera simultan toate aceste echipamente.
Computerul de bord :

- transmite cdtre validatoare lista neagra (dar si ,,white list™), planurile tarifare si alte
informatii necesare gestionarii acestora in timp real;

- permite comunicarea in timp real cu dispeceratul;

- oferd informatii despre traseul parcurs de vehicul, abaterea (intirzieri, avans etc.) fatd
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de traseul si orarul prestabilit, viteza pentru tramvaie, traseul, foaia de parcurs a vatmanului, fisa
de revizii a vehiculului, etc;

- permite blocarea / deblocarea validatoarelor, pentru realizarea controlului ;
Schimbarea elementelor de informare se face automat in functie de pozitia GPS.
Descarcarea datelor din computerul de bord se va putea realiza realiza in timp real si/sau in
punctele desemnate pentru descircare, dupa care vor fi stocate si accesate de pe server/platforma.
Avind in vedere faptul cd sistemele de pe tramvaie vor comunica bidirectional cu platforma
centrala prin tehnologii mobile s1i WiFi, dupa caz, se impune ca aceste comunicatii sa fie criptate
prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferat cu chei simetrice. Totodatd este necesar ca
serviciile de comunicatii de date prin tehnologii mobile sa fie asigurate in grup inchis prin APN
privat.

Autentificarea In sistemul CGMT se va face pe doud niveluri de acces, pe bazi de parold
mndividualizatd pe persoana sau card operator care vor avea cel putin urméatoarele drepturi:
e Administrator (personal autorizat Utilizator):
o Selectare depou/tramvai;
o Setare numdr inventar tramvai si/sau numar de inmatriculare;
o Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;
o Selectare rutd (linie transport, cursad pentru elevi, retragere Depou etc.).
e Utilizator (vatman tramvai):
o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere Depou etc.)
o Selectare locatie curenta

Computerul gestiune management trafic trebuie sa fie alcatuit din minim urméatoarele module
functionale:

- Modul de inregistrare de evenimente (cutie neagra) fara posibilitatea resetarii de catre
vatman; instalatie de masurare gi Inregistrare viteza;

- Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii tramvaiului electric si
diagnosticdrii pentru Intretinerea tramvaiului;de diagnoza pentru mentenanti;

- Modul management trafic;

- Modul de masurare consum energie electricd consumati si recuperati - afisarea se va face
pe display fara posibilitatea resetarii de cétre vatman;
- Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video a calatorilor;

- Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie online si
comunicare Multiplex;

- Modul de contorizare calatori.

Calculatorul de Bord CGMT va asigura o gama largd de functionalitati privind monitorizarea
vehiculului si comanda/monitorizarea diverselor dispozitive atagate, precum si interfatarea
Utilizatorului cu aplicatiile software operate la dispecerat:

- va asigura achizitionarea de date la nivel de vehicul (coordonate GPS, intrdri
monitorizate, evenimente, validari etc.) ;

- va asigura detectarea statiilor prin corelarea parametrilor de traseu cu coordonatele de
pozitie ;

- va permite functionalitatea sistemului de operare pentru transmiterea pozitiei curente ;

- fereastra principald de lucru va contine cel putin urmatoarele informatii: localizarea
vehiculului (traseu, ultima statie), starea GPS-ului, a comunicatiei mobile (GPRS/3G/4G) si fixe
(WiFVETHERNET), data si ora curentd, linia de circulatie, starea vehiculului in raport cu
graficul de circulatie, etc. ;

- vatmanul va putea vizualiza starea de avans sau intirziere a vehiculului
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fatd de graficul de circulatie prestabilit, pentru a putea lua mdsurile ce se impun pentru

sincronizarea cu graficul de circulatie ;

- vaasigura comunicatia mobild de tip mesagerie intre dispeceri i vatmani prin

intermediul protocoalelor GPRS/3G/4G ;

- vapermite transmiterea de mesaje predefinite de la vatmani catre dispecerat, configurate

de cdtre administratorul de sistem si incarcate pe calculatorul de bord CGMT ;

- va permite receptionarea $i vizualizarea de mesaje (comenzi) de la dispecerat, de tip

alfanumeric ;

- va permite stocarea de informatii fixe (despre vatmani, trasee, statii, mesaje-eveniment

predefinite, parametri de cursd, setdri, mesaje audio etc.), dar si informatii achizitionate (date

de pozitie si de proces) ;

- vapermite configurarea subsistemului de informare, cét si afisarea de informatii cu

privire la starea de functionare a acestuia ;

- vaasigura comunicatia cu sistemele de numarare a cadlatorilor instalate in tramvaie ;

- vaasigura comunicatia cu sistemele audio-video de informare pasageri din tramvaie ;

- vaindeplini functiile specifice de schimbare a traseului de circulatie a tramvaiului de la

- calculatorul de bord CGMT, aceasta actiune avand ca efect schimbarea liniei (traseului)
de circulatie si pentru celelalte echipamente imbarcate integrate, in mod automat si fara
interventia vatmanului ;

- vapermite autentificarea vatmanului in sistem cu cardul de angajat al Utilizatorului la

inceperea s1 la inchiderea schimbului (prin prezentarea cardului ).
CGMT trebuie s indeplineasca urmatoarele cerinte tehnice minimale:

- Procesor: minim 1,6 GHz

- Memorie RAM: minim 4 GB

- Touchscreen de tip capacitiv: rezolutie minima 1024x600 pixeli, anti-vandalizare (anti-
zgariere),

- Diagonala: minim 10 inch

- Luminozitate ajustabild: minim 300 cd / m2

- Tastaturd: minimum 5 taste programabile cu iluminare pe fundal cu lumind LED

- Carcasd: metalica.

Calculatorul trebuie sa fie compatibil cu cel pufin urmatoarele metode de transferare a
datelor (conectivitate):

- Comunicarea datelor prin interfatd wireless (WLAN) si alte tehnologii wireless (exclus
infrarogu);
- Transferul de date prin interfata in regim online pe frecventa utilizarii gratuite (sau la un
cost redus);
- Comunicarea datelor prin interfatd USB si Ethernet 10/100 Mbps RJ45;
- Cablu serial - RS232 (si1, optional, 485, etc.);
Pentru descércarea datelor computerizate ale managementului traficului, precum si pentru
procesarea si stocarea datelor Furnizorul va asigura un server si cinci calculatoare.
Caracteristici minimale ale calculatoarelor:
- CPU Intel 3.2 GHz Core I 5 min (sau echivalent);
- Minim 4 GB RAM;
- Minim 1TB HDD capacitate;
- DVD-RW;
- LAN, video si sunet incorporat;
- monitor LED cu diagonala minima de 17", tastaturd si mouse.
Sistemul va fi de tipul “open”, si va fi integrat in cadrul sistemelor existente,
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implementate la nivelul operatorului de transport public.

Ofertantul va cuprinde in oferta si va livra aplicatiile software necesare pentru
descarcarea/incarcarea datelor din sistemul CGMT al tramvaielor in computerul existent destinat
dispeceratului, care vor fi compatibile cu sistemul Beneficiarului, astfel incat, dupa livrare,
descarcarea si transferul datelor si se realizeze fara alte adaptari.

Furnizorul va pune la dispozitie cartelele de date mobile pentru toate echipamentele si va efectua
toate testele pentru a se asigura ca are o solutie total functionald. Costul ulterior al comunicatiilor
(in timpul exploatdrii) va fi suportat de citre Utilizator.

Sistemul va trebui sd se integreze cu sistemul existent si implementat la nivelul municiptului Iasi.
Ofertantul va integra hardware/software/comunicatie din punct de vedere functional de pe toate
tramvaiele livrate de el in sistemul de AVL existent, implementat la nivelul municipiului Iasi.
Toate aplicatiile software trebuie sd prezinte un grad de 100 % integrare cu aplicatiile existente
pe flota Utilizatorului (operatorul de transport public public SCTP Iasi SA).

Furnizorul va asigura suportul tehnic / serviciile de integrare in conformitate cu cerintele
Caietului de Sarcini. Toate costurile aferente acestor servicii/facilititi vor fi incluse de citre
ofertanti in cadrul Propunerii Financiare (fie in pretul unitar al echipamentelor/tramvaielor, fie
reflectate in cheltuielile indirecte ale ofertei), nefiind acceptatd omiterea acestora sau prestarea lor
cu titlu gratuit.

Legea nr. 98/2016 (privind achizitiile publice) si principiul tratamentului egal si al transparentei.
Explicatie: Legislatia nu impune autoritdtii contractante si stabileasci cum trebuie si isi
calculeze un operator economic costurile interne sau sa 1i dicteze cotele de cheltuieli
indirecte/profit. Atat timp cat oferta tehnica isi asuma toate cerintele din caietul de sarcini (ex:
suport tehnic, scolarizare, integriri), modul in care isi repartizeazi costurile in interiorul
propunerii financiare este decizia financiara si comerciald a furnizorului. De asemenea autorititile
contractante nu pot limita sau conditiona structura cheltuielilor indirecte si a profitului
ofertantilor (de pilda, nu pot impune o anumitd cotd maxima de cheltuieli indirecte). Daci in
caietul de sarcini se solicitd servicii conexe (instruire, mentenantd in garantie, suport), dar in
formularul de pret nu existd o linie bugetara separatd pentru ele, furnizorul le acoperi legal din
cheltuielile sale indirecte/regie.

Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice /
electronice mbarcate solicitate.

Transmisiile de date necesare sistemelor instalate pe tramvai vor fi asigurate printr-o singuri
carteld SIM / maxim douad, utilizind router/routere dedicate.

Tramvaiul va fi echipat de catre Ofertant cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi, pentru
calatori, fiind dotat cu router WI-FI dedicat pentru furnizare de servicii internet gratuit célitorilor.

9.3. Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Tramvaiele vor avea in echipare un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronici
prin reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE) sau alti retea standardizata.

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicd, compus in principal din
hardware si software §i retea CAN, va integra, subsisteme gestionate electric si electronic.
Sistemul poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date si diagnosticare.
SIGDE va fi flexibil, disponibil up-grade-arii software-ului si integrarii in cadrul lui a noi functii
aferente unor sisteme addugate ulterior si va asigura transferul de date cétre computerul de
gestionare §1 management si alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice si de automatiziri ale sistemelor
mecanice ale tramvaielor vor fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord,
computerul Intelligent Transportation System - ITS, motoare electrice, sistem de franare,
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suspensie, usl, instalatii climatizare, iluminare, semnalizare etc.) in sensul schimbului de
informatii, al comanddrii, sau al controlului unor anumiti parametri. Alaturi de alti parametri
generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru consumul de energie ale
tramvaielor, respectiv pentru energia recuperatd. Contorul consumului de energie va fi neresetabil
de personalul neautorizat. Datele vor fi puse la dispozitic si in format electronic in vederea
interfatarii cu alte aplicatii. Valoarea consumului de energie ale tramvaielor si energia recuperati
vor fi furnizate in: valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pani in data,
ora ... ), in valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional
puterea absorbitd In valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in
vederea interfatarii cu alte aplicatii.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date citre computerul ITS si catre alte
echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori
specializati, RS232, USB, IBIS sau echivalent).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe tramvaie, ¢t si
arhitectura la nivelul locatiilor fixe si descrierea functionalitatilor software pentru echipamentele
instalate in tramvaie cit si a software-lui de prelucrare statistica.

Ofertantul va include in pretul ofertei toate echipamentele care vor fi instalate la nivelul
locatiilor fixe pentru transferul de date.

9.4. Sistem de validare a titlurilor de calitorie
Tramvaiele vor fi echipate cu un sistem de ticketing ce va trebui sa se integreze cu sistemul
existent la nivelul municipiului lasi. Va fi constituit in principiu din:

v' Validatoare (minimum cate un validator pentru fiecare usi de acces a calitorilor);
v Computer de bord (1 bucati);
v' Tablou sigurante (1 bucati);

v" Echipament de comutatie a semnalelor de date (1 bucata) etc.

Tramvaiele vor fi dotate cu cel putin 3 (trei) validatoarele de tip dual: carduri bancare si
carduri MIFARE contactless.

Ofertantul va integra toate hardware/software/comunicatie din punct de vedere functional,
pe toate tramvaiele livrate de el, in sistemul de taxare existent, implementat la nivelul
municipiului Jasi.

Toate aplicatiile software trebuie sd prezinte un grad de 100 % integrare cu aplicatiile existente
pe flota Utilizatorului (operatorul de transport public public SCTP Iasi SA).

In fiecare tramvai se vor monta cel putin 3 (trei ) validatoare in zona usilor de acces calatori, in
spatiul interior al tramvaiului.

Validatoarele din tramvaie vor permite validarea titlului de calatorie prin apropierea cardului
contactless de zona ,tintd” a antenei integrate, clar indicati pe carcasa validatoarelor. In plus,
validatoarele vor putea asigura validarea si cumpdrarea de titluri de cilatorie prin apropierea
cardului bancar. Modulul EMV, pentru aplicatii privind utilizarea cardului bancar, trebuie si
respecte toate cerintele de securitate bancara, conform standardelor VISA si Mastercard si sa fie
certificat EMV Level 1, 2 si 3. Acestea vor avea posibilitatea emiterii unui document justificativ
(chitantd) in format electronic. Informatiile privind validarea cardului si a biletelor vor putea fi
transmise in timp real catre sistemul central prin intermediul calculatorului de bord.
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Interfata pentru calatori se realizeaza prin intermediul display-ul grafic cu touch-screen integrat,
al interfetei audio si a difuzorului, toate integrate in validator. Constructiv, acest display va avea
un contrast mare si iluminare de fond , oferind cele mai bune conditii de vizibilitate, pe un
domeniu larg de conditii de lumina ambientald. Ecranul grafic mare va fi capabil s3 afiseze rapid
si clar indicatii detaliate in timpul validarii. Acest display va afisa Intr-un mod inteligent cele mai
importante informatii (de exemplu, soldul cardului) cu caractere mari, pentru a reduce cit mai
mult procedura de validare si, implicit, timpul de imbarcare a calatorilor. Touch-screen-ului
integrat pe toatd suprafata display-ului trebuie s3 ofere posibilitatea de realizare a butoanelor
virtuale pentru interactiunea cu pasagerii.
Validatorul va dispune de un ceas functional in timp real pentru mentinerea datei si orei curente,
fiind programabil si sincronizat cu ceasul calculatorului de bord sincronizat la rndul siu cu
platforma centrala.
Carcasa validatorului trebuie si aiba un design ergonomic, far colturi sau muchii ascutite, pentru
a preveni rdnirea pasagerilor in urma unui impact accidental cu validatoarele. Odatd montat
validatorul in soclu, nici 0 componenta electrica si/sau electronica a acestuia nu va fi accesibili,
sau chiar vizibild. Unitdtile de validare trebuie proiectate cu rezistentd sporiti la acte de
vandalism.
Fiecare validator va putea stoca pe suport propriu atit datele referitoare la sistemul de taxare cat
s1 orice alte informatii la care are acces validatorul, in functie de modul in care este programat.
Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord CGMT prin intermediul unui
switch de comunicatii. Prin aceasta conexiune validatoarele pot obtine informatii referitoare la
pozitionarea geograficd a vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS integrat in
calculatorul de bord CGMT), dar pot, de asemenea, comunica cu punctul de descircare date din
Depoul Utilizatorului sau cu alte elemente din sistemul de taxare, prin intermediul interfetei de
comunicatii radio, integratd de asemenea cu calculatorul de bord.
Caracteristici tehnice minimale ale validatorului:

e Procesor: dual-core minim 1.0GHz (media frecventelor pe toate nucleele)

e Memorie: minim 1GB RAM, stocare minim 8GB

e Afisaj: TFT LCD de minim 7” (sau similar)

e Ecran tactil: Capacitiv, multi-atingere cu protectie anti vandalism

e Infertatd pentru calculator de bord: 10/100 Fast Ethernet;

e Modul incorporat EMV contactless pentru carduri bancare

e Interfatd NFC: 13.56MHz, ISO/IEC 14443 A/MIFARE, ISO/IEC 14443B
Pentru validatoarele ofertate se vor prezenta certificate EMV L1 si EMV L2 precum si un acord
de principiu din partea unei institutii financiar-bancare privind posibilitatea integrarii
validatoarelor ofertate.

9.5. Sistem de supraveghere video

Tramvaiele vor fi prevazute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior.
Sistemul va fi alimentat la instalatia de electrica a tramvaiului si va cuprinde minim 12 camere

digitale color, de inaltd rezolutie, tip dom, cu carcasid antivandalism amplasate dupid cum
urmeaza:

- 1 camera in lateral stdnga pentru supravegherea in caz de accident a partii din
stanga a vehiculului;

- 2 camere In lateral dreapta, la fata si spatele tramvaiului pentru supravegherea
zoneli usilor de acces célatori;

- cite 2 in fiecare modul din salonul de caldtori ce vor asigura supravegherea
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intregului habitaclu;
- 1 camera care sd supravegheze pantograful,
- 1 camera amplasata la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers;

- 1 camera amplasatd la partea din spate a tramvaiului, pentru supravegherea
acesteia.

Unitatea de inregistrare video digitald, instalata pe tramvai, trebuie sd contind un hard disc
amovibil de cel putin 1 Tb, montatd printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor
specifice vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila
pentru inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de cel putin 14 zile.

De asemenea, sistemul trebuie sd fie prevazut cu o baterie tampon care si permita
functionarea n cazul lipsei tensiunii de alimentare pentru o inca operioada de minim un minut.

Toate camerele sistemului de supraveghere video vor fi astfel alese, incat s3 se asigure o
imagine si o acuratete clard a imaginilor.

Imaginile captate de catre cele 12 camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un
display cu o diagonala intre 7,5 - 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zoni de vizibilitate
pentru vatman, prin selectie din tastatura.

Camerele trebuie sa detecteze §i avertizeze in mod automat schimbdrile de contrast pentru
a oferi in orice conditii cele mai bune imagini.

In cazul activarii sistemului de alarmi sau in caz de accident (senzor G), inregistrarea
video va fi salvati si blocatd pe hard disc si nu va fi suprascrisa, pentru o perioada de 5 minute
inainte s1 5 minute dupa alarmare.

Pentru aceasta instalatie in pretul ofertat al tramvaielor trebuie si fie inclusd toatd
documentatia, suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si
software-ul, licenta si hardware-ul necesare pentru configurare, mentenantd si descircarea
datelor.

Sistemul trebuie sa fie livrat cu software specializat pentru analizarea si transferarea
usoard a materialului video.

Sistemul trebuie sa dispuna de iesiri digitale, care si poatd sa fie conectate la computerul
de bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau
informatii GPS care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si intervalul orar).
Aceasta conexiune trebuie sa fie intr-un format comun, bine cunoscut.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate:

- sistemul va permite vizualizarea on-line a imaginilor furnizate de camere, cét si
gestionarea/descircarea de imagini din Unitatea de inregistrare video digitala, la
distantd, printr-o retea de date mobile (3G/4G)

— sistemul va asigura compatibilitate pentru transferul si salvarea datelor inregistrate
la un PC stationar (RS232, prin interfata USB, WIFI sau alte metode);

Se va livra software si licenta aferente pentru PC, pentru prelucrare si arhivare imagini
inregistrate.

9.6. Sistem numarare calitori

Tramvaiele livrate vor fi echipate cu instalatie de numarare a cilitorilor (sisteme cu senzori
inteligenti 3D). Acesta va fi integrat cu sistemul de inregistrare al tramvaiului §i va permite
urmdrirea $i inregistrarea numarului de célatori transportati pe anumite intervale de timp, statie,
linie, nr. vehicul etc.

Informatiile sistemului de numérare calatori vor fi structurate in rapoarte dupa descircarea datelor
in pe server pentru a putea realiza simple analize. Senzorii 3D cu 3 itemi (item pasiv, item activ si
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item de volum) este de preferat si fie in tehnologie IR infrared si trebuie si detecteze doar
célatorii (nu i alte obiecte) si sd previna erorile de numdrare chiar si in conditii dificile
(aglomerdri la urcarea In vehicul sau sir de calatori). Ei trebuie sa asigure o fiabilitate si o
stabilitate a numarérii de minim 8 ani.

Precizia reald de masurare a sistemului trebuie sa fie de minim 95 %, fara prelucrari si corectii de
software si evaluarea acestuia trebuie sa fie privitd ca o incercare la momentul acceptarii. Trebuie
realizatd o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea
numararii pasagerilor care nu urca sau coboara din tramvai. Sistemul nu va efectua numariri cand
usile tramvaiului sunt inchise.

Conexiune: software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute in ofertd si
trebuie sa fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descarca online pe server, in format
transparent (csv. sau text simplu) cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicatii software.

Componentele din sistem trebuie amplasate astfel incat sa nu fie accesibile cilatorilor, sa fie
protejate antivandalism §i sd genereze automat mesaje de eroare la obturarea, defectarea sau
avarierea senzorilor, functionarea lor defectuoasi sau deteriorarea acestora. Sistemul trebuie sa
fie fara intretinere, sd asigure dupd instalare precizia de numdrare garantatd, fard deregléri in
timp, sd asigure un acces usor al personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de calatori, s3
fie realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport pasageri si sa nu fie
afectate de conditiile de mediu din Roménia.

Software-ul pentru PC trebuie sa indeplineasca urmitoarele conditii minimale:

- interfatd Utilizator sa fie in limba roméana;
- usor de utilizat s1 de inteles;
- sd permitd generarea de rapoarte cu caracter general cét si particularizate;

Softul si licenta aferentd se vor asigura de cétre Ofertant si vor fi incluse in pretul tramvaiului.

Se vor respecta cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice /
electronice imbarcate solicitate.

9.7. Sistem informare — Panouri matriciale

Toate dispozitivele trebuie si se conformeze cu legislatiile ECE-UNO 10 sau 72/245/ECE
amendamentul 2009/19/EC.

Urmitoarele elemente trebuie sa fie asigurate in vederea informarii pasagerilor din interior
si exterior:

— Panou frontal extern cu LED care indica numarul liniei prin trei pozitii
alfanumerice si destinatia pe maxim doud randuri. Rezolutia minima de 16 x 128
pixeli.

— Panou intern cu LED cu afisarea automatd al urmatoarelor opriri, rezolutie
minima § x 128 pixeli.

— Doud panouri externe cu LED, lateral pe partea dreaptd care afiseaza numirul
linte1 prin trei pozifii alfanumerice si destinatia pe maxim doud rinduri, rezolutia
minima 16 x 96 pixeli.

— Panou in spate cu LED care afiseaza numarul liniei prin 3 caractere alfanumerice.

Toate informatiile afigate vor fi in limba roméana.

Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesitati, realizabil din aplicatia software a
echipamentului. Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate o data cu primul tramvai.
Programarea numarului liniei, a denumirii liniei de traseu,respectiv a statiilor de pe traseu se vor
realiza atit manual, direct de la echipament, cat si prin program, sau direct din dispecerat, prin
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intermediul antenei WLAN.

9.8. Sistemul multimedia de informare a pasagerilor

Sistemul va fi utilizat pentru informarea pasagerilor cu privire la ruta curenta si itinerariul
tramvaiului pe traseu dar si pentru afisarea de continut video static sau html prin intermediul unor
monitoare amplasate In interiorul tramvaiului. Sistemul multimedia va fi alcituit din minimum 4
monitoare plasate in interiorul salonului pentru pasageri. Unul din ele, cu rol coordonator, va fi de

tip all-in-one, format din ecran/monitor si computer incorporat. Celelalte vor fi monitoare
secundare, inseriate, cu rol de afisaje subordonate.

Monitorul coordonator all-in-one va fi amplasat in partea din fatd a tramvaiului, pe peretele
cabinei vatmanului (in spatele vatmanului), indreptat inspre compartiment, iar celelalte, in fiecare
modul al caroseriei, amplasate astfel incét sd se asigure o buna vizibilitate din orice punct s-ar
privi. Indltimea de montaj va fi de minim 2m intre partea inferioard a monitoarelor din salonul
pasagerilor si podeaua vagonului.
Sistemul va avea urmatoarele specificatii minimale:

Afisaj coordonator all-in-one:

- Mini-PC: Dual Core, +2 GHz;

- Memorie: minim 4GB, DDR 4

- Stocare: SSD, Minim 128 GB

- Conectivitate Internet: Lan, 10/100/1000 mbps

- lesire audio

- [0: Minim 1 x HDMI, Minim 1 x USB

- Regim de alimentare 17-31V sau 9-36V;,

- Monitor: LCD/LED, diagonala 21.5”

- Rezolutie: Full HD, aspect 16:9

- Luminozitate: minim 500 cd/m2, cu senzor adaptativ

- Sticla antivandal minim 3mm

- Certificari: CE/FCC, EN50155
Afisaje subordonate:
- Monitor: LCD, diagonala 21.5”
- Rezolutie: Full HD, aspect 16:9
- Luminozitate: minim 500 cd/m2, cu senzor adaptativ
- Sticla antivandal minim 3mm
- Regim de alimentare 17-31V sau 9-36V,
- Certificari: CE/FCC, EN50155
Accesul fizic, atét la afisajul coordonator all-in-one cét si la afisajele subordonate trebuie si poati
fi realizat facil, in vederea realizarii activitatilor de mentenanta si/sau interventii periodice.

Distributia video intre afisajul coordonator all-in-one si afisajele subordonate se va efectua prin
Daisy Chain, transfer video prin Ethernet.

Sistemul multimedia trebuie sa aiba capabilitatea de a fi integrat fizic cu statia/mixerul audio al
tramvaiului. Prioritizarea semnalului audio va fi realizata de catre statia/mixerul audio.

Sistemul multimedia trebuie sa aiba capabilitatea de a fi integrat fizic cu router-ul 4G Wi-Fi al
tramvaiului, pentru transmiterea de date la distanta.

Functionaliatti (cerinte minimale, fara a se limita doar la acestea):

- Sistemul multimedia trebuie sa afigseze in timp real informatii precum: ruta curent3, statia
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curentd, statia/statiile urmdtoare, ora/temperatura, logo CTP/alt logo customizabil, plus o zon
distincta din ecran pentru continut multimedia, precum imagini video sau continut dinamic html.
Informatiile despre rutd trebuie afisate constant pe o portiune de ecran, iar informatiile
multimedia pe alta portiune de ecran. Proportiile celor doua portiuni vor putea fi modificate de
catre CTP Iasi ori de céte ori aceasta considerd, fard interventia Ofertantului si fird costuri
suplimentare.

- Informatiile in timp real cu privire la pozitia tramvaiului, alocarea la o anomit§ rutd, rute,
statii §i alte informatii legate de activitatea de transport public necesard informdrii publicului
calator vor fi integrate prin API intre datele deschise de mobilitate furnizate de citre CTP Tasi si
platforma software pusa la dispozitie de catre Ofertant.

- Fisiercle media vor fi Incarcate in cadrul sistemului prin intermediul unei platforme web

de tip cloud, iar local comunicatia de date va fi asiguratd prin integrarea cu routerul 4G & WIFI
al vehiculului.

- Sistemul va fi furnizat cu licentele si accesoriile conexe astfel incat functionalitatea sa nu
depinda de nici o achizitie ulterioara in perioada de garantie a tramvaiului acordata de Ofertant.

- Se vor respecata cerintele tehnice generale ale sistemelor, instalatiilor si echipamentelor
electrice /electronice imbarcate solicitate.

9.9. Sistemul audio digital

Sistemul audio digital va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi  vocale, radio-CD s§i computerul care gestioneazi comunicatiile de voce.

Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursd va fi in ordine: microfonul, unitatea
de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD, etc.

Anunturile vocale de statii se vor auzi doar in salon iar comunicatia prin voce a
vatmanului se va auzi doar in cabina acestuia.

Functionalitati minimale:

— va asigura distribuirea anunturilor facute de catre vatman catre pasagerii aflati in salonul
tramvaiului, sau catre pasagerii aflati in statie;

— va asigura distribuirea anunturilor automate, de tip statie curentd, statie urmétoare, etc.
catre pasagerii din salonul tramvaiului si/sau catre pasagerii aflati sn statie;

— va asigura comunicatia "maini libere" dintre vatman si corespondentii desemnati ai
acestuia (dispecerat, supervizori, etc.) cu funclia de "echo cancellation";

— va asigura auditia de continut audio pentru vatman si/sau pasageri;

— va asigura nivelul sonor optim/dinamic pentru fiecare zond a tramvaiului, inclusiv pentru
zona adiacenta difuzoarelor exterioare, in functie de zgomotul de fond al zonei respective;

Componente Sistem Audio Digital
Sistemul va cuprinde cel pufin urmatoarele componente:

— Un microfon digital, care se va instala in cabina vatmanului;

— Minim trei amplificatoare audio digitale cu capacitatea de a masura nivelul zgomotului
ambiental din zona in care sunt amplasate difuzoarele pe care le deservesc si care se vor instala in
vecinatatea difuzoarelor pe care le alimenteaza cu semnal audio, in cabina vatmanului, in salonul
pasagerilor si in exteriorul tramvaiului, asigurand astfel trei canale audio independente;

Caracteristici tehnice

Microfon Digital
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Procesare digitald a semnalului audio:

— Full duplex, stereo, Acoustic Echo Cancellation (AEC)

— Suprimare zgomot prin "Interference Canceller"”

— Control programabil al castigului automat (AGC)

— Sensibilitate: minim -36dBFS

— Gama dinamica: minim 105dB;

— Raport semnal/zgomot: minim 69dB,;

— Tensiune de alimentare: 9-36V curent continuu, sursd izolatd galvanic;
— Protectic mediu: minim IP54

Amplificator Audio Digital

— Amplificator digital cu distorsiuni maxime 1% in sarcind de 4 ohmi;

— Microfon digital pentru masurare zgomot ambiental;

— Control automat al puterii in functie de nivelul masurat al zgomotului ambiental;
— Gama impedantei acceptate la iegirea audio: minim 3,2-16 ohm;

— Putere audio: minim 15W in impedanta de 4 ohm;

— Tensiune de alimentare: 9-36V curent continuu, sursd izolata galvanic;

- Protectie mediu: minim IP65

Difuzoare: distribuite atat la postul de conducere (minim 2), in compartimentul pentru
calatori (minim 6) cat si in exterior, in apropierea primei usi (minim 1) cu posibilitatea
controlului independent al celor din cabina vatmanului, al celor din compartimentul pentru
calatori si al celor amplasate in exterior. Difuzorul amplasat in exteriorul vehiculului va avea o
protectie de mediu de minim IP65.

Sistemul Audio Digital va realiza anuntarea denumirilor statiilor de pe fiecare linie,
sincronizat, cu afisarea textului pe indicatorul interior vizual cu tehnologie LED. Sistemul Audio
Digital va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul modulului
GSM din dotarea computerului ITS, pentru comunicarea vatmanului cu punctele de dispecerat.
Vatmanul va putea apela numerele predefinite si va putea sa fie apelat de la aceste numere.
Numerele de apelare vor putea fi definite in computerul ITS care gestioneazi comunicatiile.
Pentru apelare sau pentru a fi apelat, vatmanul va avea posibilitatea ca dintr-un meniu definit pe
computerul ITS sa poatd apela destinatiile dorite sau sa raspunda la apelurile primite. Pentru
comunicare vatmanul va folosi Microfonul Digital si difuzoarele din cabina vatmanului.
Deschiderea unui canal de comunicare voce de cétre vatman nu va afecta anunturile automate din
compartimentul pentru calatori.

Difuzoarele exterioare montate in apropierea primei usi, au drept scop anuntarea in
exterior a liniei pe care se deplaseazd vehiculul si directia de deplasare, pentru persoanele cu
deficiente de vedere.

Tramvaiele vor fi echipate cu radio-CD-USB integrat in Sistemul Audio Digital. Radio-
CD-USB-ul va fi un model fara fatd detasabili, incastrat si asigurat.

Tramvaiele vor avea cel putin un difuzor special montat in dreptul primei usi pentru anuntarea in

exterior a liniei pe care se deplaseaza tramvaiul si directia de deplasare, pentru persoanele cu
deficiente de vedere.

9.10 Sistemul de diagnoza a tramvaielor
Sistemul de diagnoza a tramvaielor trebuie sa afiseze starea de avarie si starea de buni
functionare pentru cele mai importante sisteme si agregate. Sistemul de diagnoza trebuie si
contind urmatoarele seturi de informatii:
— Informatii pentru vatman care vor fi afisate pe display-ul amplasat pe pupitrul de
comanda, 1ar pe durata unei functiondri normale vor fi afisati parametrii de functionare
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curenti cu ajutorul unor simboluri corespunzitoare. In situatia aparitiei unor avarii, odati
cu vizualizarea si afisarea informatiei sub forma graficd si/sau textuald despre avaria
apdrutd, sistemul de diagnoza trebuie sa indice modul de actionare in situatia data;

— Informatiile referitoare la service care vor fi inregistrate in memoria interna a sistemului
si vor contine datele functiondrii normale a tuturor sistemelor si agregatelor cu ajutorul
parametrilor lor de intrare si de iesire, precum si a parametrilor de control. In situatia
aparitiei unor avarii, informatiile pastrate trebuie si fie accesibile pentru personalul de
interventie, in scopul diagnozei.

Memorarea informatiilor trebuie pastratd timp de cel putin 7 zile calendaristice. Prin
intermediul sistemului de diagnoza, trebuie sa poata fi verificate valorile principalilor parametrii
in punctele de control.

Fiecare tramvai trebuie sd fie echipat cu un sistem de contorizare a energiei, care va
mdsoard energia recuperatd, respectiv consumul de energie electricd utilizatad pentru tractiune,
respectiv energia electrica totala consumata.

9.11 Magistrala de date a tramvaielor

Tramvaiele vor fi dotate cu o magistrala de date standardizati (CAN) care si permiti
computerului de bord s comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe tramvaie ce trebuie
monitorizate In sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul de bord.

Tramvaiele vor fi echipate de cétre Ofertant cu un sistem pentru interet gratuit WI-FI,
pentru calatori, fiind dotate cu router WI-FI separat pentru furnizare de servicii de internet gratuit
calatorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de cétre Utilizator.

Tramvaiele vor fi echipate de catre producétor cu o instalatie electrica de alimentare cu
tensiune continua si stabilizatda de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru inciircarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie si fie disponibile
la toate locurile corespunzitoare scaunelor de la geam (pot fi incluse si variante prin care prin
aceeasl prizd cu doud mufe USB se asigurd conectivitatea la doua scaune de la geam adiacente),
s1 in plus un conector (prizd) cu doua porturi USB in spatiul central opus usilor de la mijloc.

Conectorii (prizele) vor fi concepute in asa fel incit inlocuirea acestora si poatd fi
realizatd usor.

9.12 Sistem de avertizare privind pericolul de coliziune

Scopul sistemului anti-coliziune pentru tramvaie este de a avertiza vatmanii asupra
producerii iminente a unor coliziuni in trafic, reusindu-se astfel si se reducd semnificativ rata
accidentelor.

Se urmareste cresterea sigurantei in traficul asociat transportului public, atit pentru
pasageri, cét si pentru ceilalti participanti la trafic (tramvaie, autobuze, autoturisme, Utilizatorii
Rutieri Vulnerabili — URV - motociclisti, biciclisti si pietoni).

Tramvaiele vor fi dotate din fabricatie cu un sistem inteligent de asistenta anti-coliziune
(de tip CAS- Colision Avoidance System sau ADAS- Advanced Driver Assistance System)
capabil sid detecteze pietoni, vehicule pe doud roti, autovehicule, camioane si alte obiecte din
trafic §i sd permitd emiterea de alerte (avertiziri) optice si acustice. In cazul in care, dac
optional, setarile sistemului permit initierea frandrii automate a vehiculului in conditii de
siguranfd, vatmanul trebuie s3 aibd posibilitatea de a anula avertizirile sau informatiile
sistemului anticoliziune transmise catre sistemul de franare si astfel de a retrage o avertizare sau o
informatie de coliziune deja transmisd cétre sistemul de frinare.
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Detectia situatiilor de risc trebuie sa fie bazata pe tehnologia de procesare a imaginilor,
similar si adaptat comportamentului uman si sa fie disponibila si functionala inclusiv in conditii
de ploaie, ninsoare, lumina slaba sau noaptea

Constructiv, sistemul va fi compus dintr-un ansamblu de senzori ce monitorizeaza dinamic, in
timpul mersului, atat traficul de pe traseul tramvaiului , (capabili si detecteze obstacolele cu potential de

coliziune apdrute pe traseul tramvaiului) cét si conduita vatmanului §i sd semnaleze riscurile aparute in
trafic sau din cauza neatentiei vatmanului.

De asemenea, sistemul va fi prevazut si cu o retea de comunicatie necesara pentru
transmiterea datelor de la senzori la sistemul central de control, responsabil de analizarea datelor
colectate de senzori si pentru a detecta potentiale coliziuni.

In cazul detectirii unui risc de coliziune, vatmanul va fi avertizat atat vizual cat si acustic..

Tramvaiul trebuie si fie echipat cu afisaj(e) de tip display, in interiorul cabinei
vatmanului, pentru a furniza semnale de avertizare vizuald cind apare o situatie de risc de
coliziune. Afisajul (afisajele) de tip display va (vor) fi montat(e), fard a obtura vizibilitatea
vatmanului.

Semnalele acustice vor avea posibilitatea de a fi setate in trepte de volum. Oricare ar fi
setarea volumului semnalului acustic, acesta va deveni mai puternic atunci cind coliziunea este
iminenta.

Sistemul va avea posibilitatea de a stoca in mod criptat inregistrarile pe o memorie
mterna, de a transmite flux video online real time, accesibil securizat prin identificare cu nume de
utilizator. s1 parola, precum si de a stoca pentru o perioada de cel putin 30 zile inregistrarile pe o
platforma de tip “cloud” securizata, pusa la dispozitie de furnizor.

Accesul la platforma de tip “cloud” va fi asigurat in mod gratuit pe toata perioada de
garantie a tramvaielor.

Sistemul de avertizare privind pericolul de coliziune montat pe tramvaie va fi obligatoriu
agrementat AFER. Se accepta si prezentarea Agrementului AFER odata cu livrarea primului
tramvai.

Sistemul va avea posibilitatea de a comunica pe sistemul CAN al tramvaiului.

Specificatii tehnice minimale senzor central principal vizual (si/sau camerd video
inteligentd, sau alt hardware echivalent inteligent):

¢ Senzorl monitorizare orientati si cu vizibilitate catre interior si frontal, in fata vehiculului
e Materialul carcasei plastic si/sau aluminiu

e Unghi de inregistrare min 130°

e Modalitati de asigurare pentru interventii neautorizate

e Detectie obturare automatd a senzorilor pentru prevenirea si identificarea posibilelor
sabotaje ale sistemului

e Inregistrarile pe memoria locala sa fie criptate pe baza unui mecanism de criptare

» Memoria locala sid fie adecvatd pentru utilizare in regim de vibratii determinate de
utilizarea vehiculului

e Vizibilitate in conditii de ploaie, ninsoare, lumina slaba sau noaptea

¢ Unghi de vizualizare reglabil

e Baterie integratd pentru pornire automata a Inregistrarii in caz de vibratii
e Tehnologie GPS integrata

e Memorie extensibila

Specificatii tehnice minimale pentru afisaj de tip display:
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Pozitionare In fata vatmanului
Integrare in plansa de bord sau in layout-ul cabinei
Senzor de lumind pentru schimbare automata luminozitate mod zi/noapte
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10. Specificatii tehnice anexate la oferta

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, Ofertantul va prezenta specificatii

tehnice detaliate (in limba romana si engleza), raspunzand tuturor cerintelor din prezentul Caiet
de Sarcini. Pentru echipamentele IT se accepta prezentarea in limba engleza, ca exceptie,
urménd ca Ofertantul declarat castigitor sd prezinte documentatia respectivd tradusd in limba
romana pana la livrarea primului tramvai.

10.1. Echipamente hardware si licentele software

In pretul tramvaiului trebuie s fie incluse echipamentele, softurile si licentele necesare pentru
minim urmatoarele:

v
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\

Echipamentul hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si stergerea erorilor
memorate pentru toate componentele tramvaielor in vederea asigurdrii unci bune
functiondri (motoare tractiune, motor compresor, instalatie de incalzire, instalatie de

climatizare, suspensie, frane si protectic antiblocare/antipatinare, usi comandate cu
microprocesor etc.).

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;
Software si licente software pentru instalatia de informare cilitori;
Software si licente software pentru instalatia de numarare calatori;

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru
informarea célatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;
Dispozitivul de Inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra®;

Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe tramvaie, pentru

realizarea transferului datelor online si WLAN, pentru gestionarea si programarea
sistemului;

Autotestul echipamentului gi antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul
datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu,

a afisdrii traseelor, a afisarii si anuntérii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu
caracter publicitar;

Software si licente software pentru verificarea consumului de energie clectrica;
Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incilzire;
Software si licente pentru instalatia centralizatd de ungere (daca este cazul);

Software-ul si licenta software pentru descarcarca si transmisia la serverul central a
datelor;

Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnozi, separat pentru
subansamblurile asigurate de catre sub-furnizorii producatorului si care nu sunt integrate
in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronici a tramvaielor.
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v" Toate aplicatiile software vor fi livrate cu softul de bazi si licentele acestora, pe suport
magnetic (CD, DVD, card de memorie, memory-stick USB etc.) si vor fi upgrade-ate pe
cheltuiala Ofertantului pe toata durata de viata a tramvaielor;

v' Aplicatiile software dedicate informdrii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate
care vor putea fi descarcate in formate compatibile CSV, XML, XLS.

Se vor livra toate licentele software pentru aplicatiile la care autoritatea contractanti va avea
drept de utilizare pe toatd durata de viata a acestora.

11. Servicii de operare sisteme ITS, pe intreaga perioadd de garantie ( servicii
garantiale §i servicii de suport)

Cerinte referitoare la servicii de intretinere a sistemelor ITS implementate

Cu privire la intretinerea echipamentelor se solicitd urmatoarele tipuri de servicii:

1. Servicii garantiale
2. Servicii de tip suport
3. Servicii de operare

Serviciile garantiale

Serviciile garantiale se solicita pentru o perioadd minim3 de 5 (cinci) ani dupid finalizarea
implementdrii, de la data efectuirii receptiei la terminarea lucririlor.

Contractantul va trebui sid remedieze toate defectele ce intrd in termenii de garantie ale
echipamentelor §i software-lor furnizate/montate/instalate/puse in functiune, s asigure mentenanta
sistemului, sa asigure piese de schimb, consumabile pe toata perioada de garantie oferita.

Pentru aceste servicii nu se percepe niciun tarif de la Achizitor. Serviciile de garantie se presteazi
farad un anumit SLA (service levei agreement).

Sistemul de gestionare bilete/abonamente, OBC-CGMT, validatoare, camere video in tramvai,
senzori numarare, sisteme de informare [hardware si software) beneficiazi pe perioada de
garantie de disponibilitate 100%.

Contractantul va | Nivel de | Descriere Timp de Timp de
remedia imediat | prioritate raspuns solutionare '
problemele
| reclamate. dupa

cum urmeazi: \

Nr. crt.

1. Urgent Cu impact pronuntat, | 4 ore 24 ore

' major, asupra
functionarii
sistemului, problema
aparuta blocand
desfasurarea
activitatii. ',

2. Normal Cu impact mediu | 2 zile 5 zile
asupra  functionérii | lucratoare | lucratoare
sistemului, problema
aparuta afectand

i | minor  desfisurarea
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normald a activitatii,
| Utilizatorii putand
folosi 0 mare parte a
functionalitatilor  si
avand cai alternative

pentru
functionalitatile
afectate.

3. Minor Cu 1impact minim | 3 zile 10 zile
asupra  functionarn | lucratoare lucratoare
sistemului, problema
aparuta  neafectdnd

desfagurarea normala
a activitafii.

Servicii de suport

Servicui de suport reprezintd un suport tehnic din partea Contractantului care a implementat
sistemul cu privire la facilitarea operarii sistemului. Aceste servicii cuprind:

» Disponibilitate prin telefon sau e-mail 5 zile/8 ore pe saptaméana, pentru a raspunde intrebarilor cu
diferite probleme intampinate.

* Furnizarea fard niciun tarif suplimentar a noilor versiuni ale softurilor.

Servicii de operare

Serviciile de operare acopera atat serviciile garantiale cat si serviciile de suport, de asemenea mai
contine:

a. Servicii masurate prin disponibilitate. Se va avea in vedere ca toate echipamentele si softurile
trebuie si functioneze firi intrerupere. in cazul unei disfunctionalitati echipamentul este inlocuit
pana cand este in reparatie. Contractantul va remedia disfunctionalitatile sau defectele sistemului
implementat in maxim 24 de ore de la sesizarea acestora de catre Achizitor.

b. Daci disponibilitatea nu este respectatd, Contractantul plateste daune-interese Achizitorului.
c. Pentru inlocuire Contractantul va trebui sa tind in stoc un set de echipamente de rezerva.

d. Contractantul este obligat sd acorde sprijin si In cazul extinderii, schimbérii arhitecturii actuale

(ex. mutarea unui echipament dintr-o unitate in altd unitate, extindere numarului de echipamente,
dezvoltarea unei noi functionalitati etc.).

12. Reguli pentru verificarea calitatii

Vor fi conforme cu regulile prevazute in articolul 169 din Legea nr. 98/2016 [74]:

(1) Entitatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnizeze un raport
de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un certificat emis de un
astfel de organism drept mijloc de proba care si ateste conformitatea produselor, care fac
obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de
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evaluare sau conditiile de executare a contractului;

(2) In cazul prevazut la aliniatul (1) in care entitatea contractantd soliciti prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformitatii, aceasta accepta si certificate
echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformititii;

(3) In sensul aliniatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformitatii este un organism care
efectueaza activitdfi de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si
inspectie, acreditat In conformitate cu dispozitiile Regulamentului nr. 756/2008 [88] de stabilire

a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea
produselor.

11.1 Conditii de verificare a calitatii

Incercarile la care vor fi supuse tramvaiele s1 metodele de verificare pentru determinarea
conditiilor de verificare a calitatii sunt urmatoarele:

- Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;

— Caracteristicile constructive si functionale ale tuturor echipamentelor;

— Confortul ambiental;

— Indicatorii de fiabilitate;

- Performantele functionale;

- Conditiile privind securitatea in exploatare.

Incercirile se vor realiza astfel incat tramvaiele ofertate si livrate sa indeplineasca toate
conditiile tehnice pentru transportul urban de cildtori (tramvaie), previzute in prescriptiile si
standardele nationale, europene si internationale, toate cu ultimele modificari, (directive,
regulamente CE si CEE-ONU etc.) in vederea admiterii lor in circulatic pe drumurile publice din
Romaénia, conform prevederilor OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, cu
modificarile si completarile ulterioare [80].

Producatorul si Ofertantul tramvaielor trebuie sid asigure din punct de vedere calitativ
functionarea si exploatarea normald a tramvaielor in depline conditii de siguranta a circulatiei.
Piesele componente vor fi in mod obligatoriu in conformitate cu documentatia elaborata de catre
societatea constructoare i prezentata in oferta.

Receptionarea cantitativd si calitativd a tramvaielor se va face la Utilizator, de citre
reprezentanti ai Furnizorului, ai Beneficiarului si ai Utilizatorului, respectdnd prevederile
capitolului 7 referitoare la caracteristicile tehnice generale ale tramvaielor, capitolul 8 instalatia
de tractiune si alimentare la tensiunea retelei de alimentare, respectiv capitolul 9 instalatii si
echipamente electrice si electronice (ITS) din prezentul Caiet de Sarcini.

Reprezentantii Beneficiarului au dreptul si participe la toate controalele intermediare si
finale ale produsului. Unitatea constructoare va asigura dacé este cazul conditii corespunzitoare
pentru efectuarea controlului, punand la dispozitia personalului de control, documentatia tehnica
necesara, aparate de masura si control, dispozitive, scule, verificatoare examinate metrologic si

in buna stare de functionare, precum si spatiile (incaperile) aferente in care si-si desfasoare
activitatea de control.

12 Marcare, conservare, ambalare, transport, depozitare

12.1 Marcare

Fiecare tramvai va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapti, o tablita
indicatoare cu urmatorul continut, in limba romana, conform Regulamentului UE nr. 19/2011
[85]:

~ Denumirea producatorului;

— Tipul tramvaiului;
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— Anul de fabricatie;

— Numarul sasiului;

— Masa proprie;

— Masa utila;

— Masa totala;

— Masa repartizata pe osii (boghiuri);

— Motoare (tip, serie, putere);

— Capacitate de transport (pe scaune si totala).

Vor fi respectate normele in vigoare in Romaénia cu privire la inscriptionarea

vehiculelor pentru agrementarea tehnicd a tramvaiului in vederea inregistririi acestuia in
circulatie.

12.2 Conservare, ambalare si livrare

Tramvaiele vor fi conservate si ambalate corespunzator modului de transport, pe cale ferati sau
prin mijloace proprii, inclusiv toate taxele legale si asigurarile de transport, pe raspunderea si pe
costurile Ofertantului.

Livrarea si predarea finald a tramvaielor se va efectua de catre Ofertantul declarat castigitor, care
a semnat contractul, pe costurile acestuia, respectand termenele de livrare specificate in contract.
Totodatd Ofertantul declarat castigator i care a semnat contractul se obligd si respecte si
termenul comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid/Franco destinatie vamuit) conform
INCOTERMS 2020 [99]. Livrarea tramvaielor se va face la Utilizator, Depoul de Tramvaie,
unde se va efectua descircarea acestora si punerea pe sine pe timpul noptii dupd oprirea
circulatiei, iar impreuna cu specialistii Beneficiarului si ai Utilizatorului se va efectua un parcurs
de proba fara calatori pe toatd lungimea liniei de tramvai, depou, hale, bucle de intoarcere pentru
a se verifica modul in care acesta ruleaza si se incadreazi in dimensiunile de gabarit specifice
locatiei.

Adresa de livrare a Utilizatorului este: Depou GARA — IASI], str. Silvestru, nr.5. Adresa de
livrare finala va fi comunicata la momentul livrarii Ofertantului declarat cistigitor.

Tramvaiele livrate vor beneficia de o perioada de proba, care va consta intr-un parcurs de proba,
de minim 500 km in conditii normale de exploatare, cu cilitori, urmirindu-se modul in care sunt
indeplinite cerintele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, respectiv toate cele specificate in
Anexa 2.1 (proces verbal de receptie cantitativd), care nu di dreptul Furnizorului de a solicita
plata tramvaielor.

Daca nu existd defectiuni sau obiectii, la sfirsitul parcursului de probi se va semna Anexa 2.2
(procesul verbal de receptie calitativa a fiecarui tramvai), dati de la care va incepe perioada de
garantie. In situatia aparitiei unui defect, perioada de proba va fi reluatd din momentul in care a
fost intrerupta pentru remedierea defectului.

Daca Anexa 2.2 a fost semnata fara obiectiuni din partea Beneficiarului, Furnizorul poate solicita
acceptarea facturii pentru tramvaie la plata.

O data cu livrarea primului tramvai, se va preda intreaga dotare tehnica necesari exploatirii si
asigurarii mentenantei tramvaielor, precum si toatd documentatia de insotire in limba roméana.
Aceasta constituie conditie obligatorie pentru semnarea procesului verbal de pre-receptie si
acceptare pentru plata a facturii emise.

Receptia finald se va face inainte cu 30 - 60 de zile de expirarea perioadei de garantie, prin
semnarea unui proces verbal de receptie finala in care se trec eventualele probleme contractuale

sau de garantie care mai trebuie rezolvate (Anexa 2.3).
Justificare:

Cerinta se bazeaza pe prevederile Legii 10/1995 republicata "ART. 30 Proiectantul, specialistul
verificator de proiecte atestat, fabricantii si furnizorii de materiale si produse pentru constructii,
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executantul, responsabilul tehnic cu executia autorizat, dirigintele de santier autorizat, expertul
tehnic atestat raspund potrivit obligatiilor ce le revin pentru viciile ascunse ale constructiei, ivite
intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrérii, precum si dupd implinirea acestui termen, pe
toatd durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistentd rezultate din
nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.”

Pentru a putea a inchide oficial contractul, autoritatea contractanti are obligatia de a verifica
starea tehnicd a bunurilor Tnainte ca perioada de garantie s expire.

Libertatea contractuali in achizitii publice: Autoritatea contractanta are dreptul legal de a
stabili in Caietul de Sarcini si in clauzele contractuale reguli specifice pentru receptie, adaptate
complexitatii produsului (tramvaiele fiind echipamente feroviare cu durati lunga de viata si
tehnologie avansata).

Rolul perioadei de 30-60 de zile: Solicitarea de a semna procesul-verbal inainte cu 30-60 de zile
de expirarea garantiei are scopul de a lisa o fereastrd de timp legald si tehnicd pentru ca
furnizorul sa poata remedia defectiunile constatate inainte ca garantia si inceteze definitiv. Daca
s-ar semna fix in ultima zi, remedierea problemelor ar deveni extrem de dificil de gestionat
juridic in interiorul contractului.

Pentru contractele de furnizare de produse (cum sunt tramvaiele), pasii de receptie (cantitativa,
calitativd/punere in functiune si post-garantie) sunt stabiliti prin clauzele specifice ale
contractului aprobate odatd cu documentatia de atribuire. Astfel, chiar daci denumirea de
»Receptie Finald” este Imprumutatd din zona de lucriri, includerea acestei etape ca obligatie
contractuala pentru livrarea de vehicule este perfect legalad si obligatorie pentru furnizor daci a
fost asumata prin semnarea contractului.
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13. Documentatia de insotire

13.1 Documente pentru fiecare tramvai

Fiecare tramvai va fi insotit de documentatie tehnici minimal3 in limba roméana:

Manual de exploatare/conducere tramvaie, pentru vatman;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificatul de conformitate (CoC), in original, in limba roméana;

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marca, tip);

Copii semnate si stampilate de citre Furnizorul tramvaielor ale certificatelor de
conformitate pentru subansamblurile principale (motoare tractiune, motor compresor,
compresor, CGMT, sistemul de informare calatori, sistemul audio-video, sistemul de
numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Manual de exploatare dotdri auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, aer
conditionat, informare caldtori, numarare calatori, supraveghere video etc.);

Buletine de iIncercari emise de catre producatorul principalelor subansambluri ale
tramvaielor etc., daca existi;

Factura in original: acest document va fi emis individual, dupa incheierea procesului
verbal de receptie calitativa a fiecarui tramvai livrat..

13.2 Documente pentru intregul lot de tramvaie
Urmatoarele documente vor fi asigurate in cate un exemplar in original sau cu semnitur
electronicd extinsa. De asemenea, Furnizorul va incarca intregul set de documente in format
electronic pe o platforma tip “cloud file sharing (SharePoint)” la care reprezentantii desemnati

ai Utilizatorului vor avea acces gratuit pe toata durata de viatd a tramvaiului pentru intregul
lot de tramvaie, pe baza de "User Name” si “Parola”:

Manual de conducere si exploatare;

Manuale de intretinere planificata (operatiile de intretinere planificatd pentru toate
instalatiile si subansamblurile tramvaielor, respectiv intervalele de efectuare a acestora);
Manuale pentru reparatii (care si cuprinda operatiile de reparatii pentru toate instalatiile
si subansamblurile tramvaielor);

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie, in
limba roména sau engleza (utilizabil pe calculator cu programul si licenta de instalare
aferente), cu lista furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toata durata de viati a
tramvaielor. Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale
tramvaielor, pe grupuri, cu mentinerea codurilor de identificare pentru toate piesele de
schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecirei piese in ansamblu;

Acces gratuit pe toatd durata de viatd a tramvaielor la sursa de informatii tehnice online
acordata reprezentantelor service ale Ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia
de asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice, a tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a
sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor), a cablajelor si conectorilor;

Schema completa a instalatiei de tractiune si de alimentare la tensiunea retelei;

Schema si caracteristicile convertizorului static;

Schema instalatiei de incalzire a tramvaielor;
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Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare calatori, inclusiv software
si licente cu interfatd Utilizator in limba romana;

Manualul de diagnosticare OBD ce va cuprinde codurile de defecte, denumirea defectelor
si modul de remediere;

Manuale pentru dotdri, instalatii si echipamente ITS specificate in capitolul 9 din
prezentul Caiet de Sarcini;

Lista completd cu SDV-istica necesara realizarii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor,
intretinern si reparatiei pentru toate componentele tipului de tramvai ofertat;
Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de intretinere planificata
(care va cuprinde manopera desfasurati pe operatii pentru activitatea de intretinere
planificata pentru tramvaiele ofertate);

Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de reparatii (va cuprinde
manopera desfasuratd pentru operatii de inlocuire pentru piese, agregate, elemente
caroserie, reparatii de piese si agregate pentru: sisteme mecanice, electrice si de caroserie
pentru tramvaiele ofertate);

Lista ce cuprinde cantititile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea
tuturor instalatiilor i echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de
ungere, filtrele necesare etc.
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