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Definitii

Troleibuz — este definit ca fiind un vehicul de transport public cu doua axe, propulsat de energie electricd
provenitide la o refea aeriana de contact, destinat transportului public local si/sau metropolitan, asimilat
vehiculelor de transport rutiere. Troleibuzele fac parte din categoria M3, clasa I, avind mai mult de opt
locuri asezate in plus fatd de locul agezat al conducatorului auto si care au o masd maxima care depagseste
5 tone. Troleibuzele pot avea spatii destinate pasagerilor care calatoresc in picioare, construite astfel
incat si permitd misciri frecvente ale pasagerilor (Directiva 2007/46/CE, Regulamentul CEE-ONU R
107).

Troleibuz articulat — este un troleibuz care tracteaza in permanemta o semiremorca cu o axa. Corpul
troleibuzului si semiremorca sunt legare printr-o articulatie si un burduf. In zona articulati existd un
spatiu accesibil in permanent calatorilor prin care acestia se pot deplasa dintr-un compartiment in
altul.

Reparatia generald (RG) este o reparatie planificatd ce are drept scop depistarea si remedierea
defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzitoare sau la o stare de defectare.
Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si nominalizarea lucrérilor ce
vor fi efectuate, se realizeaza de catre producitor (vezi Manualul Utilizatorului), producdtor care
stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometrii la care acest tip de interventie se
realizeazi.

Durata medie de buni functionare reprezinta media limitelor minime i maxime prevazute pentru
durata normald de functionare previzuti de citre producitor (in ani). Durata normala de functionare
reprezinti durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a
mijlocului fix pe calea amortizérii.

(Nota: Duratele normale de utilizare a mijloacelor fixe sunt stabilite in Hotéirarea de Guvern nr.
2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea §i duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe, cu modificarile si completirile ulterioare).

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru produse si servicii.

Furnizor este un agent economic care a cistigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea de
servicii si a incheiat un contract cu beneficiarul.

Beneficiar este autoritatea publica locala contractants.
Utilizator este operatorul de transport pe raza Municipiului Timisoara (si zona periurband), conform

contractului de delegare de gestiune incheiat in temeiul Regulamentului CE 1370/2007 Privind serviciile
publice de transport feroviar si rutier de calatori



Cuprins

Definitii 2
Cuprins 3
Lista de adnotiri si prescurtiri 7
1. Introducere 8
2. Contextul realizirii acestei achizitii de produse 8
2.1 Informati despre autoritatea contractantd 8
2.2 Informati despre contextul care a determinat achizitionarea produselor 8
2.3 Informati despre beneficiile anticipate de citre autoritatea contractanti 9
2.4  Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceastd achizitie de produse 9
2.5 Cadrul general al sectorului in care autoritatea/entitatea contractantd isi desfdsoard activitatea........ 9
2.6 Factori interesati si rolul acestora 10
3 Produsele solicitate 11
3.1 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor, dacd este cazul 11
3.2 Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor, daci este cazul 11
3.3 Descrierea produselor solicitate si, dacd este cazul, a operatiunilor cu titlu accesoriu necesar a fi
realizate 11
3.3.1 Produse solicitate 12
3.3.1.1  Conditii tehnice eliminatorii 13
3.3.1.2  Conditii tehnice 13
3.3.1.3  Descrierea generali constructivi a troleibuzelor 13
3.3.1.4  Conditii tehnice de calitate 14
3.3.1.4.1 Specificatii constructive 14
3.3.1.4.2 Materiale 15
3.3.1.4.3 Dimensiuni generale constructive 15
3.3.1.44 Caracteristici functionale (manevrabilitate) 15
3.3.1.4.5 Caracteristici masice 16
3.3.1.4.6 Specificatii functionale (performantele dinamice) 16
3.3.1.4.7 Specificatii operationale 16
3.3.1.4.8 Conditii privind protectia anticorozivd 16
3.3.1.5  Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor i ale componentelor .......... 17
3.3.1.5.1 Caroseria - Descriere generali. 17
3.3.1.5.2 Usile de acces 18
3.3.1.5.3 Iegirile de sigurantd. 19



3.3.1.5.4 Parbrizul si geamurile

19

3.3.1.5.5 Scaunele pentru cildtori 20
3.3.1.5.6 Barele si méanerele de sustinere 20
3.3.1.6  Postul de conducere 21
3.3.1.6.1 Organizarea habitaclului 21
3.3.1.6.2 Tabloul de bord 21
3.3.1.7  Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusd 24
3.3.1.8  Compartimentul echipamente (unitate electricd de tractiune, compresor, servodirectie, aer
conditionat) 24
3.3.1.8.1 Instalatia de stergere si spilare a parbrizului 25
3.3.1.8.2 Directia 25
3.3.1.8.3 Puntile 25
3.3.1.84 Puntea spate 25
3.3.1.8.5 Puntea fati 26
3.3.1.8.6 Suspensia 26
3.3.1.9  Sistemul de frinare 26
3.3.1.10  Instalatia de aer comprimat 27
3.3.1.11 Sistemul de rulare 28
3.3.1.12 Sistemul de climatizare (incdlzire, ventilatie si aer conditionat) 28
3.3.1.13 Asigurarea microclimatului pe timp de iarnd (sezon rece) 29
3.3.1.14 Asigurarea microclimatului pe timp de vard (sezon cald) 29
3.3.1.15 Ventilatia naturaldi 29
3.3.1.16 Evacuarea aerului viciat 29
3.3.1.17  Sistemul de iluminare si semnalizare 30
3.3.1.18 Instalatia electrici de alimentare si distributie 30
3.3.1.20 Accesorii, instalatii si echipamente 31
3.3.1.21 Alte accesorii 31
3.3.1.22 Instalatia de tractiune si alimentare la tensiunea retelei de 600 Vce 32
3.3.1.22.1 Conditii electrice generale 32
3.3.1.22.2  Conditii speciale 34
3.3.1.22.3  Captatorii de curent 35
3.3.1.23 Motorul, circuitele de inaltd tensiune si echipamentele aferente 36
3.3.1.23.1 Motorul/motoarele electric(e) de tractiune 36
3.3.1.23.2 Echipamentul de tractiune 37
3.3.1.24 Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static 39
3.3.1.25 Bateriile de acumulatori 39
3.3.1.26 Motoarele de actionare compresor aer, servodirectie, compresor, aer CORAIfIONAL .........ouvvnen.. 40



3.3.1.27 Instalatia de comandii tractiune i franare

40

3.3.1.27.1 Modulul electronic de comanda 40
3.3.1.27.2  Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlerele) 40
3.3.1.28 Instalatia de sesizare a tensiunii la caroserie 41
3.3.1.29 Instalatia de mdsurare a vitezei 41
3.3.1.30 Sursa de alimentare auxiliard 41
3.3.1.31 Instalatii si echipamente electrice si electronice 41
3.3.1.31.1 Conditii tehnice generale 41
3.3.1.31.2  Caracteristici sistem complet informare cilitori 42
3.3.1.31.3  Indicatoare traseu exterioare 42
3.3.1.31.4  Unitate audio (statie de amplificare) 43
3.3.1.31.5 Sistem de informare interior 43
3.3.1.31.6  Sistemul de numiirare a ciilatorilor 44
3.3.1.31.7 Sistemul de supraveghere video 45
3.3.1.31.8  Sistemul automat de taxare 46
3.3.1.31.9  Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN 46
3.3.1.31.10 Computer gestiune management trafic (CGMT) 47
3.3.1.31.11 Magistrala de date a troleibuzelor 49
3.3.1.32 Particularititi aferente orasului din proiect 50
3.3.1.33  Alte specificatii 50
3.3.2 Timp de functionare (disponibilitate) a produsului (dacd este cazul) 50
3.4  Extensibilitate, daci este cazul. 51
3.5 Furnizarea de produse de generatie superioard, dacd este cazul 51
3.6 Garantie/Termen de valabilitate. 51
3.7 Livrare, ambalare, etichetare, transport 52
3.8 Operatiuni cu titlu accesoriu, dacd este cazul 33
3.8.1 Instalare, punere in functiune, testare 53
3.8.2 Instruirea personalului pentru utilizare 53
3.9 Servicii de mentenantd 54
3.9.1 Mentenanta corectivi in perioada de garantie 56
3.9.2 Mentenanta preventivii in perioada de garantie 57
3.9.3 Mentenanta evolutivi in perioada de garantie 58
3.10 Suport tehnic 58
3.11 Piese de schimb si materiale consumabile pentru activitiile din programul de mentenanti
corectiva dupd expirarea garantiei 59
3.12 Mediul in care este operat produsul 60
3.13 Constriingeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea, dacd este [t 147 O 60



4 Atributiile si responsabilititile partilor 60

5 Documentatii ce trebuie furnizare autorititii/entitdtii contractante in legdturd cu produsul.............. 61
5.1 Conformitate cu documente standardizate 61
5.2 Documentatie 62
5.3 Documentatia de insotire a vehiculelor. 64

5.3.1 Documente pentru fiecare troleibuz 64

5.3.2 Documente pentru fiecare lot de troleibuze 64

6 Receptia produselor 65

7 Modalitati si conditii de plati 66

8 Cadrul legal care guverneazd relatia dintre autoritatea/entitatea contractantd si cCORtractant............ 66

9 Managementul/Gestionarea Contractului i activititi de raportare in cadrul Contractului, dacd este
cazul 67

10 Evaluarea performantei Contractantului, dacd este cazul. 68
11  Atribuirea 68
6 Anexe 69
ANEXA 1 Centralizator parametri tehnici minimali si maximali * 70
ANEXA 2.1. Proces verbal de receptie cantitativi a troleibuzului 74
ANEXA 2.2. Proces verbal de receptie calitativi a troleibuzului 78
ANEXA 3 Lista verificdrilor la receptia troleibuzului 80
ANEXA 4 Specificatii sisteme ITS particulare : 84
ANEXA 5. Adresele de livrare pentru troleibuze 90
ANEXA 6. GRAFIC TERMENE DE LIVRARE 91
ANEXA 7. CERINTE DE INSCRIPTIONARE 92
ANEXA 8. Caracteristici rute de transport troleibuze 93
ANEXA 9 Figiere kmz — arhivi atasati separat la acest document 94
ANEXA 10. Lista minimali de subansamble comune pentru cele doui loturi 95
ANEXA 11, Metodologia de calcul si evaluare pentru acordarea punctajelor fiecirui factor.................. 96
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CAN
CE-CEE
CEE-ONU
CGMT
Clv
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SDV
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USB
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VIN
Wi-Fi
WLAN

Anti-lock Braking System

Anti Slide Rotation

Controller Area Network sau echivalent

Comunitatea Economicéd Europeana

Comisia Economici a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa
Computerul de Gestionare Management de Trafic

Cartea de Identitate a Vehiculului

Certificatul de Conformitate, document care atesta faptul ca autovehiculul respecta
standardele CE si are drept de libera circulatie in tarile Uniunii Europene.
Electronic Braking System

Erasable Programmable Read Only Memory

Delivered Duty Paid

General Packet Radio Service

Global Positioning System

Global System for Mobile Communications

Integrated on-Board Information Systems sau echivalent
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Transmission Control Protocol/Internet Protocol

Uniunea Europeana

Uninterruptible Power Supply

Universal Serial Bus

Urban Traffic Control

Vehicle Identification Number

Standard de internet Wireless sau echivalent

Wireless Local Area Network sau echivalent



1.Introducere

Prezentul caiet de sarcini face parte integranti din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerintelor pe
baza cirora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine specificatii tehnice care definesc, dupa caz si fard a se limita la cele ce urmeaza,
caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performanta, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum
si sisteme de asigurare a calitatii, terminologie, simboluri, teste $i metode de testare, ambalare, etichetare,
marcare, conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

in cadrul acestei proceduri, Municipiul Timisoara indeplineste rolul de autoritate contractantd, respectiv
autoritatea contractanti in cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a documentatiei de atribuire, orice activitate descrisi intr-un anumit capitol din
Caietul de Sarcini si nespecificati explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind mentionat in toate capitolele
unde se considerd de citre Ofertant ci aceasta trebuia mentionati pentru asigurarea indeplinirii obiectului
Contractului.

2.Contextul realizirii acestei achizitii de produse

Planul National de Redresare si Rezilienta, prin Pilonul IV, Coeziune sociald si teritoriald, Componenta
10 - Fondul Local, oferd Unititilor Administrativ-Teritoriale oportunitatea obtinerii finantarii
nerambursabile pentru proiectele care raspund obiectivului general al acestei componente ,,de a sustine
o transformare durabili urbana si rurala, prin utilizarea solutiilor verzi si digitale”.

Administratia locald continuid demersurile pentru modernizarea transportului public prin proiectul
,,Achizitia de mijloace de transport mai putin poluante (troleibuze) necesare imbundtdirii transportului
public de cdldtori in Municipiul Timisoara”. Pentru realizarea investitiei au fost accesate fondurile
europene nerambursabile disponibile In cadrul apelului de proiecte aferent Componentei 10 — Fondul
Local — Planul National Redresare si Rezilientd (PNRR 2020-2026).

In data de 18.11.2022 a fost semnat Contractul de finantare nr. 135186 in cadrul Planului National de
Redresare si Rezilientd Componenta 10- Fondul Local 1.1.1 — Innoirea parcului de vehicule destinate
transportului public (achizifia devehicule nepoluante) Titlu apel: PNRR/2022/C10/1.1.1, runda 1,
reprezentind acordarea finantérii de catre MDLPA pentru achizitionarea de troleibuze cu emisii zero
sau cu baterii si de statii de incércare.

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini 1l reprezinté achizitionarea de troleibuze conform definitiei de
inceput, noi si nefolosite -cod CPV 34622300-6 - Troleibuze rev.2, destinate transportului public de
calitori in Municipiul Timisoara.
Pentru a incuraja competifia pe piata producitorilor de troleibuze, beneficiarul a decis sa
imparti prezenta achizitie in 2 loturi.

Lot 1: 8 buc troleibuze 12 m

Lot 2: 25 buc troleibuze 18 m

Astfel, prezentul Caiet de sarcini vizeaza achizitia pentru Municipiul Timisoara a:
Lot 2: 25 buc. troleibuze cu lungimea de cca. 18 m

2.1 Informati despre autoritatea contractanti

Denumirea autorititii contractante: Municipiul Timisoara
Ordonator principal de credite/investitor: Municipiul Timigoara
Beneficiarul investitiei: Municipiul Timisoara

Elaboratorul caietului de sarcini: Municipiul Timisoara

2.2 Informati despre contextul care a determinat achizitionarea produselor
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Municipiul Timisoara doreste sa-si imbunatiteasca continuu performantele in domeniul transportului
public de persoane. In acest scop are in vedere si asigure satisfacerea la un nivel calitativ superior a
nevoii de deplasare a populatiei din municipiul Timisoara, pentru corelarea cét mai buni a capacitatii
mijloacelor de transport de persoane cu fluxurile de calatori existente, pentru cresterea gradului de
accesibilitate a persoanelor cu handicap la acest serviciu, cresterea calitétii vietii fiind prioritare precum
si protejarea mediului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

2.3 Informati despre beneficiile anticipate de citre autoritatea contractanta

Innoirea flotei de troleibuze are ca obiective principale urmétoarele aspecte:

» Reducerea consumului de energie electrica;

» Reducerea indirectd a productiei de CO2 si gaze poluante, urmare a reducerii consumului de
energie electricd;

» Reducerea cheltuielilor de exploatare prin reducerea consumului de energie cat si prin reducerea
cheltuielilor de reparatii actuale;

» Dotarea modului de transport public cu troleibuze cu vehicule moderne, sigure si cu grad sporit
de confort ;

» Dotarea modului de transport public cu troleibuze cu vehicule moderne cu un grad de confort
sporit, cu accesibilitate pentru toti calitorii;

» Modificarea si adaptarea dinamica a traseelor de transport public prin dotarea cu vehicule care
se pot deplasa autonom, fird investitii suplimentare in reteaua de alimentare catenard i fard
utilizarea de combustibili fosili;

2.4 Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceasti achizitie de produse
Autoritatea contractantd deruleazi prezenta procedurd in contextul unei finantari nerambursabile
obtinuti prin Planul National de Redresare si Rezilientd, finantare care presupune achizitia a:

- 8 troleibuze 12m;

- 25 troleibuze 18m;

- 17 tramvaie;

- 30 autobuze 10m.

Mijloacele de transport vor trebui si ofere functionalitdti compatibile cu sistemele de operare
existente la Utilizator. Anexa 4 cuprinde specificatiile privind sistemele ITS particulare operatorului de
transport desemnat pe raza municipiului Timigoara. Aceste specificatii vor avea prioritate asupra
specificatiilor generale din prezentul caiet de sarcini, acolo unde este cazul.

Anumite specificatii tehnice de detaliu prezentate in prezentul caiet de sarcini, spre exemplu privind
porturile de conexiune pentru transfer de date, vor putea fi ajustate in functiile de nevoile beneficiarului.

2.5 Cadrul general al sectorului in care autoritatea/entitatea contractanti isi desfisoara

activitatea

Transportul public local din Municipiul Timisoara este asigurat in baza contractului de delegare
a gestiunii serviciului de transport public local de persoane nr. 1812/22.07.2020, incheiat intre
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard ,Societatea Metropolitand de Transport Timisoara” si
operatorul de transport Societatea de Transport Public Timisoara, incheiat in baza Regulamentului (CE)
nr. 1370/2007 al Parlamentului Buropean si al Consiliului din 23 octombrie 2007 privind serviciile
publice de transport feroviar si rutier de calatori. Contractul de delegare a gestiunii serviciului de
transport public local a fost incheiat pe o perioada de 10 ani.

Timisoara detine o refea dezvoltatd de linii de transport in comun, dispunand de trasee care
deservesc toate cartierele orasului. In oras transportul in comun se intersecteaza cu circulafia grea,
centura ocolitoare nefiind finalizatd, ceea ce produce deseori aglomerari de trafic pe portiuni foarte
incircate si stationdri pe trasee, mai ales in centrul orasului. Transportul in comun deserveste majoritatea
populatiei, transportul electric fiind majoritar in mod traditional si concentrat inspre centrul
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municipiului. Nu existi cartiere sau zone de locuinte fird acces la refeaua de transport public a
municipiului, distanta maxima de acces fiind de 1 km.
Transportul public de persoane se realizeaza in prezent pe 49 linii cu un total de 698,80 km lungime
trasee, din care:
> autobuze urban: 36 linii - 523,48 km,;
> troilebuze urban: 6 linii - 62,06 km, lungimea infrastructurii troleibuzelor fiind de 122,5 km;

» tramvaie:

Capacitdii ale retelei de transport public cu troleibuze in Municipiul Timisoara

7 linii - 113,28 km

‘ Lungime Nr. Total
. . | Statii capat/ L Lugeing turi Durati Qura V.elflcu.l tl."? . | Total
Linie sens " ti Nlinie/zi | linie/zi A
Sens deplasare completd sens , < Km /zi
(km) K turd | lucratoa | lucrito |
(8} | re are |
Baritiu-Arena Aqua 6,612 0:29
11 | — i 13,355 | 1 0:58 5 65 868,075
| Arena Aqua-Baritiu | 6,743 0:29 | B
glelt;u- Pasaj CF Ovidiu £399 0:27 |
13 T @aj CF Ovidiu Balea- 1 8,310 ‘ — 0:53 2 34 282,540
e 3,911 0:26
. |Baritin N | |
Baritiu-L.1.Brad 3,77 | 0:23
14 — i - 11,482 | 045 6 83 953,006
I.1.Brad-Baritiu 5,712 0:22
Mures-Traian Grozivescu 3,132 0:14 | '
15 Y T 6,169 ——— 0:28 5 92 567,548
Traian-Grozivescu-Mures 3,037 o 0:14
]é;iozévescuSudulul-Tralan 4,43 0:19
16 ’ . ' = 8,78 —  0:37 5 89 781,420
Traian Grozavescu- | 435 0-18
| | Bd. Sudului B ’ )
Baader -Agronomie 4,432 0:17
17 . - 8945 ———  0:33 4 78 697,710
: | Agronozme-Baader 4,513 | 0:16 _ _
Baritiu-Agronomie 5,476 0:22
18 | . . - 11,173 0:44 3 56 625,688
- Agronomie-Baritiu 5,697 0:22
| Baritiu-Pod Ghiroda 12,48 | 0:41
Mi11 | . " 23,78 ———  1.20 3 57 | 1355460
| Pod Ghiroda-Baritiu 11,3 | 0:39
Mi14 — . : 22,404 —  1:00 3 58 | 1299432
Giratie Dumbravita - |
" 11,172 0:30
Baritiu =
Total | 114398 | 36 7430,879

2.6 Factori interesati si rolul acestora

Municipiul Timisoara este membrd a Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitard “Societatea
Metropolitani de Transport Timisoara” (ADI SMTT), constituitd in anul 2009 in scopul infiintarii,
organizirii, reglementirii, exploatarii, monitorizirii si gestionarii in comun a serviciului de transport
public local, pe raza de competentd a unititilor administrativ-teritoriale membre, precum si realizarea
in comun a unor proiecte de investiii publice de interes zonal sau regional destinate infiintarii,
modernizirii si/sau dezvoltarii, dupd caz, a sistemelor de utilitéti publice aferente Serviciului, pe baza
strategiei de dezvoltare a Serviciului. ADI SMTT gestioneazi, prin gestiune delegata, serviciile de
transport public de calatori pentru localitatile membre.

Serviciul de transport s-a atribuit in gestiune delegata, direct, operatorului de transport Societatea
de Transport Public Timisoara SA de cétre Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard "Societatea
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Metropolitani de Transport Timigoara", in baza contractului de delegare a gestiunii serviciilor publice
de transport persoane in aria administrativ- teritoriald a Asociatiei "Societatea Metropolitand de
Transport Timigoara" nr. 1812/22.07.2020.

Troleibuzele sunt achizitionate in vederea utilizarii acestora de citre operatorul de Transport
Societatea de Transport Public Timisoara SA, in baza contractului de delegare de gestiune incheiat; in
acest sens, dupi livrarea si receptionarea produselor care fac obiectul prezentei achizitii, acestea vor fi
transmise de citre Autoritatea Contractanti citre operator (utilizator) ca bunuri de retur. Utilizarea
efectivi a troleibuzelor, activitdtile de mentenanti a acestora, monitorizarea si raportarea catre Furnizor
a defectelor in perioada de garantie a acestora se vor efectua de cétre Utilizator.

3 Produsele solicitate
3.1 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor, daci este cazul

Furnizarea produselor contribuie la imbunétitirea conditiilor de transport public urban in municipiul
Timisoara prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de transportul public.

Astfel, obiectivul general si specific la care contribuie furnizarea produselor este in concordanti cu
obiectivul specific al 1 1.1 fnnoirea parcului de vehicule destinate transportului public (achizitia de
vehicule nepoluante), care permite achizitionarea de vehicule nepoluante noi cu emisii zero de gaze de
esapament si eficiente energetic.

3.2 Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor, daci este cazul
Obiectivele specifice la care contribuie furnizarea produselor sunt:
- imbunitatirea conditiilor de mobilitate urband;
- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de transporturi;
- Sporirea sigurantei rutiere in zonele urbane, prin solutii digitale si ecologice de transport.
Prin furnizarea produselor se va contribui la cresterea ponderii calatorilor cu transportul local cu

vehicule cu emisii zero.

3.3 Descrierea produselor solicitate si, daci este cazul, a operatiunilor cu titlu accesoriu necesar a fi
realizate
Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezintd achizitionarea unui numar de 25 troleibuze de 18
m, noi si nefolosite -cod CPV 34622300-6 - Troleibuze rev.2, destinate transportului public de calatori
in Municipiul Timisoara.
Troleibuzele care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini urmeaza a fi achizitionate pentru a deservi
transportul public de calatori pe urmétoarele rute:

Linia 11- Gheorghe Baritiu - Strandul Tineretului
Linia 13- C.P. Solventul - Pasaj C.F.

Linia 14- Gheorghe Baritiu - Ion Ionescu de la Brad
Linia 15- Traian Grozivescu - M. Constantin Prezan
Linia 16- Traian Grozivescu - B-dul Sudului (bucla)
Linia 17- Baader - Institutul Agronomic

Linia 18- C.P. Solventul - Piata Verde

Linia M11- Gheorghe Baritiu - Primaria Ghiroda
Linia M14- Gheorghe Baritiu - Giratie Dumbravita

Fisierele *.kmz corespunzand parcursului rutelor (precum si a localizarii depoului unde vor fi garate
vehiculele) sunt anexate la prezentul CS (Anexa 9). Ofertantul este responsabil sd se asigure cd
troleibuzele sunt compatibile din toate punctele de vedere pentru operarea rutelor respective, in
conditiile de infrastructura si trafic general din Municipiul Timisoara. Troleibuzele livrate vor trebui sa
circule nerestrictiv pe oricare din rutele de mai sus.
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Pe durata operdrii troleibuzelor, este posibil sa apara modificari ale rutelor de transport, (distante,
frecvente, numir de vehicule pe zi, etc) care nu vor limita in nici un fel conditiile tehnice de operare ale
troleibuzelor.

Infiintarea de rute noi cu proprietati similare cu cele existente nu trebuie si impiedice sau si
conditioneze in nici un fel utilizarea troleibuzelor conform acestui caiet de sarcini.

Troleibuzele vor fi noi, cu planseu jos (podea integral coborata), facilitati pentru accesul nelimitat al
persoanelor cu mobilitate redusa (rampa-kneeling), fird etaj, caroserie CE,destinate transportului urban
de calatori conform Regulamentului (UE) GSR 2019/2144 privind cerinte pentru omologarea de tip a
autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice
separate destinate unor astfel de vehicule, in ceea ce priveste siguranta generald a acestora si protectia
ocupantilor vehiculului si a utilizatorilor vulnerabili ai drumurilor; Directivei (UE) 2019/1161 a
Parlamentului European si a Consiliului din 20 iunie 2019 de modificare a Directivei 2009/33/CE
privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic;
Legii nr. 92/2007 a serviciilor de transport public local, cu modificdrile si completarile ulterioare,
actionate de motoare electrice in curent alternativ alimentate prin convertoare electronice de putere, cu
comanda, control, parametrizare si diagnoza cu microprocesor, cu recuperare si inmagazinare a energiei
la franare si/sau incircare in timpul mersului si cu viteza maxima de circulatie de minim 70 knvh,
limitata cu dispozitiv limitator de vitezi la o valoare stabilitd de beneficiar, destinate transportului urban
de calatori.

Caietul de Sarcini se referd la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie si le indeplineasca
troleibuzele pentru a fi inmatriculate in vederea folosirii lor pe drumurile publice din Romaénia.
Troleibuzele vor detine omologiri de tip ale intregului vehicul acordate de cétre autorititile competente
din statele membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, clasa I in baza Regulamentului (UE) GSR
2019/2144 privind cerinte pentru omologarea de tip a autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si
a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate destinate unor astfel de vehicule, in ceea ce
priveste siguranta generald a acestora si protectia ocupantilor vehiculului si a utilizatorilor vulnerabili
ai drumurilor, de modificare a Regulamentului (UE) 2018/858 al Parlamentului European si al
Consiliului...

3.3.1 Produse solicitate B -
Cantitat | Unitate Loc de | Data de Specificatii  tehnice | Specificatii  tehnice | Durata ~ minima

e de masurd | livrare livrare SAU  cerinte de | SAU  cerinte  de | garantie/termen de
solicitatd performanta/function performantd/function | valabilitate

: ale extinse/dorite

ale minime
25 i buciti Bulevardul | Conform | Conform Anexa 1l | Conform Anexa 1 minim 350.000
Dambovita | graficulni km sau minim 5
) ani (care
nr. 67 | de livrare conditie e
Timisoara indeplineste

prima), de la
data punerii in

exploatare.
Garantia se
referd la
troleibuze in
ansamblu si la
toate
componentele

acestora (altele
decét cele de mai

12



| '. [ | ; - | [ jos). ]

Orice referire la marci, brevete, standard, proceduri etc. va fi considerate ca fiind insotitd de mentiunea
"Sau echivalent", fiind in sarcina ofertantului de a demonstra echivalenta in cazul in care produsele
furnizate sunt conforme cu un standard echivalent celui mentionat in Caietul de sarcini.

3.3.1.1 Conditii tehnice eliminatorii

Troleibuzele trebuie si se incadreze intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale,
dotari si particularitifi la nivelul parcului auto al achizitorului, pentru care sunt solicitate cerintele
obligatorii din prezentul Caiet de Sarcini.

Conditiile tehnice sunt enumerate in Amexa 1, care reprezintd conditiile de dotare minime
obligatorii pentru oferta tehnicd. Pentru celelalte conditii stipulate in Caietul de Sarcini, achizitorul
poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea s ofere performante si caracteristici similare
sausuperioare celor solicitate. Ofertantii au obligaia ca in cazul in care au neclarititi asupra unei cerinte,
si ceard clarificari. In caz contrar, se considerd ci toate conditiile tehnice previzute in Caietul de
Sarcini au fost acceptate si devin obligatorii de asigurat in oferta tehnica.

Achizitorul isi rezerva dreptul de a respinge orice oferta ca neconformd, in cazul in care ofertantul
prezinta in propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalitdti inferioare celor prevazutein
Caietul de Sarcini sau lipsesc unele dotiri cu echipamente, sisteme sau produse software etc.

3.3.1.2 Conditii tehnice
3.3.1.2.1 Cerinte de mediu inconjuritor
Troleibuzele sunt destinate exploatarii in zone cu clima temperat continentald de tranzitie si trebuiesa
asigure o functionare fiabil in urmatoarelor conditiile ambiante:
e Temperatura ambianta de functionare: - 25 °C ... +45 °C;
Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;
Presiunea atmosfericd cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;
Altitudinea: de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1.000 m;
Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zipadd, chiciura, gheatd, apa cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.
Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014, “Clasificarea
conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in naturd. Temperatura si umiditate”, cu modific#rilesi
completirile ulterioare. Ofertantul isi va asuma raspunderea privind functionarea troleibuzelor in
parametrii declarati in conditiile de mediu existente in zona utilizatorului si va completa si semna un
angajament in acest sens. Totodati, se va asigura conformarea vehiculelor, cu cerintele cele mai recente
privind emisiile provenite de la vehicule grele (Euro VI), in conformitate cu Regulamentul (CE) nr.
595/2009.
3.3.1.2.2 Conditii mecanice
Troleibuzele vor fi realizate si livrate in conformitate cu normele europene previzute pentru indeplinirea
conditiilor mecanice de/si in functionare:

Socuri si vibratii: conform normelor europene - Regulamentului nr. 66 al Comisiei Economice
pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU) — Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor de capacitate mare in ceea ce priveste constructia generala a suprastructurii acestora
[2015/922] ;

Nivel de zgomot exterior: conform normelor ecuropene Regulamentul nr. 51 CEE-ONU
Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor motorizate care au cel putin 4 roti in privinta
emisiilor sonore. Anvelopele cu care vor fi dotate troleibuzele vor trebui s respecte cerintele privind
zgomotul exterior la rulare, astfel cum sunt stabilite in Regulamentul CE 2020/740 privind etichetarea
pneurilor in ceea ce priveste eficienta consumului de combustibil i alti parametri.

3.3.1.3 Descrierea generali constructivi a troleibuzelor
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Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricarea si echiparea troleibuzelor.

Vor fi admise verificiri zilnice pentru integritatea troleibuzelor in ansamblu si de asemenea verificari
ale sistemelor mecanice si electrice ce concuri la siguranta circulatiei.

Troleibuzele vor fi realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul persoanelor cu
dizabilitati, respectiv: Regulamentul 107 CEE ONU. Conform specificatiilor de la punctul 5. Cerinte,
subpunctul 5.2. din Regulamentul 107 CEE-ONU, vehiculele din clasa I trebuie sd fie accesibile
persoanelor cu mobilitate redus, inclusiv cel putin unui utilizator de fotoliu rulant §i unui landou sau
unui carucior pentru copii nepliant.

Troleibuzele vor avea o capacitate de transport de minim 120 persoane din care minim 40 pe scaune
(calculata 1a 0,125 m2/calitor in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducétorul auto.

Caroseria va fi auto portanti de tip cheson si va avea podeaua coboritd si rampa pentru persoanele
cu handicap. Nu se admit trepte pe toatd suprafata disponibild pentru célatorii in picioare. Caroseria va
fi garantati la coroziune minim 8 ani. Ea va fi prevazutd cu 4 usi de acces din doud foi cu functionare
automati pentru calitori, conform CEE- ONU R 107, situate pe partea dreaptd, cu céte 2 foi pentru fiecare
usa avand o latime de minim 1.200 mm. Caroseria trebuie sa fie garantata impotriva fisurdrii, deformarii,
ruperii pe toatd durata de viatd a troleibuzului (15 ani).

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul troleibuzului vor fi in limba roména si engleza si
trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE si prescriptiilor impuse
de legislatia romani in vigoare. Vopsirea exterioard si toate inscriptiondrile vor fi realizate conform
Regulamentului R 107 CEE-ONU, (presiune in pneuri, iesiri de sigurantd, locuri cu destinatie pentru
persoanele cu mobilitate redusd, cirucioare rulante etc.). Elementele specifice de design privind
vopsirea exterioard a caroseriei se vor stabili de comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru cildtori si a rampei de urcare
pentru persoanele care se deplaseazi cu carucior rulant,

Postul de conducere va fi executat separat complet de compartimentul cilatorilor, cu acces direct
din exterior, pe partea dreapti a troleibuzelor, prin usa intéi (usa I), usd care sa poati fi inchisé si blocata
din exterior cu o cheie. Postul de conducere va fi previzut cu instalatii care si asigure microclimatul
corespunzitor si va fi realizat ca un sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sndtatea si igiena
muncii. Directia va fi de tip servo-asistata cu volan pe partea stinga.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionatd electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol pe
o singurd parte pentru accesul persoanelor care se deplaseazi cu cdruciorul rulant (functia de
ingenunchiere/kneeling), cit si integral in situatiile de drum cu deniveldri cu limitarea vitezei de
deplasare.

Troleibuzele vor fi echipate cu sistem electronic de control al frandrii s§i tractiunii
ABS/BAS/EBS/ASR, cu sistem de recuperare a energiei de frénare si/sau incércare in timpul mersului,
diagnozi, control si parametrizare prin sistem CAN (Controller Area Network) multiplex.

Puntea fata va fi de tip rigidd sau de tipul semiaxe independente, puntea mijlocie si spate vor fi
de tip portal. Puntea mijlocie va fi neutrd (fird motor) iar cea spate va fi motoare, cu coroand si pinion
de atac si motor cuplat excentric longitudinal. Se accepta pentru puntile mijlocie si spate varianta tip
portal cu motoare hub si reductoare planetare, caz in care ambele punti vor fi identice. Vor fi folosite
numai punti utilizate la troleibuze cu podea coborata.

3.3.1.4 Conditii tehnice de calitate

3.3.1.4.1 Specificatii constructive
Lotul de troleibuze ce fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini trebuie si prezinte o solutie unitara.
Originea si producitorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea troleibuzelor se vor
pastra pentru intregul lot de troleibuze livrat. In cazuri exceptionale, schimbarea producitorului se va
face numai cu acordul scris al beneficiarului. Subansamblele importante (motorul de tractiune, puntea
motoare, puntea fats, compresorul, caseta de directie, pompa servodirectie, alternatorul, bateriile de
acumulatori, caroserie, echipamentele de incilzire, climatizare, echipamentele IT, instalatiile electrice
etc.) vor fi garantate de ofertantul troleibuzelor prin certificate de garantie insotite de certificate de
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conformitate CoC.
Toate subansamblele si componentele care echipeazi troleibuzele, nu isi vor modifica performantele in

conditiile de mediu specifice in care vor functiona troleibuzele, asa cum au fost acestea prezentate n
capitolul 3.1.

3.3.1.4.2 Materiale

Materialele utilizate vor fi realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile in vigoare,
ale Regulamentului 118 CEE-ONU in ceea ce priveste comportarea la flacira si foc, cu degajare redusa
de fum, gaze toxice si/sau corozive, fiind realizate din componente care sd nu fie interzise prin
reglementirile in vigoare (Regulamentul 118 CEE-ONU - Specificatii tehnice uniforme in ceea ce
priveste comportarea la foc si/sau impermeabilitatea la combustibili sau la lubrifianti a materialelor
utilizate la constructia anumitor categorii de autovehicule [2015/622].

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea asa cum sunt ele
prevazute in directivele/regulamentele UE (Regulament UE 2020/0353 privind bateriile si deseurile de

baterii) .

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei S

Materialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffitti si in caz de deteriorare nu vor produce aschii
si/sau muchii tdioase care sa afecteze integritatea i sanatatea calatorilor.

Componentele din cauciuc vor fi reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici si la produse
petroliere, la variatiile de temperatura si presiune, lumind solard si ultraviolete si vor avea oduratd
minimi de viati estimati la 8 ani.

3.3.1.4.3 Dimensiuni generale constructive
Caracteristicile dimensionale ale troleibuzelor trebuie sa fie urmatoarele:
Dimensiuni exterioare:
- Lungime totald: minim 17.800, maxim 118.300 mm;
- Inaltime totala cu captatorii retrasi in pozitie de parcare maxim 3.600 mm;
- Latime totald fard oglinzi: maxim 2.550 m;
- Inaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE- ONU R 107, seriade
amendamente 3, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa.

Dimensiuni interioare:
- Inaltimea interioard a compartimentului pentru cildtori minim 2.100 mm;
- Deschiderea libera a usilor pentru célatori: minim 1.200 mm;
- Pasul scaunelor: minim 650 mm;
- Panta interioar3 a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

3.3.1.4.4 Caracteristici functionale (manevrabilitate)
Manevrabilitatea va trebui si respecte prevederile Regulamentului CEE ONU 107 si va fi sustinuta prin
documentatia depusa la oferta.
Caracteristicile minime functionale ale troleibuzelor sunt:
e Stabilitatea in rampi si panta: minim 10 % (la incdrcare maxima);
e Performante la viraj (manevrabilitatea): conform CEE-ONU R 107: rotile troleibuzelor trebuie
s se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc cu diametrul de 20,5 m, fara ca
vreunul din punctele sale extreme s& depéseasca perimetrul cercului;
e Cand punctele extreme ale troleibuzelor se deplaseaza, in oricare sens de bracaj, pe un cerc cu
diametrul de 25 m, troleibuzele trebuie si se inscrie in interiorul unei coroane cu latimea de 7,5
m, conform CEE-ONU R 107;
Manevrabilitatea se va sustine prin documentatia din oferta.
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3.3.1.4.5 Caracteristici masice
Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile de masd si repartitia pe toate puntile
troleibuzelor, astfel:
- Masa utilad (kg);
- Masa proprie a troleibuzelor (kg);
- Masa totald (maximi autorizati) a troleibuzelor (kg). Se va specifica obligatoriu repartitia
sarcinilor pe punti;
- Capacitate transport cilitori: minim 120 persoane din care minim 40 pe scaune + conducatorul
auto (calatorii in picioare sunt calculati pentru suprafata utild ramasi dupa sciderea suprafetei
ocupate de scaune si interstifiul dintere ele, considerand 0,125 m2/calator in picioare);

3.3.1.4.6 Specificatii functionale (performantele dinamice)

Performantele dinamice ale troleibuzelor vor fi urmétoarele:
e Viteza maximi (cu dispozitiv limitator de vitezi reglabil) limitata la 70 km/h conform
Regulamentului 89 CEE-ONU nr. 89 - Reglementari uniforme pentru omologarea: I. Vehiculelor
cu privire la limitarea vitezei maxime sau la functia reglabila de limitare a vitezei, 1.
Vehiculelor cu privire la instalarea unui limitator de viteza (L'V) sau a unui limitator reglabil de
vitezd (LRV)de tip omologat, III. Limitatoarelor de vitezi (LV) si a limitatoarelor reglabile de viteza
(LRV), HG nr. 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model pentru aparatul
de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, precum si a conditiilor
de montare, reparare, reglare si verificare a aparatelor de control in transporturile rutiere si a
limitatoarelor de viteza, cu modificarile si completirile ulterioare),
e Cerintele sistemului de franare trebuie sa fie conforme cu Regulamentul 13 CEE-ONU- Cerinte
uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce priveste frnarea
[2016/194].

3.3.1.4.7 Specificatii operationale
Specificatiile operationale ale troleibuzelor vor fi urmétoarele:

e Durata de functionare: minim 15 ani;
e Durata de utilizare far3 reparatic generala: minim 8 ani;
Ofertantul va preciza valorile urmétorilor indicatori de fiabilitate:

e Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 350.000 km in ore
(suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate 1a un interval de 350.000 km in ore);

e Manopera totald aferentd executirii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
350.000 km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor) aferentd tuturor
reviziilor tehnice planificate la un interval de 350.000 km;

e Consumabilele si alte repere, specificate in planul de revizii tehnice planificate (euro), ce
reprezinti valoarea in Euro a tuturor consumabilelor necesare efectudrii tuturor reviziilor tehnice
planificate la un interval de 350.000 km.

Ofertantul va furniza aceste date impreuni cu planul detaliat de revizii tehnice planificate, pentru toatd
perioada de garantie, respectiv minim 5 ani sau 350.000 km.

3.3.1.4.8 Conditii privind protectia anticorozivi

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza durata de
viatda caroseriei de minim 15 ani.
In cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a acestuia.
Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jeturi de
apa sisubstante de curitare, fiind rezistent la radiatiile solare, ultraviolete, la agentii poluanti si la
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conditiilede mediu prezentate in capitolul 3.1.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fard a se deteriora la
inlocuirea repetatd a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicareasi
neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive.

Ofertantul nu va putea scoate din garantie troleibuzele, ca urmare a utilizarii repetate de catre
utilizator a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in
cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite, respectiv cu
specificatia tehnicd a acestora.

Protectia anticorozivi la partea inferioard a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire
cu pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa
tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie si respecte obligatoriu Directiva
2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor
organici.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (numdr straturi, grosime strat etc.) cét si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructivi si tehnologica a troleibuzelor. Acestea trebuie
sa asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fara operatii de intretinere.

3.3.1.5 Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si ale
componentelor

3.3.1.5.1 Caroseria - Descriere generali
Constructia caroseriei troleibuzelor va fi realizata in conformitate cu prevederile directivelor CE si. cu

tendintele actuale.
Structura caroseriei pani la nivelul podelei, va fi construité din tevi rectangulare din otel aliat sau

din inox, asamblate prin suduri in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi construitd din
profil usoare, preferabil prin asambléri care sa permitd inlocuirea in caz de nevoie. (la interior si la
exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza), zincare la cald sau echivalent, pentru a asigura durata de
viatd a caroseriei. Protectia anticorozivi la partea inferioard a caroseriei si sasiului cu pietre, nisip,
gheat, materiale antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numér de
straturi, grosime strat, etc.) si fisa tehnicd a materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi previzuti cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si
din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea troleibuzelor
prin dispozitiv fix.

Structura caroseriei respectiv solutia tehnici de montaj a geamurilor nu va permite miscari i
vibratiiale cadrelor care sa conduci la fisurarea parbrizului Duplex sau la spargerea geamurilor de tip
Securit.

Invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioara din panouri de tabla de
aluminiu, tabla galvanizati sau inox, fixate prin lipire sau sudurd, izolate la interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar in partea inferioard cu panouri din plastic intdrit cu fibra de sticla
(PAFS), tabla de aluminiu, tabld galvanizatd sau inox, usor demontabile.

Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tampondri se vor
prefera a fi executate din (piese separate) sau inlocuirii.

Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic intarit cu fibra de sticld (PAFS), tabla din aluminiu, otel-inox sau tabld galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si a
antenelor pentru transmiterea si descércarea online a datelor, la varianta invelis plafon nemetalic va fi
previzut un plan de masa din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati antivandalism, rezistente la
vibratii, socuri si variatii de temperatur3, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti, avind o autonomie asortata
cu celelalte repere din interior in aga fel incét design-ul interior sa fie unul armonios.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
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service. Vopsirea exterioard si alte inscriptiondri (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor
conform solicitirilor achizitorului. Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul troleibuzelor vor
fi in limba roménd conformRegulamentului R 107 CEE-ONU.

La partea frontald lateral superioard, caroseria va fi prevazutid cu suporti pentru stegulete,
previzuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipatd cu apéritori impotriva stropirii cu
noroiul provenit de la roti, cét si pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

3.3.1.5.2 Usile de acces
Numirul usilor de acces pentru calatori trebuie si fie de 4, situate pe partea dreaptd a
troleibuzelor, cu céte 2 foi de usi fiecare, cu functionare automata si latime pentru fiecare usd de minim

1.200 mm. Conducitorul auto va avea acces in troleibuz printr-o usa, care poate fi actionatd in mod

independent (separat) fafii de restul usilor pentru calitori. Usa de acces pentru conducétorul auto, prima

din usa dubla din fats, nu va fi publica si va fi actionata separat atét din afara troleibuzului cét si din cabina,
usile vor fi comandate electronic si vor fi cu actionare pneumatici sau electrica.

Comanda electronic a usilor se va integra cu sistemul de gestiune electronici al troleibuzelor.

Se vor indeplini urmatoarele conditii:

Toate usile vor fi cu deschidere independenta;

Vor asigura etanseitatea caroseriei;

Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafatd;

Cele doua foi ale usii trebuie si se deschida si sa se inchida simultan si s3 fie prevazute cu sistem
pentru protectia cilitorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intdmpinarea unuiobstacol
urmati de deschiderea ei automati) si protectie la deschiderea in mers a usilor de catre calatori;

e Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si a prescriptiilor
impuse de RAR;

e Partea vitrati a usilor va fi protejatd de sprijinul accidental al calatorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bard de protectie pozitionata in partea mediand a zonei vitrate si pe
diagonali. Bara va avea dublu rol, acela de bard de ména la urcarea calatorilor si rolul de
protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta a calatorilor;

e in caz de urgenti, dupi oprirea troleibuzelor, usile trebuie sa poata fi deschise din interior si
exterior, chiar dacid nu existi alimentare cu energie electricd. Identificarea sistemului de
actionare a deschiderii usilor in caz de urgentd se va face prin inscriptionare cu rosu
,,ZActionare in caz de urgentd”;

e Troleibuzele vor fi previizute cu un dispozitiv care sa nu le permita rularea cu usile deschise.
Deplasarea troleibuzelor cu usile deschise se va permite doar in regim de avarie, fara calatori,prin
actionarea unei comenzi suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei de deplasare. Butonul de
comandi va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizatd i memorati in calculatorul de
bord;

e Functia ,inchiderea — deschiderea usilor” va fi semnalizata optic si acustic in tabloul de bord.
Functionarea anormali a usilor va fi avertizati optic intermitent la bord si va fi semnalizata i
memorati in calculatorul de bord;

Doar prima usi (sau foaie de usa) si fie prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare din exterior.

o Toate usile troleibuzelor vor fi previzute cu sisteme de inchidere si asigurare (incuietori cu
cheie), pentru evitarea intrdrii in acestea a persoanelor neautorizate, dupd terminarea
programului de circulatie;

e Usade acces a conducitorului auto va fi prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare din exterior
(cu buton de comandi mascat) si cu sistem de protectie. Sistemul cerut fiind cu doua foi, atunci
acestea vor avea comenzi individuale, ambele foi vor putea fi inchise de cétre conducitorul auto;

¢ In vecinatatea usilor, in compartimentul pentru calatori, vor fi montate butoane pentru solicitarea
opririi in statii precum si butoane pentru deschiderea de citre cilatori a usilor, darnumai dupa
sosirea troleibuzelor in statie si oprirea completd a lor. Butonul trebuie si fie capabil si

memoreze comanda de deschidere a usii chiar si inainte de sosirea in statie si si semnalizeze
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local (prin schimbarea iluminrii) acest fapt utilizatorului. Butoane pentrudeschiderea de cétre
calatori a usilor in conditiile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul
caroseriei, in apropierea fiecarei usi, sau chiar pe usi, functie de solutia adoptata de producitor.
La bord, semnalul pentru solicitare ,,statie sau deschidere usi”va fi semnalizat optic. La usa din
mijloc, unde este montata rampa de acces a persoanelor cudizabilitati si a celor ce se deplaseazi
cu caruciorul rulant, vor fi montate atit la interior cat si la exterior butoane pentru solicitarea
deschiderii usii, respectiv pentru solicitarea actionarii rampei. Acestea vor fi semnalizate distinct
la bordul troleibuzelor. Soferul va avea posibilitatea ca de la un buton amplasat pe bord si
selecteze modul de deschidere a usilor in mod automat doar a usilor care au avut comanda de
deschidere din partea cilitorilor iar soferuldoar valideaza deschiderea dupé oprirea in statie sau
s deschida in mod independent fiecare usd prin comanda unui buton de la bord pentru fiecare
usa;

e Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numirului de calatori.

e Este de preferat ca la prima usd cele doua foi sa fie deschise independent iar cabina soferului s
fie inchisa pani la usa, deoarece in cazul unei defectiuni minore in traseu sa poatd sd coboare
doar soferul.

e Va fi asigurati protectia la inchiderea usilor cu sistem de bariera optica (fotocelule).

e Semnal acustic la deschiderea si inchiderea usilor pentru calatori.

e Butoane separate pentru:

- usa dotatd cu rampa
- persoane cu handicap (atat din interior cét si din exterior)

e Peretele lateral al cabinei soferului trebuie si fie cu vizibilitate pentru célitori (pentru a vedea
conducatorul de bord si in fatd)

e Rampa de acces pentru cirucioare si scaune cu rotile va fi amplasata la a doua usa fata de postul
de conducere;

3.3.1.5.3 Iesirile de siguranti
Numirul minim al iesirilor de sigurants, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor trebuie sa fie
conform normativelor europene si internationale in vigoare, respectiv CEE-ONU R 107.
Troleibuzele vor fi dotate cu ciocinele de spargere a geamurilor considerate iesiri de sigurantd. Acestea
vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de siguranta vor fi marcate si
inscriptionate in limba roména si engleza.

3.3.1.5.4 Parbrizul si geamurile
Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la variatii de temperaturd, lumina, raze ultraviolete, agenti poluanti si va fi garantat pe toata durata de
viata normati a troleibuzului.
Parbrizul trebuie si fie din geam Duplex si si asigure o vizibilitate de pe locul conducatorului auto la
180°, cu o transparentd minima de 85%.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori trebuie si asigure ventilatia naturald a
acestuia prin geamuri culisante sau rabatabile la partea lor superioara. Dimensiunile, numarul ferestrelor
si dispunerea lor va fi astfel aleasa incit si se asigure ventilatie naturald optimi si vizibilitatea
calatorilor, in conditiile cAnd nu este necesard functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de
ventilatie, respectand prevederile Regulamentului R 107 CEE-ONU. Geamurile laterale vor fi de tip
Securit si vor avea un indice de transparenta cuprins intre 40% si 70%, cu tenta de culoare, pentru a
proteja calitorii de razele solare si care s contribuie la mentinerea unei temperaturi scazute In interiorul
compartimentului pentru calatori pe timp de varé (conform Regulametului 43 CEE-ONU - Dispozitii
uniforme privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticla securizata si instalarea acestora
pe vehicule).

Troleibuzele vor fi previzute cu stergitoare si instalatie de spdlare a parbrizului. Aceastd
instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru functionarea continu, cat si
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pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

3.3.1.5.5 Scaunele pentru calitori

Scaunele pentru calitori, vor fi singulare si nu de tip banchetd si vor fi realizate din material armat
cu fibrd de sticld sau mase plastice cu tratament antistatic, vopsea inglobata, proprietéti antigraffiti,
antivandalism cu tapiteria rezistenti la uzurd si murdarie, usor lavabila. Culoarea si textura tapiferia va
fi aleasd de autoritatea contractanti inainte de semnarea contractului cu ofertantul castigator. Scaunele
vor fi dotate cu incélzire 1n sezut.
Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate redusa
(in zona amplasirii rampei de acces destinatd acestui scop) va asigura respectarea normelor
internationale si europene in vigoare (Regulamentul 107 CEE-ONU, Regulamentul 80 CEE-ONU -
Dispozitii uniforme privind omologarea scaunelor vehiculelor mari si acestor vehicule in ceea ce
priveste rezistenta scaunelor si a sistemelor lor de ancorare, cu modificérile §i completarileulterioare).
Troleibuzele vor respecta toate prescriptiile speciale ale regulamentelor mai sus mentionate, cu privire
la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare cdrucioare
rulante si cdrucioare pentru copii la bordul troleibuzelor. Locurile previzute pentru acestea vor fi
marcate corespunzitor.

Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor)
se vaface prin fixarea lor in consol4 si se vor asigura cu o bard de sustinere fixata in plafon sau cu sprijin
in podea, cu conditia s& fie usor demontabile.

Alegerea culorilor pentru scaune si bare se va face astfel incat impreuna cu celelalte culori din
compartimentul pentru calitori si creeze un confort ambiental armonios.
in zona usii unde este amplasata trapa destinati accesului persoanelor cu dizabilititi, se va rezerva un
spatiu destinat caruciorului. in zona frontald va fi prevazut un perete de Sprl_]ll’l cu accesorii pentru
asigurarea caruciorului (centura retractabild pentru carucioare simple si fixare in podea pentru
carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bara de sustinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu
orteze. De asemenea, in zona destinati persoanelor cu dizabilitati va fi prevazut un sezut rabatabil cu un
spatar si centura retractabila pentru persoanele care se deplaseazi cu cadru).

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim patru locuri rezervate.
Locurilespecial destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele aliturat. Realizarea
acestor inscriptionari va fi de tip permanent, antivandalism.
in vecinitatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor monta
panouri paravan transparente. Acestea vor asigura protectie, din podea si pand la o indlfime de minimum
1,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioara conform CEE-ONU R 107, pentruprotectia
calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism.

3.3.1.5.6 Barele si méinerele de sustinere

Barele de mana curentd trebuie s# fie acoperite cu vopsele speciale sau alte solutii de protectie,
cu izolare termicd, rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim
pentru asigurarea unui nivel corespunzitor de confort al cilitorilor si a circulatiei libere in
compartimentul pentru cilitori. Dispunerea barelor, a manerelor de sustinere flexibile si cea a ménerelor
scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor respecta prevederile CEE-
ONUR 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe toata lungimea barei si vor fi executate cu
prindere strinsa pentru evitarea culisarii lor. Vor fi previzute de asemenea si bare de sustinereverticale
distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism,
aspectplicut si o rezistentd corespunzitoare. Ele trebuie concepute si instalate in asa fel incét sa nu
prezintenici un fel de risc de rénire pentru calatori. Zona vitrata a usilor va fi protejatad printr-o bard
diagonalidde protectie, conform cerintelor
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3.3.1.6 Postul de conducere
3.3.1.6.1 Organizarea habitaclului
Organizarea postului de conducere i amplasarea comenzilor vor fi realizate conform standardelor si
reglementirilor internationale in vigoare. Acesta trebuie sa fie executat intr-o conceptie moderna, cu o
vizibilitate buna pentru conducatorul auto.

Postul de conducere va fi complet separat de compartimentul cilatorilor si va fi etans (din podea
pénala plafon, inclusiv spre usa de acces in cabind) astfel incat sa asigure soferului protectie la aerul
rece care intrd in vehicul la deschiderea usii fata in anotimpul rece cét si protectie la acte de agresiune.

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioara dreaptd, pentru asigurarea vizibilitatii la prima
usasi la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care s impiedice spargerea geamului in caz de
supraaglomeratie, iar in partea inferioara si in spatele conducétorului auto, va fi realizat din materiale
rezistente mecanic (materiale antivandalism, consolidate impotriva vibratiilor) si rezistente la
coroziune.

Fereastra laterala din stinga cabinei conducatorului auto trebuie sd indeplineasca conditiile unei
iesiride siguranti (respectiv o suprafatd minima de 400.000 mm? in care si poati fi inscris un dreptunghi
cu dimensiunile 400 x 700 mm).

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumaticd, cu amortizor de socuri
si suport lombar. Postul de conducere va fi dotat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducitorului auto respectiv compartiment pentru acte, chei si alte accesorii.

Postul de conducere va fi previizut pe partea stinga cu un geam culisant. Geamurile laterale din
zonade vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi previzute cu sistem de degivrare, cu temporizator,
pentru a asigura o vizibilitate corespunzitoare conducatorului auto.

Cabina de conducere trebuie si fie previzuti cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la
partea de sus a parbrizului, pe toatd lungimea lui si doud parasolare de tip rulou unul frontal si unul
lateral stinga pentru postul de conducere.

3.3.1.6.2 Tabloul de bord
Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia de
diagnosticare 1a bord OBD.
Tabloul de bord va contine toate elementele de comanda ale subansamblurilor, respectiv instrumentele
destinate controlului si actionirii troleibuzelor. Inscriptiondrile din cabina de conduceretrebuie sa fie de
tipul permanent, usor lizibile si in limba roména (nu se accepta autocolante).
Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate in asa fel incét sé evite reflexia luminii, vor ficonstruite
din material rezistent la razele solare si vor fi echipate cu:

e Computer de bord cu afisaj digital multifunctional care va incorpora tehnologie pentru stocare,
prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea §i
diagnosticarea vehiculului (OBD);

e Computer de bord care va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronici a troleibuzelor (SIGDE). Se va furniza software-ul de analizd si diagnoza pentru
vehicul (agregate) si licenta software-ului.

e Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legaturd cu computerul de
gestionare management de trafic (CGMT) va efectua transmiterca de date online si wireless in
vederea analizarii acestora.

Bordul troleibuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi si acustici,
comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare unei bune functionari a troleibuzelor,
urmirirea bunei functiondri, indicarea aparitiei deficientelor functionale sau a defectelor unor
componente sau agregate, a cauzelor aparitiei defectiunilor (OBD), diagnoza, memorarea
evenimentelor, comunicdrile citre cilitori, etc. (Se vor respecta prevederile Regulamentului CEE- ONU
nr. 121 Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste amplasarea si
identificarea comenzilor manuale, a martorilor si a indicatoarelor, cu modificarile si completarile
ulterioare).
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De pe bordul troleibuzelor nu vor lipsi obligatoriu urmétoarele indicatoare:

e Vitezometru (Regulamentul CEE-ONU 39 Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor
cu privire la vitezometru, inclusiv instalarea acestuia),

¢ Kilometraj (odometru);

e Tahograf digital (Regulamentul (UE) nr. 165/2014 al Parlamentului European si al Consiliului
privind tahografele in transportul rutier, de abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 3821/85 al
Consiliului privind aparatura de fnregistrare in transportul rutier si de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 561/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind
armonizarea anumitor dispozitii ale legislatiei sociale in domeniul transporturilor rutiere;

e Butoane individuale de comandi a usilor cu lampi de semnalizare integrate pentru semnalizarea
inchiderii — deschiderii acestora, respectiv buton de actionare separat pentru usapostului de
conducere;

e Buton de comandi de securitate care si asigure in caz de urgentd franarea troleibuzului, oprirea
motorului electric si deschiderea usilor;

e Buton de comanda care faciliteazi deschiderea de citre calatori a usilor, dupd oprirea
troleibuzelor in statie;

e Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a frénei de stafionare dupd parcarea
troleibuzului si oprirea motorului.

Suplimentar fata de instalatiile de siguranta circulatiei, la bord trebuie sa existe cel putin urmétoarele

semnale vizuale si (sau) acustice:

e Indicator tensiune in linia de contact;

e Lampa si sonerie pentru sesizarea intrarii in actiune a dispozitivului de sesizare a tensiunii
periculoase ,izolatie stripunsd" cu sonerie pe doud tonuri pentru cele doud trepte de
supraveghere; (masurarea rezistentei de izolatie)

Lampa frana electricd anulata;

Lampd frdna BUS-STOP actionati;

Lampa frani de mana actionat;

Lampi baterie descércata;

Lampi presiune scizutd sub 5 bari in instalatia pneumatica de franare;
Lampa intrerupator automat deconectat;

Lampd si sonerie pentru sesizarea lipsei tensiunii de 600 Vec;
Lampi schimbare macaz;

Lampa troleibuz inclinat (kneeling);

Lampd nivel de suspensie anormal;

Lampa avarie sistem antiblocare, antipatinare;

Lampa usa deschisa;

Lampi avarie aeroterme in compartiment pentru calétori;
Lampa sigurante arse sau monopolari decuplati;

e Lampa indicator supratemperaturd ulei compresor €tc.

Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibila cu meniu obligatoriu si inlimba
roméni. Acesta, va furniza pe display urmatorii parametri:

e Presiunea aerului in circuitele I si II;

Presiunea de franare in circuitele I si I1;

Temperatura uleiului din compresor;

Colmatare filtru aer compresor;

Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

Supratemperatura motorului de compresor si a invertorului de tractiune;
Lipsa tensiunii in refea;

Tensiunea in retea;
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Starea de incércare a bateriilor de acumulatori, etc. voltmetru;

Pentru mersul autonom troleibuzele vor fi indicatoare privind starea bateriei de tractiune.

Nivelul uleiului din compresor;

Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a sistemului de captare;

Avertizor luminos si sonor de functionare anormald a principalelor sisteme (presiune aer,

temperaturd ulei compresor, presiune ulei etc.)

e Avertizare optica si sonord in momentul in care troleele nu mai fac contact cu reteaua de contact.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si
acustic la bord.

Parametrii critici (ex. supratemperaturd unitate electricd de tractiune, supratemperatura motor
compresor, supratemperaturd ulei compresor etc.) vor fi memorati si vor fi descarcati in autobaza saula
locurile de parcare, in vederea analizirii de catre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord va fi realizatd prin intermediul sistemul de gestiune electronical
troleibuzelor. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul functiondrii
troleibuzelor 1a toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi afisate defectele
sistemelor ce concurd la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate prin mesaj de tip text, in limba
romana sau pictograme si nu sub forma de cod de defect. Ofertantul va furniza nomenclatorul de defecte.
Avertizarea la bord va fi distinctd §i sugestivd pentru: defecte grave (troleibuzelor nu li se permite
deplasarea) si separat pentru defecte curente (troleibuzelor li se permite deplasarea).

Facilitatile oferite de software-ul calculatorului de bord trebuie s& permitd restrictionarea accesului

conducitorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor memorate.

Conducitorul auto trebuie sa se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord, prin intermediul CGMT, se vor
descirca online in computerele de la locurile de descircare (autobaza sau platformele de parcare), care
vor transmite informatiile serverului montat in autobazi, in vederea analizarii datelor, a prelucrdrii lor
si a intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati sunt urmatorii:

e Viteza maximi de deplasare si depdsirea vitezei legale;

o Intervalul de turatii a motorului electric de tractiune;

e Nivelul normal de mers al suspensiei;

e Consumul de energie inclusiv energie recuperatd si consumul de energic aferent fiecarui
conducitor auto;

e Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoane cu mobilitate redusé;

e Functionarea usilor de acces.

Valori inregistrate:

o Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de frénare;

o Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: unitatea electricd de
tractiune, motorul compresorului de aer, motorul servodirectiet, echipamentele electronice de
tractiune si servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat, etc.

o TFréanarea (acceleratii — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare economice) brusci;

e Numir de actioniri ale pedalei de acceleratie si franare;

e Fisa de accident care indicd detalii referitoare la: frandri, viteza, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora;

e Consumul de energie instantaneu si total (cu contoare total neresetabile si partialresetabile
de catre personalul autorizat);

o Timpul de functionare a unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a motorului dela
instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activititii de intretinere auto,

¢ Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

o Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

o Functionarea anormali sau defectarea functiondrii usilor de acces;
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e Deschiderea neautorizati arampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune si management
trafic(CGMT). Se acceptd si varianta unui singur calculator care sa indeplineasca toate functiile
calculatorului de bord si ale computerului de gestiune si management trafic (CGMT). Datele stocate
trebuie sa fie disponibile si pentru alte sisteme printr-o interfatd standardizata.
Se vor livra echipamentele si licentele software necesare descarcarii online a datelor inregistrate de
troleibuze. Echipamentele vor fi montate atat pe troleibuze cét si la locurile de descércare a datelor. Se
va asigura aparatura, software-ul, licentele, interfetele, etc. necesare diagnosticarii §i repardrii
subansamblurilor asigurate de citre sub-furnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul
general de gestiune si diagnosticare electronica a troleibuzului (inclusiv scolarizareapersonalului).

Software-ul pentru computer trebuie si indeplineascd urmatoarele conditii:

e Si permitd procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizirii datelor dupa
descircarea acestora In autobaza sau la platformele de parcare;

e Interfata cu utilizatorul si fie in limba roména;

e Sifie usor de utilizat si de inteles;

e Si permiti generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor de baza, a
analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp
selectabil, configurarea afisirii pentru diferite nivele de agregate si sortarea rezultatelor,
predefinirea filtrelor cu aplicare periodicd pentru rapoarte si statistici etc.);

e Sipermiti editarea altor rapoarte decét cele standard (pe baza datelor stocate).

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizatd astfel incat s asigure un acces
usor pentru depanare cét si pentru vizualizarea facila a informatiilor afisate.

3.3.1.7 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua troleibuzelor va fi realizati in varianta coborati. Nu se admit trepte pe toatd suprafata
disponibila pentru calatorii aflati in picioare.

Troleibuzele vor fi previizute la usa a II-a cu o rampa pentru facilitarea accesului persoanelor care se
deplaseazi cu cirucior rulant sau carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa trebuie si aibd un mecanism cu actionare
manuali sau electricd, simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. La usa unde este montata rampa de
acces a persoanelor cu dizabilititi si a celor ce se deplaseazi cu caruciorul rulant, vor fi montate atatla
interior cét si la exterior butoane pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru actionarea rampei.
Rampa trebuie si fie acoperitd cu material cu rezistentd 1a uzura si proprietati antialunecare pe ambelefete.
Pozitia ,,rampa coboratd” va fi semnalizata optic la bord iar in aceasta situatie, sistemul de siguranta al
troleibuzelor nu va permite punerea acestora in migcare. Rampa va fi marcaté cu materialreflectorizant,
pentru a fi vizibili noaptea in pozitia ,rampa cobordta”. Podeaua troleibuzelor se va executa, din
materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietiti fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperiti de un covor, lipit etans, rezistent la uzurd, antiderapant, impermeabil
si ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si imbinarile la margini va evita dezlipirea,
patrunderea apei si a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de
viata de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in concordanta cu designul general al compartimentului
pentru célétori a troleibuzelor.

Podeaua trebuie si fie continui fira trape. Pentru accesul la amortizoare sau pentru deblocarea
mecanici a cilindrilor dubli de frani se acceptd existenta in podea a unor orificii de dimensiuni reduse
acoperite cu capace corespunzitoare si etanse.

3.3.1.8 Compartimentul echipamente (unitate electrici de tractiune,

compresor, servodirectie, aer conditionat)
Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat pe cat posibil in
partea din spate a vehiculului, realizat astfel incat sd a51gure spatii suficiente pentru accesul si
intretinerea facili a agregatelor anexe ale motoarelor, cét si a celorlalte subansambluri si agregate in

cazul in care este necesar/se impune utilizarea unor scuturi sub troleibuze (cu rol antifonic si de
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protectie), acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu posibilitati dedemontare rapida (glisiere,
cleme rapide, sau asamblari clasice). Izolarea fonica §i termicd acompartimentului se va realiza cu
materiale ignifuge. Fixarea acestor materiale trebuie si fie realizata astfel incét sa reziste la conditiile
de exploatare si intretinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa sub presiune).
Pentru accesul din interior la subansamblele si anexele motoarelor, vor fi previzute capace de
vizitare cu acces din compartimentul pentru cildtori, care prin constructie vor elimina posibilitatea de
accidentare a calitorilor. Acestea vor fi protejate la desfacere de cétre personalul neautorizat si
antivandalism. Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin
capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale.
Capacele de acces la motoare (la zonele periculoase cu piese in miscare, zone fierbinti etc.) vor fi
prevazute cu senzori de ,,capac deschis” (vor bloca pornirea accidentali). Deschiderea acestora in timpul
functionarii motorului va fi avertizata optic labord. Capacele de vizitare la motoare si pentrualte agregate
vor fi reduse ca numir, dar vor permite accesul usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate.
Acestea trebuie si aibd o constructie robusti, etansd si sd asigure o mare siguranta in exploatare prin
sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie
antivandalism), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile fntre troleibuze. Compartimentele
surselor radiante de cildurd permanente (motoarele de tractiune, compresor, servodirectie, aer
conditionat, radiatorul compresorului etc.) vor fi separate de habitaclul compartimentului pentru
cilatori, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
previzute in CEE-ONU R 107, CEE-ONU R 34. Compartimentul motoarelor va fi prevdzut cu un sistem
de avertizare in caz de incendiu cat si cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electricain caz de
avarii.

3.3.1.8.1 Instalatia de stergere si spilare a parbrizului
Troleibuzele trebuie si fie prevazute cu stergitoare si instalatie de spilare a parbrizului. Aceasta
instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atat pentru functionarea continud, cét si pentru
functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.
Instalatia va permite vizibilitatea prin functia de stergere si spalare atét in partea stingd cit si in
partea dreaptd a parbrizului cu un mecanism conjugat.

3.3.1.8.2 Directia
Directia va fi servoasistata. Volanul va fi pe partea stangd, cu posibilitatea ajustarii indltimii si inclindrii
acestuia. Functia de ajustare va fi inactivi (blocata) in timpul deplasarii troleibuzelor.
Directia trebuie si asigure obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 23,5 m (conform
prevederilor CEE-ONU R 107).
Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip fara intretinere.

3.3.1.8.3 Puntile
Tipurile axelor fata, mijlocie si spate din constructia troleibuzelor vor fi astfel alese incét troleibuzele
sa fie executate cu planseu (podea coboratd), fird trepte pentru clitorii aflai In picioare.

3.3.1.8.4 Puntea spate

Este puntea ce asigura transferul puterii unitatii electrice de tractiune catre roti (punte motoare). Puntea
spate va fi compacta, de tip carter (arbori planetari descircati), cu reductor excentric cu coroand si pinion
de atac, cu danturd hipoids, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate sa fie echipatd cu reductor in una sau
doua trepte.

Se accepta si solutia de punte spate cu motoare si reductoare planetare in butucul rotii. Pentru
troleibuzul articulat se acceptd solutia de punte spate cu motoare si reductoare planetare in butucul
rotii, doar daci aceeasi tip de punte portal cu motoare si reductoare planetare este utilizatd pentru puntea
mijlocie. Solutia presupune comanda electronicé a convertoarelor pentru alimentarea motoarelor de
tractiune pentru cele patru grupuri de roti in scopul asiguririi aderentei maxime a vehiculului si uzura
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minima a anvelopelor.

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor
tehnice ale acesteia.

Puntea spate trebuie sa aibd o duratd de buna functionare fara reparatie generald pentru un parcursde
minim 500.000 km.

3.3.1.8.5 Puntea fata
Puntea fata poate fi de tip: rigidi, sau de tip semiaxe independente. Puntea fatd va fi cu echipare
ABS/EBS. Puntea fati trebuie si aiba o durata de buna functionare fara reparatie generald pentru un
parcurs de minim 350.000 km. Aceasta va fi prevazuti cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.
3.3.1.8.6 Suspensia

Troleibuzele vor fi previzute cu suspensii controlate electronic, cu functie de
ingenunchiere/kneeling, cu sistem de reglare automata a asietei in functie de sarcina. Functia de control,
diagnosticare si parametrizare va putea fi integrata cu sistemul de gestiune electronicd al troleibuzelor.

Suspensia va fi pneumaticd integral, gestionatd electronic, cu posibilitatea ajustdrii garzii la
solatit pe o parte, pentru accesul calatorilor (functia de ingenunchere), cét si integral in situatiile de
drum cu deniveliri cu limitarea vitezei de deplasare.

Conducatorul auto va avea posibilitatea de a comanda ridicarea vehiculului pe toate axele (la aparitia
unui obstacol) la o vitezi mai mica de 20 km/ora. Ridicarea va fi de minim 40 mm fatd de nivelul
normal. La depisirea vitezei de 20 km/ord, suspensia va reveni automat la nivelul normal.

Reglajul garzii 1a sol trebuie si poati fi blocat in situatia ,troleibuz aflat in service".

Troleibuzele vor fi previizute cu un tablou usor accesibil din exterior, care va include prize de aer
independente (marcate cu text) cu legitura la fiecare punte (inclusiv stinga-dreapta), aceastapermitind
ajustarea independent’ a girzii la sol a fiecirui burduf de aer (grup in cazul puntii motoare) in cazul de
urgentd. Defectarea suspensiei va fi semnalizata optic la bord si va fi inregistratd in memoria
computerului de bord. Componentele sensibile la lovire de catre pietre, gheatd si alte obiecte dure,
instalate sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii.

Axa fata:
e Cu doui perne de aer si bare de reactiune;
e Cu doui amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursi.

Axa mijlocie
e Cu perne de aer si bare de reactiune;
e Cu amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Axa spate:

e Cu perne de aer si bare de reactiune;
e Cu amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Pernele de aer ale suspensiei trebuie sa fie protejate mecanic contra loviturilor si agentilor poluanti
(noroi, produse petroliere).

3.3.1.9 Sistemul de franare

Troleibuzele vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe toate rotile,cu control electronic al frandrii
si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) si parametrizare prin sistem CAN multiplex. Troleibuzele trebuie

sa fie echipate cu urmitoarele sisteme de franare independente:
¢ Frana de serviciu (pneumatici) cu doud circuite independente pe fiecare axd, respectiv cu afisare
la bord a presiunilor de lucru. La cursa maximé de actionare a pedalei de frani se vaaplica efectul
maxim de frinare pneumatici. Franarea pneumatica trebuie sa fie actionata pe discuri de frana
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pentru toate cele trei punti. Sistemul de franare cu disc trebuie sa fie echipat cu regulatoare
automate pentru a ajusta distanta dintre garnitura de franare si disc. Frana de serviciu trebuie s
actioneze la viteze mai mici de 3 kmv/h sau in caz de urgenta impreuna cu frana electrica.

o Frana de stationare (sau de mén#) mecanici cu resort de acumulare si comanda pneumatici,cu
actionare pe puntea din spate. Deblocarea mecanicd a resortului de acumulare se va facecu o
cheie speciali inclusi in oferta. Neactionarea franei de stafionare dupa parcarea si pardsirea
troleibuzului de citre conducitorul auto trebuie s fie avertizata sonor la bord.

e Frana auxiliara (de incetinire) electrici combinati, reostatica si recuperativa cu eficacitate pand
la oprirea troleibuzului, va fi comandata de la aceeasi pedala cu frana pneumatica. Trecerea pe
sistemul de frand pneumatici se va face automat, fara socuri (intreruperi) la incetarea eficientei
franei auxiliare. Frana auxiliara va functiona normal la intreruperea curentului electric la refeaua
de contact pe separatori sau incrucisdri §i trebuie s fie dimensionata pentru situatia in care
tensiunea in reteaua de contact nu permite recuperarea de energie. Functionarea franei auxiliare
se va face prin combinarea automati intre frinarea reostatic si recuperativa, asigurandu-se gradul
maxim de recuperare. In cazul defectérii franei auxiliare se va face comutarea automata pe frina
pneumatica.

e TFrand de static (BUS-STOP) este controlatd cu microprocesor i activatd automat la oprirea
troleibuzului Deblocarea acestei frane se face la actionarea pedalei de acceleratie. Frana de statie
trebuie sd actioneze pneumatic, cu comanda electricd, pe discurile de frana la opririle in statii
cu usile deschise. Frina de statie va avea prioritate de functionare la actionarea simultand
accidentald a pedalelor de frand si de acceleratie. Frana de statie trebuie sé fie dotata cu instalatie
electronici de supraveghere care va asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare
conectatd prin magistrala de date la computerul de bord.

Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin retea CAN multiplex.
Sistemul electronic va furniza informatii privind gradul de uzura al gamiturilor de frand cu avertizare
optica labord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.

Frana de oprire va actiona pneumatic pe discurile de frana la opririle in stafii cu usile deschise.
Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fira azbest, conform normelor UE - DIRECTIVA 2006/42/CE
A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 17 mai 2006 privind

echipamentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE; Directiva Consiliului 87/217/CEE (19
martie 1987) privind prevenirea si reducerea poludrii mediului cu azbest; Hotararea de Guvern nr.
124/2003 (30.01.2003) privind prevenirea, reducerea si controlul poludrii mediului cu azbest (MOnr.
109/20.02.2003); Regulamentul nr. 90 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE-ONU) — Dispozitii uniforme privind omologarea seturilor de garnituri de fréna,
garniturilor de frani cu tambur si discurilor si tamburilor de frana de schimb pentru autovehicule si
remorcile acestora [2018/1706]) cu o duratd de buna functionare de minim 120.000 km si vor avea
marcaj de uzurd maxima admisa, respectiv senzor pentru limita de uzuri. Garniturilede frana nu trebuie
sa produca vibratii, scartituri sau zgomote deranjante pe toatd gama de viteze side forte de franare
indiferent de gradul de uzura. Discurile de fréna trebuie si realizeze o duratd de buna functionare de
minim 400.000 km.

Ofertantul va asigura dispozitivele necesare inlocuirii garniturilor si a discurilor de frana (doud seturi)
ce vor fi incluse in pretul ofertei.

3.3.1.10  Instalatia de aer comprimat
Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresor, filtru
separator, filtru uscitor, rezervoare de aer comprimat, conducte si conectori, supape, robinete, etc.
Conductele de transport si conexiunile vor fi din materiale cu inaltd rezistenta la agenti corozivi.
Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau alte materiale care vor asigura
aceleasi caracteristici tehnice (rezistentd la coroziune, etc.). Rezervoarele de aer vor fi prevazute cu
purjare automatd §i manuald, iar sistemul de purjare va fi prevdzut cu rezervor de colectare pentru

evitarea poludrii.
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La partea din fati si spatea troleibuzelor, pe sasiu, in imediata apropiere a dispozitivului de remorcare,
se va amplasa cite o cupld rapida pentru alimentarea instalatiei de aer comprimat prevazutd cu supapa
unisens si dop de protectie.

3.3.1.11  Sistemul de rulare

Troleibuzele vor fi echipate cu anvelope fird camera All Seasons (M+S), urbane si jante de tip
tubeless. Dotarea cu anvelope All Seasons (M+S) va respecta prevederile OG nr. 5/2011 pentru
aprobarea unor reglementari privind cresterea sigurantei rutiere si destinatia sumelor incasate de cétre
personalul imputernicit cu atributii de inspectie si control in urma aplicdrii sanctiunilor
contraventionale specifice activitatii de transport rutier, cu modificérile si completérile ulterioare.

Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasd corespunzitor de catre ofertant tindnd cont de incarcérile
pe punti si asigurarea girzii la sol impuse, cuo durata de buni functionare de minim 120.000 km.

Obligatia de schimbare a anvelopelor revine ofertantului declarat cistigator, pe toatd durata de
garantie a troleibuzului: 5 ani sau 350.000 km. Acesta schimbé anvelopele fie la exp1rarea termenului
de minim de 120.000 km/anvelopd, sau, ori de céte ori este nevoie. In acest fel se asigurd mentinerea
garantiei de minim 120.000 km/anvelopd, chiar daci anvelopa respectivi a fost inlocuitdla finalul
perioadei de garantie a troleibuzului. Jantele, vor fi de tipul tubeless, fard inel demontabil. Anvelopele
vor fi noi, de tip radial. Nu se acceptd anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi de tip urban, care va
asigura aderenta atit in sezonul cald cét si pe timp de iarna pe un carosabil acoperit cu polei, gheats,
zapada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcat lizibil presiunea de lucru.
Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin
intermediul unui prelungitor de valva.
La rotile din fatii se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor.
Daci sistemul de protectie al piulitelor necesita chei speciale, pentru operatii de montare/demontare,
atunci ofertantul declarat cstigitor va asigura un set pentru fiecare troleibuz livrat in parte.
Troleibuzele vor avea integrat un sistem de monitorizare a presiunii pe pneuri, TPMS - Sistemul de
Monitorizare a Presiunii in Anvelope si un afisaj de avertizare pentru sofer in functie de setarea /
avertismentul de presiune scizutd.

3.3.1.12  Sistemul de climatizare (inciilzire, ventilatie si aer conditionat)
Troleibuzele vor fi echipate cu urmétoarele sisteme alimentate cu energie electrica:
e [Instalatie de incalzire a compartimentului pentru cilitori, a cabinei si degivrare aparbrizului;
Se vor respecta prevederile Regulamentul CEE-ONU 121 si Regulamentul CEE-ONU 672/2010
privind cerintele pentru omologarea de tip a dispozitivelor de dejivrare si de dezaburire a
parbrizului a anumitor autovehicule si de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009
al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru
siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unititilor tehnice separate care le sunt destinate.
¢ Instalatic de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru céldtori si cabina
conducitorului auto cu functie de ricire;
e Geamuri culisante sau rabatabile;
Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pentru
calatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.
Prin organizarea compartimentului pentru calatori, a postului de conducere precum si prin performantele
sistemului de inc#lzire, climatizare si ventilatie, troleibuzele vor asigura confortul necesar calatorilor i
al conducitorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.
Temperatura in compartimentul pentru cilatori si la postul de conducere va putea fi reglatd atat prin
software cét si prin reglaj manual de la postul de conducere

Nu se vor accepta solutii de incitlzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili.
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Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer conditionat pe vehicul, pe
zi, pe luna. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre temperatura din
interiorul compartimentului pentru calitori pe vehicul, pe zi, pe luna.

3.3.1.13  Asigurarea microclimatului pe timp de iarni (sezon rece)

Sistemul de incilzire trebuie sa fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronici al troleibuzelor.

Instalatia de incilzire trebuie sd asigure in compartimentul pentru célatori o temperatura de minim
+15 °C la o temperaturd a mediului exterior de — 15° C. In compartimentul pentru calatori, instalatiade
incalzire va fi montata in partea de jos, la nivelul podelei, In extremitatile laterale si va fi protejatdin grile
difuzoare. Numirul si amplasarea acestora vor asigura o distributie uniforma in tot compartimentul
pentru célatori. fn habitaclul conducatorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniforma pe toate
zonele postului de conducere (distributie tridimensionala) dar si cu posibilitatea selectarii zonei de
distributie a aerului cald (rece). in cabina conducatorului auto temperatura trebuie sd se incadrezein
intervalul + 15 °C ... + 22 °C, indiferent de temperatura exterioard. Compartimentul pentru célatori cat
si cabina conducatorului de bord vor fi dotate cu termostat reglabil.

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va preveni aburirea sau givrarea acestuia
la temperatura de pand la — 25 °C, fara ca jetul de aer cald si produca fisurarea termic3 a parbrizului
datoriti diferentelor de temperaturd. Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere siin
compartimentul pentru cilitori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor
de informare calitori (ventilatie pentru a nu se aburi geamurile atit in compartimentul calétorilor cat si
in cabina conducétorului auto).

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducatorului auto) vor fi prevdzute la baza cu
difuzoare de aer cald sau cu rezistente electrice pentru dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare vor
fi previzute de asemenea, cu rezistentd electrice cu rol de dezaburire.

3.3.1.14  Asigurarea microclimatului pe timp de vari (sezon cald)

Microclimatul compartimentului cilitorilor si al postului de conducere, pe timp de vara, va fi
asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe unitéti pentru intreg
vehiculul. Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat de o instalatie de aer conditionat
independenta.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturd optima de confort termic, in conformitate cu
reglementirile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului termic de + 25°C la o
temperaturi a mediului exterior de + 35°C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a temperaturii
cit si a debitului de aer separat pentru compartimentul pentru calitori si separat pentru postul de
conducere. Sistemul va oferi posibilitatea de pornire, reglare si oprire a climei din Dispeceratul
Central prin sistemul de monitorizare Radfleet.

3.3.1.15  Ventilatia naturali
Ventilatia naturald a compartimentului pentru célatori va fi realizatd prin geamurile culisante sau
rabatabile ale ferestrelor laterale.

3.3.1.16 Evacuarea aerului viciat
Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) troleibuzele vor fi prevazute cu
exhaustoare (ventilatoare), ale ciror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de aer patruns in
compartimentul pentru cilatori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric

fara perii colector.
Odata cu primul troleibuz, se va livra toatd aparatura de verificare si umplere cu agent refrigerant a
instalatiei de aer conditionat, precum si o butelie de transport a agentului refrigerant dimensionata

corespunzitor.
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3.3.1.17  Sistemul de iluminare si semnalizare
Instalatia de iluminare si semnalizare exterioard va fi realizatd in conformitate cu normele si
reglementirile interne (Regulamentul 48 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor cu privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare luminoasa).
Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si va indeplini cel putin urmitoarele conditii:

e Tluminatul in planul de lectura al cilétorilor de pe scaune va fi de minim 150 Lx;

e [luminatul din zona scarilor va fi de minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura oiluminare
optima a compartimentului pentru calatori (fard zone de obscuritate). Se va evitaincidenta
luminoasi directd sau prin reflexie asupra postului de conducere;

e Iluminatul in interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comandi separatd pentru
functionare la cerinta acestuia (nu se acceptd sincronizarea ilumindrii postului de conducere
odata cu deschiderea usilor).

¢ [Iluminat de veghe la 24 V

Automatizarea iluminatului in compartimentul célatori va avea doua faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului deconducere
vor fi stinse;

o Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si ldmpile exterioare vor
avea incinte etange iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

3.3.1.18 Instalatia electrici de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie sé fie amplasate in interiorul
troleibuzelor, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor de acumulatori si
tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agenfii de mediu.
Tablourile de distributie vor fi previzute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve
de legaturd pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare. Toate tablourile
electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a
destinatiilor lor, de tip autocolant in limba roména.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare - decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intreruptd odatd cu actionarea
intrerupitorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o bund functionare a
troleibuzelor in conditiile tehnice de la capitolul 3.1 si in plus:

e Amplasarea lor pe troleibuze trebuie sa asigure un acces usor pentru intrefinere;

e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

e Traseul cablajelor trebuie si fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioard a
compartimentul pentru calitori, cu acces din interiorul acestuia, prin capace ugor demontabile,
care si permiti interventia usoard pentru eliminarea eventualelor defecte;

e Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi previzute cu o sursd de iluminare si
intrerupétor local;

e Toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile electrice si
electronice etc, vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din diagramele electrice. Solutia
de inscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp;

o Toate cablajele vor fi previzute incd de la asamblare cu un numér de conexiuni de rezerva pentru
o usoari inlocuire a circuitelor intrerupte, numérul maxim al acestor fire de rezerva, pefiecare
minunchi de cabluri, va fi decis de producator in functie de complexitatea cablajului;

e Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,
expusi la umezeald, vor fi etansi. Farurile i lampile exterioare vor avea de asemenea incinte
etange iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

3.3.1.19  Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de
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mediu)

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioara a sasiului
si exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apé, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental
pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

fn zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor de acumulatori, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor
instalatiei de aer suspensie si frine etc. vor fi previzute elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor,
anti-noroi (tip ,,mudguard") etc.

3.3.1.20  Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru echiparea
troleibuzelor sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare calitori, computer de bord — OBD,
computer management trafic — CGMT, sau un singur computer care sd indeplineasca functiile mai
multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si computerul de management de trafic (CGMT),
integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numdrare caldtori montat la toate usile, instalatie
audio — video cu microfon etc.) si trebuie si respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Ofertantul va include in pretul ofertei, toatdi SDV-istica specificd, necesard verificarii,
diagnosticarii, reglarii, intrefinerii si reparérii troleibuzelor, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea
garniturilor de frani sau a discurilor de frina, a instalatiei de aer conditionat si a articulatiei dintre partile
rigide ale troleibuzului, ale echipamentelor IT etc. In ofertd trebuie si fie indicatd amplasarea
accesoriilor in troleibuz.

3.3.1.21  Alte accesorii
Troleibuzele trebuie si fie previzute cu urmétoarele accesorii:

e Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electricd a orientdrii si sistem de degivrare cu
rezistentd electrici (pentru ambele oglinzi). Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili pe
sistem sind ,,rindunicd” si vor avea mecanism rabatabil pe lateralele troleibuzului. Oglinda din
dreapta va avea oglindi suplimentard pentru zona usii I si acostament, iar oglinda din partea
stAngd va avea si 0 zond pentru urmdrirea contactului la reteaua de alimentare cu tensiune
electrica (600 Vee). Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi obligatoriu pliabile pe conturul
caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere cé oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea
prin statia de spélare);

e Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfectd a zonelor
din dreptul tuturor usilor de serviciu,

e Cupla pentru remorcarea din fata;

e Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

e Roatd de rezerva, cric;

e Cale pentru roti, fixate si asigurate;

e Doud stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;

e Doui truse medicale;

e Un set de triunghiuri reflectorizante (conform Regulamentului 27 CEE-ONU);

e Vesti reflectorizanta;

e Ciocinele pentru iesirile de urgenta;

e Cheie pentru roti;

o Set chei: (minim doui seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape
vizitare, alte chei;

e Suporti la exterior (cite unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

e Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fatd (dupd caz);

e Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

e O pereche de minusi electroizolante Clasa 1, categoria R (conform SR EN 60903:2005);

e O pereche de manusi de protectie pentru lucrédri mecanice.
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3.3.1.22 Instalatia de tractiune si alimentare Ia tensiunea retelei de 600 Vcc

3.3.1.22.1 Conditii electrice generale

Solutia constructivi a unititii electrice de tractiune a troleibuzelor trebuie si tind cont de urmétoarele
conditii:

Tensiunea retelei electrice de alimentare intre 450...750Vce

Pe reteaua de contact pot si apard accidental, supratensiuni tranzitorii de pana la 1150 Vce.
Aceste tensiuni pot apirea de la alte vehicule aflate pe linie, tensiuni tranzitorii care provin din
fenomenul de franare electrici. Echipamentul electric al troleibuzului trebuie sd fie protejat
corespunzitor prin solutiile tehnice alese, acesta nu trebuie si se deterioreze;

Troleibuzele trebuie si functioneze normal pe retea cu polaritate inversata;

Izolatie electricii: toate componentele electrice si electronice care functioneazi la tensiunea de
600 Vcc, precum si la alte tensiuni, in afara de cele care functioneaza la 24 Vcc, trebuie séfie
dotate cu dubla izolatie, iar functionarea corespunzitoare a treptelor de izolatie trebuie sé fie
monitorizata de computerul de bord;

Troleibuze trebuie si fie previzute cu un sistem care si furnizeze energia necesari
motorului(lor) de tractiune pentru a permite deplasarea acestora in regim de exploatare
normali (cu cilitori pe ruti), pe o distanti de minim 30 km, in situatia decuplirii
captatoarelor de la linia electrici de alimentare. Solutia tehnici va presupune ca
acumulatorii utilizati pentrudeplasarea pe distanta de minim 30 km vor fi de tipul Litiu-
ion (sau superior), acestia fiind inciircati cu energie in timpul exploatiirii / deplasarii
troleibuzului pe traseu, cAnd acesta este cuplat la reteaua electrici prin captatori.
Incircarea acumulatorilor va fi un proces automat, conducitoruluitroleibuzului fiindu-i
afisat in permanenti starea de incircare a acumulatorilor, respectiv autonomia in
kilometri ce poate fi parcursi exclusiv prin energia stocati in acumulatori. Transferul
energiei necesari propulsiei motorului(lor) de tractiune va fi un proces automatindiferent
cii energia furnizati provine de la retea prin intermediul captatorilor sau de la bateriile de
tractiune, conducitorul troleibuzului fiind responsabil exclusiv de cuplarea/decuplarea
captatorilor de la retea. Managementul de flux energetic al sistemelor electronice de putere
vor realiza in mod automat jonctiunea de alimentare fie de pe baterii, fie din retea, pentru
functionarea optimi pe rutele de transport ale troleibuzelor. Deplasarea troleibuzelor in
regim autonom va fi facuti in situatii in care apar deranjamente si alte situatii accidentale
dar si in mod recurent planificat pentru rutele si distantele prezentate in Anexa 8.
Utilizarea in regimul autonom nu va fi limitati la situatia actuali descrisii in Anexa 8. in
timp vor apirea modificiri de trasee temporare sau permanente care nu trebuie sa
conditionere exploatarea troleibuzelor in regim autonom si nici si nu influenteze conditiile
de garantie ale bateriilor de tractiune.

In situatia functionirii in regim autonom, se admite reducerea cu 20% a acceleratiei troleibuzul
definite in Anexal. Valorile pentru temperaturile interioare specificate in Anexa 1, respectiv
paragrafele 7.8.1, in regim autonom vor fi reduse cu 5 grade Celsius in regimul de incélzire, cu
exceptia temperaturilor asigurate la postul de conducere.

Troleibuzele vor corespunde prevederilor legislatiei in vigoare privind asigurarea securitatii
utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune (cerintd esentiald de securitate pentru
echipamentul electric de joasa tensiune);

Pentru circuitele de inalti si joasd tensiune trebuie utilizati doar conductori multifilari din cupru;
Izolatia cablajului de inaltd tensiune de curent continuu trebuie si corespundé unei tensiuni
nominale, conform Ordinului ministrului lucrarilor publice, transportului si locuintelor nr.
2224/2020 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip si eliberarea cértii de
identitate a vehiculelor rutiere, precum si omologarea de tip a produselor utilizate la acestea —
RNTR 2 cu modificdrile si completirile ulterioare, anexa 9 Conditii tehnice de securitate
aplicabile troleibuzelor, respectiv CEE-ONU R 107, anexa 12;
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e Pentru cablurile utilizate se vor prezenta in ofertd certificatele de conformitate CE sau eliberate
de laboratoare autorizate de citre organismele acreditate de certificare, din care sd rezulte ca
acestea sunt apte pentru tractiune electricd, in conformitate cu CEE-ONU R107;

e Cablajul montat nu trebuie si fie supus solicitirilor mecanice;

e Izolatia cablurilor nu trebuie sd propage arderea, sa nu degaje gaze toxice sau compusi halogenati
si s nu contind plumb sau alte substante interzise de reglementarile europene in vigoare;

e Cablurile electrice pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incat sa nu se influenteze
reciproc;

e Conductele de protectie pentru conductori trebuie realizate din materiale neinflamabile si sd nu
degaje gaze toxice sau compusi halogenati, respectiv sd nu conind plumb sau alte substante
interzise de reglementirile europene in vigoare;

e Cablajul situat sub troleibuze trebuie sa fie protejat suplimentar prin conducte impotriva apei,
prafului, respectiv solutiilor utilizate pentru deszapezire;

e Fixarea si dispunerea cablurilor electrice trebuie sa fie realizate astfel incét sa evite deteriorarea
izolatiei prin frecare si abraziune;

e Inpunctelein care cablajul traverseaza elementele structurii metalice, se vor utiliza mansoanedin
elastomeri pentru a evita orice deteriorare a izolatiei;

e Razade curburi a tuburilor care protejeaza cablurile trebuie si fie de cel putin cinci ori diametrul
exterior al tubului;

e Trebuie luate masuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datorita apropierii de rezistente savalte
componente incalzite. in zonele critice trebuie si fie utilizate cabluri termorezistente;

e Pentru troleibuzele in stare uscati, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu trebuie sa fie mai
mici decat urmétoarele valori:

0 circuitele de inaltd tensiune fatd de caroserie minim 5 MQ;
0 circuitele de inalti tensiune fati de circuitele de joasa tensiune minim 5 MQ;
0 borna pozitiva a circuitelor de joasa tensiune fatd de caroserie minim 1M€;

e Tensiunea de incercare Utest aplicati aparaturii si cablajului electric pentru circuitele de inalta
tensiune trebuie si fie Utest = 2 U + 1500 Vca unde: U = tensiunea nominald a liniei de contact.
Durata de aplicare a tensiunii de incercare este fixaté la 1 minut;

e Tensiunea de incercare pentru echipamentul de joasd tensiune trebuie sd fie de 750 Veca.
Tensiunea de incercare va fi o tensiune sinusoidala la o frecventd de 50 Hz. Durata de aplicarea
tensiunii de Incercare va fi de 1 minut;

Masinile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie sa reziste la fortele mecanice aplicate
fixarii lor, conform Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismuluinr. 1356/2004,
anexa 9 Conditii tehnice de securitate aplicabile troleibuzelor, cu modificarileulterioare, respectiv CEE-
ONU R 107, anexa 12, dupa cum urmeaza:
0 Vibratiilor sinusoidale cu o frecventa de 0,5 — 55 Hz si o amplitudine maxima de
10 m/s?, incluisiv daca este cazul, efectului de rezonantd;
0 Socurilor individuale de 30 m/s?, cu acceleratie de varf cu o durata de 2 pand la 20
ms, in directie verticala.

o in conditiile climatice nominale, care permit troleibuzelor sd raména uscate si curate, ambii
captatori vor fi conectati la cablurile pozitive si negative ale sistemului de contact cu
impamantare, iar curentul de scurgere din caroseria vehiculului la pimant nu va fi mai mare de
0,2 mA, conform documentelor mai sus-mentionate.

e Troleibuzele trebuie sa fie echipate cu un dispozitiv pentru monitorizarea permanentd a
curentului de scurgere sau a tensiunii dintre sasiu si carosabil. Dispozitivul va deconecta
circuitele de inalti tensiune de la linia de contact in cazul in care curentul de scurgere € mai mare
de 3 mA la o tensiune de 600 Vcc, sau in cazul in care tensiunea este mai mare de 60 Vce.
Dispozitivul va respecta prevederile Ordinului 1356/2004, anexa 9 Conditii tehnice de securitate

aplicabile troleibuzelor, cu modificarile ulterioare, CEE-ONU R 107;
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3.3.1.22.2 Conditii speciale
Solutia constructiva a unititii electrice de tractiune a troleibuzelor trebuie si indeplineascaurmatoarele

conditii speciale:

e Componentele mecanice si subansamblurile trebuie si fie interschimbabile pentru intregul
lot de troleibuze;

e Troleibuzele in ansamblu si echipamentele de pe troleibuze trebuie si corespundd, din
punct de vedere al nivelului de zgomot 75db interior si 80db exterior, cerintelor impuse de
normele europene pentru vehicule conform Regulamentului 51 CEE ONU - Prevederi
uniforme privind omologarea vehiculelor motorizate care au cel putin 4 rofi;

e Troleibuzele in ansamblu si echipamentele de pe troleibuze trebuie si corespunda, din
punct de vedere al compatibilititii electromagnetice, cerintelor impuse de standardele in
vigoare, conform cerintelor impuse prin Directiva 2014/30/UE (Directiva EMC) a
Parlamentului European si a Consiliului, din 26 februarie 2014, privind armonizarea
legislatiilor statelor membre cu privire la compatibilitatea electromagneticd, Hotérarea
Guvernului nr. 487/2016 privind compatibilitatea electromagnetica, standardele armonizate

privind compatibilitatea electromagneticd disponibile la
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/45366/attachments/1/translations/ro/renditions/nat
ive ;

¢ Echipamentele de pe troleibuze trebuie si corespundi la socuri si vibraii conform normelor
europene pentru material rulant si troleibuze, respectiv. REGULAMENTUL (CE) NR.
66./2010 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI din 25 noiembrie
2009 privind eticheta UE ecologicd;

e Troleibuzele trebuie si fie echipate cu "Dispozitive de sesizare a tensiunii periculoase pe
caroserie" care vor respecta prevederile Ordinului nr. 2224/2020 pentru aprobarea
Reglementarilor privind omologarea de tip si eliberarea cértii de identitate a vehiculelor
rutiere, precum si omologarea de tip a produselor utilizate la acestea — RNTR 2, cu
modificarile si completdrile ulterioare, anexa 9;

Conditii tehnice de securitate aplicabile troleibuzelor, cu modificarile ulterioare, respectiv R 107

CEE-ONU, anexa 12:

0 Troleibuzele vor functiona normal in conditiile retelei de contact cu o inéltime cuprinsi
intre 4.000 si 6.000 mm, o distanta intre firele retelei de contact de 600 + 100 mm si o
dezaxare de minim 4.500 mm (stdnga, respectiv dreapta);

0 Echipamentele care functioneazi la tensiunea de 600 Vcc, precum si alte tensiuni in
afard de 24 Vcc, trebuie si fie protejate cu dubld izolatie fatd de caroserie;

0 Componentele si echipamentele electrice si electronice instalate pe troleibuze trebuie sé
fie protejate impotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor si pe cét posibil alimenta de
la surse stabilizate, astfel incat s nu fie deteriorate in cazul aparitiei supratensiunilor
accidentale. Ele vor fi incadrate in clasa A, B, C conform [SO 7637-2/2011;

0 Toate echipamentele electrice si electronice de pe troleibuze, precum si troleibuzele in
ansamblu, se vor incadra in normele admise de radiatie si compatibilitate
electromagnetici conform Directivei 2014/53/UE a Parlamentului European si a
Consiliului privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare la punerea la
dispozitie pe piatd a echipamentelor radio si de abrogare a Directivei 1999/5/CE;

0 Troleibuzele trebuie sid fie dotate cu protectie la suprasarcind accidentala,
supracurenti si supratensiuni, protectie care si nu deterioreze echipamentele invecinate,
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atunci cand acestea intra in actiune. Protectia trebuie sa aiba o capacitate de rupere de
peste 20 kA, trebuie si fie nepolarizata, cu timp de deschidere de maxim 3,5 ms, tensiune
nominali minima de 900 V, curent nominal minim de 500 A, tensiune nominald de
izolare 3000 V, cu carcasa izolatd fatd de masa. Se va prezenta fisa echipamentului de
protectie care trebuie si fie de serie;

0 Troleibuzele trebuie si fie dotate cu toate instalatiile de siguranta circulatiei conform
normelor in vigoare;

0 Componentele electrice trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor provocate
de comutare si a fenomenelor atmosferice;

0 Supratemperatura (definitd ca diferenta dintre temperatura masurati pe carcasa
echipamentului dupa 8 ore de functionare §i temperatura atmosferica) pentru agregatele
si dispozitivele din troleibuze, nu trebuie sd depaseasca 45°C;

Nu trebuie sa treac prin circuitul principal de protectie al bateriei de acumulatori urmitoarele instalafii
(aceste circuite trebuie sa fie protejate individual ca circuite independente):

0 comanda externd pentru usa conducétorului auto;

0 lampile de pozitie;

0 semnalizirile de avarie pentru troleibuze;

0 dispozitivul de sesizare tensiune periculoasd DST.

3.3.1.22.3 Captatorii de curent

Ansamblul de captare a curentului trebuie si fie dotat cu sistem de retragere automatd a captatorilor
cand acestia se desprind de reteaua de contact sau au o pozitie de functionare incorectd. La retragerea
automata a troleelor cu captatorii de curent, troleibuzul va comuta automat pentru functionarea pe
sistemul cu baterii de tractiune ce asigurd mersul autonom. Retragerea captatorilor trebuie s poata
fi ficutd si manual de citre conducdtorul de troleibuz prin actionarea mecanica a sistemului de
trigatoare automate, Componentele ansamblului de captare trebuie sa functioneze si pe refeaua cu
polaritate inversata.

Colectarea curentului electric va fi asigurati de forta de apasare pe firul de contact, fortd reglata in
prealabil si care este dezvoltati de resoartele mecanice ale ansamblului de captare. Ansamblul
bateriei de arcuri va asigura prin constructia arcurilor (repartizarea egald a eforturilor unitare).
Trecerea captatorilor peste piesele speciale de retea (separatori, macazuri sau incrucisdri) trebuie sa
se realizeze fir3 intreruperea iluminatului din compartimentul pentru céldtori al troleibuzelor si fard
a afecta functionarea frinei electrice.

Prin cinematica in ansamblu a sistemului de captare trebuie sa fie asiguratd asezarea simetrica a
patinei capului de captare (fara inclinarea transversal) la cumularea urmdtoarelor conditii:

e [naltimea normala a retelei (4000 ... 6000 mm);

o Forta de apasare 9 £ 1 daN;

e Orice pozitie de dezaxare a troleibuzului pana la limita de minim + 4500 mm. inclinarea
transversald admisa a patinei capului de captare, in zona pieselor speciale 5500 + 100 mm nu
va duce la producerea uzurilor anormale la contactul glisant si nici la caseta acestuia.

La determinarea pozitiilor patinei de contact in raport cu reteaua vor fi luate in considerare masa
proprie a bratelor captatorilor, masa ansamblului capului de captare si forta de apdsare pe reteaua

de contact.

Bratele captatorilor trebuie si fie din aluminiu sau materiale compozite, realizate In trepte cu
sectiune circulard, sau cilindrice, care si realizeze conditiile aproximative ale unei grinzi de egala
rezistentd in care eforturile unitare si fie identice sau cu valori apropiate in oricare dintre sectiuni.
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Bratele captatorilor vor fi izolate la exterior. Nu se accepta constructie din otel.

Capul de captare va avea o constructie care si asigure atit protectia retelei de contact cét si protectia
la smulgerea de pe bratele captatorilor (legtura mecanica suplimentard care asigura ramanerea
capului de captare agitat de bratul captatorului chiar si atunci cénd acesta se smulge). Baza
captatorilor, bratele captatorilor si capul de captare vor avea marcaje de referintd pentru asigurarea
pozitiei de functionare (simetrica fata de planul vertical longitudinal al firului), a capului de captare
pe reteaua de contact.

In orice situatie de pierdere a contactului intre capul de captare si retea, sistemul de retragere
automati va intra in actiune si va cobori captatorul.

Capul de captator trebuie si fie realizat in constructie usoara (maxim 2 kg pe bucatd). Contactul
glisant va fi realizat cu o casetd demontabila, din material cu bund conductibilitate electrica si
rezistentd la uzuri (ex. CuZn, CuSn sau similar) i intreg ansamblul patinei va avea doud grade de
libertate prin functii realizate de articulatii cilindrice care nu necesitd ungere (ex. Bz grafitat).
Suportul central al capului de captare va fi realizat din materiale metalice sau compozite de inalta
rezistenti. Forma constructivi a capului de captare va evita orice posibila agitare a retelei sau a
elementelor de suspendare a acesteia la pierderea contactului dintre retea si contactul glisant.

Contactul glisant va fi de forma prismatica cu dubla inclinare, pentru asigurarea auto impénarii pe
lungime si pe indltime in patind. Acesta trebuic si fie realizat din materiale sinterizate pe baza
de grafit, grafit si aliaj CuSn sau fontd. Materialul folosit nu trebuie si mentin arderea la actiunea
arcului electric. Lungimea utila initiald de contact trebuie sa fie cuprinsa intre 97 ... 100 mm, iar
raza in sectiune transversala a canalului de contact intre 7 ... 9 mm. Dupd montajul (impanarea)
contactului glisant in interiorul patinei nu sunt admise abateri de pozitie longitudinalamai mari de
1,5 mm spre exteriorul patinei sau 2,5 mm in interiorul acesteia in raport cu zona de capit. Canalul
de impinare al fiecarei patine cét si contactele glisante vor fi verificate cu un calibrude tip T-NT ce
va fi pus la dispozitie de furnizor. Constructia patinei (casetei demontabile) trebuiesa asigure
posibilitatea inlocuirii operative in traseu a contactului glisant de citre conducatorul troleibuzului
prin folosirea unor scule sau dispozitive portabile, usor de manevrat.

Forta de apasare a capului captator pe firul retelei de contact trebuie si fie constantd dupa reglarea
prealabili la valoarea nominald de 9 + 1 daN. Pe tot domeniul de lucru pe indltime al captatorilor
variatia admis3 a fortei de apasare este de + 0,8 daN. Aceasta valoare va fi certificatd prin buletinele
de incercari.

Baza captatorilor trebuie si fie montata pe troleibuze printr-un sistem care sa asigure o dubld izolatie
fata de caroserie, cit si printr-un sistem de amortizare a socurilor si vibratiilor. Sistemul de montaj
al bratelor captatorilor va permite stringerea controlata si uniforma pe pozitia de indexare functionala
raportat3 si la pozitia de referintéd a capului de captare.

Cuplurile de strangere a bratelor captatorilor in bazi trebuie sd asigure montajul ca in situatia unei
eventuale agatiri a retelei si se producd (la limita) numai smulgerea capului de captare de pe bratele
captatorilor, dupé care acestea vor riméane numai in legitura de asigurare.

Solutia constructivi a sistemului de captare nu va permite acumularea apei, asigurdndu-se evacuarea
acesteia.

Rezistenta de izolatie a captatorului trebuie sa fie de cel putin 10 MQ.

Ansamblul de captare a curentului trebuie si poatd asigura ridicarea captatorilor in conditii de
siguranti. pentru punerea acestora in contact cu refeaua aeriand ca urmare a comenzii efectuate de

citre sofer de la bordul troleibuzului. Acest sistem de repunere a captatorilor la retea va fi utilizat in
locatiile in care reteaua de contact va avea montate elemente de ghidare a captatorilor.

3.3.1.23  Motorul, circuitele de inalti tensiune si echipamentele aferente

3.3.1.23.1 Motorul/motoarele electric(e) de tractiune
Motorul/motoarele de tractiune trebuie si fie de tip asincron, auto ventilat sau ventilat fortat sau racite
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cu apd/glycol, realizat cu lagare fara intretinere §i dotat cu senzori pentru sesizarea dep3siriitemperaturii
normale de functionare, montati in stator.

Pentru solutiile de ricire cu aer, gurile de ventilatie se vor amplasa in exterior, in zona de deasupra
motorului, la iniltimea de minim 1,5 m fat3 de sol, prevézute cu sicane astfel incét jetul direct de apa
si nu poati patrunde in tubulaturd, respectiv in motor. Gurile de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre
mecanice fard materiale consumabile.

Motorul de tractiune ricit cu aer trebuie sa aiba circuitul de aer pentru racire dotat cu filtre care sa
protejeze impotriva patrunderii prafului si sa fie realizat astfel incat apa care poate patrunde accidental
sa fie opriti pe traseu prin realizarea de sicane si sd ajunga in interiorul motorului in contact cu bobinajele.
Gradul de protectie al motorului trebuie si fie minim IP 55 (protejat impotriva prafului / protejat
impotriva jeturilor de apd). Bobinajul trebuie si fie realizat in clasa C 200.

Motorul trebuie si fie echipat cu:

e Rulmenti capsulati (fara intrefinere);

e Traductor de turatie incorporat;

e Senzori de temperaturd incorporati.

Montajul motorului se va face in consola spate a troleibuzului cu dispozitive de prindere cu amortizoare
de vibratii electroizolante. Incinta motorului va permite ricirea corespunzitoare a acestuia si va asigura
protectia motorului (in special zona lagérelor) impotriva pitrunderii agentilorpoluanti (apd, noroi,
zapada etc.).

Principalele caracteristici ale motorului trebuie si se incadreze obligatoriu in limitele:

e Puterea nominala totald a unititii electrice de tractiune: minim 240 kW;

Ofertantul va prezenta principalii indici de performantd ai unititii electrice de tractiune:

e Puterca maxima (kW), turatia pentru puterea maxima (rot/min);

e Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima pentru cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functionarii motorului se va realiza de cétre unitatea electronicd de comanda a
actionarii (invertor). Aceasta va fi integratd cu sistemul de gestiune electronica ale troleibuzelor.
Unitatea electronici va furniza informatii privind valorile parametrilor de functionare ai motorului.
Sistemul de comandi si control va oferi informatii conducatorului auto, intervenind automat in timp
real in cazurile de avarii cu consecinte grave (supraincilzire).

Motorul /motoarele trebuie si functioneze cu un nivel de zgomot cét mai redus si trebuie sé fie
un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoare autorizate de catre
organisme acreditate de certificare. Durata de viatd a motorului trebuie si fie de minim 15 ani. Durata
de bunafunctionare fira reparatie generala este de minim 500.000 km.

Ofertantul va prezenta un buletin de misuratori din care sa reiasa consumul specific (kWh/km)
pentru ciclul de deplasare SORT2 (“Standardised On-Road Test cycles” - ciclul 2, mixed/easy urban)emis
de un laborator acreditat din UE, utilizind metodologia si protocolul de testare prezentate in brosura
UITP “Project E-SORT: Cycles for electric vehicles” din 2017. Valoarea prezentata va fi cea din Testul
nr. 2 (Energy Consumption), valoarea 1.5 (energy consumption on SORT 2),exprimati in kWh/ km.

3.3.1.23.2 Echipamentul de tractiune
Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continud a alimentarii unitatii
electrice de tractiune, realizdnd urmatoarele functii:

o Demaraj si franare lina fara socuri in functionare;

e Franare reostatici daci energia recuperati nu poate fi inmagazinata;

e Franare electrica recuperativi si inmagazinarea la bord a energiei recuperate (eventual
supercapacitori pentru recuperarea cat mai eficientd a energiei cinetice, in special de la viteze
mari unde pot rezulta curenti mari care afeteaza starea de sinétate a baterie de tractiune).

Echipamentul de tractiune trebuie sa fie realizat utilizénd tehnologie IGBT sau echivalent si

trebuie sa fie comandat de unitatea de comandd si control.
Componentele de forta IGBT trebuie si fie montate izolat pe radiatoare, iar racirea acestora se va
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face prin ventilatie fortatd cu ventilatoare fara perii §i fard intretinere sau prin ricire cu apa/glycol si
pompe de cirulare spre un schimbitor de caldura apd/aer cu ventilatie fortata. Tunelul de récire trebuie
sifie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, fard ca vaporii de apd din aerul folosit
la ricire si produci deteriorarea echipamentului. Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor
avea grad de protectie minim IP 65.
Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
troleibuzului in vederea optimizirii consumului de energie electrica.
In functionarea echipamentului de tractiune trebuie sa se respecte urmaétoarele conditii:
s Reteaua de contact este formati din tronsoane izolate intre ele, cu distanta de sectionare de350
mm si are loc Intreruperea alimentirii la trecerea peste izolatorul de sectiune;
o Tensiunea in reteaua de contact are valori cuprinse in limitele 450/750 Vcc, iar pentru durate
scurte de timp se pot inregistra varfuri de tensiune de 1150/1000 Vcc;
o Existenta intersectiilor cu alte retele (de tramvai si de troleibuz) cu intreruperea alimentérii
retelei de energie electrica pentru troleibuz;
e Echipamentele trebuie si functioneze normal si pe retelele cu polaritate inversata;
e Franarea electricd nu trebuie si fie afectatd de trecerea peste piesele speciale de retea
(macazuri aeriene, incrucisri, separatoare de sectiune);
¢ Sistemul de tractiune trebuie si fie previzut cu filtre inductive si/sau capacitive in scopul
reducerii armonicelor in reteaua de 600 Vcc.

Instalatia electricd trebuie sid contind obligatoriu, pe langad echipamentele de tractiune si frénare
urmétoarele:
o Intrerupator automat de protectie;
e Filtru de paraziti radio (conform R10 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea electromagneticd);
e Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie;
Descircator cu rezistentd variabild de curent continuu;
Dispozitiv de comandi a macazului prin curent controlat. Instalatia de actionare de la distanta a
macazului trebuie si fie prevazuti cu un dispozitiv care, la apasarea butonul de pe bord pentru
schimbarea macazului va comanda consumul unui curent din reteaua de contact cu o valoare
de 80 A + 10 A . Dispozitivul de comanda a macazurilor trebuie si fie adaptat pentru macazurile
si saniile de macaz din Timisoara.
Pentru aceste componente se impun urmétoarele conditii:
e Toate echipamentele electrice din dotarea troleibuzelor trebuie si respecte conditiile tehnice
mentionate in prezentul Caiet de Sarcini;
¢ Amplasarea lor pe vehicul trebuie si asigure un acces usor pentru lucrérile de intrefinere;
e Si respecte conditiile de compatibilitate electromagneticd si sd nu producd perturbatii.
Elementele echipamentului electric trebuie si fie inscriptionate cu simbolul respectiv din schemele
electrice, iar cutiile trebuie si fie inscriptionate conform reglementérilor privind electrosecuritatea.
Cablajul trebuie si fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta sau alt tip de
marcaj, contindnd numdrul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptionérile
trebuie si fie usor lizibile, realizate intr-o variantd industriald, rezistente in timp si sd permita
identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice si de cablare.
Cablurile de forta trebuie si fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de protectie si
dimensionate si reziste la o tensiune de 3.000 Vce. Contactele auxiliare, releele de comandd si micro-
intrerupitoarele trebuie si fie de tipul capsulat, protejate corespunzitor impotriva prafului. Pentru
circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie sa fie cu inalt grad de fiabilitate (minim 10° actiondri).
Bobinele de actionare a contactorilor si a celorlalte echipamente electrice trebuie s3 fie prevazute
cu dispozitive de descircare a varfurilor de tensiune tranzitorii. Componentele de fortd trebuie si fie de
clasd specialé, de serie mare.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cét si software-ul de diagnozi. Durata de viata
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pentru echipamentul de tractiune va fi de minim 15 ani. Pentru componentele IGBTse va acorda garantie
de minim 5 ani

3.3.1.24 Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static

Convertizorul static este destinat transformarii tensiunii de 600 Ve provenita de la refeaua de contact
in tensiunile auxiliare necesare pentru buna functionare a troleibuzelor: 24 Ve, respectiv 380 Vca
(pentru alimentarea motorului asincron). Récirea se va face prin convectie naturald si fortatdcu
ventilatoare fira perii si fird intretinere. Gurile de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre metalice.
Carcasa va avea grad de protectie minim IP 55, iar apa care ar putea si pétrunda prin sistemul de
ventilatie nu va afecta componentele sub tensiune.

Convertizorul static asigura alimentarea serviciilor auxiliare ale troleibuzului cu tensiuni separate
galvanic fatd de reteaua primard i anume:

28 Ve (26 ... 29 Vec) pentru consumatorii auxiliari;

28 Ve (26 ... 29 Vcc) pentru incircarea bateriei de acumulatori (curent limitat);
230 Vca pentru alimentarea instalatiilor auxiliare ale troleibuzelor;

3 x 380 Vea, 50 Hz pentru alimentarea motorului asincron, a compresorului de aer, a
pompeide servodirectie, a compresorului de aer conditionat, etc.

Pornirea si oprirea motorului asincron trebuie si se realizeze fard efecte secundare (socuri sau
smucituri).
Caracteristicile impuse convertizorului static sunt:

Tensiuni si curenti la intrare:
oUn = 450/750Vcc

Tensiuni si curenti la iesire:
0 Un =26 ... 29 Vcc (reglabil);
o In =min 100 A;
o Incarcare baterie = 10 ... 30 A (reglabil);

in curent alternativ:
o Un =3 x 380 Vca = 10 %, cu factor de deformatie mai mic sau egal cu 8 %
si variatie sinusoidala;
o0 Un = 220 Vca + 10 % cu factor de deformatie mai mic de 8 % si
variatiesinusoidald;
ofn=50Hz+1Hz

Convertizorul static utilizat pentru servicii auxiliare trebuie s& fie dotat cu un controler cu
microprocesor configurabil care va asigura comanda si controlul tuturor tensiunilor de intrare si de
iesire, protectie la supratensiune, supracurent, scurtcircuit la bomele de intrare respectiv de iesire,
controlul frecventei pentru curentul alternativ, repornirea automata la intreruperea tensiunii de600
Vee, controlul curentului si a tensiunii de incarcare a bateriei de acumulatori, protectie la
supratemperaturi precum si autodiagnoza, comunicare prin magistrala de date cu computerul de bord si
posibilitatea de vizualizare a parametrilor monitorizati la bordul troleibuzului.

Componentele care se incilzesc in urma functiondrii trebuie sa fie separate de cele cu
temperatura normala de functionare, iar circuitele de fnaltd tensiune trebuie sa fie separate de circuitele
de joasatensiune.

Convertizorul trebuie sd functioneze fird defectiuni in conditiile de mediu specificate. Se vor
livra kit-urile de instalare software proprii, respectiv software-ul de diagnozi. Durata de viatd a
convertizorului static va fi de minim 15 ani. Componentele IGBT vor avea o garantiec de minim 5 ani.
Se accepta si varianta cu convertizor static separat pentru instalatia de aer conditionat.

3.3.1.25 Bateriile de acumulatori
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Cele doua baterii de acumulatori vor avea fiecare capacitatea de minim 200 Ah, vor fi de tipul
"faraintretinere” si vor avea o capacitate suficientd pentru a asigura bilantul energetic pozitiv. Ofertantul
trebuie sa prezinte in cadrul ofertei eventualele operatiuni de intretinere. Compartimentul bateriilor de
acumulatori va fi previzut cu aerisire. Suportul si carcasele bateriilor de acumulatori trebuie sa fie
realizate din materiale ignifuge, neinflamabile gi/sau cu autostingere.

Imediat dupa borna pozitivi a bateriei de acumulatori trebuie instalat un Intrerupétor general de
curent.

Sistemul de incircare a bateriilor de acumulatori va fi de tip dinamic, in timpul exploatarii
troleibuzului, de la reteaua catenara (in-motion charging) si/sau prin recuperarea de energie din frénare.

Complementar sistemului de incércare dinamic, in compartimentul bateriilor de acumulatori se va
monta o prizi de incarcare. Se va livra si partea conjugata a prizei de incércare pentru baterii, respectiv
fisa (stecherul).

3.3.1.26Motoarele de actionare compresor aer, servodirectie, compresor, aer
conditionat

Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat i a pompei de
servodirectie se vor utiliza motoare fara perii. Fiecare motor va avea protectie individuala la scurtcircuit
§i suprasarcina.

Motoarele trebuie sa fie, dotate cu rulmenti capsulati si fard colector respectiv cu senzori
de supratemperatura a bobinajului motorului.

Durata de viati a motoarelor de actionare trebuie sa fie de minim 15 ani.

3.3.1.27Instalatia de comandi tractiune si frinare

3.3.1.27.1 Modulul electronic de comanda
Unitatea de comanda si control trebuie si fie interconectatd cu computerul de bord si sa asigure
urmatoarele functii:
e Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si frinare electrica cu
inregistrarea numarului de actiondri/deconectiri ale instalatiei de tractiune, respectiv de franare;
e Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranti a troleibuzelor;
o Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitdtilor(spre
exemplu compresor, acroterme, etc.);
Controlul patindrii la demararea troleibuzelor;
e Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electric;
Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea functiondrii
normale cu polaritate inversa la firele de contact;
Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie
si comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;
Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general,
Memorie nevolatili la evenimente si erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pentru cel putin ultimii 1.000 km de functionare a troleibuzelor, a datelor privind
spatiu, timp, viteza, parcurs (km) si posibilitate de descarcare facild a datelor in autobaza,
e Asigurarea prioritatii franei fatd de mers.
Se vor livra kit-urile de instalare, software-le proprii echipamentului de tractiune cat si software-ulde
diagnoza.
Durata de viati a unititii de comandi si control va fi de minim 15 ani.

3.3.1.27.2 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlerele)

Comanda de frani si cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoarele de
pozitie de inalta fiabilitate si siguranta in functionare.

Resorturile mecanice vor permite actionarea cu fortd controlata reglabild si nu vor produce in
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functionare obosirea picioarelor conducatorului auto. Ruperea accidentald a arcului de rapel a pedaleinu
va conduce la pornirea necontrolati a troleibuzelor. Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frand se
va realiza redundant, astfel incat, in caz de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala sa
nu actioneze necontrolat (troleibuzele nu trebuie sa rimana fird frénd mecanica).

Functionarea pedalierelor trebuie sa fie monitorizatd de computerul de bord.

3.3.1.28 Instalatia de sesizare a tensiunii la caroserie

Troleibuzele trebuie si fie echipate cu dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care
va avea ca referintd diferenta de potential intre caroserie si carosabil, controlat de microprocesor,
conform prevederilor Anexei 12, Regulamentul 107 CEE-ONU si monitorizat de computerul de bord.
Dispozitivul trebuie sa deconecteze circuitele de Inaltd tensiune In cazul in care scurgerea de curent
depaseste 3 mA la o tensiune de 600 Vcc, sau in cazul in care tensiunea masurata este mai mare de 40
V. Benzile electrice de contact la carosabil, au rolul de a asigura contactul Intre caroseria troleibuzului
si pimant si trebuie sa fie pozitionate in dreptul tuturor usilor de acces calitori si si aiba rezistentd mare
la uzura.

Dispozitivul va avea sistem de autodiagnozi si inregistrare internd pe memorie nevolatild a
defectelor iar in caz de defect intern va deconecta alimentarea troleibuzului.

3.3.1.29 Instalatia de misurare a vitezei

Troleibuzele vor fi echipate cu instalatie omologatd pentru masurarea vitezei de deplasare, in
conformitate cu Regulamentul 39 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in
ceea ce priveste vitezometrul, inclusiv instalarea acestuia.

3.3.1.30Sursa de alimentare auxiliari
Troleibuzele vor dispune constructiv de o sursd auxiliard de tensiune (bloc de baterii de tractiune care
include toate componentele electronice de management ale bateriilor) care asigurd functionarea acestuia
in conditii normale pe portiuni de traseu fird retea aeriand de contact (catenard) cu o autonomie de
minim 30 km. Autonomie este masurati in conditii SORT-2, cu ventilatie in interior in functiune dar
fard instalatia de Incalzire/racire pornita.
Tncircarea acumulatorilor se va realiza din reteaua de contact in timpul parcurgerii traseului. Procesul
de incarcare va fi gestionat de un controler care va manageria starea acumulatorilor din sursa auxiliara.
Dimensionarea bateriei de acumulatori va asigura functionarea in conditiile de autonomie descrise mai
sus pentru o perioada garantatd de cel putin 60 luni fard ca starea de sanatate” a bateriei, SOH, sd scada
sub 80%.
Deplasarea troleibuzelor in rergim autonom va fi facutd in situatii in care apar deranjamente si alte
situatii accidentale dar si in mod recurent planificat pentru rutele si distantele prezentate in Anexa 8. Pe
durata operarii troleibuzelor, este posibil si apard modificari ale rutelor de transport, (distante,
frecvente, numdr de vehicule pe zi, etc) care nu va limita in nici un fel conditiile tehnice de operare ale
troleibuzelor.

3.3.1.31 Instalatii si echipamente electrice si electronice
3.3.1.31.1 Conditii tehnice generale
Toate echipamentele electrice si electronice trebuie sa corespundd urmétoarelor conditii demediu:

e Zona climatici temperat continentala de tranzitie;
e Domeniul temperaturilor de utilizare: - 25 °C ... +45 °C;
e Umiditatea relativi maxima 98 % RH la + 25 °C;
e Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20, echipamente electrice si electronice
trebuie incapsulate si protejate in carcase cu clasa de protectie IP 55;
Protectie la vibratii, socuri, praf, ap4, raze ultraviolete;
e Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, 3 axe;
Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidald;
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e Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcc;

e Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vce (maxim 1 ms);

e Protectia la conectare cu polaritate inversata.
Durata de viatd a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice de minim 15 ani. Toate
echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de baza si licentele acestora,
pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.) si vor fi updatate pe toata durata garantiei.
Pentru echipamentele electronice care functioneazid pe bazi de EPROM-uri se va furniza si
dispozitivul de inscriptionare al acestora, software-urile si licentele aferente.

3.3.1.31.2 Caracteristici sistem complet informare cilitori

Troleibuzele vor fi echipate cu sistem de informare audio — video a cilitorilor.

Sistemul de informare audio — video va fi integrat cu CGMT sub a carei comanda va functiona.
Sistemul va fi alcatuit din urmétoarele module:

e Trei indicatoare de traseu tip matrice cu LED-uri, respectiv LCD-TFT ultra luminoase (1
frontal, 1 lateral montat pe partea dreapta, 1 in spate);

e Doui ecran LCD, extrawide dispus in compartimentul pentru cilétori, in spatele indicatoarelor
de traseu, care sa asigure afisarea rutei, a statiilor etc.;

e Unitate audio pentru anunturi vocale (capacitatea memoriei audio minim 120 minute la o
frecventd de esantionare de minim 44 kHz) care va transmite semnalul audio statiei de

e amplificare;

e Canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire a unui microfon pe
canal GSM;

e Unitate electronicd care va functiona sub comanda si controlul computerului de
management trafic.

Conectivitate unitate comanda sistem informare calatori:

o Interfete de comunicare si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori tip RS
485, IBIS conform VDV 301 sau echivalent, care sa fie in concordanta cu cei care se gasesc in
mod frecvent pe piati, montati pe echipamentele IT RS 232, USB etc.);

e Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de
necesititi) pentru comunicarea cu serverul si statiile de descércare a datelor, software si licente
pentru gestionarea si programarea sistemului, software si licente pentru autotestarea
echipamentelor;

e Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunturi vocale,
alte actualizari pentru computerul de bord etc.) care se va face de la distantd prin WLAN,
preponderent la plecarea din autobaza, respectiv la stationarea pe platforma de parcare si in timp
real pentru informatiile urgente.

Baza de date va contine: liniile pe care se vor deplasa troleibuzele, statiile de pe fiecare linie si
coordonatele GPS ale acestora (inregistrarea audio pentru denumirea statiilor si a mesajelor predefinite
sau a celor cu caracter publicitar vor fi puse de catre beneficiar la dispozitia furnizoruluitroleibuzelor,
astfel incat la livrarea troleibuzelor toate informatiile sistemului de informare a calatorilor si fie
functionale).

3.3.1.31.3 Indicatoare traseu exterioare
Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent si
vor avea urmitoarele caracteristici:

e Frontal: min. 192 x 19 puncte; min. 1900 x 250 mm (1 bucati);

e Lateral: min. 128 x 17 puncte; min. 1300 x 200 mm (1 bucati);

e Spate: min. 32 x 17 puncte; min. 300 x 200 mm (1 bucatd);

e Reglarea automati a strilucirii in functie de lumina ambientald, la fiecare indicator in parte.
Indicatorul frontal si cele laterale trebuie sd afiseze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia finala.
Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei.
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Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un rnd sau
pe doud randuri, cu marimi diferite a rédndurilor si a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu
posibilitate de afisare a fonturilor selectabild (normale, extinse, comprimate, ingrosate) mod de afisare
permanenti sau intermitentd, perioadd de afisare permanentd sau limitata, cu posibilitatea schimbarii
textului afisat la intervale de timp bine definite (minim cinci intervale de timp definite, ex: 3;4; 7, 5;10
secunde sau nelimitat), cu posibilitati de pozitionare a textului (centrat, stinga, dreapta, sau in derulare,
cu viteze diferite).

Indicatorul frontal si cele laterale vor avea de asemenea posibilitatea afisérii de pictograme (de
forma aproximativ pitratd, in partea dreaptd a afisajului) cel pufin pentru aeroport, gard feroviar3,
autogari. Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesititi, realizabil prin softul echipamentului.
Softul si licenta pentru acesta, vor fi livrate o dati cu primul troleibuz si vor fi incluse in pretul ofertei.
Programarea numarului liniei si a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseuse vor realiza
atat manual, direct de la echipament, cit si prin program, sau direct din autobazi, princonexiunea

WLAN.

3.3.1.31.4 Unitate audio (statie de amplificare)
Caracteristicile tehnice generale ale unititii audio (statiei de amplificare cu microfon):

e Amplificator audio: minim dou canale independente de cte 20 W fiecare;

e Boxele audio vor fi distribuite atat la postul de conducere (minim dou#) cat si in compartimentul
pentru cilitori (minim sase) cu posibilitatea controlului independent al celor din cabind fata de
cele din compartimentul pentru célitori.

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de anunturi
vocale, radio — CD — USB si computerul care gestioneazd comunicatiile de voce, cu urmatoarele
caracteristici functionale:

¢ Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

e Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursd va fi in ordine: microfonul, unitatea de
anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio — CD — USB etc. Anunturile vocaleale
denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul pentru cilitori, conducatorul auto va
avea posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul pentru caldtori prin intermediul
microfonului amplasat in cabina conducatorului auto. Comunicatia prin voce a conducétorului
auto pe canalul GSM se va auzi doar in cabina acestuia, prin folosirea microfonului si a
difuzoarelor din cabing;

e Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursd audio, separat pentru
anunturile de statie si pentru anunturile prin microfon;

e Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele
montate in compartimentul pentru calatori, va avea functia "FADE” printr-un buton accesibil
conducitorului auto;

e Unitatea audio va permite activarea functiei ,,MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale, buton
accesibil conducatorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului
indicatorului interior vizual (exemplu: “Urmeaza statia x“, sau “Urmeaza statia y* etc.).

Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul
modululuiGSM (cartela GSM pentru date si voce) pentru comunicarea conducatorului auto cu punctele
de dispecerat ale utilizatorului. Conducatorul auto va putea apela numerele predefinite si va putea si fie
apelat de la aceste numere. Numerele de apelare vor putea fi definite in computerul care gestioneaza
comunicatiile. Pentru apelare sau pentru a fi apelat, conducatorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un
meniu definit pe computer si poatd apela destinatiile dorite sau sa raspunda la apelurile primite. Pentru
comunicare conducitorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate din cabina vehiculului.
Deschiderea unui canal de comunicare voce de citre conducitorul auto nu va afecta anunturile de statie
din compartimentul pentru cilatori al troleibuzelor.

3.3.1.31.5 Sistem de informare interior
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Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea spot-urilor
publicitare sunt urmétoarele:

o

g
a
g

Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

Minim 1 GB memorie RAM;

Minim 1 GB memorie FLASH;

Receptiec de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;

Port USB 2.0, Ethemnet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232, Bluetooth, modem
GPRS clasa 10;

Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru célatori, astfel incat in
momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au si audio, sunetul se va auzi in
compartimentul pentru calitori.

Caracteristici minime display cu tehnologie LCD-TFT sau echivalent format din 2 module cu cite 2buc
displayuri montate in opozitie, amplasate in fiecare modul al troleibuzului articulat

]
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Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 25 inch;

Rezolutie minima 1920x1080p;

Contrast minim 1000:1;

Luminozitate minima 700 cd/m?;

Timpul de raspuns minim 5 ms;

Senzor de luminozitate ambientali, pentru reglarea automata a luminozitatii display-ului;
Carcasa antivandalism ventilata;

Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical,

Conexiune TCP/IP;

Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de troleibuz;

Display-urile trebuie sé fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

Conform standardului de calitate international ISO 9241-307:2009 sunt acceptati un numdir de
maxim 5 pixeli defecti.

Sistemul de informare interior va indeplini urmitoarele functiuni (dintre care primele trei simultan):

0

Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare stafie, si solicitarea
opririi la urmatoarea statie ("OPRIRE solicitatd / STOP requested”);

conectare cu alte rute etc.;

Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. "Aer conditionat in functiune! Va rugém, nu
deschideti geamurile.”; Defectiune tehnicd. Va rugam pardsiti vehiculul”;

Anuntarea sonori prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile afisate;
Spoturile publicitare vor putea fi incarcate in sistem prin intermediul retelei de comunicatie
WLAN din punctele de descarcare/incércare date. In cazul in care dimensiunea fisierelor care vor
fi incircate este mare acestea vor fi incarcate cu ajutorul cardului de memorie;

Informarea audio si video va fi facuta in functie de pozitia in spatiu furnizata de GPS;
Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de localizarea
GPS a troleibuzului;

Transmiterea de informatii in timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele utilizatorului
(STPT) , privind modificari survenite in transportul public.

Sistemul va fi livrat impreuni cu aplicatiile software si accesoriile aferente astfel incét

functionalitatea si nu depindd de o eventuald achizitie ulterioard. Monitorul va fi montat in
compartimentul pentru cilitori in dreptul postului de conducere (in spatele conducatorului auto),
orientat citre compartimentul pentru célitori.

3.3.1.31.6 Sistemul de numairare a cilitorilor

Troleibuzele livrate vor fi echipate cu sistem de numdrare al calatorilor (sisteme cu senzori
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inteligenti3D si cu analizor) fiind incluse in pretul ofertei. Acesta va fi integrat cu sistemul CGMT si va
permiteurmirirea si inregistrarea numarului de cilatori transportati pe anumite intervale de timp, statie,
linie, numar troleibuz etc.

Informatiile sistemului de numdrare al cilatorilor vor fi structurate in rapoarte dupa descércarea
datelor in autobaza sau in platformele de parcare.
Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor dispune de
tehnologie IR (infrarosu), respectiv tehnologii echivalente sau superioare (spre exemplu 3D Time- Of-
Flight Technology sau echivalent) si trebuie s detecteze forma si mérimea calatorilor si sd previnad
erorile de numirare chiar si in conditii dificile (aglomeréri la urcarea in vehicul sau sir de calatori). Nu
se accepta senzori optici.

Precizia reali de masurare a sistemului trebuie si fie de minim 95%, faré prelucriri si corectii
software. Se va realiza o reglare precisi a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea
numararii cilitorilor care nu urca sau coboar din troleibuz. Sistemul nu va efectua numdrari atunci cand
usile troleibuzului sunt inchise.

Conectivitate: software-ul si/sau interfetele de descarcare a datelor trebuie sd fie prevazute in
ofertd si trebuie si fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descirca online in backoffice-ul
sistemului de monitorizare existent la Societatea de Transport Public din Timisoara (S.T.P.T.).

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizatd astfel incat sa nu fie
accesibile cilitorilor, sa fie protejate antivandalism si sd genereze automat mesaje de eroare privind
obturareasenzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie si fie fard intretinere, sa asigure
precizia de numdrare garantatd dupd instalare, fard deregléari in timp, si asigure un acces usor
personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de calatori, sa
fierealizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport célatori si sd nu fie afectate
de conditiile de mediu mentionate la capitolul 3.1.

Durata medie de buni functionare a instalatiei de numarare a calatorilor trebuie sa fie de minim 10 ani.
Software-ul pentru computer trebuie si indeplineasca urmitoarele condifii:
+ Interfata cu utilizatorul sa fie in limba roméana;
¢+ Usor de utilizat si de inteles;
¢ Sdpermita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate). Aplicatia software si
licenta acestuia vor fi asigurate de catre ofertant si vor fi incluse in pretulofertei.

3.3.1.31.7 Sistemul de supraveghere video
Troleibuzele vor fi previzute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior. Sistemul va
cuprinde un numir de minim sapte camere digitale color, cu inregistrare audio, deinalti rezolutie,tip dom,
cu carcasi antivandalism amplasate dupd cum urmeaza:
e camerd in lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga a
vehiculului;
e Douid camere in lateral dreapta, una in partea din fatd si una in partea din spate, indreptate
inspre partea din mijloc, pentru supravegherea zonei usilor de acces calétori,
e Doui camere in compartiment pentru caldtori care vor asigura supravegherea intregului
habitaclu;
e camerd in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasatd astfel incét sa poatd
capta imagini pani la minimum 100 m in fata troleibuzului;
e camerd amplasati la partea din spate a troleibuzului, pentru supravegherea acestuia.
e Camera amplasati pe acoperig pentru supravegherea retelei de alintare in dreptul captatorilor
de curent;
Unitatea de inregistrare video digitala, instalatd pe troleibuze, trebuie si contind un hard disc
amovibil montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice vehiculelor.
Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatili pentru inregistrarea
evenimentelor pentru o perioadd de cel putin 20 zile. Camerele video trebuie sa ofere minim 25
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cadre/secundi la o rezolutie de minim 1280x720 pixeli.

Imaginile captate de citre camere trebuie sd fie disponibile in timp real pe un display cu o
diagonali cuprinsa intre 7,5... 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zond de vizibilitate pentru
conducitorul auto, prin selectie din tastatura.

Camerele trebuie si detecteze si sd avertizeze In mod automat acoperirea intentionata cu obiecte
sauvopsea si si aibd raspuns rapid la schimbdrile de contrast pentru a oferi cele mai bune imagini in
orice conditii.

In cazul activarii sistemului de alarmi, inregistrarea video va fi salvata si blocata pe hard disc si
nu va fi suprascrisd, pentru o perioadd de 5 minute Inainte si dupd alarmare. Pentru aceasta instalatie
in pretul ofertat al troleibuzelor trebuie s fie inclusa toatd documentatia, suportii necesaripentru
montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si software-ul, licenfa si hardware-ul necesare
pentru configurare, mentenantd si descarcarea datelor. Sistemul trebuie si fie livrat cu software
specializat pentru analizarea si manipularea usoard a materialului video.

Sistemul va dispune de iesiri digitale, care sd poatid sa fie conectate la computerul de bord
pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau informatiiGPS
care si fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si intervalul orar). Aceasta conexiune va
fi intr-un format comun, de exemplu IBIS, RS485 sau echivalent.

Sistemul va avea posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor de la
distanta. Se va livra aplicafia software si licenta aferenta pentru computer, pentru prelucrarea si arhivarea
imaginilor inregistrate.

Sistemul oferit va fi construit special pentru utilizarea in vehiculele de transport public de célatori
sisa fie in conformitate cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule.

Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin sistemul de
comunicatii date voce GSM al troleibuzelor. Se va livra o aplicatie care poate accesa streaming-ul video
al camerelor de pe autovehicule. In troleibuze vor fi montate pictograme autocolante care vor semnaliza
existenta sistemului de supraveghere video.

3.3.1.31.8 Sistemul automat de taxare

Troleibuzele vor fi livrate cu sistemul de taxare identic/compatibil din punct de vedere hardware
si software cu cel aflat in functiune la S.T.P.T. Sistemul de taxare si monitorizare, interoperabil cu
sistemul aflat in exploatare la utilizator, va contine cel putin:

- validator contactless, montat la fiecare usa de acces pentru pasageri;

- computer de bord specific sistemului;

- dispozitive de comunicatie (Router WiFi, Modem GSM/GPRS)

- senzori de numirare calitori, montati la fiecare usd (mai putin usa de acces conducitor de bord
daca aceasta este separatd)

- traductor GPS.

Validatoarele vor fi amplasate in interiorul vehiculului, pe partea stinga relativ la directia de
deplasare, pe bara de sustinere verticald din dreptul fiecarei usi de acces. Validatoarele permit validarea
titlurilor de cilitorie emise de STPT pe carduri Mifare 1K, bilete de hartie de dimensiunea 22x80mm,
carduri bancare Eurocard, Mastercard, Visa (EMV).

Computerul de bord al sistemului (CGMT, #9.7) va interactiona cu validatoarele pentru a stabili
linia de circulatie; va transmite validatoarelor denumirea statiei in care se afla sau spre care se indreapta
vehiculul; va asigura preluarea informatiilor legate de numdrul de calatori aflati in troleibuz, informatii
de localizare, informatii despre energia consumata si recuperati, care vor fi transmise (online GPRS sau
WiFi) in backoffice-ul S.T.P.T.-ului, unde vor fi prelucrate unitar cu informatiile similare oferite de
celelalte vehicule ale operatorului de transport. Computerul de bord va asigura comunicatia prin mesaje
predefinite si voce cu conducitorul de bord, prin modemul GSM si echipamente hand-free.

3.3.1.31.9 Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN
Troleibuzele vor avea in echipare un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronici prin
reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE). Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicd,
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compus in principal din hardware si software si retea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate
electric si electronic. Sistemul poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date
si diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil upgrade-arii software-ului si integrérii in cadrul lui a
noi functii aferente unor sisteme adaugate ulterior si va asigura transferul dedate catre computerul de
gestionare si management vehicul si cétre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice si de automatiziri ale sistemelor mecanice ale
troleibuzelor vor fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord, computerul Intelligent
Transportation Systems (ITS), motor, sistem de franare, suspensie, usi, instalatii climatizare, iluminare,
semnalizare etc.) in sensul schimbului de informatii, al comandarii sau al controlului unor anumiti
parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru
consumul de energie ale troleibuzelor, respectiv pentru energia recuperatd. Contorul consumului de
energie va putea fi resetat doar de cdtre personalul autorizat. Datele vor fi puse la dispozitie si in
format electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al troleibuzelor si energia recuperata vor fi furnizate in: valori
absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pdnd in data, ora ... ), in valori raportate medii
(ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea absorbiti in valori instantanee.
Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatérii cu alte aplicatii.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catre computerul ITS si cétre alte echipamente.
Se vor asigura interfete si legituri standardizate pentru transferul de date (conectori specializati, RS232,
USB, IBIS sau echivalent).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe troleibuze, cét si arhitectura
la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare etc.) si descrierca functionalitatilor software
pentru echipamentele instalate in troleibuze cat si a software-lui de prelucrare statisticd.

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnozd cu software si conectica aferentd pentru
diagnosticarea sistemelor de control ale troleibuzelor, un computer pentru descircarea datelor
inregistrate pe troleibuze, respectiv doud surse de tensiune neintreruptibili (UPS).

3.3.1.31.10 Computer gestiune management trafic (CGMT)
Troleibuzele vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii GPS,
echipament Wi-Fi i comunicare online.
Computerul gestiune management trafic cu monitor si tastaturd integratd se va instala In cabina de
conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maxima pentru conducétorul auto.Computerul
gestiune management trafic trebuie s fie alcatuit din minim 6 module:

o Instalatie de misurare si inregistrare a vitezei cu modul de inregistrare de evenimente(cutie

neagra) fara posibilitatea resetdrii de citre conducétorul auto;

e Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii troleibuzelor si de diagnoza

pentru mentenanta,

e Modul de misurare consum energie electrici consumaté si recuperata — afisarea se va facepe

display fard posibilitatea resetarii de citre conducdtorul auto;

e Modul de comandi pentru sistemul de informare audio-video al calatorilor;

e Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie online si

comunicare multiplex;

e Modul de contorizare calitori.

Sistemul CGMT va include urmatoarele aplicatii software pentru modificarea prin intermediul
antenei WLAN a traseelor, a anunturilor vocale si a programului de circulatie. Sistemul CGMT vafi
capabil sa transmiti prin WLAN rapoarte compatibile cu interfata ,,Modulului Statistic” sistem compus
dintr-o parte hardware si o parte software insotita de licentd, care va fi inclusé in pretul ofertei.

Sistemele hardware/software/de comunicatie ale troleibuzelor vor fi compatibile cu in sistemul AVL
(AutomaticVehicle Location) al utilizatorului. Caracteristicile minime ale sistemului se regédsesc in
Anexa 4 Sisteme ITS particulare

Sistemul CGMT va trebui si poata fi utilizat in viitor atdt pentru schimbul de informatii cu
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intersectiile conectate la sistemul Urban Traffic Control (UTC), in regim online cit si pentru rularea
aplicatiilor specifice sistemului Public Transport Management (PTM).
In ofertd se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord. Sistemul CGMT va furnizabaza
de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS in timp real, avind posibilitatea de a exporta datele de
geolocalizare intr-un format nerestrictionat / open (GPX — GPS Exchange Format sau echivalent),
informare cilitori, contorizare cdldtori, comunicare online etc.

Autentificarea in sistemul CGMT se va face pe doud nivele de acces, pe bazd de parola
individualizata pe persoand, care vor avea cel putin urmétoarele drepturi:

¢ Administrator (personal autorizat utilizator):
e Selectare autobaza/troleibuz;
Setare numar inventar vehicul,;
Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;
Selectare ruta (linie transport, cursd pentru elevi, retragere etc.);
Selectare locatie curenti.
e Utilizator (conducétor auto):
e Selectare ruti (linie transport, cursa pentru elevi, retragere etc.);
e Selectare locatie curenta.

Sistemul CGMT va trebui si indeplineasca cel putin urmétoarele functii:

o Colectare de date si statistici din sistemul SIGDE in vederea asigurdrii intrefinerii
preventive a troleibuzelor;

e Alertarea conducitorului auto si a personalului de intretinere privind probleme de

functionare ale troleibuzelor;

Comanda si controlul sistemului audio video de informare a célatorilor;

Urmirirea pozitiei troleibuzelor cu GPS, mésurarea distantelor;

Comunicare si interfata cu alte sisteme (numdérare célitori etc.);

Comunicatie radio intre conducitorul auto si dispecerat prin mesaje ad-hoc sau

predefinite.

Conectivitate: computerul de bord trebuie si fie compatibil cu urmitoarele metode de transfer date:

e Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si altd tehnologie wireless

(exclus infrarosu);

o Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare

liberd (sau cu costuri reduse de utilizare);

e Interfata de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100 Mbps cu mufa RJ45;

e Conexiune seriald RS232 (485), IBIS conform VDV 301 (sau echivalent).
Descarcarea datelor din computerul de management de trafic al troleibuzelor se va face in punctele
desemnate pentru descércare, dupd care vor fi stocate si accesate de pe server. Ofertantul va
cuprinde in ofertd si va livra echipamentele, aplicatille software necesare pentru
descircarea/incircarea datelor din sistemul CGMT al troleibuzelor in computerul destinat
dispeceratului, care va fi compatibil cu sistemul de la beneficiar, astfel incat descarcarea si
transferul datelor sa se realizeze fira alte adaptéri dupd livrare.

Doui computere industriale pentru descarcarea si transmiterea datelor cétre serverul central egal cu
numirul de puncte de descércare existente la locurile de garare:

Procesor minim 1.2 GHz Quad Core;

Memorie internd minim 1 GB;

SSD (miniPClex) minim 64 GB

Temperatura de functionare - 33 ... +75 °C;

Conexiune Ethernet LAN (RJ-45) 10/100 MBps;

Access Point Wireless cu antena pentru transferul datelor standard a/b/g/n;
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Antend cistig minim 16 dB;
Tensiunea de alimentare 9 ... 30 Vcc;
Sursd neintreruptibild (UPS);
Carcasa metalica IP 65;
¢ Dimensiuni de gabarit (maxim): 750 x 500 x 450 mm.

Furnizorul va livra pachetul de aplicatii software care se vor baza pe un sistem de gestiune al
bazelorde date relationale, un server pentru gestiunea bazelor de date mari in conditii de siguranta si
care va permite un control riguros al accesului la diferite tipuri de informatii stocate.

Avind in vedere faptul ca sistemele de pe troleibuze vor comunica bidirectional cu serverele din
dispecerate prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G si WiFi, dupd caz, se impune ca si cerintd ca aceste
comunicatii si fie criptate prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferintd cu chei simetrice.
Totodats, este necesar ca serviciile de comunicatii de date prin tehnologii mobile GPRS, 3G sau 4G
sa fie asigurate in grup inchis prin APN privat. Furnizorul va trebui sa configureze comunicatiile
criptate si si asigure toate elementele necesare hardware si software.

3.3.1.31.11 Magistrala de date a troleibuzelor
Troleibuzele vor fi dotate cu o magistrald de date standardizatd (CAN) care sa permitd computerului
de bord si comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe troleibuze ce trebuie monitorizate
in sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul de bord. In timpul operdrii normale,
conducitorul auto va putea vedea la bord urmatorii parametri si informatii:

» Data si ora;

» Pozitia;

 Statiile urmatoare;

* Linie si tur;

 Destinatia;

s Starea usilor;

» Abaterea de la program;

» Timpul planificat de sosire in stafii;

» Starea de comunicatie radio;

 Starea apelului de urgentd;

» Notificarea orei de plecare in cursa;

» Abaterea de la orar;

» Codul de activitate;

+ Starea echipamentelor vehiculului.

3.3.1.31.12 Echipamente hardware si aplicatiile software aferente ofertei
Echipamente hardware si aplicatiile software incluse in pretul ofertei sunt urmatoarele:

o Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoz4, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate pentru toate componentele troleibuzelor (motor tractiune, motor compresor, motor
servodirectie, instalatie de incilzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie
ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor etc.).

Aplicatiile software pentru computerul de bord si sistemul CGMT;

Aplicatiile software pentru instalatia de informare a célatorilor;

Aplicatiile software pentru instalatia de numdrare a calatorilor;

Aplicatiile software pentru sistemul audio-video cu display cu tehnologie LED, respectiv LCD-
TFT sau echivalent pentru informarea calatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor
publicitare;

Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video;

e Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra®;

e Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe troleibuze, pentru transfer
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de datelor online si WLAN;

o Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul de date
online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

e Se vor livra echipamentele pentru transferul de date online si WLAN ce urmeazi a fi montate si
care vor fi compatibile cu cele existente la utilizator, aplicatiile software si interfetele de
actualizare/descarcare a datelor de la distanta;

e Aplicatiile software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a afisarii

traseelor, a anuntirii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar;

Aplicatiile software pentru verificarea consumului de energie electrica;

Aplicatiile software pentru instalatia de climatizare i incélzire;

Aplicatiile software pentru instalatia centralizatd de ungere (daci este cazul);

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru compatibilizarea sistemului CGMT cu

sistemul de computere situate la locurile de descarcare a datelor;

o Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate;

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza separat pentru subansamblurile
asigurate de citre subfurnizorii producétorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune si diagnozi electronici a troleibuzelor;

e Toate aplicatiile software vor fi livrate cu softul de baza si licentele acestora, pe suport magnetic
(CD, DVD, card de memorie etc.);

o Aplicatiile software dedicate informarii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate care vor
putea fi descircate in formate compatibile CSV, XML, XLS.

3.3.1.32 Particularititi aferente orasului din proiect

Anexa 4 cuprinde specificatiile privind sistemele ITS particulare municipiului Timigoara. Aceste
specificatii vor avea prioritate asupra specificatiilor generale din prezentul caiet de sarcini, acolo unde
este cazul.

Anumite specificatii tehnice de detaliu prezentate in prezenta sectiune (9), spre exemplu privind
porturile de conexiune pentru transfer de date, vor putea fi ajustate in functiile de nevoile beneficiarului.

3.3.1.33Alte specificatii

Troleibuzele vor fi echipate de citre producitor cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi, pentru
calatori, fiind echipate cu router Wi-Fi separate pentru furnizare de servicii de internet gratuit calatorilor.
Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

Troleibuzele vor fi echipate de citre producitor cu o instalatie electricd de alimentare cu tensiune
continui si stabilizati de +5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru incércarea dispozitivelor
electronice ale pasagerilor.

Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la toate locurile corespunzitoare scaunelor
dela geam (pot fi incluse si variante prin care prin aceeasi prizd cu doud mufe USB se asigurd
conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus un conector (prizd) cu doud porturi USB
in spatiul central opus usilor de la mijloc. Conectorii (prizele) vor fi concepute in asa fel incét inlocuirea
acestora sd poata fi realizatd usor.

3.3.2 Timp de functionare (disponibilitate) a produsului (daca este cazul)
Troleibuzele trebuie sa aiba o durati de buni functionare de minim 15 ani, respectiv o durata de utilizare fard
reparatie generald de minim § ani.

Piirtile convin ¢ Timpul de functionare al Echipamentului va fi de minim 95%.

Timp de functionare — inseamna timpul, pe parcursul timpului de operare al vehicului, cind vehiculul este

disponibil pentru utilizare normali ca parte a activitatilor cotidiene ale autoritatii contractante si va include timpul

cand Echipamentul nu este disponibil din cauza imprejurarilor prezentate in Caietul de Sarcini §i nu va include
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timpul cand echipamentul nu este disponibil din cauza unor defectiuni asociate cu nefunctionarea.

Excluderi privind Timpul de functionare:
fn scopul de a stabili dacd Furnizorul s-a conformat Timpului de functionare in cursul programului de lucru,
timpul in care vehiculul nu este disponibil spre utilizare de cétre utilizator, din oricare din cauzele de mai jos, va

fi exclus:

a. intretinere preventivd, reconditionare in fabricd, instalarea de modificdri de securitate conform
instructiunilor producétorului;

b. avarie a vehiculului cauzati de orice eveniment neprevizut si care nu se datoreaza culpei ofertantului (ex.
accidente in trafic, utilizare necorespunzitoare),

c. incilcare majora de citre Autoritatea contractantd a termenilor acestui Contract,

d. orice intirziere suferitd de catre personalul Furnizorului in obtinerea accesului imediat vehicul pentru a
presta serviciile de intretinere:

a. caurmare a indisponibilitatii conectivitatii la distantd necesare si/sau
b. la sosirea la locatia utilizatorului

34 Extensibilitate, daca este cazul
Nu este cazul.

3.5 Furnizarea de produse de generatie superioari, daci este cazul
In cadrul prezentei achizitii, produsele si materialele incorporate ce urmeaza a fi achizitionate trebuie
si fie noi, nefolosite, de asemenea, vor fi oferite cele mai recente modele. Produsele si materialele
incorporate ce urmeazi a fi achizitionate ar trebui si incorporeze cele mai recente Imbunatéfiri in
proiectare si materiale.

3.6  Garantie/Termen de valabilitate
Ofertantul va prezentao descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de asistentd tehnica si
service in perioada de garantie (Legea nr. 449/2003 privind vénzarea produselor si garantiile asociate
acestora, republicati, cu modificirile §i completarile ulterioare).

Ofertantul se va angaja obligatoriu in ofertd la urméatoarele garantii:

a) garantia functiondrii troleibuzelor: minim 350.000 km sau minim 5 ani (care conditie se
indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se referd la troleibuze in ansamblu
si la toate componentele acestora (altele decét cele de mai jos). Ofertantul va lua in calcul un
parcurs mediu anual de 70.000 km/troleibuz.

b) garantii ale subansamblurilor troleibuzelor, diferite de cea a intregului troleibuz:

Caroserie: minim 8 ani;

Motor electric de tractiune: minim 500.000 km;

Bateria de tractiune (pentru autonomie): minim 5 ani pentru SOH>80%.

Daca, in perioada de garantie, este necesard inlocuirea unui troleibuz, din cauza unui viciu de fabricatie,
ofertantul se obligi si furnizeze un troleibuz nou care si respecte minim conditiile tehnice prevazute in
prezentul Caiet de sarcini.

Pe intreaca perioadd de garantie a troleibuzelor. furnizorul va asigura interventii operative. pentru
solutionarea problemelor tehnice care vor aparea in exploatare. la sediul utilizatorului. respectiv va
asieura asistentd de specialitate pentru personalul propriu al utilizatorului la lucririle de mentenanta pe
care acesta are obligatia s le realizeze.

Furnizorul va asigura in proprietatea sa. un stoc minim de piese de schimb intr-o locatie stabilita de
comun acord cu utilizatorul. care sa permita solutionarea in timp minim a defectiunilor. Pentru

componentele defecte care nu pot fi reparate de reprezentantii furnizorului la sediul operatorului.
furnizorul va organiza si suporta cheltuielile pentru curierat rapid si reparatia/ inlocuirea componentelor
in cauza in termenele contractuale.
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3.7 Livrare, ambalare, etichetare, transport
Fiecare troleibuz va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreaptd, o tablita
indicatoare cu urmatorul continut, in limba roména:

e Denumirea producitorului;
Tipul troleibuzului;
Anul de fabricatie incorporat, in codul VIN;
Numarul sasiului incorporat, in codul VIN;
Masa proprie;
Masa utila;
Masa totali;
Masa repartizata pe axe (fata, mijloc, spate);
Motoare (tip, serie, putere);
Capacitate de transport (pe scaune, total).
Fiecare sasiu trebuie sa aibad poansonat codul VIN.

Troleibuzele vor fi conservate si ambalate corespunzitor modului de transport, pe cale feratd sau prin
mijloace proprii, pe raspunderea si pe costurile ofertantului.

Livrarea si predarea troleibuzelor se va efectua de cétre ofertantul declarant cistigator care a semnat
contractul, respectind termenele de livrare specificate in graficul de livrare care nu pot fi mai mari de
14 luni de la ordinul de incepere . Furnizorul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al
produselor si se considerd ci a luat in considerare toate dificultitile pe care le-ar putea intampina in
acest sens si nu va invoca niciun motiv de intérziere sau costuri suplimentare. Toate costurile asociate
livririi vor fi incluse in propunerea financiara.

Totodata ofertantul declarat cstigitor se obligd si respecte si termenul comercial de livrare DDP
(Delivered Duty Paid - Franco destinatie vamuit— prin care vanzatorul isi indeplineste obligatia de
livrare in momentul in care a fost pusa la dispozitia cumparatorului, la locul indicat. De asemenea,
vAnzitorul isi asuma responsabilitatea totald §i toate costurile (inclusiv taxele vamale si asigurarea
bunurilor) pentru livrarea mirfii pand la destinatia indicatd de cumpdrator), conform conditiilor
INCOTERMS.

O dati cu livrarea primului troleibuz/lot, se va preda intreaga dotare tehnicd, SDV-istica specifica,
echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware, software si licentele previzutein prezentul
Caiet de Sarcini, precum si toatd documentatia de insotire in limba roména.

Livrarea troleibuzelor se va face la adresa utilizatorului. Adresa de livrare pentru troleibuze este
urmatoarea:

Localitatea Adresa de livrare pentru trol_efbuze |
Timigoara B-dul Dambovita nr. 67, Timigoara |

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate (in limba romana si engleza), raspunzind tuturor cerintelor din Caietul de Sarcini. Pentru
echipamentele IT se acceptd prezentarea in limba engleza, ca exceptie, urménd ca ofertantul declarat
cAstigitor si prezinte documentatia respectivd tradusd in limba roménd pénd la livrarea primului
troleibuz.

Furnizorul are obligatie, odati cu livrarea primului troleibuz, sa livreze documentatie complete de
utilizare, mentenanti si reparatii pentru troleibuz si toate componentele vehiculului. Documentatia va
include inclusiv documentatia completd de mentenantd, demontare/montare si reparafii, a
producitorilor de la care sunt cumpérate subansamble/picsele utilizate pe troleibuz. Documentatia va
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cuprinde specificatiile producatorilor pentru SDV-rile necesare (cod de comandi), respectiv
specificatiile pentru piese de schimb si consumabile cu cod de comandi de la producétor.

3.8 Operatiuni cu titlu accesoriu, dacd este cazul
3.8.1 Instalare, punere in functiune, testare

Furnizorul va asambla produsele, va instala toate echipamentele auxiliare conform Caietului de sarcini
si va efectua orice altd configuratie consideratd necesard pentru a asigura functionarea corectd a
produselor, in locatia proprie.

Odatd ce produsele sunt asamblate si echipate corespunzator, furnizorul va realiza toate
configurarile/setarile necesare pentru a pune produsele in functiune. Punerea in functiune include, de
asemenea, toate ajustirile si setdrile necesare pentru a asigura utilizarea corespunzatoare a vehiculelor
in ceea ce priveste performanta si calitatea, cu toate configuratiile necesare pentru o functionare optima.

Receptia vehiculelor se va face de citre reprezentantii furnizorului, utilizatorului si beneficiarului
conform cap. 20 Receptia produselor din caietul de sarcini.

3.8.2 Instruirea personalului pentru utilizare

Ofertantul va asigura instruirea personalului utilizatorului in vederea operdrii troleibuzelor
achizitionate, si inclusiv pentru a efectua lucrari de intretinere $i mentenanta a vehiculelor.
Ofertantul va prezenta beneficiarului §i va agrea, impreuni cu utilizatorul, modalitatea si personalul care
va fi autorizat pentru a efectua lucrari de reparatii pe marca de troleibuz contractata (Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2131/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind
autorizarea operatorilor economici care desfisoard activiti{i de reparatii, de intretinere, de reglare, de
modificiri constructive, de reconstructie a vehiculelor rutiere, precum si dedezmembrare a vehiculelor
scoase dinuz - RNTR 9, cumodificarile si completarile ulterioare) pentru:
e Diagnosticare, intretinere si reparare mecanice (punti, directie, frane etc.);
e Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;
e [intretinere, reparare caroserie (invelis exterior, intetiorul compartimentului pentru célatori,
geamuri etc.).
Pentru personalul tehnic cu calificare superioara (responsabili logistica si intretinere reparatii) instruirea
se va efectua conform urmétorului program:
e Minimdoi specialisti pe o perioadd de minim doué zile lucratoare pentru troleibuze in ansamblu;
e Minim doi specialisti pe o perioadd de minim doua zile lucrétoare pentru motoarele de tractiune,
si echipamentul de tractiune (invertoare);
e Minim doi specialisti pe o perioadd de minim doud zile lucritoare pentru compresor;
Minim doi specialisti pe o perioadd de minim dous zile lucrétoare pentru punti, sistem de franare
si suspensie;
e Minim doi specialisti pe o perioadd de minim trei zile lucratoare pentru echipamenteelectrice,
electronice si diagnosticare sisteme;
e Minim doi specialisti pe o perioada de minim trei zile lucratoare pentru sistemele demanagement
trafic (CGMT), sistem informare calatori, numdrare caldtori, supraveghere video;
Pentru personalul de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activititi de revizii, reparatii,
inspectii, lucréri caroserie, instruire conducatori auto se vor desfasura:
e Minim sase muncitori pentru revizii tehnice planificate;
e Minim sase muncitori pentru diagnosticare si reparatii curente;
e Minim sase muncitori pentru lucréri caroserie si modul usi;
e Un numir de conducitori auto instructori egal cu numérul de troleibuze livrate.
Instruirea se va face la furnizor, la utilizator sau la un service autorizat de cétre furnizor si agreat de
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utilizator. Pentru personal tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitdti de revizii,
reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruire conducitori auto se vor desfasura in locatiile utilizatorului.
Locul de instruire se va stabili de comun acord de cétre furnizor si utilizator in conditii avantajoase pentru
ambele pirti, dupd semnarea contractului de furnizare, dar nu mai tarziu de doud sdptimani de la
furnizarea primului troleibuz.

3.9 Servicii de mentenanta
Prin activitate de intretinere si mentenantd zilnicd se infelege totalitatea lucririlor executate de
utilizator de tipul:

o Inspectie tehnici zilnica pentru verificarea starii normale de functionare a troleibuzelor;

o Inlocuirea de componente vitale cu valoare mica sau a materialelor consumabile (uleiuri, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat, anvelope, cap
pentru captator, contacte etc.), conform legislatiei in vigoare in Roménia privind circulatia rutierd
si transportul public de célatori.

Activitatea de intretinere si mentenant3 zilnica se va desfasura in totalitate in autobaza utilizatorului.
Manopera va fi executati de personalul utilizatorului. Toate costurile pentru activitatile de mentenanta
vor fi incluse in propunerea financiara.

Toate consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenant3 zilnica sunt in sarcina ofertantului
pentru toatd perioada de garantie si vor fi livrate esalonat (completri lubrifianti, becuri, curele, agent
refrigerant pentru instalatia de aer conditionat, anvelope,cap pentru captator, contacte etc.). Toate
costurile pentru consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenantd zilnica vor fi incluse in
propunerea financiara.

Nota:

o Personalul pentru aceastii activitate va fi instruit si autorizat de furnizor;

e Personalul poate inlocui piesele defecte care, prin simpla inlocuire, nu conduc la
imobilizarea troleibuzelor cum sunt: becuri, curele, etc., cit si completarea cu lichide
tehnologice sau alte materiale consumabile;

e Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente necesare
activititii de intretinere si mentenanti zilnici in autobaza destinata troleibuzelor.Pentru
aceasta utilizatorul poate si asigure spatiu de depozitare §i un magazioner care si
gestioneze aceste componente. Din stocul minim se poate asigura mentenanta pe o perioada
de 3-6 luni.

Oferta va contine procesul de intretinere planificata din care sa reiasd periodicitatea, operatia efectuata,
piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera. Prin activitate
de intretinere si mentenantd planificatd se intelege totalitatea lucrdrilor cerute in planul de revizii
planificate aletroleibuzelor in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestora.

Activitatea de mentenant3 se desfiisoara in totalitate in autobaza utilizatorului. Lucrérile vor fi executate
de personalul utilizatorului, instruit si scolarizat prin grija furnizorului si sub supravegherea si
raspunderea reprezentantului acestuia; costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi
suportate de cétre acesta.

Toate consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenanta planificatd vor fi asigurate de
ofertant pentru toatd perioada de garantie si vor filivrate esalonat.

Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile care in caz de defectare pot duce la
imobilizarea troleibuzelor. In acest sens, ofertantul va asigura toate reperele si materialele consumabile
care trebuie inlocuite pentru 350.000 km sau 5 ani/troleibuz de la punerea in functiune si vor fi furnizate
de citre ofertant pentru toatd perioada de garantie.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzurd se intelege totalitatea materialelor i reperelor
care au o perioadi de utilizare normald in exploatare mai micd decit perioada de garantie (lubrifianti,
apa distilata, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri de frind, perne de aer, lamele stergétor
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parbriz, curele transmisie, filtre, becuri, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat, anvelope,
cap pentru captator, contacte etc.). Seturile de filtre pentru instalatia de conditionare a aerului se vor
schimba conform planului de mentenanta planificata.

Ofertantul va livra in functie de necesitati, incepand cu prima transd de troleibuze livrate, la sediul
autoritatii contractante, piesele si materialele necesare pentru buna desfasurare a activitatii de intretinere
si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie.

Ofertantul va prezenta in propunerea tehnica:

a) recomandiri cu privire la piesele de schimb si consumabilele care trebuie sa existe in mod curent
pentru a facilita efectuarea in cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanta planificat;

b) timpul de livrare estimativ pentru piesele de schimb si consumabilele recomandate;

¢) modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie;

d) alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de contractant trebuie s3 respecte cerintele
tehnice si de calitate ale producatorului echipamentului.

Dupi expirarea perioadei de garantie, la solicitarea expresd a achizitorului, furnizorul are obligatia de a
asigura pe o duratd egald cu durata normald de funcfionare a vehiculelor, (10 ani conform Catalogului
mijloacelor fixe 2023 si duratele normale de functionare - H.G. nr. 2.139/2004), contra cost, orice piesa
sau subansamblu din componenta troleibuzului care s-a defectat.

Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activititilor de remediere pentru
viciile ascunse cét si pentru alte defectele de material sau de proiectare in perioada de garantie si post-
garantie.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale lucrarilor
executate, care existind in momentul predarii bunului, nu au fost cunoscute autoritatii contractante si
nici nu puteau fi descoperite de catre acesta prin mijloace obisnuite de verificare, sau receptie si care
fac ca bunul sa nu poati fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca intrebuintarea sa sa fie Intru atat
micsorati, incat se poate presupune ci dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret daca arfi cunoscut
deficienta.

in cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordata de cétre producétor, intr-un interval de
12 luni de zile, o avarie sau o uzurd anormali se repetd la mai mult de 25% din troleibuzele livrate,
aceasta reprezinta un defect sistematic de conceptie sau de fabricatie. Defectele sistematice se vor urmari
pe toatd durata perioadei de garantie de la livrarea primului troleibuz, pana la expirarea garantiei
ultimului troleibuz. In acest caz, ofertantul declarat castigator este obligat sa verifice, si reproiecteze, sa
inlocuiasca sau si repare, elementul defect, la toatetroleibuzele ce fac obiectul contractului.

Daca dupia perioada de garantie, o piesd componentd a unui agregat/subansamblu se defecteazi (prin
rupere, spargere sau uzurd anormald) la un rulaj mai mic decat fiabilitatea declarata de ofertanta
agregatului/subansamblului in cauza, pentru un numér mai mare de 25% din numarul de troleibuzele
livrate, se considera indeplinite conditiile viciului de material.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse, pentru perioada de fiabilitate declarata sau
durata de viata a agregatului (subansamblului) in cauza. Furnizorul va fi responsabil pe intreaga durati
de viatd a troleibuzelor de remedierea viciilor ascunse de material, conceptie sau execufie pentru
troleibuze ca ansamblu cit si pentru toate agregatele, sistemele si echipamentele sale.

Pe toati durata perioadei de garantie, ofertantul declarat cistigitor va inlocui sau va repara pe toate
elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.

Toate costurile generate de remedierea viciilor ascunse si/sau pentru elementele defecte de material
si/sau conceptie vor fi suportate de Ofertant.
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3.9.1 Mentenanta corectivi in perioada de garantie
In propunerea tehnica ofertantul va prezenta modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice
aparute in perioada de garantie. Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind timpul derezolvare
a defectelor reclamate in perioada de garantie.
Constatarea defectelor se va face de citre utilizator si vor fi notificate Furnizorului, imediat dupa
constatare, la datele de contact (e-mail/telefon/fax) convenite in contract. Notificarea se considerad
ficutd in momentul transmiterii ei de citre utilizator, Furnizorul avand obligatia de a asigura
permanenta pentru efectuarea interventiilor in perioada de garantie, astfel incét perioada de imobilizare
a vehiculelor s3 fie minima.
Utilizatorul va aviza totodatd reprezentantul de service al furnizorului.
Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza in maxim 48 ore pentru interventiile care
nu necesitd demontiri de agregate/echipamente si in maxim 96 ore pentru interventiile care necesita
demontari de agregate/echipamente de la transmiterea notificérii catre furnizor.
In cazul defectiunilor majore ale produselor, care apar in perioada de garantie si care necesitd o durata
de reparare mai mare de 30 de zile, furnizorul va asigura pe durata reparatiei, un vehicul similar in
conditiile legii.
In situatia in care nu exista in stocul din autobazi piese vitale cu valoare mica, materiale consumabile
(lubrifianti, lichide, becuri, curele, filtre, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat etc.),
materiale care pot fi inlocuite de citre personalul autorizat al utilizatorului,troleibuzele vor fi declarate
indisponibile din momentul notificarii si inapte de traseu.
Daca durata imobilizirii in cadrul garantiei depaseste patru zile calendaristice, garantia troleibuzelorva
fi prelungita cu numirul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile aparute in termen de garantie care
produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatimarea corporald a calitorilor sau a personalului
de exploatare, ofertantul declarat cstigitor va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor
contractului. Pentru defectiunile apirute in perioada de garantie in urma carora achizitorul nu poate
realiza venituri din cauza imobilizirii troleibuzelor se vor percepe daunedirecte si indirecte.
In cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeazi la termen, ofertantul va plati daune
calculate conform clauzelor previzute in contractul de achizitie.

Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in autobazele utilizatorului) in termen
de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se intelege
totalitatea lucririlor necesare pentru aducerea troleibuzelor la parametrii normali de functionare.
Activitatea de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se
desfasoari in totalitate in autobaza utilizatorului. Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului
declarat castigitor pe rispunderea acestuia. Toate reperele si consumabilele necesare activitdtii de
remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie, precum si livrarea acestora sunt in sarcina
ofertantului.

Prin repere consumabile si de mare uzura se defineste orice reper (in afara celor enumerate in paranteza)
care are o perioadi de utilizare In exploatare mai mica decét perioada de garantie mentionata in Caietul
de Sarcini. Acestea sunt in sarcina ofertantului declarat cistigator si vor fi livrate de catre ofertant,
fard nici un cost pentru achizitor pentru toati perioada de garantie.

Toate costurile asociate activititii de remediere a defectiunilor usoare precum si pentru livrarea
consumabilelor asociate acestei activititi vor fi suportate de Ofertant.

Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua inautobazele utilizatorului) in termen
de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se intelege
totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea troleibuzelor la parametrii normali de functionare i care
nu pot fi remediate in autobaza utilizatorului cu dotérile si echipamentele existente.
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Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se desfasoarain
totalitate in locatia de service a ofertantului.

Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului pe raspunderea acestuia. Toate reperele si
consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor grele in termenul de garantie sunt in
sarcina ofertantului.

Noti: Remedierea defectiunilor in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste sa
procedeze ofertantul declarat cistigiitor pentru remedierea defectiunilor din vina sa, se va realiza
in conditiile si performantele initiale declarate in oferta. In caz contrar, se vor aplica penalizirile
previizute in contract.

Noti: Fiecare troleibuz in parte trebuie s fie disponibil un numir de 347 zile pe an din totalul de
365. Interventiile efectuate in perioada de garantie nu vor depisi patru zile lucratoare.

Nu se considera defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele de circulatie sau
actele de vandalism.

Toate costurile asociate activititii de remediere a defectiunilor grele precum si pentru livrarea
consumabilelor asociate acestei activitati vor fi incluse In propunerea financiara.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponiri sau comenzi de
lucru ordonate de utilizator) ce nu pot fi remediate de utilizator

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de garantie
se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea troleibuzelor la parametrii normali de
functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si ordonate de utilizator.
Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponéri sau comenzi
de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de utilizator se vor desfasura in locatia service
a ofertantului. Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului si pe rdspunderea acestuia, pe
cheltuiala utilizatorului.

Toate reperele si consumabilele necesare acestor activititii de remediere sunt in sarcina ofertantului si
vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de remediere in cazul
unei solicitari de interventie din partea autoritdtii contractante. Pentru remedierea defectiunilor
neimputabile ofertantului declarat céstigitor, aparute in perioada de garantie, acesta are obligatia de a
furniza autorititii contractante, la cerere, piesele si subansamblele de schimb necesare la preturile din
oferta prezentats, indicand pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul de producitorsi preful unitar
in Lei fird TVA, respectiv in Euro firda TVA.

Preturile pentru urmitoarele piesele de schimb si subansamblele de schimb ale troleibuzelor (elemente
de caroserie, elemente de tractiune si de franare, usi, captatori, semnalizare, faruri, parbriz, geamuri
laterale), vor fi indicate intr-o Anexii, impreund cu oferta tehnica in care se vor indica pentru fiecare
reper in parte, furnizorii, codul de producitor si pretul unitar in Lei fara TVA, respectiv in Euro farad
TVA. Aceste preturi vor fi valabile pe toatd perioada de garantie a troleibuzelor.

3.9.2 Mentenanta preventivi in perioada de garantie

Oferta va contine procesul de intretinere planificatd din care sé reiasa periodicitatea, operatia efectuatd,
piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera. Prin activitate
de intretinere si mentenanta planificatd se intelege totalitatea lucrérilor cerute in planul de revizii
planificate aletroleibuzelor in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestora.

Activitatea se desfisoari in totalitate in autobaza utilizatorului. Lucrrile vor fi executate de personalul
utilizatorului, instruit si scolarizat de furnizor si subsupravegherea si raspunderea reprezentantului
acestuia; costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi suportate de catre acesta.
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Toate consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenantd planificatd sunt in sarcina
ofertantului pentru toaté perioada de garantie (vor fi incluse in propunerea financiard) si vor fi livrate
esalonat.

Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile care in caz de defectare pot duce la
imobilizarea troleibuzelor. In acest sens, ofertantul va include in pretul ofertei toate reperele si
materialele consumabile care trebuie nlocuitepentru 350.000 km sau 5 ani/troleibuz de la punerea in
functiune. Acestea vor fi furnizate de catre ofertant pentru toata perioada de garantie, fara nici un cost
suplimentar pentru autoritatea contractanta.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzurd se intelege totalitatea materialelor si reperelor
care au o perioadd de utilizare normald in exploatare mai mica decat perioada de garantie (lubrifianti,
apa distilata, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri de frind, perne de aer, lamele stergétor
parbriz, curele transmisie, filtre, becuri, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat, anvelope,
cap pentru captator, contacte etc.). Seturile de filtre pentru instalatia de conditionare a aerului se vor
schimba conform planului de mentenanta planificata.

Ofertantul va livra in functie de necesititi, incepand cu prima transi de troleibuze livrate, la sediul
autoritatii contractante, piesele si materialele necesare pentru buna desfisurare a activitdtii de intretinere
si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie.

Ofertantul va prezenta in propunerea tehnicé:

a) recomandiri cu privire la piesele de schimb si consumabilele care trebuie si existe in mod curent
pentru a facilita efectuarea in cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanta planificata;
b) timpul de livrare estimativ pentru piesele de schimb si consumabilele recomandate;
¢) modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie;
d) alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de contractant trebuie si respecte cerintele
tehnice si de calitate ale producitorului echipamentului.

3.9.3 Mentenanta evolutivi in perioada de garantie
Ofertantul va asigura mentenanta evolutivd in perioada de garantie a produselor, la aparitia oricaror
modificri legislative care ar impiedica utilizarea vehiculelor in varianta ofertatd precum si ori de céte
ori va fi necesar update-ul unui software din cadrul vehiculelor achizitionate initial, serviciile fiind
considerate ca fiind inclusi in pretul standard de achizitie a produsului in perioada de garantie.
Furnizorul este responsabil pentru realizarea operatiunilor de mentenant evolutiva la cererea autoritafii
contractante.
Operatiunile de mentenanti evolutivd care necesitd o imobilizare a vehiculelor se efectueazd in afara
programului normal de lucru, la date/ore ce vor fi agreate cu utilizatorul.
Inainte de efectuarea operatiunilor de mentenanta evolutiva, furnizorul prezintd spre aprobare autoritatii
contractante planul de realizarea a mentenantei evolutive si va realiza si documenta o sesiune de instruire
cu personalul utilizatorului privitoare la noile capabilititi ale echipamentului.
Operatiunile de mentenant3 evolutiva trebuie efectuate in conditii de securitate, cu asigurarea ca sunt
indeplinite toate masurile privind protectia, conform prevederilor legale, a personalului contractantului
care efectueazi mentenanti si a altor persoane prezente la locul unde are loc interventia.
Dupi fiecare interventie evolutivs, ofertantul trebuie sa efectueze teste de functionare a echipamentului
si si livreze documentatia detaliatd a interventiei (actualizare scheme tehnice, software, licente etc.).

3.10  Suport tehnic

Furnizorul va asigura utilizatorului suportul tehnic necesar pentru remedierea defectiunilor care pot sa
apara pe durata contractului, in perioada de garantie.
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Furnizorul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al utilizatorului unde se poate
semnala orice problema/defectiune care necesitd mentenanta preventiva sau corectiva sau solicita suport
tehnic contractantului in gestionarea unui incident, pentru a se asigura ca orice situatie semnalatd este
tratatd cu promptitudine.

Fumnizorul va raspunde in timp util la orice incident semnalat de utilizator, in functie de nivelul
incidentului. Fiecare incident este caracterizat de un nivel de prioritate, care va evidentia impactul
acestuia asupra functionalitatilor vehiculului.

Nivelele de prioritate sunt:

i.  Urgent - incidentul are impact semnificativ asupra functiondrii vehiculului. Problema impiedica
desfisurarea activitatii utilizatorului si are un impact .

ii. Major - impact major asupra functiondrii vehiculului. Problema impiedica desfasurarea in conditii
normale a activititii utilizatorului. Nici o solutie alternativa nu este disponibila, insa activitatea
utilizatorului poate totusi continua intr-un mod restrictiv.

iii. Mediu - impact mediu asupra desfasurarii activititii utilizatorului. Problema afecteazi minor
functionalititile vehiculului. Impactul reprezinti un inconvenient care necesita solutii alternative
pentru refacerea functionalitifilor.

iv. Minor - impact minim asupra desfisurdrii activitatii utilizatorului. Problema nu afecteazi
functionalitatile produsului. Rezultatul este o eroare minora care nu impiedica desfasurarea in bune
conditii a activitatii utilizatorului.

Furnizorul trebuie sa asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic. In cazul incidentelor cu

prioritate ,,urgent” interventia va fi asigurata 24x7, din momentul primirii sesizérii si pdna la remedierea
definitiva a problemei si asigurarea functionalitatii vehiculului.

Furnizorul va trebui sa respecte urmitorii timpi de rdspuns, corelati cu nivelul de prioritate a
incidentului:

Nerespectarea timpilor de mai sus da dreptul Autorititii contractante de a solicita penalitati/daune

Nivel Timp de Timp de implementare
_ prioritate rispuns solutie provizorie |
Urgent 30 minute 6 ore
Major 6 ore 24 ore
Mediu 24 ore 48 ore |
Minor 48 ore | 96 ore

interese in conformitate cu clauzele contractuale.

Rispunderea, modalitatea si locul de rezolvare a defectiunilor sesizate de catre utilizator este detaliat in

capitolul 3.9 in functie de tipul defectiunii:

3.11 Piese de schimb si materiale consumabile pentru activititile din programul de

mentenanti corectiva dupi expirarea garantiei

Contractantul trebuie sa fie in masuri s asigure piese de schimb si orice alte materiale consumabile

pentru o perioada de minim 5 ani dupi expirarea perioadei de garantie.
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Contractantul va prezenta in propunerea tehnicé:

a) recomandiri cu privire la piesele de schimb care trebuie sa existe in mod curent pentru a facilita
efectuarea in cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanti corectiva;

b) timpul de livrare estimativ pentru piesele de schimb recomandate;

¢) modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie;

d) alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de contractant trebuie si respecte cerintele
tehnice si de calitate ale producatorului echipamentului.

3.12 Mediul in care este operat produsul

Troleibuzele vor fi operate de citre utilizator (STPT) pe raza Municipiului Timigoara si a comunelor
Dumbrivita si Ghiroda.

Traseele, frecventa actuali si numarul de pasageri (estimativ) ai vehiculelor este detaliat in capitolul 2,
sectiunea 2.5

3.13  Constringeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea, daci este cazul
Nu este cazul

4 Atributiile si responsabilitatile partilor

Furnizorul are urmitoarele obligatii principale:

a. mobilizarea de resurse suficiente si cu expertiza adecvata pentru a asigura gestionarea contractului,
astfel cum este solicitat la nivelul documentelor contractului

b. indeplinirea obligatiilor contractuale, cu respectarea bunelor practici din domeniu, a prevederilor
legale si contractuale relevante, astfel incat sa se asigure ca obligatiile sunt indeplinite la parametrii
solicitati

c. asigurarea unui grad de flexibilitate in planificarea modalitatii de gestionare a contractului, pe toatd
durata de derulare a contractului

d. transmiterea datelor de identificare si de contact ale personalului alocat pentru executarea
contractului in termenul prevazut in Contract

e. colaborarea cu personalul autoritatii contractante alocat pentru verificarea produselor livrate si
realizarea receptiilor

f. reducerea, in misura posibils, la minim, a situatiilor de intérzieri in efectuarea livrarilor,
minimizand astfel impactul negativ asupra activitatii autoritétii contractante

g. asigurarea ci orice documente, documentatii si/sau instructiuni furnizate cétre personalul autoritétii
contractante sunt exacte si elaborate in conformitate cu bunele practici specifice in domeniu

h. colaborarea cu personalul autorititii contractante si ai utilizatorului alocat pentru furnizarea
produselor care fac obiectul contractului si pentru asigurarea serviciilor accesorii.

Obligatiile principale ale Furnizorului se completeazi cu obligatiile prevézute in conditiile
contractuale.

Autoritatea contractantd are urmétoarele obligatii principale:

a. desemnarea unei persoane sau a unei echipe pentru monitorizarea contractului

b. punerea la dispozitia Contractantului a tuturor informatiilor disponibile si necesare pentru derularea
contractului in timpul stabilit si la nivelul de calitate si performanta previzut in Caietul de Sarcini

c. asigurarea accesului in spatiile in care urmeaza a se realiza livrarea, dupa caz instalarea produselor;
d. mobilizarea tuturor resurselor care sunt in sarcina sa, pentru buna derulare a contractului

e. colaborarea cu Contractantul pentru a identifica In timp util orice eventuale probleme care ar putea
aparea pe parcursul deruldrii contractului
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f. monitorizarea indeplinirii tuturor cerintelor din Caietul de Sarcini si a oricdror elemente ale

Propunerii Tehnice si Financiare pe durata derularii contractului, efectuarea si pastrarea unei arhive cu

inregistrari pentru documentarea nivelului de performanta a Contractantului

g. verificarea tuturor documentelor asociate receptiei produselor si serviciilor suport care fac obiectul

contractului, respectiv care confirma furnizarea produselor potrivit conditiilor de calitate stabilite in

Caietul de sarcini.

5 Documentatii ce trebuie furnizare autorititii/entititii contractante in legitura cu
produsul

Oferta va contine copiile cu semniturd electronicd extinsd ale documentafiei de omologare a

troleibuzelor, din care si rezulte ca:

e Vehiculul ofertat detine certificat de omologare nationala de tip pentru autovehicule fabricate in
serii mici emis de RAR;

sau

e Vehiculul ofertat detine certificat de omologare de tip CE emis de autorititile competente in unul
din statele membre ale UE conform Regulamentului (UE) GSR 2019/2144 privind cerinte pentru
omologarea de tip a autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unititilor tehnice separate destinate unor astfel de vehicule, in ceea ce priveste
siguranta generala a acestora si protectia ocupantilor vehiculului si a utilizatorilor vulnerabili ai
drumurilor, de modificare a Regulamentului (UE) 2018/858 al Parlamentului European si al
Consiliului...

Daci troleibuzele sunt omologate de autoritifile competente din UE, inregistrarea nationala de tip la
Registrul Auto Romén (RAR) se va efectua de cétre ofertantul declarat céstigitor, in termen de maxim
60 de zile de la data semnrii contractului, pe rispunderea sa. Aceasta reprezintd o conditie obligatorie
pentru intrarea in vigoare a contractului. In cazul depdsirii termenului anterior mentionat, beneficiarul
va percepe penalititi conform clauzelor contractuale. Toate costurile asociate inregistrarii troleibuzelor
vor fi incluse In propunerea financiara.

Daci varianta sau versiunea de vehicul ce se suprapune exact cu caracteristicile cerute prin prezentul
Caiet de sarcini nu se regiseste in certificatul de omologare de tip la ofertare. ofertantul va depune la
ofertare o Declaratie-angajament prin care se oblig ca in termen de maxim 60 de zile de la data semnarii
contractului si prezinte o extindere a omologirii de tip si cel tArziu la data livrarii primului troleibuz sd
prezinte cartea de identitate a vehiculului solicitat prin Caietul de sarcini.

in acest sens, va depune la ofertare copia cu semnitura electronica extinsd a certificatului de omologare
de tip CE pentru tipul de vehiculul ofertat si pentru care se angajeaza sa obtind in termen de maxim 60
de zile de la data semnirii contractului o extindere a omologirii de tip ce va cuprinde si varianta si
versiunea conformi cu cerintele prezentului Caiet de sarcini.

Aceasta reprezintd conditie obligatorie pentru intrarea in vigoare a contractului. In cazul depisirii
termenului anterior mentionat, beneficiarul va percepe penalititi conform clauzelor contractuale.
Obtinerea inregistrarii nationale de tip nu este conditionatd de existenta VIN-urilor si CoC-urilor
vehiculelor, ci numai de existenta certificatului european de omologare de tip pentru TVV-ul ce se
doreste a fi comercializat.

5.1 Conformitate cu documente standardizate
Troleibuzele vor fi realizate in conformitate cu Regulamentul (UE) GSR 2019/2144 privind cerinte
pentru omologarea de tip a autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unititilor tehnice separate destinate unor astfel de vehicule, in ceea ce priveste
siguranta generald a acestora si protectia ocupantilor vehiculului si a utilizatorilor vulnerabili ai
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drumurilor.

Ofertantul se obliga si aplice eventualele modificari necesare ca urmare a modificérii legislatiei
in vigoare in Romania daci acestea nu au putut fi previzute la data semndrii contractului pe baza celor
convenite de comun acord cu beneficiarul.

Notii: Troleibuzele ofertate trebuie si indeplineasci obligatoriu conditiile previzute de
legislatia, reglementirile si standardele in vigoare din Roménia.

in cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si producitorul
troleibuzelor ofertate, si cu titlu informativ, poze/schite din exterior, interior, bord, motor, etc. ale mércii
troleibuzelor ofertate.

In oricare din situatiile de omologare, la livrarea troleibuzelor, ofertantul declarat castigator si care
a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare troleibuz livrat, cartea de
identitate a vehiculului (CIV) in original eliberatd de RAR, certificatul de conformitate (CoC) original,
emis de producitorul troleibuzelor. Certificatele de conformitate (CoC-urile) vor indeplini prevederile
Regulamentului (UE) GSR 2019/2144 privind cerinte pentru omologarea de tip a autovehiculelor si
remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate destinate unor
astfel de vehicule, in ceea ce priveste siguranta generald a acestora si protectia ocupantilor vehiculului
si a utilizatorilor vulnerabili ai drumurilor, respectiv prevederile Ordinului nr. 2224/2020 pentru
aprobarea Reglementirilor privind omologarea de tip si eliberarea crtii de identitate a vehiculelor
rutiere, precum si omologarea de tip a produselor utilizate la acestea — RNTR 2cu modificérile si
completarile ulterioare.

in documentatia de ofertare. fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm. prin care se obligd
ca. in cazul in care oferta sa va fi declarati céstigatoare. sa prezinte toate documentele necesare in
vederea obtinerii numirului national de registru, a cartii de identitate a vehiculului (CIV). pe riscul sdu.
fird obligatii din partea beneficiarului. Costurile aferente acestor activititi vor fi incluse in propunerea
financiara.

5.2 Documentatie

Oferta va cuprinde, in format electronic — in limba romén3, sau in alta limba cu traducere autorizata in
limba roméani, urméitoarele:
Comentarii - articol cu articol - ale specificatiilor tehnice continute in Caietul de Sarcini,
prezentate in ordinea din Caietul de Sarcini, prin care si se demonstreze corespondenta
propunerii tehnice cu specificatiile respective, insotite de documentele care dovedesc
indeplinirea acestor specificatii.

In cadrul specificatiilor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarele:

- Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a troleibuzelor, cu indicarea
cotelor principale si a gérzii la sol;

- Desenele organizirii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a butoanelor pentru
solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de sigurantd si a pozitionarii rampei pentru accesul
nelimitat al persoanelor care se deplaseaza cu caruciorul rulant, calculul suprafetei pentru céldtorii
in picioare etc.;

- Documentatia completa pentru mentenanta troleibuzelor (revizii, planul proceselor tehnologice
planificate, periodicitate, consumabile, SDV-istica specifica si aparatele de diagnoza pentru
realizarea acestora, etc.);

- Schema de pricipiu a instalatiei electrice, a retelei CAN si a conexiunilor,

- Amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat,

- Schema circuitelor pneumatice,

- Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizata (daca este cazul),

- Schema instalatiei de incilzire a compartimentului pentru caldtori si a postului de conducere,

- Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) pentru postul de conducere si compartimentul

62



pentru calatori,
- Schema complet a instalatiei de tractiune si de alimentare la tensiunea retelei de 600 Vcc.

Documentatia de ofertd va contine obligatoriu si urmétoarele documente:

- Copiile, cu semniturd electronicd extinsd ale documentatiei de omologare ale troleibuzelor
ofertate, din care si rezulte ci acestea sunt omologate cu certificate de omologare emise de catre
RAR sau de catre autorititile abilitate in unul din statele membre ale UE, insotita, dupa caz, de
declaratie pe proprie risundere privind obligativitatea Ofertantului de a obtine extinderea
omologirii in termen de maxim 60 de zile de la data semnérii contractului (conform detalii de la
pet.1.1 respectiv Formular propunere tehnica)

- Copie semnati cu semnitura electronica extinsi a Certificatului de Conformitate (COC), care atesta
ci autovehiculul respectd standardele CE si are drept de liberd circulatie in Uniunea Europeana pentru
tipul de troleibuze ofertate ( varianta exemplu in scopul ofertarii);

- Angajamentul ferm al ofertantului, prin care se obliga c3, in cazul in care oferta sa va fi declaratd
cAstigatoare, va prezenta toate documentele necesare, pentru obtinerea numdrului national de
registru, a cartii de identitate a autovehiculului, pe riscul sau, fara obligatii din partea
beneficiarului. Toate costurile asociate acestei activititi vor fi incluse in propunerea financiard;

- Declaratia angajament pe propric raspundere din partea ofertantului referitoare la viciile ascunse;

- Angajamentul ferm al ofertantului ca va asigura personalul si dotarea tehnica necesara asigurarii
asistentei tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie a troleibuzelor. Ofertantul va
prezenta, in termen de maxim 60 de zile de la data semnirii contractului, un document valabil
in care va fi specificat atelierul de service autorizat, responsabil cu efectuarea intretinerii si
reparatiilor, in termenele previzute la Capitolul 18.;

- Declaratia pe proprie rispundere a ofertantului ¢ va asigura consumabilele inclusiv anvelopele
pe toata durata perioadei de garantie; Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si
mentenanti zilnica sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate esalonat (completari ulei, becuri,
curele , completari freon sau agentul de racire folosit, cu dispozitivelefurnizorului sau prin
colaborarea acestuia cu o firma specializatd (pentru instalatia de aer conditionat, in caz de
pierderi), care au o durata de viatd sub termenul de garantie al troleibuzului,respectiv 350.000 km
sau 5 ani). Toate costurile asociate livrarii vor fi incluse in propunerea financiard. Declaratia va
fi insotita de lista echipamentelor care se constituiein echipamente consumabile, care fac parte
din stocul minim asigurat si care sunt necesare activitaii zilnice de Intrefinere si mentenanta in
autobaza destinati troleibuzelor.

- Declaratia angajament pe propria raspundere, ¢ va face cu personalul asiguratde el instruirea
personalului pentru exploatarea, intretinerea si repararea troleibuzelor. Toate costurile asociate
instruirii vor fi incluse in propunerea financiara

- Declaratie pe proprie rispundere a ofertantului ca va asigura, atét pe durata de fabricatie, cét si
dupa scoaterea din programul de fabricatie, pentru o perioada cel putin egald cu durata normala
de utilizare calculati de la data receptiei ultimelor produse (10 ani onform Catalogului mijloacelor
fixe 2023 si duratele normale de functionare, aprobata prin H.G. nr. 2.139/ 2004), direct sau prin
terti abilitati, piesele de schimb aferente si service-ul necesar, conform prevederilor OG nr.
21/1992, privind protectia consumatorilor, republicati, cu modificarile si completarile
ulterioare.

- Declaratie-angajament prin care se obliga ca in termen de maxim 60 de zile de la data semnarii
contractului si prezinte o extindere a omologarii de tip si cel tarziu la data livrarii primului
troleibuz si prezinte cartea de identitate a vehiculului solicitat prin Caietul de sarcini, daca
varianta sau versiunea de vehicul ce se suprapune exact cu caracteristicile cerute prin prezentul
Caiet de sarcini nu se regiseste in certificatul de omologare de tip prezentat la ofertare.

- Opisul documentelor ofertei
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5.3 Documentatia de insotire a vehiculelor

5.3.1 Documente pentru fiecare troleibuz

Fiecare troleibuz va fi insotit de documentatie tehnicad minimala in limba roméana:

Manual de exploatare/conducere troleibuze, pentru conducétorul auto;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificat de calitate - certificat de calitate emis de producitor care consemneazi existenta
unui anumit nivel calitativ al produsului si date cu caracter general (ex. data fabricérii).
Certificatul de calitate trebuie si ateste conformarea cu specificatiile tehnice enumerate in
caietul de sarcini. Emiterea de citre producitor va avea in vedere conditiile statuate prin
Regulamentul (UE) 2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018
privind omologarea si supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si
ale sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate destinate vehiculelor respective,
precum si prin REGULAMENTUL (UE) NR. 523/2012 AL COMISIEI din 20 iunie 2012 de
modificare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
referitor la includerea anumitor regulamente ale Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite privind omologarea de tip a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate care le sunt
destinate.

Certificatul de conformitate (CoC), in limba roméand;

Carte de identitate a vehiculului (CIV), eliberatd de RAR;

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marci, tip);

Copii certificate cu semnitura electronicd extinsd de catre furnizorul troleibuzelor ale
Certificatelor de calitate pentru subansamblurile principale (motor tractiune, motor
compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa servodirectie,
CGMT, instalatia de informare cilatori, instalatia audio-video, instalatia denumdrare
calitori, supraveghere video etc.);

Manual de exploatare dotéri auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD, aer
conditionat, informare caldtori, numarare calatori, supraveghere video etc.);

Buletine de incerciri pentru principalele subansambluri ale troleibuzelor, daca exista.

5.3.2 Documente pentru fiecare lot de troleibuze
Urmitoarele documente vor fi asigurate in cite un exemplar pentru intregul lot de troleibuze:

Copii cu semnitura electronici extinsi, dupd certificatul de omologare al troleibuzelor livrate si
certificate de conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele sistemesi subsisteme,
agregate, (motoare, punti, echipamente IT etc.), emise de producitori si/sau laboratoare agreate
in UE.

Urmatoarele documente vor fi asigurate in limba roména, cite 3 exemplare pe suport de hartie siin
céte trei exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.) pentru:

Manual de conducere si exploatare;
Manuale de intretinere planificati (operatiile de intretinere planificati pentru toateinstalatiile
si subansamblurile troleibuzelor si intervalele de efectuare);
Manuale pentru reparatii (care si cuprindd operatiile de reparatii pentru toate instalaiile si
subansamblurile troleibuzelor, respectiv intervalele de efectuare a acestora);
Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie, in limba
roméni sau englezi (utilizabil pe calculator cu programul si licenta de instalareaferente), cu lista
furnizorilor agreati si upgrade pentru toata perioada de viatd a vehiculelor. Catalogul pieselor

de schimb va prezenta componentele mentionate ale troleibuzelor, pe grupuri, cu identificarea
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codurilor de identificare pentru toate piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecarei
piese in ansamblu. Toate costurile aferente activitéfii de upgrade vor fi incluse in oferta
financiara,

e acordati reprezentantelor service ale ofertantului;

e Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de

asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a

destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incélzire a troleibuzelor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare calatori, inclusiv software st licente

cu interfata utilizator in limba roména;

e Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile de defecte,
denumirea defectelor si modul de remediere;

e Manuale pentru dotri, instalatii si echipamente IT specificate in capitolul 9 din prezentul Caiet
de Sarcini;

e Lista completa cu SDV-istica necesard realizirii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor,
intretinerii si reparatiei pentru toate componentele troleibuzelor;

e Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de intrefinere planificatd (care va
cuprinde manopera desfasuratd pe operatii pentru activitatea de intretinere planificatd pentru
troleibuzele ofertate);

e Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de reparatii (va cuprinde manopera
desfasurata pentru operatii de inlocuire pentru piese, agregate, elemente caroserie, reparatii de
piese si agregate pentru: sisteme mecanice, electrice si de caroserie pentru troleibuzele ofertate);

e Lista ce cuprinde cantititile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea tuturor
instalatiilor si echipamentelor, producétorii acestora, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele

necesare etc.
Buletine de incerciri pentru principalele subansambluri ale troleibuzelor etc. daca exista.

6 Receptia produselor

Receptia individuald a troleibuzelor livrate ce fac obiectul acestui Caiet de Sarcini se va efectuala
locatia prestabilitd de citre autoritatea contractanta, conditiile fiind precizate in Anexele 2.1-2.2 si 3.
Livrarea troleibuzelor se va face la sediul utilizatorului, conform coditiilor Incoterms — Delivery Duty
Paid, unde furnizorul va efectua instalarea si punerea in functiune a instalatiilor si sistemelor auxiliare,

dupa caz.
Receptia produselor se va face in cel mult 30 de zile de la livrare.

Dupi instalare si punere in functiune, contractantul va notifica autoritatea contractantd asupra
posibilitatii demardrii procesului de receptie si va participa la efectuarea testelor functionale ale
produsului previzute in Anexa 3 — Lista verificarilor la receptia troleibuzului, ce vor fi efectuate de cétre
reprezentantii desemnati ai utilizatorului, in prezenta beneficiarului.

Dupi finalizarea verificérilor prevazute in Anexa 3, daca nu existd defectiuni sau obiectii, se va semna
Anexa 2.1 (proces verbal de receptie cantitativa), care nu da dreptul furnizorului de a solicita plata
troleibuzelor.
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Dupa receptia cantitativi a fiecirui vehicul, se va efectua o testare in conditii de utilizare reala (respectiv
un parcurs de probi), impreuns cu reprezentantii beneficiarului si ai utilizatorului, urmérindu-se cele
previazute in capitolul 11 din prezentul Caiet de Sarcini, respectiv toate cele specificate in Anexa 2.2.
Daca nu exista defectiuni sau obiectii, la sfarsitul parcursului de proba se va semna Anexa 2.2 (procesul
verbal de receptie calitativi a fiecarui troleibuz), datd de la care va incepe perioada de garantie.

Pentru a asigura functionarea vehiculului la parametri agreati, furnizorul va efectua testarea fara nici un
fel de costuri din partea beneficiarului. Furnizorul raméne responsabil pentru protejarea vehiculelor
luand toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgarieturi si alte deteriordri, pand la receptia
acestora de citre beneficiar. Toate costurile asociate activitatilor de testare vor fi incluse in propunerea
financiara.

Daci Anexa 2.2 a fost semnati fird obiectiuni din partea beneficiarului, furnizorul poate solicita
acceptarea facturii pentru troleibuze la plata.

Produsele prezentate la receptie cu lipsuri sau degradari nu vor fi preluate de cétre comisia
beneficiarului.

Furnizorul se obligd si repare sau si inlocuiascd bunurile lipséd, defectele, sau deteriordrile, suportand
toate costurile aferente, in termen de maxim 30 (treizeci) zile de la data receptiei, daca pértile nu convin
altfel. In cazul depasirii termenului anterior mentionat, beneficiarul va percepe penalititi conform
clauzelor contractuale.

7 Modalitati si conditii de plata

Plata se va efectua in baza facturii fiscale, dupa efectuarea receptiei produselor fara obiectii. Achizitorul
are obligatia de a efectua plata cétre furnizor, in lei, in termen de 30 de zile de la data primirii facturii
dupa efectuarea receptiei cantitative si calitative a produselor fard obiectii.Plata se va face prin ordin
de platd in contul de trezorerie indicat de cétre furnizor.

8 Cadrul legal care guverneazi relatia dintre autoritatea/entitatea

contractanta si contractant
Troleibuzele ofertate trebuie si indeplineascd obligatoriu conditiile prevazute de legislatia,
reglementrile si standardele in vigoare din Roménia.
Ofertantul se obligi si aplice eventualele modificari necesare ca urmare a modificarii legislatiei in
vigoare in Roménia daci acestea nu au putut fi prevazute la data semnarii contractului pe baza celor
convenite de comun acord cu beneficiarul.

Legislatie aplicabila:

- Regulamentul (UE) GSR 2019/2144 privind cerinte pentru omologarea de tip a autovehiculelor
si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitafilor tehnice separate
destinate unor astfel de vehicule, in ceea ce priveste siguranta generald a acestora si protectia
ocupantilor vehiculului si a utilizatorilor vulnerabili ai drumurilor;

- t privind munca fortati;

- t privind abolirea muncii fortate;

- t privind vérsta minimé de incadrare in munca;,

- t M privind discriminarea (ocuparea fortei de munca si profesie);

- it privind egalitatea remuneratiei;

- t privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;

- _ privind protectia stratului de ozon si privind

substantele care epuizeazi stratul de ozon;
Actele normative si standardele indicate mai sus sunt considerate indicative si nelimitative; enumerarea actelor
normative din acest capitol este oferita ca referinta si nu trebuie consideratd limitativa.
66



9 Managementul/Gestionarea Contractului si activitati de raportare in cadrul
Contractului, daca este cazul

Cerintele Autoritatii contractante vor fi conforme cu prevederile Legii nr. 98/2016 privind achizitiile
publice, cu modificarile si completérile ulterioare:

> Entitatea contractanta are dreptul de a solicita operatorilor economici sd furnizeze un raport de
incercare eliberat de un organism de evaluare a conformittii sau un certificat emis de un astfel
de organism drept mijloc de proba care si ateste conformitatea produselor, care fac obiectul
achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau
conditiile de executare a contractului;

» In cazul previzut la aliniatul (1) in care entitatea contractantd solicitd prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformititii, aceasta acceptd si
certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitatii;

> In sensul aliniatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformitafii este un organism care
efectueaza activitati de evaluare a conformititii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si
inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului nr. 765/2008 de stabilire a
cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea
produselor.

Conditii de verificare a calitatii
Incercirile 1a care vor fi supuse troleibuzele si metodele de verificare pentru determinarea conditiilor de

verificare a calititii sunt urmatoarele (Anexa 2):

e Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;
Caracteristicile constructive si functionale ale echipamentelor de pe troleibuzele;
Confortul ambiental;
Indicatorii de fiabilitate;
Performantele functionale;
Conditiile privind securitatea in exploatare.
incercarile se vor realiza astfel incit troleibuzele ofertate si livrate sd indeplineascd toate
conditiile tehnice pentru vehicule rutiere, prevazute in prescriptiile si standardele nationale si
internationale (Ordinul 2224/2020 pentru aprobarea Reglementirilor privind omologarea de tip si
eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere, precum si omologarea de tip a produselor utilizate la
acestea — RNTR 2 [8], respectiv Ordinul 2132/2005, RNTR 7 [7], toate cu ultimele modificéri,
directive, regulamente CE si CEE- ONU, etc.) in vederea admiterii lor in circulatie pe drumurile publice
din Roménia. Producitorul si ofertantul troleibuzelor trebuie sa asigure din punct de vedere calitativ,
functionarea si exploatarea normala a troleibuzelor in depline conditii de siguranta a circulatiei de la
utilizator.
Ofertantul troleibuzelor va asigura din punct de vedere calitativ, functionarea si exploatarea normalda
troleibuzelor in depline conditii de sigurantd a circulatiei de la utilizator. Piesele componente vor fiin
mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata de catre societatea constructoare prezentata
in oferta.

Receptionarea cantitativa si calitativa a troleibuzelor se va face la utilizator, de catre reprezentanti ai
furnizorului, ai utilizatorului si ai beneficiarului, respectind prevederile capitolului 7 referitoare la
caracteristicile tehnice generale ale troleibuzelor, capitolul 8 instalatia de tractiune si alimentare la
tensiunea retelei de 600Vcc, respectiv capitolul 9 instalatii si echipamente electrice si electronice din
prezentul Caiet de Sarcini.

Reprezentantii beneficiarului au dreptul de a participa la toate controalele intermediare si finale ale
produsului. Unitatea constructoare va asigura conditii corespunzitoare pentru efectuarea controlului,
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punand la dispozitia personalului de control, documentatia tehnicd necesard, aparate de masurd si
control, dispozitivele, sculele si verificatoarele examinate metrologic, precum si spatiile (incaperile)in
care si 1si desfisoare activitatea de control.

10  Evaluarea performantei Contractantului, daca este cazul

Pentru activititile si rezultatele relevante pentru indeplinirea obiectului contractului autoritatea/entitatea
contractanti defineste nivelurile de performanta prezentate in continuare. Contractantul va tine evidenta
valorilor asociate indicatorilor de performantd si va include informatii referitoare la nivelul de
performanta inregistrat in toate rapoartele si documentele intocmite pentru realizarea intélnirilor de pe
durata derularii contractului, asa cum sunt acestea descrise in caietul de sarcini. Autoritatea Contractanta

utilizeazi indicatorii de performanta stabiliti in tabelul de mai jos:

Nivelul de
Referintain  ||[performanta
Categorie|[Indicator de |[contract / asteptat . . |[Modalitate de
oL - . Ce se méasoard Scop
indicator |[performanta ||Caiet de (conform evaluare
Sarcini contract / Caiet
de Sarcini)
Bine (43 pct) -
. disponibilitate
Fiecare X
troleibuz in intre 57,01 -
. Perioada in 100%
parte trebuie .
S fie _ care Acceptabil (2
Timpul de disponibil un Un nivel de echipamentul ([pct) - Evaluarea
Tehnic  |[functionare po disponibilitate |leste functional ||disponibilitate ||fiabilitatii
. |Inumar de 347 RS I o
a produsului || . . |[de 95% si utilizabil la |[|intre 95,01 - produsului
zile pe an din i i o
parametrii 97,00%
totalul de - :
optimi. Nesatisfacator
365.
(1 pet) -
disponibilitate
sub 95%
Bine (3 pct) —
termen de
Interventiile raspuns sub 47
efectuate in Capacitatea  |jore
'1:1mpul (}e perloac.la de Interventie furmzqrulm Acceptabil (2 Evaluarea
. |rAspunsin |[garantie nu . s de a asigura  |[pct) — termen de o
Operativ - i . .||operativa . .. 9 N serviciilor
perioada de ||vor depisi . servicii post- |[rAspuns intre 48 .
. .. ||(max.4 zile) . de garantie
garantie patru zile livrare de — 95 ore
lucriitoare. calitate Nesatisfacator
(1 pct) — termen
de rdspuns peste
96 ore
11 Atribuirea

Criteriul de atribuire este cel mai bun raport calitate-pret.
Conform art. 187 alin. (3”1) din Legeanr. 98/2016 privind achizitiile publice cu modificarile si

68




completirile ulterioare, autoritatea contractantd poate utiliza criteriul pretul cel mai scdzut numai in
situatia in care achizitioneazi produse, servicii sau lucrari a céror valoare estimatd a contractului nu
depaseste pragurile prevazute la art. 7 alin. (1).

Drept pentru care, in prezenta proceduri se va utiliza criteriul “cel mai bun raport calitate-
pret”. Metodologia de calcul si factorii de evaluare sunt detaliati in Anexa 11.

NOTA: Orice referire din caietul de sarcini 1a 0 marcii, denumire, produs sau produciitor se va
intelege ca fiind insotitd de sintagma “sau echivalent”.

6 Anexe

ANEXA 1 Centralizator parametri tehnici minimali si maximali *

ANEXA 2.1. Proces verbal de receptie cantitativa a troleibuzului

ANEXA 2.2. Proces verbal de receptie calitativi a troleibuzului

ANEXA 3 Lista verificirilor la receptia troleibuzului
ANEXA 4 Specificatii sisteme ITS particulare
ANEXA 5. Adresele de livrare pentru troleibuze
ANEXA 6. GRAFIC TERMENE DE LIVRARE
ANEXA 7. CERINTE DE INSCRIPTIONARE

ANEXA 8. Caracteristici rute de transport troleibuze

ANEXA 9 Fisiere kmz — arhivii atasati separat la acest document

ANEXA 10. Lista minimali de subansamble comune pentru cele doui loturi

ANEXA 11. Metodologia de calcul si evaluare pentru acordarea punctajelor fiecirui factor

Directia Generala Investitii si Mentenanta, Directia Incubator Proiecte
Director genfral Sef serviciu finantiri nerambursabile
Daniela Ghinea ;

J
3

Doriang Sirbu

G
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ANEXA 1 Centralizator parametri tehnici minimali i maximali *

Paametru Descriere Valoare U.M. Valori furnizate de
ofertant
Dimensiuni Lungime (minim) 17.800 mm
Lungime (maxim) 18.300 mm
Latime fird oglinzi 2550 mm
exterioare(maxim)
Inaltime cu captatorii 3600 mm
retrasi in pozitie de parcare
(maxim)
Inaltime compartiment pasageri 2.100 mm
(minim)
Usi acces numar 4 -
Foi pe usa 2 -
Latime usd (minim) 1200 mm
Deschidere usi (minim) 1200 mm
Arie vitrata usi (minim) 80 %
Parbriz/luneta B Duplex -
Geamuri Securit -
' Capacitate totala 70 -
pasageri(minim) 4‘
Suprafata utild/calator in 0,125 2
picioare
Locuri pe scaune minim 29+1 -
(pasageri+ conducétor auto)
L Pasul scaunelor (minim) | 650 mm
Performante Viteza maxima 70 (limitabild cu km/h
DLV)
Acceleratia medie de la 0 1a 40 09...1,2
km/h la sarcind maxima
alimentare catenara
Acceleratia medie de 1a 0 1a 40 1,1...1,4
km/h la vehicul gol,alimentare
catenard
Deceleratia medie in regim de 5
franare de urgenta (de la 50 km/h
la 0 km/h)
Caracteristici Manevrabilitatea (diametru cerc 25 m
dinamice descris de puncte extreme)
Manevrabilitatea 7,2 m
(coroana)
Stabilitate in rampa/panta 10 %
(minim) , la incarcare maxima
Unghi de atac (minim) 7 P
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Unghi de degajare (minim) 7 ]
Caracteristici Suspensie axa fata Pneumatica, -
mecanice controlati
electronic, cu
functie de
ingenunchere
Suspensie axa mijloc Pneumatici, it
controlata
electronic, cu
functie de
ingenunchere
Suspensie axa spate Pneumatica,
controlatd
electronic, cu
functie de
ingenunchere
Sistem de franare ABS/EBS -
Sistem de frénare auxiliar Electrica -
(de incetinire) combinata,
reostatica si
recuperativa
Frana de stationare panta Mecanicd, cu -
resort de
acumulare si
comanda
pneumatici
Frana de stafie tip BUS-Stop -
Sistem directie Servoasistati -
Aer comprimat Compresor -
Anvelope fatd Tubeless -
‘Anvelope mijloc Tubeless -
‘Anvelope spate Tubeless -
Echipamente Sistem incalzire DA -
auxiliare Temperatura incélzire (la - +15 °C
15 °C exterior)
Sistem aer conditionat DA -
Temperaturd ricire + 29 °C
minima (la +35 °C
exterior)
Temperaturd racire +20 °C
minima (la +25 °C
exterior)
Unitate Tensiune retea alimentare 600 Vce
electricd de (-30%...+20%) -
tractiune Racire Aer sau apatglicol -
Putere nominald (minim) 240 kW
Grad protectie IP 65 -
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ﬁotor(are) Numar motoare 1 sau 2/4 buc
(longitudinal sau
hub pe 2 x 1/2x2
punti)
Clasa bobinaj C 200 -
Ricire Aer sau apatglicol |-
Captatorii de Inaltimea retelei 4000...6000 mm
curent Fortd apdsare 0+1 daN
Pozitie de dezaxare a =+ 4500 mm
troleibuzului pand la limita de
minim
Rezistenta izolatie 10 MQ
captator (minim)
Sistem energie  Tip baterii Litiu-ion
electrica (baterii |Autonomie (minim) 30 km
de tractiune) Durata de viatd (minim) 6 ani
SOH=80%
Cicluri Incircare/descércare 2000 -
completa
Capacitate incércare minimaa |30 %
bateriie dupa utilizari repetate
(SOH)
Incarcare Plug-in NU -
Consum energie SORT2 2,20 kWh/km
(maxim)
| Incéarcare prin captatori DA -
Auxiliare Echipament Wi-Fi DA -
Sistem diagnosticare DA -
SIGDE
Sistem management trafic DA -
CGMT
Sistem audio-video DA -
informare calatori
Sistem supraveghere DA -
video
Garantie Durata de functionare 15 ani
(minim)
Durati de utilizare fara 8 ani
reparatie generala
(minim)
Garantie minim (care 350000 km
conditie se indeplineste prima) [sau
5 ani
Caroserie la coroziune (minim) |8 ani
Anvelope (minim) 120.000 km
Motorul electric de tractiune 500.000 km
Baterii electrice de tractiune 6 ani

/i




(minim) I

ani

=5

Podea si covor podea (minim)

*Noti: Indeplinirea caracteristicilor tehnice minimale nu califica oferta in mod automat, pentru
aceasta fiind necesard asumarea intregului pachet tehnic ce rezultd din Caietul de Sarcini in

ansamblu.
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ANEXA 2.1. Proces verbal de receptie cantitativi a troleibuzului

Incheiat astizi............... , intre UHHZAtOr  SI ..eevceerrvceiviniiiiiiiiniiiirneeiie e in calitate de
Furnizor, cu ocazia predarii—primirii troleibuzului:
O INATCA..ceierirrmeanenrsireierrinriosissseesssrresnssiesrrrressonnsssesses tip
.............................................................................. ,
O nr. total SCAUNE eeevereereiennnnneenes i nr. total
QO LOCUTT et ee e e erssirrerrereeeeasaaeesennnnennnns ,
o cod VIN
(SETIE SASIULY 1uvuvvereeeenerieetrieecs ettt et b e b s bbb e b e e b st ettt ,
o tip motor tractiine oo , serie(i) motor
trACHIUNE .o.vveneereeiceienieeeneeecneeens ,
o tip convertizor StAtiC. evvereeeiecctee i R serie convertizor
STALIC covrreirinreeereecersnrerreresesaas ,
o tip COMIPTESOT .enneeenrenieeeinessinasiesesssneseesnssresssesssessessnasses ,
SEIIE COMPIESOT ..uvverereverrrerrerrreetensssssiessssssessessnssanes ,
o tip motor COMPIESOT  eeceeerecrerceneecesneniens , serie motor
COMIPTESOT «vveerreneerereecrersessessasssessens ,
o tip instalatie climatizare = ..eceeeienenn, , serie(i) instalatie
climatizare.......cccceeeeeeeeeeeecennene ,

Se certifica de citre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci au fost verificate
starea troleibuzului si a urmitoarelor subansambluri in general, dupd cum urmeaza:

0

Ansamblul general troleibuz, motorul de tractiune, instalatia pneumatic, servodirectia
si toate componentele acesteia, puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia, functia de
ingenunchere (inclinarea pe o parte), franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri,
lampi de ceatdi, semnalizare, mers inapoi, lampi de gabarit, catadioptrisi functionarea lor;
Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul, plafonul,
geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru pasagerii
care se deplaseazi cu ciruciorul rulant (functionarea ei), barele si méanerele de sprijin pentru
cilitori, iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborére si deschidere a usilor de
catre cilitori, cabina conducitorului auto, scaunul conducitorului auto si functionarea lui,
tabloul de bord, comenzile de bord, martorii luminosi de labord, iluminatul din cabini si
salon;

Troleibuzele trebuie s fie prevazute cu urmétoarele accesorii:

a

Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electricd a orientdrii si sistem de degivrare
cu rezistenta electrica (pentru ambele oglinzi);

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfect a
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu;

Cupla pentru remorcarea din faté;

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roati de rezerva, cric;
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Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Dous stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conductorului auto;
Doua truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante;

Vesta reflectorizanta;

Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

Cheie pentru roti;

Set chei: (minim trei seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale etc.;
Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fad (dupa caz);

Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

O pereche de ménusi electroizolante Clasa 1, categoria R;

O pereche de ménusi de protectie pentru lucréri mecanice.

S-a verificat existenta urmitoarelor documente:

0
0
0
a

Manual de exploatare/conducere troleibuze, pentru conducatorul auto;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificat de calitate - certificat de calitate emis de producitor care consemneazi existenta

unui anumit nivel calitativ al produsului si date cu caracter general (ex. data fabricarii).
Certificatul de calitate trebuie si ateste conformarea cu specificatiile tehnice enumerate in
caietul de sarcini. Emiterea de citre producitor va avea in vedere conditiile statuate prin
Regulamentul (UE) 2018/858 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 mai 2018
privind omologarea si supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si
ale sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate destinate vehiculelor respective,
precum si prin REGULAMENTUL (UE) NR. 523/2012 AL COMISIEI din 20 iunie 2012 de
modificare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
referitor la includerea anumitor regulamente ale Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite privind omologarea de tip a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt
destinate.;

]

0
0
0

Certificatul de conformitate (CoC), in limba roméana;,

Carte de identitate a vehiculului (CIV);

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marca, tip);

Copii ale Certificatelor de calitate pentru subansamblurile principale (motor tractiune, motor
compresor, motor servodirectie, compresort, punti, caseta de directie, pompa servodirectie,
CGMT, instalatia de informare cldtori, instalatia audio-video, instalatia de numarare
cilatori, supraveghere video, etc.);

Manual de exploatare dotari auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD, aer
conditionat, informare cilitori, numarare cilatori, supraveghere video, etc.);

Buletine de incercari pentru principalele subansambluri ale troleibuzelor, etc. daca exista.
Copii dupi certificatul de omologare al troleibuzelor livrate si certificate de conformitate
(CE) sau de omologare, pentru principalele sisteme si subsisteme, agregate, emise de
producétori si/sau laboratoare agreate in UE.

Manuale de intretinere planificati (operatiile de intretinere planificata pentru toate
instalatiile si subansamblurile troleibuzelor si intervalele de efectuare);
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Manuale pentru reparatii (care si cuprindi operatiile de reparatii pentru toate instalatiile
si subansamblurile troleibuzelor);

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marci, tip si lot de fabricatie,
in limba rom#na sau engleza cu lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade pe toaté durata de
viatd a troleibuzelor.

Acces pe toati durata de viata a troleibuzelor la sursa de informatii tehnice online acordata
reprezentantelor service ale ofertantului.

Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia
de asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie
si a destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incélzire a troleibuzelor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare célétori, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba roména;

Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile de
defecte, denumirea defectelor si modul de remediere;

Manuale pentru dotiri, instalatii si echipamente IT;

Lista completd cu SDV-istica necesara realizdrii diagnosticarii, verificdrilor, reglajelor,
intretinerii si reparatiei pentru toate componentele troleibuzelor;

Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de intrefinere planificata (care
va cuprinde manopera desfisuratd pe operatii pentru activitatea de intretinere planificatd
pentru troleibuzele ofertate);

Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de reparatii (va cuprinde manopera
desfisurati pentru operatii de Inlocuiri piese, agregate, elemente caroserie, reparatii de piese
si agregate pentru troleibuzele ofertate);

Lista ce cuprinde cantitifile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea
tuturor instalatiilor si echipamentelor, producitorii acestora, periodicitatea operatiilor de
ungere, filtrele necesare, etc.

Echipamentul hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si stergerea erorilor
memorate pentru toate componentele troleibuzelor n vederea asigurdrii unei bune
functioniri (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, instalatie de incélzire,
instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie antiblocare/antipatinare, usicomandate
cu microprocesor etc.).

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

Software si licente software pentru instalatia de informare calatori;

Software si licente software pentru instalatia de numérare calatori;

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru informarea
cilitorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;
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1 Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra®;

o Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe troleibuze, pentru
transferul datelor online, pentru gestionarea si programarea sistemului;

o Echipamentele pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeazd a fi montate,
software si interfetele de actualizare/descircare a datelor de la distanta;

o Software si licente software pentru configurarea traseelor, a staiilor pentru fiecare

traseu, a afisarii traseelor sau a anunturilor cu caracter publicitar;

Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electricd;

Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

Software si licente pentru instalatia centralizata de ungere (daca este cazul);

Echipamentul, software-ul si licenta software pentru descarcarea si transmisia la serverul

central a datelor;

o Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnozd, separat pentru
subansamblurile asigurate de citre sub-furnizorii producatorului si care nu sunt integrate in
sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica.

o o O 04O

Lipsuri si neconformitafi constatate Termen remediere
Comisia

Utilizator

Am primit

Functie, Nume si Prenume

Semnitura

Beneficiar Furnizor

Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnétura Semnitura

..................................................
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ANEXA 2.2. Proces verbal de receptie calitativi a troleibuzului

Incheiat  astizi............... , Intre UtIlHZator $1 ....eeveeevevenreeencniniiciniiinecienieenns in calitate de
Furnizor, cu ocazia predarii—primirii troleibuzului:
O INATCHureeereeeerrerrrersvsanaseeeasereeesssesssossansssensseses tip
.................................................................................... ,
o nr. total SCAUNE sevevvrreeeeeeesveessssereosseesanees , nr. total de
JOCUTT c.oocitieeee et e e e rnne e s
o cod VIN (serie
SASTUY 1veuvvereenseunsenereencreeressenseseeesbobeatsssaa s b ababe s e b e R e e R e b e e e b e bt SRS ,
o tip motor tractiune .o , serie(i) motor
trACHUNE ..eevreeeenvciiieesneee e ,
o tip convertizor StAtIC..veerreeeeeeeeniieinnens , serie convertizor
SEALIC .ueerrnrerrreereeeereeresssennannrasnaees ,
o tip COMPTESOT  evreerretreee s ibes e e , serie
COMPIESOT ..eeenrnerneenrerreriseerienserenresessnssassssssesns ,
o tip motor COMPIESOT ererererennrernnnisaenaene s serie motor
COMPTESOT ..evrreeenrarereeereennereesaerseseenns ,
o tip instalatie climatizare =~ ..o , serie(i) instalatie
climatizare..........coccveeeerricinnen. s

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci s-a efectuat
circuitul de probi solicitat prin cerintele Caietului de Sarcini in lungime de ........ccoovcennnece.

km, deladatade .....ccoeererrrreveeencnne ladatade.....ccceereeveerieericnnnee.

Au fost verificate starea troleibuzului in general si a urmétoarelor subansambluri §i functionarea
lor in timpul si 1a finalul parcursului de probd, dupa cum urmeaza:

0

Ansamblul general troleibuz, motorul de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri (de
acceleratie si de deceleratie), instalatia pneumaticd, servodirectia si toate componentele
acesteia, puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia, functia de ingenunchere
(inclinarea pe o parte), franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, lampi de ceatd,
semnalizare, mers inapoi, 1ampi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru
pasagerii care se deplaseazi cu caruciorul rulant (functionarea ei), barele si ménerele de
sprijin pentru calitori, iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborére si
deschidere a usilor de citre calitori, cabina conducétorului auto, scaunul conducatorului
auto §i functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor
luminosi de la bord, iluminatul din cabini i salon;

o Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare in cabin si salon, functionarea

instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabind §i oglinzi retrovizoare, functionarea
computerului de management de la bord, a instalatiilor de informare audio-video a
calatorilor, a instalatiei de numirare cilatori, a sistemului de supraveghere video si
functionarea tuturor camerelor de luat vederi, a microfonului, difuzoarelor si functionarea
lor, a tuturor echipamentelor si instalatiilor montate pe troleibuz, toate echipamentele si
componentele sistemului de alimentare cu energie electrica, logistica si software- urile
cu licenta lor etc., exploatarea in conditii de traseu pentru evaluarea parametrilor indicati de
ofertant, suprapus cu evaluarea valorilor masurate pentru toti acesti parametrii.
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o Functionarea echipamentului hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si
stergerea erorilor memorate pentru toate componentele troleibuzelor in vederea asigurérii
unei bune functiondri (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, instalatie de
incilzire, instalatie de climatizare, suspensie, fréne si protectie antiblocare/antipatinare, usi
comandate cu microprocesor €tc.).

o Functionarea echipamentului si antenei GPS/GSM/GPRS/3G/4G/W i-Fi montate pe
troleibuze, pentru transferul datelor online, pentru gestionarea si programarea sistemului;

0 Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru transferul
datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

o Functionarea echipamentelor si software-ului pentru descércarea si transmisia la serverul
central a datelor;

o Functionarea echipamentelor hardware, software, licente, interfete etc., diagnozid, separat
pentru subansamblurile asigurate de cétre sub-furnizorii producitorului si care nu sunt
integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica.

Lipsuri si neconformitafi constatate Termen de remediere
Comisia Utilizator

Am primit

Functie, Nume si Prenume

Semnaétura

Beneficiar Fumizor

Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnétura Semnétura

................................................
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ANEXA 3 Lista verificirilor la receptia troleibuzului

Nr. Denumirea verificarii Metoda de control | Constatiri

crt.

1. IDENTIFICAREA

1.1.  |Verificarea concordantei dintre datele Control vizual
cuprinse in certificatul de inmatriculare si
datele corespunzitoare vehiculului

1.2. |Verificarea existentei documentatiei la livrare Control vizual
si a executiei in conformitate cu aceastd
documentatie

1.3.  |Verificarea amenajarilor interioare Control vizual

2. UNITATEA DE TRACTIUNE B

2.1.  |Verificare functionare motor si functionare Control vizual
dispozitiv de intrerupere alimentare cu
energie electrica

2.2.  |Verificare stare, fixare unitate electrica de Control vizual si
tractiune pe structura sasiului/caroserie auditiv incercare

manuald

2.3.  Verificare functionare sisteme de comanda si | Incercari in stationare
control electronice, parametri functionare ' si in parcurs
motor

2.4.  |Verificare modalitate/solutie constructiva de Control vizual
impiedicare a patrunderii apei §i a prafului in
motorul electric

3. i TRANSMISIA

3.1.  |Verificare etanseitate: carcasi unitate Control vizual, pe
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, canal / pe elevator
punte motoare, reductor

3.2.  |Verificare stare, fixare: unitate Control vizual, pe
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, ax canal / pe elevator
cardanic, punte motoare, reductor

3.3. [Verificare functionare: unitate Incercari in stationare
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, si In parcurs
reductor

4. | ) ROTILE

4.1.  Verificare jante: stare, fixare Control vizual st

manual

4.2.  |Verificare pneuri: stare, montare, uzura, Control vizual
presiune

5. SUSPENSIA

5.1.  |Verificare eficacitate, simetrie suspensie §i Control complet al

functionare functie ,,ingenunchere”

suspensiei la doud
roti/aceiasi punte
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5.2 Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, Control vizual
bare stabilizatoare, perne de aer, bolturi,
placute reazem
5.3.  |Verificare etangeitate: amortizoare, perne de Control vizual si
aer auditiv pe
canal/elevator
5.4. |Verificare fixare, stare, joc: ax portant, brate Incercare cu
oscilante suspensia puntii pe
cric/ pe elevator
6. DIRECTIA SI PUNTILE FATA-
SPATE
6.1. |Stare, fixare: volan, coloand de directie, | Control vizual pe
leviere, bare, pivoti, punte, mecanism de canal
directie
6.2.  |Verificare jocuri: volan, coloana de directie, Control vizual pe
articulatii, leviere, bare, pivoti, rulmenti canal si pe stand
butuc, mecanism de directie
6.3.  |Verificare servodirectie: stare, fixare, Se verifica
functionare functionarea cu si fara
motorul pornit
6.4  |Verificare sistem reglaj pozitie volan Control functionare
7. SISTEMUL DE FRANARE
7.1.  |Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual pe
supape de comand3 si actionare canal /pe elevator
7.2.  |Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual pe
canal /pe elevator
7.3.  |Verificare eficacitate: frina de serviciu Proba franare
7.4. |Verificare eficacitate: frAna de stationare Proba intrare in
functiune
7.5.  |Verificare functionare: servofrand, frani de Actionarea franei cu si
motor, sisteme antiblocare si antipatinare fara motorul in
functionare
8. SASIU, CAROSERIE, CABINA
8.1. |Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control vizual pe
dispozitiv de remorcare canal /pe elevator
8.2.  |Verificare stare, fixare: caroserie, post Control vizual
conducere, scaune, bare si manere de
sustinere
8.3. |Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, Control vizual
luneta, geamuri laterale, oglinzi exterioare si
interioare
8.4.  Verificarea iesirilor de siguranta Control vizual

81




ciocan pentru spargerea geamului”, "loc

"nn

stingitor de incendiu", "marcare loc trusa

sanitard”, “dispozitiv de deschidere de
urgentd ausii” etc.

8.5.  |Verificarea functionarii usilor de acces Control vizual
Ic.'?lle“ttori, a trapei pentru persoanele cu
mobilitate redusa

8.6. |Verificare stare, fixare: roati de rezerva, cale Control vizual
roti

8.7.  |Aspect exterior: caroserie, cabind, plici de Control vizual
inmatriculare

8.8.  |Incercarea caroseriei la apd Control vizual

9. INSTALATIILE ELECTRICE DE

ILUMINARE, SEMNALIZARE SI AUXILIARE

9.1.  |Verificare stare, fixare: faruri Control vizual

9.2.  |Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare, Control vizual
de pozitie, de franare, de gabarit |

9.3.  |Verificare stare, fixare: lampi de ceatd, de Control vizual
mers inapoi, iluminare numér de
inmatriculare, catadioptri

9.4.  |Verificare: luminile instalatiei electrice de Control vizual
iluminare exterioard, semnalizare si auxiliard

9.5. |Verificarea iluminatului interior Control vizual

9.6. |Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual

90.7.  |Verificare stare, fixare, functionare: Control vizual si
stergitoare parbriz, spalitor parbriz, in functionare
avertizor sonor, baterie acumulatori

9.8.  |Verificarea, functionare: vitezometru, Control vizual si
dispozitiv de limitare a vitezei incercare In parcurs

9.9.  |Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare
climatizare, sistemului de incilzire, functionare
dezaburire si ventilatie

9.10. |Verificare amplasare si functionare Verificare
intrerupétor general circuit electric functionare

10. ACCESORII, AMENAJARI

10.1. |Verificare dotare: triunghi presemnalizare, Control vizual
trusd medicala, stingétor de incendiu, cale
roti, roatd rezerva, etc.

10.2. |Verificare sistem de incércare baterii Verificare
acumulatori functionare

10.3. |Verificare ideograme: "iesire de siguranti”, Control vizual
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10.4.

Verificare functii sistem electronic complet de
control, diagnoza defecte si transmisii date

Control vizual si
in functionare

10.5.

Verificarea conditiilor privind protectia
impotriva focului, avarie la sistemul de
tractiune

Simulare

10.6.

Verificare sistem complet de informare
calatori: indicatoare de traseu, indicator
interior vizual, unitate voce, unitate control

Control vizual si in
functionare

10.8.

Verificare functionare echipament Wi-Fi si

Control vizual si in

comunicare online functionare

10.9. |Verificare functionare computer de gestiune Control vizual si in
management trafic (CGMT) functionare

10.10. Verificare functionare sistem informatic de Control vizual si in
gestiune si diagnosticare electronicd al functionare

(SIGDE)
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ANEXA 4 Specificatii sisteme ITS particulare

SISTEM DE E-TICKETING

Calculator de bord — 1 bucati

Specificatii tehnice minimale

o Caracteristici principale:
0 Ecran LCD WVGA diagonala 7 inch, luminozitate ajustabila
0 Sistem de operare Windows XP sau echivalent
e Comunicatii:
O Storage: minim 1 slot CompactFlash tip II intern
COM port: minim 1 x RS-232/422/485 (configurabil)
LAN: 10/100 Mbps Ethernet via RJ-45
Difuzor: incorporat, 1W
GPS: (inclus) GPS 50 canale uBlox LEA-5S
GPRS/3G/CDMA/HSDPA
0 WLAN: IEEES802.11b/g
e Alimentare:
0 Tensiune de alimentare: 9 ~36 Vcc
0 Compatibil ISO7637-2 & SAE J1113 pentru vehicule comerciale
0 Ignition On/Off
0 Intarziere la pornire alimentare (implicit 2 secunde)
0 Intarziere la oprire alimentare (implicit 5 secunde)
e Monitor:
0 Luminozitate: minim 400 cd/m2
0 Rezolutie: minim 800 x 480
0 Touchscreen
e Specificatii de mediu:
0 Temperatura de functionare: -20 °C pana la 60 °C
0 Rezistenta la socuri: accelaratie maxima 30 G (pentru o durata de 11 msec)
O Rezistenta la vibratii: 5 pana la 500 Hz 4.5G RMS — vibratii aleatorii

OO0O0O0O0

Garantie on-site 36 luni

Numiir Validatoare vehicul — cite unul in dreptul fiecarei usi de acces pasageri (3/4 buciti)

Specificatii tehnice minimale

e Modul citire / scriere cartele fara contact ISO 14443 A, B
e Memorie:

0 SDRAM —minim 64 MB SDRAM

0 FLASH — minim 32 MB
¢ Interfete minime:
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0 1 x Ethernet 10 Mbps
0 1xRS232
0 1 x slot Compact Flash intern
0 1 xslot USB extern
Audio:
0 player fisiere audio
0 difuzor integrat 2W
Ecran LCD color
0 Diagonala minim 7"
0 Rezolutie minima 640 x 480
0 Luminozitate minima 350 cd/m”
0 Ecran TouchScreen pe toata suprafata — trebuie sa permita amplasarea de
butoane in orice punct de pe suprafata ecranului
0 Rezistent antivandalism
Afisare in minim 4 culori
Ecranul trebuie afiseze caractere diacritice si cifre de la 0 la 9 — minim 25 de
caractere per rand
0 Ecranul trebuie sa permita afisarea de imagini grafice
Printer matricial cu ribon pentru bile de hértie de dimensiunea 22x80mm.
RTC - Battery Back up RTC
Alimentare electrici; 24 Vce nominal (min.18 Vee, max. 36 Vee, 1A max)
Sa asigure protectia datelor in caz de intrerupere a alimentarii
Cititor carduri fara contact: ISO 14443 A, integrat, protectie anti-coliziune
0 Asigura citirea cardurilor Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare Ultralight, carduri
bancare duale EMV/Mifare
Minim 2 x module securitate SAM
Si realizeze validarea titlurilor de transport pe bilet hartie sau pe cartelda RF-ID Mifare
Ultralight, Mifare 1K sau Mifare 4K
S3 poata realiza tranzactii EMV contactless fard modificari hardware, dupd realizarea
protocoalelor aferente dintre TRANSLOC si bancile partenere
S3 afiseze numarul de calatorii validate cu acelasi card de calatorie.
S# informeze calitorii la cerere privind valabilitatea titlurilor de transport de pe
cartelele RF-1D de calatorie
Sa afiseze titlurile tarifare inregistrate pe card impreuna cu valabilitatea sau soldul
acestora.
Sa inregistreze controalele efectuate de echipele de control
S# inregistreze pentru fiecare tranzactic de control urmatoarele informatii: vehicul,
linie, data, ora, numir, minut, titlu tarifar, numar de célitorii taxate din titlul respectiv.
S# inregistreze pe cardul controlorului informatiile specifice sesiunii de control la
apropierea cardului de orice validator aflat in starea comerciala.
S3 treacd in starea de control, la prezentarea cardului de controlor la orice validator si
confirmarea acestei actiuni.
Si activeze contul unui controlor la prezentarea cardului de controlor indiferent de
starea in care se afla validatorul (control sau comercial). Activarea unui cont de
controlor va determina validatorul si inregistreze din acel moment toate controalele
efectuate in contul acelui controlor.
Sa inregistreze pe cardul de control informatiile necesare efectudrii controlului
electronic al titlurilor de calatorie.
S3 afiseze in starea control informatia de validare pentru bilet
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Sa includa urmitoarele protectii electrice:
O protectie la suprasarcind;
0 protectie la supratensiune;
0 protectie la polarizare inversa.
Si fie livrat impreund cu soclu pentru montare pe bare de diametru 30-40mm. Soclul
de montare trebuie si includa informatiile privind locatia de instalare (adresa IP, linie
vehicul etc.), astfel incdt procedura de inlocuire a unui validator si nu necesite
operatiuni de configurare.
Conditii de mediu:
0 Temperaturd de funtionare: -25°C + +60°C
0 Temperatura de depozitare: -40°C ++70°C
0 Umiditate relativa: 5+95% fard condens
Grad de protectie carcasa: IP31

Conditii de performanta in exploatae:
0 MTBF: 30000 ore
0 MTTR: maxim 60 minute in laborator

Certificari:

0 Imunitate termica la cald: IEC68.2-2 B, +70 °C , EN50155 art. 10.2.4, 10.2.5

0 Imunitate termica la rece: IEC68.2-2A, -25 °C, EN50155 art. 10.2.3

o Imunitate EMC: EN50121-3-2 , EN50155+A1 10.2.6, 10.2.9, EN61000-4-3,
EN61000-4-2, EN61000-4-4, EN61000-4-6,

0 Emisii EMC: regulamente armonizate pentru utilizare in mediu automotive EMC
EHK10-02 and EN50121-3-2, EN50155+A1

0 Socuri si vibratii: IEC68.6 conform EN50121-3-2 si EN50155 10.2.11 si EN61373

Garantie on-site 36 luni

Cablaj comunicatie date — 1 set

Specificatii tehnice minimale
e flexibil, destinat aplicatiilor automotive
e 4 perechi torsadate de conductori
e material conductor: Cu cositorit, 7 x 0.2 mm 24AWG
e albul fiecarei perechi marcat corespunzator, conform standardului
e ccranat: folie de AL 100% acoperire in contact cu conductor suplimentar de
impamantare (similar)
e manta: compozit HFFR
e diametrul total al sectiunii de cablu: maxim 8 mm
o rezistenta 100 Ohm/Km
e compatibil cerintelor ANSI/TIA/EIA-568-A, minim Categorie 5
e nuintretine arderea conform IEC 60332-3, IEEE 45-18.13
¢ nu degajd halogeni conform IEC 60754-1
¢ nu sunt toxice conform IEC 60754-1
¢ nu degajd fum intens conform IEC 61034
e rezistente la coroziune conform IEC 60754-2
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Cablaj alimentare energie electricii echipamente — 1 set

Specificatii tehnice minimale

flexibil, destinat aplicatiilor automotive

2 x conductor Cu 1.5 mm diametru sectiune, flexibilitate Clasa 5 VDE 0295
conductorii diferentiati coloristic

ecranat: folie de Al 100% acoperire

manta: compozit HFFR

diametrul total al sectiunii de cablu maxim 7 mm

rezistenta 290 Ohm/Km
intervalul de temperatura pentru functionare: -15 °C ++70 °C (in miscare)

nu intretine arderea conform IEC 60332-3, IEEE 45-18.13
nu degaji halogeni conform IEC 60754-1

nu sunt toxice conform IEC 60754-1

nu degaja fum intens conform IEC 61034

rezistente la coroziune conform IEC 60754-2

Aplicatie de validare a titlurilor de calatorie — licenta per vehicul

Specificatii tehnice minimale J

| Aplicatia de validare a titlurilor de transport in vehicule si in statii:

Aceasta aplicatie trebuie si realizeze validarea titlurilor de transport ale calatorilor
conform ofertei tarifare in vigoare si informarea calatorilor privind validarile efectuate si

valabilitatea titlurilor de transport existente pe cartela RD-ID de cilatorie
Aplictia trebuie sd asigure urmitoarele functionalitédti minime:

S3 valideze titlurile de transport:

0 Pe suport cartela RF-ID (in vehicule si in statii)

0 Pe suport bilet de hértie (in vehicule)

Operatiile de validare se efectucaza doar in starea Comercial a validatorului.

Sa valideze biletele de hartie (in vehicule) si sd incrementeze cu 1 numdrul de
calitorii validate cu bilete

S# schimbe automat la capatul de linie cifrul de validare pentru:

0 biletele de hartie

o titlurile de calatorie electronice

S permiti tarifarea orara (in functie de timpul) si in functie de distanta parcursa —
alegerea modalitatii de tarifare si a momentului modificarii modalitétii de tarifare
fiind la latitudinea operatorului, fird si fie necesard interventia furnizorului
sistemului

Sa permita folosirea cardului pentru operatia de transbordare

Sa nu permiti validarea abonamentelor de 2 ori pe aceeasi cursa

Sa permita validarea cu portofelul electronic a unei céltorii in cazul in care soldul
existent in portofel este mai mic decdt valoarea unei calitorii. Soldul negativ
Inregistrat pe cartela de cilitorie nu poate fi mai mic decét contravaloarea unei
calatorii

S3 taxeze electronic urmétoarele tipuri de titluri tarifare:

0 calatorii
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0 abonamente

0 portofel electronic

S# nu permiti taxarea accidentala a calatoriilor cu portofel si calatorii.

S# implementeze urmatoarele tipuri de validari:

0 validare simpl3, efectuatd cu bilet de hartie, carteld cu abonament sau carteld cu
portofel electronic

0 validare pe proprie rispundere, efectuatd cu carteld cu abonament pe
tronsoanele comune liniei pentru care este valid abonamentul

0 validare multipls, efectuatd cu bilete de hértie sau cu card avéand cldtorii sau
portofel electronic

Sa taxeze o calitorie cu portofelul electronic pe orice linie de transport si pe orice

mijloc de transport. Pretul calatoriei poate fi diferit, in functie de politica tarifara in

vigoare.

S valideze o cilitorie pe credit din portofelul electronic — creditul nu poate depési

contravaloarea unei calatorii.

Sa semnaleze vizual si acustic orice operatie de validare.

Si valideze cartelelor care au mai multe titluri tarifare inregistrate, cu selectarea
automati a celui mai favorabil titlu de cildtorie pentru célator. Exemplu: daca pe
carteld este inregistrat un abonament pe o linie si portofel electronic, iar célatorul
taxeaza intr-un vehicul aflat pe linia pe care are abonament, aplicatia de validare va
trebui si valideze automat abonamentul.

Sa permita validarea pe proprie rispundere: validarea se va efectua selectind
operatia de validare pe proprie raspundere si apoi apropiind cardul de validator.
Cardul va fi validat daca existd un abonament valid.

S afiseze titlurile tarifare inregistrate pe card impreuna cu valabilitatea sau soldul
acestora.

Sa afiseze numirul de calatorii validate cu acelasi card de calatorie, in cazul unei
validari multiple

Si# inregistreze operatiile de validare efectuate atat cu card cit i cu bilete.

S# nu permiti validarea repetatd a cardului. Fiecare validare, incepand cu a doua, va
fi conditionata de confirmarea explicita a célatorului.

Si semnalizeze acustic, optic si prin afisarea unui mesaj explicit
acceptarea/respingerea unei validari efectuate cu cartela RF-ID.

Sa respingi de la validare cartelele aflate in lista neagra in momentul prezentarii
acestora la validator.

Si blocheze cartelele aflate in lista neagra dar active la calatori in momentul
prezentirii acestora la validator, astfel incat in sistem s nu mai poata fi efectuate
operatiuni de scriere/citire cu cartela respectiva.

Sa deschida schimbul conducitorului de vehicul la apropierea cartelei acestuia de

validator si introducerea codului PIN asociat

S3 inchida schimbul conducitorului de vehicul la apropierea cardului acestuia de
validator

S# configureze parametrii de taxare dupa deschiderea schimbului de conducétorul
de vehicul, Tnaintea trecerii in starea comerciala

Sa asigure cel putin urmitoarele stari de lucru pentru validator: acces/retragere,
comercial, control, transfer date, inactiv.

Sa inregistreze alarmele furnizate de sistem.

Sa se autoconfigureze prin intermediul unor datelor primite de la sistemul central. |
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e S#comunice cu sistemul central pentru transmisie si primire de date prin intermediul
computerului de bord instalat pe vehicul

e  Siprimeasca automat datele de configurare din sistemul central. Aceste date trebuie
saincludi cel putin urmitoarele informatii: lista neagra, reteaua de transport i oferta
tarifara. |

o  Sitransfere automat tranzactiile inregistrate catre sistemul central. I
Si se actualizeze automat versiunea curentd de aplicatie de validare la publicarea
unei noi versiuni in sistemul central.

Panou informare ciliitori — 1 bucati

Specificatii tehnice minimale

Panourile de informare a cilitorilor trebuie si primeascd in timp real informatii de la
calculatorul de bord privind pozitionarea pe traseu a vehiculului, imagini si filme. De
asemenea, va putea rula clip-uri video in regim local.

Panourile de informare trebuie si asigure urméatoarele caracteristici:

Suprafata vizibila: diagonala min. 80 ¢cm
Rezolutie: minim XGA
Afisare de simboluri / imagini grafice color
Functionare in interior, in conditii mobile (vehicul)
Gama de temperatura extinsd, confom specificului Municipiului Timisoara
Conectivitate: USB, HDMI
e Alimentare: 24Vcc
Garantie on-site 36 luni

|

Antena vehicul gps/wifi/gprs

Specificatii tehnice minimale

Frecvente operare:
o 802.11 WiFi: 2.400 — 2485 MHz
o GPS:1575.42 +/-2 MHz
Castig GPS: minim 26 dB
Domeniu temperatura: - 30° C - 80° C
Certificare pentru operare in exterior
Certificare pentru operare in mod mobil (pe vehicul)
Montare: pe capota vehicul
Rezistenti la spalarea cu perii a vehiculului
e Cablaj de alimentare si date incluse
Garantie on-site 36 luni

NOTA: pentru functionarea sistemului de prioritizare automata este necesara si instalarea unui
calculator de bord si a cablajelor aferente — se va folosi cel solicitat in Anexa 1 (nu este necesar unul
suplimentar, se va folosi unul comun pentru sistemele din Anexa 1 si Anexa 2).
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ANEXA 5. Adresele de livrare pentru troleibuze

Adresele de livrare pentru troleibuze corespunzatoare autobazelor, garajelor, depourilor ale
societitilor, operatorilor de transport in comun sunt urmétoarele:

Localitatea Adresa de livrare pentru troleibuze
Timigoara B-dul Dambovita nr. 67, Timigoara
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ANEXA 7. CERINTE DE INSCRIPTIONARE

Se vor respecta instructiunile privind identitatea vizuald pentru Programul National de Redresare si
Rezilienta.

Detaliile privind vopsirea interioard/exterioara a troleibuzelor vor fi stabilite de autoritatea
contractantd cu ofertantul declarat castigator.
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ANEXA 9 F1s1ere kmz arhiva atasata separat la acest document

(Flslerele kmz pot fi deschise utilizand Google Earth)
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ANEXA 10. Lista minimali de subansamble comune pentru cele doua

loturi

Elemente exterioare
de caroserie

Parbriz/ Luneta

Masca frontala

Panou exterior frontal /spate

Blocul de lumini frontale, laterale, spate

Conectorii aer pentru defranare gi cupla de remorcare/tractare

Indicatorele pentru traseu: frontal, lateral gi spate

Geamuri laterale (partial)

Panouri exterioare laterale (partial)

Usi complete (foi de ugi, mecanismelede actionare, senzori, butoane, controlerul electronic/automatul
programabil, lunimi, semnalizari acustice, senzori numdrare céldtori)

Elemente interioare
de caroserie

Oglinzi retrovizoare

Podea si covor

Panouri ornamente interioare

Scaune pasageri

Bare de sustinere

Sistem de iluminat interior

Aeroterme/radiatoare pasageri

Rampa de acces carucioare

Amenajare pentru deplasarea in siguranti a persoanelor cu dizabilitati locomotorii

Postul de conducere

Cabini sofer (sistem de inchidere)

Scaun sofer

Bordul cu display , semnale acustice si luminoase respectiv elemente de comanda (butoane, comutatoare,
comenzi tauchscreen, etc)

Volan si blocul de comenzi

Aeroterme parbriz si incélzire

Sistemul de climatizare pentru sofer

Parasolare: frontal si lateral

Subansamble
mecanice

Punte fati

Punte motoare (farad motorul de tractiune)

Roti si anvelope

Suspensia pneumatica

Sistem de franare (discuri, caliperi, garnituri de frénare)

Compresor de aer

Sistem de servodirectie /pompe hidraulice

Sistemul de captare

Trolee, captatori.

energie Mecanism rotire si de apdsare constanta pe fir,
Mecanism de tragere automati/repunere automatd pe fir
Mecanism de repunere manuald a captatorilor pe fir
Sistemul de protectie la desprinderea accidentala de pe fir
Echipamente Convertoare de putere (partial)

electrice/ electronice

Separator ultrarapid

Computer de bord

Intervata si software de diagnozi
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ANEXA 11. Metodologia de calcul si evaluare pentru acordarea punctajelor
fiecarui factor

Aplicarea procedurii de atribuire se stabileste de catre autoritatea contractants, cu scopul de a determina
oferta cea mai avantajoasi din punct de vedere economic. Luand in considerare acest aspect, autoritatea
contractanti stabileste criteriul de atribuire ,,cel mai bun raport calitate-pret”.

| Denumire factor | Modalitate Pondere | Descriere
de calcul N
Componenta financiari 40% -
L1. | Pretul ofertat Invers 40% Componenta financiara
proportional B
Componenta tehnici 60%

| IL1 | Consumul specific de energie | Invers 20% Componenta tehnicd 1 -
electricd (kWh/km) proportional Consumul de energie electrica

(kWh/km) este un indice de
performantd  definitoriu  al
randamentului vehiculului,
determinant conform test E-

Sort
I1.2 | Capacitatea  bateriei = de | Direct 20% Componenta tehnicd 2 -
acumulator (Ah) proportional Capacitatea  acumulatorului

reprezinta cantitatea maxima
de energie care poate fi extrasa
din acumulator conform fisei

producatorului.

I1.3 | Garantie extinsa de tip ,,FULL | Direct 20% Componenta tehnica 3 -
WARRANTY” (Gx), | proportional numdirul anilor de garantie
suplimentara garantiei suplimentara peste garantia
obligatorii | minimA acceptatd

I. mpone iard (maxim 4 —40°

I.1 Factor: Pretul ofertei — (maxim 40 puncte — 40%)
Pretul ofertei va avea o pondere de 40%, valoarea putind varia, autoritatea contractanta fiind interesata
sd obtind un pret cit mai avantajos, {indnd cont in mod special de numarul mare de troleibuze ce fac
obiectul achizitiei.

Algoritm de calcul:

a)Pentru cel mai scizut dintre preturile ofertate se acordd punctajul maxim de 40 puncte;
b)Pentru alt pref decat cel prevazut la lit.”a”, punctajul se acorda astfel:

P(n) = (pret minim/pref(n) x punctaj maxim alocat.

Justificare:
Factorul pret este utilizat pentru a asigura o utilizare eficienti a fondurilor publice. In corelare cu factorii

aferenti componentei tehnice, componenta financiara utilizati pentru evaluarea ofertelor va asigura
autoritatea contractanti de obtinerea celui mai bun raport calitate-pret.

I1. Componenta tehnici (maxim 60 puncte — 60%)

11.1 Factor: Consumul specific de energie electricii (maxim 20 puncte — 20%)
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Consumul de energie electricd (kWh/km) este un indice de performanta definitoriu al vehiculului.
Astfel dintre doud vehicule, acela care are un consum de energie electricd mai mic, este superior
celuilalt, printr-un randament superior.

Algoritm de calcul :
a) Pentru cea mai scdzutd valoare a consumului de energie (Cmin) se acordd punctajul maxim
de 20 puncte ;
b) Pentru oricare alta valoare a consumului de energie decét cea prevazuta la lit. a”, punctajul
seacorda astfel :
P(n) = (Cmin / Consumn) X punctaj maxim alocat.

Ofertele pentru care valoarea factorului ,,consumul specific” este mai mare decit cerinta maxima
previzuti in caietul de sarcini, respectiv 2,2 kWh/km, vor fi declarate neconforme.

Se va puncta pe baza declaratiei ofertantului. Valoarea prezentatd va fi cea din Testul nr. 2 (Energy
Consumption), valoarea 1.5 (energy consumption on SORT 2), exprimat in kWh/ km.

Pentru evaluarea factorului, ofertantul va atasa obligatoriu la oferta buletinul E-SORT ciclul 1 (urban
greu) in care si fie mentionate explicit marca, tipul si denumirea comerciald a troleibuzului cu
autonomie ofertat, prin care este stabilit consumul specific de energie electrica conform cerintelor din
caietul de sarcini. Documentele justificative vor fi insotite de traducerea autorizaté in limba romana.

Justificare:

Consumul specific reprezinta cantitatea de energie electrica consumata de motorul de tractiune pentru
a parcurge 1 km. Avand in vedere numérul mare de kilometri ce vor fi parcursi de vehicul, este
important3 achizitionarea unui vehicul pentru care costurile de operare (respectov coturile cu energia
electricd pentru alimentare) sd fie minime.

Astfel, factorul de evaluare “consum specific” este utilizat pentru a asogura autoritatea contractantd de
achizitionarea unui produs cu un randament electric ridicat, pentru care costurile cu combustibilul
(electric) si fie cat mai reduse.

IL.2 Factor: Capacitatea bateriei (maxim 20 puncte - 20%)
Capacitatea acumulatorului reprezinta cantitatea maxima de energie care poate fi extrasa din

acumulator conform fisei producatorului.

Algoritm de calcul:
a) Pentru cea mai mare valoare a capacititii bateriei (Ah) se acordd punctajul maxim de 20

puncte;

b) Pentru oricare alta valoare a capacititii bateriei decét cea prevazuta la lit. ”a”, punctajul se
acorda astfel :

P(n) = (Ah ofertat / Ah max) x punctaj maxim alocat.

Ofertele cu capcitate a bateriilor mai mica decat capacitatea acceptatd, conform caietului de sarcini,
respectiv de minim 200Ah vor fi considerate neconforme.

Se va puncta pe baza declaratiei ofertantului. Se va atasa obligatoriu la ofertd fisa tehnici a
producitorului pentru bateriile de acumulator utilizate, din care sa rezulte capacitatea sistemului de
baterie ofertat.

Justificare:
Factorul “capacitatea bateriei” este utilizat in corelare cu criteriul “consumul specific de energie

electric’, pentru a asigura autoritatea contractantd cd raportul dintre puterea utilizatd si puterea
consumatd este optim. Astfel, prin achizitionarea unui vehicul cu o capacitate mare a bateriei raportat
la un consum specific minim autoritatea contractantd se va asigura de achizitionarea unui vehicul cu un
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motor electric eficient.

I1.3 Factor: Perioada de garantie extinsi (maxim 20 puncte — 20%)
Conform caietului de scarcini, garantia functionrii troleibuzelor electrice: minim 350.000 km sau
minim 5 ani (care conditie se indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se referdla
troleibuz in ansamblu si la toate componentele acestuia (altele decét cele enuntate la pct. 15.1
Consideratii generale privind garantia).

Algoritm de calcul:
a) Pentru numirul maxim de ani ofertat se acorda punctajul maxim alocat de 20 puncte;
b) Pentru un numir mai mic decét cel prevazut la lit.”a”, punctajul se acorda astfel:
P(n) = (numir ani garantie extinsa ofertat(n) / numéarul maxim de ani ofertat) X punctaj maxim
alocat.

Numarul minim de ani pentru garantia extinsa, care va fi punctati este de 1 an suplimentar perioadei de
garantie obligatorie sau 70.000 km, iar numérul maxim este de 3 ani suplimentar perioadei de garantie
obligatorie sau 210.000 km. Orice ofertd cu un numar de ani de garantie extinsd mai mare de 3 ani
suplimentar perioadei de garantie obligatorie sau 210.000 km nu va fi punctatd suplimentar.

Ofertele cu perioada de garantie mai micd decét garantia minima acceptat, conform caietului de
sarcini, respectiv de minim 5 ani sau 350.000 Km vor fi considerate neconforme.

Se va puncta pe baza angajamentului ferm semnat de citre ofertant si depus la oferta.
Justificare:
Perioada de garantie extinsi va asigura beneficiarul de o cheltuiald cit mai eficientd a fondurilor

publice, prin minimalizarea costurilor legate de intretinerea/repararea/inlocuirea troleibuzelor electrice
in ansamblu si a componentelor acestora.
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