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Versiuni:

Versiune 6:

Motivul revizuirii: Descrierea revizuirii:

ER-001411BM2 Actualizare soft LTA 770A9
Capitolele 6.10 si 6.10.2: Text actualizat. Text adaugat
in capitolele 7.6.4 si 7.15.

ER-001471BM2 Includerea sistemului de ungere a buzelor rotilor
Noi figuri: fig. 14, fig. 18 si fig. 19.
S-a inlocuit peste tot ,,BM2” cu ,,Metrou Bucuresti”. Tabelul
32: s-a eliminat abrevierea ,,BM2”.

Aprobari:

Conny Linusson 2006-04-04 Continut tehnic
Aprobare:

Bjorn Térnblom 2006-04-04

Versiune 5:

Motivul revizuirii: Descrierea revizuirii:

ER-001369BM2:2
Capitolul 3.3 ,,Panoul de comanda din stanga”: modul
REMORCARE a fost sters.
Capitolul 3.13. Dulapuri, figura 35 Echipamentul dulapurilor K11,
K12: s-a actualizat cu comutatorul pentru modul REMORCARE. A
fost adaugata Figura 37 Comutatorul pentru modul REMORCARE.
Capitolul 7.6. Moduri de conducere: modul
REMORCARE a fost sters.
Capitolul 7.17.4 Modul REMORCARE: s-a actualizat
cu modul REMORCARE.
Figura 68 Echipamentul de comanda a iluminatului interior
si figura 72 Dispozitive de comanda ale sistemului HVAC:
modul REMORCARE a fost sters.

ER-001332BM2
Lista legendei a fost actualizata, la pozitiile (6) si (7) din fig.
»Afisajul TDS” si fig. ,,Unitatea afisajului TDS”.
Text actualizat referitor la tastele de contrast, n sectiunea ,,Afisajul”.
Sectiunea ,,Modul REMORCARE”: textul a fost actualizat
conform comentariilor facute de client. (Comutatorul
pentru modul REMORCARE este cuplat pe pozitia ,,ON”
in ambele cabine cuplate.)

Aprobari:
Conny Linusson 2005-09-14 Continut tehnic
Aprobare:
Bjorn Térnblom 2005-09-14
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Versiune 4:

Motivul revizuirii: Descrierea revizuirii:
Capitolul 7.8 Intrarea trenului pe linia de circulatie: text adaugat
»---5au cand este activata pozitia SCHIMB, datorita schimbarii
mecanicului. Trenul va fi activat in modul ,,Asteptare” (SCHIMB)
si va putea fi urmarit de sistemul ATP, vezi capitolul 7.2”.

ER-001369BM2

Capitolul ,,3.3 Panoul de comanda stanga” este actualizat
cu o noua figura (care ilustreazd modul REMORCARE).
Capitolul ,,7.6.1. Selectarea modurilor de conducere” este
actualizat cu modul REMORCARE. Capitol nou: ,,7.6.2. Modul
REMORCARE”. Capitol nou: ,,7.17.4 Modul REMORCARE”.
Figura 68 Echipamentul de comanda a iluminatului interior
si figura 72 Dispozitive de comanda ale sistemului HVAC au
fost actualizate cu modul REMORCARE.

Aprobiri:

Conny Linusson 2005-03-07 Continut tehnic
Aprobare:

Bjorn Térnblom 2005-03-07

Versiune 3:

Motivul revizuirii: Descrierea revizuirii:
Capitolul ,,Pupitrul de conducere”: figura 25 Pupitrul de conducere,
a fost actualizata (a fost adaugat radioul trenului). Capitolul
,Debarcarea calatorilor in tunel” - textul a fost actualizat.
Capitolul ,,Parametrii dinamici ai trenului” a fost actualizat
(intervalul de viteze a fost modificat din 5-25 in 0-25 km/h).
Capitolul ,,Procedura in cazul alarmei de incendiu” - textul
a fost actualizat. Capitolul ,,Restrictionarea vitezei” a fost
actualizat in conformitate cu ER-001205BM2.

Aprobari:

Conny Linusson 2004-01-29 Continut tehnic
Aprobare:

Inga-Lisa Lundgren 2004-01-29

Versiune 2:

Motivul revizuirii: Descrierea revizuirii:
Capitolul 7.17 Remorcarea: textul introductiv s-a modificat,
noi marcaje de avertizare; 7.17.1: paragraful notei a fost sters,
modificari in figura 85 si in lista legendei; 7.17.2: ,tren” inlocuit
cu ,,vehicul”. Capitolul 7.6.5 Modul AVARIE: a fost introdus
un nou paragraf (ER-001198BM2:4). Modificari generale in
conformitate cu comentariile Metrorex, in majoritatea capitolelor
(vezi documentul M00103-076). Capitolul 6.14 Activarea cu
bateriile descércate: completat cu instructiuni despre modul

de coborare a pantografului (ER-001236BM2).
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Continut tehnic

Motivul revizuirii:

Aprobari:
Ola Torstensson

Aprobare:
Inga-Lisa Lundgren

Versiune 0:

Descrierea revizuirii:

Capitolul 7.7 Izolarea trenului: capitol nou. Capitolul 6.4
ATC: text complementar. Capitolul 7.6 Moduri de conducere:
modificari in text. Capitolul 7.7 Activarea sistemului ATC
(Control automat al trenului): modificari in text. Capitolul
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29 si 31. Figurile 37 si 75 au fost sterse.
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1. Introducere

Acest manual contine informatii tehnice despre functiile trenului si
despre diferitele interfete intre personal si tren.

Instructiunile din acest document referitoare la alarmele de incendiu sau

actiune ale mecanicului. Oricum, se vor aplica intotdeauna instructiunile
si reglementarile in vigoare in cadrul Metrorex, impreund cu masurile
de siguranta prescrise in acest document.

000202-624880.cgm

Figura 1. Vagon-R

Figura 2. Vagon-MP

HEITEREYTENEYE

B N B LL_L

000202-624882.cgm

Figura 3. Vagon-M

2. Prezentarea vehiculului

2.1. Generalitati

Trenul, denumit in continuare si vehicul, este format din 6 vagoane, vezi
figura 4, pagina 8 . Vehiculul constd din trei tipuri de vagoane diferite: R
(vagon remorca cu cabina), Mp (vagon motor cu pantograf) si M (vagon
motor), in configuratia R1 - Mpl - M1 - M2 - Mp2 - R2.
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Trainend A | Trainend B

R1 | Mp1 | M1 | M2 Mp2 | R2
[e]e) OO0 e 86 ©606 99|9@ 06 ©606 06 00 OO0

000202-624811.cgm

Figura 4. Configuratia trenului

2.2. Notatii utilizate

Figura de mai jos arata definitiile si notatiile utilizate pentru Metroul Bucuresti.

Directie de mers inainte | Directie de mers inapoi
o < > S
I’ I R MP " I " | P R J )
] Cs e oo oo oo oo o0 oo oo O o
TE TE B ME ME ME ME ME ME ME  TB TE

P artea dreaptd atrenului

Parte dreaptd Parte dreaptd Parte dreaptd Parte stinga Parte stinga Parte stingd
wvageon vagon vagon vagon vagon vagon
H R Bla WP BIA M BB M A]B MP ;{ B R a
Parte stén.gﬁ ‘ Parte stingd Parte stanga ) Parte dreaptd Parte dreapﬁ‘ Parte dreaptd
wagon wagon vagon vagon vagon vagoen

Partea stanga atrenului

Boghiu
1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1
(L oo {0 [ o[ AT~ L AT o {0 AT = <L)
12 34F 12 34 ’ 12 34 43 21 43 21 43 21
Osie

000202-6248 12 _ro cg
TB  Boghiu remorca
MB  Boghiu motor

Figura 5. Definitii §i notatii

2.3. Echipament exterior

Metroul din Bucuresti este previdzut cu urmatorul echipament exterior,
vezi figura 6, pagina 9 si figura 7, pagina 9 .
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5 6
12 Aend B-end \r/'l
N
3 \||
4 /iu R-car
127 -
000202-624814.cgm / \
5 6
1 Faruri
2 Lampi fine de tren
3 Afisaj frontal
4  Sistem stergator-spalator de parbriz
5 Dispozitiv de acces de urgenta
6 Lampa, usa deschisd/dezavorata
Figura 6. Echipament exterior, vagon-R
1 2
A-end B-end \ r/_|
MP/M-car
000202-624815.cgm / L\"
1 2
1 Dispozitiv de acces de urgenta
2 Lampa, usd deschisd/dezavorata
Figura 7. Echipament exterior, vagon-MP/M
2.4. Echipament interior
Metroul din Bucuresti este prevazut cu urmatorul echipament interior,
vezi figura 8, pagina 10 referitoare la zona pentru cilatori din vagonul R,
figura 9, pagina 11 pentru cabina din vagonul R si figura 10, pagina 12
referitoare la zona pentru cilatori din vagoanele MP si M.
Stadiu document Nr. identificare Versiune Limba Pagina
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1 2 1 1 17 3
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R-car H
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000202-624818.cgm

Difuzor pentru célatori

Buton semnal de alarma

Semnal de alarma cu interfon (PECU, capat-A si PECU/CA, capat-B)
Dulap electric K14

Detector de incendiu

Dulap electric K13

Scard evacuare de urgentd (sub bancheta)

GL  Tluminat general

EL  Iluminat general si de urgenta

~N O R W N

Figura 8. Echipament interior, zond pentru calatori, vagon-R
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Cab

1 15
\ 11
—14

12

— 13 1

R-car

d

000202-624819.cgm

Dulap de colt dreapta, K2
Panou de comanda, dreapta
Spot

Panou de comandi, centru

Panou de comanda, stanga

Difuzor cabina

Dulap de colt stanga, K1

Cofret stanga, K11

Scara evacuare de urgenta
Controler de bord
Lampa iluminat cabina
Detector de incendiu
Cofret alimentare HVAC
Cofret dreapta, K12
Senzor indicator de temperatura in cabina

O 00 3 N i b W N —

—_
—_ O

—_ = =
D W N

Figura 9. Echipament interior, cabina de conducere
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I:/l\)

000202-624820.cgm

Difuzor pentru célatori

Buton semnal de alarma

Semnal de alarma cu interfon (PECU, capat-A si PECU/CA, capat-B)
Dulap electric K14

Detector de incendiu

Dulap electric K13

Scard evacuare de urgentd (sub bancheta)

GL  Tluminat general

EL  Iluminat de urgenta

~N O R W N

Figura 10. Echipament interior, zona pentru calatori, vagon-MP/M

2.5. Echipamentul de pe acoperis

Metroul din Bucuresti este prevazut cu urmatorul echipament pe acoperis,
vezi figura 11, pagina 12 si figura 12, pagina 13 .

A-end B-end

"\ R-car D

\ \ 000202-624816.cgm /

1 2 3
1  Instalatie de climatizare (HVAC)

2 Antena radio tren
3 Unitate ventilatie fortata

Figura 11. Echipament acoperis, vagon-R
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A-end B-end

/D C MP-car D

Al |
/ / 000202-624817.cgm /

1 2 3

1 Cofret sigurante linie
2 Pantograf
3 Unitate ventilatie fortata

Figura 12. Echipament acoperis, vagon-MP

A-end B-end

M-car D

/

000202-624883.cgm /

1

1 Unitate ventilatie fortata
Figura 13. Echipament acoperis, vagon-M

2.6. Echipamentul montat sub sasiu

Metroul din Bucuresti este prevazut cu urmatorul echipament montat sub
sasiu, vezi figura 14, pagina 14 si figura 15, pagina 14 .
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R-car 3 4 5 6 7 8 91011 12
porm [ TR TIT T e
YW R

=
13\u1\ el ouw Jue el o T luwl ow ful

Cuplad semi-automata

Claxon

Boghiu, Bl

Instalatie de protectie la patinarea-blocarea rotilor (WSP)
Antena de baliza

Convertizor servicii auxiliare (ACM)
Cofret de comanda a bateriilor
Modul aer comprimat

Panou de frana

10  Compresor de aer

11 Compartiment baterii

12 Boghiu, B2

O 0 3 O D AW N~

3EST000202-6248_1

13 Sistem de ungere a buzelor rotilor, ansamblu de comanda (numai la trenurile

la care este montat sistemul de ungere a buzelor rotilor)

Figura 14. Echipament montat sub sasiu, vagon-R

MP/M-car 1 2 3 456758 910 2 11
N B SN N N
! |_// /L// / /”/Eﬁ // | !
| R1 ’— u2 2
(B1) Y_3-| | B | i - |H| / - | Y3 (82)
|U1| U2 | us | u4 | us |U5 | u7 | us | V] |U10|

000202-624822.cgm
Boghiu, Bl

Instalatie de protectie la patinarea-blocarea rotilor (WSP)
MCM 1 (Convertizor tractiune/franare 1)

Rezistenta de franare 1

Modul aer comprimat

Cofret de inaltd tensiune

Panou de frana

Bobind de linie 1 si 2

Rezistenta de franare 2

10 MCM 2 (Convertizor tractiune/franare 2)

11 Boghiu, B2

O 0 3 O Dt b W N —

Figura 15. Echipament montat sub sasiu, vagon-MP/M
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2.7. Robinete de izolare

Sasiul trenului include urmatoarele robinete de izolare, vezi figura 16, pagina 15 .

A-end B-end

I}

A-end B-end

il
:

T
=}

[
1
/mﬂ
i
i
114

-

e a7
M-car \ \

5 4 6

000202-624888.cgm

i

1 Robinet de izolare al rezervorului principal, capat-A (U1.Y11)

2 Robinet de izolare pentru suspensia pneumatica, boghiu capat-A (U2.Y11)
3 Panou de frana (U6.Y2.1). Include robinetele de izolare pentru

franele cu frictiune si de parcare (3a, 3b)

3a  Robinet de izolare pentru frana cu frictiune (U6.Y2.1.10)

3b  Robinet de izolare pentru frana de parcare (U6.Y2.1.13)

4 Robinet de izolare pentru suspensia pneumatica boghiu, capat-B (U9.Y11)
5 Panou de frana (U5.Y2.1). Include robinetele de izolare pentru

franele cu frictiune si de parcare (5a, 5b)

S5a  Robinet de izolare pentru frana cu frictiune (U5.Y2.1.10)

5b  Robinet de izolare pentru frana de parcare (U5.Y2.1.13)

6  Robinet de izolare pentru presiunea rezervorului principal, capat-B (U10.Y10)

Figura 16. Robinete de izolare, prezentare generald

2.8. Boghiuri

Metroul din Bucuresti este prevazut cu urmatorul echipament montat pe
boghiu, vezi figura 14, pagina 14 si figura 18, pagina 16 .
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3 4 3 5
B-end

R-car

>

27 5 3 4 36

3EST000202-6248_2
Boghiul 1
Antena ATP
Perie impamantare
Senzor de viteza (ATP+WSP)
Senzor de vitezd (WSP)
Boghiul 2
Duza pulverizatoare, pentru ungerea buzei rotii (numai la trenurile la care
este montat sistemul de ungere a buzelor rotilor)

~N N B W N~

Figura 17. Echipament de boghiuri, vagon-R

264 7 2 11 4 12 2
A-end \l / \ / B-end

\*—: *‘—:]

B MP/M-car

5 8 29410 2
000202-624824.cgm

Boghiul 1

Perie impamantare

Senzor de viteza osia 1

Captator de curent

Motor de tractiune 2

Motor de tractiune 1

Senzor de viteza osia 2

Boghiul 2

Senzor de vitezd osia 3

10 Motor de tractiune 4

11 Motor de tractiune 3

12 Senzor de viteza osia 4

O 00 3 O U KW N —

Figura 18. Echipament de boghiuri, vagon-MP/M
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2011261_8a

Antena ATP

1
2 Curdtitor de cale

3 Suspensie primard

4  Cadru de boghiu

5 Bloc de frana

6  Bara anti-ruliu

7  Amortizor vertical

8 Perna de aer

9  Osie montata

10 Amortizor lateral

11  Bard de tractiune

12 Duza pulverizatoare, pentru ungerea buzei rotii (numai la trenurile la
care este montat sistemul de ungere a buzelor rotilor)

Figura 19. Schita boghiului remorca
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/

N ||||I\I\I\I|I|I|r|i-“lﬁ

2011281_7
Suspensie primara
Cadru de boghiu
Bloc de frana
Bara anti-ruliu
Amortizor vertical
Pernd de aer
Reductor
Cuplaj
Osie montata
10 Motor de tractiune
11 Amortizor lateral
12 Bara de tractiune
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Figura 20. Schita boghiului motor

2.9. Cuple

Cuplele se impart in doud tipuri:

* Cuplad semi-automata
* Cupla (bara de tractiune) semi-permanenta, care poate fi de
douad tipuri, cu sau fara tub de deformare.

Pagina Limba Versiune Nr. identificare Stadiu document
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Cupla semi-automata este utilizatd pentru cuplare mecanica si
pneumatica in cazul remorcarii.

Fiecare ansamblu de cupld semi-automatd se compune din, vezi
figura 21, pagina 19 :

» Conexiune pentru conducta principala (1)

* Capul cuplei automate (2)

* Dispozitiv de decuplare manuala (3)

* Dispozitiv de centrare (4)

* Ansamblu amortizor (5)

* Orificiu pentru montarea cornului de ghidare (6)

1 2 000202-524865.cgm

Figura 21. Cupla semi-automata

Cupla semi-permanenta asigurd cuplarea mecanica intre vagoanele
trenului si transmiterea sarcinilor de compresie §i tractiune. Cupla se
compune din doud parti, care sunt aldturate In prelungire si cuplate
impreuna prin intermediul unui colier de cuplare.

2.10. Usile exterioare
Fiecare vagon este echipat cu opt usi pentru cilatori, vezi figura 22, pagina 20 .

Sunt utilizate doud versiuni de dispozitive de inchidere a usilor,
corespunzatoare pozitiei usilor vagonului:

* Usile pentru célatori numarul 2, 4, 5 si 7 sunt echipate cu
versiunea 1 a dispozitivului in fiecare vagon.

* Usile pentru calatori numarul 1, 3, 6 si 8 sunt echipate cu
versiunea 2 a dispozitivului in fiecare vagon.

La capatul B al fiecarui vagon exista o lampa exterioarad de culoare galbena care
indica pozitia deschis/dezavorat, vezi figura 6, pagina 9 si figura 7, pagina 9 .

Usile numarul 7 si 8 din toate vagoanele sunt conectate la dispozitivul
exterior de acces de urgentd printr-un cablu mecanic, vezi figura
6, pagina 9 si figura 7, pagina 9 .
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Figura 22. Numerotarea ugilor

2.11. Echipament de siguranta

Fiecare cabind de conducere este echipata cu doud extinctoare, o scara
pentru evacuare de urgenta, vezi figura 24, pagina 21 si o stanga
electroizolanta pentru blocarea/deblocarea captatorului de curent. Stanga
electroizolanta se pastreaza in dulapul de depozitare din dreapta, din
cabina de conducere, vezi figura 33, pagina 38 .

In zona pentru calitori, capatul B al fiecirui vagon este echipat cu o scard
pentru evacuare de urgenta sub una din banchete, vezi figura 23, pagina 20 .
Scara poate fi deblocatd din suportul ei cu ajutorul unei chei patrate.

A-end

Ll I

000202-624869.cgm

Figura 23. Scarad pentru evacuare de urgentd din zona pentru caldtori

3. Descrierea cabinei de conducere

3.1. Prezentare generala

Cabina de conducere contine comenzile necesare pentru a manipula trenul in
conditii normale de exploatare. Cele mai importante sunt cele trei panouri de
comanda de la pupitrul de conducere, cu comutatoare, butoane, lumini de control,
vitezometru multifunctional (MFSD), unitatea de afigare a TDS si radioul trenului.

Figura 24, pagina 21 arata partile principale ale panourilor si alte
echipamente din cabina de conducere.
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Pupitru de conducere
Stor
Spot luminos
Panouri de perete frontale, dreapta
Corp iluminat
Usa spre salon
Strapontina
Scaun pentru mecanic
Rezemator de picior
Scara de evacuare
Doua extinctoare
Panouri de perete frontale, stanga
Radioul trenului

Figura 24. Cabina de conducere

3.2. Pupitrul de conducere

Pupitrul de conducere, vezi figura 25, pagina 22 , include trei panouri de
comanda ale caror functii sunt in strnsa legatura. Fiecare panou contine
un numar de butoane, unele avand lumina de fundal si lampi indicatoare.
Pupitrul de conducere mai contine controlerul de bord, radioul trenului
si un difuzor. Pedala de supraveghere a mecanicului este amplasata sub
pupitrul de conducere pe rezematorul de picior.

In butoanele cu lampi indicatoare, semnificatiile modurilor de

iluminare sunt urmatoarele:

» Fara lumina:

- Functia sau modul controlate de buton sunt disponibile.

Stadiu document Nr. identificare

Publicat 3EST000202-6248

Versiune Limba Pagina

6 ro 21/120



Metroul din Bucuresti Manual de exploatare

* Lumind intermitenta:
- Functia sau modul sunt in curs de executie;
- Functia necesita interventie manuala;
- Functia este preluatd de mecanic;
- Functia este defectuoasa.

e Lumina continua:
- Functia este activa.

Lampile indicatoare au culori diferite cu urmatoarele semnificatii:

* Rosu:
- Indicd o alarma, sau arata ca activarea functiei poate avea ca urmare
consecinte grave, sau functia este dezactivata.

* Galben:
- Interventia mecanicului este obligatorie.

* Verde:
- Mecanicul a preluat serviciul sau, alternativ, indica modul
normal de functionare.

000202624808.cgm

Difuzor cabina (PIS)

Panou de comanda stanga

Controler de bord

Panou de comanda central

MFSD (parte a panoului central de comanda)

Afisaj al TDS (parte a panoului central de comanda)
Panou de comanda dreapta

Pupitrul radio

Pedala de supraveghere a mecanicului

10  Rezemator de picior

O 0 9 O D B W N~

Figura 25. Pupitrul de conducere
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3.3. Panoul de comanda stanga

3
iNAP®I
.)
MANEVRA
y

12 1 10 9 8 7 6 5
Figura 26. Panoul de comanda stinga
Tabelul 1) Panoul de comanda stanga
Ele- Functie Tip Observatii
ment
1 Pantograf Buton cu lampa | Utilizat cand trenul urmeaza sa
Sus/Jos Galben fie conectat sau deconectat de la
catenara.
Lampa stinsa: Pantograf jos.
Lampa aprinsa: Pantograf ridicat.
Lumina intermitentd: Pantografin
miscare de ridicare sau coborare.
2 Directie de mers | Buton cu lampa | Buton cu lampa pentru schimbarea
— Inapoi Galben directiei de mers.
Functia este descrisa ulterior in
sectiunea 7.16, pagina 107 .
3 Mod de Comutator Pentru selectarea unui mod de
conducere conducere a trenului:
ATO (Mod complet automat)
ATP (Mod semi-automat)
Mod MANEVRA
4 Manometru - Manometru pentru presiunea
rezervorului principal
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Ele- Functie Tip Observatii

ment

5 [luminare Comutator OFF—poz. neutra-ON comutator
compartiment Cu arc de pentru iluminatul interior din
calatori revenire vagoane

6 Iluminat pupitru | Comutator Comutator <ON-OFF> pentru
de conducere spotul de lumind din cabina

7 Lumini cabina Comutator Comutator <ON-OFF> pentru

iluminatul din plafonul cabinei

8 Lumini cabina Potentiometru Diminuare lumina plafon cabina

9 Temperatura Potentiometru Reglare temperatura de lucru din
cabind cabini, £2 °C

10 Instalatie Buton cu lampa | Buton cu lampa <ON-OFF>
climatizare Rosu pentru unitatea HVAC din cabina.
cabind (HVAC) In pozitia OFF, lampa este aprinsa.

11 De- Buton cu lampa | Buton cu lampa pentru
schidere/dezavorafeGalben deschidere/dezavorare usi
usi stdnga stanga. Lampa este aprinsa cand

functia este selectata.

12 Ventilatie Buton cu lampa | Buton cu lampa ON-OFF pentru
compartimente Rosu ventilatie compartimente calatori.
calatori In pozitia OFF, lampa este aprinsa.

3.4. Panoul de comanda central
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Figura 27. Panoul de comanda central
Tabelul 2) Panoul de comanda central
Ele- Functie Tip Observatii
ment
1 Livret de mers | — Spatiu pentru livretul de mers
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Ele-
ment

Functie

Tip

Observatii

2

Vitezometru
multifunctional
(MFSD)

Informatii despre MFSD, vezi
sectiunea 3.6, pagina 28 .

Afigaj TDS

Informatii despre afisaj TDS, vezi
sectiunea 3.7, pagina 33 .

Stergator/Spalatos
parbriz

Comutator, buton
Negru

Activare stergator parbriz. Viteza:
OFF-1/2-1
Buton pentru spélator parbriz

Confirmare
defectiune

Buton cu lampa
Galben

Butonul de confirmare a
defectiunii va fi apasat de

catre mecanic dupa citirea
defectiunii/evenimentului si

a instructiunilor referitoare

la defectiune/eveniment

de pe afigsajul TDS. Dupa
apasarea butonului confirmare
defectiune pentru toate
defectiunile/evenimentele,
semnalele sonore ale buzerului si
semnalele luminoase ale lampii
de indicare a defectelor se vor
opri.

Butonul de confirmare a
defectiunii nu va lucra in

mod AVARIE sau cand sistemul
computerizat nu este in functiune
la vagonul-R activat.

Faza
lunga/scurta
faruri

Buton cu lampa
Albastru

Comuta intre faza lunga si faza
scurtd la faruri

Claxon

Buton
Negru

Activare claxon

Demaraj

Buton
Negru

Buton demaraj in mod ATO.
Butoanele 8+12 trebuie sa fie
apasate simultan

Conditii de mers
indeplinite

Lampa
indicatoare
Verde

Lampa aprinsa continuu (verde)
la mersul inainte; lampa aprinsa
intermitent (verde) la mersul
inapoi

10

Preselectie usi

Comutator

Selectare pozitie pentru comanda
usilor: Stanga/Inchis/Dreapta
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Ele-
ment

Functie

Tip

Observatii

11

General — Local

Comutator

Mod general: Toate usile pentru
calatori sunt deschise de mecanic
Mod local: Fiecare usa pentru
calatori poate fi deschisa
individual de calatori

12

Demaraj

Buton
Negru

Buton demaraj in mod ATO.
Butoanele 8+12 trebuie sa fie
apasate simultan

3.5. Panoul de comanda dreapta

1 2 3

CONTACTOR

usl

13 12
Figura 28. Panoul de comanda dreapta
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Tabelul 3) Panoul de comanda dreapta

Ele- Functie Tip Observatii

ment

1 Microfonul - Microfon pentru difuzoarele din
mecanicului vagoane, pentru comunicatia

radio a trenului sau comunicarea
intre cabine.

2 Comunicatii de | Buton cu lampa | Activarea unui apel de urgenta,
urgenta Galben dupa ce un calator a apasat
butonul de alarma de pe PECU
sau PECU/CA
3 Sonorizare Buton Cand apasa pe buton, mecanicul
Negru poate sa utilizeze microfonul

pentru a face un anunt prin
sonorizare in vagoane

4 Comunicare Buton La apasarea butonului, sunt
intre cabine Negru activate microfonul mecanicului
din cabina de conducere activa si
difuzorul din cealalta cabina

5 Dezactivare Buton cu lampa | Dezactiveaza instalatia de
informare Galben anuntate automata a statiilor din
automata cadrul PIS

6 Radio Buton Activeaza radioul trenului si

Negru permite mecanicului sa comunice
cu operatorul de circulatie

7 Sonorizare Comutator In pozitia ON, Regulatorul de
Regulator de Circulatie poate sa facd un anunt
Circulatie catre caldtorii din vagoane

8 Frana de Buton ciuperca Deconecteaza tractiunea si aplica
siguranta Rosu frdna de siguranta

9 Radio tren - Vezi sectiunea 6.3, pagina 62

10 De- Buton cu lampa | Buton cu lampa pentru
schidere/dezavordré&alben deschiderea/dezavorarea usilor
usi dreapta de pe partea dreapta. Lampa

este aprinsd cand functia este
selectata.

11 Contactor Comutator Comutator cu arc de revenire
baterii Cu arc de OFF-CONTACTOR-ON pentru

revenire contactorul bateriilor. Cand este

eliberat, comutatorul revine la
pozitia din mijloc.

In pozitia ON, contactorul
bateriilor este activat daca cheia
mecanicului este n pozitia ON
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Ele- Functie Tip Observatii
ment
12 Contact Comutator cu Comutator cu 3 pozitii:
pentru cheia cheie OFF-ON-SCHIMB
mecanicului
13 Buzer Buton Buton pentru comunicarea intre
Negru doua trenuri de Metrou Bucuresti
(cuplate, in caz de remorcare)
prin intermediul buzerelor

3.6. Vitezometrul multifunctional

Vitezometrul multifunctional (MFSD) reprezinta o interfatd intre sistemul
ATP si mecanic. MFSD are trei parti functionale:

* Partea de indicare a vitezei
* Partea de indicare a distantei tinta
* Moduri ATP si lampi indicatoare

Partea de indicare a vitezei arata viteza curentd a trenului, viteza permisa si viteza
tintd. Cand sistemul ATP nu este in functiune, indicarea vitezei curente a trenului
este mentinutd prin utilizarea informatiilor direct de la senzorii de viteza.
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Indicator vitezd permisa
Viteza curenta
Stare indicator de viteza
Control luminozitate
Indicator viteza tinta
ATO, indicator de stare
ATP, indicator de stare
Indicator distanta tinta
Buzer

Control Iuminozitate
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TEST, test panou lampi
ATP, indicator de stare
STG, indicator de stare
ATO, indicator de stare
FR, indicator frana

e
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Figura 29. Vitezometrul multifunctional

Tabelul 4) Vitezometrul multifunctional

000202-624808

DEP, buton si lampa pentru modul MANEVRA

Ele- Functie Tip Observatii
ment
1 Indicator viteza | Indicator rosu Indicatorul arati viteza permisa
permisa Interval: 0-100 | de sistemul ATP. Indicatorul de
km/h viteza permisd urmareste curba
de avertizare a franei de serviciu.
2 Indicator viteza | Indicator galben | Indica viteza trenului calculata de
curenta Interval: 0-100 | sistemul ATP. Daca s-a pierdut
km/h comunicarea in serie cu ATC,
indicatorul de viteza arata viteza
de la un singur senzor de viteza.
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Ele- Functie Tip Observatii
ment
3 Stare indicator | Indicator cu Lampa semnalizeaza erori la
de viteza lampa indicatorul de vitezd. Aprinsa in
Galben caz de eroare.
4 Control Buton Controlul luminozitatii este
luminozitate utilizat pentru a regla iluminarea

indicatorului de viteza si a
indicatorului distantei tinta.

5 Indicator viteza | Afisaj numeric Indicatorul vitezei tinta arata
tinta viteza permisa la restrictia de
viteza urmatoare (adica tinta
supravegheata de sistemul ATP).
Afisajul vitezei tinta este utilizat
de asemenea pentru a arata mesaje
de eroare.

Supravegherea tintei

Mecanicul este avertizat prin
semnale sonore scurte cand
incepe supravegherea tintei, si
anume cu 10 secunde inainte ca
instalatia ATP sa aplice frana de
serviciu totald.

Mecanicul este avertizat prin
doua semnale sonore scurte si
tractiunea este Intrerupta cu mai
putin de 2 secunde inainte de
aplicarea franei de serviciu totale.
Daca reducerea vitezei nu este
suficienta este aplicatd frana de
serviciu totala. Céand butonul
<FR> se va aprinde intermitent,
mecanicul va putea s comande
slabirea franelor.

Daca frana de serviciu totala

nu functioneaza corespunzator,
sistemul ATP aplica frana de
sigurantd. Slibirea franelor poate
fi facutd numai cand trenul este in
stationare. Retineti ca viteza tinta
este indicatd numai daca viteza
curentd este mai mare decét viteza

tinta.
6 Indicator stare | Indicator cu Indicatorul de stare ATO
ATO lampa semnalizeaza defectiunile din
Rosu instalatia ATO. Aprins in caz de
eroare.
Pagina Limba Versiune Nr. identificare Stadiu document
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Ele-
ment

Functie

Tip

Observatii

7

Indicator stare
ATP

Indicator cu
lampa
Rosu

Indicatorul de stare ATP
semnalizeazd defectiunile in
comunicarea dintre MFSD si
ATP. Aprins 1n caz de defectiune.
O defectiune majora a sistemului
ATP duce la urmatoarele
consecinte:

-Frana de siguranta este aplicata.
-Informatiile specifice modului
ATP sunt inlaturate de pe MFSD
(Indicatorul de stare ATP este
aprins rosu si afisajul pentru
viteza tintd aratd ‘Erro’).

-Un eveniment este afisat pe
ecranul TDS.

Indicator
distanta tinta

Grafic bara
galbena
Interval: 0-1000
m

Indicatorul distantei tinta arata
distanta ramasa pana la restrictia
de viteza urmatoare (adica tinta
supravegheata de sistemul ATP).
Cand nu este supravegheata nici
o tintd sau cand distanta tinta este
mai mare de 1000 m indicatorul
distantei tinta aratd 1000 m.

Buzer

Alarma acustica

Se pot emite urmatoarele alarme
acustice:

-2 semnale sonore scurte

/s: Depagire de viteza la
supravegherea vitezei maxime
admise.

-Un semnal sonor scurt de

0,5 s: Primul avertisment la
supravegherea tintei.

-Doud semnale sonore scurte de
0,5 s: Al doilea avertisment la
supravegherea tintei.

-Alarma continua: Defectiune
majora de sistem.

10

Control
luminozitate

Buton

Controlul luminozitatii este
utilizat pentru reglarea iluminarii
butoanelor si indicatoarelor
unitatii ATC.
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Ele- Functie Tip Observatii
ment
11 DEP Buton cu lampa | Apésati butonul (1-5 secunde)
Alb la confirmarea solicitarii ATC
pentru modul MANEVRA.

Iluminat continuu: Indica faptul
ci modul MANEVRA este activ.
[luminat intermitent (aprox.

1 Hz): cand mecanicul este
avertizat sa activeze modul
MANEVRA.

Butonul trebuie apasat timp de 2
secunde pentru a intrerupe alarma
continud in cazul unei defectiuni
majore de sistem.

12 TEST Buton cu lampa | Apasati butonul cu lampa

Alb (1-5 secunde) pentru a solicita
testul lampilor de pe panou. In
timpul testului, se efectueaza
urmatoarele:

Buzerul este comutat pe ON/OFF
la fiecare secunda.

Lampile si LED-urile lumineaza
intermitent (1 Hz), alternand
,»coloana stangd + indicatorul
distantei tintd” si ,,coloana dreapta
+ LED-uri de stare”.

Indicatorul vitezei tintd afiseaza
alternativ (1 Hz) versiunea

de soft, nimic, 8888, nimic,
versiunea de soft, nimic, si asa

mai departe.
13 ATP Lampa [luminat intermitent (aprox. 1
indicatoare Hz): Mecanicul este avertizat sa
Alb activeze modul ATP.

Iluminat continuu: Aratid ca
modul ATP este activ.

14 STG Buton cu lampa | Apésati butonul (1-5 secunde)
Alb pentru a solicita activarea usilor
in ,,Functionare pe contrasens”.
[luminat continuu: Arata ca
activarea stanga/dreapta a usilor
este izolata de sistemul ATP.
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Ele- Functie Tip Observatii

ment

15 ATO Lampa [luminat continuu: Arata ca
indicatoare modul ATO este activ.
Alb

16 FR Buton cu lampa | Apasati butonul cu lampa (1-5

Galben

secunde) pentru a solicita slabirea
franelor comandate de sistemul
ATP. O conditie este ca sistemul
ATP sa permita slabirea franelor.
[luminat continuu: Arati cd
franele sunt aplicate de sistemul
ATP.

Iluminat intermitent (aprox. 1
Hz): Arata ca sistemul ATP
permite slabirea franelor.

3.7. Afigajul TDS

Afisajul TDS afiseaza mecanicului evenimente/defecte si date despre tren.
Pentru fiecare eveniment exista o instructiune care sd arate mecanicului
ce are de facut sau cat este de afectat de eveniment. Vezi sectiunea 6.1,
pagina 44 pentru a vedea cum se manipuleaza afisajul TDS.

Afigajul TDS nu va lucra iIn mod AVARIE sau cand sistemul computerului
nu este In functiune in vagonul R activat.
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Tastd Enter

Taste sdgeata

Tasta Enter

Tastd Meniu Sus

Tasta Test lampi

Tasta Micsorare contrast (-)
Tasta Marire contrast (+)
Tasta Lumina fundal

Tastd Meniu principal

10  Ecran 4 randuri
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Figura 30. Afisajul TDS

3.8. Difuzorul din cabina

Difuzorul din cabina este utilizat pentru comunicatii de urgenta intre mecanic
si calatori si pentru comunicatiile intre cabine. De asemenea, el este utilizat
si pentru difuzarea anunturilor vocale automate in cabina.

3.9. Controlerul de bord
Controlerul de bord este maneta principala de comanda pentru conducerea trenului.

Controlerul de bord este actionat manual si trimite referinte de alimentare
si franare catre sistemul computerului. Controlerul de bord are doua
pozitii distincte (mers lansat si frana de urgenti). in pozitiile de tractiune
sau de franare controlerul nu are trepte intermediare.

Pozitia frand de urgentd a controlerului este atinsa cand mecanicul trage
maneta spre el, total pand la pozitia extrema
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M  Tractiune

O  Mers lansat

F  Franare

FU  Frand de urgenta
—  Inspre mecanic

Figura 31. Controlerul de bord

Cand se conduce in modul AVARIE, controlerul de bord are cinci pozitii:

* Tractiune completd

* Tractiune la jumatate
* Mers lansat

* Franare la jumatate

* Franare completa

3.10. Pedala de supraveghere a mecanicului

Pedala de supraveghere a mecanicului, vezi figura 25, pagina 22 ,
este utilizatd pentru a supraveghea mecanicul.

Pedala de supraveghere a mecanicului trebuie s fie apasata si tinuta in pozitia
de jos maxim 30 de secunde si trebuie sa fie eliberatd in acest interval.
Timpul maxim permis de eliberare a pedalei este de 3 secunde.

Dacé pedala nu este eliberatd dupa 30 de secunde sau dacé pedala nu este apasata
dupa 3 secunde, Incepe sa sune un semnal de avertizare si lampa de confirmare

a defectiunilor Incepe sd lumineze intermitent. Aceste semnale de avertizare
sunt active timp de 3 secunde. In acest timp de 3 secunde ale secventei de
avertizare mecanicul trebuie sa apese sau sa elibereze pedala.

Daca mecanicul nu elibereaza sau nu apasa pedala in timpul celor 3 secunde,
semnalele de avertizare raméan active si frana de urgenta va fi aplicatd pana
la oprire. Pe ecranul TDS se va afisa un mesaj de defect.

In stationare pedala de supraveghere a mecanicului este inactiva, adica nu se
efectueaza supravegherea mecanicului in timpul stationarii. Supravegherea
mecanicului incepe cand pedala este apasata in stationare pentru prima
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daté si prin aceasta va fi posibilad primirea unei referinte de cuplu pozitiv.
Supravegherea mecanicului este activa in toate modurile de conducere exceptand
modul AVARIE, adica este exclusa in modul AVARIE.

3.11. inregistratorul de date

Sistemul de inregistrare a datelor include un inregistrator de date pentru stocare
pe termen lung si unul pentru stocare pe termen scurt. inregistratorul de date este
implementat in fiecare unitate VCU si include o memorie cu baterie de rezerva,
care pastreaza datele stocate chiar daca sursa de alimentare este deconectata.

Inregistratorul de date va opri inregistrarea cand trenul a stationat timp de
5 secunde si o va relua cand trenul depaseste viteza de 1 km/h.

Inregistrarea executata de inregistratorul pe termen scurt poate fi oprita in
caz de accidente de catre mecanic prin intermediul unui buton dintr-un dulap
din cabina de conducere, vezi figura 36, pagina 39 . Odata ce inregistrarea
este opritd, personalul de Intretinere trebuie s reactiveze inregistrarea la
inregistratorul de date (prin schimbare de parametri).

3.12. Scaunul mecanicului

Scaunul mecanicului este instalat in centrul cabinei si este sustinut
printr-un dispozitiv de ridicare-rotatie (rotolift). Acest dispozitiv este
atasat la un suport din podeaua cabinei.

Dispozitivele de reglare sunt incluse in scaunul mecanicului, pentru a
asigura cea mai buna pozitie de conducere fiecarui mecanic in parte.
Scaunul oferd multe optiuni de reglare, incluzand inaltimea, suportul
lombar si unghiurile de inclinare ale sezutului, spatarului si bratelor, vezi
figura 32, pagina 37 . Scaunul nu se poate roti.

Scaunul si rotoliftul pot fi ridicate de pe suport dacad se deblocheazd mai
intai dispozitivul de prindere din spatele rotoliftului.
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1 Maner pentru reglarea pozitiei pe orizontala (160 mm)
2 Buton rotativ pentru inclinatia scaunului (8°). Un buton rotativ pe fiecare parte
3 Buton rotativ pentru suportul lombar (35 mm)
4  Buton rotativ pentru inclinatia bratelor
5  Buton rotativ pentru inclinatia spatarului (135°). Un buton rotativ pentru fiecare parte
6  Maner pentru reglarea inaltimii (100 mm)
7  Dispozitiv de prindere (pentru a Inldtura scaunul si rotoliftul de pe suport)
Figura 32. Scaunul mecanicului

3.13. Dulapuri

Cabina de conducere este prevazutd cu dulapuri electrice si dulapuri
de depozitare, vezi figura 33, pagina 38 . Echipamentul continut de
dulapuri este prezentat in figurile de mai jos.
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1 Dulap de colt stanga, K1
2 Dulap de colt dreapta, K2
3 Dulap de depozitare dreapta
4  Cofret electric dreapta, K12
5  Capac (pentru sistemul stergator)
6  Cofret electric stinga, K11
7  Dulap de depozitare stanga
Figura 33. Cabina de conducere - dulapuri si capace
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K1 K2

1  Sigurante automate

2 Relee auxiliare
Figura 34. Dulapurile de colt K1, K2
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K11 K12
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Echipament de comanda si de comunicatii al trenului
Controler sistem PIS

MMI/Mecanic (vezi figura de mai jos)

Comutator mod REMORCARE (vezi figura de mai jos)

AW NN =

Figura 35. Echipamentul dulapurilor K11, K12
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1  Mod AVARIE
2 Lampi fine de tren aprinse (aprinde lampile fine de tren pe partea stinga cand
contactorul de baterii este deconectat si trenul este scos din functiune)
3 Comutator izolare usi
4  Comutator izolare ATP
5 Resetare defect
6  Blocare inregistrare date

Figura 36. MMI/Mecanic

Tabelul 5) MMI/Mecanic

Element | Functie Tip Observatii

1 Mod AVARIE Comutator | Comutator OFF-ON, sigilat.
Activeaza conducerea in modul
AVARIE

2 Lampi fine de tren | Comutator | Comutator OFF—ON pentru lampi
fine de tren
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Element | Functie Tip Observatii

3 Izolare usi Comutator | Comutator OFF-ON, sigilat.
Izoleaza bucla de siguranta
a usilor, simuland inchiderea

acestora.
4 Izolare ATP Comutator | Comutator OFF-ON, sigilat.
Izoleaza sistemul ATP
5 Resetare defect Buton Reseteaza computerul in caz de
blocare
6 Blocare inregistrare | Buton Opreste Inregistratorul de date
date (memoria de scurtd durata)

2 A e 1
- i -
e ’ .|J

2026248_37

Figura 37. Comutator pentru mod REMORCARE

In dulapul de depozitare din dreapta se afld urmatorul echipament:

* Corn de ghidare la cuplare

 Stangd electroizolanta pentru captatori

* Cablu electric pentru comunicarea prin buzere la remorcare
* Cheie de slabire a franei de parcare
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4. Descrierea zonei pentru calatori

4.1. Dulapuri

La capatul intermediar din fiecare vagon exista doud dulapuri electrice,
K13 si K14, vezi figura 38, pagina 41 .

000202-624849.cgm

/ /

K14 K13

Figura 38. Dulapuri in capatul intermediar

Figura 39, pagina 42 prezintd echipamentul din dulapul K13. in
dulapul K14 se afld echipament pentru sistemul Mitrac. Acest
echipament nu trebuie manevrat de mecanic.
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6 K13 R-car 6 K13 MP-car 6 K13 M-car

000202-624850__
Siguranta automata de c.c.
Relee auxiliare
Convertizor pentru ventilatie vagoane (si HVAC din cabind) in caz de urgenta
Sigurantd automatd de c.a.
Intrerupator de protectie electromotor compresor de aer
Contactor de sarcina servicii auxiliare
Unitati de control al detectoarelor de incendiu

~N N R W N

Figura 39. Echipament in dulapul K13

4.2. Dispozitive de urgenta

4.2.1. Dispozitivul de evacuare de urgenta

In zona pentru calatori existd cate un dispozitiv de evacuare de urgenta
deasupra fiecarei usi. Dispozitivul poate fi activat de célatori. Pentru
mai multe informatii, vezi sectiunea 6.5.8, pagina 69 .

4.2.2. Comunicatii de urgenta cu mecanicul

Intr-o situatie de urgentd, calitorii au posibilitatea s comunice cu
mecanicul prin intermediul sistemelor PECU sau PECU/CA. Pentru mai
multe informatii, vezi sectiunea 6.2.3, pagina 57 .

4.2.3. Franare solicitata de calatori de la butonul semnalului de alarma

Intr-o situatie de urgentd, calatorii au posibilitatea sa solicite frAnarea trenului
de la butoanele semnalelor de alarma situate in fiecare vagon.

Daca un céldtor apasa butonul semnalului de alarma la mai putin de 50
m dupa o statie in care usile au fost actionate, solicitarea de franare va
provoca oprirea trenului. Se va inregistra o eroare cu informatia ,,Frana
de urgenta solicitatd din vagonul...”. La mai mult de 50 m dupa statie,
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initierea franarii se va bloca si se va afisa un mesaj pe ecranul TDS. In acest
caz mecanicul va decide cand si cum sa opreasca trenul.

5. Comutatoare de izolare

Comutatoarele de izolare sunt amplasate in dulapul K11 din cabina
de conducere. Vezi figura 35, pagina 39 .

5.1. Comutatorul de izolare a usilor

izolare a usilor este activat, usile nu
sunt supravegheate. Nu este permisa
prezenta calatorilor in tren.

2 ATENTIE - Cand comutatorul de

Dacé semnalul ,,Conditii de mers indeplinite” nu este primit din cauza ca
0 usa sau mai multe usi nu pot fi inchise si inzavorate, poate fi utilizat
comutatorul sigilat de izolare a usilor, vezi figura 36, pagina 39 .

Cand comutatorul este fixat pe pozitia ON, toate usile vor fi izolate
si nu vor fi supravegheate. In principiu, va fi posibild conducerea
trenului fara sa fie inchise usile.

La fiecare reconfigurare a trenului, comutatorul de izolare a usilor este
verificat pentru a fi in pozitie normald (OFF). Daca usile sunt izolate
(ON), pe afisajul TDS este generat un mesaj de defect.

5.2. Comutatorul de izolare ATP

ATP este activat, sistemul de siguranta ATP

2 ATENTIE - Cand comutatorul de izolare
nu este in functie. Trenul este condus manual
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Semnalul ,,Conditii de mers indeplinite” nu poate fi primit daca sistemul ATP
se defecteaza (se va aplica frana de sigurantd). Trenul poate fi condus fara
utilizarea sistemului de sigurantd ATP daca comutatorul sigilat de izolare
ATP este pus pe pozitia ON, vezi figura 36, pagina 39 .

La fiecare reconfigurare a trenului, comutatorul de izolare ATP este verificat
pentru a fi In pozitie normala (OFF). Daca sistemul ATP este izolat (ON),
pe afisajul TDS este generat un mesaj de defect.

Pentru restrictii de vitezd cand sistemul de sigurantd ATP este izolat (comutatorul
de izolare ATP este activat), vezi sectiunea 7.15, pagina 105 .

6. Instructiuni de exploatare

6.1. Instructiuni de exploatare pentru afigajul TDS

6.1.1. Generalitati

Principalele functii ale TDS sunt:

* Tratarea evenimentelor — supravegherea semnalelor de eveniment/defect
si stocarea datelor referitoare la evenimente/defecte.

* Comanda afisajului TDS — tratarea informatiilor de pe afisaj si a
confirmarilor referitoare la evenimente/defecte.

* Comanda alarmelor — alarme luminoase si sonore.

* Sistem de asistentd — citirea versiunilor de program si
a configuratiei trenului.

* Soft Unitate portabili de testare — program de PC pentru afisarea
starilor evenimentelor si a istoricului evenimentelor si pentru
incarcarea datelor istoricului evenimentelor.

In stare normald, mecanicul poate selecta ce anume si se afiseze pe ecran,
efectuand deplasari prin arborele de meniuri. La aparitia unui eveniment,
acesta se afigeaza si raméne afisat pe ecran pana cand este confirmat de
mecanic. Confirmarea evenimentului se face apasand butonul de confirmare
a defectiunilor, care este amplasat pe pupitrul de conducere.

Toate evenimentele sunt descrise intr-un document separat, 3EST
128-260 Lista indicatii evenimente.

Evenimentele se impart in urmatoarele grupe de evenimente, adica
pe sisteme, vezi tabelul 6, pagina 44

Tabelul 6) Grupe in functie de eveniment

Numar Grupa eveniment
1 ATC
2 Usi
3 Interior
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Numar Grupa eveniment

Alimentare 750V c.c.

Tractiune

Baterii

Frane

Comenzi tren

O || Q|| n| B>

Control si comunicatii

Tabelul 7, pagina 45 arata diferitele categorii de evenimente care pot fi selectate
pentru un eveniment. Categoria unui eveniment, impreuna cu atributul de afisare,
definesc modul in care mecanicul va fi informat la aparitia evenimentului.

Daca atributul de afigare este setat pe adevarat (true), pe ecranul TDS se va
afisa un nou eveniment si se va genera un semnal acustic. Evenimentele de

tip B si E sunt prezentate pe afisajul TDS insotite de un semnal sonor scurt.
Evenimentele de tip A sunt prezentate pe afisajul TDS insotite de un semnal
sonor care continud pana cand mecanicul le confirma luarea la cunostinta.
Evenimentele de tip C nu sunt prezentate pe afigsajul TDS, dar sunt disponibile
in listele istoricului de evenimente de pe afisajul TDS.

Tabelul 7) Categorii de evenimente

Numar Categorie Descriere

1 Evenimente C Defectiuni minore, destinate in special
pentru uzul personalului de intretinere

2 Evenimente B Defectiuni care necesita avertizarea
mecanicului, de exemplu cele care reduc
performantele trenului

3 Evenimente A Defectiuni majore, de exemplu cele care
provoaca oprirea trenului si care necesita
atentie maxima din partea mecanicului

4 Evenimente E Semnalele de alarma sunt activate

Categoriilor de evenimente li se atribuie prioritati conform listei urmatoare,
prima categorie din lista avand prioritate maxima:

« Evenimente E
« Evenimente A
* Evenimente B
* Evenimente C

6.1.2. Unitatea de afisare

Unitatea de afisare a TDS cu tastele sale functionale este afisata
in figura 40, pagina 46 .
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1 2 3 4
1 Tasta Enter
2  Taste sageatad
3 Tasta Enter
4  Tasta Meniu Sus
5 Tasta Test lampi
6  Tasta Micsorare contrast (-)
7  Tasta Marire contrast (+)
8  Tastd Lumina fundal
9  Tasta Meniu principal
10 Ecran 4 randuri
Figura 40. Unitatea de afisare TDS

Tastele Enter, Meniu Sus si Meniu principal (1, 3, 4 si 9) se
utilizeaza pentru navigarea prin arborele de meniuri. Ambele taste
<Enter> (1 si 3) au aceeasi functionalitate.

Tasta Meniu principal (9) selecteazd meniul principal.
Tasta Meniu Sus (4) selecteaza meniul imediat superior din arborele de meniuri.

Tastele siigeata (2) se utilizeaza pentru a selecta ce anume se va afisa Tn meniul
urmadtor din josul arborelui de meniuri. Cursorul se pozitioneaza pe primul
caracter al unui element selectabil pentru a marca selectia curenta.

Tasta Enter (1 si 3) se utilizeaza pentru a cobori cu un pas in arbore la
o0 pozitie selectatd prin intermediul tastelor sageata.

Tasta Lumina fundal (8) se utilizeaza pentru a activa/dezactiva
lumina de fundal a ecranului TDS. Lumina de fundal se activeaza
$i cu ocazia unui eveniment neconfirmat.

Tastele pentru contrast Tastele de micsorare/marire a contrastului (6
si 7) se utilizeaza numai pentru programarea efectuata de furnizorul
afisajului, nefdcand parte din interfata om-masina.

Tasta Test lumini (5) se utilizeaza pentru a testa luminile de pe pupitrul de
conducere §i pentru afisa un test de caractere pe toate pozitiile ecranului TDS.
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6.1.3. Arborele de meniuri

In mod normal, mecanicul alege ceea ce urmeaza sa se afigseze pe ecranul
TDS selectand un meniu corespunzator disponibil din arborele de meniuri,
vezi figura 41, pagina 47 . Existd urmatoarele exceptii:

* cand unul sau mai multe mesaje trebuie confirmate de mecanic
* in timpul procesului de activare a afisajului TDS

Initializare

A

Configuratie
tren

A 4

Stabilire statii
destinatie - plecare

Meniul principal

Indicatie

A A A A

A

eveniment

Lista evenimente

|

» active tren pentru
categoria selectata

Selectare jumatate
tren sau tren pentru
lista evenimente active

Selectare jumatate
tren sau tren pentru
lista istoric evenimente

A

A

4

A

Date

T A A A t

Figura 41.

categoria selectate

Arborele de meniuri

6.1.4. Activarea afisajului

Selectare_ grup Selectgre grup sau Configuratie Versiuni
pentru lista categorie pentru lista t
) . o . ren program
evenimente active istoric evenimente
A A
‘ v v v
Lista evenimente Lista istoric evenimente Data si Date Selectare
active tren sau jumatate tren sau jumatate tren ata si ora operationale limba
tren pentru grupul selectat pentru grupul sau

000202-624834_ro.cgm

Ecranul TDS este activat cand cabina respectiva este activatd. Numai o singura
cabina poate fi activatd la un moment dat. Afisajul TDS nu functioneaza in modul
AVARIE sau cand sistemul computerului nu este in functie in cabina activata.

Primul meniu care apare dupa activarea afisajului TDS este ecranul

»Init”. El afigeaza textul ,,Train configuration in progress” (Configurare

tren - 1n derulare), vezi figura 42, pagina 47 .

Configurare tren in curs

Figura 42.

Procesul de initializare
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Dupa finalizarea procesului de configurare a trenului se afigeaza ecranul ,,Train
Configuration” (Configuratie tren). Meniul ,,Train Configuration” (Configuratie
tren) afigseaza configuratia curenta valida a trenului, adica se afigeaza seriile de
identificare corespunzatoare jumatatilor de tren, vezi figura 43, pagina 48 .

Meniul ,, Train Configuration” se afiseaza timp de 30 de secunde sau pana
cand se apasa o tasta de pe unitatea de afisare (cu exceptia tastei <Lumina
fundal>). Dupa aceea este activat meniul ,,Set Station & Destination”
(Setare Statie - Destinatie) si mecanicul poate selecta informatiile de
afisat pe ecran navigand prin arborele de meniuri.

Configuratie tren

Identitate semi-tren: 1001 2001

DOCCUIEMEN_m

Figura 43. Meniul ,, Configuratie tren” (Train Configuration)

6.1.5. Meniul principal

Meniul principal afiseaza numele categoriilor de evenimente care au
semnale de evenimente active in tren, vezi figura 44, pagina 48 . Pe ultima
linie a ecranului se afiseaza intotdeauna un text cu variantele de selectii

de meniu. Daca in tren nu existd nici un eveniment activ, se afiseaza
numai ultima linie cu variantele de selectii de meniu.

Avertizare Alarma PECU

Statia  Stare evenimente Istoric evenimente Date

000202624827 _ro

Figura 44. Meniul principal

Plasarea cursorului pe primul caracter al oricaruia dintre textele afisate si
apasarea tastei <Enter> vor conduce la o selectie de meniu:

* Selectarea meniului ,,Station Selection” (Selectare statie)
corespunde textului Station (Statie)

* Selectarea meniului ,,Active Event Lists” (Liste evenimente
active) pentru Intregul tren sau pentru o anumita jumatate de tren
corespunde textului EventStatus (Stare eveniment)

* Selectarea meniului ,,Event History Lists” (Liste istoric evenimente)
pentru intregul tren sau pentru o anumitd jumatate de tren corespunde
textului EventHistory (Istoric evenimente)

* Selectarea meniului ,,Data” (Date) corespunde textului Data (Date)

Textele afigate pentru categoriile de evenimente Warning, (Avertisment)
Alarm (Alarmi) si PECU vor conduce la meniul ,,Active Event Lists”
corespunzator categoriei selectate din tren, avand ca urmare afisarea unei
liste cu evenimentele active pentru categoria selectata.

Daca in tren nu existd nici un eveniment activ pentru categoria de evenimente

selectata, textul corespunzator acelei categorii nu va fi afisat pe ecran.
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6.1.6. Selectarea statiilor

Meniul ,,Station Selection” (Selectare statie) este afisat automat ori de cate ori
procesul de configurare a trenului este finalizat si este prezentat mecanicului.
Ulterior, meniul poate fi selectat si din meniul principal.

In meniu, statia de destinatie si de plecare sunt setate, precum si
selectia functionald a tastei <Enter>.

Mecanicul introduce destinatia in dreptul cdmpului ,,Destination Code” (Cod
destinatie) si numarul liniei in dreptul cAmpului ,,Line Number” (Numar linie) de
pe ecran, vezi figura 45, pagina 49 . Combinatia dintre valorile introduse pentru
codul destinatiei si numarul liniei da statia de destinatie si statia de plecare.

Cod destinatie: 213 Linia: 21
Statie start: IMGB
Destinatie: PIPERA

Salveaza setarile la statia start

OO0202-624828_ro
Figura 45. Meniul Selectare statie (Station selection)

Destinatia sugerata de PIS poate fi modificatd numai prin setarea codului
destinatiei, adica, prin schimbarea codului destinatiei se schimba si destinatia.
Daca statia de plecare nu corespunde cu statia de plecare sugerata, este
posibila setarea manuald a statiei de plecare.

Prin mutarea cursorului fie la numarul codului destinatiei, fie la numarul
linei, fie la numele statiei de plecare si apoi utilizand tastele sageatd <Sus>
si <Jos> se vor modifica valorile setate/sugerate.

Existda doua selectii posibile pentru functionalitatea tastei <Enter>.
Tasta este utilizata pentru confirmarea valorilor introduse in meniul
»Station Selection” (Selectare statie).

* Salveaza setarile la depou (Save selection at depot) se utilizeaza
cand selectarea statiei se face In depou. Aceasta selectie face posibila
conducerea trenului pana la statia de plecare, fara a incepe calculul pozitiei
trenului. Calculul pozitiei si sistemul digital pentru anunturi vocale se
activeaza la prima deschidere a usilor exterioare in statia de plecare.

* Salveaza setarile la statia de start (Save selection at start station)
se utilizeaza cand selectarea statiei se face in statia de plecare.
Calculul pozitiei si sistemul digital pentru anunturi vocale se activeaza
imediat ce trenul pardseste statia de plecare. In plus, valoarea
statiei de plecare selectate se transmite la PIS.

In partea inferioara a ecranului, un text specifica functionalitatea selectata
pentru tasta <Enter>, adica se afiseaza unul dintre textele: Salveaza
setirile la depou (Save selection at depot) sau Salveaza setarile la
statia de start (Save selection at start station).

Pentru fiecare cabind se pot salva in mod individual setéri diferite
pentru cod destinatie si numar linie. Aceasta se face automat cand prin
tasta <Enter> se confirmd valorile introduse.

La activarea cabinei, setdrile salvate se afiseaza ca valori implicite pe ecranul
TDS. Aceasta inseamna c 1n cazul traficului normal intre statiile cap de sectie,
mecanicul nu trebuie sa refaca setdrile cand schimba directia de mers.
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Setarile manuale obtinute prin selectarea altei statii de plecare fata de
cea pre-selectatd de PIS nu se salveaza, adicd setarea unei statii de
plecare diferite trebuie reefectuata de fiecare data.

Resincronizarea statiilor de destinatie si de plecare

Mecanicul are posibilitatea sa reseteze statia de destinatie/plecare pe afisajul TDS,
dacd PIS este defazat. Sistemul devine defazat daca trenul opreste Intre statii si se
deschid usile exterioare, de exemplu in cazul caderii alimentarii cu 750V c.c..

« In meniul ,,Station selection” (Selectare statie) de pe afisajul TDS,
marcati statia afisata si utilizati tastele sageata pentru a defila prin
lista de statii. Selectati statia precedenta si confirmati setarea ca mai
sus. Cand trenul ajunge la statia urmatoare din lista de statii si se
deschid usile exterioare, PIS va fi din nou in faza.

6.1.7. Meniul Lista evenimente active (Active event lists)

Meniul ,,Active Event Lists” afiseaza evenimentele active la un moment
dat. Mecanicul poate sé reducé plaja de stéri afisate pentru evenimentele
active la oricare dintre optiunile urmatoare:

* Evenimente active pentru categoria de evenimente selectatd pentru
intregul tren (consultati sectiunea 6.1.5, pagina 48 )
* Evenimente active pentru grupa de evenimente selectata
pentru Intregul tren
* Evenimente active pentru grupa de evenimente selectata
pentru jumatatea de tren selectata
* Evenimente active in intregul tren independent de grupa
si categoria de evenimente
* Evenimente active in jumatatea de tren selectatd, independent
de grupa si categoria de evenimente

Selectia evenimentelor active pentru o categorie de evenimente selectata
pentru intregul tren se face din meniul principal; consultati sectiunea
6.1.5, pagina 48 . Alte variante de prezentare a evenimentelor de mai
sus se selecteaza in urmatoarele doua etape:

1. Prima etapa este selectarea fie a Intregului tren, fie a unei jumatati
de tren pentru prezentarea evenimentelor active.

2. A doua etapa este selectarea fie a unei anumite grupe de evenimente, fie a
tuturor grupelor de evenimente pentru prezentarea evenimentelor active.

Figura 46, pagina 50 prezintd ecranul de selectare a Intregului tren sau a
unei anumite jumatati a trenului cand se afiseaza meniul ,,Active Event
Lists” (Liste evenimente active). Prin deplasarea cursorului in pozitia dorita
si apdsarea tastei <Enter> se va stabili alternativa selectata.

Selecteaza tren sau semi-tren
pentru lista evenim. active

Tren Semi-tren 1 Semi-tren 2

000202624829 10

Figura 46. Selectarea unei jumatdti a trenului sau a intregului tren pentru
meniul ,,Active Event Lists” (Liste evenimente active)
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Numai jumatatile de tren care au evenimente active sunt afisate. Daca nu exista
nici un eveniment activ in tren, se afiseaza textul ,,No active events in train” (Fara
evenimente active in tren), vezi figura 47, pagina 51 . Cand nu existd evenimente
active, nu se poate intra in arborele de meniuri pentru selectarea grupei de
evenimente pentru meniul ,,Active Event Lists” (Liste evenimente active).

Selecteaza tren sau semi-tren
pentru lista evenim. active

Fara evenimente active in tren

000202524830 _ro

Figura 47. Nici un eveniment activ dupa selectarea jumatatii de tren sau a
intregului tren pentru meniul ,, Active Event Lists” (Liste evenimente active)

Figura 48, pagina 51 afiseaza ecranul de selectare a grupei de evenimente
cand se afiseaza meniul ,,Active Event lists” (Liste evenimente

active). Prin deplasarea cursorului in pozitia doritd si apasarea tastei
<Enter> se va stabili alternativa selectata.

Se vor afisa numai grupele cu evenimente active din jumatatea de tren
selectatd sau din intregul tren. Daca existd evenimente active, se afiseaza
si textul ,,All” (Toate). Ecranul se actualizeaza continuu cu stérile curente
ale evenimentelor active din fiecare grupa de evenimente.

Select. grup lista evenim. active
Toate Usi Baterii Propulsie
Frane Interior OperTren
Control si comunicati  ATO/ATP  AlimTens

OO0R02-524831_ro

Figura 48. Selectarea grupelor de evenimente pentru meniul ,, Active
Event Lists” (Liste evenimente active)

Figura 49, pagina 52 afiseaza lista evenimentelor active. Domeniul de
vizualizare a starii evenimentului activ prezentat pe ecran depinde de
etapele parcurse la selectarea intregului tren sau a jumatatii de tren si de
grupa de evenimente, conform descrierii de mai sus.

Pot fi selectate douad moduri de afigare, unul care afiseaza doud evenimente pe
ecran, vezi figura 49, pagina 52 si unul care afiseaza un eveniment pe ecran, vezi
figura 50, pagina 52 . In ambele moduri lista afiseazd urmatoarele informatii:

» Categorie evenimente

* Cod eveniment

* Serie identificare jumatate tren

* Data si ora aparitiei evenimentului

* Grupa evenimente

* Text descriere eveniment

* Text de instructiuni referitoare la eveniment, pe liniile 3 si 4 (numai
in modul de afisare a unui singur eveniment)

Modul de afisare curent se comuta cu ajutorul tastelor <Enter>.
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Xcecc VYWY yy-mm-dd hh:mm:ss Grupa evenimente
Text descriere eveniment
Acccc VYWY yy-mm-dd hh:mm:ss Grupa evenimente
Text descriere eveniment

X = Categorie evenimente, A = Majore, B = Avertizare,
C =Minore, E = PECU

ccee = Cod eveniment

vvy = |D jumatate tren

yy = Anul aparitiei evenimentului

mo = Luna aparitiei evenimentului

dd = Ziua aparitiei evenimentului

hh = Ora aparitiel evenimentului

mm = Minutul aparitiei evenimentului
5s = Secunda aparitiei evenimentului

Grupa evenimente = Mumele grupei de evenimente, de ex. Sistem
000202-624832 ro

Figura 49. Meniul ,, Active Event Lists” (Liste evenimente active), avind
selectat modul de afigsare a doud evenimente

Xccoco o owwwy o yy-mm-dd hh:mm:ss Grupa evenimente
Text descriere eveniment

Text de instructiuni referitoare la eveniment, rand 1

Text de instructiuni referitoare la eveniment, rand 2

000202-624233 ro

Figura 50. Meniul ,, Active Event Lists” (Liste evenimente active), avind
selectat modul de afisare a unui singur element

in meniul ,,Active Event Lists” (Liste evenimente active), cele mai
recente evenimente active sunt afisate in partea superioara a ecranului.
Cand se intra pentru prima datd Tn meniu, sunt afisate unul sau doua
dintre cele mai recente evenimente active.

Lista de evenimente active se actualizeaza continuu, astfel incat daca un
eveniment activ afisat se inactiveaza, el va fi Inlocuit cu alt eveniment.
Evenimentul afisat in partea superioara va fi inlocuit de un eveniment mai recent,
iar evenimentul din partea inferioard va fi inlocuit de un eveniment mai vechi.

Prin lista de evenimente active se poate defila cu cate un pas 1n sus §i in jos prin
intermediul tastelor sdgeatd <Sus> si <Jos>. Cand se ajunge la Inceputul listei
(evenimentul cel mai recent) se afigeaza textul ,,No Younger Events” (Nu exista
eveniment mai recent), iar cand se ajunge la sfarsitul listei (evenimentul cel mai
vechi) se afiseaza textul ,,No Older Events” (Nu existd eveniment mai vechi).

6.1.8. Meniul Date

Din meniul ,,Data” (Date), vezi figura 51, pagina 53 , este posibila
selectarea unuia dintre urmatoarele meniuri:

1. Alegerea limbii prin selectarea textului Selecteaza
limba (SelectLanguage)
2. Date de exploatare prin selectarea textului DateExpl (OperData)
3. Configuratia trenului prin selectarea textului ConfigTren (TrainConfig)
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4. Versiunea programului prin selectarea textului Versiune (Version)
5. Data si ora prin selectarea textului Data/Ora (DateTime)

Selecteaza un meniu

Selecteaza limba
DateExpl ConfigTtren Versiune Data/ora

000202524836 ro

Figura 51. Meniul Date (Data)

Prin deplasarea cursorului in pozitia doritd si apasarea tastei <Enter>
se va stabili alternativa selectata.

6.1.9. Selecteaza limba (Select language)

Din meniul de selectare a limbii poate fi selectatd limba de afisare, fie Romana
(Romanian) fie Engleza (English), vezi figura 52, pagina 53 .

Selecteaza limba

Engleza
Romana

Q00202524837 _ro

Figura 52. Meniul Selecteaza limba (Select language)

6.1.10. Meniul Date exploatare (Operation data)

Meniul ,,Operation Data” (Date de exploatare), vezi figura 53,
pagina 53 , afigeaza urmatoarele valori:

* Distanta totald parcursa ,,Parcurs” (Travelled distance),
in km (0..1 073 741 823)

* Timpul total de functionare ,,Timp in serviciu” (Time in
service), in ore (0..1 073 741 823)

¢ Diametrul rotilor ,,Diam. roatd” (Wheel diameter): 730..780
mm, masurat la osia 3, vagon-R

* Timpul de functionare al compresorului ,,Timp funct. compresor”
(Compressor time in service) (0..1 073 741 823)

Parcurs 100000 km
Timp in serviciu 100000 h
Diam. roata 780 mm
Timp funct. compresor 10000 h

Q00202524838 ro

Figura 53. Meniul Date exploatare (Operation Data)
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6.1.11. Meniul ,,Configuratie tren” (Train Configuration)

Meniul ,,Train Configuration” (Configuratie tren) prezintd numerele de
identificare ale jumatatilor de tren, vezi figura 54, pagina 54 . Semnificatia
codului 1001: primul ,,1” reprezintd jumatatea de tren A, iar ultimele cifre ,,001”
reprezintd numarul trenului. Semnificatia codului 2001: primul ,,2” reprezinta
jumatatea de tren B, iar ultimele cifre ,,001” reprezinta numarul trenului.

Configuratie tren

Identitate semi-tren: 1001 2001

Figura 54. Meniul Configuratie tren (Train configuration)

6.1.12. Meniul Versiune program (Program versions)

Meniul ,,Program Version” (Versiune program) afiseaza versiunile de program
ale tuturor unitatilor electronice capabile sa raporteze acest lucru la VCU,
vezi figura 55, pagina 54 . Informatiile despre versiunile de program sunt
prezentate intr-o listd care contine urmatoarele date:

* Identitatea jumatatii de tren

* Tipul programului soft (Pr. =Program de aplicatii, Os = Sistem de operare)
* Tip unitate

* Numarul versiunii

1001 Pr. VCU LTA470A0
1001 Os VCU LTA471A0
2001 Pr VCU LTA470A0
2001 Os VCU LTA471A0
CO0202-524835_ro
Figura 55. Meniul Versiune program (Program versions)

Prin lista de versiuni ale programului se poate defila cu cate un pas in sus
si in jos prin intermediul tastelor sdgeatd <Sus> si <Jos>.

6.1.13. Meniul Data si ora (Date and time)

Meniul ,,Date and Time” (Data si ora), vezi figura 56, pagina 54 , prezinta
data si ora pentru jumatatea de tren prezenta.

1997-01-20 15:32:15

000202-624840.cgm

Figura 56. Meniul Data si ora (Date and time)
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6.1.14. Ecranul de indicare a evenimentelor si
confirmarea evenimentelor

Ecranul de indicare a evenimentelor, vezi figura 57, pagina 55 , este
selectat automat cand apare un eveniment care trebuie sa fie confirmat
de mecanic. Ecranul de indicare a evenimentelor afiseaza urmatoarele
date despre eveniment in vederea confirmarii:

 Categorie eveniment

* Cod eveniment

* Ora aparitiei evenimentului

* Grupa evenimentului

* Textul de descriere a evenimentului

* Textul de instructiuni pe liniile 3 si 4 de pe ecran

xcecc VYV hh:mm:ss Grupa evenimente
Text descriere eveniment

Text de instructiuni referitoare la eveniment, rand 1
Text de instructiuni referitoare la eveniment, rand 2

X = Categorie evenimente, A = Majore, B = Avertizare,

C = Minore, E = PECU

cccc = Cod eveniment

vvv = 1D jumatate tren

hh = Ora aparitiei evenimentului

mm = Minutul aparitiei evenimentului

s5 = Secunda aparitiel evenimentulul

Grupa evenimente = Mumele grupei de evenimente, de ex. Sistem

000202-624841 ro

Figura 57. Ecranul de indicare a evenimentelor

Evenimentele neconfirmate sunt prezentate conform criteriilor
urmatoare, listate in ordinea prioritatii:

1. Categoria evenimentului, in ordinea de prioritate conform
sectiunii 6.1.1, pagina 44 .
2. Ora, cel mai vechi eveniment neconfirmat avand prioritate maxima.

Aceasta Inseamna ca cel mai vechi eveniment neconfirmat din cea
mai grava categorie va fi afisat primul.

Ecranul de indicare a evenimentelor este afisat pana cand mecanicul confirma
evenimentul apasand pe butonul de <Confirmare defectiune> de pe pupitrul de
conducere. Dupa ce evenimentul a fost confirmat, va fi afisat meniul selectat
anterior, cu conditia sd nu mai existe in tren alte evenimente neconfirmate.

In caz contrar, pe ecranul de indicare a evenimentelor se afiseaza cel mai
vechi eveniment inca neconfirmat din categoria cea mai grava.

Cand mecanicul a apasat butonul de <Confirmare defectiune>, starea
evenimentului de confirmat de pe ecran se modifica.

Daca la aparitia unui eveniment lumina de fundal este stinsa, ea se
aprinde si rimane asa pana cand evenimentul este confirmat si nu
mai existd alte evenimente de confirmat.
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6.2. Sistemul de informare a calatorilor

Sistemul de informare a calétorilor (PIS) se activeaza automat cand

se activeaza cabina, cu exceptia setarilor statiilor de destinatie si de
plecare. Figura 58, pagina 56 arata butoanele si comutatoarele care fac
parte din sistemul PIS din cabina de conducere.

Pentru lista statiilor si a codurilor de destinatii pentru Linia 2,
vezi sectiunea 6.2.7, pagina 59 .

1 2 3 4 5 6 7

FRANA DE
SIGURANTA

NTACTOR
oN CoO CTO

000202-624843.cgm

9
Microfonul mecanicului
Apel de urgenta, buton cu lampa
Sonorizare (PA), buton
Comunicatii intre cabine, buton
Informatii automate pornit/oprit, buton cu lampa
Radio tren, buton
Anunturi ale Regulatorului de Circulatie prin sonorizare, comutator
Radio tren
Comunicare prin buzer, buton

O 0 3 O D AW N —

Figura 58. Butoane si comutatoare incluse in PIS
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6.2.1. Anunturile prin sonorizare

Scopul instalatiei de sonorizare (PA) este de a difuza anunturi
publice pentru calatorii din tren.

Prin apasarea butonului <Sonorizare> de pe pupitrul de conducere din cabina
activa, microfonul mecanicului si difuzoarele din vagoane se activeaza. In
acest fel mecanicul poate sd faca un anunt public pentru calatori.

In timpul anuntului public mecanicul trebuie sa tind apasat butonul PA. Instalatia
de sonorizare include cate doua difuzoare in fiecare vestibul si un difuzor in cabina
de conducere. In timpul anuntului public, difuzorul din cabina activata este inactiv.

Functia de sonorizare are prioritate fatd de anunturile vocale
automate ale sistemului digital.

6.2.2. Comunicatia intre cabine

Scopul comunicatiilor intre cabine este de a oferi un sistem de comunicare
intre mecanici §i personalul trenului, aflati in cele doua cabine.

Pentru a efectua comunicatii intre cabine, urmati pasii de mai jos:

* Apasati butonul <CAB> de pe pupitrul de conducere. Microfonul
mecanicului din cabina si difuzorul din cealaltd cabind se activeaza.
* Vorbiti la microfon, mentindnd butonul <CAB> apasat.
Anuntul se aude in cealaltd cabina.
* Nu mai tineti apasat butonul <CAB> cénd ati terminat de vorbit.
Microfonul mecanicului si difuzorul se dezactiveaza.
* Persoana din cealaltd cabina raspunde la apel apadsand pe
butonul <CAB> si vorbind la microfon.
* Anuntul se aude in cabina de conducere.

6.2.3. Comunicatii de urgenta cu calatorii

Scopul sistemului de comunicatii de urgenta este de a asigura un mijloc de
comunicare intre calatori §i mecanic, in caz de urgenta.

In fiecare vagon existd un semnal de alarma cu interfon (PECU) in capitul A

si un semnal de alarma cu interfon si amplificator (PECU/CA) in capatul B.
Fiecare panou PECU consta dintr-un difuzor, un microfon, LED-uri indicatoare
»Asteaptd” si,,Vorbeste” siun buton de alarma <Apasa>, vezi figura 59, pagina 58 .
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Buton de alarma

Difuzor

Microfon

LED indicator pentru agteptare ,,Asteaptd” (rosu)
LED indicator pentru vorbire ,,Vorbeste” (verde)

O R N O R S

Figura 59. Panoul PECU

In cazul unui apel de urgent al calatorului trebuie urmati pasii de mai jos:

* Calatorul apasa butonul semnalului de alarma marcat <Apasa>, de
pe unul dintre panourile PECU. Un semnal de atentionare se aude 1n
difuzorul din cabina activa. In acelasi timp se aprinde butonul cu lampa
<Apel de urgentd> si lumineaza intermitent pe pupitrul de conducere.
Pe afisajul TDS apare o indicatie referitoare la unitatea PECU activata.
Pe unitatea PECU, LED-ul ,,Asteaptd” se aprinde.

* Mecanicul accepta apelul de comunicatie de urgenta apasand
butonul cu lampa SOS, care apoi lumineaza continuu si
semnalul de atentionare se opreste. Pe unitatea PECU activata
LED-ul corespunzator pentru ,,Asteapta” se stinge, iar LED-ul
corespunzator pentru ,, Vorbeste” se aprinde.

+ Calatorul vorbeste la microfonul unitatii PECU si este auzit in
difuzorul din cabind. Mecanicul apasad butonul PA de sonorizare
de pe pupitrul de conducere. Pe unitatea PECU activata LED-ul
corespunzator pentru ,,Vorbeste” se stinge, iar LED-ul corespunzétor
pentru ,,Asteaptd” se aprinde. Mecanicul vorbeste la microfon si
este auzit In difuzorul unitatii PECU activate.

* Mecanicul nu mai tine apasat butonul PA de sonorizare. Pe unitatea
PECU activata LED-ul corespunzitor pentru ,,Asteaptd” se stinge,
iar LED-ul corespunzator pentru ,,Vorbeste™ se aprinde. Calatorul
are posibilitatea sa vorbeasca din nou cu mecanicul.

* Mecanicul incheie comunicatia de urgentd apasand butonul cu lampa
pentru apeluri de urgentd SOS. Lumina continud a butonului se
stinge si unitatea PECU se dezactiveaza. Indicatia de pe afisajul
TDS se reseteaza la fel ca in cazul resetarii unei alarme (prin
apasarea butonului de confirmare a defectiunilor).
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Daca au fost activate mai multe unitati PECU de cétre calatori, lampa butonului
SOS lumineaza din nou intermitent. Sistemul PIS va pune intr-o coada de
asteptare toate unitatile PECU activate. Unitdtile PECU activate vor fi pe rand
conectate la mecanic conform principiului ,,primul intrat - primul iesit”.

Indicatia ,,Asteapta” va fi aprinsa pe fiecare unitate PECU activatd. Pe afisajul
TDS mecanicul primeste informatia despre unitatea PECU care este activata.
Dupa finalizarea unui apel de comunicatii de urgenta, este posibila efectuarea
unui anunt public inainte de a rdspunde apelului de urgentd din coada de asteptare.

6.2.4. Informare automata pornit/oprit

Scopul sistemului Informatii automate pornit/oprit este de a furniza posibilitatea
ca mecanicul sa dezactiveze sistemul de anuntare automata a statiilor, sistemul
digital pentru anunturi vocale (DVA) si anunturile despre inchiderea usilor.

Urmati pasii de mai jos:

* Apasati pe butonul cu lampa <Dezactivare informare automata>, care se
va aprinde cu lumind continud. Sistemul de anuntare automata a statiilor,
DVA i anunturile despre inchiderea usilor se dezactiveaza.

* Pentru a reactiva sistemul de anuntare automata a statiilor, apasati din nou
butonul cu lampa pentru informatii automate. Lumina butonului se stinge.

6.2.5. Sonorizare Regulator de circulatie

Scopul este de a oferi posibilitatea ca Regulatorul de Circulatie sa
adreseze anunturi célatorilor din tren.

Urmati pasii de mai jos:

* Fixati comutatorul <Sonorizare Regulator de Circulatie> pe ON.
Acum Regulatorul de Circulatie poate sa adreseze direct anunturi
calatorilor din tren, prin radio si PIS. Anuntul se aude 1n difuzoarele
din vagoane si in difuzoarele din cabine.

* Dupa terminarea anuntului, fixati comutatorul <Sonorizare Regulator
de Circulatie> Tnapoi pe pozitia OFF.

6.2.6. Stabilirea statiei de destinatie si de plecare

Statiile de destinatie si de plecare sunt setate pe afisajul TDS. Vezi
sectiunea 6.1.6, pagina 49 , Selectarea statiilor.
6.2.7. Coduri de destinatii

Tabelul 8) Coduri speciale de destinatii, independente
de numarul liniei

Statie Abreviere/traducere Cod destinatie
(Afisaj gol) 000
TESTING PROBE 001
OUT OF TRAFFIC FARA CALATORI 002
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Tabelul 9) Statii si coduri de destinatii pentru Linia 1, Pantelimon —
Industriilor (cu ramificatia Nicolae Grigorescu - Linia de Centura)

Statie Cod destinatie
PANTELIMON 100
REPUBLICA 101
COSTIN GEORGIAN 102
TITAN 103
NICOLAE GRIGORESCU 104
DRISTOR 1 105
MIHAI BRAVU 106
TIMPURI NOI 107
PIATA UNIRII 1 108
IZVOR 109
EROILOR 110
POLITEHNICA 111
ARMATA POPORULUI 112
GORJULUI 113
PACII 114
INDUSTRIILOR 115
Linia 1 - ramificatie

NICOLAE GRIGORESCU 104
1 DECEMBRIE 1918 116
POLICOLOR 117
LINIA DE CENTURA 118

Tabelul 10) Numere de linie pentru Linia 1, Pantelimon - Industriilor
(cu ramificatia Nicolae Grigorescu - Linia de Centura)

Numar linie Statie plecare Destinatie

11 PANTELIMON INDUSTRIILOR

12 INDUSTRIILOR PANTELIMON

13 LINIA DE CENTURA INDUSTRIILOR

14 INDUSTRIILOR LINIA DE CENTURA

Tabelul 11) Statii si coduri de destinatii pentru Linia

2, Depoul I.M.G.B. - Pipera

Statie Cod destinatie
DEPOUL I.M.G.B. 200
I.M.G.B. 201
APARATORII PATRIEI 202
PIATA SUDULUI 203
Pagina  Limba Versiune Nr. identificare Stadiu document
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Statie Cod destinatie
CONSTANTIN BRANCOVEANU 204
EROII REVOLUTIEI 205
TINERETULUI 206
PIATA UNIRII 2 207
UNIVERSITATE 208
PIATA ROMANA 209
PIATA VICTORIEI 1 210
AVIATORILOR 211
AUREL VLAICU 212
PIPERA 213

Tabelul 12) Numere de linie pentru Linia 2, Depoul I.M.G.B. — Pipera
Numar linie Statie plecare Destinatie
21 DEPOUL L.M.G.B. PIPERA
22 PIPERA DEPOUL IL.M.G.B.

Tabelul 13) Statii si coduri de destinatii pentru Linia
3, Pantelimon - Dristor 2

Statie Cod destinatie
PANTELIMON 300
REPUBLICA 301
COSTIN GEORGIAN 302
TITAN 303
NICOLAE GRIGORESCU 304
DRISTOR 1 305
MIHAI BRAVU 306
TIMPURI NOI 307
PIATA UNIRII 1 308
IZVOR 309
EROILOR 310
GROZAVESTI 311
SEMANATOAREA 312
CRANGASI 313
BASARAB 1 314
GARA DE NORD 1 315
PIATA VICTORIEI 2 316
STEFAN CEL MARE 317
OBOR 318
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Statie Cod destinatie
PIATA TANCULUI 319
PIATA MUNCII 320
DRISTOR 2 321

Tabelul 14) Numere de linie pentru Linia 3, Pantelimon - Dristor 2

Numar linie Statie plecare Destinatie
31 PANTELIMON DRISTOR 2
32 DRISTOR 2 PANTELIMON

Tabelul 15) Statii si coduri de destinatii pentru Linia

4, Gara de Nord 2 - 1 Mai

Statie Cod destinatie
GARA DE NORD 2 400
BASARAB 2 401
GRIVITA 402
1 MAI 403
PAJURA 404
LAROMET 405

Tabelul 16) Numere de linie pentru Linia 4, Gara de Nord 2 - 1 Mai

Numar linie Statie plecare Destinatie

41 GARA DE NORD 2 1 MAI

42 1 MAI GARA DE NORD 2
43 GARA DE NORD 2 LAROMET

44 LAROMET GARA DE NORD 2

6.3. Radioul trenului

Radioul trenului este utilizat pentru comunicatiile cu Regulatorul de Circulatie.
Microfonul mecanicului este comun pentru radioul trenului si pentru PIS.
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000202-624847.cgm
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1  Buton ON-OFF de control volum

2 Indicatoare LED

3 Difuzor

4  Mufa microfon (neutilizata)

Figura 60. Radioul trenului

Parametrii pentru radio sunt predefiniti si nu este necesara selectarea canalelor.

Indicatoarele cu LED-uri prezinta canalul, scanarea, starea monitorului si
receptionarea unui apel selectiv. LED-urile au cinci culori:

* Verde: Alimentare reusita

* Verde intermitent: Scanare radio

* Rosu: Transmisie radio

* Rosu intermitent: Canal ocupat la receptie

* Galben: Radio apelat sau Monitor

* Galben intermitent: Alertd memento apel radio

Pentru mai multe detalii despre radioul trenului, vezi Ghidul
de baza al utilizatorului.

6.3.1. Comunicarea cu Regulatorul de Circulatie

Scopul este de a face posibild comunicatia dintre mecanic si Regulatorul
de Circulatie. Urmati pasii de mai jos:

* Activati radioul trenului apasand pe butonul <Radio tren> de pe
pupitrul de conducere, vezi figura 58, pagina 56 .

* Tineti apdsat butonul <Radio tren> in timpul apelului radio (numai a
emisiei) §i vorbiti la microfonul mecanicului. (Anuntul se va difuza la
Regulatorul de Circulatie.) Mecanicul aude mesajul Regulatorului de
Circulatie in difuzorul radioului. Volumul poate fi ajustat din butonul de
control de pe panoul frontal al radioului, vezi figura 60, pagina 63 .

6.4. ATC

Sistemul de control automat al trenului (ATC) primeste/trimite informatii
dinspre/spre sistemul de semnalizare din cale. Informatiile de la balize si de la
circuitul de cale (TC) din sistemul de semnalizare al traseului sunt transmise
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spre computerul ATC (ATP COMC) care utilizeaza datele pentru a stabili
autoritatea de comanda a deplasarii trenului. Sistemul interactioneaza cu sistemul
de comunicatii si control, care controleaza tractiunea, franele etc.

Interfata cu mecanicul este asigurata de vitezometrul multifunctional (MFSD)
care afigeaza indicatii precum viteza, distanta tinta, viteza tinta, modul

ATC si informatiile de stare. MFSD este utilizat si pentru introducerea

de cétre mecanic a unor cereri in echipamentul ATC.

6.4.1. ATP

Sistemul de protectie automata a trenului (ATP) primeste o telegrama
de date continua de la circuitul de cale (TC) prin intermediul bobinelor
receptoare (antena ATP). Aceasta telegrama de date include:

* Viteza maxima admisa
* Viteza tinta

* Distanta tinta

» Gradient

Distanta pana la tinta este definita ca distanta de la marginea circuitului de
cale. Tahometrele (senzori de turatie) sunt utilizate de sistemul ATP pentru
a calcula distanta parcursd de la intrarea in circuitul de cale.

Sistemul ATP este deja programat cu informatii despre ratele de accelerare si de
franare ale vehiculului care, cand se combina cu informatiile de la telegrama
circuitului de cale (TC), vor permite sistemului s afiseze mecanicului viteza
maxima permisd, distanta rimasa pana la tinta si viteza la tintd. Sistemul ATP
monitorizeaza continuu vehiculul si daca vehiculul nu respecta criteriile stabilite
de telegrama circuitului de cale (TC) sau parametrii, sistemul ATP va frana
vehiculul. In modul ,,izolare ATP”, sistemul ATP nu supravegheaza vehiculul.

Presupunénd o tinta care impune restrictii, sistemul ATP o supravegheaza
constant. El calculeaza (in ordinea severitatii):

* Curba franei de siguranta

* Curba aplicdrii franei de siguranta

* Curba franei de serviciu

* Curba aplicarii franei de serviciu

* Curba celei de-a 2-a avertizari a mecanicului
* Curba primei avertizari a mecanicului
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Aplicare frana de sigurania Curba de decelerare la

Frand de seviciu frinarea de siguranta

Al doilea avertisment

Primul avertisment

Funct de

o Viteza trenului
referintd

Punct tinta

NG G

Distantaltinta

Distanta parcursd de la x Distanta rimasa Marja
punctul de referint3 pana la tinta )l( fixa >1

Figura 61. Calcule ATP

Daca nu este necesar nici unul din calculele de mai sus, sistemul
ATP efectueaza supravegherea vitezei, iar in caz contrar va duce la
indeplinire supravegherea tintei sale.

Sistemul nu va permite trenului sa treacd de un semnal care ordona oprirea

(cu exceptia modului manual, cu respectarea procedurilor de operare sau daca
semnalul 1si schimba indicatia si trece la ordonarea opririi dupa ce trenul a trecut
de distanta minima de franare). Aceasta presupune ca semnalul sd ordone oprirea
inainte ca vehiculul sa ajunga la distanta minima de oprire. Daca se afla in
cadrul distantei minime de oprire in momentul schimbarii indicatiei semnalului
de oprire, vehiculul va aplica frana de siguranta, dar va depasi semnalul.

6.4.2. ATO

In modul ATO, operatia de conducere a trenului este controlati integral de ATC.
Modul ATO se activeaza atunci cand sunt indeplinite urmétoarele conditii:

* Capacitate completd de tractiune

 Capacitate completa de franare

* Controlerul de bord este in pozitia mers lansat

» Comutatorul <Moduri de conducere> este fixat in pozitia ,,ATO”

Sistemul ATC trebuie sa confirme/accepte orice solicitare ATO de la computerul
trenului in cel mult 3 secunde; in caz contrar, mecanicul este avertizat printr-un
mesaj sa fixeze comutatorul de moduri in pozitia ATP.

Din modul ATO se iese atunci cand existd o defectiune a sistemului ATO, o
interferenta cu sistemul ATP sau cand mecanicul hotaraste acest lucru. In caz de
iesire din modul ATO, computerul trenului solicitd modul ATP de la sistemul
ATC si referinta tractiune/franare de la controlerul de bord devine valida.

In modul ATO, singurele atributii ale mecanicului sunt sa supravegheze circulatia
trenului si sd comande actionarea usilor prin deschiderea/dezavorarea si inchiderea
acestora. In plus, mecanicul di ordinul de demarare a trenului citre sistemul ATO
prin apasarea simultana a butoanelor de demaraj de pe pupitrul de conducere.
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Supravegherea mecanicului este activa, adica mecanicul trebuie sa apese
si sa elibereze ciclic pedala de supraveghere.

Conducerea 1n directia inapoi nu este posibila in mod ATO.

6.5. Usile exterioare

6.5.1. Generalitati

In cabina de conducere exista urmatorul echipament pentru comanda
usilor, vezi figura 62, pagina 66 .

000202-624857.cgm

1 2 3 4
1 Deschidere/Dezéavorare usi stanga
2 Comutator General - Local
3 Comutator <Preselectie ugi>
4 Deschidere/Dezavorare usi dreapta
Figura 62. Comenzile din cabina de conducere

Fiecare buton de <Deschidere/Dezévorare usi> este echipat cu o lampa care
se aprinde cand se da comanda de deschidere sau de dezavorare.

Comutatorul <Preselectie usi> poate fi fixat in trei pozitii distincte:

* Stanga: pentru a activa actionarea usilor de pe partea stanga a trenului
* Inchidere (pozitia mediand): pentru a inchide toate usile
* Dreapta: pentru a activa actionarea ugilor de pe partea dreapta a trenului

Usile sunt prevadzute cu urmatoarele functii de comanda, vezi figura
63, pagina 67 si figura 64, pagina 67 .
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000202-624858.cgm

1 Buton exterior de deschidere locala
2 Dispozitiv de acces de urgentd (pentru cate o usd pe fiecare parte
a vagonului la capatul B)

Figura 63. Functii de comanda la nivelul ugilor pentru calatori (din exterior)

1 000202-624859.cgm
1 Comutator de izolare
2 Dispozitiv de evacuare de urgenta
3 Buton interior de deschidere locala
Figura 64. Functii de comanda la nivelul usilor pentru calatori (din interior)

6.5.2. Activare/Dezactivare

Sistemul de usi pentru calatori devine operational imediat dupa
punerea in functiune a trenului.

Dacé una sau mai multe usi pentru célatori nu sunt inchise atunci cand
se realizeaza alimentarea cu energie electricd, aceste usi se vor inchide
automat cu viteza mica si vor fi inzavorate.

Intreruperea alimentarii cu energie electrici in vagon are ca rezultat trecerea
imediata in standby (asteptare) a intregului sistem de usi.

Daca una sau mai multe usi pentru calatori nu sunt inchise, ele raiman in
aceasta pozitie pana la reluarea alimentarii cu energie electrica.
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6.5.3. Selectia modului de actionare

Din cabina de conducere pot fi selectate doud moduri de actionare:

* Modul General
* Modul Local

Modul de actionare este selectat de cétre mecanic prin comutatorul <General
- Local> aflat pe pupitrul de conducere, vezi figura 62, pagina 66 .

Modul General

In modul General, usile sunt actionate spre pozitia deschis la
solicitarea mecanicului.

Modul Local

In modul Local, fiecare usa poate fi deschisa independent la solicitarea
unui calator. In ambele moduri, usile sunt actionate spre pozitia
inchis la solicitarea mecanicului.

6.5.4. Deschiderea usilor pentru calatori

Modul General

1. Fixati comutatorul General - Local in pozitia General.

2. Fixati comutatorul <Preselectie usi> 1n pozitia Stanga sau
Dreapta, in functie de pozitia peronului, atunci cand trenul
are o viteza mai mica de 10 km/h.

3. Apasati butonul <Deschidere/Dezavorare usi> (comandand
activarea circuitului in lungul trenului de comanda a deschiderii
usilor) corespunzator partii selectate. Comanda de deschidere
poate fi activatd numai in stationare.

Toate usile pentru céldtori de pe partea selectata se deschid simultan.
Modul Local

1. Fixati comutatorul General - Local in pozitia Local.

2. Fixati comutatorul <Preselectie usi> 1n pozitia Stanga sau
Dreapta, in functie de pozitia peronului, atunci cand trenul
are o viteza mai micad de 10 km/h.

3. Apasati butonul <Deschidere/Dezavorare usi> (comandand
activarea circuitului in lungul trenului de comanda a dezavorarii
usilor) corespunzator partii selectate. Comanda de dezavorare
poate fi activatd numai in stationare.

Toate usile pentru cilatori de pe partea selectatd se dezavorasc simultan.
Usile se vor deschide individual, pe partea selectata, daca butonul de
deschidere locala a fost apasat de calatori.

6.5.5. Inchiderea usilor pentru cilatori

Fixati comutatorul <Preselectie usi> in pozitia Inchidere.
Toate usile deschise se vor Inchide conform ciclului de inchidere.
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6.5.6. Circulatie pe contrasens

Pentru a solicita activarea usilor in situatia circulatiei pe contrasens si cand trenul
este controlat de sistemul ATP, apasati butonul cu lampa <STG> (1-5 secunde).
Lumina continud a butonului <STG> indica faptul ca functia de supraveghere

a activarii usilor stAnga/dreapta nu mai este realizata de sistemul ATP.

6.5.7. inchiderea si inzivorarea manuala

Daca o usa pentru cildtori nu raspunde la o comanda de ,,inchidere” (i daca
nu este activat nici un dispozitiv de urgentd), usa poate fi inchisa si inzavorata
manual. In acest caz, glisati foile de usa in pozitia inchis si inzavorat.

6.5.8. Deschiderea de urgenta

Deschiderea de urgenta a unei usi este activatd prin intermediul unui
dispozitiv de urgentd, dupa cum urmeaza:

* Dispozitivul de evacuare de urgenta, localizat 1n interiorul vagonului.
Acest dispozitiv poate fi activat de un calator.

* Dispozitivul de acces de urgentd, localizat in exteriorul vagonului. Acest
dispozitiv trebuie sa fie activat de personalul de serviciu cu o cheie patrata.
Fiecare vagon este dotat cu doua dispozitive de acces de urgenta,
cate unul pentru fiecare parte. De aceea, dispozitivul de acces
de urgenta permite dezdvorarea unei singure usi pentru calatori
pe fiecare parte a vagonului si anume usa cea mai apropiatd de
dispozitiv. Celelalte trei usi pentru célatori pot fi dezavorate numai
utilizand dispozitivul de evacuare de urgenta.

Din interior

Rotiti manerul de urgenta din interior cu 90° in sensul acelor de ceasornic.

* Daca trenul este in mers usa se dezavoraste, dar nu poate fi deschisa
inainte de oprirea trenului prin frina de urgenta.

» Daca trenul stationeazi, usa se dezavoraste si foile de usa
pot fi deschise prin glisare.

© ©
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Figura 65. Deschiderea de urgenta din interior

Din exterior
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1. Utilizati o cheie patrata standard pentru a activa dispozitivul
de acces de urgenta.
2. Deschideti foile de usa prin glisare.

000202-624892__

Figura 66. Deschiderea de urgenta din exterior (pentru o singurd usd
pe fiecare parte a vagonului, la capatul B)

6.5.9. lzolarea unei usi

Daca o usa nu se deschide sau nu se inchide corect, ea poate fi fortata astfel:

1. Localizati usa defecta, apoi inchideti-o si Tnzavorati-o manual.
Asigurati-va ca este inzavoratd complet!

2. Aplicati avertismentele necesare pe usa defectd, confirmand
ca usa este defecta.

3. Izolati usa defecta prin actionarea dispozitivului de izolare amplasat
langa maneta de urgenta a dispozitivului de evacuare de urgenta.

© ©
\@ _-
© ©
000202-624860.cgm
Figura 67. Actionarea dispozitivului de izolare la izolarea unei ugi

6.5.10. Repunerea in functie dupa o deschidere de urgenta
Rearmarea dispozitivului de urgenta

Cand un dispozitiv de urgenta a fost activat, usa implicatd nu mai
poate fi comandatd automat de catre unitatea de control al usilor
(DCU) pana la rearmarea dispozitivului.

Din interior
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Cu o cheie patrata, rotiti patratul localizat in centrul de rotatie al
manerului 90° 1n sens invers al acelor de ceasornic.

Din exterior
Cu o cheie patrata, rotiti patratul 90° in sens invers al acelor de ceasornic.
Inchiderea usii

Usa se va Inchide daca existd alimentare cu energie electricd. Daca
nu, inchideti si Tnzavorati manual usa.

© ©
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1
1 Din interior
2 Din exterior
Figura 68. Rearmarea dispozitivului de urgenta

6.5.11. Detectarea obstacolelor la inchiderea usilor

Usile pentru célatori sunt echipate cu detectoare de obstacole care opresc automat
ciclul de inchidere daca este localizat un obstacol intre foile de usa.

Obstacolele sunt detectate numai daca au o dimensiune semnificativa.

Cand s-a detectat un obstacol, foile usii obstructionate se opresc din
miscare si pot fi deschise manual intr-o perioada de 2 secunde Tnainte
de a avea loc Inca o incercare de inchidere.

Daca obstacolul continua sa fie detectat si dupa a treia incercare
de inchidere, foile de usa se opresc, ramanand in aceasta pozitie si
eliberate, putand fi actionate manual.

Daca mesajul de pe afisajul TDS arata ca inchiderea unei usi a esuat
din cauza unui obstacol, inseamna ca au esuat toate tentativele de
inchidere. In acest caz, actiunile mecanicului sunt:

1. Fixati comutatorul <Preselectie usi> In cea mai recentd pozitie selectata
(Stanga sau Dreapta), in functie de pozitia peronului.

2. Apasati butonul <Deschidere/Dezavorare usi>corespunzator
partii selectate.

3. Fixati din nou comutatorul <Preselectie usi> in pozitia inchidere.

Daca mesajul persista si nu exista nici un obstacol aparent, inseamna ca exista o
defectiune la sistemul de usi iar mecanicul va proceda dupa cum urmeaza:

1. Inchideti si Inzavorati manual usa. Asigurati-va ca este
inzavorata complet!

Stadiu document Nr. identificare Versiune Limba Pagina

Publicat 3EST000202-6248 6 ro 71/120



Metroul din Bucuresti Manual de exploatare

2. Actionati dispozitivul de izolare al usii cu o cheie patrata
pentru a izola usa defecta.

6.5.12. Detectarea obstacolelor la deschiderea usilor

Cand se detecteaza un obstacol in timpul deschiderii usii, foile de usa se opresc,
ramanand 1n aceastad pozitie si eliberate, putand fi actionate manual.

Dupa detectarea obstacolului la deschidere, usa se inchide cu viteza
redusd la comanda de inchidere datd de mecanic.

In cazul in care nu se realizeaza automat inchiderea usii si aceasta este inchisa
manual dupa detectarea unui obstacol la deschidere, ea va incepe sa se deschida
incepand cu urmatoarea comanda de deschidere data de mecanic.

Mecanicul nu primeste nici un mesaj pe TDS cand se detecteaza
obstacole la deschiderea usilor.

6.5.13. Defectiuni ale usilor legate de functia de inzavorare

Un astfel de defect poate fi Incadrat in doua situatii:

1. Usa poate fi inchisa si inzavorata manual si se verifica inzavorarea sigura.
2. Usa nu poate fi inchisa si inzdvoratd manual (probabil
datorita unui defect mecanic).

Usa poate fi inchisa si inzavorati manual

In acest caz, procedura este urmatoarea:

1. Inchideti usa cu mana. Asigurati-va ca este inzivorati complet!

2. Actionati dispozitivul de izolare al usii cu o cheie patrata
pentru a izola usa defectd. Circuitul de control in lungul
trenului ,,Bucla de usi tren” se inchide.

3. Aplicati avertismentele necesare pe usa defectd, confirmand
ca usa este defecta.

4. Trenul are permisiunea de a circula.

Usa nu poate fi inchisa si inzidvorata manual

In acest caz, procedura este urmatoarea:

1. Evacuati toti calatorii din tren.

2. Actionati dispozitivul de izolare al usii cu o cheie patrata
pentru a izola usa defecta.

3. Dacad nu este posibila izolarea usii pentru a se inchide circuitul de control
in lungul trenului ,,Bucla de usi tren”, utilizati comutatorul <Izolare ugi>
din panoul electric din cabina de conducere, vezi figura 36, pagina 39 .

4. Retrageti trenul la depou pentru remedieri.

Usile sunt supravegheate automat pentru urmatoarele aspecte:

* Defectiune generala la usi
* Detectare obstacole
* Usi care nu s-au inchis
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6.6. lluminatul interior

Sistemul de iluminat interior este compus din iluminatul gen-
eral si iluminatul de urgenta.

Sistemul are urmatorul echipament de comanda pe pupitrul de
conducere, vezi figura 69, pagina 73 .
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000202-624856.cgm

1 2 3 4
1  Comutator <ON-OFF> pentru iluminatul din plafonul cabinei
2 Potentiometrul iluminatului din plafonul cabinei
3 Comutator cu arc <OFF—PAS—ON> pentru iluminatul interior din vagoane
4  Comutator <ON-OFF> pentru spotul de lumina din cabina
Figura 69. Echipamentul de comanda a iluminatului interior

6.6.1. lluminatul interior din vagoane

Iluminatul din vagoane se aprinde automat atunci cand mecanicul
activeaza trenul si cabina.

Pupitrul mecanicului este prevazut cu un comutator cu arc pentru
stingerea/aprinderea iluminatului din vagoane, vezi figura 69, pagina 73 .

Cand mecanicul dezactiveaza o cabind si se mutd in cabina de la celalalt capat
al trenului (pentru a conduce in sens invers), iluminatul rdmane aprins. Cand
se activeaza noua cabind, iluminatul rimane aprins. Dupa activarea cabinei,
iluminatul poate fi aprins/stins de la comutatorul cu arc din cabina.

In concluzie, cabina trebuie sa fie activatd pentru a permite
aprinderea/stingerea manuala a iluminatului.
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Cand mecanicul dezactiveaza ,,cabina si trenul”, iluminatul se stinge automat.

Dacé mecanicul a stins iluminatul din vagoane si a dezactivat cabina, iluminatul
se va aprinde automat cand se reactiveaza una dintre cabine.

Dacé bateriile nu se incarcé (pierderea alimentarii cu energie), iluminatul
general se stinge peste 2 minute. Cand incarcarea bateriilor revine la
functionalitatea normald, iluminatul se aprinde automat.

Daca unul dintre incarcitoarele bateriilor se defecteaza, se stinge
iluminatul de partea stinga a fiecarui vagon.

Iluminatul de urgenta se aprinde automat cand contactorul de baterii este
conectat. [luminatul de urgenta rdmane aprins pana cand contactorul de
baterii este deconectat sau pana cand se intrerupe o sigurantd automata.
Vezi figura 8, pagina 10 pentru iluminatul de urgenta.

6.6.2. lluminatul interior in cabina de conducere

[luminatul interior din cabina de conducere poate sa functioneze
normal sau ca iluminat de urgenta. Iluminatul se poate aprinde
cand contactorul de baterii este conectat.

Iluminatul din plafonul cabinei este comandat de un comutator si de

un potentiometru, vezi figura 69, pagina 73 . Iluminatul se aprinde cu
comutatorul de iluminat <CAB>. Prin rotirea butonului potentiometrului,
intensitatea luminii poate fi ajustatd de la 15 % la 100 %.

Spotul luminos se aprinde si se stinge de la comutatorul de spot luminos <CAB>.

6.7. Detectarea incendiilor

Sistemul de detectare a incendiilor este compus din detectoare de incendiu
si din unitati de control pentru detectoarele de incendiu.

Sistemul de detectare a incendiilor este distribuit in patru zone ale trenului
(cate doua zone 1n fiecare jumatate de tren - respectiv cabina de conducere

si zona pentru célatori), vezi figura 70, pagina 74 , cu céte doua detectoare de
incendiu In fiecare vagon, cate un detector de incendiu in fiecare cabina si cate
o unitate de control pentru detectoarele de incendiu din fiecare zona.

Area 1 Area 2

PR I 28 2 A

R-car MP-car M-car
000202-624879.cgm

Figura 70. Schema de principiu a sistemului de detectare a incendi-
ilor pentru o jumatate de tren simetric

Detectoarele de incendiu sunt amplasate la capatul B, in dulapurile electrice ale
trenului, vezi figura 71, pagina 75 . In vagonul R existd doua unitati de control al
detectoarelor de incendiu, una pentru cabind si una pentru zona calatorilor.
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R |
]

3EST0002036157001.cgm
1  Detector de incendiu
2 Unitdti de control pentru detectoarele de incendiu

Figura 71. Detector de incendiu §i unitati de control al detectoarelor
de incendiu in capatul B al vagonului R

Unitatea de control pentru detectoarele de incendiu este conectata la
unul sau mai multe detectoare de incendiu, adica fiecare unitate de
control poate sa trateze o bucld de detectoare de incendiu, vezi figura
70, pagina 74 . Unitatea de control pentru detectoarele de incendiu este,
de asemenea, conectatd la computerul trenului.

Unitatea de control este echipata cu trei LED-uri colorate si cu un
buton de rearmare, vezi figura 72, pagina 76 .
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1  Buton de rearmare
2 LED verde — in functiune
3 LED galben — indicatie de service
4 LED rosu — alarma
Figura 72. Unitate de control a detectoarelor de incendiu

Daca se detecteaza fum in interiorul trenului, se aprind LED-ul rosu al detectorului
de incendiu si cel al unititii de control implicate. O alarma de incendiu este
indicatd pe afisajul TDS, cu informatii despre zona in care s-a detectat fum.

Detectorul de incendiu din cabina activa este dezactivat, deoarece
fumatul este permis.

Alarma de incendiu se indica de catre computerul trenului prin semnale
sonore scurte repetate (ton de 2 kHz la intervale de 1,5 s).

1. Pentru a confirma indicarea unei alarme de incendiu, utilizati butonul
<Confirmare defectiune> de pe afisajul TDS din cabina de conducere.

2. Resetarea indicatiei de alarma de incendiu se face de la unitatea de
control a detectoarelor de incendiu implicata, vezi figura 72, pagina 76 .

Pe méasura ce un detector de incendiu devine mai murdar, creste riscul
primirii de alarme false de la acel detector. De aceea este inclusd o alarma
de service care se activeaza cand detectorul trebuie curitat.

Alarma de service este indicatd de un LED galben la unitatea de control a
detectoarelor de incendiu si de un LED rosu la detectorul de incendiu.

La primirea unei alarme de service, este necesara curatarea
detectorului de incendiu.

6.8. Instalatia de climatizare (HVAC)

Sistemul HVAC include instalatia de aer conditionat din cabina de
conducere si sistemul de ventilatie din vagoane.

Sistemul HVAC are urmatoarele dispozitive de comanda pe pupitrul
de conducere, vezi figura 73, pagina 77 .

Pagina Limba Versiune Nr. identificare Stadiu document

76/120 ro 6 3EST000202-6248 Publicat



Manual de exploatare Metroul din Bucuresti

TRACTIUNE

iNAPSI

PRESIUNE AER
Q

PANT®GRAF ATP

MANEVRA

COMFeRT

* * CABm
PAS, CAB

© e K

A e ca]
@

1 2
1 Buton cu lampa <ON-OFF> pentru ventilatia vagoanelor. in
pozitia OFF, lampa este aprinsa.
2 Buton cu lampi <ON-OFF> pentru unitatea HVAC din cabini. in
pozitia OFF, lampa are lumina rosie.
3 Potentiometru pentru reglarea temperaturii din cabina, £2 °C.
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Figura 73. Disporzitive de comanda ale sistemului HVAC

6.8.1. HVAC cabina

Unitatea de aer conditionat din cabina de conducere porneste automat cand
se activeaza trenul si cabina si este prezenta alimentarea cu energie. Daca
este dezactivata cabina, instalatia de aer conditionat se opreste.

Oprirea unitdtii de aer conditionat din cabina activata se poate face cu
butonul <HVAC cabina> de pe pupitrul de conducere. in consecinti lampa
indicatoare rosie se aprinde. Cand se apasd din nou butonul <HVAC cabina>,
unitatea de aer conditionat porneste si lampa este stinsa. Lampa rosie este
aprinsa numai cand unitatea de aer conditionat este opritd prin intermediul
butonului <HVAC cabind>. Cénd existd o defectiune sau nu existd alimentare
cu energie pentru serviciile auxiliare, lampa nu lumineaza.

Daca unitatea de aer conditionat este opritd prin intermediul butonului
<HVAC cabind> si se dezactiveaza cabina, unitatea de aer conditionat
va porni automat la activarea ulterioara a cabinei.

Pe pupitrul de conducere exista un potentiometru pentru reglarea
temperaturii de lucru din cabind cu +2 °C.
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Dacé alimentarea normald cu energie lipseste, unitatea de aer conditionat porneste
dupi 2 minute in mod de urgenta. in modul de urgentd porneste un convertizor
c.c./c.a. care alimenteazd motorul ventilatorului din unitatea HVAC. Se va face
numai ventilatia, nu si conditionarea sau incalzirea aerului. Cand alimentarea
normald cu energie este restabilita, se revine automat la modul normal de
functionare. Modul de urgenta functioneaza maxim o ora, apoi este oprit.

6.8.2. Ventilatia in compartimentele calatorilor

Ventilatia in compartimentele calatorilor porneste automat cand se activeaza
trenul si cabina iar alimentarea cu energie este prezenta. Daca mecanicul
dezactiveaza cabina, merge in celdlalt capat al trenului §i activeaza cealalta
cabind, ventilatia continua sd functioneze in tot acest timp.

Ventilatia poate fi opritd prin intermediul butonului <Ventilatie compartimente
calatori> de pe pupitrul de conducere. In consecinti lampa indicatoare

rosie se aprinde. Cand se apasa din nou butonul <Ventilatie compartimente
calatori>, ventilatia porneste si lampa este stinsd. Lampa rosie este aprinsa
numai atunci cand ventilatia este opritd prin intermediul butonului <Ventilatie
compartimente céalatori>. Cand existd o defectiune sau nu exista alimentare
cu energie pentru serviciile auxiliare, lampa nu lumineaza.

Daca ventilatia este oprita prin butonul <Ventilatie compartimente
calatori> si se dezactiveaza cabina, unitatile de ventilatie vor porni
automat la prima activare a unei cabine.

Unitatea de ventilatie are doua viteze, mica si mare, comandate automat printr-un
senzor de temperatura din unitatea de aer conditionat si prin computerul trenului.

Daca alimentarea normala cu energie lipseste, unitatea de ventilatie porneste
dupi 2 minute in mod de urgenta. In modul de urgenta porneste un convertizor
c.c./c.a. care alimenteaza cu energie motoarele ventilatoarelor. Cand alimentarea
normald cu energie este restabilitd, se revine automat la modul normal de
functionare. Modul de urgenta functioneaza maxim o ora, apoi este oprit.

6.9. Faruri si lampi fine de tren

Cand contactorul bateriilor este conectat si existd o cabina activa, farurile
sunt aprinse automat in acel capat al trenului. In celalalt capat al trenului,
unde cabina nu este activatd, se aprind lampile fine de tren (rosii).

=

Selectarea de ,,faza lunga/scurta” se realizeaza utilizdnd butonul cu lampa
<Faza lungd/scurtd> care are doua pozitii fixate (apasat-apasat). Lampa
indicatoare se aprinde cand este selectata faza lunga.

Daca mecanicul dezactiveaza o cabina, farurile se sting si lampile fine de tren
sunt puse in functiune automat. Cand o cabina este activata din nou, farurile de la
acea cabind se aprind iar lampile fine de tren din acel capat se sting.

Daca nu este activata nici o cabind iar contactorul bateriilor este conectat, lampile
fine de tren (rosii) vor fi alimentate la ambele capete ale trenului. Acesta va fi
modul normal de functionare cdnd mecanicul dezactiveaza o cabina si merge

la celalalt capat al trenului pentru a conduce 1n directia opusa.

Daca trenul nu este activat, si anume nu este activata nici o cabinad si nici
un contactor de baterii nu este conectat, este totusi posibil sa se activeze
la fiecare capat lampa fine de tren din stdnga. Existd un comutator in
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panoul electric al cabinei pentru activarea lampii fine de tren din stinga
la acel capat al trenului, vezi figura 36, pagina 39 .

6.10. Moduri de franare

Vagoanele M si MP au boghiuri motoare echipate cu frane dinamice si cu
frane cu frictiune. Combinatia dintre cele doua frane depinde de modul de
franare solicitat. Referintele frinei dinamice si ale franei cu frictiune sunt
transferate prin MVB la sistemele de tractiune si de franare. Fiecare boghiu
returneaza cate o valoare pentru presiunea din cilindrul de frana.

Vagoanele R au boghiuri echipate numai cu frane cu frictiune. Comanda
franelor la vagoanele R lucreaza in acelasi mod ca la franele cu frictiune de pe
boghiurile motoare, dar franele de pe boghiurile purtatoare sunt utilizate mai des
si la viteze mai mari pentru a realiza forta de franare totald necesara.

In toate modurile de franare in care este utilizatd frana dinamica, aceasta este
utilizatd cu prioritate pentru a reduce uzura franelor cu frictiune. Oricum, cu un
convertizor de tractiune/franare (MCM) izolat, un vagon va compensa pierderea
de franare dinamica cu frana mecanica de pe acelasi vagon. Sistemul de control
al franarii utilizeaza cele doua sisteme de franare si compensarea greutatii.

Ambele sisteme de franare dinamica si cu frictiune utilizeaza instalatia de protectie
la patinarea/blocarea rotilor - WSP, pentru a evita producerea locurilor plane la roti.

Sistemul de franare este controlat prin computer. Sistemul este activat
si executd o auto-testare la activarea trenului. Cand se dezactiveaza
trenul, sistemul este oprit automat.

In timpul exploatarii normale, sistemul de frana este comandat de sistemul
ATC sau de controlerul de bord de pe pupitrul de conducere.

Sistemul de franare realizeaza urmatoarele moduri de franare:

Tabelul 17) Moduri de franare

Mod de Initiat de Frand cu | Frana WSP Com- Re-
franare frictiune | dinamica pensare | versibil
incdrcare

Frana de 1. Controler de bord Activa Activa Activ Activd | Da
serviciu 2. ATP/ATO

3. Supraveghere a

mecanicului

4. Depagire de viteza
Frana de 1. Controler de bord Activa Activa Activ Activa | Nu
urgenta 2. Semnal de alarma

actionat de calatori la mai

putin de 50 de metri de la

plecarea din statie

3. Bucla de usi intrerupta
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Mod de Initiat de Frand cu | Frana WSP Com- Re-
franare frictiune | dinamica pensare | versibil
incdrcare

Frana de 1. Ciuperca franei de Activd Fara Activ Mecanicq Nu
siguranta siguranta

2. ATP

3. Bucla de siguranta

intrerupta

4. Tren dezactivat
5. Blocare computer
6. Activare a ambelor

cabine
Frana de Computer, in stationare Activa Fara Nu e Nu e Nu e
tintuire cazul cazul cazul
Frana de Se aplica automat la Cilindrii | Fara Nu e Fara Nu e
parcare presiune redusa in franei de cazul cazul
rezervorul principal parcare

6.10.1. Frana de serviciu
In mod obisnuit franarea trenului se realizeazi cu frana de serviciu.

Frana de serviciu este aplicatd atunci cand controlerul de bord este deplasat
inapoi fatd de pozitia sa centrala. Cu cat maneta este deplasatd mai mult fata de
pozitia sa centrald, cu atat mai puternic este aplicatd frana de serviciu.

6.10.2. Frana de urgenta

Modul de franare nu poate fi anulat pAna cand trenul nu este 1n stationare si nu
a fost indepartata cauza pentru care a fost aplicatd frAnarea. Aplicarea franarii
de urgenta survine cand este indeplinitd una din conditiile de mai jos:

* Un semnal de alarma din tren este apasat in intervalul de 50 de metri
dupa plecarea dintr-o statie in care au fost actionate usile.
* Controlerul de bord este deplasat in pozitia ,,FU”.

6.10.3. Frana de siguranta

Frana de siguranta este o frand cu frictiune care nu poate fi anulata pana cand
trenul nu este in stationare si nu a fost indepartatd cauza pentru care a fost
aplicata franarea. Frana de siguranta este activata prin intermediul butonului de
comanda a franei de sigurantd de pe pupitrul de conducere, vezi figura 74, pagina
81 . Dupa ce a fost activata, functia franei de sigurantd este anulata prin rotirea
butonului <Frana de siguranta> pana cand acesta este eliberat iar trenul s-a oprit.

Frana de siguranta poate sa fie activatad oricand prin deschiderea buclei

de sigurantd. Bucla de sigurantd este proiectatd sa fie Inchisa cand toate
sistemele functioneaza normal si trenul este activat. Pentru a inchide bucla
de siguranta, numai o singura cheie a mecanicului trebuie sa fie activata, nici
un buton <Frana de sigurantd> nu trebuie sa fie apasat si toate computerele
supravegheate si sistemul ATP trebuie si fie activate. Daca in acelasi timp
sunt activate doua chei ale mecanicului, bucla de sigurantad va fi Intrerupta.
Aceasta se intampla si cand cheia este in pozitie OFF.
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1  Buton <Fréna de sigurantd>

Figura 74. Butonul pentru frana de siguranta

6.10.4. Frana de tintuire

Frana de tintuire este aplicata automat la oprirea trenului si cand controlerul de
bord este in pozitia sa centrald - ,,0” (de exemplu, la oprirea intr-o statie).

6.10.5. Frana de parcare

Frana de parcare incepe sa fie aplicata automat cand presiunea din rezervorul
principal scade sub un nivel specificat. Cand nu existd deloc presiune in
rezervorul principal, frana de parcare este complet aplicatd si poate mentine
oprit un tren complet incarcat pe o declivitate de 4,5%.

Frana de parcare se poate scoate din functiune individual la fiecare vagon
utilizand robinetul de izolare din panoul de frand. Cand robinetul de izolare
este deschis, aerul din unitétile de frana de parcare este evacuat si franele
de parcare sunt aplicate. Totusi, o valva compusa asigura ca, daca exista
presiune in cilindrii de frana (datoritd unei comenzi normale de frana),
frana de parcare este slabita cat timp este prezenta acea presiune. Aceasta
functie asigura ca va exista intotdeauna o fortd de franare disponibila, chiar
daca nu exista presiune de aer in rezervorul principal.

Fiecare unitate de frana de parcare poate fi slabitd manual prin utilizarea unei
unelte speciale. Daca se realizeaza acest lucru, frana de parcare se reseteaza
imediat ce este furnizatd presiunea de aer necesara slabirii franei.

Cand frana de parcare este aplicatd, un mesaj este prezentat pe afisajul TDS.

6.10.6. Slabirea manuala a franei de parcare

PERICOL - Pericol de deplasare
necomandata a trenului

Prin slabirea manuala a franei de parcare trenul nu
mai este franat deloc. Slabirea franei de parcare este
permisa numai personalului special instruit.
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Franele de parcare se pot sldbi mecanic numai cand alimentarea cu
aer este Intreruptd. In acest caz nici o altd frana nu este disponibila

si vagonul se poate deplasa liber.

Pentru a mentine controlul asupra vagonului, acesta trebuie Impiedicat sa se
deplaseze necontrolat prin alte modalitati, de exemplu prin legarea vagonului de
un alt vehicul sau prin blocarea rotilor in ambele directii cu pene amplasate pe sine.

Frana de parcare se sliabeste cu ajutorul unei chei speciale care este tinuta in dulapul
de depozitare din partea dreapta, din fiecare cabina, vezi figura 33, pagina 38 .

Toate boghiurile trenului sunt echipate cu cate doud frane de parcare

fiecare, totalizand 24 de frane de parcare pentru un tren.

Pentru a utiliza cheia de slabire a franei de parcare, introduceti cheia prin
cadrul boghiului, vezi figura 75, pagina 82 , pana ajunge la unitatea de
franare si prindeti cheia pe dispozitivul de slabire. Rotiti cheia in sens orar

si retrageti-o putin, realizdndu-se sldbirea franei de parcare.

Franele de parcare slabite se reseteaza daca cilindrii franelor de parcare sunt
alimentati cu aer comprimat de cel putin 750 kPa (presiunea de slabire).

1 Cheia de slabire a franei de parcare

Figura 75. Slabirea franei de parcare

6.11. Robinetele de izolare

6.11.1. Robinetele de izolare din panoul de frana

|

000202-624873.cgm

Panoul de frana include doud robinete de izolare, vezi figura 76, pagina 83 .
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1 Robinet de izolare pentru scoaterea din functiune a franei cu frictiune
2 Robinet de izolare pentru scoaterea din functiune a franei de parcare

Figura 76. Robinetele de izolare din panoul de frana

Robinetul de izolare pentru scoaterea din functiune a franei cu frictiune

PERICOL - Prin deschiderea robinetului
de izolare, vagonul nu mai este franat
deloc din moment ce frina de parcare
nu este aplicata automat!

Prin deschiderea robinetului de izolare se intrerupe alimentarea cu aer a panoului
de frana in cauza si se realizeaza ventilarea panoului (evacuarea in atmosfera a
aerului comprimat din instalatia de frand a vagonului). Modificarea pozitiei
robinetului este sesizata de computerul trenului si este indicatd pe pupitrul de
conducere. Prin deschiderea robinetului nici o frana cu frictiune la vagonul in
cauza nu mai este 1n functiune. Suplimentar, deoarece robinetul de izolare este
deschis, se va sldbi orice franare cu frictiune comandata anterior.

Robinetul de izolare pentru scoaterea din functiune a franei de parcare

Prin deschiderea robinetului de izolare se intrerupe alimentarea cu aer a
circuitului franei de parcare din panoul de frana in cauzi. In acelasi timp aerul
comprimat care mentine franele de parcare sldbite este evacuat in atmosfera.
Drept rezultat, franele de parcare sunt aplicate la vagonul 1n cauza si raman
aplicate indiferent de presiunea aerului din rezervorul principal al vagonului.
Pentru a slabi franele de parcare ale vagonului, robinetul de izolare trebuie
repus pe pozitia initiala astfel incat presiunea aerului sa revina la valoarea
necesard mentinerii 1n pozitia slabitd a franelor de parcare. Este de asemenea
posibil sé se slabeasca manual fiecare frana de parcare.
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6.11.2. Robinete de izolare a suspensiei pneumatice

Dacé exista pierderi de aer la suspensia pneumatica a unui boghiu, alimentarea
cu aer catre acel boghiu poate sa fie izolatd prin actionarea robinetelor de
izolare, vezi figura 77, pagina 84 si figura 78, pagina 85 .

Cand un robinet de izolare (U2.Y11 si U9.Y 11) este inchis, suspensia pneumatica
din boghiu este izolatd de conducta rezervorului principal.

Tabelul 18) lzolarea suspensiei pneumatice

Robinet Boghiu afectat Efect
U2.Y11 Boghiul din capatul | Conductele de la robinetul de izolare cu
A duza la ventilele de nivel de pe grinda

traversei de sustinere sunt depresurizate.

U9.Y11 Boghiul din capatul B | Conductele de la robinetul de izolare cu
duza la ventilele de nivel de pe grinda
traversei de sustinere sunt depresurizate.

R-car, A-end

000202-624877.cgm

1 Robinet de izolare U2.Y11 (boghiul din capatul A)

Figura 77. Robinetul de izolare pentru alimentarea cu aer cdtre
suspensia pneumaticda de pe boghiul A
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1 Robinet de izolare U9.Y11 (boghiul din capatul B)
Figura 78. Robinetul de izolare pentru alimentarea cu aer cdtre

suspensia pneumatica de pe boghiul B

Noti: In stationare, la actionarea robinetului de izolare, aerul din
suspensia pneumaticd nu se va elimina decat daca existd pierderi de aer
la aceastd suspensie. Aceasta se Intdmpla datoritd ventilului de nivel
care blocheaza golirea suspensiei pneumatice.

6.11.3. Robinetele de izolare pentru separarea jumatatilor de tren

de izolare este inchis accidental, sistemul
de aer comprimat nu va putea sa
functioneze corespunzator.

c AVERTISMENT - Daca oricare robinet

Intre vagoanele M1 si M2 existi robinete de izolare pentru separarea jumatitilor
de tren (cate doua robinete pe fiecare parte a cuplei semi-permanente). Robinetul
de izolare intrerupe conducta principala de aer dintre cele doud unititi de cate

3 vagoane. Aceste robinete de izolare sunt destinate sa fie utilizate numai la
separarea unitatilor de cate 3 vagoane, la remorcare sau daca apar pierderi de aer.
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6.12. Conectarea la aer comprimat de la o sursa externa

ATENTIE - Pericol de defectare

Aerul comprimat nepurificat poate sa cauzeze
defectarea intregului sistem de franare si a
sistemului de aer comprimat.

Sistemul extern de alimentare cu aer comprimat se poate conecta la vagon prin
dispozitive de cuplare rapida amplasate in modulul U6 al fiecarui vagon remorca.

Pentru alimentarea cu aer comprimat de la o sursa externd, se deschide
manual robinetul amplasat dupa dispozitivul de cuplare rapidd. Cand
alimentarea s-a terminat, se inchide robinetul.

La conectarea la aer comprimat extern, un microcontact comunica sistemului
computerului cd aerul comprimat extern este conectat.

Important! Aerul comprimat extern trebuie sa fie de buna calitate, adica fara urme
de ulei, apa si particule solide. Asigurati-va ca furtunul si conectorii sunt curati!

6.13. Captatorul de curent

Fiecare boghiu motor are doi captatori de curent, cate unul pe fiecare
parte, care sunt interconectati electric. Captatorii de curent sunt
pozitionati sub lonjeroanele boghiului.

Captatorul de curent transfera curent catre instalatia electrica a vehiculului
prin patina captatorului care este In contact cu sina a treia.

Dispozitivul de zavorare este utilizat pentru coborarea si inzavorarea bratului
rabatabil si a patinei captatorului in pozitia coboratd fatd de sina a treia,
respectiv pentru dezavorarea si ridicarea bratului rabatabil si a patinei
captatorului in pozitia de contact (ridicatd) cu sina a treia.

Componentele principale ale captatorului de curent sunt prezen-
tate in figura 79, pagina 87 .
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000202-624889.cgm

A-A
1  Patind captator
2 Izolator
3 Cadru principal
4  Brat rabatabil
5 Capac
6  Dispozitiv de zavorare
Figura 79. Captatorul de curent

6.13.1. Manipularea captatorului de curent

Pentru manipularea si blocarea captatorului de curent in pozitia coborata

fata de sina a treia, utilizati stanga electroizolanta care este tinuta in dulapul
de depozitare din partea dreaptd a cabinei, vezi figura 33, pagina 38 .
Introduceti stanga electroizolanta in mansonul de inzévorare (1), vezi figura
80, pagina 88 . Prin deplasarea stingii electroizolante in directia sagetii, bratul
rabatabil este Impins in jos si retras fata de sina a treia. Un bolt al parghiei

de blocare blocheaza captatorul de curent in pozitia coborata.

Deblocarea captatorului de curent se efectueaza prin apasarea exercitata
cu stanga electroizolanta asupra mangonului de dezavorare (2) in directia
sagetii (vezi figura 80, pagina 88 . Parghia de blocare este trasd Tnapoi
de un resort, fiind produsd deblocarea iar bratul rabatabil si patina
captatorului revin la pozitia de contact, ridicata.
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1 2
1 Mangon de inzdvorare, coborare
2 Manson de dezavorare, ridicare

Figura 80. Mansoane de inzavordre/dezavordre

6.14. Activarea cu bateriile descarcate

Vehiculele au o functie speciald numita ,,activare cu bateriile descarcate”
pentru situatiile in care bateriile sunt descércate.

A NOTIFICARE! - Se recomanda ca
“ﬂ wactivarea cu bateriile descarcate” sa
se efectueze numai de catre personalul

de intretinere autorizat.
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In cazul in care trenul nu se activeaza, acest lucru se poate datora tensiunii
scazute a bateriilor vehiculului sau faptului ca bateriile nu sunt conectate. Daca
nu se poate efectua activarea, in primul rand efectuati aceste teste:

* Verificati daca comutatorul de izolare a bateriilor din cofretul de
comanda a bateriilor, vezi figura 83, pagina 91 este pe pozitia ON in
toate vagoanele. Cofretul de comanda a bateriilor este amplasat sub
sasiul vagonului remorcd, vezi sectiunea 2.6, pagina 13 .

* Verificati dacd siguranta automata a circuitului in lungul trenului de

control al bateriilor din cofretul de comanda a bateriilor este pe pozitia

ON 1n toate vagoanele remorcd. Daca oricare sigurantd automata a

bateriilor sau siguranta automata a circuitului in lungul trenului de

control al bateriilor este pe pozitia OFF, aduceti-le in pozitia ON,
incercati sa activati trenul si sa ridicati pantografele inca o data. Daca
toate sigurantele automate sunt pe pozitia ON, este necesara ,,activarea
cu bateriile descarcate”, vezi procedura de mai jos.

Daca tensiunea bateriilor trenului este suficient de ridicata pentru a porni

sistemul computerului, se va afisa un eveniment ,,tensiune scazuta baterii”

pe afisajul TDS la 20 de secunde dupa activare. Se va genera un mesaj de
eveniment pentru fiecare vagon. Daca la toate vagoanele exista tensiune
redusa la baterii, trenul se va dezactiva alte 20 de secunde mai tarziu.

Incercati sa ridicati pantografele intr-un interval de 40 de secunde

apasand butonul <PANTOGRAF> de pe pupitrul de conducere.

Daca pantografele nu se ridica, este necesara ,,activarea cu bateriile

descarcate”, vezi procedura de mai jos.

Pentru a face o pornire cu bateria descarcata, procedati dupa cum urmeaza:

PERICOL - Tensiune periculoasa - 750 V c.c.
Timpul de descarcare a condensatoarelor
este de cinci minute

Coborati intotdeauna pantografele si asteptati cinci
minute nainte de a actiona comutatorul de alimentare
cu tensiune (CCS). Deschideti numai capacul din
partea dreapta a cofretului de 1nalta tensiune pentru

a actiona CCS. Retineti ca trebuie activatd cabina
pentru a permite actionarea CCS.

1. La vagoanele motor cu pantograf, verificati dacd CCS pentru cofretul
de inaltd tensiune este pe pozitia ,,pantograf”. Vezi figura 15, pagina
14 pentru localizarea cofretului de Tnalta tensiune. Daca CCS este pe
»alimentare de la sina a treia” rotiti comutatorul pe pozitia ,,pantograf”.
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1 Comutator alimentare tensiune (CCS)
Figura 81. Cofret de inaltd tensiune cu comutatorul de alimentare cu tensiune (CCS)

2. Asigurati-va ca in firul de contact exista tensiune (525-900 Vcc)
prin verificare cu Regulatorul de circulatie.
. Asigurati-va ca trenul este dezactivat.
4. Deconectati siguranta automatd F311 din dulapul K13 din
vagonul MP (MP.P9.K13).
5. Utilizand cheia patrata, deschideti capacul din plafon din capatul A
al vagonului motor cu pantograf, vezi figura 82, pagina 90 .

(%)

Pentru actionarea
manuala a pantografului
deconectati intrerupatorul
automat monopolar F311
din panoul MP.PS.K13

000202-624844.cgm

—_

Capac din plafon
Manivela actionare manuald pantograf
Loc conexiune maniveld pantograf

[UST \S)

Figura 82. Dispozitive pentru ridicarea manuald a pantografului

6. Luati manivela de actionare manuala a pantografului din
locul de fixare pe capac.

7. Introduceti capatul manivelei in conexiunea din plafon,
vezi figura 82, pagina 90 .

8. Ridicati pantograful rotind manerul manivelei in sens antiorar
pana cand pantograful ajunge la capatul cursei.

9. Verificati ca pantograful este conectat la firul de contact.
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10.Fixati inapoi pe capac manivela de actionare manuald a pantografului.
11.Inchideti si incuiati capacul din plafon cu cheia patrata.
12.Asteptati un timp pentru ca bateriile sa fie incarcate, minim 15 minute.
13.Coborati pantograful rotind manivela de actionare manuala in sens
orar pana cand pantograful ajunge la capatul cursei.
14.Conectati siguranta automatd F311 din dulapul K13 din
vagonul MP (MP.P9.K13).
15.Activati trenul punand 1n pozitia ON cheia mecanicului
si contactorul bateriilor.

6.15. Comutatorul de izolare a bateriilor
Comutatorul de izolare a bateriilor izoleaza bateriile de restul sistemului.

Comutatorul este amplasat in cofretul de comanda a bateriilor (BCB) din
sectiunea U5, sub sasiul vagonului remorca, vezi figura 14, pagina 14 .

5_00099

1 Comutator de izolare a bateriilor

Figura 83. Comutatorul de izolare a bateriilor din cofretul de
comanda a bateriilor (BCB)

7. Secvente de operare a trenului

7.1. Punerea in functiune a trenului

Trenul este pus 1n functiune atunci cind comutatorul de izolare a bateriilor
din cofretul de comanda a bateriilor, vezi figura 83, pagina 91 , din cele doua
vagoane remorca este n pozitia ON, iar comutatorul cu arc <CONTACTOR>,
vezi figura 28, pagina 26 , este in pozitia ON.
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7.2. Activarea cabinei

Cheia mecanicului poate fi comutata in trei pozitii:

* OFF
* ON
+ SCHIMB

In pozitiile OFF si SCHIMB cheia mecanicului poate fi introdusa sau
scoasa din contact. In pozitia ON cheia mecanicului este activata
si nu poate fi scoasa din contact.

Intr-un tren care nu este pus in functiune (contactorul de baterii nu este
inchis), o cabina se activeaza prin urmatorii doi pasi:

1. Introduceti cheia mecanicului in pozitia OFF si comutati pe pozitia ON.
2. Fixati comutatorul cu arc <CONTACTOR> pe pozitia ON.
Cabina este acum activata.
3. Daca trenul nu este activat, comutati siguranta automata a bateriilor
(F1) din cofretul de comanda a bateriilor in pozitia ON.

Intr-un tren pus in functiune (contactorul de baterii este inchis),
o cabina se activeaza astfel:

* Introduceti cheia mecanicului in pozitia OFF §i comutati pe
pozitia ON. Cabina este acum activata.

Secventa de activare

Céand trenul este pus in functiune, se efectueaza automat urmatoarele teste:

» Test frane
» Test activare ATP

Cand se schimba cabina, se efectueaza automat urmatoarele teste:

¢ Test activare ATP
Modul asteptare

Comutati cheia mecanicului in pozitia SCHIMB pentru o schimbare rapida
intre mecanici (fiecare mecanic are o cheie personald). Din motive de
securitate, in pozitia SCHIMB nu este permisa iesirea mecanicului din
cabind, chiar daca este scoasa cheia din contact.

Cand cheia mecanicului este in pozitia SCHIMB, cabina si trenul sunt activate
dar nu sunt gata de drum, adica se afla n modul asteptare. Computerul
trenului nu permite conducerea trenului prin blocarea tractiunii, iar semnalul
,conditii de mers indeplinite” nu va fi receptionat.

Din motive de securitate, computerul trenului va aplica frana de siguranta

daca pozitia SCHIMB ramaéne activatd mai mult de 30 de secunde. Aceasta
inseamna cé bucla de siguranta se va deschide si se vor declansa intrerupatoarele
automate ultrarapide. Ca urmare, vor avea loc o noua configurare a trenului si

o noud secventd de incarcare a convertizoarelor de tractiune/franare.

In pozitia SCHIMB este imposibila circulatia trenului sau actionarea
comutatorului <CONTACTOR>. Cand cheia mecanicului este readusa in pozitia
ON, trenul revine la starea existenta Tnainte de comutarea in pozitia SCHIMB.
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7.3. Dezactivarea cabinei

Cabina se dezactiveaza astfel:

» Comutati cheia mecanicului din pozitia ON in pozitia OFF. Trenul
ramane n functiune, dar cabina este dezactivatd. Mecanicul poate iesi
din cabina numai daca scoate cheia din contact si o pastreaza asupra sa.

7.4. Scoaterea din functiune a trenului

Dintr-o cabina activata, trenul se scoate din functiune astfel:

1. Intoarceti comutatorul cu arc <CONTACTOR> pe pozitia OFF.
2. Comutati cheia mecanicului in pozitia OFF si scoateti cheia.
Trenul este acum scos complet din functiune.

7.5. lzolarea trenului

Circuitele de Tnaltad tensiune sunt izolate atunci cand ambele pantografe
sunt coborate si toti captatorii de curent sunt coborati si blocati SAU cand
trenul se afld intr-un sector de cale neechipat cu sina a treia.

Sistemul de baterii se izoleaza prin fixarea in pozitia OFF a comutatoarelor de
izolare a bateriilor din cofretele de comanda a bateriilor, vezi figura 83, pagina
91, din ambele vagoane remorcd, dupa ce trenul a fost scos din functiune.

Cénd ambele criterii de mai sus sunt indeplinite, trenul este in
starea asa numita de ,,tren izolat”.

Trenul trebuie sa fie izolat atunci cand este garat fara a fi conectat la inalta tensiune
pentru mai mult de 24 de ore si fara sa fie activat (adica fara alimentare la 750 V
c.c.). Acest lucru este necesar datorita riscului de descarcare a bateriilor. Daca
trenul este conectat la 750 V c.c., astfel incat ACM (Convertizorul de servicii
auxiliare) poate sa incarce continuu bateriile, aceasta operatiune nu este necesara.

7.6. Moduri de conducere

7.6.1. Selectarea modurilor de conducere

Trenul poate fi condus in urmatoarele moduri ATC (Control automat al trenului):

« MANEVRA
« ATP
« ATO

Comutatorul modurilor de conducere este amplasat pe pupitrul
mecanicului, vezi figura 26, pagina 23 .

in functie de conditiile de trafic, mecanicul fixeazi comutatorul modurilor de
conducere in pozitia dorita Tnainte de a pune trenul in miscare si/sau inainte
de a ridica pantografele. Schimbarea modului de conducere in computerul
trenului va avea loc numai atunci cand trenul este in stationare. Modul
AVARIE comandat la circuitul in lungul trenului anuleaza toate celelalte
moduri de conducere, vezi sectiunea 7.6.5, pagina 99 .
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7.6.2. Modul MANEVRA

Manual de exploatare

ATENTIE - in acest mod, trenul nu este
complet controlat de sistemele ATP/ATO

Modul MANEVRA intervine atunci cand nu s-a receptionat nici o telegrama
de circuit de cale (TC). De exemplu, astfel de situatii apar: in depou, in caz
de defectiune a circuitului de cale sau la circulatia inapoi.

In modul MANEVRA viteza vehiculului este limitata la 15 km/h in directia
inainte i 5 km/h in directia inapoi. Semnalele de activare a usilor sunt
dezactivate, iar modul MANEVRA este singurul mod in care un tren poate
circula inapoi. In modul MANEVRA se asigurd protectia trenului fata de
deplasarea necomandata prin aplicarea franei de serviciu atunci cand este
detectatd o migcare de 2 metri a trenului inapoi fatd de directia de mers.

In modul MANEVRA se poate intra numai in urmatoarele situatii:

* Activarea trenului in depou. Nu exista circuit de cale.
Dupa finalizarea testelor de activare, se aplica frana de serviciu,
iar mecanicul este avertizat prin butonul <DEP> cu lumina
intermitentd. La apdsarea butonului, franele se slabesc si
mecanicul poate pune trenul in miscare.

* Apropierea de o ,,zond neechipatd”, in mod ATP.
Sistemul ATP este sesizat pentru a intra in modul MANEVRA cand
trenul se afld la mai putin de 50 m de punctul de destinatie sau cand, la
peronul statiei cap de sectie, sunt mai putin de 100 m pana la punctul
de destinatie. Telegrama primita de la ultimul circuit de cale va indica
viteza permisa in ,,zona neechipata”. Supravegherea vitezei in ,,zona
neechipatd” se efectueaza la valoarea cea mai restrictiva dintre valoarea

de 15 km/h standard pentru ,,zona neechipatd” si valoarea vitezei permise

in aceasta zona detaliata in telegrama circuitului de cale.
* Pierderea semnalelor primite de la circuitul de cale cand trenul
circuld in modul ATP sau ATO. Daca durata de pierdere a semnalului
circuitului de cale este mai mare decat DBT (Timpul de blocare
dinamicad), trenul va fi oprit cu frana de siguranta, iar mecanicului
i se va solicita si comande modul MANEVRA.
Trenul este in mod ATP si s-a primit o solicitare de mers
inapoi (in stationare).
Mecanicului i se solicitd si comande modul MANEVRA.

Sistemul va intra in modul ATP imediat dupa receptionarea unui semnal
valid de circuit de cale. Daca telegrama receptionata de la circuitul de
cale indica o viteza permisa mai mica decat viteza curentd, viteza trenului
va fi reglatd. Trenul nu va intra in mod ATP, chiar daca se receptioneaza
un circuit de cale valid, daca trenul este Tn mers Tnapoi.
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in modul MANEVRA trenul este condus de citre mecanic, iar supravegherea
executatd de catre sistemele ATO si/sau ATP este redusa.

Conducerea trenului in modul MANEVRA ar trebui limitata
numai 1n zona depoului.

Conducerea in directia Tnapoi este posibild. Vezi sectiunea 7.16, pagina 107 .

Cand viteza maxima admisia este depisitd cu pana la:

* +3 km/h: Mecanicul este avertizat s Incetineasca (prin semnale sonore
scurte repetate). Sistemul ATP deconecteaza tractiunea. Tractiunea
este permisa din nou cand viteza ajunge sub valoarea maxima admisa
si cand controlerul de bord este n pozitia 0 - mers lansat.

* +6 km/h: Sistemul ATP aplicé frana de serviciu. Cand viteza scade sub
valoarea maxima admisa, butonul <FR> se aprinde intermitent. Acum
mecanicul poate sa slabeasca franele apasand butonul <FR>.

* +9 km/h: Instalatia ATP aplica frana de sigurantd. Cand trenul este
in stationare, mecanicul poate sa sldbeasca franele apasand butonul
<FR>. Frana de siguranta poate fi aplicatd si in cazul 1n care deceleratia
provocata de aplicarea franei de serviciu este prea mica.

7.6.3. Modul ATP

Cand comutatorul modurilor de conducere este in pozitia ATP, instalatia ATO
este deconectatd iar instalatia ATP este n functie. Trenul este condus de cétre
mecanic, dar sistemul ATP controleaza functiile legate de siguranta.

Sistemul ATP:

* impiedica trenurile sa circule prea rapid

* previne coliziunile intre trenuri si opritoarele fixe

* protejeaza miscarea trenurilor prin schimbatoarele de cale

» mentine o distantd sigurd intre trenurile consecutive de pe aceeasi linie
* adaugd margini suplimentare minime la masurile de sigurantd impuse

Sistemul ATP este utilizat in conducerea trenului in zonele in care sunt
disponibile telegrame ale circuitelor de cale. In modul ATP viteza trenului
este controlatd in functie de limitele de viteza si de informatiile despre
destinatie receptionate prin telegrama circuitului de cale.

Sistemul ATP necesitd un semnal de raspuns pentru frana de
serviciu integrala aplicata.

In modul ATP se asigura protectia trenului fati de deplasarea necomandata prin
aplicarea franei de serviciu atunci cand este detectatd o miscare de 2 metri a
trenului inapoi fata de directia de mers. Daca trenul este oprit si usile sunt deschise,
frina de siguranta se aplicd daca se detecteaza o deplasare mai mare de 0,05 m.
Dupa ce trenul s-a oprit, franele pot fi slabite prin apasarea butonului <FR>.

Daca datele receptionate de la circuitul de cale se pierd sau nu sunt valide
sau daca se detecteaza o solicitare de mers Tnapoi in timpul conducerii n
mod ATP, sistemul ATP va aplica frina de serviciu pentru a opri trenul. In
aceste circumstante, dupa oprirea trenului, mecanicului i este solicitata
schimbarea modului de conducere in modul MANEVRA.
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De asemenea, sistemul ATP furnizeaza sistemelor trenului semnalele de
activare a ugilor pe partea stangd sau respectiv dreaptd (in functie de pozitia
peronului) atunci cand trenul nu circuld pe contrasens.

in cazul defectarii sistemului ATP, se utilizeazd comutatorul de izolare a
instalatiei ATP, vezi sectiunea 5.2, pagina 43 . Cand instalatia ATP este izolata,
restrictionarea vitezei conform sectiunii 7.15, pagina 105 este activa.

Conducerea 1n directia inapoi nu este posibild i1n mod ATP.
Controlul vitezei si al tintei

Sistemul ATP controleaza viteza trenului in functie de limitele de viteza si de
informatiile despre tintd receptionate prin telegrama de la circuitele de cale.

Cand viteza maxima admisi este depasita cu:

* +3 km/h: Mecanicul este avertizat sa incetineasca (prin semnale sonore
scurte repetate). Sistemul ATP deconecteaza tractiunea. Tractiunea
este permisa din nou cand viteza ajunge sub valoarea maxima admisa
si cand Controlerul de bord este In pozitia mers lansat.

* +6 km/h: Sistemul ATP aplica frana de serviciu. Cand viteza este sub
valoarea admisa, butonul FR se aprinde intermitent. Acum mecanicul
poate sa sldbeasca franele apasand butonul <FR>.

* +9 km/h: Instalatia ATP aplica frana de sigurantd. Cand trenul este
in stationare, mecanicul poate sa slabeasca franele apasand butonul
<FR>. Frana de siguranta poate fi aplicata si in cazul in care deceleratia
provocata de aplicarea franei de serviciu este prea mica.

Supravegherea tintei

1. Mecanicul este avertizat prin semnale sonore scurte cand incepe
supravegherea tintei, $i anume cu 10 secunde Tnainte ca instalatia
ATP sia aplice frana de serviciu totala.

2. Mecanicul este avertizat prin doud semnale sonore scurte si
tractiunea este intreruptd cu mai putin de 2 secunde nainte
de aplicarea franei de serviciu totale.

3. Daca reducerea vitezei nu este suficienta este aplicatd frana de
serviciu totala. Cand butonul <FR> se va aprinde intermitent,
mecanicul va putea si comande slabirea franelor.

4. Daca frana de serviciu totald nu functioneaza corespunzator, sistemul
ATP aplica frana de sigurantd. Sldbirea franelor poate fi facutd numai
cand trenul este in stationare. Retineti cd viteza tintd este indicata
numai daca viteza curenta este mai mare decat viteza tinta.

Nota: Timpii enuntati la pct. 1. si 2. de mai sus sunt valabili numai
daca trenul este in mers lansat. Daca trenul accelereaza timpul va fi
mai scurt, iar daca incetineste va fi mai lung.

Trecerea de la modul MANEVRA la modul ATP

Cand se receptioneaza o telegrama valida de la circuitul de cale, modul de
conducere se schimba automat din MANEVRA in ATP.

Trecerea de la modul ATO la modul ATP

Mecanicul poate sa treaca oricand in modul ATP din modul ATO, selectand
ATP cu comutatorul modurilor de conducere.
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De asemenea, este posibil sd i se solicite mecanicului sd comute in
modul de conducere ATP daca trenul se apropie de o zona in care modul

1. Trenul trebuie sa opreasca Inainte sa intre in zond. Cand trenul s-a oprit,
se introduce modul ATP (butonul ATP este aprins). Mecanicul schimba
comutatorul modurilor de conducere in ATP pentru a conduce trenul.

2. Trenul poate sd intre In zona cu o anumitd viteza. Mecanicului i se
solicita sd selecteze ATP atunci cand se atinge viteza (butonul ATP se
aprinde intermitent). Daca mecanicul nu schimba comutatorul modurilor
de conducere in ATP, modul ATP se introduce atunci cand trenul s-a
oprit (butonul ATP este aprins). Mecanicul schimba comutatorul
modurilor de conducere in ATP pentru a conduce trenul.

7.6.4. Modul ATO

Cand comutatorul modurilor de conducere este In mod ATO, operatia de
conducere este controlata integral de catre ATC. Modul ATO se activeaza
atunci cand sunt indeplinite urméatoarele conditii:

* Capacitate completd de tractiune

* Capacitate completd de franare

* Controlerul de bord este in pozitia 0 - mers lansat

* Comutatorul <Moduri de conducere> este fixat in pozitia ATO

ATO este un sistem neprotejat in caz de defectare in care echipamentul
ATC controleaza acceleratia, mersul lansat, mersul 1n regim de croaziera si
franarea trenului pe baza informatiilor receptionate prin telegrama circuitului
de cale si a variabilelor programate in echipamentul ATC.

Modul ATO este destinat strict circulatiei intre statii, cand se circuld pe firul
normal de circulatie. Modul ATO nu va functiona daca se circuld pe contrasens.

Sistemul ATO permite echipamentului ATC sa conduca trenul lin si eficient
din statie in statie si sa il opreascad cu mare precizie in fiecare statie. Sistemul
ATO asigura un profil consecvent al vitezei pentru toate trenurile si, de aceea,
imbunatateste atat frecventa traficului, cat si capacitatea de transport, permitand
intervale mai mici intre trenuri i asigurand transportul constant al calatorilor.

Instalatia ATO va demara trenul atunci cand mecanicul apasa butoanele
<Demaraj> iar conditiile de mers sunt indeplinite (precum ,,Toate usile
inchise”). Balizele de oprire la punct fix (PSM) sunt utilizate la fiecare
peron pentru a indica pozitia in care trebuie oprit trenul.

La fiecare operatiune ATC in mod ATO, viteza trenului este supravegheata de
catre sistemul ATP. Daci instalatia ATP detecteaza o viteza prea mare (fata
de viteza maxima admisa), ATP comanda franarea si dezactiveaza instalatia
ATO. In consecinti, trenul trebuie condus pana la statia urmitoare in mod
ATP, inainte de a putea fi condus din nou in mod ATO.

Modul ATO poate fi introdus numai cand trenul este in stationare si telegrama
circuitului de cale contine date care permit introducerea modului ATO.
Capacitatea de a intra In mod ATO este controlata de echipamentul ATP.

Echipamentul ATO conduce automat trenul intre statii in cinci faze distincte:

* Accelerare
* Croaziera (mers cu viteza constantd)
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* Mers lansat
* Incetinire
* Oprire

Sistemul ATC trebuie sa confirme/accepte orice solicitare ATO primita de
la computerul trenului In cel mult 3 secunde; in caz contrar, mecanicul este
avertizat printr-un mesaj sa fixeze comutatorul de moduri in pozitia ATP.

Din modul ATO se iese atunci cand existd o defectiune ATO, o interferenta
ATP sau cand mecanicul alege astfel. In caz de iesire din ATO, computerul
solicitda modul ATP de la sistemul ATC, devenind valabile referintele

de putere/franare ale controlerului de bord.

Exista o restrictie de viteza de 60 km/h atunci cand greutatea trenului este
mai mare decat valoarea AW2. Ca urmare, se va iesi din modul ATO ori de
cate ori sistemul ATO solicita o viteza mai mare de 60 km/h.

Singurele atributii ale mecanicului la circulatia in mod ATO sunt sa supravegheze
traficul si sd comande operarea usilor prin deschiderea/dezavorarea si

respectiv inchiderea acestora. In plus, mecanicul da ordinul de plecare
sistemului ATO prin apasarea butoanelor de demarare.

Functia de supraveghere a mecanicului este activa, adicad mecanicul
trebuie sa apese si sa elibereze ciclic pedala de supraveghere a
mecanicului, conform sectiunii 3.10, pagina 35 .

Conducerea 1n directia Tnapoi nu este posibild iIn mod ATO.
Controlul vitezei si al tintei

Sistemul ATP controleaza viteza trenului in functie de limitele de viteza si de
informatiile despre tintd receptionate prin telegrama de la circuitele de cale.

Cand viteza maxima admisi este depasita cu:

* +6 km/h: Instalatia ATP comanda deconectarea tractiunii, aplica
frana de serviciu si dezactiveaza ATO. Se poate continua deplasarea
in modul ATP cand viteza ajunge sub valoarea maxima admisa si
controlerul de bord este in pozitia 0 - mers lansat.

* +9 km/h: Instalatia ATP aplica frana de sigurantd pana la oprirea
trenului si dezactiveaza ATO. Deplasarea in continuare a trenului
se poate face numai in modul ATP.

Supravegherea tintei

Sistemul ATP supravegheaza permanent tinta, dar nu actioneaza decat atunci
cand viteza trenului atinge limita franei de sigurantd; in acest caz sistemul ATP
aplica frana de sigurantd. Slabirea franelor se poate face doar dupa oprirea
trenului si comutarea modului de conducere in ATP sau MANEVRA.

Intrarea intr-o zona in care ATO nu este permis

Cand trenul se apropie de o0 zona in care nu este permisa conducerea in modul ATO,
sistemul ATC solicitd mecanicului s comute in modul ATP. Trenul fie trebuie
oprit inainte sa intre n zona, fie are voie sa intre In zond cu o0 anumita viteza.

Daca trenul trebuie oprit inainte sa intre n zond, instalatia ATO aplica frana
pentru oprirea la punctul de destinatie (care este la mai putin de 50 de metri
de limita zonei) sau, daca trenul se afla la peron in vederea opririi in statie,

la o distantd de pana la 100 de metri inainte de limita zonei.

Pagina Limba Versiune Nr. identificare Stadiu document

98/120ro 6 3EST000202-6248 Publicat



Manual de exploatare Metroul din Bucuresti

Intrarea in modul ATO

Singura cale de a trece in modul ATO este din modul ATP. Cand
sistemul ATC este in mod ATP, mecanicul selecteaza modul ATO cu
comutatorul modurilor de conducere. Daca sunt indeplinite toate conditiile
de mai jos, sistemul ATC intra in modul ATO.

Conditii:

1. Trenul stationat Intre limitele normale ale punctelor de oprire
(o pozitie valida de oprire)

2. Modul ATP

3. Receptia balizelor pentru oprire la punct fix in functie

4. Comutatorul modurilor de conducere in pozitia ATO

7.6.5. Modul AVARIE

ATENTIE - in acest mod, trenul nu este
complet controlat de sistemele ATP/ATO

Modul AVARIE se utilizeaza in cazuri de urgentd, cand trenul are
defectiuni care duc la scaderea performantelor, si trebuie sa fie
deplasat pentru a fi remediat in depou.

Comutatorul modului AVARIE este amplasat in dulapul K11 din cabina
de conducere, vezi figura 36, pagina 39 .

Cand trenul este Tn mod AVARIE, ambele pantografe pot fi utilizate daca
ambele unitdti de control al vehiculului (VCU) functioneaza normal, prin
circuitele de control in lungul liniei, adica pantograful unei jumatati de tren
cu o unitate VCU functionala vor putea fi intotdeauna utilizate.

Modul AVARIE se utilizeaza in cazul in care intervine una sau
mai multe dintre urmatoarele situatii:

* O unitate de control a vehiculului (VCU) este defecta

* Unitatea de intrari/iesiri analogice (AX) conectata la controlerul de bord
este defectd in jumatatea conducatoare a trenului (master)

* Semnalul analog de la controlerul de bord catre VCU este in afara
domeniului de functionare, in cabina activata.

* O poarta de interconectare (GW) este defecta

* Unitatea de intrari/iesiri digitale (DX) care comanda frana de
siguranta de la computerul trenului este defecta

Manevrarea comutatorului modului AVARIE este permisa numai cu acordul
regulatorului de circulatie. De fiecare data cand se activeazd modul AVARIE,
instalatia ATP trebuie izolata prin comutatorul de izolare ATP.
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Modul AVARIE se activeaza numai cand trenul este oprit. Daca se muta
comutatorul modului AVARIE din pozitia OFF in pozitia ON cand trenul
este in migcare, se va aplica frana de urgenta pana la oprirea completa a
trenului si un mesaj de eroare va aparea pe afisajul TDS.

Cand se conduce in modul AVARIE, controlerul de bord are cinci pozitii:

* Tractiune completa

* Tractiune la jumatate
* Mers lansat

* Franare la jumatate

* Franare completa

In modul AVARIE nu exista comunicatii prin magistrala de cabluri a trenului
(WTB) si fiecare VCU functioneaza ca si cum ar fi unica.

In modul AVARIE directia de conducere este numai inainte din cabina activa. In
plus, in modul AVARIE pedala de supraveghere a mecanicului este inactiva si
viteza trenului este restrictionata conform sectiunii 7.15, pagina 105 .

7.7. Activarea sistemului ATC (Control automat al trenului)

Pentru activarea sistemului ATC, trenul trebuie sa fie in stationare si
controlerul de bord trebuie sa fie n pozitia frAnare completa.

Sistemul ATC porneste automat cand trenul se pune in functiune. Daca instalatia
ATP nu este izolata din comutatorul de izolare ATP, sistemul ATC este alimentat.
Sistemul ATC efectueaza un test de activare de fiecare datd cand este pornit.
Mecanicul va observa iluminarea in fundal a vitezometrului multifunctional, iar
la finalizarea pornirii, unul dintre indicatoarele de mod este aprins si indicatorul
,.vitez tintd” afiseaza patru cifre de opt. In aceasti fazi sistemul ATC este inci
inactiv si este caracteristic pentru starea cabinei inactive (care nu se utilizeaza

pentru conducere). Altfel spus, sistemul ATC este pornit dar nu este activ.

Pentru a activa sistemul ATC pentru controlul deplasarii trenului, trebuie
introdusa cheia de activare a cabinei. Se efectueazi un test de activare. In timpul
testelor de activare, pentru a impiedica deplasarea trenului se aplica frana de
serviciu. De asemenea, daca sistemul ATC a fost pornit de mai mult de 22 de
ore, un test de activare se efectueaza la activarea cabinei. Mecanicul nu trebuie
si aplice frana de siguranta in timpul testelor de activare. In timpul testelor de
activare mecanicul va auzi cum se activeaza si se dezactiveaza releele si va
urméri mesajele de pe afisajul TDS. La finalizarea testelor de activare, mecanicul
va constata cd butonul <DEP> lumineaza intermitent, iar butonul <FR> rdmane
aprins, ceea ce reprezintd starea unei cabine active gata de plecare.

Memorator pentru o activare normald in mod MANEVRA:

Actiunea mecanicului Descriere

in depou, in mod normal, comutatorul
modurilor de conducere trebuie sa fie in
pozitia ATP. Testele de activare se efectuecaza
in ambele cabine.

Activeaza trenul. (din cabina La inceput, indicatorul de stare ATP este
care nu va fi utilizatd pentru aprins si indicatorul ,,viteza tintd” afiseaza
conducere) ,8888”.
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Se efectueaza testele de activare. La

Introduce cheia de activare a finalizarea testelor, butonul <DEP> lumineaza
cabinei. intermitent si butonul <FR> ramane aprins.
Apasa butonul Test MFSD. Se efectueaza testele MFSD.

Scoate cheia de activare a cabinei.

Se muta in cabina care va fi

utilizata pentru circulatie si Se efectueaza testele de activare. La
introduce cheia de activare a finalizarea testelor, butonul <DEP> lumineaza
cabinei. intermitent si butonul <FR> ramane aprins.
Apasa butonul Test MFSD. Se efectueaza testele MFSD.

Apasé butonul <DEP> pentru a | Instalatia ATP va slabi franele si trenul poate
intra in modul MANEVRA. fi acum condus.

7.8. Intrarea trenului pe linia de circulatie

In zona depoului, alimentarea trenului este asigurata de firul de contact prin
pantografe, iar comutatorul de moduri trebuie fixat in pozitia MANEVRA.
Pe liniile de circulatie, alimentarea se face prin sina a treia iar pozitia
comutatorului de moduri poate fi schimbata in modul ATP.

La intrarea pe linia de circulatie trebuie verificatd receptia datelor de la circuitul
de cale. Daca verificarea esueaza (de ex. daca nu sunt disponibile date valide de
la circuitul de cale), instalatia ATP aplica frana de serviciu pentru oprirea trenului.

Cand se receptioneaza informatii valide de la circuitul de cale, modul de
conducere se schimba automat din MANEVRA in ATP.

Cand se conduce In mod ATP, cheia de activare a cabinel nu trebuie sa fie scoasa
din contact niciodatd. Singurul motiv pentru care se scoate cheia de activare a

cabinei este schimbarea cabinei active cu cealaltd cabind pentru a schimba directia
de mers sau cand este activata pozitia SCHIMB, datoritd schimbéarii mecanicului.

Trenul va fi activat in modul ,,Asteptare” (SCHIMB) si va putea fi urmarit
de sistemul ATP, vezi capitolul 7.2, pagina 92 .

Cand trenul stationeaza la un punct fix de oprire valid, mecanicul poate
selecta modul ATO. Cand sunt indeplinite conditiile de mers, instalatia
ATP furnizeazd mecanicului un semnal ,,Conditii de mers indeplinite”
prin aprinderea lampii ,,Conditii de mers indeplinite”. Mecanicul apasa
butoanele <Demaraj> pentru a initia plecarea trenului.

7.9. Sosirea in statie

7.9.1. Oprirea la punct fix intr-o statie

Cand se conduce in mod ATO, instalatia ATO realizeaza automat oprirea la punct
fix in statie. Daca distanta de la punctul fix de oprire pana la punctul de oprire real
este mai mica decat 0,3 m, oprirea automata la punct fix este considerata corecta.

Daca trenul se opreste cu peste 2 m nainte de punctul fix de oprire definit,
instalatia ATO corecteazd automat pozitia printr-o comanda scurta a
tractiunii. Pentru a evita pierderea de timp, instalatia ATO nu corecteaza
pozitia trenului cand distanta este sub 2 metri.
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Daca punctul fix de oprire a fost depasit, instalatia ATO nu poate corecta
pozitia deoarece nu este permis mersul inapoi in mod ATO.

Daca depdsirea este sub 2 m, instalatia ATO nu ia nici o masurd. Daca
punctul fix de oprire definit este depasit cu peste 2 m se genereaza o eroare
de sistem, iar instalatia ATO se va dezactiva automat.

Deschiderea usilor este permisa numai cand toate usile sunt la peron.
La sosirea in statie, mecanicul trebuie sa deschida usile.

Este de retinut cé usa cabinei mecanicului poate sé nu fie in zona peronului in
situatiile mentionate. Continuarea in mod ATO nu mai este posibila.

7.10. Plecarea din statie

In modul ATP, mecanicul poate si comande plecarea dupi ce se aprinde
lampa ,,Conditii de mers indeplinite”, tractiunea fiind activata.

in mod ATO, sistemul ATP verifica daca releul ,,Toate usile inchise” este
in starea corectd si dacad pana la oprirea urmatoare sunt peste 100 de metri,
dupa care solicitd comanda de plecare de la mecanic (lampa ,,Conditii de
mers indeplinite” este aprinsd). Trenul demareaza atunci cand mecanicul
apasd butoanele <Demaraj> pentru a initia plecarea trenului.

7.11. Intrarea in depou sau in alta zona neechipata
cu circuite de cale

Cand trenul se apropie de o zond care nu este echipatd cu circuite de cale
generatoare de telegrame, precum depoul, se considera ca viteza admisa este zero.

Instalatia ATC sau mecanicul (in mod ATO, respectiv ATP) franeaza trenul
pentru a opri la punctul de destinatie aflat la cel mult 50 de metri fata de limita
zonei. Cand trenul este oprit, butonul <DEP> incepe sa lumineze intermitent
(instalatia ATC solicitd schimbarea modului de conducere in MANEVRA).

Daca trenul stationeaza la peronul unei statii cap de sectie, instalatia ATC solicita
modul MANEVRA cénd distanta pana la marginea zonei depoului este sub 100 m.

Mecanicul apasi butonul <DEP> si se intrd in modul MANEVRA. Ultimul
mesaj receptionat de la circuitul de cale contine si viteza maxima admisa
in depou sau in zona neechipata cu circuite de cale. Aceasta viteza este
supravegheati ca fiind viteza maxima admisa in modul MANEVRA.

Revenirea in mod ATP are loc dacé se receptioneaza informatii noi de la
circuitul de cale si daca sunt indeplinite conditiile ATP.

7.12. Actiunile mecanicului la indicatiile MFSD

INDICATIE MFSD SEMNIFICATIE ACTIUNEA MECANICULUI
Indicatorul ,,ATO
Defect” este aprins Eroare in sistemul ATO. Conducerea
rosu in mod ATO este imposibila -
Indicatorul ,,ATP
Defect” este aprins ATP izolat sau defectiune majora Vezi sectiunea 7.13.1, pagina 103 ,
rosu ATP Defectiune majora ATP
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INDICATIE MFSD

SEMNIFICATIE

ACTIUNEA MECANICULUI

Butonul <FR> se
aprinde intermitent

Slabirea franelor este permisa

Apasati butonul <FR> pentru a slabi
franele

Butonul <DEP> se
aprinde intermitent

Se solicitd modul MANEVRA

Apasati butonul <DEP> pentru a
intra in modul MANEVRA

Butonul <FR> este
aprins continuu

ATP a aplicat franele

BUZER

2 semnale

sonore/secunda Depasire de viteza Reduceti viteza

BUZER Vezi sectiunea 7.13.1, pagina 103 ,

Semnal sonor continuu

Defectiune majora

Defectiune majora ATP

Lampa ,,Conditii de
mers indeplinite” este
aprinsa

ATC este gata de drum

In mod ATP, tractiunea este permisa.
In mod ATO, apasati butoanele de
demaraj (intre 1 si 5 s).

FAIL
Aprins 1n afigajul
vitezei tinta

Defectiune ATP. Defectiune minora

Vezi sectiunea 7.13.2, pagina 104 ,
Defectiune minora ATP

Butonul <ATP> este
aprins

Mod ATP activ

Lampa ,,Panou defect”
este aprinsa

Eroare la vitezometru. Defectiune
minora

Vezi sectiunea 7.13.2, pagina 104 ,
Defectiune minora ATP

7.13. Actiuni la defectarea sistemului

7.13.1. Defectiune majora ATP

Daca instalatia ATP detecteaza o defectiune care poate sa afecteze functiile
ATP vitale, se genereaza un mesaj de defectiune majora.

Intr-o stare de defectiune majora:

* ATP comanda frana de siguranta
* ATP trimite mesajul ,,Defectiune majora” catre computerul trenului

» ,FAIL” este afisat in fereastra vitezei tinta

* Se trimit catre MFSD valorile pentru viteza tinta zero,
viteza calculatd si distanta

* Informatiile modului ATC sunt eliminate din MFSD

* ATP trimite continuu informatii de defect catre computerul trenului

Actiunea mecanicului

Singura modalitate de a deplasa trenul cand exista o defectiune
majora este izolarea echipamentului ATC.

Mecanicul trebuie sa respecte reglementarile METROREX si sa raporteze
defectiunea imediat Regulatorului de circulatie.

In urma unei defectiuni majore ATP, buzerul ATP genereazi un
semnal sonor continuu. Semnalul sonor poate fi intrerupt apasand
butonul <DEP> timp de doua secunde.
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Cu acordul operatorului de circulatie, mecanicul trebuie sa izoleze instalatia
ATP prin manipularea comutatorului de izolare ATP, vezi figura 36, pagina
39 . Testele necesare de activare si de initiere dureaza aproximativ 30 de
secunde, 1nainte ca sistemul sd fie din nou gata de drum.

NOTA: La manipularea comutatorului de izolare ATP se opreste alimentarea
tuturor unitatilor sistemului ATC cu exceptia vitezometrului multifunctional
si se izoleaza toate iesirile digitale ale ATC. Acest lucru permite circulatia
trenului fara nici o supraveghere sau franare efectuata de instalatia ATP,
viteza fiind supravegheatd numai de sistemele trenului.

Daca o defectiune majord ATP nu are ca rezultat aplicarea franelor

Daca sistemul ATP nu aplica franele atunci cand este indicatad o defectiune ATP
pe panoul vitezometrului multifunctional sau cind se afiseaza ,,Defectiune
majord ATP” pe TDS, este posibil sa existe un defect in sistemul de franare.

In acest caz, este obligatorie franarea imediati a trenului de citre mecanic

de la controlerul de bord sau de la butonul de franare de siguranta.

Daca se detecteaza o defectiune majord in ATO

Cénd ATO a detectat o defectiune majora, deplasarea trebuie continuata in mod
ATP. Se poate intra din nou in modul ATO numai dupa ce este repornit complet
sistemul ATC, trenul ajunge intr-o statie si conditiile sunt indeplinite.

7.13.2. Defectiune minora ATP

Defectiunea minora a sistemului ATP este orice eroare detectaté in timpul operarii
ATC care nu afecteaza nici o functie ATP esentiald, dar afecteaza mecanicul

in orice sens. Oricand este posibil, defectiunile minore se utilizeaza in locul
defectiunilor majore . Erorile care nu pun imediat in pericol conducerea in
siguranta a trenului sunt tratate de sistemul ATP ca defectiuni minore.

Intr-o stare de eroare minora:

* Se trimite un mesaj de defectiune minora catre computerul trenului

* Defectiunea este inregistrata de instalatia ATC

* Orice defectiune minora este Intotdeauna urmata de comandarea franei
de serviciu de citre instalatia ATP, iar dacd modul de conducere selectat
este ATO, mecanicul este atentionat sa treacd in modul ATP.

Orice defectiune in sistemul ATP inseamna cé instalatia ATO nu mai
este controlatd, deci nu mai este disponibila.

Actiunea mecanicului

Cand starea de defectiune s-a incheiat si trenul este in modul MANEVRA sau
ATP, mecanicul poate sa sldbeasca franele si sa conduca trenul.

Daca defectiunea este remediata

Dupa remedierea defectiunii franele se pot slabi (butonul <FR> se
aprinde intermitent). Apdsati butonul <FR> si continuati mersul in
modul ATP. in modul ATO se poate trece numai dupa ce trenul ajunge
in urmatoarea statie si conditiile sunt Indeplinite.

Daca defectiunea nu este remediata

Daca defectiunea persista, frana de serviciu se aplica continuu. Pentru
a slabi frana, instalatia ATP trebuie izolata.
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Comutatorul de izolare ATP trebuie utilizat numai dupa oprirea
completd a trenului. Mecanicul trebuie sa contacteze Regulatorul de
Circulatie, sa raporteze defectiunea si s confirme permisiunea de
izolare a instalatiei ATP dupa obtinerea acesteia.

NOTA: La manipularea comutatorului de izolare ATP se opreste alimentarea
tuturor unitatilor sistemului ATC cu exceptia vitezometrului multifunctional
si se izoleaza toate iesirile digitale ale ATC. Acest lucru permite circulatia
trenului fara nici o supraveghere sau franare efectuata de instalatia ATP,
viteza fiind supravegheatd numai de sistemul vehiculului.

7.14. ATC, interactiunea intre mecanic si pupitru

Aceasta sectiune descrie interactiunea dintre mecanic §i pupitrul
de conducere in cateva situatii tipice.

Mecanicul este avertizat atunci cand exista informatii care impun interactiuni
precum schimbarea modului de conducere sau franarea manuala. Instalatia ATP
face distinctia Intre patru niveluri diferite de avertizare si de alarma:

* Un mesaj de defect major / minor este trimis prin computerul trenului
catre afisajul TDS, fiind prezentat mecanicului.
* Un semnal scurt sonor cand sunt disponibile informatii
noi despre destinatie.
* Un buton cu lampa se aprinde clipitor, semnalizdnd cand este
necesara schimbarea modului de conducere sau cand mecanicului
1 se solicita sd slabeasca frana.
» Semnale sonore scurte repetate, cind mecanicului i se solicita sa frineze.

7.15. Restrictionarea vitezei

Restrictionarea vitezei datoritd capacitatii reduse a trenului, modului
de conducere sau izolarii unor functii legate de siguranta circulatiei
se efectueaza dupad cum urmeaza:

« In modul MANEVRA limita de viteza este de 15 km/h. Pentru
mersul inapoi limita de viteza este de 5 km/h.

* Dacad instalatia ATP este izolata limita de viteza este de 60 km/h.

* Daca greutatea trenului este mai mare decat AW2, se impune o restrictie
de viteza de 60 km/h. Ca urmare, se va iesi din modul ATO ori de
cate ori sistemul ATO solicita o viteza mai mare de 60 km/h.

« In modul AVARIE limita de vitezi este de 40 km/h.

« Intr-un tren exista sase panouri de frana cu frictiune, fiecare reprezentand
16,7% (=1/6) din capacitatea totala a franelor cu frictiune (inclusiv
instalatia de protectie la patinarea-blocarea rotilor - WSP). Daca un
panou de frana cu frictiune este defect sau izolat, atunci si unitatea
WSP corespunzétoare este considerata defecta la calculul capacitatii
totale de franare cu frictiune (unitatea WSP nu functioneaza fara
sd fie activ panoul de frana cu frictiune). Tabelul 21, pagina 106
aratd restrictiile impuse In cazul in care existd panouri de frana cu
frictiune defecte sau izolate (cifrele sunt rotunjite).
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Tabelul 21) Restrictii impuse datorita panourilor de frana
cu frictiune defecte sau izolate

Numar de panouri Restrictionarea vitezei | Viteza maxima
functionale de frana
cu frictiune / capacitate
disponibila de franare

Toate / 100 % Nu 80 km/h
Unul defect / 83 % Da 60 km/h
Doua defecte / 67 % Da* 60 km/h
Trei defecte / 50 % Da* 40 km/h
Patru sau mai multe defecte / | Da, nu este permisa 0 km/h
33% - 0% activarea

* Instalatia ATP trebuie izolata Tnainte de a fi permisa conducerea trenului,
adica inainte de aparitia semnalului ,,Conditii de mers indeplinite”. Daca aceasta
situatie apare cand trenul este in migcare, se aplica frana de urgenta.

* Daca este activat modul AVARIE (in care, de reguld, este activd numai
o jumatate de tren) si oricare dintre panourile de frana cu frictiune sau
unitatile WSP este defect/a sau izolat/a, conducerea trenului nu este
permisa, adica este necesarda remorcarea cu tren de ajutor.

* Capacitatea redusa de franare dinamica disponibild nu impune nici
o restrictionare a vitezei, adicd numai indisponibilitatea franelor
cu frictiune impune restrictionarea vitezei.

« Intr-un tren existi opt convertizoare de tractiune/franare (MCM), fiecare
reprezentand 12,5% (=1/8) din capacitatea totala de tractiune a trenului.
Tabelul 22, pagina 106 arata restrictiile impuse in cazul in care exista
convertizoare de tractiune/frinare (MCM) defecte sau izolate.

Tabelul 22) Restrictii impuse datorita convertizoarelor de
tractiune/franare (MCM) defecte sau izolate

Numarul de MCM functionale | Restrictionarea vitezei | Viteza maxima
/ capacitate disponibila de

tractiune

Toate / 100 % Nu 80 km/h

Unul defect / 87,5 % Nu 80 km/h

Doua defecte / 75 % Nu 80 km/h

Trei defecte / 62,5 % Da 60 km/h

Patru defecte / 50 % Da 40 km/h

Cinci sau mai multe defecte / | Da, nu este permisa 0 km/h

37,5% - 0% activarea

* Daca cinci sau mai multe convertizoare de tractiune/franare sunt defecte,
trenul nu mai poate circula, adicd nu primeste semnalul ,,Conditii de
mers indeplinite”. In aceasta situatie se activeaza modul AVARIE, iar
trenul este scos din circulatia cu calétori si condus la depou.
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* Daci se activeazd modul AVARIE, trebuie sa existe cel putin doua
convertizoare de tractiune/franare in functie pentru a fi permisa
conducerea trenului (comparativ cu situatia ,,4 MCM defecte / 50%”).
In caz contrar, este necesard remorcarea cu tren de ajutor.

« In cazul modului MANEVRA, un singur MCM in functie este
suficient pentru a permite conducerea trenului.

* Viteza este restrictionata si cAnd numarul de célatori depaseste 6
persoane / m2, adici se primeste indicatia de supraincarcare. In
acest caz, viteza este limitata la 60 km/h.

* Daca numarul de convertizoare de tractiune/franare in functiune
descreste in timpul mersului, noua restrictie de viteza nu va
fi stabilitd pana la oprirea trenului. Chiar daca cinci sau mai
multe convertizoare de tractiune/franare sunt defecte, este posibil
mersul lansat pana la statia urmatoare.

7.16. Schimbarea sensului de mers
Sensul de mers poate fi inainte sau Tnapoi.

La activarea unei cabine, sensul de mers este fixat automat inainte, asa cum
se vede din cabina activata, vezi figura 84, pagina 107 .

1

LR MM HM[wm]R ]

DF DR
000202-624845.cgm

1  Cabina activatad
DF  Directia inainte
DR  Directia inapoi

Figura 84. Sensurile de mers ale trenului, asa cum se vad din cabina activatd

Sensul de mers se selecteaza local, de cdtre fiecare jumatate de tren. Computerul
trenului fixeaza automat sensul de mers Tnainte pentru prima cabina cu cheia

in contact si activatd. In cabina neactivata sensul de mers pentru jumitatea

de tren respectiva este fixat pe Tnapoi, vezi figura 85, pagina 107 .

1

LR mpM H M |[wm]R ]

DF DR DR DF
000202-624846.cgm

1  Cabina activata
DF  Directia inainte
DR  Directia napoi

Figura 85. Sensurile de mers pentru fiecare jumatate de tren,
asa cum se vad din cabina activata

Pentru a permite setarea sensului de mers trebuie indeplinite urmatoarele conditii:
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* Stationarea este mai mare de 3 secunde

* Controlerul de bord este in pozitia FSB (frand de serviciu totala)
* Configuratia trenului este gata

* O cabina este activata

La dezactivarea cabinei, fiecare jumatate a trenului isi fixeaza propriul sens de
mers pe inapoi, iar semnalul de setare a sensului de mers este resetat.

Pentru a schimba sensul de mers al trenului pe inapoi (instalatia ATP 1n
modul MANEVRA), trebuie indeplinite urmitoarele conditii:

* Setarea sensului de mers este activata

* Existd un mod valid care permite setarea mersului pe inapoi

* A fost setat deja mersul pe Tnainte

* Trenul a stationat cel putin 1 secunda

* Controlerul de bord este in pozitia FSB (frand de serviciu totala)

Cand se apasa butonul cu lampa pentru mers inapoi, sensul de mers
existent se inverseaza; cand se circuld Tnapoi butonul cu lampa pentru
mers Thapoi este apasat si aprins continuu iar indicatorul luminos ,,conditii
de mers indeplinite” lumineaza intermitent.

Pentru a comuta din nou la mersul Tnainte dupa mersul inapoi, fie trebuie apasat
butonul cu lampa pentru mers napoi (care este aprins) cu trenul in stationare
si controlerul de bord 1n pozitia FSB, fie trebuie reactivata cabina.

Daca sensul de mers este inapoi atunci cand se comuta cheia mecanicului in
pozitia OFF (dezactivarea cabinei), sensul de mers va fi setat automat pe Tnainte
cand se fixeaza din nou cheia 1n pozitia ON (activarea cabinei). Setarea sensului
de mers pe inapoi nu se poate face timp de 3 secunde dupa o noua activare.

In modul AVARIE, sensul de mers al trenului este intotdeauna inainte,
asa cum se vede din cabina activata.

Mersul inapoi este posibil numai in modul MANEVRA (ATP
in mod MANEVRA).

7.17. Remorcarea

PERICOL - Pericol de deplasare
necomandata a trenului

In timpul remorcarii trenul nu este franat deloc.
Slabirea franei de parcare este permisa numai
personalului special instruit.

PERICOL - Risc de a fi strivit

Fiti atent de fiecare data cand trenul este in
migcare. Neatentia poate duce la ranirea grava
si chiar la pierderea vietii.

Pagina Limba Versiune Nr. identificare Stadiu document

108/120ro0 6 3EST000202-6248 Publicat



Manual de exploatare Metroul din Bucuresti

In cazul in care un tren de Metrou Bucuresti sau un alt vehicul, de
exemplu locomotive de manevra sau tipuri de trenuri existente, nu pot fi
conduse prin nici unul din modurile de conducere existente, ele trebuie
remorcate. Vehiculul defect poate fi remorcat, cu conditia ca partile
componente ale vagoanelor sa permita transportul vagoanelor pe sine fara
sd prezinte pericole, prin utilizarea locomotivelor de manevra, a tipurilor
de trenuri existente sau de tip Metrou Bucuresti.

Urmatoarele exemple descriu modurile de cuplare dintre un tren tip
Metrou Bucuresti si alte vehicule. Oricum, pentru remorcare se vor
respecta intotdeauna procedurile in conformitate cu instructiunile si
reglementarile in vigoare in cadrul Metrorex.

NOTA! Inainte de a remorca un tren tip Metrou Bucuresti defect, el trebuie
dezactivat si franele de parcare trebuie dezactivate si slabite. Vezi sectiunea
6.10.6, pagina 81 - Slabirea manuald a franei de parcare si sectiunea 6.11.1,
pagina 82 - Robinetele de izolare din panoul de frana.

7.17.1. Cuplarea a doua trenuri tip Metrou Bucuresti

Inainte de cuplare, localizati defectiunea sursei de aer comprimat la trenul
defect. In functie de natura defectiunii, inchideti sectiunile sistemului de
aer comprimat, in concordanta cu tabelul 23, pagina 109 .

Tabelul 23) Masuri de luat inainte de cuplare

Aer comprimat, tipul Masura
defectiunii

Defectiune la alimentarea | inchideti robinetele de izolare a rezervorului

cu aer comprimat la capatul | principal de la vagonul R de 1angi trenul de ajutor si
A de la capetele B ale ambelor vagoane M, vezi figura
86, pagina 110, figura 87, pagina 110 si figura 88,
pagina 111 .

Defectiune la alimentarea | Inchideti robinetele de izolare a rezervorului
cu aer comprimat la capatul | principal de la capetele B ale ambelor vagoane M,
B vezi figura 86, pagina 110 si figura 88, pagina 111 .

Pierdere de aer in suspensia | Inchideti robinetul de izolare a suspensiei
pneumaticd a unui boghiu | pneumatice pentru boghiul respectiv. Existi cate un
robinet pentru fiecare boghiu. Vezi sectiunea 6.11.2,
pagina 84 .
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Train half A Train half B

A B A B A 8 ls A B A B A
R1 | Mp1 | M1 | M2 | Mp2 | R2
/OO OO0 ©6 [CEEE) 97|T6 [CEEE) 06 00 [e]e)
2 3

1 4
000202-624874.cgm
1 Robinet de izolare a rezervorului principal, R1 capat A
2 Robinet de izolare a rezervorului principal, M1 capiat B
3 Robinet de izolare a rezervorului principal, M2 capat B
4  Robinet de izolare a rezervorului principal, R2 capat A
Figura 86. Amplasarea robinetelor de izolare a rezervorului principal

R-car, A-end

000202-624875__

1 Robinet de izolare a rezervorului principal

Figura §87. Robinet de izolare a rezervorului principal, vagon R
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M-car B-end
N I 1T 1T Tl Y

000202-824878__

1 Robinet de izolare a rezervorului principal, vagon M

Figura 88. Robinet de izolare a rezervorului principal, vagon M, capat B

Cuplarea se realizeaza automat atunci cand doua trenuri sunt aduse cap
la cap. Este posibil sa fie necesara asistarea manualad datorita diferentei
de nivel sau la cuplarea in curbe, care se poate face de exemplu prin
desfacerea arcurilor laterale de centrare.

Inainte de cuplare trebuie verificata diferenta de nivel dintre cele doud capete
de cuplare. De regula, diferenta de nivel intre doud trenuri noi este sub 65
mm si nu este necesar nici un corn de ghidare a cuplarii.

In orice caz, la cuplarea intre doui trenuri tip Metrou Bucuresti se poate
intdlni o diferentd de 80 mm in situatii extrem de rare sau improbabile.
Cand diferenta este intre 65 mm si 80 mm este necesara utilizarea cornului
de ghidare, cum ar fi in urmatoarele conditii:

* Trenul 1
Nu sunt defectiuni la suspensii si nu existd uzura a rotilor.

* Trenul 2 (Defect)
17 mm (suspensie primara), 33 mm (suspensie secundara), 25
mm (uzurd roti), 5 mm (tolerantd).

Dupa finalizarea cuplarii si inainte de remorcare, cornul de ghidare
trebuie scos si adus inapoi in cabina de conducere.
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Cuplarea a doud trenuri tip Metrou Bucuresti pe o sectiune de linie curba
se face dupa cum urmeaza, vezi figura 89, pagina 112 :

1. Impingeti cupla semiautomati cu greutatea corpului in
directia indicatd de sdgeata (1).
2. Deconectati arcurile laterale de centrare (2) cu ajutorul carabinierelor
(3) de la ambele cuple semiautomate.
. Potriviti cuplele semiautomate pana devin paralele una cu alta.
. Daca este necesar, potriviti cornul de ghidare la cupla care este mai jos.
5. Cuplati trenurile cu mare atentie. Asigurati-va ca ambele
capete ale cuplelor se cupleaza corect.
6. Asigurati-va ca bara clichet se afld in pozitia cuplata, vezi
figura 90, pagina 113 .
7. Interconectati cele doua trenuri prin ,,cablul electric pentru comunicarea
prin buzere la remorcare”, vezi figura 91, pagina 114 . Acest
cablu se pastreaza in dulapul de depozitare din dreapta, din cabina
de conducere, vezi figura 33, pagina 38 .
8. In acest moment trenurile sunt gata pentru remorcare.

W

000202-624872.cgm

Decuplate si necentrate

Decuplate si centrate

Cuplate

Impingeti cupla semiautomata cu greutatea corpului in directia sagetii
Arc lateral de centrare

Carabiniera

Figura 89. Cuplarea a doud trenuri tip Metrou Bucuresti pe o sectiune de linie curba
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1 Bara clichet in pozitia decuplat
2 Bara clichet in pozitia cuplat

Figura 90. Pozitiile barei clichet

7.17.2. Cuplarea unui tren tip Metrou Bucuresti cu alt vehicul

Cand se remorcheaza un tren tip Metrou Bucuresti defect cu un alt vehicul,
robinetul de izolare a rezervorului principal de la trenul tip Metrou Bucuresti
trebuie sa fie inchis. Vezi figura 86, pagina 110 si figura 87, pagina 110 .

Céand se remorcheaza un alt vehicul defect cu un tren tip Metrou Bucuresti,
aerul comprimat (10 bari) de la trenul tip Metrou Bucuresti este disponibil
prin cupla semiautomata. Pentru acest tip de alimentare cu aer comprimat,
robinetul de izolare a rezervorului principal trebuie sa fie deschis.

Cand se cupleaza un tren tip Metrou Bucuresti la un tren tip IVA sau la o
locomotiva Diesel, diferenta de nivel dintre axele cuplelor poate ajunge pana
la 104 mm. Cand diferenta intre axele cuplelor este intre 65 mm si 104 mm,
este necesar cornul de ghidare, cum ar fi in urmatoarele conditii:

* Trenul tip Metrou Bucuresti
Nu sunt defectiuni la suspensii i nu exista uzura a rotilor.

e Trenul IVA
79 mm (diferenta de nivel nominald), 20 mm (uzura/suspensie),
5 mm (tolerantd).

Cornul de ghidare trebuie montat pe cupla care se aflda mai jos. Dupa
finalizarea cuplarii si inainte de remorcare, cornul de ghidare trebuie
scos si adus Tnapoi in cabina de conducere.
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7.17.3. Comunicarea prin buzer intre cabine in timpul remorcarii

Scopul acestei facilitati este de a asigura comunicarea printr-un semnal de
buzer intre cele doud cabine 1n timpul remorcarii unui tren Metroul din
Bucuresti de catre un alt tren Metroul din Bucuresti.

Conectand intre cele doud trenuri un ,,cablu electric pentru comunicarea prin
buzere la remorcare”, se poate realiza comunicarea prin buzer intre cabinele
celor doua trenuri, chiar daca unul dintre trenuri nu este alimentat cu energie,
adica nu este disponibild nici o sursa internd de baterii.

000202-624891.cgm

1 Conexiune prin cablu

Figura 91. Conexiune prin cablu

,,Cablul electric pentru comunicarea prin buzere la remorcare”
se pastreaza in dulapul de depozitare din dreapta, din cabina de
conducere, vezi figura 33, pagina 38 .

Apasand butonul <COMUNICARE PRIN BUZER>, vezi figura 58, pagina 56,
semnalul de buzer se va auzi in toate cabinele, atat timp cat se tine apasat butonul.

7.17.4. Modul REMORCARE

Acest mod se utilizeaza pentru un tren care nu este functional din punct de
vedere electric, adica ambele unitati de control al vehiculului (VCU) sunt
nefunctionale sau ambele baterii sunt descarcate. Acest mod de remorcare se
aplica numai atunci cand un tren tip Metrou Bucuresti nefunctional din punct de
vedere electric este impins sau tras de un alt tren tip Metrou Bucuresti.

Procedura in cazul modului REMORCARE:

1. Scoateti cheia mecanicului din ambele cabine de conducere
ale trenului defect.
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ATENTIE! In caz contrar, conductorul monofilar din cablul electric de
Remorcare si Comunicare prin buzer poate avea +110V la ambele capete.

2. Cuplati cele doud trenuri tip Metrou Bucuresti prin
intermediul cuplelor automate.

3. Deschideti robinetele de izolare de la conductele principale de
aer ale cuplelor de la ambele trenuri.

4. Conectati intre cele doud trenuri cablul electric de Remorcare
si Comunicare prin buzer.

5. Cuplati comutatorul pentru modul REMORCARE (marcat
»~REMORCARE”) pe pozitia ,,ON” in ambele cabine cuplate.
Comutatorul pentru modul REMORCARE este amplasat in dulapul
electric din partea dreaptd, K12, vezi figura 35, pagina 39 .

Valvele franei de siguranta si butonul de comanda a franei de siguranta (de
la ambele capete) vor fi in stare de functiune in trenul defect.

Cele doua trenuri sunt acum pregéatite pentru remorcare prin impingere sau
prin tractare. Mecanicul din cabina necuplata a trenului defect poate sa
comunice folosind comunicatia prin buzer. De asemenea, mecanicul din
cabina necuplata a trenului defect poate sa aplice frina de siguranta la ambele
trenuri apasand butonul de comanda a franei de siguranta.

Daca in timpul remorcarii survine o decuplare nedoritd a celor doud trenuri,
frana de sigurantd se aplicd automat la ambele trenuri atunci cand se smulge
cablul electric de Remorcare si Comunicare prin buzer.

7.18. Debarcarea calatorilor

Debarcarea calatorilor poate deveni necesard din mai multe motive. in

orice caz in care este necesard debarcarea calatorilor, daca este posibil,
conduceti trenul pana la cea mai apropiata statie In scopul efectuarii debarcarii
in statie si a evitarii debarcarii caldtorilor in tunel.

7.18.1. Debarcarea calatorilor in statie

Pentru debarcarea cilatorilor la peronul unei statii, Incercati mai Intai sa
deschideti ugile in mod normal. Daca acest lucru nu este posibil, utilizati
instalatia de sonorizare pentru a iIndruma calatorii sa utilizeze dispozitivele
de evacuare de urgenta ale usilor si sd paraseasca trenul.

7.18.2. Debarcarea calatorilor in tunel

Debarcarea calatorilor atunci cand trenul se afld oprit intre statii se poate face
utilizand scarile de evacuare de urgenta din cabina de conducere si de sub
scaunele de pe partea stanga din capetele B ale vagoanelor, vezi sectiunea
2.11, pagina 20 . Dupa ce sunt eliberate, scarile de evacuare de urgenta se
plaseaza in deschizaturile usilor, vezi figura 92, pagina 116 .

ATENTIE! — Scarile de evacuare de urgenta aflate in vagoane se
elibereaza cu ajutorul cheii patrate.

Pentru debarcarea calatorilor in tunel se vor respecta intocmai
reglementarile in vigoare ale METROREX.
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Figura 92. Plasarea scarilor de evacuare de urgenta la debar-

carea calatorilor in tunel

7.19. Procedura in cazul alarmei de incendiu

Daca o alarma de incendiu este indicata pe afisajul TDS sau daca se sesizeaza
prin alte mijloace foc sau fum, se vor respecta intocmai reglementarile
METROREX pentru asemenea cazuri, precum §i urmatoarele etape:

* Conduceti pana la cea mai apropiata statie; dacd este posibil,
investigati de urgenta situatia intervenita.

In acelasi timp, contactati Regulatorul de Circulatie prin radio
pentru a-1 informa despre situatie.

* La peronul statiei, in caz de fum sau foc, deschideti usile in mod normal
utilizdnd deschiderea generala a usilor si in acelasi timp, prin instalatia
de sonorizare, iIndrumati célatorii sa paraseasca de urgenta trenul.

* Daca usile nu pot fi deschise normal, utilizati instalatia de sonorizare
pentru a indruma calatorii sa utilizeze dispozitivele de evacuare
de urgenta ale usilor si sa paraseasca trenul.

* Dupa debarcarea calatorilor din tren, incercati sa stingeti focul utilizand
mijloacele de stingere din dotarea trenului sau a statiei, respectand
intocmai reglementarile METROREX 1n vigoare.

In cazul unei alarme false de incendiu, vezi sectiunea 6.7, pagina 74 pentru a afla
cum sa tratati alarma de pe afisajul TDS si cum sa resetati unitatea de control
implicatd. Contactati Regulatorul de Circulatie pentru a-1 informa despre incident.
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8. Date despre tren

8.1. Configuratia trenului

Trenul este configurat ca un set de 6 vagoane. Trenul este compus
din trei tipuri diferite de vagoane:

* Vagon R (vagon remorca cu cabind de conducere)

* Vagon MP (vagon motor cu pantograf)
* Vagon M (vagon motor)

8.2. Parametrii dinamici ai trenului

Viteza maxima de serviciu 80 km/h
Viteza maxima de serviciu cu ATP izolat 60 km/h
Viteza maxima in modul AVARIE 40 km/h
Viteza maximi in modul MANEVRA (in depou) 15 km/h
Viteza maxima la mersul Tnapoi 5 km/h

Acceleratia pe o linie in palier pentru un tren la incarcare | 1,25 m/s2
normald (4 pers/m?2) intre 0-25 km/h

Acceleratia pe o linie in palier pentru un tren la incarcare | 1,15 m/s?
maxima (6 pers/m?) intre 0-25 km/h

Deceleratia prin frana de siguranta de la 80 km/h 1,0 m/s?

Deceleratia prin frana de urgentd de la 80 km/h pentru un | 1,3 m/s?
tren la incarcare exceptionala (8 pers/m?)

8.3. Capacitatea de incarcare cu calatori

Valorile de capacitate de incarcare prezentate in tabelul de mai jos sunt pentru un
tren din 6 vagoane si o greutate medie a calatorilor de 68 kg/cilator.

Capacitate pe scaune 216 pers
Capacitate in picioare la incdrcare normala (4 pers/m?) 984 pers
Capacitate in picioare la incdrcare maxima (6 pers/m?) 1476 pers
Capacitate scaune cu rotile 2 pers

8.4. Comunicatiile

Regulator de Circulatie catre | Radio tren
mecanic

Regulator de Circulatie catre | Radio tren si PIS
calatori

Mecanic catre Regulatorul de | Radio tren
Circulatie
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Mecanic catre calatori

Sonorizare

Apel de urgenta de la célatori
citre mecanic

Semnal de alarma cu interfon (PECU, la capatul
A 51 PECU/CA, la capatul B)

8.5. Instalatii de semnalizare si siguranta

in cale si pe tren Sistem de protectie automata a trenului (ATP)

in tren Vitezometru multifunctional (MFSD)
Pedala de supraveghere a mecanicului

8.6. Suspensie si boghiuri

Suspensie primara

Arc elicoidal / metal-cauciuc

Suspensie secundara

Perna de aer (pneumatica)

Doua boghiuri per vagon

Vagon-R: Purtator
Vagon M sau MP: Motor

8.7. Franare

Frana comandati de mecanic
prin:

Controler de bord pentru tractiune/franare cu
comanda electrica

Frana de serviciu

Frana dinamica recuperativa pana la 5-2 km/h
combinatd cu frana cu frictiune pentru tot
spectrul de viteza.

Frana de urgenta

Frana dinamica recuperativa pana la 5-2 km/h
combinata cu frana cu frictiune pentru tot
spectrul de viteza.

Frana de parcare

Blocuri de frana cu frictiune, cu resort

Frana de siguranta

Frana cu frictiune pentru tot spectrul de viteza

8.8. Alimentarea cu energie a trenului

Tensiune nominala

750 V c.c.

Alimentarea de forta

Alimentare prin gina a treia sau prin
pantograf

Motoare de tractiune

Asincrone trifazate, 4 per vagon M si MP

8.9. Alte informatii

Lungime tren peste cuple (6 vagoane) 112610 mm

Lungime vagon R peste cuple 19389 mm

Lungime vagon M / MP peste cuple 18458 mm
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Usi 8 pe fiecare vagon, cate 4 pe fiecare
parte
Deblocare usi in caz de urgenta Cate un maner deasupra fiecarei usi

9. Abrevieri

ACM Convertizor servicii auxiliare
ATC Control automat al trenului
ATO Conducere automata a trenului
ATP Protectie automata a trenului
AX Unitate de intrari/iesiri analogice
BCB Cofret de comanda a bateriilor
CCO Regulator de circulatie
CCO PA Sonorizare Regulator de Circulatie
CCS Comutator de alimentare cu tensiune
DCU Unitate de control al usii
DVA Sistem digital pentru anunturi vocale
DX Unitate de intrari/iesiri digitale
GW GateWay (Poarta de interconectare). Asigura

interconectarea dintre MVB si WTB
LED Dioda electroluminiscenta
Vagon-M Vagon motor
MCM 1 Convertizor de tractiune/franare 1
MCM 2 Convertizor de tractiune/franare 2
MFSD Vitezometru multifunctional
MMI Interfata om-masina
Vagon-MP Vagon motor cu pantograf
MVB Magistrald de comunicatii a vehiculului
PA Sonorizare
PC Computer personal
PECU Semnal de alarma cu interfon
PECU/CA Semnal de alarma cu interfon gi amplificator
PIS Sistem de informare a calatorilor
Vagon-R Vagon remorca, cu cabind de conducere
SA Servicii auxiliare
TC Circuit de cale
TDS Sistem de diagnosticare a trenului
VCU Unitate de control a vehiculului
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WSP Instalatie de protectie la patinarea-blocarea rotilor
WTB Magistrala de cabluri a trenului
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