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Definitii

Tramvaiul este definit ca fiind un vehicul rutier de céldtori destinat sd transporte mai mult de /noud persoane
{inclusiv vatmanul), conectat la conductori electrici sau propulsat de un motor diesel si care ruleaza pe sine,
conform definitiei din Regulamentul CE nr. 1192/2003 al Comisiei din 3 iulie 2003 de modificare a Regulamentului
CE nr. 91/2003 al Parlamentului European si al Consiliului privind statisticile din transportul feroviar [88).
Vehiculele de tramvai sunt definite ca vehicule feroviare ugoare proiectate pentru exploatarea pe retele urbane
specifice si interfatate cu traficul rutier” conform SR EN 15227 + A1:2011, pct. 4, tabelul 1, categoria C-IV [12]. De
asemenea, tramvaiul inseamnd un vehicul rutier de pasageri destinat sa transporte mai mult de noud persoane
asezate (inclusiv vatmanul), conectat la conductori electrici sau propulsat de un motor diesel si care ruleazi pe
sine, conform Regulamentului UE nr. 643/2018 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 aprilie 2018
privind statisticile din transportul feroviar {reformare) [85].

Reparatia generald {RG) este o reparatie planificatd ce are drept scop depistarea si remedierea defectelor
care conduc la o stare de functionare necorespunzdtoare sau la o stare de defectare. Planificarea reparatiei
generale in ciclul de revizii s5i reparatii planificate si nominalizarea lucririlor ce vor fi efectuate, se realizeazi de
citre producdtor (vezi Manualul Utilizatorului), producator care stabileste de asemenea norma de timp sau
norma de kilometrii la care acest tip de interventie se realizeaza.

Durata medie de bund functionare reprezintd media limitelor minime si maxime previzute pentru durata normali
de functionare conform Hotdrérii de Guvern nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si
duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificdrile si completérile ulterioare si care va fi respectat
de cdtre producitor [78). Durata normala de functionare reprezinti durata de utilizare in care se recupereazi, din
punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a mijlocului fix pe calea amortizirii.

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru produse si servicit.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea de servicii si a
tncheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea (institutie publicd) care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la licitatie sau este
beneficiarul serviciilor ofertate.

Beneficiar este entitatea (institutie publicd) care organizeazd licitatia pentru achizifionarea bunurilor sau a
serviciilor (autoritatea contractanti).
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CAPITOLUL | - NOTIUNI GENERALE

1.1. OBIECTUL S1 DOMENIUL DE APLICARE

Achizitionarea de tramvaie noi, silentioase, confortabile, cu podea joasa pentru transportul
urban de calatori in Municipiul Galati, alimentate de la o retea de contact de 600 Vcc, actionate in
curent alternativ cu electronica de putere si comanda cu microprocesor si recuperare de energie la
franare, cu ecartament normal 1435 mm, cod CPV 34622100-4 Vagoane de tramvai.

Tramvaiele sunt destinate transportului urban de calatori din municipiul Galati,
(infrastructura, circulatie generala, tinia de rulare tramvaie, linia de contact pentru alimentarea
electrica) sunt actionate in curent alternativ, cu electronica de putere si comanda cu microprocesor,
cu viteza maxima de circulatie 70 km/ora, reglabila, limitata electronic la 50 km/ora , cu recuperare
de energie la franare. Alimentarea se face de la firul aerian existent, prin intermediul unui pantograf.
Tensiunea de alimentare 600 - 30%...+20% Vcc. Actionarea se va face prin invertoare si motoare
electrice asincrone, prevazute cu sistem antipatinare si ABS.

Cajetul de sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca tramvaiele pentru a fi inregistrate in vederea folosirii lor pe drumurile publice din
Romania.

1.2. CONFORMITATE CU LEGISLATIA APLICABILA LICITATIEI

Noile tramvaie trebuie si respecte toate directivele, deciziile, reglementarile si standardele
tehnice relevante privitoare la transportul urban de calitori, pe sine, valabile in Roménia §i Uniunea
Europeana la data depunerii ofertei.

Operatorii economici participanti la procedura de achizitie, avind ca obiect atribuirea
prezentului contract, se obligd sa respecte conditiile specifice legate de principiul DNSH.

Ele vor fi proiectate §i produse conform standardelor internationale, europene §i romane
pentru transportul urban de clator, in ordinea enumerarii lor in lista de mai jos:

SR, EN, 15O s IEC.
Ca legislatie interna trebuie respectate :
Legea 448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap
Standardul 1SO 9001 privind managementul asigurarii calitatii
Legea 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare

HG 395/2016 Normele metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractului de achizitie publica

Legea securitatii si sanatatii in munca 319/2006, cu modificarite si completarile ulterioare

Legea 240/2004 privind raspunderea producatorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte

Principalele standarde sunt:
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SR EN 12663-1+A1:2015 - Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurilor vehiculelor feroviare.
Partea 1: Locomotive §i vagoane de calatori (§i metoda altemnativa pentru vagoane de marfa)

SR EN 15227:2020 - Aplicatii feroviare. Cerinfe de sigurantd pasivd contra coliziunii pentru vehicule
feroviare

EN 14750-1/2006 - Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru material rulant urban §i suburban.
Partea 1: parametri de confort.

EN 14813-1+A1/2011 Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru cabine de conducere. Partea 1:
Parametri de confort.

EN 13749/2021 - Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Metode pentru specificarea cerintelor
referitoare la rezistenta structurilor cadrelor de boghiuri.

EN 13452-1:2004 - Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in transporturi publice urbane si
suburbane. Partea 1: Cerinte de performanta

EN 13452-2:2004 Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in transporturi publice urbane si
suburbane. Partea 2: Metode de incercare

EN 1SO 3095:2014/C91:2017 Acustica. Aplicatii feroviare. Masurarea zgomotului emis de vehicule care
circula pe sine

EN 180 3381/2021 — Aplicatii feroviare. Acustici. Masurarea zgomotului in interiorul vehiculelor care circuls
pe sine

EN 61287-1/2015 — Aplicatii feroviare. Convertoare electronice de putere instalate pe materialul rulant.
Partea 1: Caracteristici gi metode de incercare

EN 50121-3-2:2017/A1:2019 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 3-2: Material
rulant. Aparatura

EN 50155/2021 - Aplicatii feroviare. Echipamente electronice utilizate pe materialul rulant

EN 50215/2010 — Aplicatji feroviare. Incercari pe materialul rulant dupa terminarea constructiei i inainte de
punerea in functiune.

SR EN ISO 6385:2017 Principii ergonomice de proiectare a sistemelor de munci

SR EN ISO 7250-1:2018 Masuran de bazd ale corpului uman pentru proiectarea tehnologici. Partea 1:
Definirea méasurilor corpului gi repere

EN I1SO 9239-1/2010 - Incercari de reactie la foc ale produselor pentru pardoseli

EN 13272-2:2020 — Aplicatii feroviare. lluminatul electric pentru materialul rulant ai sistemelor de transport
public. Partea 1: Sisteme feroviare urbane

EN 50153:2015 Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de protectie referitoare la riscurile electrice

EN 50343:2014 — Aplicatii feroviare. Material rulant.Reguii pentru instalarea cablurilor
i2
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EN 15085 —1-5/2008 — Sudarea vehiculelor si a componentelor feroviare

EN 50206-2/2011 Aplicatii feroviare. Material rulant. Pantografe: Caracteristici §i incercari. Partea 2
Pantografe pentru metrouri i tramvaie

EN 50306-1-4/2020 — Cabluri pentru material rulant
EN DIN 13306/2018 — Mentenanti. Terminologia mentenantei

EN 50126-1:2018 — Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii, mentenabilitatii
si sigurantei (FOMS). Partea 1: Proces FDMS generic

EN DIN 60300-3-3:2017 Managementul sigurantei in functionare — Partea 3-3: Ghid de aplicare. Evaluarea
costului ciclului de viata

1.3. CARACTERISTICI
Tramvaiele trebuie sa indeplineasca minimum urmatoarete conditii:

- sa aiba podea joasa cu facilitati (rampe ) pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa;

- distanta podelei fata de gina : max 350 mm in zona usilor §i max 390 mm in zona boghiurilor;
- fara trepte in directia longitudinald in zona pasagerilor;

- lungimea: 18.000 mm - 20.000 mm;

- (atimea: 2.400 mm (cu o toleranta de maxim 5 mm);

- inaltime maxima cu pantograful cobordt :3.600 mm;

- ecartament standard: 1.435 mm,;

- raza minim3 de viraj orizontal pe linii minim 18 m, raza minima de viraj orizontal in depou minim 16
m;

- sarcina maxima pe osie mai mica de 10 ¢;

- diametrut rotii noi : 600 mm, diametrul rofii uzate : 520 mm;

- laimea interioard a ugilor de minim 1300 mm.;

- numarul usilor (urcare/coborare) de minim 3;

- garda minima pana la nivelul sinei la incarcare maxima §i uzura maxima a rotii de minim 60 mm.;
- capacitate de utilizare fara restrictii;

- durata de serviciu: 30 ani - durata de utilizare de cel putin 30 ani (8 ani fara reparatii generale ),
timp in care pe baza masurilor luate impotriva coroziunii, cu ocazia lucrarilor de reparatii generale,
nu va fi necesara demontarea amenajarilor interioare;
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- grad inalt de disponibilitate - evaluarea garantiei de buna functionare (disponibilitate - timp de
operare minus timp de intrerupere/timp de operare) a tramvaielor in functie de defectiunile tehnice
(IR) si intretinerea preventiva (IP) in perioada de garantie de minim 90%;

- grad inalt de fiabilitate - distanta de testare a garantiei de buna functionare (fiabilitatea - durata
medie intre douad defectiuni tehnice majore apdrute la transportul de calatori) dupd finalizare de
minim 10.000 km, de maxim 1 defect major la 15.000 km;

- consum de energie scazut - consumul de energie de tractiune de maxim 0.07 kWh/t x km;
- aspect si design modern, atragator pentru cetiteni;
- capacitatea minima: 100 pasageri, dintre care minim 30 pe scaune;
[
- aer conditionat pentru pasageri;
- aer conditionat pentru vatman;
- sisteme de numarare a calatorilor;
- instalatie audio video in interior;

- echipat cu instalatie pentru sistemul de ticketing, (se va lua legitura cu consortiul care a
implementat sistemul in Municipiul Galati pentru compatibilizarea instalatiilor) - fara validatoare si

console;
- instalatie de informare a calatorilor atat la interior cat si la exterior;

Toate echipamentele care fac parte integrantd din sistemul de ticketing - monitorizare a flotei -
informarea calatorului si care vor reveni ca sarcini de instalare furnizorului, vor trebui sa fie
compatibile cu sistemut de ticketing al Municipiului Galati, pentru a putea fi integrate in sistem: .

- echipament care sa nu permita plecarea din statiile de parcurs cu usile deschise;
- echipament pentru comanda automata a schimbarii macazelor;
- anunturi vocale exterioare in statii pentru persoanele cu dizabilitati de vedere;

- livrare rapida ;

1.4. CERINTE OBLIGATORII PENTRU OFERTANT
Ofertantul va trebui sa prezinte minim documente doveditoare referitoare la:

1. grafic de lucru pentru proiectare, productie si livrare;
2. grafic de lucru pentru intretinere;
3. respectarea reglementarilor §i standardelor internationale si nationale;

4. respectarea in totalitate a conditiilor de mediu;
14
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5. respectarea infrastructurii existente;
6. respectarea cerintelor tehnice generale;
7. respectarea cerintelor de performanta;

8. lista completd cu reglementdri, standarde tehnice etc. ca baza pentru constructia, productia si
testarea noilor tramvaie;

9. lista principalelor materiate folosite pentru productia tramvaiului;

10. omologarea de tip la producator (sa posede un certificat de omologare sau document echivalent,
emis in tarile membre ale Uniunii Europene);

Ofertantul declarat castigator va obtine pe cheltuiala acestuia pana la data livrarii primului tramvai,
pentru acesta, unul din urmatoarele documente :

a) omologarea in Romania (daca legislatia din Romania cere acest lucru in momentul incheierii
contractului sau oricand pe durata perioadei de garantie), pentru transportul urban si suburban de
calatori cu actionare electrica si a tuturor componentelor s echipamentelor acestora;

b) agrementul Tehnic Feroviar din partea AFER Romania care atesta faptul ca tramvaiul
indeplineste toate conditiile pentru utilizare in domeniul transportului urban pe sine in Romania.

Daca atestarea din partea AFER nu este definitiva, ofertantul declarat castigator se va ocupa pe
cheltuiala acestuia de prelungirea valabilitatii acesteia de cate ori este nevoie pe toata perioada de

garantie;
11. perioada de garantie de cel putin 3 ani de la incheierea cu succes a perioadei de testari;
12. calculele si diagramele de tractiune/frand pentru toate conditiile de sarcina pentru tramvaiul tip;

13. calculul consumului de energie de tractiune minus energia recuperatd (fara energia consumata
pentru incalzire si aer conditionat) pentru tramvaiul tip;

Ofertantul declarat castigator va prezenta pana la data livrarii primului tramvai calculele si
diagramele de la punctele 12-13 pentru tramvaiul livrat in cadrul contractului;

14. desene cu dispunerea scaunelor si intervalele dintre ele;

15. listele echipamentelor principale;

16, date de intretinere preventiva si de intretinere de remediere;

17. piesele de schimb obligatorii pe perioada de garantie de minim 3 ani;
18. lista utilajelor speciale;

19. lista consumabilelor;

20. dotarile de atelier speciale solicitate;
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21. programul de instruire - propunere;

1.5. RESPECTAREA LEGISLATIEI

Noile tramvaie trebuie sa respecte toate directivele, deciziile, reglementarile si standardele
tehnice relevante privitoare la transportul urban de calatori, pe sine, valabile in Romania §i Uniunea
Europeana la data depunerii ofertei.

Noile tramvaie, echipamentele si materialele care urmeaza sa se foloseasca la tramvaie vor fi
proiectate si produse conform standardelor internationale, europene §i romdane pentru transportul
urban de calatori, in ordinea din lista: SR, EN, 150, IEC.

Daca nu exista un standard European actual, va trebui dovedita conformitatea cu principalele .
standarde europene sau alte norme nationale, directive si decizii emise de Uniunea Europeana .

1.6. INDICATORI-CHEIE DE PERFORMANTA
Verificarea, prin teste de garantie de buna functionare, a indeplinirii cerintelor de
performanta operationala convenite in cazul noilor tramvaie, este obligatorie.

Indicatorii - cheie de performanta (ICP) sunt:
- Consumul de energie de tractiune (in conditii de testare definite);
- Disponibilitatea noilor tramvaie;
- Fiabilitatea noilor tramvaie;

ICP vor fi verificati in perioada de garantie pentru a se dovedi ca performantele operationale .
ale noilor tramvaie sunt compatibile cu cerintele operationale prevazute in specificatia tehnica.

1.7. IDENTIFICAREA STRUCTURII VEHICULELOR

Toate referirile la subsistemele §i componentele noilor tramvaie trebuie facute de Contractant
conform sistemului de identificare/clasificare a vehiculelor feroviare EN15380-2. Structura acestui
sistem este baza generala de comunicare intre Contractant si Municipiul Galati ori de cate ori este
vorba de descrieri sau alocari de date la elementele de structurd a sistemului, de la proiectare,
constructie, productie si intretinere la documentatie.

CAPITOLUL Il - ELEMENTE PRINCIPALE

2.1. PROIECTARE
Contractantul va raspunde de toata activitatea de proiectare aferentd producerii tramvaielor
si echipamentelor necesare, precum si la elaborarea intregii documentatii de proiectare necesare.
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2.2. PRODUCTIE
Contractantul va rispunde de producerea tramvaielor gi echipamentelor conform cerintelor din
Specificatiile tehnice i proiectul aprobat.

2.3. TESTARI

Contractantul va face testiiri pe tramvaie §i pe toate componentele hardware si software ale
acestuia, conform celor prezentate in acest document, pentru a se asigura ca sunt compatibile cu
scopul propus.

2.4. LIVRARE

Contractantul va livra toate tramvaiele, piesele de schimb, utilajele speciale §i echipamentele
de testare si diagnoza la Transurb SA, str. George Cosbuc, nr. 261 , Galati, judet Galati, Romania sau
in alta locatie de pe raza UAT Municipiul Galati, in functie de situatia infrastructurii de la momentul
livrarii.

Contractantul va achita toate costurile de transport a tramvaiului, costurile de descarcare $i
pozitionare corectd tramvaielor pe sine, precum si de toate celelalte costuri implicate de livrare.

Dupa livrare, dupa ce tramvaiul a trecut toate testele de receptie (din faza prealabila Punerii
in functiune), beneficiarul va emite un document de receptie pentru fiecare tramvai.

2.5. AVIZE $1 PUNERE IN FUNCTIUNE
Omologarea §i avizele de exploatare a tuturor tramvaielor furnizate vor fi in sarcina

s

Contractantului care va pune in functiune toate tramvaiele pentru a se asigura ci sunt pregatite sa
intre in exploatare.

2.6. PIESE DE SCHIMB

Contractantut va livra toate piesele de schimb la adresa mai sus mentionata. Contractantul va
furniza si mentine toate stocurile de piese de schimb in Perioada de garantie, inclusiv piesele de
schimb consumabile care sunt necesare in pericada de garantie.

Contractantul va recomanda aprovizionarea cu piese de schimb, pentru a se acoperi o perioada
de 3 ani dupi incheierea perioadei de garantie.

2.7. UTILAJE SPECIALE

Contractantul va furniza toate utilajete speciale necesare pentru a intretine tramvaiele.

Utilajele standard nu vor fi furnizate de contractant, beneficiarul punand la dispozitie
utilajele standard pentru intretinerea noitor tramvaie. Utilajele standard sunt denumite utilaje “gata
de utilizare”, ele fiind disponibile in Romania.
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2.8. ECHIPAMENTE DE TESTARE SI DIAGNOZA (HARDWARE $| SOFTWARE)

Contractantul va furniza echipamentele de testare si diagnoza necesare pentru verificarea
functionalitatii tuturor sistemelor, subsistemelor si componentelor echipamentelor in procesul de
intretinere a tramvaielor.

Toate echipamentele vor fi compatibile cu sistemul de e-ticketing care este implementat in
municipiul Galati si care va integra acest sistem. Echipamentul trebuie sa functioneze cu software-ul
sistemului de e-ticketing, fara a necesita schimbari. In acest scop, Contractantul va putea solicita
Autoritatii contractante toate datele necesare.

2.9. MANUALE $I CATALOAGE ILUSTRATE ALE PIESELOR .
Contractantut va furniza toate manualele si cataloagele ilustrate ale principalelor piese
necesare pentru intretinerea tramvaielor.

2.10. INSTRUIRE

Contractantul va instrui tot personalul relevant al beneficiarului, pentru a-l familiariza cu
proiectul, operarea si intretinerea tramvaielor si va suporta cheltuielile aferente. Contractantul va
stabili impreuna cu beneficiarul si operatorul de transport graficul si locul instruirii.

2.11. SERVICIl DE GARANTIE

Contractantul va pune la dispozitia personalului din depoul operatorului de transport al
Municipiului Galati suficiente utilaje, echipamente de testare, piese de schimb consumabile etc. care
sunt necesare pentru a verifica, repara sau inlocui componente fizice si software cu defectiuni si
pentru a se asigura ca toate tramvaiele sunt pregatite sa transporte pasageri in perioada de garantie. .

2.12. DOTARI FURNIZATE DE AUTORITATEA CONTRACTANTA

Beneficiarul prin operatorul de transport va pune la dispozitia Contractantului intreaga
suprafatd solicitatd §i asupra careia au convenit, pentru ca acesta s& desfisoare urmitoarele

activitati:

- punerea in functiune a tuturor tramvaielor;

- instruirea personalului ;

- orice lucrare de intrefinere efectuata de Contractant in perioada de garantie;
- parcarea tramvaielor.

Pentru aceste lucrari operatorul de transport va pune la dispozitie suprafete si zone de lucru
corespunzatoare n cadrul depoului, precum si liniile, cricuri, canal vizitare, vatmani si o garnituri de
manevra, la nevoie.

18



PRIMARIA MUNICIPIULUI GALATI

DIRECTIA SERVICI COMUNI;I'ARE DE UTILITATI PUBLICE

i GALATI

Tel.: +40 0336 102114

E-mall; relatiipublice@primariagalati.ro

CAPITOLUL Il - PROGRAM DE EXECUTIE

3.1. GENERALITATI

Contractantul va raspunde de executarea ordonatd a tuturor lucrarilor i a partilor diferite ale
acestora, la termenele prevazute in contract.

Furnizarea de citre Contractant a oricéror informatii referitoare la aceste specificatii tehnice
si aprobarea lor ulterioard de citre Autoritatea contractanta nu il va exonera pa Contractant de
obligatiile care i revin prin prevederile contractului. Contractantul va trebui sa informeze
beneficiarul daci oricare din specificatii contravine standardelor si reglementarilor stabilite.

3.2. PROGRAM DE EXECUTIE SOLICITAT
3.2.1. DATA INCEPERII
Data inceperii este data specificata in Contract.

3.2.2. PROGRAM DE EXECUTIE INITIAL S1 REVIZUIRI ULTERIOARE

Contractantul va pune la dispozitia Autoritatii un Program de executie initial, pentru a-l
aproba in decurs de 30 zile de la data semnarii contractului.

Programul de executie initial va fi elaborat intr-un format stabilit de comun acord cu
Autoritatea contractanti, conformandu-se cu programul de lucru depus odati cu oferta. Graficul de
lucru initial va indica succesiunea propusd de Contractant si relatiile dintre operatiuni, precum si
termenele estimate de incheiere a fiecdrei activitati. Programul va fi suficient de detaliat pentru a
permite evaluarea logicd a progresului ficut in executie, in special a termenelor de livrare ale
bunurilor si serviciilor conform contractului.

Programul de executie initial va fi revizuit si transmis beneficiarului odatd cu propunerea de
proiect detaliat.

3.2.3, PROPUNEREA DE PROIECT A CONTRACTULUI
in decurs de 6 siptimani de la data inceperii, Contractantul va inainta beneficiarului
propuneri de design exterior si interior in conformitate cu specificatiile tehnice.

in decurs de 2 siptamani de la primirea propunerilor de design initiale, beneficiarul va trimite
contractantului observatiile.

in decurs de 12 siaptamani de la data inceperii, contractantul va trimite beneficiarului o
propunere de proiect detaliat, continand desene, fise de specificatii pentru materiale, componente,
utilaje, piese de schimb etc, conform specificatiilor tehnice.

in decurs de 4 siptamani de la primirea propunerii de proiect detaliat, beneficiarul va trimite
contractantului observatii si solicitari de clarificare sau modificiri ale acesteia. Dupa integrarea feed-
back-ului primit de la beneficiar, se va aproba proiectul detaliat.
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3.2.4. TERMEN DE LIVRARE, OPERATII PREALABILE PUNERII IN FUNCTIUNE $I
FINALIZARE

Termenul de livrare a unui tramvai, stabilit in scopul respectarii contractului, va fi data la
care tramvaiul este livrat pe sine la depoul operatorului. Ulterior, contractantul va efectua teste
reusite, conform programului de testari, intr-un termen de maxim 30 de zile. Dupa inspectie si
testele de receptie, efectuate de operator pentru fiecare tramvai, tot conform programului de testari
(operatii prealabile punerii in functiune), se va confirma finalizarea receptiei, in urma testarilor
reusite, certificand finalizarea conform contractului.

Termenul de livrare a pieselor de schimb, echipamentului de diagnoza, utilajelor speciale,
manualelor, cataloagelor de piese si altor bunuri folosite in scopul respectarii contractului va fi data
livrarii si receptionarii primului tramvai.

3.2.5. PERIOADA DE TESTARI

Dupa testarea de receptie a fiecarui tramvai, incepe o perioada de testare in care trebuie
verificata si dovedita fiabilitatea la 10.000 km. Rezultatul pozitiv al garantiei de buna functionare -
Fiabilitate - este conditia prealabila pentru inceperea perioadei de garantie. Dacd testul de
Fiabilitate va avea un rezultat negativ, el se va relua. Incheierea cu succes a perioadei de testari va fi
confirmata de beneficiar prin operatorul de transport, concretizindu-se prin semnarea Certificatului
de fiabilitate pentru fiecare tramvai.

3.2.6. PERIOADA DE GARANTIE
Pericada de garantie va fi de minim 36 de luni sau minim 180.000 km de la emiterea
Certificatului de fiabilitate.

CAPITOLUL IV - MANAGEMENTUL CALITATII
Contractantul si subcontractantii vor stabili si mentine un sistem de management al calitatii,
indeplinind cerintele standardului 1ISO 9001 sau ale oricarui alt standard similtar.

4.1. PLANUL CALITATHI

Contractantul va stabili, mentine si respecta un plan al calitatii pentru toate lucrérile si
serviciile. Subcontractantii vor respecta planul calitatii aprobat de contractant. Tn decurs de 15 zile
de la semnarea contractului, contractantul va supune spre aprobare beneficiarului un plan al calitatii
detaliat. Planul va acoperi toate aspectele de asigurare a calitatii in cadrul tuturor lucririlor si se va
conforma cerintelor beneficiarului.

Toate documentele de planificare, precum planul calitatii, vor fi trimise beneficiarului pentru
revizuire si aprobare.

Planul calitatii trebuie suplimentat cu informatii, la cerere si daca asa solicitd beneficiarul. La
cerere, el va fi actualizat de contractant. Nicio aprobare datd de beneficiar nu il va exonera pe
contractant de raspunderea de a asigura ca lucrérile se desfasoard conform prevederilor contractuale.
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4.2. PROGRAME DE INSPECTIE

Contractantul va stabili programe de inspectie a tucrarilor, componentelor si aprovizionarii cu
materii prime. Un program de inspectie defineste o anumita cantitate de componente §i materiale
sau o anumitd parte a lucrérilor care este inspectatd si verificata ca intreg si care, in functie de
rezultatul inspectdrii si testdrii, este acceptatd sau respinsd ca intreg. Este responsabilitatea
contractantului sa stabileasci programele de inspectie. Acestea vor fi aprobate de beneficiar.

4.3. DOCUMENTELE DE EVIDENTA A CALITATII

Toate certificatele de testare, rapoartele privitoare la calitate, fisele de date etc. care
demonstreaza indeplinirea cerintelor contractantului si a subcontractantitor vor fi disponibile la locul
de productie al contractantului. Pe parcursul productiei, contractantul va dovedi cu documente daca
procedura de conformitate solicitata a condus la acceptarea sau respingerea programului de inspectie
si mai departe, la emiterea de certificate pentru programul de inspectie.

4.4, PROCEDURI DE CONFORMITATE

Contractantul va elabora proceduri care vor cuprinde planuri de esantioane §i criterii de
conformitate, pentru a demonstra ca sunt respectate toate proprietatile solicitate. Nu se vor utiliza
materiale, componente sau activitdti neconforme. Cerinte diferite referitoare la anumite materiale,
componente §i activitati pot conduce la proceduri de conformitate diferite,

4.5. CERTIFICATELE PROGRAMULUI DE INSPECTIE

Se vor genera certificate (documente constatatoare) pentru programele de inspectie,
informand beneficiarul despre progresul logistic si al productiei noitor tramvaie. Pe langa aceasta,
toate datele vor exista sub format electronic si vor fi puse la dispozitia beneficiarului, in baza unei
intelegeri intre contractant i beneficiar referitoare la mediile electronice §i utilaje.

4.6, MANAGEMENTUL NECONFORMITATILOR

Dac, la controlul calitatii efectuat intr-un sector, reiese o neconformitate, nu se va aproba
nicio lucrare/material din sectorul respectiv. Contractantul va lua imediat masurile care se impun
pentru corectare §i va informa beneficiarul despre neconformitate si masurile luate. Masurile pot
consta in retestiri, inlocuire de piese sau reluarea unor parti din lucrari sau a lucrarilor in intregime
in sectorul cu neconformitati.

4.7. REALIZAREA TESTARILOR
Toate rezultatele testirilor vor fi disponibile n documentatia despre calitate a
contractantului, imediat dupa efectuarea testarilor.
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CAPITOLUL V - CERINTE OPERATIONALE

Noile tramvaie trebuie s& fie compatibile sub toate aspectele, cu sistemul de tramvaie,
conditiile de intretinere, proprietatile de infrastructurd, dimensiunile, statiile, conditiile de mediu
inconjurator, distributia energiei si alte cerinte operationale actuate ale beneficiarului. Principiile de
operare sunt conducerea in linia de vizibilitate, operare unidirectionala, fara operare cuplata cand se
transporta calatori si operare necuplata mixta a noilor tramvaie cand cele vechi se afla pe linie. La
inceputul operarii noilor tramvaie, acestea vor fi puse sa circule pe traseul cel mai lung al
beneficiarului.

5.1. CONDITII DE MEDIU
Tramvaiul este destinat exploatarii in zone cu climat temperat N si trebuie sa asigure o
functionare fiabila in urmatoarele conditii ambientale:

- temperatura ambientala: - 25°C . . . +40°C;
- umiditatea relativa maxima (la 0 temperatura +25 °C): 98 %;
- altitudinea fata de nivelul marii: pana la 1000 m maxim;

- agenti exteriori: praf, ploaie, ceata, noroi, zapada, chiciura, gheata, apa cu sare, produse
petroliere.

Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-3-4/1996-
Clasificarea conditiilor de mediu.

Ofertantul este direct raspunzator de functionarea tramvaiului in parametrii declarati in
conditiile de mediu existente in municipiul Galati. .

5.1.1. DURATA EXPUNERII ZILNICE LA SOARE
Trebuie avuta in vedere incalzirea partilor intericare ale tramvaiului, provocata de expunerea
la soare. Aceasta afecteaza rezistenta la oboseala a cablurilor, vopseaua,etc.

Durata minima de expunere zilnica la soare 3h
Durata maxima de expunere zilnica la soare 12 h
Durata medie de expunere anuala la soare 7,5h

5.1.2, PRECIPITATII
Vehiculele vor avea capacitatea de a functiona continuu $i cu o viteza de 5 km/h, in balti
adanci de 60 mm peste nivelul maxim al sinei pe o distanta de 100 m fara sa fie afectatd nicio functie
a noilor tramvaie.
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5.1.3. ZAPADA §1 INGHET

Zipada spulberatd este un fenomen foarte posibil afectand functionarea echipamentelor
electrice si electronice. Tramvaiele vor avea capacitatea de a functiona continuu la vitezd maxima in
conditii de zapadid de orice tip, pand la un strat de 100 mm. Serviciile de deszapezire ale
beneficiarului vor folosi sare §i nisip pentru indepartarea zapezii.

5.1.4. VANT
Viteza maximi a vantuiui poate atinge 100km/h.

5.1.5. EFECTELE COROZIUNII

Se poate presupune ci sarea pentru dezghet si solutii pe bazd de apa sdrata utilizate la
dezghetat vor avea efecte. Lichidele §i lubrifiantii folositi la curdtare nu trebuie sd aiba efecte
corozive sau si diuneze in alt fel noilor tramvaie. Toate materialele de curatenie trebuie verificate
pentru compatibilitate si posibile efecte adverse asupra vopselei sau altor material de suprafata.

5.1.6. PRAF

Se poate presupune ca zona sinelor se murdireste cu cantitati mari de praf de pe strada si
resturi de fier de la sina adunate prin frecare (70 % pulbere de fier). Nu trebuie permis ca acestea sa
infunde filtrele sau circuitele electrice ale sistemelor sau subsistemelor noilor tramvaie.

5.1.7. FRICTIUNE

in special toamna i iarna apar conditii nefavorabile frecarii dintre sina §i roata. Cauzele sunt
aplicarea sérii pentru dezghet, a solutiilor pe baza de apa folosite la dezghetare, a nisipului grosier,
frunzele si alte parti din copaci.

5,2. CONDITII DE INFRASTRUCTURA

5.2.1. GABARIT

Se va respecta gabaritul retelei de tramvaie a beneficiarului. Contractantul trebuie sa
specifice gabaritul in cazul noilor tramvaie in oferta pentru beneficiar. Pe langa cerinta privitoare la
gabarit distanta dintre caroserie i sind in conditii de sarcina va fi de cel putin 60 mm.

Contractantul trebuie si demonstreze ci in cazul tramvaielor noi gabaritul se va corela cu
geometria cdii de rulare astfel c& doua tramvaie care circuld in directii diferite sa poata trece unul pe
langa altul in orice situatie, inclusive in curbe, fara coliziune.
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5.2.2. ECARTAMENT
Ecartamentut standard este de 1435 mm.

5.2.3. SARCINA CAll DE RULARE
Sarcina maxima a caii de rulare este < 10,0 t/osie cu greutatea maxima a tramvaiului.

5.2.4. ALINIEREA CAll DE RULARE SI APARATELE DE CALE
Aparatele de cale, cum sunt macazele si incrucisarile, corespund in totalitate standardelor in

vigoare - SR 13353-6

5.2.5. PANTA CAll DE RULARE
Panta maxima a caii de rulare (urcare) in reteaua de tramvaie este de 8 %.

5.2.6. VIRAJELE CAll DE RULARE
Raza minima de viraj orizontal este de 18 m in traseu §i 16 m in depouri.

5.2.7. PROFILUL $INEI
Contractantul trebuie sa se asigure ca profilul rotii tramvaiului respecta profilul sinei si
prezinta siguranta impotriva deraierii.

5.2,8. VITEZA TRAMVAIULUI
Viteza maxima a tramvaiului va fi de 70 km/h pe sectoarele de aliniament neted. Viteza
maxima propriu-zisa va fi limitata la 50 km/h conform regulilor de circulatie din Romania.

5.2.9. TOLERANTE DE CONSTRUCTIE

Se va tine seama de tolerantele de constructie pe linii §i in depou. Contractantul le va revizui
din punct de vedere al operdrii §i intretinerii viitoare a noului tramvai. Tolerantele de constructie
corespund in totalitate standardelor in vigoare - SR 13353.

5.2.10, CONFIGURATIA DEPOULUI .

Se va tine sema obligatoriu de conditiile de infrastructurd a dotdrilor din depoul operatorului
beneficiarului. Contractantul le va revizui din punctul de vedere al operdrii si intretinerii viitoare a
noilor tramvaie.
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5.2.11. LUNGIMEA STATIEI
Lungimea statiilor variaza intre 30 si 50 m,

5.2.12. DURATA DE OPERARE
Durata medie de operare pentru transportul pasagerilor pentru infrastructura liniilor si a
tramvaielor este in reteaua actuala de 18 h/zi.

5.3. CERINTE TEHNICE GENERALE
Componentele si tehnologiile care urmeaza sa se foloseasca se vor baza pe proiectul unui
tramvai a carui eficienta in operare a fost deja demonstrata.

5.3.1. DURATA DE UTILIZARE

Noile trmvaie vor fi proiectate si construite sa dureze nu mai putin de 30 de ani, cénd
functioneaza in sigurantd, in conditiile descrise in prezentul document. Se va presupune ca un
tramvai va parcurge aproximativ 60.000 km/an. Pentru roti se stabileste o alta durata de viata, de
250.000 km, in baza intervalului de reprofilare a bandajului rotii la minimum 50.000 km.

5.3.2. DIMENSIUNILE $| CAPACITATEA DE TRANSPORT AL CALATORILOR
+ lungime totala : intre minim 18.000 mm si maxim 20.000 mm,; (fara dispozitive de cuplare
si oglinzi exterioare )

- inaltimea totala maxima cu pantograful coborat sa nu fie mai mare de 3.600 mm;
- inaltimea cu pantograful ridicat va fi intre 4.300 mm - 6.300 mm;

- latime totala: max 2.400 mm (cu o abatere de 5 mm) (aceasta dimensiune se va corela cu
geometria caii de rulare in aliniament si curbe astfel ca 2 tramvaie circuland in directii diferite sa
poata trece unul pe linga altul inclusiv in curbe, tinind cont de aria de maturare. Se va tine cont de
geometria liniei si a peroanelor in curbe astfel incat tramvaiele sa nu loveasca peroanele). Se va
respecta SR 13353-5/97. Linia de tramvai este proiectata si construita in conformitate cu acest SR.

- deschiderea libera a usilor duble pentru calatori: min. 1,300 mm

- inaltimea podelei in zona usilor de acces va fi de 350 mm de la nivelul sinei, cu rampa de
acces pentru carucioare.

- podeaua va fi joasa si nu se admit trepte .

- se admit zone ale podelei cu o denivelare longitudinala constanta (in forma de panta sau
rampa ) a culoarului central doar in zona boghiurilor. Inclinatia podelei in directie longitudinala nu va
fi mai mare de 8% .
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Capacitatea tramvaiului va fi de minim 30 de calatori pe scaune. Latimea minima a
intervalului dintre scaune va fi de 600 mm. Numarul pasagerilor in picioare se calculeaza dupd
formula de patru persoane/ m?. Capacitatea minima va fi de cel putin 100 de calatori.

Dimensiunile interioare finale ale tramvaiului vor fi stabilite si prezentate de contractant, care
va optimiza proiectul pentru a indeplini cerintele, asa cum se prevede in specificatiile tehnice si alte
documente care fac parte din contract.

Contractantul va prezenta desene si animatii, avand:

- Dispunerea scaunelor si [atimea intervalului;

- Sectiunea longitudinala;

- Sectiunea transversala a noului tramvai in toate zonele usilor;
Vederi tridimensionale (din exterior).

5.3.3. TRACTAREA TRAMVAIELOR TN CAZ DE URGENTA

Noile tramvaie vor fi compatibile din punct de vedere mecanic, cu cele utilizate in prezent de
beneficiar. Noile tramvaie vor putea fi impinse si/sau trase de un vehicul cu utilizare multipla sau de
orice tramvai din depou sau din orice parte a retelei. Se pot folosi dispozitive de cuplare livrate de
contractant. in caz de defectiune, noile tramvaie vor putea impinge sau trage orice vehicul defect din

parc.

5.3.4. CARACTERISTICI MASICE
Sarcina pe osie, in cazul fiecarei osii, nu va depasi 10 t in conditii de incarcaturd maxima.

Diferenta maxima de sarcina statica pe roata intre rotile unui boghiu, nu va depasi 4%, fiind
incercata pe un banc de testari pentru boghiuri.

Contractantul va informa beneficiarul despre masa totala a tramvaiului. Aceasta va trebui s
fie cdt mai mica posibil. De asemenea contractantul va informa beneficiarul despre masa reala a
tramvaiului in cazul tuturor tipurilor de incarcaturi.

5.3.5. SOLUTH IN CAZ DE DERAIERE
Contractantul va prezenta beneficiarului o solutie tehnica, echipamentele si descrierea
procedurii de ridicare §i repozitionare a tramvaiului deraiat,

5.3.6. ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA
5.3.6.1. FIR DE CALE AERIAN
Tramvaiele sunt alimentate cu energie electric de {a un fir de cale aerian.

Toate sistemele tramvaiului vor functiona normal la o tensiune nominala de 600 V c.c. +20%/ -
30%. In apropierea surselor de alimentare, tensiunea poate atinge 800 V pe o durata maxima de 1
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minut. Contractantul va propune dispozitive de inalta tensiune adecvate. n totalitate, echipamentele
tramvaiului nu vor genera un curent mai mare de 500 A in firul de cale (recuperare).

Toate componentele vor asigura performantele indicate la toate nivelurile de tensiune in linia
de contact intre 525 V si 720 V, cu exceptia sistemului de franare, care trebuie sa functioneze la orice
tensiune in linie, pana la0 V.

Intensitate maxima pentru fiecare tramvai 500 A
Intensitate maxima pentru protectia firului de cale 1250 A
valoarea intensitatii maxime a curentului trebuie sa fie reglabita.

Contractantul va furniza dovezi scrise ale faptului ca pantograful respect configuratia actuald
a firului de cale din reteaua de tramvaie a beneficiarului.

5.3.6.2. PROTECTIE LA SUPRATENSIUNE

Limitatoarele de tensiune, tensiune nominal 1 kv, montate pe acoperigul tramvaiului, vor
asigura protectia impotriva supratensiunilor din atmosfera. Toate echipamentele trebuie protejate de
tensiuni accidentale externe sau interne, pe langa limitatorul de supratensiune, conform EN 50124-2.

5.4, PERFORMANTE TEHNICE
Daci nu se specifica altfel, cerintele de performantd se bazeazid pe un nivel minim de
aderent de y = 0,15, care este compatibil cu calea de rulare umeda si unsa.

5.4.1. ACCELERARE
Acceleratia initiald maxima de 1,2 m/s? se va atinge in conditii de sarcina maxima, cu bandaje
noi la roti si pe ci de rulare netede si in linie dreapta.

Acceleratia medie de z 0.3 m/s? se va atinge in conditii de sarcind maxima cu bandaje noi la
roti si cale de rulare in linie dreaptd, intre 0 §i 70 km/h. Contractantul trebuie sa anticipeze
posibilitatea de a limita viteza maxima la 50 km/h electronic.

5.4.2. REDUCERE 50%

Tramvaiul va putea porni fira incarcatura, cu bandaje noi la roti §i tractiune cu un motor, pe
panta cu inclinatie maxima, la o acceleratie de 0,2 m/ s2, Tn caz de defectiune, viteza tramvaiului se
va limita la 30 km/h.

ih caz de defectiune, trebuie sd se poata aplica frinarea cu recuperare, la o ratd de
decelerare instantanee de minimum 1.0 m/ s? . Sistemul de franare mecanica trebuie sa asigure un
efort de franare suplimentar.

27



' PRIMARIA MUNICIPIULUI GALATI

GALAT!
DIRECTIA SERVICII COMUNITARE DE UTILITATI PUBLICE

- e

- Tel.: +40 0336 102114

E-mail: relatiipublice@primariagalati.ro

5.4.3. TIMP DE RASPUNS
Timpul de raspuns va fi < 0.5 s.

5.4.4. DECELERARE
Sistemele de franare trebuie sa asigure urmatoarele valori minime de decelerare cand
vagoanele sunt goale, pe cai de rulare plane si in linie dreapta:

» frana electrica >1.12 m/ s?
» frana de siguranta >2.27 m/ s?
+ toate franele/ frana de urgenta > 2.50 m/ s? .

5.4.5, SISTEM DE FRANARE
Noile tramvaie vor fi echipate cu sisteme de franare recuperativa.

Sistemul de frdnare va include o combinatie de frane electrice si de frictiune. Expresia “franare
electrica” inseamna franare reostatica §i recuperativa $i combinarea lor. Franele cu frictiune sunt ;
frane auxiliare i frane de cale magnetice. Contractantul va proiecta §i introduce patru functii de
franare independente, conform standardelor in vigoare.

frana electrodinamica pe boghiuri (motor)

frana de cale electromagnetica

frana activa (de serviciu)

frana pasiva (actionata de un resort)

Contractantul va furniza detaliile calculelor sistemului de franare pentru sistemele de franare.

5.4.5.1. FRANA DE SERVICIU conform EN13452-1

Frana de serviciu electrodinamica va fi operatad de vatman prin tragerea manerului control/
frand in pozitia frdnd. Frana de serviciu poate fi eliberatd oricnd. Sablarea se va opera cand se
actioneaza protectia impotriva patinarii/ deraparii rotilor.

La trecerea de la viteza maxima la viteza apropiata de 0, in conditiile de sarcind, performanta
de franare se va atinge actionand numai frana electrica.

5.4.5.2. FRANA PASIVA

Daca frana electrodinamica nu functioneaza, se va folosi frana actionatd de arc prin boghiul
aferent. Frana pasiva cu arc nu este compatibild cu operarea continud la transportul de pasageri. in
acest caz, se va reduce viteza.
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5.4.5.3. FRANA DE OPRIRE

Functia frana de oprire va permite oprirea tramvaiului. Aceasta presupune folosirea franelor
cu arc si a franei hidraulice active. in regim de operare standard, fréna de oprire nu se foloseste. La
viteze mici si dacd nu este posibild recuperarea energiei de la firul de cale aerian, functia franei de
oprire va fi actionata de sistemul de control al franelor,

5.4.5.4. FRANA DE PARCARE conform EN13452
Functia frinei de parcare se va folosi numai la oprire sau cénd tramvaiul este oprit, ca sa nu
ruleze.

5.4.5.5. FRANA DE CALE

Tramvaiele vor avea o frini de cale, care este independent de tractiunea dintre roatd §i sina.
Functia franei de cale va putea fi actionaté separate, prin apasarea unui buton din cabina vatmanului.
Contractantul trebuie si specific principalele date tehnice ale franei electromagnetice §i ale sursei

acesteia.

5.4.6. FRANA DE URGENTA

in caz de franare de urgentd, se vor actiona frana electricd, frana de cale magnetica si franele
auxiliare. Franele de cale electromagnetice se actioneaza in mod obignuit; ete sunt independente de
tractiunea dintre roata §i sina. in cazul frandrii de urgentd pe cale de rulare pland i in linie dreapta,
de la 40 km/h la 0 km/h, lungimea de oprire nu va depasi 27 m.

5.4,7. FRANA HIDRAULICA
Frana auxiliard trebuie si tina pe loc, o duratd indefinitd, un tramvai de masa maxima, pe
panté ascendenta.

5.4.8. LIMITELE SOCURILOR
Valoarea socurilor la accelerare este valoarea medie de la inceputul pana la sfarsitul
schimbirii acceleratiei. Aceasta va fi s 1.3 m/ s?.

5.4.9. PROTECTIE IMPOTRIVA PATINARI/DERAPARII ROTILOR

Sistemul de protectie impotriva patindrii/deraparii rotilor va monitoriza toate vitezele osiilor,
individual, pentru a impiedica rotile sa derapeze sau si se blocheze. Eficienta sistemului trebuie sa
fie suficient de mare pentru ca din efortul de tractiune s& fie disponibil nu mai putin de 75%, la un
factor de aderentd p 2 0.15, in conditii de incarcare zero - AWO.

Rotile nu se vor bloca in regim de franare cand factorul de aderenta este p 2 0.1.
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5.4.10. CICLU DE FUNCTIONARE EVALUAT
Noul tramvai trebuie sd poata functiona continuu pe toate liniile, fard si depaseasca
parametrii permanenti ai echipamentelor, in conditiile de mai jos:

» conditii de sarcina: AW2;

> timpul de stationare: 30 secunde in fiecare statie;

durata medie intre doua statii: 2 minute;

numar mediu de opriri intre doua statii terminus: 17

pornire si oprire la rate de acceleratie si deceleratie maxime;
operare la viteza maxima admisa;

durata medie de stationare la stafia terminus: 5 minute;

Y ¥V V¥V Vv v V¥

acceleratie maxima si franeaza cu maxim de eficientd, pentru a obtine cel mai scurt
timp posibil la un circuit;

v

durata de operare zilnici medie: 18 ore;

» distanta medie parcursa zilnic: 185 km.

5.4.11. CERINTE DE COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA(CEM)
Cerintele minime sunt date in standardul european pentru compatibilitatea electromagnetici
(CEM), EN 50121. in cazul tramvaielor, acestea previd urmatoarele:

a) fara interferente electrice intre componentele tramvaiului;

b) fara interferente electrice intre tramvai sau subsistemele lui si sistemele de semnalizare si
telecomunicatii existente sau preconizate;

c) fara interferente electrice intre celelalte vehicule si alimentarea caii de rulare ;
d) fara interferente electrice intre tramvai si alte sisteme exterioare c&ii de rulare.

Contractantul se va asigura ca fiecare tramvai respectd cerintele de compatibilitate
electromagnetica in toate regimurile de operare posibile, inclusiv in cele cu performante scizute si
defectiuni.

Ca parte a celor de mai sus, Contractantul se va asigura ca interferentele electromagnetice
respecta cerintele standardelor europene, descrise in EN 50121.
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5.5. PROTECTIE {MPOTRIVA DERAIERII

Contractantul va furniza un studiu privitor la deraiere, conform EN 50215. Calculete vor tine
seama de tramvai si infrastructura in conditii de uzurid maxima, de concluziile referitoare la vitezele
maxime admise in anumite conditii, precum si de limitele de uzura a rotilor impuse pentru operarea
in siguranta.

5.6. ACUSTICA / ZGOMOTE $§! VIBRATII

Nu se vor produce zgomote inacceptabile pentru imprejurimi §i pasageri in tramvai.
Masuritorile exterioare vor fi facute intr-un mediu fara efecte marginale, precum exteriorul, departe
de suprafete reflectante, cu exceptia terasamentului si a terenului adiacent. Zgomotul interior se va
misura intr-un tramvai complet, dar gol.

Terenul de testdri va permite propagarea sunetului, pamantul fiind neted. Nu va exista ecou
generat de cladiri, pereti sau alte obiecte; nu trebuie si existe suprafete care sa reflecte zgomotele
pe o razé de trei ori distan{a masuratd, dar cel putin 50 m. Suprafata dintre tren si microfon nu va fi,
pe cat posibil, acoperiti de vegetatie, ierburi inalte, alte cii de rulare, beton sau apa. Pamantul nu
trebuie si fie acoperit de gheatd sau s& musteascd de apa. Nivelul de presiune sonord A va fi cu cel
putin 10 dB sub valorile obtinute la masurarea zgomotului din tren. Conditiile meteorologice nu
trebuie sa influenteze masuratorile. Tn consecinta, viteza vantului nu va depasi 5 m/s, umiditatea nu
va trece de 90% si nu va trebui sa existe condens.

Contractantul va stabili standardete EN ISO 3095 (zgomot extern) §i EN ISO 3381 (zgomot
intern, vibratii) pentru mésurarea zgomotului; EN ISO 3740, care se refera la sursele de zgomot.
Testarea se va produce pe tronsoanele reconstruite ale retelei de tramvaie din Galati, conforme cu
conditiile zonei de testare sau se va putea prezenta un document care sa ateste realizarea
masuratorilor si incadrarea in parametri sub supravegherea unei autoritati autorizate.

5.6.1. ZGOMOT INTERIOR
Zgomotul intern maxim produs de tramvai in orice moment al operarii lui pe linia balastata, in
conditii de incircare AWO, va fi, cu instalatia de aer conditionat la putere nominala:

e stationar, in cabina vatmanului 60 dB (A)
« stationar, in compartimentul pasagerilor 68 dB {A)
« in cabina vatmanului, la o viteza de 60 Km/h 65 dB (A)
« in compartimentul pasagerilor, la o viteza de 60 Km/h 78 dB (A}

5.6.2. ZGOMOT EXTERIOR
Zgomotul exterior maxim produs de tramvai in orice moment al operarii lui pe linia balastata
va fi, cu instalatia de aer conditionat la putere nominala:
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+ stationar 68 dB(A)
» la40 km/h 75 dB(A)
e {a60km/h 79 dB(A)

5.7. SIGURANTA IN CAZ DE INCENDIU

Siguranta in caz de incendiu este de importanta majora. Contractantul va pune ta punct si
prezenta un sistem de siguranta in caz de incendiu care va respecta prevederile privitoare la
tramvaie, fara operare in tuneluri.

Standardele relevante cuprind EN 4589/3, EN 60332-1, EN 45545-1, EN 50266-1.

5.7.1. EXTINCTOR

Fiecare tramvai va fi echipat cu patru extinctoare noi, cu pulbere, in greutate de 6 kg, bine
fixate §i protejate impotriva utilizarii neautorizate. Unul va fi situat in cabina vatmanului, iar
celelalte trei, in compartimentul pasagerilor. Extinctoarele vor respecta standardele actuale din
Roménia privitoare la stingerea incendiilor in medii mobile dotate cu echipamente electrice.

5.7.2. DETECTAREA SUPRAINCALZIRILOR
Sectoarele care cuprind echipamente electrice, unde riscul de incendiu este cel mai ridicat,
vor fi dotate cu senzori de temperatura care vor alerta vatmanul in caz de supraincilzire.

5.7.3. CARACTERISTICI INCOMBUSTIBILE

Toate materialele folosite la construirea vehiculelor vor fi incombustibite sau cu autostingere.
Caracteristicile incombustibile sunt importante in mod special pentru materialele din interiorul
tramvaiului §i vor respecta normele europene.

CAPITOLUL VI - MATERIALE Si PRODUCTIE

6.1. GENERALITATI

Toate materialele folosite la constructia noilor tramvaie trebuie si fie de cea mai buni
calitate, conforme cu materialele utilizate de obicei la productia de tramvaie. Executia va fi de inalt
clasa si va respecta cele mai eficiente practici de productie, din toate punctele de vedere.

Toate materialele vor fi protejate corespunzator contra coroziunii, inclusiv a coroziunii
diferitelor metale.

Toate materialele vor fi marcate sau depozitate, pentru a putea fi identificate usor, si vor fi
protejate corespunzator la manevrare si depozitare.
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Toate piesele componente §i echipamentele tramvaielor vor fi interschimbabile si la acelasi
nivel de calitate tehnica.

6.2. STANDARDE $| DOCUMENTE DE REFERINTA

Toate materialele care se vor utiliza la tramvaie vor fi proiectate, produse §i testate conform
standardelor europene pentru vehiculele electrice destinate transportului public de calatori, in
ordinea enumerarii lor in lista de mai jos:

SR, EN, 150, IEC

Toate echipamentele tramvaielor vor corespunde standardelor europene pentru vehiculele
electrice destinate transportului public de calatori. Daci nu existd un standard european actual, va
trebui doveditd conformitatea cu principalele standardele europene, directive §i decizii emise de
Uniunea Europeana.

6.3. MONTAREA ECHIPAMENTELOR
Echipamentele vor fi astfel dispuse incit, in conditii de sarcind zero, AW0, greutatea se va
distribui cat se poate de uniform, respectandu-se cerinfele standardului EN 50215.

Toate echipamentele vor fi astfel instalate, incat britarile de fixare ale caroseriei sa le sustina
in caz ci cedeaza dispozitivele de fixare. Nu se vor utiliza suruburi cu autofiletare pentru a fixa
obiecte care trebuie demontate la activitatile de intretinere. Toate bolturile, piulitele, capacele
filetate §i suruburile mecanice vor fi bine fixate, pentru a se evita slabirea lor n timpul functionarii.

Echipamentele vor fi grupate logic, in carcase. Se va avea grija ca echipamentul din carcase
s& fie usor accesibil in caz ca sunt necesare activitti de intretinere si tindnd seama de intervalele de
intretinere.

Toate dispozitivele de fixare vor avea o suprafati de protectie impotriva coroziunii, facuta din
otel inoxidabil.

Echipamentul electric aflat sub podea va fi protejat impotriva umezelii i prafului , conform
IEC 60529, clasa IP55 sau IP54.

Zonele de lucru de pe acoperis trebuie astfel proiectate, incAt sa ofere siguranta la
intretinere. Majoritatea echipamentelor electrice se vor instala in containere, pe acoperisutl
tramvaiului, si in tablouri. Daca este posibil, compartimentele pentru pasageri nu vor contine
echipamente electrice. Containerele vor fi proiectate conform EN ISO 9445, cu grad de protectie
IP54. Aranjarea componentelor in containere se va face conform standardului CEM, EN 50121,

Urmitoarele standarde se aplici la proiectarea containerelor:

EN 50124-1: Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1: Prescriptii fundamentale.
Distante de izolare prin aer si distante de jzolare pe suprafa{d pentru toate echipamentele electrice
si electronice
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EN 50125-1: Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 1: Echipament
la bordul materialului rulant

EN 50155: Aplicatii feroviare. Echipamente electronice utilizate pe materialu! rulant.

De asemenea, la cablare se va tine seama de cerintele CEM.

6.4. CABLURI ELECTRICE

Circuitele si cablurile electrice vor fi protejate in canale, conducte sau suporturi si vor fi,
toate, protejate de defectiuni cauzate de frecare, impactul balastului etc. Canalele vor fi din otel
inoxidabil sau galvanizat sau poliamidd, cu armaturi corespunzatoare. Toate bavurile si muchiile
ascutite vor fi indepértate, far canalele vor fi curitate de resturi inainte de asamblare. Canalele de .
cabluri, conductele de cablu si cutiile de racord vor fi facute din otel inoxidabil rigid sau din aluminiu
protejat corespunzator impotriva conditiilor de mediu nefavorabile. Canalele nu se vor afla in peretii
laterali ai caroseriei tramvaiului.

Circuitele firelor electrice vor fi continue, fard intreruperi in punctele de conectare. Distanta
dintre punctele de sustinere a firelor nu va fi mai mare de 600 mm. In fiecare punct, firele vor fi
protejate impotriva distrugerii mecanice sau abraziunii. Se va avea grija sa nu se umple excesiv
conductele si canalele de cabluri, tindndu-se cont de standardut corespunzator din industrie.

Contractantul va include in proiect si in faza de productie fire si cabluri suplimentare in
procent de 10%, pentru a putea fi inlocuite in caz ci se distrug.

Firele sau cablurile vor intra i iesi din carcasele dispozitivelor si echipamentelor prin bucse
impermeabile permanente, cu garnituri de etansare izolate corespunzator. Cerinta aceasta se aplici
si daca se folosesc conducte sau canale inchise. Canalele pot ramane deschise in partea superioari
daca sunt montate in apropiere de placa protectoare de sub sasiu. Totusi, se vor lua masuri si nu
intre apa la dispozitive sau echipamente prin cabluri sau fire. Orice fire care traverseaza podeaua vor
fi in canale sau conducte. Nu vor fi trecute fire sau cabluri prin sau peste echipament care genereazi
caldura, chiar in canale sau conducte.

Traseele de cabluri de jnaltd si joasd tensiune vor fi separate, Toate cablurile de naltd
tensiune vor fi evaluate pentru tensiunea de lucru de 600 V si tensiuni de incercare de 1250 V.

Firele si cablurile nu vor contine halogen si vor fi ignifuge.

6.5. ALTE COMPONENTE
Componentele, plicile, elementele de protectie sau alte piese care pot fi demontate in scopul
intretinerii se vor putea schimba cu altele identice.

Componentele care nu se intretin vor fi proiectate astfel incat si aib3 o durati de utilizare de
30 de ani. Daca, in Perioada de garantie, se demonstreazi ci viata prelungita a oricarui component
este sub 30 de ani, acel component va fi reproiectat si va fi inlocuit pe fiecare tramvai de cétre

Contractant.
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Componentele nu vor avea muchii ascutite si bavuri care ar putea rani persoanele sau distruge
imbracamintea.

6.6. CERINTE REFERITOARE LA MEDIUL INCONJURATOR $I SIGURANTA
In misura in care este posibil, toate materialele folosite la constructia vehiculelor vor fi

reciclabile.

6.6.1, LISTA DE MATERIALE
Dupa atribuirea Contractului, Contractantul va furniza matricea principalelor materiale

utilizate.

6.6.2, MATERIALE INTERZISE
Este interzisa utilizarea urmatoarelor materiale la vehicule:

s azbest si materiale pe baza de azbest;
* materiale cancerigene;
¢ plumb (PB);

» policlorura de vinil (PVC).

6.6.3. SUBSTANTE PERICULOASE

Contractantul nu va introduce in tramvaie niciun fel de materiale periculoase pentru sanatatea
personalului de intretinere (de exemplu, materiale izolatoare, vopsele, agenti de etansare, materiale
de frictiune), a vatmanilor, pasagerilor si publicului in general.

Contractantul va trimite spre aprobare beneficiarului lista substantelor periculoase care se
intentioneaza a fi utilizate, insotitd de urmatoarele detalii:

denumirea substantei;

denumirea producatorului;

locul in care se va introduce in tramvai;
natura riscului pentru sanatate;
cantitatea substantei in cauza.

CAPITOLUL VIi - CONDITII DE INTRETINERE
Durata de utilizare a tuturor echipamentelor mecanice si electrice trebuie sa fie de minimum
30 de ani de functionare.
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Fata de tramvaiele existente, la cele noi se va reduce nivelul si durata medie de intretinere si
reparare a defectiunilor. Toate unitatile functionale vor fi proiectate cu tehnicd modulara.

in general, toatd aparatura si componentele uzate trebuie si fie usor accesibile si usor de
demontat, utilizindu-se in mare masura utilaje standard. Se vor lua masuri si fie posibila utilizarea
de piese neoriginale dupa expirarea Periocadei de garantie.

Contractantul va prezenta strategia de intretinere §i planuri de intretinere.

7.1. INTRETINERE PREVENTIVA (IP)
intretinerea preventiva planificati a tramvaielor se va efectua de beneficiar, dupa instruirea
lui corespunzatoare de catre Contractant.

Contractantul trebuie sa indice intervalele de inspectie obligatorii. Inspectia se defineste ca o
verificare vizuald a interiorului §i exteriorului caroseriei tramvaiului, a partii de jos a caroseriei,
dintr-o groapa, si a echipamentului de pe acoperisul tramvaiului, de pe un suport. Contractantut
trebuie sa prezinte un grafic detaliat al tuturor activitdtilor de inspectie in cadrul planului de
intretinere preventiva.

Intervalul obligatoriu de schimbare a bandajelor rotilor va fi de cel putin 250.000 km.

Intervalul obligatoriu de reprofilare a bandajelor rotilor va fi de cel putin 50.000 km in conditii
de uzura normala.

Din punctul de vedere al beneficiarului, toate intervalele de intretinere preventiva, calculate
in km sau timp, oricare dintre acestea survine mai intdi, vor respecta urmétorul grafic:

iP1:  la 15.000 km sau la trei luni;

IP2: la 60.000 km sau dupa 1 an, incl. IP1;

IP3:  240.000 km sau dupa 4 ani, incl. IP2;

IP4:  480.000 km sau dupa 8 ani: revizie generala, incl. iP3.

Contractantul trebuie sa pund la dispozitie un Plan de intretinere preventiva detaliat, stabilind
categoriile de intretinere preventiva (IPx), intervalele, durata de IP, capacitatea de personal de
intretinere necesara (numar de angajati) pentru fiecare IPx si operatiunile care trebuie efectuate.
Sarcinile de intretinere care pretind calificari speciale trebuie sé fie indicate in plan.

Tn plan trebuie si se mai indice utilajele si dotirile de atelier speciale. Costurite materialelor
includ atat consumabilele, cat si componentele schimbate in timpul intretinerii.

Toate tipurile de lagare trebuie sa aiba un interval de service pentru lubrifiere de cel putin
120.000 km. Lagdrele cu intervale mai scurte trebuie trecute intr-un plan de lubrifiere separat. in
acest caz, Contractantul trebuie sa furnizeze un plan de lubrifiere.

Contractantul va folosi urmatoarele formulare ale planului de intretinere preventiva:
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PMO verificare operationala
2ilnica

PM1 (tot la 3 luni)

PM2

PM3

PMx (revizie generald, tot la 8
ani),

Vezi tabelul 3.

Alte activitati, alte intervale

Lista categoriitor de intretinere preventiva (IP}, cu date despre aceste activitati

Contractantul trebuie si defalce toate operatiunile desfasurate in cadrul fiecarei activitati de
intretinere preventivé planificatd, completand unul in tabelele urmétoare pentru fiecare categorie de

intretinere preventiva. Mai jos se indica numai datele pentru PM1.

Carosert
vehiculelor

Dotarea
vehiculelor
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Amenajarea
interioara

Boghiuri, osii
montate cu roti,
angrenaje,
suspensie

Sistem de
alimentare,
unitate de
actionare $i
comandi

Aparatura de
comanda pentru
operarea
tramvaiului

Echipamente de
operare auxiliare

Dispozitive de
monitorizare §i
siguranta

lluminat

Aer conditionat

Echipamente de
operare auxiliard

Usi, intrari

Echipamente de
informare

Echipamente
pneumatice,
hidrautice

Frane

Dispozitive de
cuplare a
vehiculelor

Sisteme de
transmisie, cutii si
containere

Cablare

Lista activitatilor de intretinere preventiva cu date despre aceste activitati.

Contractantul trebuie sd prezinte date despre activititile de intretinere din cadrul reviziei
generale (la 8 ani sau 480.000 km, care dintre acestea survine mai inti) in formatul urmitor:
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Caroseria vehiculelor

Dotarea vehiculelor

Amenajare interioard

Boghiuri, osH Mecanism
montate cu roti,
angrenaje, suspensie

Roatd

Sistem de alimentare, | Motor
unitate de actionare
gi comand3

Aparaturd de
comand3 pentru
operarea tramvaiului

Echipamente de
operare auxiliare

Dispozitive de
. monitorizare §i

siguranta

lluminat

Aer conditionat Echipament de aer
conditionat pentru
cabina vatmanului
Echipament de aer
conditionat pentru
compartimentul
pasagerilor
Echipamente de
incélzire

Echipamente de

operare auxiliare

Usi, intrdri
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Echipamente de
informare

Echipamente
pneumatice,
hidraulice

Frane Componentele
sistemului de
franare

Dispozitive de
cuplare a vehiculelor

Sisteme de

transmisie, cutii 5i .

containere

Cablare

Lista activitatilor de revizie generala, cu date despre aceste activitati

Subsistemele sau componentele enumerate in tabelul de mai sus sunt doar exemple si nu pot fi
considerate complete. Furnizorul trebuie sa prezinte lista completa de componente pentru
activitatile de revizie generala.

Furnizorul trebuie sa explice si sa demonstreze beneficiarului toate datele despre aceste
activitati.

7.2. INTRETINERE DE REMEDIERE (IR) .
Contractantul va descrie toate activititile de intretinere de remediere. in plus, el va furniza
un manual de depistare a erorilor, in care se explica utilizarea tintita a echipamentelor de diagnoza si
principiile strategice de localizare a echipamentului defect.

Schimbarea componentelor pentru remediere

Caroseria vehiculelor

Dotarea vehiculelor Placi de sticla
pentru cabina
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vatmanului

Placa de sticta
laterat}

Amenajare interioard Scaune

Boghiuri, osfi montate cu

roti, angrenaje, suspensie Boghiu actionat

Boghiu pasiv

Mecanism

Roatd

Bandaj de roati

Sistem de alimentare,

unitate de actionare si Motor
comand3
Invertor
Aparaturd de comanda Dispozitiv
pentru operarea tramvaiului | electronic de
comanda a
invertorului
Echipamente de operare
auxitiare
Dispozitive de monitorizare
§i sigurangd
Huminat
Aer conditionat Echipament de

aer conditionat
pentru cabina
vatmanului

Echipament de
aer conditionat
pentru vagonul
de pasageri

Echipamente de
incélzire

Ventilator

Echipamente de operare
auxiliare

Usi, intrari Usd
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Echipamente de informare

Echipamente pneumatice,

hidraulice Dispozitiv hidro

Frane Etrier de frana
pe boghiu
actionat

Etrier de frana
pe boghiu pasiy

Set de etriere
de frana

Frana magnetica

Bobinele de
incélzire de pe
plafon

Dispozitive de cuplare a
vehiculelor

Sisteme de transmisie, cutii
i containere

Cablare Dispozitiv
electronic de
control al
transformatorului

Dispozitiv
electronic de
control al
sistemului
informatic

VA rugdm si
continuati

Lista activitatilor de intretinere de remediere, cu date despre aceste activitati.
Componentele de mai sus sunt doar exemple $i nu pot fi considerate complete.

Contractantul trebuie sa prezinte lista completa de componente pentru intretinerea de
remediere.

Contractantul trebuie sa explice si sa demonstreze beneficiarului toate datele despre aceste
activitati.
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7.3. DOTARI NECESARE PENTRU INTRETINERE
Contractantul trebuie si prezinte o listd cu dotdrile de atelier speciale, pentru a fi aprobata
de beneficiar, de exemplu, spatiile de lucru de pe platforma acoperisului.

Contractantul trebuie si verifice daca tramvaiele pot fi ridicate cu echipamentele de ridicat
existente. Asupra numédrului punctelor de ridicare si coordonirii acestora, precum si a inaltimii
minime a barelor cricurilor de la sind trebuie s se convind cu beneficiarului.

7.4. UTILAJE SPECIALE PENTRU INTRETINERE $1 ECHIPAMENT DE DIAGNOZA

Contractantul va furniza un numir suficient de utilaje speciale §i echipamente de diagnoza
necesare pentru intretinerea normald, revizia generald, depistarea defectiunilor, testarea functionald
si reglarea tuturor sistemelor §i echipamentelor vehiculului.

Cu 90 de zile inainte de livrarea primului tramvai, Contractantul va prezenta beneficiarului o
analizi operational bazatd pe activitatile de intretinere enumerate mai sus, care va avea ca rezultat
lista de utilaje speciale si echipamente de diagnoza necesare acestui scop.

Utilajele speciale vor include, dar nu se vor timita la standuri §i echipamente de testare,
dispozitive de fixare, utilaje manuate si cu alimentare sau alte utilaje si echipamente necesare
pentru a incerca, intretine, repara, asambla §i dezasambla vehiculul, subsistemele sau componentele
lui, care nu sunt disponibile in mod obignuit la Contractantii de utilaje comerciale.

Toate utilajele si echipamentele speciale vor fi livrate pana la livrarea primului tramvai.

Contractantul va furniza dispozitive pentru seturile de osii montate cu roti, care vor permite
tractarea tramvaiului inapoi la depou in caz ca unul din seturi se defecteaza.

7.4.1. DOCUMENTATIE
Toate utilajele §i echipamentele speciale vor fi insotite de urmatoarele documente, dupa cum

e cazul:

instructiuni de operare;
manual de intretinere;
specificatii tehnice;
« fise de date.
Documentele de mai sus vor fi furnizate tiparite si/sau electronic, prezentate in limba

romana.

7.4.2. SOFTWARE PENTRU INTRETINEREA UTILAJELOR SPECIALE
Daci utilajele speciale sau echipamentele de diagnoza includ orice fel de software,
Contractantul va prezenta licente complete pentru laptopuri, fiecare valabila in Perioada de garantie.
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7.5. LICHIDE DE CURATENIE

Contractantul va recomanda un plan de curatenie a tramvaielor in interior si pe exterior.
Recomandarile vor include metode, echipamente, durate, clasificarea pericolelor si detalii despre
substantele chimice folosite la curatenie.

Alte lichide de curatenie propuse de Contractant trebuie si fie disponibile gata de utilizare,
de la furnizorii locali de materiale de curatenie. Contractantul va specifica detalii despre lichidele
chimice recomandate pentru curatarea tramvaielor.

CAPITOLUL VIII - TESTARI

8.1. GENERALITATI

Contractantul va pregati Planuri de inspectie detaliate si Programe de testdri, conform EN
50215, etc., pentru a identifica toate inspectiile, activitatile de monitorizare si testirile necesare
pentru a se dovedi ca s-a atins nivelul de calitate solicitat. Planurile de inspectie si Programele de
testari cuprind urmétoarele:

cerinte;

referiri la standarde;

metoda de inspectie, monitorizare sau testari;
perioada de inspectie, monitorizare sau testari;
criterii de conformitate;

tip de documentatie;

responsabil.

¢ & & 5 ¢ 0 »

Contractantul va pregati planurile de inspectie si programele de testdri facind referire la .
procedurile de inspectie si testare. Toate formularele de inspectie care se vor folosi la documentatie
vor fi disponibile inainte de a se incepe activitatea corespunzitoare. Contractantul va dovedi cu
documente ca toate inspectiile si testdrile se efectueaza conform Planului de inspectie si Programului
de testari.

Inspectiile efectuate in timpul productiei vor include toate articolele importante si cele care
nu pot fi verificate cand tramvaiul sau o portiune din el este finalizata.

8.2. INCERCARI DE TIP
Tncercarile de tip vor fi efectuate de Contractant pe primul tramvai, conform EN 50215.

Contractantut va pregati §i executa testari de calificare a proiectului (incerciri de tip), pentru
a demonstra cd toate echipamentele care urmeaza sa fie furnizate vor functiona corespunzitor, in
limitele tuturor parametrilor enumerati in aceste Specificatii tehnice.

Aceste testari se vor desfasura conform unei Proceduri de incercare (tip) de calificare,

pregatite de Contractant si aprobate de beneficiar. Tn plus, Contractantul va pregati un Plan de
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incercari, enumerand toate incercérile care trebuie si aib3 loc; planul va descrie pe scurt aria de
cuprindere a fiecarei incercari.

Este obligatorie o notificare cu douj saptamani inainte de a incepe incercirile. Beneficiarul isi
rezerva dreptul de a asista la toate incercérile de calificare,

Dupd incercari, Contractantul va realiza un raport, documenténd conditiile si rezultatele
incercarilor, si-l va trimite beneficiarului, spre aprobare. Orice modificari, ajustiri etc. de proiect,
care trebuie sa indeplineasca cerintele de performanta, vor fi supuse retestirij complete si sustinute
cu documente. Modificarile de proiect al echipamentelor trebuie aprobate anterior de beneficiar.,

Pentru orice unitate calificats anterior sau in baza unui istoric de service, Contractantul poate
cere renuntarea la efectuarea Incercirii de calificare. Cererea de renuntare trebuie insotitd de un
raport de incercari duplicat sau de un certificat de aprobare, pentru a corespunde cerintelor de
calificare. Ea trebuie si includi justificarea pretentiei ci echipamentut si incercarea (incercérile)
sunt, in esentd, identice cu cele din actualele cerinte de calificare.

8.3. TESTE DE RUTINA

Contractantul va efectua teste de rutind pe fiecare tramvai, pentru a se asigura ca
echipamentele functioneazi corect. Contractantul trebuie si prezinte descrierile testelor, metodele
de incercare, criteriile de respectat §i documentatia lor. Testele se vor desfasura conform cu
Procedura de receptie a testirii (de rutind) pregitita de Contractant si aprobata de beneficiar.

Toate echipamentele electrice vor fi supuse unui test al rezistentei izolatiei.

8.4. PROCEDURA DE RECEPTIE A TESTARILOR

Contractantul va trebui si prezinte beneficiarului procedurile de receptie a testarilor,
metodele de testare, criteriile de respectat §i documentatia testirilor. Vehiculele vor fi incercate
conform standardului EN 50215 (Aplicatii feroviare. Incerciri pe materialul rulant dup3 terminarea
constructiei i inainte de punerea in functiune) si testelor suplimentare.

Fiecare tramvai va trece toate testarile inainte ca beneficiarul sa emitd Certificatul de
Finalizare.

Anumite parti ale echipamentelor tramvaielor vor fi testate conform programului din
atelierele producitorului.

8.5. DOCUMENTATIA TESTARILOR

Toate procedurile, rapoartele st certificarile vor primi un numir de documente unic, asa cum
0 cere Sistemul de management al calitatii al Contractantului. Pe parcursul productiei, Contractantul
va arata, pe baza unei documentatii, dacd procedura de conformitate a condus la acceptarea sau
respingerea sectiunilor inspectate. Documentatia in cauzi va fi sub forma de certificate pentru

sectiunile inspectate.
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8.6. CERTIFICATELE TESTARILOR
Certificatele testarilor vor avea continutul minim de mai jos:

data;

locut;

obiectul;

standardul de referinta;
elementul de sistem incercat;
metoda de testare;

cerintele testarii;
echipamentele de testare;
rezultatele testarii;

criteriile de respectat;
observatii;

organizarea testarii;

numele $i semnatura persoanei care a efectuat testarea;
comentarii.

Toate certificatele de testare 5i documentele inspectiilor (inclusiv documente de la agentii de
testiri exterioare) se vor identifica clar cu partea din lucrari la care se refera si vor cuprinde
informatii cerute de standardul de referinta sau specificatiile corespunzatoare.

Certificatele fiecarui test desfasurat vor fi trimise la incheierea testarii la beneficiar. Un
exemplar al Raportului privind asigurarea calitatii si testarile, cu documentatia aferenta tuturor
testarilor la care a fost supus tramvaiul, se va trimite la beneficiar cat mai curdnd posibil dupa
Finalizare.

Toate certificatele de testare, rapoartele privitoare la calitate, fisele de date etc. care
demonstreazi indeplinirea cerintelor Contractantului si subcontractantilor vor fi disponibile la locul
de productie si trimise la beneficiar.

CAPITOLUL IX - DOCUMENTATIE $I INSTRUIRE TEHNICA

9.1. DOCUMENTATIE TEHNICA
Contractantul va furniza manuale de utilizare pentru personalul de operare §i intrefinere,
manuate care sunt conforme cu aceste Specificatii tehnice.

Manual Numar de exemplare
Romana Limba
producatorului
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Instructiuni de operare s$i Manual de depistare a 2 1
defectiunilor
intretinere preventiva, intretinere de remediere 2 1

(depistarea defectiunilor) $i Manuale pentru revizii
generale, inclusiv plan de intretinere

Cataloage ilustrate ale partilor componente 2 1
Specificatii tehnice, desene, schemele electrice ale 2 1
vehiculului, sistemele, subsistemele si nivelul

componentelor

Manuale de instruire 2 1

Cele mai mari desene nu vor depasi in dimensiuni formatul A0, iar schemele electrice vor fi
elaborate in format A4. Prima versiune a manualelor sus-mentionate se va furniza odati cu livrarea
primului tramvai. Versiunea finalj a tuturor documentelor se va furniza nu mai tarziu de un an de la
Data inceperii.

Documentatia sus-mentionats va fi pusd la dispozitie tiparita si in format digital, in {imba
romana si in timba producatorutui.

Descrierile, manualele, schemele, desenele, instruirea practica si cursurile pe care trebuie s
0 acopere documentatia de mai sus cuprind, dar nu se limiteaz3 la urmitoarele:

prezentare tehnica;

manual de operare, cu descrierile proceselor relevante;

manual de intretinere, cu descrierile proceselor relevante;

manual pentru depistarea defectiunilor, cu descrierile proceselor relevante;

caiet de service (inregistrarea tuturor evenimentelor din durata de viata a tramvaiului,
istoricul tramvaiului);

manual de operare si intretinere a sistemelor de aer conditionat;

manual de operare si intretinere a sistemului electronic de informare a pasagerilor;
manual de operare s intretinere a sistemului de supraveghere video;

manual de operare si intretinere a sistemului de control al tramvaiului la bord;
software - licente pentru toate aplicatiile din calculator necesare acestui proiect;
manualele componentelor principale;

manual pentru revizii generale;

scheme electrice, desene si descrieri de asamblare;

jurnalele de conductoare inclusiv lista de componente sj traseele cablurilor;
desene cu caroseria si punctele de fixare a barelor de ména;

desenele boghiurilor;

desenele pértilor si ansamblelor incorporate;

planuri cu dispunerea echipamentelor si aparaturii;

specificarea utilajelor, dispozitivelor si echipamentelor de intretinere si testarea
echipamentelor noi;

catalog ilustrat cu piese de schimb, cu datele producatorilor;

lista pieselor si ansamblelor instalate, cu datele producatorilor;

* calcule de frand si matrice de fran (de trimis odati cu oferta);
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distributia sarcinii;

date despre inflamabilitate si fum, in format tabelar, inclusiv certificate;
dovada sigurantei in caz de incendiu;

dovada sigurantei in caz de deraiere;

dovada sigurantei in caz de ciocnire si calculul capacitatii de absorbtie a socuritor;
schema motorului;

grafic de lubrifiere;

descrierea software-ului;

impamantarea;

incatzire si bilant climatic;

certificate de garantie;

Contractantul va concepe $i propune unul sau mai multe sisteme de numerotare a:

tuturor documentelor si manualelor;

tuturor desenelor;

tuturor componentelor electrice si mecanice;

tuturor cablurilor;

Sistemul (sistemele) va cuprinde identificarea rapida a tuturor elementelor numerotate si se

va observa usor dacé desenele sunt facute de Contractant sau de unul din subcontractantii lui, daca e
cazul.

Toti subcontractantii vor folosi acelasi sistem (sisteme) de numerotare. Toate referintele la
subsistemele si componentele noitor tramvaie trebuie sd fie facute de Contractant conform
standardului EN15380-2, Sistem de identificare pentru vehiculele feroviare.

9.2. INSTRUIRE TN VEDEREA OPERARII §I INTRETINERII

9.2.1. GENERALITATI

Contractantul va implementa un program de instruire a personalului de operare si intretinere
delegat de beneficiar. Continutul, calendarul si durata programului de instruire vor fi astfel
organizate incat personalul instruit de Contractant va putea opera gi intretine noile tramvaie in modut
stabilit si bazandu-se pe un grad inalt de cunostinte tehnice si economice.

Instruirea personalului beneficiarului va cuprinde cel pufin urmatoarele aspecte:
functii de conducere beneficiar: 3 pers. (3 zile de lucru);

muncitori cu inalta calificare: 5 pers. (5 zile de lucru);

muncitori calificati: 5 pers. (10 zile de lucru);

instructori de vatmani si vatmani: 15 pers. (5 zile de lucru).

Din punct de vedere al standardele minime de atins de catre fiecare angajat, obiectivele
instruirii vor fi definite clar de Contractant pentru fiecare functie, inclusiv pentru instructorii de
vatmani.
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9.2.2. SELECTAREA PERSONALULUI CARE VA FI INSTRUIT
Contractantul va prezenta criteriile de selectie, indicand standardele minime in fiecare caz, in
raport cu conditiile preliminare ale unei instruiri reusite:

o calificarea si/sau standardele educative cerute;
o nivel de pregatire profesionala;
« abilitati, cunostinte sau aptitudini speciale.
La nu mai putin de o lund inainte de inceperea instruirii, beneficiarul va selecta personalul
care indeplineste criteriile minime stabilite si va informa Contractantul despre numele si functia

angajatilor la finalul instruirii.

9.2.3. METODE DE INSTRUIRE
Instruirea va fi planificatd si se va desfisura intr-o maniera care sa se potriveasca cu functia
urmirita de fiecare candidat. Ea va consta din:

e instruire in afara orelor de serviciu (teorie §i practicd);
« instruire la locul de muncd (in functie de indeplinirea conditiilor preliminare).
Contractantul va demonstra ci personalul instruit a indeplinit obiectivele minime stabilite

pentru fiecare functie, de exemplu, prin teste si certificate.

Contractantul va trimite beneficiarului, nu mai tarziu de 3 luni de la Data inceperii,
programele si graficele de instruire, inclusiv sistemele propuse pentru monitorizarea progresului facut
de programele de instruire, ct §i de instruirea individuald. Programut de instruire va pune n aplicare
cele mai bune practici europene recunoscute, indicand daca instruirea de operare si intretinere a
anumitor parti din echipamentele care urmeazd sa fie furnizate va avea loc in atelierul
Contractantului.

n programul de instruire se va preciza clar:

titlul cursului si participantii;
continutul si obiectivele cursului;
metodele de instruire.

Metodele de monitorizare a progresului vor {ine seama de:
» testele teoretice si evaludri, de exemply, teste grila;
s teste practice i evaluarea obiectivelor, daca s-a invatat lectia;

e rapoarte intermediare
Exemplarele dosarelor individuale ale angajatilor, cu toate rezultatele si rapoartele, vor fi

trimise la beneficiar la sfarsitul fiecarui curs.

9.2.4. LOCUL DE DESFASURARE A INSTRUIRII
Instruirea personalului va avea loc de principiu la beneficiar. Este preferabil ca instruirea
tehnicd privind operarea §i intretinerea anumitor echipamente sa se desfagoare in atelierele
Contractantului. Acest lucru trebuie propus de Contractant in planul de instruire si aprobat de
beneficiar.
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9.2.5. ECHIPAMENTE DE INSTRUIRE
Contractantul va utiliza echipamente pastrate in mod speciat in scop de instruire. Nu va folosi
piese de schimb din stocuri.

Contractantul va furniza materiale scrise sau tiparite, mostre, modele, echipamente in
sectiune, diapozitive, materiale video §i alte materiale necesare pentru instruire. Acestea vor fi
predate beneficiarului la Tncheierea programului de instruire.

Contractantul va prezenta o lista cu echipamente de instruire care va fi predata beneficiarului
pentru a fi folosita de instructorii beneficiarului la instruirea altor membri ai personalului pentru
operarea §i intretinerea noilor tramvaie.

CAPITOLUL X - GARANTII TEHNICE §I DE BUNA FUNCTIONARE

10.1. PERIOADA DE GARANTIE
Perioada de garantie va fi de minim 36 de luni sau minim 180.000 km de la emiterea
Certificatului de fiabilitate.

10.2. PIESE DE SCHIMB S| CONSUMABILE.
Contractantul va furniza toate piesele de schimb ale tramvaiului, inclusiv consumabile
necesare pentru operarea in conditii normale a tramvaielor in Perioada de garantie.

O piesd de schimb consumabila se defineste ca orice piesa care se uzeaza prin utilizare
normala §i, in consecintd, trebuie inlocuita la intervale prestabilite. De asemenea, o piesa de schimb
consumabild este orice piesa care nu se repara in mod normal sau a carei reparatie ar costa mai mult
decéat inlocuirea ei, de exemplu: unsori, lubrifianti, agent de racire pentru instalatia de aer
conditionat, desicator, placute de frana, sigurante, filtre, becuri, nisip etc. Agentii de curatire nu vor
fi considerati printre consumabile, ci ca rezerve pentru operare.

10.3. DEFECTIUNI GENERALIZATE ALE PARCULUI DE TRAMVAIE
Dac# o defectiune apare la peste 30% din numarul total de piese identice aflate in garantie, se
va declara ca afecteaza intregul parc, fiind o defectiune generalizata.

Pe baza aceasta, Contractantul va pune la punct si prezenta un program de masuri corective
pentru a elimina defectiunea generalizata. Aplicarea masurilor impune, de obicei, modificarea
tuturor echipamentelor si, in asemenea cazuri, va incepe o Pericada de garantie de trei ani pentru
echipamentele modificate, dupa instalarea si receptia lor.

Contractantul raspunde de organizarea si programarea tuturor activitdtilor de inlaturare a
defectiunilor. Activitatile vor include i modificarea documentatiei §i a procedurilor de testare si, la
nevoie, programe de instruire suplimentara.
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10.4. CONSUM DE ENERGIE DE TRACTIUNE

10.4.1. DEFINITIE

Consumul de energie de tractiune se defineste drept consumul total de energie de tractiune
minus energia recuperatd. La masurarea sau verificarea acestui consum, nu se va lua in calcul
energia consumata de alte echipamente, ca aparatura de aer conditionat.

10.4.2. VERIFICARE
Se va efectua o masuratoare initiala a fiecarui tramvai nou, cu roti noi, inainte de inceperea
perioadei de testari, dupa cum urmeaza.

. Masurarea consumului de energie se bazeaza pe urmitorii parametri:

tramvai standard;

roti noi;

la bord se vor afla numai vatmanul si echipamentele de masurare;
fara pasageri.

Diagrama de conducere standard:

¢ pornire la rata de acceleratie maxima;
¢ operare la viteza maxima admisa de 50km/h;
¢ oprire la rata de decelerare maxima.

Grafice de testari - referinta:

» Micro 19 - Cimitir Israelit
nr. de statii: 17,
lungimea liniei: 9.000 m;

durata medie intre doua statii: 2,5 minute ;

v Vv V¥ V¥

testarile se fac in afara orelor de transport al pasageritor, cu un timp de oprire in statie
redus, de numai 5 secunde.

Rezultatul va fi consumul real de energie de tractiune, dat in kWh/to x km.

10.5. DISPONIBILITATE

10.5.1. DEFINITII
Standardul principal al acestui parametru de performanta este EN 50126 - Aplicatii feroviare.
Specificarea §i demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS).
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Disponibilitatea inseamnd probabilitatea c& tramvaiele indeplinesc conditiile de transport al
pasagerilor, presupunand ca resursele externe necesare sunt disponibile.

in Perioada de garantie, procentul de disponibilitate al mediei parcului de tramvaie noi nu va
fi mat mic de 90%.

in Perioada de garantie, disponibilitatea se va masura in raport cu media lunara a
operatiunilor tramvaielor, pe baza timpului de operare normal al beneficiarului, de 18 ore/zi, in
intervalul de la 05:00 la 23:00.

Contractantul va prezenta beneficiarului timpii standard ai tuturor activitatilor de reparatie si
intretinere. Tn Pericada de garantie, beneficiarul va tine evidenta perioadelor de indisponibilitate ate
fiecarui tramvai, pe baza celor ce urmeaza: perioada de indisponibilitate cauzatd de o anumita
activitate de intretinere va cuprinde timpul standard de intretinere preventiva §i timpul de
intretinere de remediere propriu-zis, asupra carora Contractantul si beneficiarul au cazut de acord,
asa cum s-a aratat mai sus. Suma acestora este Ltimpul de intrerupere”, in care tramvaiul nu este
disponibil pentru transportul pasagerilor.

Beneficiarul va pregiti o declaratie trimestriald, calculdnd disponibilitatea fiecarui tramvai si
a parcului de tramvaie pentru care Perioada de garantie nu a expirat, conform celor de mai sus. Daca
disponibilitatea parcului este sub 90% la sfarsitul Perioadei de garantie, Contractantul va plati

penalizari contractuale.

Disponibilitatea A este raportul dintre timpul in care un sistem se afla in stare de functionare
intr-un interval de timp dat si intreaga duratd de operare a intervalului. Disponibilitatea cuprinde
duratele defectiunilor cauzate de intreruperile neplanificate (IR) si planificate (IP), in functie de
definitie.

ntrucat exista mai multe tipuri de disponibilitate, este foarte important sd se ia in
considerare definitia corectd a acesteia. Definitiile diferda numai prin motivele timpului de
intrerupere.

Datele care trebuie calculate pentru stabilirea disponibilitatii noilor tramvaie se bazeaza pe
suma timpilor medii de intrerupere (TMIR) din cauza defectiunilor tehnice (IR), pe suma tuturor
timpilor medii de intrerupere (TMIIP) pentru intretinerea preventiva si pe timpul total de operare
(TO). Timpul mediu de intrerupere din cauza defectiunilor tehnice se numeste §i TMPR (Timp mediu

pentru reparatii).
Contractantul va prezenta informatii despre TMPR echipamentelor, calculat in zile de munca.
TMI incepe odati cu activitatea de intretinere din depou.

TMI se termind cénd se incheie activitatea de intretinere si tramvaiul poate fi folosit din nou
pentru transportut pasagerilor. TMI este egal cu timpul necesar desfasuram activitatii de intrefinere

operationala din depou.

Nu se va {ua in considerare timpul necesar pentru operatiuni de logistica.
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10.5.2. VERIFICARE

Datele care trebuie calculate pentru stabilirea disponibilitatii noilor tramvaie se bazeaza pe
suma timpilor medii de intrerupere (TMI) cauzata de defectiuni tehnice (IR)= SDTIR, pe suma tuturor
timpilor medii de intrerupere (TMI) pentru intretinerea preventiva (IP) = SDTIP si pe timpul total de
operare (TO) in perioada de verificare a disponibilitatii.

Datele privitoare la verificare vor fi adunate, documentate si confirmate de Contractant §i
beneficiar, aga cum se stabilegte in formulare.

Disponibilitate = (TO - (SDTIP + SDTIR))/OT

10.6. MENTENANTA
Standardul principal al acestui parametru de performanta este EN 50126 - Aplicatii feroviare.
Specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS).

Contractantul va prezenta beneficiarului, spre a fi revizuitd §i aprobatd, o analizd a
mentenantei. Obiectivul analizei este acela de a reduce la minimum timpul si efortul necesar pentru
a desfasura activititile de intretinere planificate, dar si neplanificate. Contractantul va furniza
informatii despre procedurile de intretinere recomandate pentru echipamentul lui; ele vor respecta
aceste Specificatii tehnice. Numai articolele principale sunt supuse analizei mentionate.

10.7. FIABILITATE
Standardul principal al acestui parametru de performanta este EN 50126 - Aplicatii feroviare.
Specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS).

10.7.1. DEFINITII

Contractantul va furniza informatii despre Media distantei de buna functionare (MDBF} a noilor
tramvaie i timpul mediu pentru repararea echipamentelor (TMRE), masurat in zile de lucru, care va
include si timpul necesar pentru a demonta s inlocui piesa defectd, i timpul necesar reparatiei. Nu
se va lua in considerare timpul necesar pentru operatiuni de togistica.

Fiabilitatea se defineste drept relatia dintre o anumitd distantd parcursd si numarul de
defectiuni clasificate care au avut loc la parcurgerea ei.

10.7.2. CATEGORII DE DEFECTIUNI
Clasificarea defectiunilor este urmatoarea:

Clasa Descriere
defectiunii
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A Tramvaiul nu porneste si trebuie remorcat.

B Operare limitatd; conduceti pana la statia urmatoare sau cea terminal3, evacuati
pasagerii §i apoi conduceti tramvaiul la depou (posibil in regim de urgent3).

C Restrictie partiala de operare; tramvaiul trebuie reparat la depou, la sfarsitul
schimbului.

D Restrictie partiala de operare; defectiunea este stocatd in memoria de diagnoz3,

pentru a fi citita de personalul de intretinere, dar nu apare pe afisajul
diagnosticului.

Defectiunile care au loc in timpul transportului de pasageri, pe linie, care sunt numirate
pentru calculul Garantiei de buna functionare - Fiabilitate, sunt limitate la clasele A i B.

Se vor numara doar defectiunile provocate de motive tehnice interne.
Se vor exclude erorile cauzate de motive externe, precum:

acte de vandalism;
e accidente;
* operare necorespunzatoare

10.7.3. VERIFICARE

Verificarea se face prin numararea defectiunilor de tip A si B din ciclul de viata al unui tramvai
nou si prin inregistrarea km la producerea lor. Calculul fiabilitatii se face numérand toate defectiunile
de tip A §i B pe o distantd de evaluare §i impirtirea acelei distantei la numirul de defectiuni
petrecute pe distanta respectiva.

Datele privitoare la verificare vor fi adunate, documentate si confirmate de Contractant si
beneficiar.

CAPITOLUL XI - ECHIPAMENTE MECANICE

11.1. MATERIALE $I CONSTRUCTII

Tipurile de design al fiecarui tip de caroserie a tramvaiului vor fi identice, pe cét se poate,
caroseriile fiind astfel proiectate §i construite incét si reziste conditiilor unei linii de tramvai normale
si mediului rutier timp de 30 de ani, fara reparatii.

Este de preferat ca designul caroseriei s& valorifice la maximum volumul de spatiu interior si
ocuparea gabaritului.

Caroseriile vor fi cit se poate de netede si aerodinamice ca aspect, fira proeminente vizibile,

54



PRIMf\R_IA MUNICIPIULUI GALATI

DIRECTIA SERVICII COMUNITARE DE UTILITATI PUBLICE

\
T 7l

Tel.: +40 0336 102114

E-mail: relatiipublice@primariagalati.ro

Contractantul va furniza proceduri de reparatie atat a avariilor usoare, cat si a celor de
structura si cauzate de vandalism (lovituri, graffiti etc.), proceduri care vor fi aprobate de beneficiar.
Procedurile de reparare a avariilor usoare se vor limita la scenariile de coliziune stabilite.

Lubrifierea se va efectua conform instructiunilor date de producator. Se vor folosi uleiurile si
lubrifiantii aflati pe lista de lubrifianti autorizati de producatorul ansamblelor.

Se vor evita cu atentie sectiunile produse care ar putea retine murdarie §i umezeala si care ar
putea deveni surse de coroziune. In plus, se vor realiza constructii din otel carbon care vor permite
vopsirea imediata a portiunilor (prin pulverizare sau cu pensula) pentru a le proteja de coroziune.

Caroseria si echipamentele vor fi proiectate pentru a fi etanse la apa si testate in acest sens,
inclusiv pentru a se verifica daca in tramvaiul trecut prin instalatia de spalare de la beneficiar nu
intra apa. De asemenea, inainte de realizarea izolatiei acustice si termice si de instalarea panourilor
interioare de finisare, fiecare caroserie va fi testatd pentru etanseitate (a apa.

11.2. CERINTE STRUCTURALE

Caroseria va fi proiectatd conform standardului EN 12663-1:2010, clasa P-IV pentru intreaga
structurd a tramvaiului. Structura cadrului va fi foarte rezistenta la rasuciri §i vibratii, asadar, va fi
produsa ca o structura semifinisata complet sudata, din otel carbon rezistent la coroziune.

Capacitatea maxima de incarcare se va baza pe numarul de locuri disponibile (se va considera
ca greutatea unui pasager este de 70 kg) si pe suprafata celor care calatoresc in picioare (conditii de
sarcind AW3). Suprafetele de calatorit in picioare trebuie stabilite de Contractant i aprobate de

beneficiar.

Caroseriile vor fi constructii integrale, proiectate si testate pentru a rezista la conditiile de
sarcind descrise in standardul EN 12663. Contractantul va trimite beneficiarului, o analiza a
tensiunilor pe baza unor incercari realizate intr-un laborator autorizat.

11.2.1. NIVELURI DE SARCINA
Nivelurile de solicitare indusa de urmatoarele niveluri de sarcina nu vor depasi valorile admise
de standardul EN 12663.

11.2.1.1. CONDITII DE SARCINA
Capacitatea tramvaiului va fi specificatd conform urmatoarelor definitii ale conditiilor de
sarcina si caracteristicilor principale specificate:

» AWO: fara sarcina;

» AW1: sarcind “confortabild”: 2 pasageri in picioare pe metru patrat, toate locurile
fixate si cele rabatabile (daca exista) sunt ocupate.
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> AW2: sarcina “normald”: 4 pasageri in picioare pe metru patrat, toate locurile fixate i
cele rabatabile (daca exista) sunt ocupate.

» AW3: sarcind “maxima” (corespunzand la 500 kg/m2 si 70 kg per scaun).

in fiecare caz de mai sus, vatmanul se va afla in tramvai.

11.2.1.2. SARCINI DE CUPLARE

Un tramvai va sustine sarcini de soc conform EN 12663, fara deformari permanente ale
caroseriei. Structura de capat a tramvaiului va putea rezista la o sarcind de compresie conform EN
12663, aplicata de fiecare parte a tramvaiului.

11.2.1.3. SARCINA VERTICALA
Caroseria tramvaiului va fi proiectatd si instalata astfet incat sa reziste la o sarcind maxima
echivalenta cu caroseria autoportanta in conditii de sarcina AW3.

11.2.1.4, SOLICITARE LA SARCINILE STATICE

Tn cadrul testirii sarcinii statice, se vor plasa marci tensiometrice in toate zonele in care
analiza tensiunilor a prezis niveluri de tensiune mai mari decét valorile admise de standardul EN
12663.

11.3. CERINTE DE SECURITATE PASIVA CONTRA COLIZIUNII
Cerintele de securitate pasiva contra coliziunii se vor stabili conform standardului EN 15227.

Structura tramvaiului va fi proiectatd si construita ca un compartiment relativ ,rigid” pentru
pasageri, cuprinzind elemente de absorbtie a energiei de soc la fiecare capat al tramvaiului. Designul
structurii va cuprinde si dispozitive antiinclecare, pentru a preveni incalecarea tramvaielor in caz de
ciocniri grave. Contractantul va transmite beneficiarului rezultatul testarilor efectuate de un
laborator autorizat. '

11.4, CAROSERIA TRAMVAIULUI
Caroseria va fi o structurd integrald, construitd din profiluri de otel carbon rezistente la
coroziune.

Structura va fi protejatd impotriva coroziunii §i conditiilor meteorologice tipice zonelor
urbane. Toate cavitatile vor fi etangeizate impotriva coroziunii.

Ansamblele §i subansamblele vor fi asamblate in corpuri, pentru a se asigura uniformitatea si
posibilitatea schimbarii lor. Utilizarea poliesterului consolidat sau a unui material comparabil este
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permisa in cazul partilor din fata §i din spate. Contractantul va concepe o solutie - care va presupune
intretinerea usoara si rapida - de a imbina cadrul, peretii laterali si acoperisul.

11.4.1. PANOURI

Panourile laterale vor fi construite din materiale rezistente la coroziune. Ele alcatuiesc
carcasa exterioard structurii finisate a tramvaiului in zona peretilor laterali. Tnvelisul exterior, daca
este format din table de otel slab corozive, vor fi sudate cap la cap de caroserie. Sudura se va face
conform standardelor de la EN 15085-1 la EN 15085-5. Contractantul poate prezenta beneficiarului si
alte materiale si tehnici de fixare.

Panourile de finisare interioard vor fi usoare si echilibrate, pentru a reduce la minimum
deformarea la temperaturi extreme. Textura si culoarea lor nu vor fi afectate de lichidele folosite de
pasageri, cu care ar putea intra in contact. Panourile nu vor fi afectate de vopsele cu aerosoli,
markere sau pixuri §i de agentii de curétare folositi pentru a le indeparta efectele. Panourile nu se

vor decolora in timp.

imbinrile dintre panouri vor fi acoperite de aluminiu extrudat, benzi de otel inoxidabil sau
alte mijloace aprobate. in anumite zone, in functie de configuratia marginii panoului, panourile
invecinate vor putea fi imbinate pur §i simplu.

11.4.2. DESIGNUL PARTII DIN FATA S AL CELEI DIN SPATE
Contractantul va prezenta doua schite diferite ale exteriorului tramvaielor, fiecare din ele
respectand cerintele specificatiilor tehnice.

Nu vor exista colturi cu margini ascutite si alte obstacole pentru stergatorul de parbriz. Schita
parbrizului convex i a geamurilor laterale va prezenta un unghi de observatie bun al sinelor din fata
vehiculului, precum si al partilor laterale si al semnelor de circulatie.

11.4,3. CULOAREA Sl VOPSIREA TRAMVAIULUI
Beneficiarul va transmite contractantutui codul de culoare ce va trebui folosit.

Exteriorul carcasei va fi vopsit cu vopsete conforme cu standardele europene, potrivite pentru
protectie in mediu urban foarte poluat. Vopseaua va permite aderenta si indepartarea reclamelor
adezive. Contractantul va recomanda adezivi corespunzatori.

Finisarile §i marcérile exterioare vor fi durabile i vor usura curatarea si reparatiile. Aici se
includ capacitatea de protectie impotriva coroziunii, aspectul si legdtura cu substratul aplicat.
Sistemul de vopsire va permite reparatiile defectiunilor minore la atetierul de intretinere, dar zona
reparatd nu va iesi in evidenta fatd de fondul general al tramvaiului. Vopseaua nu se va decolora in
timp. Luciul final va rezista la spilarea mecanica a tramvaiului pe toata durata de viata a vehiculului.

W A

Se va obtine un luciu de inalti calitate, fara incretituri.
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11.4.4, PODEAUA TRAMVAIULUI
Podeaua trebuie sa fie joasa, fara trepte sau praguri.

Podeaua va fi alcatuitd dintr-un numar minim de imbinari si se va putea curata usor. Nu va
avea clape pentru intretinere. Tnvelisul podelei va fi realizat prin sudurd continua sau va fi lipit fara
sudurd. Se vor lua masuri impotriva transmisiei sunetului. Podeaua va avea protectie impotriva
alunecarii. Scaunele pentru copii sau cu rotile se vor putea deplasa usor, la fel §i pasagerii. Masurile
de protectie impotriva incendiilor vor respecta standardul EN 150 9239-1:2010 sau unul echivalent.

Ciptuseala podelei protejate impotriva uzurii va impiedica alunecarea in conditii uscate si de
umezeala, cu deplasare laterala pentru a fi curatita mai ugor.

Constructia si configuratia podelei nu vor avea margini ascutite §i elemente care ar putea
produce raniri. Contractantul va propune o solutie pentru a preveni contaminarea panourilor laterale
la curatirea sau intretinerea podelei si a protectiei acesteia.

Contractantul poate prezenta beneficiarului diferite materiale pentru construirea podelei.

11.4.5. ACOPERISUL TRAMVAIULUI
Acoperisul va fi alcadtuit din table de otel sudate, putin corozive. Tablele vor fi sudate cap la
cap de structura caroseriei, in mai multe segmente, pe axa longitudinala a vehicutului.

Structura acoperisului va fi suficient de solidd pentru ca doi angajati de la intretinere sa
circule pe el in acelagi timp, fara sa-i provoace indoiri necorespunzatoare sau deformatii permanente.

Se vor asigura orificii de ventilatie corespunzatoare.

~ Apa se va scurge de pe acoperis prin canale de scurgere adecvate. Conductele vor fi produse
din material rezistent la coroziune, acoperite cu un grilaj la gura de intrare, pentru a nu fi blocate de
frunze. Gurile acoperite cu gratar trebuie verificate pentru a nu se obtura, in functie de influentele

externe, anotimp, etc.

Stropii de ploaie nu vor cadea pe pasageri cand acestia urca sau coboara din tramvai.

11.4.6. GEAMURI S| PANOURI DESPARTITOARE

11.4.6.1. GEAMURI
Toate geamurile laterale si geamurile usilor vor fi din sticla securizata.

Geamurile laterale vor avea dimensiunile necesare pentru a oferi pasagerilor o vedere cit mai
larga si pentru a reducere la minimum radiatiile si reflexia solara.

Geamurile usilor vor avea acelasi aspect si aceeasi indlfime cu geamurile laterale.

Sticla nu va prezenta distorsiuni cand este privita din orice parte a compartimentului
pasagerilor,
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Geamurile vor fi colorate, cu un factor de transmisie a luminii de 40-50% . Culoarea si
procentul exact vor fi stabilite de beneficiar in procesul de proiectare.

Geamurile pot fi etansate si din exteriorul vagonului, cu conditia sa aiba un aspect neted si sa
se respecte celelalte cerinte.

Contractantul va instata, in puncte corespunzatoare, ciocane care vor fi folosite de pasageri
pentru a sparge geamurile in caz de urgenta.

Toate geamurile vor fi proiectate, testate si certificate conform standardelor 150 3536, ISO
3538 sau ECE R43.

11.4.6.2. PANOURI DESPARTITOARE

Se vor instala panouri despartitoare langa scaunele vecine cu zona pentru pasageri din dreptul
usilor, pentru a nu se simti curentul de aer si pentru ca pasagerii care urca sa nu-i deranjeze pe cei
agezati sau aflati in picioare.

Panourile despartitoare vor fi alcituite dintr-un material a carui eficien{a a fost demonstrata
practic, ca sticla securizata colorata, si vor fi proiectate, testate si certificate conform standardelor

ISO 3536 i 1SO 3538.

11.4.6.3. PARBRIZ S| GEAMURI LATERALE
Parbrizul din cabina vatmanului va fi din sticla securizata, in doua straturi, cu protectie UV,
rezistenta la tipurile de impact definite in standardele UIC 651 §i ECE R43. Geamul va fi fixat in masca

in mod corespunzator.

Geamurile laterale din cabina vatmanului vor fi facute din sticld cilitd revenita. Tn geamul din
stdnga se va incorpora un geam glisant. Geamul din dreapta va fi o iesire de urgenta. Deci vatmanul
poate parasi cabina in situatii de urgenta, fara a trece prin compartimentul pasagerilor. Tn asemenea
cazuri, geamul lateral va fi distrus. Toate geamurile vor respecta standardul ECE R43.

Parbrizul si geamurile laterale din cabina vatmanului trebuie sa fie astfel proiectate incdt sa
ofere o buna vizibilitate si sa evite lumina orbitoare din compartimentul pasagerilor. Un vatman
asezat in pozitie normald va putea vedea o persoana inalta de 1,20 m, aftata la 100 cm in fata

tramvaiului.

Apératori reglabile vor proteja parbrizul de lumina directa a soarelui, pe o suprafata cat mai
mare din fata si din lateral.

Geamul parbrizului va fi protejat prin tranzitie graduala pana la un anumit nivel.
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11.4.6.4. DEJIVRAJ S| DEZABURIRE

Datoriti orificiilor de evacuare a aerului din geamurile din cabina vatmanului, geamurile se
dezgheatd si se dezaburesc rapid. Tnc3lzirea parbrizului va fi variabild si va elimina condensul sau
inghetul de pe 90% din suprafata interioara si exterioard a parbrizului in 5 minute (temperatura

exterioara sa nu fie mai mica de -10°C).

11.4.6.5. STERGATOARE $| SPALATOR DE PARBRIZ
Se va instata un dispozitiv electric de curatare a parbrizului. Stergatoarele de parbriz vor avea
2 viteze si pot fi actionate in functie de intesitatea precipitatiilor.

in plus, un spalator de parbriz eficient, cu duze de pulverizare, se va monta pentru spalarea
geamurilor pe exterior, pentru ca vatmanul sa vada in fata.

Volumul rezervorului cu agent de spéalare a parbrizului va fi de cel putin 4 L.

11.4.7. IZOLATIE TERMICA $1 ACUSTICA

Peretii laterali ai caroseriei, ptafonul 5i dedesubtul podelei, cavitatile si zonele cu rezonanta
vor fi acoperite sau captusite cu un strat de izolatie acustica in grad corespunzator, care va fi fost
tratat impotriva mucegaiului $i ciupercilor.

Coeficientul de transfer termic al unui vehicul mésurat in stationare (k) trebuie sa fie mai mic
sau egal cu cel indicat in SR EN 14750 : '

Masuratorile se vor desfasura conform EN/ISO 3095 (in exterior) si EN/ISO 3381 (in interior).
Materialul si izolatia lui trebuie sa fie ignifuge.

Dacd, la analiza zgomotului elaboratd de Contractant, se considerd necesar, se va instala
material amortizor elastic in fiecare tramvai, impotriva vibratiilor generate de zgomot.

Materialut si instalarea lui vor fi aprobate de beneficiar.

11.4.8. RIDICARE CU CRICUL §lI ALTE DISPOZITIVE DE RIDICARE
Se vor asigura platforme de ridicare cu cricul si cu alte dispozitive de ridicare:

e la capetele caroseriei sau
» langa suspensia caroseriei sau

e pe o combinatie a celor doua variante (mai ales in cazul operatiunilor de reasezare pe
sina dupa deraiere).

Se va tine seama de urméatoarele lucruri in mod special:
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o caroseria va fi proiectatd si testatd pentru a putea sa fie ridicata la un capat, iar
capatul celdlalt sa fie sustinut de boghiut opus.

« pozitiile punctelor de ridicare vor fi marcate clar pe caroserie.

11.4.9. SISTEM DE BLOCARE A TRAMVAIULUI
Contractantul va pune la punct un sistem fiabil de inchidere cu cheie a intregului vehicul. De
exemplu, sistemul poate avea trei niveluri:

1. curatenie (nivel inferior)
2. conducere
3. intretinere (nivel superior)

Contractantul va prezenta sistemul de blocare specific §i planul pe niveluri a solutiei lui.

11.5. CABINA VATMANULUI
Cabina vatmanului va avea un design ergonomic. Asupra solutiei finale se va conveni cu
beneficiarul. Vatmanul va avea vizibilitate optima in toate directiile relevante.

Designul cabinei va tine seama de faptul ca tramvaiele trebuie sa fie conduse in ,linia de
vizibilitate” si si includa recomandarile din standarde. in pozitia normala de conducere, vatmanul va
avea o vizibilitate de 2,5 m in fatd, de la nivelul sinelor. Din aceeasi pozitie, el trebuie sa vada
oglinda retrovizoare interioaré fara sa se miste prea mult in scaun.

Cabina vatmanului va fi separatd de compartimentul pasagerilor prin panouri despartitoare si o
usi cu geam partial, care vor impiedica patrunderea luminii orbitoare din compartimentul
pasagerilor, mai ales la conducerea pe timp de noapte. Cabina vatmanului va tine seama de
urmatoarele aspecte:

va avea design ergonomic, pe baza Principiilor factorului uman (dispunerea aparaturii);
va fi potrivita si pentru vatmani femei, §i pentru vatmani barbati;

nu se vor simti curenti de aer in cabina;

va avea sistem de aer conditionat;

va oferi posibilitatea de a plasa, temporar, un taburet sau un scaun pliant pentru

instructorut vatmanului.
11.5.1. UTILAJE OPERATIONALE, AFISAJUL VATMANULUI

Comenzile si dispozitivele de vizualizare necesare pentru operarea normalé si de urgenta vor fi
aranjate ergonomic in cabina vatmanului, pe grupe functionale.

Dispunerea instrumentelor in cabina vatmanului va fi stabilitd odata cu propunerea de proiect
de cabina si va fi aprobat& de beneficiar inainte de realizarea ei.

Suprafata tabloului de comanda al vatmanului va fi rezistenti la uzurd, nereflectoare, izolata
termic si fara muchii ascutite.
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Un afisaj color, de dimensiuni si tehnologie de varf, va fi plasat in centrul panoului de control.
El va furniza vatmanului toate informatiile necesare despre starea de operare a vehiculului si despre

diagnoza.

Afisajul este interfata dintre vatman si sistemul de diagnoza al tramvaiului. Tn regim de
operare normala, sistemul va masura parametrii operationali curenti. In caz de defectiune, pe langi
semnalizarea vizuala a defectiunii, sistemul da indicatii referitor la masurile care trebuie luate in
situatia respectiva. Sistemul de diagnoza va monitoriza sistemul de comanda si starea echipamentului
de alimentare si comanda, n scopul depistarii defectiunilor si activitatilor de intretinere.

Pentru operatiunile de intretinere, inregistrarile cu cele mai recente defectiuni, impreuna cu
calendarul acestora, vor fi stocate in memorie si, la nevoie, descarcate cu o interfata adecvata,
pentru a fi prelucrate pe alt calculator din depou.

Fiecare tramvai nou va fi echipat cu un contor de masurare a electricitatii recuperate si
consumate, Va exista posibilitatea de resetare a datelor operationale si de intretinere dupa stocarea
corespunzatoare a inregistrarilor existente.

Urmatoarele informatii minime privitoare la operare vor fi afisate in mod normal:

tensiunea pe tinie:

curent de intrare;

tensiunea bateriei;

consum de electricitate;
electricitate recuperata prin franare;
distanta parcursa;

viteza;

ora si data;

informatii de diagnoza.

Detaliile despre informatiile furnizate vor fi stabilite ulterior. Informatiile, care nu se vor da
sub forma de simboluri internationale, vor fi oferite in limba romana.

Unitatea de afisaj color, de dimensiuni si tehnologie de varf, se va conform standardelor EN
50155, EN 50121 si EN 61373,

Se va instala un comutator de preselectare, cu pozitii de directie ,oprit”, ,pornit”, ,inainte”
si ,,inapoi”.

Se va instala un comutator cu cheie pentru a impiedica utilizarea neautorizata a tramvaiului.
Se vor instala dispozitive de comanda suplimentara pentru siguranta si cazuri de urgenta.

Dispozitivele de afisare vor putea fi recunoscute sau citite cu usurinta pe panocul de comanda
al vatmanului, in conditii de iluminare buna; lumina becurilor nu trebuie sa fie orbitoare. Toate
comenzile si dispozitivele de vizualizare vor fi marcate permanent, avand dimensiuni adecvate, §i
furnizand date in limba romana.
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Vor exista conectori adecvati pentru instalarea unui panou de comanda suplimentar care sa fie
utilizat de instructorul vatmanului, care va cuprinde cel putin Controlerul principal si functiile
clopotului de avertizare.

In cabina vatmanului nu vor exista echipamente de inalta tensiune.

11.5.2. SISTEM DE SCHIMBARE A MACAZULUI

sistemul actual de comanda a macazului foloseste contactul cu firul de cale pentru a schimba
macazul. La aproximativ 20 m jn fata unui macaz, tramvaiul traverseaza linia de contact. Orice sistem
nou de schimbare a macazului se va asigura ca:

 daci macazul e in pozitie corectd, sistemul de propulsie trebuie sa inhibe recuperarea;

e daci macazul trebuie schimbat, va trece un curent de minimum 50 A. Sistemul de
propulsie trebuie sa asigure inhibarea consumului de curent de tractiune sau de curent
din alte aparate auxiliare.

Macazul se va schimba prin instalarea de echipamente corespunzatoare si un comutator cu
cheie pe panoul de comanda al vatmanului.

11.5.3. CONTROLERUL PRINCIPAL/JOY STICK

Se va instala un controler principal intr-o pozitie ergonomica. Acesta va fi operat de vatman
cu méana stangi. Bratul cu care vatmanul conduce tramvaiul va fi sustinut ergonomic, iar oboseala din
bratul stang va fi redusa la minimum.

Controlerul principal opereaza astfel:

maneta in pozitie de blocare verticala: Zero;

maneta inainte: putere de tractiune crescuta fara trepte;

maneta inapoi: putere de tractiune redusa fara trepte;

maneta inapoi, ultima pozitie: pozitie de blocare ,frana de urgenta”.

11.5.4. COMUTATOR ,,OM MORT"

Contractantul va prevedea un sistem de monitorizare automata a vigilentei vatmanului.
Sistemul poate fi integrat in partea de sus a manetei controlerului principal §i va cere vatmanului sa
elibereze si s& reactioneze regulat acest mecanism. Daci reactia vatmanului nu indeplineste aceasta
cerintd, vatmanul va fi avertizat sonor i, daca acesta nu reactioneazi dupa o perioada - reglabila -
de intdrziere, se va actiona frana pana la 0 km/h.

11.5.5. AER CONDITIONAT $I VENTILATIE
in cabina vatmanului va fi prevazuté si instalat3 o instalatie de aer conditionat.
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La temperaturi exterioare de 40°C, umiditate relativd de 40% si un echivatent de 800 W/m?,
echipamentul de ricire va fi capabil si atingd temperaturile stabilite in standardul EN14813-1 - Aer

conditionat pentru cabine de conducere.
Temperatura din cabina vatmanului se va putea regla intre 18 si 24°C.

Sistemul de aer conditionat din cabina vatmanului va asigura un minimum de 12m® de aer
proaspat pe ora.

Testarile se vor face conform standardului EN14813-1 - Aer 'condi;ionat pentru cabine de
conducere.

Geamurile vor fi dezaburite sau dejivrate rapid datorita orificiilor pentru circulatia aerului din
apropierea parbrizului,

Contractantul va specifica principalele date tehnice ale sistemului de aer conditionat din
cabina vatmanului si datele sursa ale acestuia .

11.5.6. INCALZIRE

Cabina vatmanului va fi incalzitd. La o temperaturi exterioari de -15°C, echipamentul de
incélzire va putea indeplini cerinta minima de a atinge temperaturile stabilite in standardul EN14813-
1 - Aer conditionat pentru cabine de conducere.

Temperatura din cabina vatmanului nu va fi mai mici de 18°C sau mai mare de 24°C intr-unul
din cele doua moduri de incélzire. incercarea se va efectua conform standardului EN14813-2 - Aer
conditionat pentru cabine de conducere - partea a 2-a. Incerciri de tip.

11.5.7. SCAUNUL YATMANULUI

Scaunul vatmanului va fi complet tapitat cu material care asigura o pozitie agezat prelungiti
confortabila, nealunecos, usor de curatat si ergonomic, cu cotiere laterale si sustinere la spate, in
regiunea lombara, suport pentru cap si brage. Scaunul va fi cuplat mecanic, dotat cu absorbtie
hidraulica a socului si reglarea automati a pozitiei.

Contractantul va specifica principalele date tehnice ale scaunului vatmanului §i datele sursi
ale acestuia.

11.5.8. SUPORT PENTRU PICIOR
Un suport pentru picior de inaltime reglabild va spori confortul in pozitia asezat. Va sustine
diferite stiluri de pozitie asezat si dimensiuni corporale ale vatmanilor.
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11.5.9. SUPORT PENTRU BRAT

Suportul pentru brat va permite o pozifie asezat corecta din punct de vedere ergonomic, in
care bratul vatmanului trebuie pozitionat corespunzator pozitiei mainii drepte, cand vatmanul isi
foloseste simultan stidnga pentru a actiona controllerul de alimentare/frana. Suportul pentru brat va
fi ridicat la ridicarea sau asezarea pe scaun. Operarea urmatoarelor functii ar putea fi inclusa in
suportul pentru brat sau plasata in alta pozitie potrivita in cabina vatmanului:

clopot de avertizare;
sablare;

frana de cale;
comutator ,,om mort”;
buton de urgenta.

11.5.10. PERETE DESPARTITOR

Peretele despartitor va separa cabina vatmanului de compartimentul pasagerilor. Va avea o
usd care se poate incuia. Un dispozitiv de inchidere in caz de panica va permite vatmanului sa
paraseascd repede cabina in caz de urgentad. Peretele va fi partial din sticla si va avea jaluzele pe
interior sau alte mijloace de a impiedica patrunderea luminii puternice din compartimentul
pasagerilor.

Usa va fi protejata impotriva accesului neautorizat cu sistem de inchidere de nivel 1.

Usa de la cabina vatmanului se va actiona manual §i va raméne in pozitie inchisa §i deschisa
fara a vibra. Usa va fi in aga fel fixata, incat sa poata fi miscata ulterior la nevoie.

11.5.11. GEAM LATERAL

Un geam glisant, care se poate bloca din interior, se va instala in partea stanga a cabinei
vatmanului. Geamurile vor fi din sticla colorata, ca protectie impotriva luminii soarelui. Culoarea §i
gradul de colorare va fi stabilit de comun acord cu beneficiarul.

11.5.12. OGLINZI

Noul tramvai va fi echipat cu doud oglinzi retrovizoare exterioare. O oglinda dubla din sticla,
vizibild prin geamurile laterale, se va monta pe fiecare taturd exterioara a cabinei. Fiecare parte a
cabinei se va regla independent din cabina vatmanului. Oglinzile vor fi incélzite electric. Cea din
dreapta va fi montatd in asa fel incit si se poata supraveghea toate usile tramvaiului, pe toata
lungimea $i inaltimea lui, si toate butoanele de operare exterioara. Oglinda poate fi impartita in doua
parti, cu unghiuri de reflexie diferite. Oglinzile vor putea fi demontate §i montate de un singur
muncitor.

Se va instala o oglinda interioara retrovizoare pentru supravegherea compartimentului de
pasageri.
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11.5.13. ILUMINAT

lluminatul din interiorul cabinei vatmanului va fi astfel proiectat incat sa nu orbeasca sau sa
impiedice citirea afisajului si indicatoarelor de pe panoul de comanda al vatmanului. Lumina
interioara se va regla cu un controller. Se vor propune spre utilizare becuri cu LED-uri, cu durata de
viata lunga.

11.5.14. APARATURA DE SUPRAVEGHERE VIDEO

Afisarea imaginilor camerelor de supraveghere din compartimentul pasagerilor trebuie plasat
in coltul din dreapta, sus, al cabinei vatmanului. Toate semnalele de la camere vor fi trimise la
dispozitivul de memorie central (stocare video).

11.5.15. DIVERSE

Cabina vatmanului va mai fi dotati cu: o oglinda interioara de observare a zonei destinate
pasageritor, un extinctor (cu pulbere, de 6 kg), 0 maneta de comutare, o trusa de prim ajutor, carlig
pentru atdrnarea jachetei, coj de gunoi, suport pentru canad si dotari adecvate pentru bunurile
personale ale vatmanului, ca spatiu pentru o valiza. in plus, va exista posibititatea folosirii unui scaun
temporar pentru instructorul vatmanului.

11.6. ECHIPAMENTE INTERIOARE

11.6.1. PROIECTARE $| MATERIALE
Finisajele interioare vor fi facute din materiale care nu se uzeaza, nu lucesc si se curata usor.
Ele vor fi rezistente la graffiti si vandalism. Toata captuseala interioara va fi ugor de schimbat.

in decurs de 6 saptamani de la Data inceperii, Contractantul va trimite spre aprobare doua
propuneri de design artistic pentru interiorul compartimentului pasagerilor i cabinei vatmanului. Ele
vor fi create in urma discutiei cu beneficiarul. Propunerile de design vor contine detalii ale pozitiei
barelor de man3, stalpilor de sustinere si buclelor de sprijin. De asemenea, vor specifica pozitiile
propuse ale dispozitivelor de validare a biletelor, luand in considerare si viitoarea instalatie mecanica
si electrica a dispozitivelor de ticketing.

Toate materialele si componentele, mai ales cele din compartimentul pasagerilor, vor fi
suficient de rezistente in caz de aparitie si raspandire a unui incendiu. Rezistenta la foc a tuturor
materialelor va respecta standardul de clasa 1 EN 45545.

11.6.2. PERSOANE CU MOBILITATE REDUSA

Se va asigura accesul in tramvai al persoanelor cu mobilitate redusa, cum sunt mamele cu
copii in scaun, calatori cu bagaje, persoane cu dizabilitati, inclusiv batranii, infirmii, cei care nu se
pot deplasa - pasageri in scaune cu rotile, cu deficiente de auz §i vaz.
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Zona cu podeaua joasa, opusa celei de-a doua ugi, va fi destinatd tuturor persoanelor cu
mobilitate redusa. Ea va fi dotatd cu centuri de sigurantd adecvate, pentru a impiedica alunecarea
scaunelor cu rotile §i a ocupantilor lor in toate regimurile de operare a tramvaiului, chiar si in conditii
de coliziune. O bara de mana orizontala se va monta pe peretele lateral, in zona scaunelor cu rotile,
pentru ca persoanele cu dizabilitati sa se poata tine de ea.

Se vor instala indicatoare pe panourile finisate interioare relevante si pe podea care sa anunte
pasagerii ca trebuie sa acorde prioritate pasagerilor cu mobilitate redusa.

Se vor instala butoane speciale (unul pe panourile interioare ale peretelui lateral si unul pe o
bara de ménd), la o indl{ime de 0,85 m, pentru inlesnirea accesului, ca butoane de oprire
suplimentare.

Un post de apel de urgenta va fi plasat in zona accesibila persoanelor cu mobilitate redusa.

O rampa rabatabila cu actionare mecanica va fi integrat in podeaua din zona celei de-a doua
intrari, pentru a compensa diferenta dintre platforme si intrare. Va avea o latime minimi de 0.80 m
si 0 lungime de 1,00 m.

Aceasta zona trebuie sa fie flexibila. Cand nu se foloseste de persoane cu dizabilititi, se va
folosi pentrui carucioarele de copii etc. Ar putea fi dotata cu scaune rabatabile. Daca acestea nu sunt
folosite si stau in pozitie verticala, zona poate fi utilizatd de pasagerii care stau in picioare sau cu
mobilitate redusa.

11.6.3. SCAUNELE PASAGERILOR

Scaunele vor fi produse din materiale a caror eficienta a fost deja dovedita, ca plastic intarit
sau un material echivalent, si se vor monta, de preferinta, cadre §i subcadre din otel foarte rezistent.
Latimea scaunelor va fi de minimum 42 cm. Un tramvai nou va avea cel putin 30 de scaune.

Contractantul va propune beneficiarului o configuratie a scaunelor, pentru a fi aprobata. El
poate folosi scaune rabatabile in zone speciale. Numarul acestora se va limita la trei.

Scaunele vor avea forma corpului uman si vor avea o structura antivandalism, cu sezut si
spatar tapitat si nlocuibil, fiind echipate cu méanere. Contractantul va prezenta beneficiarului
diferite tipuri de design al scaunelor. Scaunele se vor putea curata usor si vor fi rezistente la graffiti
si vandalism. Suprafata de sedere nu va avea margini ascutite.

Proprietatile materiatutui pentru tapiterie se vor conforma cerintelor standardelor EN53455 si
EN53572.

Pentru intretinerea mai usoara a podelei tramvaiului, scaunele se vor fixa in caroserie fard
suport de podea. Un scaun incarcat (70 kg), nu se va lasa mai mult de 2 mm la marginea fara suport si
nu vor exista deformari vizibile ale invelisului exterior al peretelui tramvaiului.

Pentru demontarea ugoara si rapida a scaunelor, acestea vor fi legate de caroserie dupa un
proiect constructiv corespunzator. Rezistenta la generarea si raspandirea focului trebuie verificata
conform normelor europene.
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11.6.4. BARE DE MANA SI STALPI DE SUSTINERE

Un nurnar suficient de bare de méana se va instala pentru pasagerii care stau in picioare sau se
deplaseaza in conditii de sarcind AW3. Se va folosi un sistem a carui eficientd in tramvai a fost deja
demonstrata. Contractantul va prezenta doua configuratii diferite ale sistemului de bare de mana
pentru a fi aprobate de beneficiar.

bin motive de curatenie, de podea se vor fixa cat mai putine bare de mana verticale §i stalpi
de sustinere. Se vor lua in considerare si se vor prefera solutii de fixare a barelor de peretele lateral
sau de scaune.

Barele de mana si stalpii de sustinere vor fi, preferabil, din otel periat si lustruit, de mare
rezisten{a. Barele si stélpii pot fi acoperite cu pulbere. Dimensiunile barelor si elementele de fixare
vor respecta standardele. Contractantul va prezenta un numar §i un tip potrivit de benzi de prindere
pentru confortul si siguranta pasagerilor in noul tramvai.

Barele de mana si benzile de prindere vor rezista la o forta intr-un singur punct de 2.000 N,
masurata in orice punct §i pentru orice directie a fortei.

11.6.5. BUTON DE OPRIRE PENTRU PASAGERI

in compartimentul pentru pasageri se va instala un numir suficient de butoane de oprire. Dupa
apasarea butonului, vatmanul va fi informat, printr-un semnal luminos permanent, ca un pasager
intentioneaza sa coboare la statia urmatoare.

De asemenea, in compartimentul pentru pasageri se va activa un semnal similar, integrat in
sistemul de informare a pasagerilor.

11.6.6. FRANA DE URGENTA $I CIOCAN PENTRU PASAGERI

Tramvaiul va fi echipat cu manere pentru frana de urgentd. Manerele vor fi protejate
impotriva utilizarii necorespunzatoare. La intrare, in apropiere de o us3, se va instala un dispozitiv de
activare a franei de urgenta. Frana de urgenta va fi astfel proiectatad incit si nu poata fi folosita sau
actionata accidental. Manerul va fi plasat la o inaltime de aproximativ 1800 mm de la nivelul podelei,
va fi rogu si etichetat astfel, in roména si in engleza:

»Frana de urgenta. Utilizarea abuziva va fi pedepsita.”

Pentru a se reduce riscul ,disparitiei” ciocanelor de urgentd, acestea vor fi prevazute cu
sistern antifurt.
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11.6.7. POST DE APEL DE URGENTA PENTRU PASAGERI

in apropierea fiecirei usi, cu exceptia celei din fata, se va afla un post de apel de urgenta.
Operarea ,butonului de apel de urgentd” va stabili 6 comunicare vocala ,,full duplex” intre apelant si
vatman. Contractantul va propune pozitii corespunzatoare de plasare a acestui post.

in zona persoanelor cu mobilitate redusd, postul de apel de urgentd va fi plasat la indemana
acestora.

11.6.8. VALIDAREA BILETELOR
Validatoarele vor fi puse la dispozitia Contractantului de beneficiar. Ele vor fi instalate de
Contractant, cate unul in vecinatatea fiecarei usi.

Cablajul cuprinde cabluri de alimentare si cablu de comunicare cu un conector la retea.
Beneficiarul va furniza Contractantului informatii detaliate despre instalatia mecanica §i electrica.

11.6.9. APARATE DE VALIDARE A BILETELOR

Tramvaiele nu vor fi dotate cu validatoare. Furnizoru! va lua obligatoriu relatii pentru a se
clarifica lista cu dispozitivele care trebuie instalate de furnizor si care trebuie instalate de catre
beneficiar, pentru acestea din urm furnizorul pregatind numai instalatia de alimentare/conexiune sau
dispozitivele de fixare. Aceleasi conditii sunt valabile si pentru computerul de bord (consola),
suporturile necesare montarii echipamentului si cablarii corespunzatoare. Echipamentul trebuie sa
functioneze cu software-ul sistemului de e-ticketing, fara a necesita schimbari. In acest scop,
Contractantul va putea solicita Autoritatii contractante toate datele necesare. Contractantul va
pregiti dispozitivul mecanic - intr-un punct potrivit din compartimentul pasagerilor - si legaturile
electrice, care trebuie previzute si introduse in proiectul mecanic si electric al noilor tramvaie, la
producerea lor de citre Contractant. Alimentarea se face cu cabluri conform datelor furnizate de
operatorul care a implementat sistemul de ticketing.

11.6.10. CAMERE DE SUPRAVEGHERE PENTRU SIGURANTA PASAGERILOR

Contractantul va prevedea si monta camere de supraveghere pe tavanul tramvaiului, in
interior. Cablurile de alimentare si comunicare corespunzatoare vor fi introduse de Contractant. Nu
se vor folosi decit camere cu eficienta deja doveditd practic in tramvaie. Contractantul va propune
solutii §i le va prezenta beneficiarului, care va lua o decizie in ce le priveste.

11.7. SISTEM DE INFORMARE A PASAGERILOR

Contractantul va propune §i implementa un sistem de informare a pasagerilor prin care se vor
afisa informatii si se vor face anunturi automate despre statii in raport cu pozitia curentd a
tramvaiului. Pasagerii vor fi informati permanent despre pozitia tramvaiului §i despre stafia
urmatoare, prin mesaje vocale §i vizuale.
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Un dispozitiv de anuntare digital, controlat prin sistemul de comanda, va furniza anunfuri
automate despre numele statiilor urmatoare prin sistemul intercom.

Sistemul de informare a pasagerilor, cu comanda cu microprocesor §i distribuit in tot
tramvaiul, poate include, in viitor, conectivitate GPS, comanda validatoarelor de bilete si al
dispozitivelor de vanzare si validare a biletelor.

Componentele defecte se pot schimba usor §i repede.

11.7.1. INFORMATII EXTERIOARE
Noile tramvaie vor fi dotate cu afisaje alfanumerice pentru informarea pasagerilor, dupa cum
urmeaza:

e numarul liniei (2 numere);
e destinatia (max. 20 caractere §i/sau numere);
» alte informatii sub forma de text si/sau numere care se schimba.

Sistemul va avea patru afisaje:

e in fatd - numarul liniei i destinatia;
¢ pe dreapta - 1 afisaj cu numarul linief si destinatia;

~« in spate - numarul liniei.

Caracterele vor putea fi citite chiar si in lumina directa a soarelui. Toate panourile cu
informatii exterioare vor prezenta datele in culoarea galbena, pe fond negru. Contractantul poate
propune beneficiarului, spre aprobare, o solutie diferita. Textele afisate in limba romana vor fi
asigurate de beneficiar.

11.7.2. INFORMATI! VIZUALE INTERIOARE PENTRU PASAGERI

Sistemul va consta din doua afisaje plasate in zona plafonului din compartimentul pasagerilor
(unul in spatele cabinei vatmanului si celalalt in pozitie corespunzatoare din zona pasagerilor).

Afisajele ofera pasagerilor urmatoarele informatii:

data;
ora;
urmatoarele trei statii;
semnal de oprire la cerere (dupa apasarea pe un buton de oprire);
numarul liniei;
statia terminus;
semnale obligatorii:

o atentionari;

o avertizari;

o instructiuni in caz de urgenta.

Doua monitoare LCD, prin care se pot transmite informatii, spoturi publicitare sau de interes

comun,
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Configuratia semnalelor si textele afisate in romaneste vor fi asigurate de beneficiar.

11.7.3. INFORMATII AUDIO INTERIOARE PENTRU PASAGERI

Tramvaiul va avea un sistem intercom, cu difuzoare instalate in partea interioara a
tramvaiului. Un sistem audio cu eficientd de functionare in tramvai demonstrata, va fi instalat si
testat conform standardelor europene aplicabile si dupa aprobarea de la beneficiar. Volumul va fi
reglat automat, in functie de nivelul mediu al zgomotului.

Un numiér suficient de difuzoare vor fi instalate in compartimentele pasagerilor si in zona
usilor, pentru a se asigura ca pasagerul asezat sau aflat in picioare, in orice parte a tramvaiului, va
auzi anunturile.

Sistemul trebuie s& comunice pasagerilor mesaje sonore. El consta din:

» difuzoare suficiente in compartimentul pasagerilor si in zona usilor;

un microfon instalat in cabina vatmanului;

echipament de redare a anunturilor;

unitate de procesare.

De asemenea, sistemul de informare a pasagerilor, cu comanda cu microprocesor si distribuit
in tot tramvaiul, va avea capacitatea de a utiliza diverse surse cu fisiere de coloana sonora, pe medii
diverse, generate de un software corespunzator in mediul Microsoft®Office IT s§i stocat in
echipamentul de redare.

inregistrérile vocale in limba romand vor fi asigurate de beneficiar, in stransd colaborare cu
Contractantul.

11.7.4. ANUNTURI VOCALE EXTERIOARE

Sistemul de informare a pasagerilor cu comanda cu microprocesor va fi conectat si la difuzoare
exterioare. Un microfon din cabina vatmanului va fi conectat la controler si activat cand vatmanul
apasa un buton special. Sistemul trebuie sa transmita mesaje sonore in exteriorul tramvaiului, prin
difuzoare exterioare aflate pe partea lui dreapta.

11.8. SISTEMUL USILOR
Tramvaiul va fi echipat cu un numar de 3 usi pe partea dreapta.

Usile vor avea doua aripi si vor fi culisante. Aripa primei usi din fata se va deschide si inchide
electronic, separat de aripa cealalta.

Pentru a veni in sprijinul persoanelor cu mobilitate redusi, daca acestea cer ajutor vor apasa

butonul special.
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Toate usile se vor deschide mai inti spre exterior (lateral), apoi vor culisa (longitudinal) de-a
lungul peretelui exterior al tramvalulw conform standardelor EN 14752,

Usile vor fi usoare, dar suficient de rezistente pentru a suporta actiuni v10lente Sistemul de
siguranta de la nivelul podelei va impiedica miscarea lor din cauza miscarii tramvaiului sau din cauza

vantului.

Usile si cadrul lor vor fi ciptusite pentru a fi etansate cand tramvaiul e spalat si pentru toate
vitezele specificate in cazul combinatiei celei mai neprielnice de conditii meteorologice.

Usile vor fi astfel dispuse incat sa se reducd la minimum timpul de stationare in statii, necesar
ca pasagerii sa coboare si sa urce. :

Contractantul va propune configuratii care sa ofere cele mai bune conditii pentru timpul de
stationare in statii §i capacitatea transport, respectdnd toate cerintele. Se va acorda atentie
evacuarii pasagerilor in caz de urgenta.

Usile vor fi destul de robuste pentru a evita perturbatiile pe parcursul operarii, de exemplu,
pasagerii care se proptesc de ele. Contractantul va prezenta toate datele testelor si dovezi scrise de
indeplinire a tuturor standardelor,

Contractantul va trebui si specifice principalele date tehnice ale usilor §i datele sursa ale
acestora.

11.8.1. DETECTAREA OBSTACOLELOR
Usile vor actionate electric, alimentate cu 24 V c.c. §i echipate cu un sistem de protectie
antiblocare, dupa cum se va vedea in continuare.

Pentru a impiedica introducerea degetelor intre aripile usilor, se vor monta protectii de
cauciuc cu suflu de aer. La forta de inchidere, se va lua in considerare componenta dinamica. Se
definesc si se masoara datele de tolerantd maxima, conform EN 14752. Tn cazul in care se detecteazd
un obstacol sau se depiseste forta maxima de inchidere, ambele aripi ale usii trebuie sa se deschisa.
Dupé trei incercari esuate de a inchide usa, va ramane blocata in pozitie deschisa. Vatmanul va fi
informat de defectiune §i va trebui s ia masuri adecvate, de exemplu, sa inchida usile mecanic.

Vor trebui detectate obstacolele conform standardului EN 14752. Usa nu se va bloca daca
obstacolul detectat este blocat intre aripile ei.

Marginile usilor vor fi prevazute cu profiluri flexibile din cauciuc pentru a preveni ranirea
pasagerilor.

Garnitura de etansare principald, din cauciuc, va asigura suficientda compresie pentru ca
obiecte mici, precum imbracamintea, si poata fi trase printr-o usa inchisa si sa nu fie detectate ca
obstacole.

Garnitura secundara nu va permite patrunderea prafului sau a apei. Garniturile se vor putea
schimba separat. In orice moment, va trebui sa existe un echilibru continuu al presiunilor. Toate
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celelalte garnituri vor asigura inchiderea perfectd a usilor, fard spatii intre cadrul usii §i peretii
exteriori.

Cu usile inchise, toleranta maxima admisa intre peretele lateral §i aripile usii este de 0 + 1 mm
in toate conditiile de sarcina.

11.8.2. OPERAREA USILOR

Toate ugile vor fi deschise la solicitarea pasagerilor (dar numai cu permisiunea vatmanului,
care activeaza acest mod de operare), acestia apasand butoanele de oprire relevante. Butoanele vor
fi instalate pe interiorul barelor de mana, pe interiorul acestora si pe exteriorul aripii, si vor avea un
indicator luminos in interiorul lor, pentru a fi vizibile si pentru a indica faptul ca pasagerii pot
deschide usa. Usile astfel deschise se vor inchide automat in 0.5 - 1 sec. Inaintea gi in timpul
inchiderii se vor activa semnale de avertizare.

O barieri cu infrarosu va fi plasata la fiecare usa, pentru supravegherea zonei usii. Inchiderea
ei automati va incepe in 1 - 8 secunde, interval reglabil de personatul de intretinere, dupa primirea
ultimei comenzi de la bariera cu infrarosu, confirmandu-se ca nu sunt pasageri sau obstacole in zona

usilor.

Pentru cazuri de urgents, se va prevedea posibilitatea ca usite sa fie inchise de catre vatman,
dupa ce le va inspecta vizual, prin oglinzile exterioare. in aceast situatie, luminile de avertizare vor
palpai si se va auzi un semnal sonor timp de 0.5 - 1 secundi inaintea si in timpul inchiderii ugilor.

Pentru a deschide si inchide prima aripa a usii din fata, de langa vatman, se va instala un
buton separat pe panoul de comanda al vatmanului.

Pentru a deschide toate usile, se va instala alt buton pe panoul de comanda al vatmanului.

Pentru a deschide prima usa din afard, se va instala un ntrerupitor cu cheie exterior, nivel 1.
intrerupatorul va fi acoperit cu un capac.

Tramvaiul nu va putea porni cu o usa deschisa.

Pentru a reduce timpul de stationare in statii, usile trebuie sa se deschida si sa se inchida
complet, in timpul stabilit, la comanda.

Panoul de comandi al vatmanului va fi echipat cu indicatoare luminoase ,usd deschisd”,
pentru fiecare usa separat. Starea usilor se poate vedea pe afisajul vatmanutui.

Contractantul se va asigura ci se va evita acumularea de ap in dreptul usilor pentru pasageri.
Ploaia, apa de la spalare si zdpada topita vor fi uscate corespunzator.

Zona celei de-a doua usi este prevazutd pentru persoane cu mobilitate redusa, ca acelea care
urci cu cirucioare de copii. Se va instala un buton special pe interior si exterior, cu un semn special.
Dupa activarea lui, se va dezactiva posibilitatea inchiderii automate a usii respective. Se va instala un
buton suplimentare pe panoul de comanda al vatmanului. La activarea lui, usa a doua se va putea
inchide automat din nou.
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Contractantul va trebui sa produca instrumentele si indicatoarele adecvate pentru operarea
usilor.

11.8.3. MANER DE ACTIONARE A U$II IN CAZ DE URGENTA

Fiecare usa va fi prevazuta cu un maéner interior de deschidere mecanici, in caz de urgenta.
Un maner de deschidere mecanica se va instala si pe exteriorul tramvaiului la prima usa. Acesta va fi
conceput de asa natura, inct sa nu poata fi folosit accidental. Va fi plasat la o indltime de maximum
1.800 mm de la nivelul podelei, va fi de culoare rosie i etichetat in felul urmétor, in romani si in
engleza:

,Maner de deschidere a usii in caz de urgenta. Utilizarea abuziva va fi pedepsita.”

Activarea manerului va conduce la fintreruperea tractiunii si actionarea mecanici a
incuietorilor usilor. Pasagerii vor putea deschide manual aripile usilor si parisi vehiculul.

Contractantul poate prezenta un proiect alternativ celui detaliat mai sus, dar cu
functionalitate echivalenta sau superioara.

Vatmanul va fi informat imediat de activarea manerului de urgentd. Usa nu se va deschide
pand cand tramvaiul nu va reduce viteza sub 3 km/h. Forta maximi de deschidere manuali a usii nu
va depasi 100 N.

Va fi posibil sa se mpiedice actionarea de citre vatman a unei usi defecte. In caz de
defectiune, fiecare usa va fi blocatd mecanic §i dezactivata electric, firi a se influenta operarea
celorlalte usi.

Sistemul de comandd a usilor va fi astfel proiectat incat, fara alimentare, usile inchise vor
raméne blocate, iar o usa deschisé poate fi fortata in pozitia de blocare din exterior sau interior.

11.8.4. ACTIONAREA USILOR

O usa cu doud aripi va fi actionata o singurd datd. Ambele aripi ale ei trebuie s opereze in
acelasi mod, in acelasi timp, in paralel. Exceptia de la aceasta regul3 o constituie usa dubla din fata.
Aripa primei usi din fatd, cea de langd cabina vatmanului, se va deschide si inchide electronic,
separat de cealaltd. Acest lucru este necesar pentru a veni in sprijinul persoanelor cu mobilitate
redusa, daca acestea cer ajutor apasand butonul special.

11.8.5. TESTAREA USILOR

Un set de usi laterale vor fi supuse unei testdri de ciclu de viata accelerat, ele fiind instalate
intr-un cadru simulat si operat minimum 1 milion de cicluri. Aceastd incercare se va incheia inainte ca
tramvaiul nr. 1 sa fie gata de asamblare si va asigura ci este respectat} fiabilitatea specifica.
Contractantul va prezenta dovezi scrise ca testarile s-au efectuat cu succes.
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11.9. SISTEM DE NUMARARE A PASAGERILOR
Tramvaiele livrate vor fi dotate cu sistem de numarare a calatorilor inclus in pretul ofertei. Va fi
integrat in managementul flotei si va permite urmarirea si inregistrarea numarului de pasageri
transportati in anumite intervale de timp, oprir, linie, nr. vehiculului etc. Echipamentul trebuie sa
functioneze cu software-ul sistemului de e-ticketing, fara a necesita schimbari. In acest scop,
Contractantul va putea solicita Autoritatii contractante toate datele necesare.

11.10. AER CONDITIONAT SI INCALZIRE IN COMPARTIMENTUL PASAGERILOR
Compartimentul pasagerilor va avea instalatie de aer conditionat.

Contractantul va prezenta o solutie de structur pentru récirea si incilzirea compartimentulu
pasagerilor.

Echipamentul de incilzire va fi proiectat in asa fel incat pasagerii si fie protejati si sa nu fie
expusi direct la suflul de aer cald.

Structura si pozitia echipamentelor vor fi de aga natura, incat pasagerii si nu intre in contact
cu partile electrice.

Fiecare tramvai va avea un numir suficient de aparate de ventilatie comandate electric. Se va
ventila un volum minim de 1600 m3/h aer proaspat, patrunzindu-se in locurile cele mai potrivite
acestui scop, Tncilzirea va aduce temperatura la cel putin la 15°C cand temperatura ambientals e de
-25°C. Echipamentul de incilzire va fi ugor accesibil pentru dezasamblare, inlocuire si reparatii.

Tncélzirea va fi pornita de vatman si reglati automat, prin termostate corect pozitionate.
Temperatura din compartimentul pasagerilor se va putea regla de citre personalul de intretinere.

Intregul sistem de aer conditionat, incélzire si ventilatie va fi proiectat, produs §i testat in
conformitate cu cerintele standardelor EN14750-1 si EN14813-1.

Contractantul trebuie s& specifice principalele date tehnice ale sistemului de aer conditionat
din compartimentul pasagerilor si datele sursa ale acestuia.

11.11. ILUMINAT

11.11.1. ILUMINAT INTERIOR

In modul de operare normal, toate tuminile din compartimentul pasagerilor si din cabina
vatmanului sunt aprinse,

11.11.1.1, ILUMINATUL IN COMPARTIMENTUL PASAGERILOR
lluminatul din interiorul compartimentului pasagerilor se va realiza printr-o bandi luminocas3
pe centrul tavanului, alimentati de la reteaua de joasa tensiune de 24 V c.c.
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Un grilaj care acopera corpurile de iluminat va impiedica ranirea pasagerilor, formarea unei
lumini orbitoare si a umbrelor. Pentru usurarea curateniei, elementele de iluminat se vor demonta cu

usurinta.

Se vor prevedea lampi fluorescente cu reproducere de culoare nivel 3 sau alte solutii de
jluminat, ca becuri cu LED-uri. Nivelul de iluminare in spatiul destinat pasagerilor trebuie sa
corespunda standardului 13272, dupa cum urmeaza:

¢ la nivelul de citire al pasagerilor: > 100 lucsi

¢ la nivelul podelei > 50 lucsi
Daca se folosesc tuburi, acestea vor fi standard, disponibile in comert, cu conectori cu doi

pini, si 0 durata de viata minima declarata de minimum 4.000 ore.
Se va avea grija ca luminile sa nu palpaie cand tramvaiul porneste sau ruleaza in mod normal.

Zgomotul generat de tuburi fluorescente, becuri, corpuri de iluminat instalate in orice
tramvai, cu toate corpurile alimentate la tensiune si frecventa nominala, nu va depasi 45dB (A) la 0,3
m distanta de orice corp.

Pentru curatenie, se va asigura comutator cu cheie, un sistem de blocare de nivel 1.

Iluminatul maxim va fi mentinut minimum 20 secunde, in caz ca se intrerupe alimentarea de la
firul de cale aerian si/sau alimentarea suplimentara, dupa care vor ramane aprinse numai luminile de

urgenta.

11.11.1.2. ILUMINAT DE URGENTA

Tramvaiut va fi dotat cu lumini de urgenta timp de 60 minute, in caz ci ramine fara
alimentare de la firul de cale aerian sau se defecteaza convertizorul c.c./c.c.. lluminatul de urgenta
poate face parte din iluminatul general care are ca sursé bateria. in situatii de urgenta, iluminatul la
nivelul podelei va fi > 30 lucsi. Astfel, va fi posibila evacuarea tramvaiului conform EN 13272.

11.11.2, ILUMINAT EXTERIOR
Toate luminile exterioare vor proiectate astfel incat sa fie etanse la praf si apa. Utilitatea lor
trebuie sa fi fost deja demonstrata practic de un tramvai.

11.11.2.1. REFLECTOARE
Reflectoarele din partea din fata se vor monta pentru a asigura accesul usor si rapid pentru
reglarea si inlocuirea becurilor, ingrijirea designului si aspectului estetic general al tramvaiului.

Reflectoarele trebuie sa asigure minimum 8 lucsi la 25 m distanta de partea din fata a
tramvaiului, pe linia de centru, masurati pe axa longitudinald a sinelor, la aceeasi naltime cu
farurile. Se vor masura cel putin 4 lucsi la 1,75 m lateral fata de axa sinelor, la 25 m distanta si
indltimea reflectoarelor, si 0,8 lucsi la distanta de 35 m.
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Proiectul circuitelor reflectoarelor nu va permite operarea simultand a luminilor de faza lunga
si scurtd. Culoarea luminii reflectoarelor va fi alba. Indicatoarete albastre (faza lungd) si verzi (faza
scurtd) de pe panoul vatmanului indica starea si regimul de operare al reflectoarelor.

11.11.2.2. LUMINI DE SEMNALIZARE DIN SPATE

Doud lumini de semnalizare rosii vor fi instalate in spatele tramvaiului. Ete vor avea cel putin
50 cm? de suprafatd emititoare de lumind rosie, utilizand propriul material colorat. Lumninite din
spate functioneaza ca lumini de parcare.

in conditii climatice normale, luminite din spate vor fi vizibile de la o distanta de 150 m. Ete
nu trebuie s3 fie orbitoare. Becurile luminilor din spate au o duratd de functionare de minimum 2.500
ore. Se vor propune becuri cu LED-uri cu durata de functionare mai lunga.

11.11.2.3. LUMINI DE FRANA
Doud lumini de frana vor fi instalate in spatele tramvaiului.

Acestea vor indica decelerarea tramvaiului cind se actioneaza orice sistem de franare. Pe
timp de zi, semnalul luminilor de frana va fi vizibil de la o distanta de peste 150 m. Luminile de frana
se vor deosebi clar de luminile de semnalizare din spate.

Aprinderea luminilor de frina va fi indicata pe panoul de comanda al vatmanului.

Se vor propune becuri cu LED-uri cu durata de functionare mai lunga.

11.11.2.4. LUMINI PENTRU MERSUL INAPOI
Dou# lumini albe pentru mersul inapoi vor fi instalate in spatele tramvaiului.

Ele vor avea, fiecare, cel putin 50 cm? de suprafatd emitdtoare de lumina alba si vor lumina
cand se activeazi mersul inapoi din comutatorul de selectare a directiei din cabina vatmanului sau
postul de manevra din spatele tramvaiului.

Se vor propune becuri cu LED-uri cu durata de functionare mai lunga. Un semnal sonor la
deplasarea inapoi este acceptabil, daca este obligatoriu .

11.11.2.5. LUMINI DE SEMNALIZARE LA SCHIMBAREA DIRECTIEI DE MERS

Ambele capete ale tramvaiului vor fi dotate cu lumini de semnalizare a schimbarii directiei de
mers. De asemenea, peretii laterali sting si drept vor fi dotati cu o lumina indicatoare de directie pe
fiecare parte. Se vor propune becuri cu LED-uri cu durata de functionare mai lunga.
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Functia luminilor de avertizare se va realiza prin aprinderea tuturor luminilor indicatoare ale
directiei de mers in mod separat, pornite prin apasarea unui buton rosu special din cabina

vatmanului.

11.12, BOGHIURI

Boghiurile vor fi proiecte cu eficientd dovedita practic si construite pentru a fi utilizate
minimum 30 de ani, daca vor fi intretinute corespunzator. Cadrele boghiurilor vor fi proiectate si
construite pentru a dura minimum 30 de ani, fara modificari sau reparatii. Contractantul va prezenta
documente doveditoare ale respectarii acestei cerinte.

Contractantul va prezenta beneficiarului dispunerea boghiurilor motor si boghiurilor
purtatoare/seturilor de rofi.

Boghiurile vor fi astfel proiectate §i construite incit sa fie accesibile si interschimbabile cat
mai multe componente. Boghiurile motor vor fi total interschimbabile, cu adaptari pentru
componentele montate pe ele.

Boghiurile motor vor utiliza un motor individual care actioneaza aparatul de rulare; motoarele
vor fi montate pe cadrul boghiului. Boghiurile vor fi cat se poate de usoare, corespunzand cerintelor
din aceste Specificatii tehnice.

Fiabilitatea boghiurilor si aderenta tolerantelor admise vor fi aprobate conform EN 13775.

Boghiurile vor fi dotate cu echipament corespunzator, necesar pentru a se indeplini cerinta din
aceste Specificatii tehnice, dar fara a se limita la echipamentul de colectare existent, senzori de
viteza, ochi de ridicare sau de rasturnare, cricuri, cabluri etc.

Boghiurile vor fi echipate cu inele de tractare si ridicare.

Toate echipamentele montate pe boghiuri vor fi astfel proiectate incdt sa se evite rezonanta
cu toate frecventele de suspensie a boghiurilor.

Contractantul trebuie sa specifice principalele date tehnice ale boghiurilor si datele sursa ale
acestora.

11.12.1. SASIUL BOGHIURILOR

Sasiul boghiurilor va fi din otel turnat de mare rezistenta. Poate fi §i un cadru sudat din otel
de mare rezistenta. Se permite si incorporarea de piese turnate de mare rezistenta intr-un ansamblu
sudat.

Pe boghiu se vor stabili puncte de coordonare a masuratorilor, pentru a se evalua rapid
distorsiunea cadrului in caz de deraiere sau ciocnire.

Fiecare boghiu va fi marcat cu un numar de serie unic, usor vizibil.
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11.12.2, SETURI DE OSII SI ROTI
Seturile de osii se conformeaza, in general, standardelor ISO 1005, EN 13103/31104 sau
echivalente.

Se vor monta roti (diametru preferat: minimum 600 mm, noi) cu suspensie elastici, de
exemplu, cu un numir suficient de saboti de cauciuc elastici inserati intre roatd si inelul rotii.
Componentele elastice vor transmite forta radiald, tangentiala §i axiala care actioneazi asupra rotii si
vor absorbi socurile, zguduiturile si zgomotul.

Diametrul total, profilurile intermediare ale rotilor dupd prelucrare la strung, latimea
bandajului rotii si dimensiunea spate-la-spate vor fi stabilite de Contractant si prezentate
beneficiarului.

Seturile de osii se vor desface usor de pe boghiu, pentru ca boghiul sa fie ridicat de pe set.

Rotile boghiurilor vor putea fi prelucrate la un strung de tip Hegenscheidt, cu batiul ingropat,
fara a fi nevoie si se demonteze echipamente sau s se adauge hardware.

Contractantul va prezenta un concept de prelucrare alternativ daci nu este disponibil un
strung cu batiul ingropat.

Contractantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale rotilor si bandajelor si datele
sursa ale acestora.

11.12.3. MECANISME DE ACTIONARE S| REDUCTOARE

Reductorul va respecta urmitoarele cerinfe: nu va avea nevoie de intretinere intre doud
revizii generale (minimum 500.000 km sau 8 ani, oricare dintre acestea survine mai intai), cu exceptia
completarii unsorii sau schimbarii lubrifiantilor si controlul optic.

Uleiul nu se va completa la intervale mai mici de 50.000 km.
Un dop cu magnet va elimina orice particule metalice din uleiul cutiei de viteze.

Cutiile de viteze vor facilita accesul pentru verificarea nivelului de ulei, inspectia,
dezasamblarea si instalarea.

Contractantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale cutiilor de viteze si datele
sursa ale acestora.

11.12.4. ARBORE CARDANIC

Toate piesele arborelui cardanic, daca exista, vor fi astfel proiectate, incat sa nu aibi nevoie
de intretinere intre doui revizii generale, cu exceptia completiirii sau schimbarii lubrifiantilor si
controlul optic.
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11.12.5. RULMENTI
Toti rulmentii se vor conforma standardului EN 12080 sau unuia echivalent.

Rulmentii vor fi etangati prin labirint, iar daca trebuie sa se inlocuiasca unsoarea intre revizii
generale (minimum 500,000 km sau 8 ani, care dintre acestea survine mai intai), se va inlocui fard
demontarea echipamentelor.

Se va garanta ventilatia eficienta.

Toate testarile se vor desfasura conform EN 12082.

11.12.6. SUSPENSIA

Boghiurile vor utiliza un sistem de suspensie primara §i secundara, ale carui caracteristici vor
asigura transmisia redusa a vibratiilor in caroseria tramvaiului $i vor reduce la minimum impactul §i
zgomotul vibratiilor.

Sistemul de suspensie va fi conceput pentru a asigura gradul de confort solicitat in
Specificatiile tehnice, oferind, in acelasi timp, si un grad adecvat de izolare a vibratiilor pentru toate
echipamentele montate pe boghiuri, pentru caroserie si echipamentele montate pe caroserie.

Sistemul de suspensie va asigura ca tramvaiul ramane in limitele tolerantei statice in toate
conditiile de incircare cu pasageri, suprainaltarea sinelor etc. si in limitele tolerantei dinamice, in
toate combinatiile de incarcare cu pasageri, vitezd de deplasare si curbura a caii de rulare,
respectind restrictiile sistemului privitoare la curbura cdii i ta viteza. Vehiculele trebuie sa ramana
in limitele de toleranta in conditiile resortului secundar rupt.

Rezistenta la miscarea de rotatie a boghiului/interfetei caroseriei si elementele de suspensie
ale boghiului va fi de asa natura incat sa reduca la minimum contactul excesiv cu flansa rotii §i,
implicit, scartaitul rotilor si uzura ciupercii sinei.

Sistemele de suspensie primara si secundara vor fi astfel proiectate §i construite incat sa aiba
o duratd de utilizare fara intretinere de 8 ani sau 500.000 km, oricare dintre acestea survine mai
ntai. Sistemul de suspensie va necesita intretinere minima.

11.12.6.1. SUSPENSIA PRIMARA

Sistemul de suspensie primara va fi proiectat pentru a fi respectat in toate trei axele, pentru a
asigura gradul obligatoriu de ghidare a setului de osii §i de a reduce la minimum uzura flansei rotii.
Totusi, rigiditatea la alunecare si amortizare a setului de osii nu va fi de asa natura incat sa permita
instabilitate la giratie in orice sector al intervalului de viteza a tramvaiului. De asemenea, rigiditatea
verticala a sistemului de suspensie primara nu va fi atit de mare incdt sd transmita forie
necorespunzatoare pe sine in conditii dinamice; sistemul va fi suficient de flexibil pentru a preveni
gradul de descarcare a rotii care si conduca ta deraiere, in conditii de sine neregulate, curbura,
suprainaltare a caii etc., compatibil cu viteza tramvaiului. Suspensia primara poate fi de tip cauciuc
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pe metal. Daca se folosesc amortizoare, iar acestea se uzeazi sub o anumit3 cota stabilita, uzura va
fi compensata prin inserarea de plici sau in alt mod.

11.12.6.2. SUSPENSIA SECUNDARA

Caroseria tramvaiului si boghiul vor fi legare prin intermediul unor resorturi de otel
verticale/inclinate, plus amortizoare hidraulice $i amortizoare hidraulice orizontale/laterale.
Utilizarea sistemelor verticale va asigura transportul confortabil al pasagerilor si limitarea inclindrii
tramvaiului.

Sistemul de amortizoare orizontale va aduce caroseria in pozitie normala fata de boghiu. Acest
sistem se poate repara foarte usor.

Va fi posibil sa se ajusteze inaltimea caroseriei pentru reducerea uzurii rotii, fara a fi necesar
sa se demonteze boghiul de pe tramvai.

Fiecare Contractant poate propune metode de suspensie mai avansate, dar testate in conditii
de operare.

11.12.7. FRANA CU FRICTIUNE
O frand cu discuri actionatd de un resort va fi previzuti ca frani suplimentara. Ea va fi
alcdtuita dintr-un resort cu energie stocati, disc de frani si placute de frana.

Frana cu frictiune va suplimenta fréna electrica a rotilor daci frana electrici nu e disponibila
in totalitate,

Frana va fi folosita si ca frand de parcare. Aceastd frini de parcare trebuie sa poata tine pe
loc tramvaiul pe panta cea mai abrupta, in conditii de sarcini AWS3.

Fréna trebuie sd poata fi actionatd manual, fir3 a se demonta parti din tramvai.

Fréna cu frictiune va putea indeplini toate cerintele de franare fari ajutorul franei electrice. |
se va permite sa realizeze o frand cu frictiune cu comandi hidraulica.

Contractantul va demonstra capacitatea termici a discului $i placutelor prin doud opriri de
urgentd, in conditii de incircare AW3, in timpul testului de catificare a franelor, si va furniza
beneficiarului dovezi scrise ale rezultatelor testului.

Contractantul va estima durata de viata a placutelor de frani in conditii de utilizare normala.
Aceasta nu va fi mai mica de 60.000 km.

11.12.8. FRANA DE CALE ELECTROMAGNETICA
Frana de cale va scurta mult distanta de franare in cazuri de urgentd, aplicand o fortd
suplimentara de franare cu frictiune. Operarea se va face numai prin alimentare de la bateria de 24 V

C.c.
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Franele de cale se vor monta pe ambele parti ale fiecarui boghiu actionat si auxiliar.

Frana de cale se va actiona prin frana de urgentd. in cabina vatmanului se va instala un buton
de actionare suplimentar.

Caracteristicile fiecarei frane de cale trebuie sa corespunda cerintelor de franare.

Contractantul va demonstra capacitétile franelor de cale in timpul testelor de calificare a
franelor.

11.12.9. APARATOAREA SINEI
in fata primutui set de osii montate cu roti, in directia de mers, se va monta o aparatoare a
sinei care sa nlature obstacolele din fata tramvaiului.

11.12.10, SABLARE
Sistemul de sablare are ca scop principal cresterea coeficientului de frictiune statica.
Eficienta echipamentului de sablare depinde, in general, de calitatea i cantitatea nisipului.

Fiecare boghiu motor va fi echipat cu un aparat de sablare automata. Aparatele de
amestecare a nisipului vor fi dotate cu uscatoare care pornesc automat la temperaturi ambientale
scazute. Rezervorul de nisip se va incirca manual sau cu ajutorul unei masini de umplere din
exteriorul tramvaiului. Va exista posibilitatea de verificare vizuala a nivelului de nisip din exteriorul

tramvaiului.

Un sistem care imprastie aproximativ 30 g de nisip/secunda va fi instalat in fata rotii
principale.

Sablarea se va activa manual, printr-un buton montat pe pupitrul de control at vatmanului, sau
automat, prin controlul exercitat de sistemul de protectie a rotilor impotriva patinarii/derapérii §i
cind se activeaza frana de urgenta.

Volumul minim al fiecarei [zi cu nisip va fi suficient pentru cel putin doua zile de utilizare a
nisipului.

Contractantul trebuie sa prezinte beneficiaruluio descriere detaliata a sistemului de sablare.

Contractantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale sistemului de sablare si datele
sursa ale acestuia.

11.12.11. LUBRIFIEREA FLANSEI ROTILOR

Aparatele de lubrifiere a flanselor evita frecarea pe flansa rotii. Acest lucru reduce la
minimum zgomotul provocat de vibratii, precum si uzura abraziva a sistemului roata-sina. Se va
instala un aparat de lubrifiere a flangei pe osia alergatoare a boghiului motor din fata si se va asigura

reglarea electronica automata.
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Duzele vor fi montate astfel incat ambele parti ale flansei si fie stropite. Duza trebuie sa fie
usor accesibild si reglabild. Uleiul sau unsoarea nu trebuie sd ajunga pe calea de rulare.

Intervalul de lubrifiere va fi reglabil. Rezervorul cu lubrifiant va fi proiectat la o capacitate
minima pentru 30.000 km.

Lubrifiantul nu va fi periculos pentru mediu si va fi 100% biodegradabil.

Contractantul trebuie sa prezinte beneficiarului o descriere detaliata a sistemului de lubrifiere
a flangelor rotilor.

Contractantul trebuie s specifice principalele date tehnice ale sistemului de lubrifiere si
datele sursa ale acestuia.

11.13. DISPOZITIVE DE CUPLARE MECANICA

Cuplarea vehiculelor va fi previzutd numai pentru indepartarea tramvaielor defecte. Cuplarea
de urgenti va fi posibild in orice punct al retelei de tramvaie. Un tramvai nou va avea capacitatea de
a impinge sau tracta orice tip de tramvai existent. Invers, orice tip de tramvai existent va avea
capacitatea de a impinge sau tracta un tramvai nou.

Tnéltimea liniei centrale verticale a cuplei deasupra nivelului sinei (roti noi, AWO0) va fi de 425
- 485 mm. Contractantul va prezenta o solutie de cuplaj care se poate realiza cu un set de adaptoare
mecanice, pentru a se obtine interoperabilitatea diverselor tipuri de tramvaie.

Cupla trebuie si poatd impinge sau tracta vehiculele specificate in toate configuratiile de
tramvaie, prin conexiune mecanicd, si sa sustina sarcini.

Cand nu se folosesc, cuplele vor fi perfect protejate prin acoperire. Protectia va reduce la
minimum accidentarea/deteriorarea accidentald si va permite indepartarea ei usoara de catre
vatman, fird ajutorul uneltelor speciale (de exemplu, numai folosind o pana patrata).

Se pot folosi adaptoare, care vor fi livrate de Contractant. Contractantul va fi sustinut de
beneficiarului la proiectarea si producerea cuplelor mecanice. -

11.14. BURDUFURI
Modulele noitor tramvaie vor fi conectate cu burdufuri. Structura trebuie sa transfere fortele
de tragere si impingere intre sectiunile vehiculului fara a se deforma.

Structura trebuie si asigure rularea lind in curbe, pe sine normale, cu deformatii si
supraelevatii. Nu este permis s scartie sau sa se zguduie in timpul mersului.

Contractantul va prezenta proiectul invelisului interior si exterior al burdufurilor. Pasagerii
trebuie sa treacd prin ele fara sa fie in pericol.

Sectiunea burdufului va permite fluxul tin de pasageri intre compartimente §i va avea
balustrade de care se vor propti calatorii care stau in picioare in zona respectiva.
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invelisul burdufului va fi etans impotriva intemperiilor §i a prafului. Podeaua va fi neteda si
regulata in toata zona burdufului.

Toate partile burdufului vor fi astfel proiectate incat sa necesite intretinere minima.

Contractantul trebuie sa specifice principalele date tehnice ale sistemului de burdufuri si
datele sursa ale acestuia.

CAPITOLUL XII - ECHIPAMENTE ELECTRICE S1 ELECTRONICE

12,1, OBSERVATIlI GENERALE :

Toate circuitele tramvaiului vor avea un sistem de protectie adecvat. Activarea lui va fi
semnalizata pentru vatman pe un afisaj corespunzétor si va fi stocatd in sistemul de inregistrate a
datelor si diagnoza.

Comutatoarele de resetare vor fi usor accesibile vatmanului, in scopul dezactivarii sistemului.

Toate echipamentele electrice vor avea niveluri de protectie adecvate impotriva umiditatii,
inclusiv curatat la presiune inaltd, impotriva prafului, accesului neautorizat si tensiunii de contact.

Configuratia tuturor echipamentelor electronice va reprezenta solutia optimi in ceea ce
priveste distributia masei si traseele instalatiei electrice.

12.2. SISTEM DE PROPULSIE
Se va asigura un sistem de propulsie cu curent alternativ trifazic. Tramvaiul va avea
urmatoarele caracteristici:

> invertoare independente pentru fiecare boghiu (echipamente de transformare a
energiei}, pentru alimentarea motoarelor de tractiune;

» puterea totalda a motoarelor de tractiune va fi cea conforma cu calculele de tractiune
facute de Contractant si prezentate beneficiarutui;

> un sistem de comanda cu microprocesor (Sistem de control al tractiunii) va indeplini
toate functiile de propulsie, franare si monitorizare. Alternativ, se poate utiliza un
Sistem de management al controlului tramvaiului, care va cuprinde functiile de controt
al propulsiei, precum si alte functii de control al tramvaiului, de exemplu, controtul
franarii, controlul usilor, sistemul de comunicare, sistemul de informare etc.;

> un numar corespunzator de motoare de tractiune, mecanisme de actionare, pe boghiuri
motor.

Toate semiconductoarele vor opera la maximum 70% din capacitatea lor, vor fi proiectate si
aplicate pentru a asigura o durata de viata de 20 ani, in conditiile de operare impuse, si vor fi racite
prin convectie.
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Principalele invertoare vor fi unite pentru a permite intretinerea si repararea usoara.
Structura invertorului va respecta standardul EN 61287-1 sau unul echivalent.

Echipamentele cu invertoare vor fi asamblate intr-un container montat pe acoperis. Aceste
echipamente vor fi racite prin convectie.

Gradul de protectie mecanicd impus containerelor cu invertoare este clasa IP 54, conform
standardului IEC 60529 sau unuia superior.

Tramvaiul va putea circula cu un singur boghiu motor activ.

Toate echipamentele electrice vor fi protejate corespunzdtor impotriva scurt-circuitelor,
suprasarcinilor §i supratensiunilor din firul de contact aerian.

Contractantul trebuie s& specifice principalele date tehnice ale invertoarelor si datele sursa
ale acestora.

12.3. MOTOARE

Fiecare boghiu va fi actionat de doua motoare asincrone trifazate cu curent alternativ, cu
suficientd putere calculatd conform cerintelor. Se vor folosi motoare de tractiune cu eficienta
practica dovedita.

Motoarele de tractiune vor fi de mare densitate de putere, zgomot scizut si intretinere
redusa. Nu va fi nevoie de intretinere intre doua revizii generate (minimum 480.000 km sau 8 ani,
oricare dintre acestea survine mai intéi).

Se vor prefera motoare cu autoventilatie. Orice alt tip de ricire necesiti aprobarea prealabila
a beneficiarului. Motoarele vor avea protectie impotriva supratemperaturilor si conditiilor de mediu
extreme. Durata de utilizare a motoarelor de tractiune va fi de 30 de ani.

Tn regim de franare, motoarele de tractiune vor actiona ca generatoare. Energia cinetica va fi
transformata in energie electricd si cu ea se va realimenta firul de contact, cu ajutorul invertorului.
Energia de franare va fi transformaté in energie recuperaté pentru alte sarcini de la bord i firul de
cale aerian, iar prin franare reostatic3, in energie disipati sub formi de cildurs prin rezistorul franei.

Pentru a conecta motorul la sistemul de tractiune al tramvaiului, motorul va fi echipat cu
cabluri usor accesibile. Se va evita deteriorarea lor prin izolare. Cablurile vor fi montate astfel inct
sa nu fie afectate de miscirile sasiului, s& nu existe interferente sau solicitare excesiva.

Motoarele de tractiune vor avea o clasd de protectie i izolare adecvati, conform IEC 60349-2
Clasa 200.

Contractantul va prezenta beneficiarului, pentru a aproba motoarele, schema de protectie a
motorului conform IEC 60529 si ciclul de operare al motorului conform IEC 60034-1.

Suspensia motorului de tractiune va contribui la evitarea zgomotelor si vibratiilor si va facilita
accesul in cazul activitétilor de intretinere, instalare si dezasamblare. Designul mecanic al instalatiet
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motorului va permite ca acesta s fie demontat si reinstalat in boghiu, din partea de jos, fara a
separa caroseria de boghiu.

Toate terminalele, firele si cablurile vor fi marcate vizibil, pentru identificare unica.
Testarile motorului se vor face conform standardului EN 50215.

Uzura si durata de viata a rulmentilor va fi in conformitate cu durata de viata a vehiculelor.
Motoarele si angrenajele trebuie astfel proiectate incat sa se atingd o durata totald de utilizare de
2.0 milioane km.

Se va acorda o atentie speciald etansérii motorului impotriva penetrarii uleiului din cutia de
viteze.

Contractantul trebuie s specifice principalele date tehnice ale motoarelor electrice si datele
sursa ale acestora.

12.4. COMUTATOR PRINCIPAL

Comutatorul principal va conecta tramvaiul la alimentarea cu energie de tractiune si va
proteja echipamentele electrice ale tramvaiului de scurt-circuite si supratensiuni. Comutatorul
principal din cabina vatmanului va permite deconectarea usoara a tuturor dispozitivelor si
echipamentelor electrice de la alimentarea cu energie de tractiune.

12.5. PROTECTIA ULTRARAPIDA A CIRCUITELOR

Pentru a sesiza orice defectiune care ar putea avaria cablurile sau echipamentele, alimentarea
cu energie va fi protejata de un intrerupator ultrarapid, capabil sa manipuleze capacitatea de scurt-
circuitare a Echipamentului de transformare a energiei.

Declansarea intrerupitorului ultrarapid va fi stocatd in Sistemul de diagnoza, afisata si
monitorizata pe afisajul vatmanului. Intrerupdtorul va putea fi resetat din cabina vatmanului.

Pierderea alimentarii de la firul de contact va fi indicata pe panoul de comanda al vatmanului.

12.6. PANTOGRAF

Tramvaiul va fi alimentat cu curent c.c., {a o tensiune nominala de 600 V, de la firul de cale
aerian, printr-un pantograf comandat de la distantd. Pantografut va fi astfel montat, incat centrul
patinei de contact in pozitie de lucru se afla in axa centrala a sinei si in zona primului boghiu. Asupra
pozitiilor de montare finale se va conveni cu beneficiarul.

Pantograful va fi unul cu eficientda deja demonstratd practic §i capabil de operare
bidirectionald stabild, la toate vitezele specificate ale tramvaiului, in toate punctele de pe
infrastructura c&ii de rulare si in orice conditii de mediu. Patina de grafit va fi usor de inlocuit de pe
pantograf, folosindu-se utilaje standard.
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Se va prevedea operarea manual3 a pantografului daca se pierde alimentarea din cabina
vatmanului. Pozitia joasi finala a pantografului se va putea bloca mecanic $i va fi indicata pe tabloul
de comandi vatmanului, Pantograful va fi proiectat si incercat conform standardului EN 50206-2.

Parametrii de bazi ai pantografului:

* inaltimea de pe acoperisul tramvaiului la firul de contact max. 2.700 mm / min.
350 mm

* ndltimea max. a firului de contact 6300 mm

* material captator de curent banda de grafit, carbon

+ forta de ap#sare pe firul de contact 55 - 65N (100 N)

* tensiune nominalj 600V

¢ tensiune maximi 800V

e izolatie la bazi 3 kv

* tensiune de control 24V

Contractantul trebuie s3 specifice principalele date tehnice ale pantografului si datele sursi
despre acesta.

12.7. SISTEM DE COMANDA A TRACTIUNII $I DE DIAGNOZA
Tramvaiele vor avea un sistem de comandi cu microprocesor, cu controlere de subsistem
Separate, comandate de microprocesor, conectate prin sistemele de colectare a datelor:

* unitate de comanda a tractiunii;
¢ unitate de comandi a invertorului pentru fiecare boghiu;
* Unitate de comanda a frinelor.

Sistemul de control al tractiunii si diagnoza va indeplini urmétoarele functii minime;

va stabili puterea de franare necesars in conditii de incércare;

va comanda invertoarele in regim de conducere si franare de recuperare;
va detecta patinarea si/sau deraparea rotii si va stabili masurile de luat;
va limita smuciturile;

va limita viteza maximi la viteza maxima admisa

va inregistra evenimentele;

va controla comunicarea dintre subcontrolere;

va indeplini functii suplimentare, generate de nevoile viitoare;

va seta parametrii tuturor functiilor.

Sistemul de comandi va avea o interfata pentru echipamentul de diagnoza si testare in timpul
intretinerii. Functiile echipamentului de diagnoz3 si testare se bazeazi pe valorile reale si stocate.

Sistemul de comandi va avea o interfata cu un sistem de operare al controlului tractiuni si
diagnoza.
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Sistemul de comand’ va contine un subsistem pentru inregistrarea evenimentelor in timpul
operarii tramvaiului i in migcare, pentru diagnosticarea acestuia.

Sistemul de comanda va putea fi conectat la echipamentele viitoare, ca automatul de bilete §i
dispozitivul de validare a biletelor, generand functii suplimentare.

12.7.1. STOCAREA DATELOR DE OPERARE $I DEFECTIUNI

Ori de cate ori se constatd, intr-un sector monitorizat al sistemului, operarea conform
procedurilor definite sau defectuoasd, ea va fi stocata in memoria de diagnoza, alituri de alte date
de operare. Datele stocate vor fi accesibile personalului de intretinere al beneficiarului si va permite
acestuia sa localizeze si sa elimine cauzele defectiunilor.

Va fi semnalata functionarea necorespunzitoare a comenzilor sau a dispozitivelor periferice
conectate la comenzi,

Se vor identifica, ori de cite ori va fi posibil, cele mai mici piese care pot fi inlocuite. Se vor
identifica clar piese inlocuibile montate in tramvai de mai multe ori.

Sistemut de diagnozi va rula o autotestare care exclude situatia ca sistemul insusi sa fie
defect.

Pentru a descirca datele stocate, aplicatiile necesare vor fi livrate impreund cu doud
laptopuri care se pot conecta la sistemul de control al tractiunii i diagnoza al tramvaiului, precum si
cu toate accesoriile necesare pentru descarcarea, citirea si analiza datelor. Aplicatiile vor fi livrate si
pe CD ROM - copii de rezerva. Se vor pune la dispozitia beneficiarului doua ticente pentru utilizarea

aplicatiilor.

12.7.2. SEMNALAREA DEFECTIUNILOR

Se va semnala orice functionare necorespunzatoare a comenzilor sau dispozitivelor periferice
conectate la unitatea de control al tractiunii §i diagnozi. Echipamentul de diagnozad va furniza
informatii despre aceste functiondri necorespunzitoare cu ajutorul urmatoarelor interfete de
comunicare cu vatmanii:

+ becuri indicatoare ale defectiunilor;
» afisarea mesajelor de diagnoza;
e sonerie de avertizare.

Semnalarea defectiunilor se transmite echipamentului de diagnoza al personalului de
intretinere prin protocoale de diagnoza.

Becurile de semnalizare a defectiunilor se vor afla pe panoul de comanda al vatmanului §i vor
anunta vatmanul imediat ce se produce o defectiune.
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Afisajul diagnozei se va afla pe panoul de comanda al vatmanului si va afisa categoria
defectiunii, descrierea ei si un mesaj cu masuri de remediere.

O sonerie de avertizare va anunta defectiuni specifice care solicita atentia imediata a
vatmanului (de exemplu, defectarea franei). Asupra defectiunilor sesizate prin soneria de avertizare
se va cddea de acord cu beneficiarul.

12.7.3. EVALUAREA $I CLASIFICAREA DEFECTIUNILOR

Sistemul de comanda a tractiunii si diagnozi a tramvaiului va stoca orice neregula depistati, o
va evalua si va indica vatmanului rezultatele. Orice nereguld va fi stocatd in memoria de diagnozi,
alaturi de alte informatii privitoare la operare (data si ora defectiunii, numarul tramvaiului etc.).
Personalul de intretinere, cu ajutorul unui calculator disponibil in comert, va citi Tnregistririle
defectiunilor din memoria de diagnozi. Orice nereguld va fi clasificatd intr-una din cele patru
categorii, in functie de gradul in care este afectats operarea de ansamblu a tramvaiului.

Clasificarea defectiunilor este urmaitoarea:

Clas Descriere
a defectiunii

A Tramvaiul nu porneste si trebuie remorcat.

B Operare limitata; conduceti pani la statia urmatoare sau cea terminala, evacuati
pasagerii si apoi conduceti tramvaiul la depou (posibil in regim de urgenta).

o Restrictie partiald de operare; tramvaiul trebuie reparat la depou, la sfarsitul
schimbului,

D Restrictie partiald de operare; defectiunea este stocata in memoria de diagnostic,

pentru a fi cititd de personalul de intretinere, dar nu apare pe afisajul diagnosticului,

12.8. ALIMENTARE AUXILIARA CU ENERGIE
Fiecare tramvai va fi dotat cu un sistem auxiliar de alimentare cu energie, alcituit din
convertizoare de la firul de cale aerian si o baterie de stocare.

Echipamentul auxiliar va alimenta tot tramvaiul, §i c.a., §i c.c. Bateria va furniza curent
continuu de rezervd. Echipamentul auxiliar de alimentare va contine convertizoare din c.c. in c.a.,
pentru a furniza energie c.a.

Toate echipamentele electrice auxiliare ale tramvaiului vor opera la urmatoarele tensiuni
nominale;

* 400V c.a., trifazic, 50Hz;

s 24V c.c.
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Gradul obligatoriu de protectie mecanicd a convertizoarelor c.c./a.c. §i c.c./c.c. este IP54,
conform IEC 60529 sau unuia superior.

Echipamentul auxiliar de alimentare va fi produs conform standardelor generale IEC 61287.

Puterea de iesire a.c. va fi reglata cu + 3% pentru toate variantele de tensiune de intrare §i
sarcina de iegire.

Echipamentul auxiliar de alimentare si tensiunea de alimentare scizuta vor fi testate conform
IEC 1287-1, cu exceptia testarii la socuri si vibratii, care se va face conform IEC 61373, si CEM, care se
va face conform EN 50121-3-1 si EN 50121-3-2.

Contractantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale convertizoarelor c.c./c.c. si
c.c./c.a. si datele sursa ale acestora.

12.9. BATERIE §I INCARCATOR

Pentru alimentarea circuitelor de 24 V c.c., se va asigura un convertizor c.c./c.c. static,
alimentat de la firul de cale aerian. Se va acorda o atentie deosebitd sarcinilor auxiliare mari
simultane.

Gradul obligatoriu de protectie mecanica a invertoarelor este P54, conform standardului 1EC
60529 sau unuia superior.

Unitatea va fi produsd conform standardelor generale IEC 61287. Protectia impotriva scurt-
circuitelor de jnaltd tensiune in circuite de joasad tensiune se va asigura conform standardelor EN
50124-1, valabil pentru toate echipamentele electrice i electronice, si EN 50124-2 (Coordonarea
izolatiei. Supratensiuni si protectiile asociate).

Convertizorul c.c./c.c. static va asigura §i incarcarea bateriei.

0O baterie de ultima or#, a cirei eficientd a fost deja dovedita practic, va asigura alimentarea
cu energie in cazul unei caderi de tensiune in firul de cale aerian sau de defectiune a convertizorului

c.c./c.c..

in cazul unei cideri de tensiune in firul de cale sau de alimentare la joasa tensiune, bateria va
putea alimenta urmatoarele sarcini de urgenta, pe o perioada minima de 60 de minute:

sistemul de comunicare;

iluminatul de urgenta;

posturile de apel de urgenta;

farurile;

echipamentul de deschidere si inchidere a usilor pentru pasageri;
echipamentul de comanda a franelor;

franele de cale magnetice (o actionare a franei de urgenta de la 70km/h la oprire
totald);

actionarea franei de electrice pana la oprire total3;

controtul, prin firul de contact aerian, at unui numar limitat de cicluri sus/jos;
indicatoarele, luminite si incuietoarea cabinei vatmanului;
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¢ ventilatia de urgenti;

¢ stocarea de date despre operare §i defectiuni;

* orice alt echipament de siguranta, precum clopotul, etc.
Luminile de parcare ale tramvaiului vor functiona minim 5 ore.

Dupa 60 de minute de operare in regim de urgenta, tensiunea bateriei nu va scidea sub 18 V.

Tensiunea nominald va fi minimum 115% din aceasti valoare, pentru a se putea indeplini
cerintele de mai sus, pentru a permite sciderea capacitatii bateriei in favoarea duratei sale de viata.
Tensiunea bateriei va tine cont de toti factorii de reducere a sarcinii de functionare. Bateriile vor
avea o durata de viata de minim 5 ani.

Bateria se va pastra intr-o cutie a cirei eficienta in tramvai a fost demonstrat} practic. Cutia
va fi izolata electric de structura caroseriei tramvaiului, Emisia de gaze a bateriei va fi neglijabild, iar
cutia bateriei va fi ventilata corespunzitor.

Bateria va fi conceputd pentru a rezista la socuri si vibratii asociate cu mediul accidentat al
tramvaiului, chiar i in caz de accidente grave si deraieri.

Contractantul va trebui s3 specifice principalele date tehnice ale bateriei si datele sursi ale
acesteia.

Bateriile vor fi evaluate si testate conform cerintelor standardului IEC 60623. Sistemul de 24 V
c.c. va fi protejat de o siguranti a bateriei principale si de sigurantele corespunzatoare, pentru a
proteja circuitele electrice individuale din cutia cu echipament. In plus, fiecare circuit este protejat
individual, de intrerupitoare in miniatura din cabina vatmanului. Declansarea functiei va fi anuntata
pe panoul de comandi al vatmanului. Intrerupitoarele vor controla separat cel putin urmatoarele

circuite:

sistemul de comunicare audio;
echipamentele de operare automat3 a tramvaiului ;
echipamentele de protectie automat a tramvaiului;
comanda echipamentutui de alimentare suplimentar;
bateria;

clopotul;

semnalizarea destinatiei;

echipamentul de comandi a usilor;

starea usilor;

posturile de apel de urgent3;

fluminatul de urgenta;

iluminatul exterior;

farurile;

comanda sistemelor de incilzire, ventilatie, aer conditionat;
iluminatul interior pentru fiecare modul separat;
iluminatul in interiorul cabinei vatmanului;
controlerul principal;

echipamentul de comanda al electronicii ;

circuitele de schimb;

automatul de vanzare a biletelor;
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dispozitivul de validare a biletelor;

supravegherea video;

sistemul vizual de informare a pasagerilor;

aparatul de dejivrare a parbrizului;

stergatorul/spalatorul de parbriz.

Aceast3 lista de circuite nu este completa. Contractantul va prezenta lista completa.

]
*
[ ]
¢
*

12.10. REZISTENTE DE FRANARE

Echipamentul de tractiune va permite franarea recuperativa, daca firul de cale e receptiv.
Daca firul si sistemele auxiliare (incélzitoare, exhaustor, sistem de alimentare) nu sunt receptive la
energia recuperatd, rezistentele de franare reostatice vor primi 100% din energie fara s& se produca
avarii. :

Reostatele pentru franarea electricd se vor instala si vor fi dotate cu racire prin convectie
adecvati. Nu se va folosi racirea fortata. Se va monitoriza temperatura.

Elementele rezistentei de franare vor fi aranjate in cadre convenabile, pentru inlocuire
modulari. Se va avea grij ca niciun cablu s nu fie astfel pozitionat, inct sa se supraincilzeasca din
cauza cildurii disipate de rezistentd. Rezistenta de franare va reduce la minimum cuplarea EMI in
circuitele de cale.

Rezistentele vor avea o capacitate suficientd pentru a asigura disiparea puterii in regim de
operare, la franare maxim3, in conditii de incarcare cu pasageri pana la nivelul AW3, presupunand ca
nu va exista niciun fel de recuperare in linie sau in alta parte.

Toate elementele rezistentei vor fi selectate atat pentru proprietatile lor termice, cit si
pentru cele mecanice §i rezistenta la coroziune, Se vor prefera materiale din ofel inoxidabil potrivite
scopului.

La atingerea limitei de temperatura, va mai fi posibila o singura franare de urgentd la sarcina
si vitez3 maxima, in orice punct al retelei de tramvaie.

Vatmanut va fi informat daca se atinge limita de temperatura.

12.11. CONTACTELE DE PAMANTARE

Contactele de pamantare asigurd protectia impotriva defectiunilor §i calea de intoarcere a
curentului de la tramvai la sind. Ele previn distrugerea lagarelor din cutia osiilor si se vor monta in
butucul rotii, fiind accesibile pe dedesubtul vehiculului.

Contractantul va dota fiecare osie a boghiului cu doudi contacte de pamantare. Sarcina
continud eficienta a curentului pe contact de pdméntare va fi de 200 A. Fiecare osie va fi echipata cu
cel putin un contact de pamantare identic.

Contractantul trebuie s& specifice principalele date tehnice ale contactului de pamantare st
datele sursa despre acesta .
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12,12, SURSA DE ALIMENTARE ALTERNATIVA TN DEPOU

Contractantul va furniza o sursa de alimentare de 600 V c.c. §i 24 V c.a., prin intermediul
conectorilor de inaltd tensiune si de curent. Acest tip de alimentare cu energie constituie o
alternativa la alimentarea prin firul de cale aerian in perioada cat tramvaiul std in depou.
Contractantul va furniza conectorii pentru alimentarea din depou impreund cu tramvaiele.

12.13. INREGISTRAREA DATELOR
Un dispozitiv de inregistrare a datelor unei calatorii va stoca toate informatiile din ultimele 48
. ore privitoare la:

¢ & 8 8 & &5 & & S & 9 B 4 " e

data;

ora;

viteza;

actionarea franei;

sablare;

punct de setare al intrerupatorului principal;
directia de conducere;

curent de tractiune;

curent de franare;

operarea usilor;

starea usilor;

operarea clopotului de avertizare;

operarea postului pentru apeluri de urgenta;
operarea luminilor de avertizare;

odometru;

altele.

Contractantul va propune un set de date complet care sa fie stocate preventiv si il va prezenta

beneficiarului.

Vizualizarea datelor inregistrate se va face manual, la nevoie sau la anumite intervale, cu
ajutorul unei legaturi la un laptop. Se va include si o aplicatie corespunzatoare pentru vizualizarea si
salvarea datelor intr-un format adecvat. Datele trebuie stocate fara ajutorul bateriei. Modificarea si
adaugarea de date si parametri se va face de beneficiar.

Contractantul trebuie sa specifice principalele date tehnice ale inregistratorului de date si
datele sursa ale acestuia.
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12.14. SISTEME DE COMUNICARE

12.14.1. MAGISTRALE

Sistemul de control al tractiunii si diagnoza este alcatuit din mai multe componente. Aceste
componente vor schimba date intre ele prin intermediul unor magistrale al caror rol e sa faciliteze
schimbul de date intre subsistemele conectate in tramvai.

Magistralele garanteazi transmisia standardizata, rapida si sigura a datetor intre utilizatori
individuati.

Contractantul va propune o solutie de magistralda demonstrata pentru noile tramvaie.

12.14.2. TRANSMITEREA DATELOR LA DEPOU

Aceasti functie va fi prevazutd in viitor, in cadrul proiectului de modernizare a depoului.
Datele operationale si despre defectiuni, stocate in unitatea de controt i diagnoza a tractiunii, se vor
transmite de la tramvai in depou. Contractantul va propune o solutie si va sprijini beneficiarul la
pregitirea si stabilirea unei tehnologii corespunzétoare de transmisie de date, ca WLAN etc., pentru a
se transmite datele de la tramvai la depou. Contractantul va evalua capacitatea echipamentului
tramvaiului de implementare a unei asemenea solutii.

12.14.3. COMUNICARE RADIO

Contractantut va furniza cte o statie de emisie-receptie in fiecare tramvai nou. Comunicarea
radio dintre vatman si centrul de control al traficului si depou va fi facuta compatibita cu sistemul de
comunicare radio utilizat in prezent la beneficiar. Statiile de emisie-receptie ale vatmanilor noilor
tramvaie vor folosi aceleasi frecvente de comunicare. Contractantul va furniza echipamente
comparabile si compatibile.

12.15. AVERTIZARE SONORA

Se va prevedea un semnal de avertizare sonora (clopot de avertizare) care ii va preveni pe
ceilalfi participanti la trafic. Este necesard emiterea unui semnal de avertizare continuu.
Amplitudinea sunetului scos de clopotul de avertizare trebuie sa atinga 100 dB(A), masurata la
distanta de 7 m din fata liniei centrale a sinei noului tramvai si 1,6 m deasupra nivelului sinei.

Semnalul de avertizare sonor se va actiona numai de cétre vatman, si in cazul actionarii franei
de urgenta.

12.16. POST DE MANEVRA

Un post de manevra, plasat intr-un dulap care se poate incuia, va fi previzut in partea din
spate a tramvaiului, pe interior, avand toate functiile necesare acestui scop. Functiile principale vor
fi: Buton principal ,,Operatie inversa”, controler principal, clopot de avertizare, lumini de avertizare,
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lumini de orientare; usa deschisd/inchisa, frand de urgenti etc. Viteza maxima in sens invers va fi
limitata la 15 km/h.

CAPITOLUL Xill - PENALIZARI 1 MOD DE TRATARE PENTRU DEF ECTIUNI IN TERMEN DE
GARANTIE

Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice apérute in perioada de garantie
va fi precizat la intocmirea contractului dintre beneficiar si ofertant.

Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind timput de rezolvare a defectelor reclamate
in perioada de garantie.

Constatarea defectelor se va face de citre reprezentantul Utilizatorului in prezenta
reprezentantului furnizorului.

In cazul neprezentdrii intr-un interval de maxim 48 ore a reprezentantului ofertantului
declarat castigtor pentru constatare, reprezentantul Utilizatorului va intocmi unilateral procesul
verbal de constatare pe care-l va trimite prin fax sau in format electronic pe e-mail la ofertantul
declarat castigitor. Notificarea defectiunii se va face imediat dupa constatare prin fax la numirul
convenit in contract, sau in format electronic pe e-mail. De asemenea va fi avizat telefonic §i
reprezentantul de service al furnizorului. Dac durata imobilizirii in cadrul garantiei depiseste 2 zile
calendaristice, garantia tramvaielor va fi prelungitd cu numdrul zilelor de imobilizare, Pentru
defectiunile aparute in termen de garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau
vdtamarea corporald a cilitorilor sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat castigator va
suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului §i a legislatiei in vigoare (Legea
nr. 240/2004 [71]). Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie in urma cirora achizitorul nu
poate realiza venituri din cauza imobilizarii tramvaielor se vor percepe daune directe si indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fira penaliziri in maxim 24 ore
pentru interventiile care nu necesiti demontiri de agregate/echipamente si in maxim 48 ore pentru
interventiile care necesiti demontiri de agregate/echipamente de la intocmirea notificirii transmise,
catre ofertant.

In cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeazi la termen, ofertantul va
plati daune calculate conform clauzelor ce vor fi prevazute in contractul de achizitie,

Nota: Fiecare tramvai in parte trebuie si fie disponibil 90% din timp, raportat la un an
calendaristic.

Nu se considera defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele de
circulatie sau actele de vandalism, precum si de defectiunile majore in infrastructura pe care circula
tramvaiul.

In situatia in care nu exists in stoc constituit de furnizor piese vitale cu valoare micy sau
materiale consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, agent refrigerant etc.),
materiale care pot fi inlocuite de citre personalul autorizat al utilizatorului, tramvaiele vor fi

95



 PRIMARIA MUNICIPIULUI GALATI iR

DIRECTIA SERVICII COMUNITARE DE UTILITATI PUBLICE

GALATI

Y
c R

Tel.: +40 0336 102114

E-mail: relatiipublice@primariagalati.ro

declarate indisponibile din momentul anuntarii §i inapte de a circula pe traseu. Pentru acestea
beneficiarul va percepe penalizari.

in cazul in care, furnizorul nu i indeplineste la termen obligatiile asumate prin oferta tehnica
/ specificatii tehnice sau le indeplineste necorespunzator, atunci achizitorul are dreptul de a percepe
dobanda legald penalizatoare prevazutd la art.3 alin 21 din OG nr.13/2011 privind dobanda legala
remuneratorie si penalizatoare pentru obligatii binesti, precum si pentru reglementarea unor masuri
financiar-fiscale in domeniul bancar, cu modificarile si completarile ulterioare. Dobanda se aplica la
valoarea bunurilor nefurnizate sau furnizate necorespunzator pentru fiecare zi de intarziere, dar nu
mai mult de valoarea contractului.

Tn cazul in care achizitorul, din vina sa exclusivd, nu isi onoreazi obligatia de platd a facturii
in termen de 30 zile de la data primirii a facturii, furnizorul are dreptul de a soticita plata dobanzii
legale penalizatoare, aplicata la valoarea plitii neefectuate, in conformitate cu prevederile art.4 din
Legea 72/2013 privind masurile pentru combaterea intarzierii in executarea obligatiilor de plata a
unor sume de bani rezultdnd din contracte incheiate intre profesionisti i intre acestia si autoritati
contractante dar nu mai mult decét valoarea contractului.

CAPITOLUL XIV - ACTIVITATEA DE INTRETINERE $! MENTENANTA

14.1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE $l MENTENANTA ZILNICA

Prin activitate de intretinere si mentenanta zilnica se intelege totalitatea lucrarilor executate
de utilizator, de tipul:

Inspectie tehnicd zilnica pentru verificarea stirii normale de functionare a tramvaielor;

Tnlocuirea de componente vitale cu valoare mici sau materiale consumabile (uleiuri, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre etc.).

Activitatea de intretinere si mentenantd zilnica se desfagoard in totalitate in Depoul de
Tramvaie al utilizatorului. '

Manopera va fi executatd de personalul utilizatorului, pe cheltuiala utilizatorului.

Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenantd zilnica care au o durata
de viata sub termenul de garantie al tramvaielor, respectiv minim 180.000 km sau minim 36 luni, sunt
in sarcina ofertantului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia. Ofertantul isi va asuma aceasta
raspundere printr-o declaratie atasata ia oferta depusa.

Prin repere §i materiale consumabile §i de mare uzura se intelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o pericada de utilizare normald in exploatare mai mica decat perioada de garantie
(uleiuri, unsori speciale, agent refrigerant, apa distilatd, alte lichide tehnologice, amortizoare,
garnituri de frana, lamele stergator parbriz, curele transmisie, bandaje cu cauciuc, amortizor §i
buloane, lamete de pantograf etc.).

Nota:
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Personalul Utilizatorului, care va desfasura aceastd activitate va fi instruit i autorizat de
furnizor. Acest personal poate inlocui piesele defecte care, prin simpla inlocuire, nu conduc la
imobilizarea tramvaielor cum sunt: becuri, curele etc., cat si completarea cu lichide tehnologice sau
alte materiale consumabite;

Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim Cu aceste componente necesare
activitdtii de intretinere si mentenanta zilnica, in Depoul de Tramvaie. Pentru aceasta utilizatorul
poate sa asigure spatiu de depozitare $i un magazioner care sa gestioneze aceste componente.

14.2. ACTIVITATEA DE INTRETINERE $I MENTENANTA PLANIFICATA IN PERIOADA DE
GARANTIE

Oferta va contine procesul de intretinere planificat3 din care si reiasi periodicitatea, operatia
efectuatd, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Prin activitate de intretinere si mentenanta planificata se intelege totalitatea lucririlor cerute
in planul de revizii planificate ale tramvaielor in functie de rulajul §$i de timpul de exploatare al
acestora,

Activitatea se desfasoard in totalitate in Depoul de Tramvaie al utilizatorului, Lucririle vor fi
executate de personalul utilizatorului, instruit si gcolarizat de furnizor si sub supravegherea si
raspunderea reprezentantului ofertantului.

Costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi suportate de furnizor.

Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenantd planificatd sunt in
sarcina ofertantului pentru toat3 perioada de garantie §i vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.
Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile (becuri, ulei pentru completare,
agent refrigerant, lubrifianti, curele etc.) care in caz de defectare pot duce la imobilizarea
tramvaielor.

Ofertantul va include in pretul ofertei toate reperele §i materialele consumabile care trebuie
inlocuite, pentru minim 180.000 km sau minim 36 luni/tramvai de la emiterea Certificatului de
fiabilitate, inclusiv completarile cu lubrifianti, agent refrigerant etc. Acestea vor fi furnizate de citre
ofertant pentru toata perioada de garantie, fara nici un cost pentru autoritatea contractants.

Prin repere 5i materiale consumabile si de mare uzura se intelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o perioad3 de utilizare normal3 in exploatare mai mica decét perioada de garantie
(uleiuri, unsori speciale, agent refrigerant, apa distilata, alte lichide tehnologice, amortizoare,
garnituri de frana, lamele stergitor parbriz, curele transmisie, bandaje cu cauciuc, amortizor si
buloane, lamele de pantograf etc.).

Seturile de filtre pentru echipamentele de climatizare se vor schimba conform planului de
mentenanta planificata.

Ofertantul va livra in functie de necesitati, incepdnd cu prima transi de tramvaie livrate, la
sediul Autoritatii Contractante, piesele si materialele necesare pentru buna desfasurare a activitatii
de intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie. Ofertantul va completa o
declaratie privind acceptarea introducerii acestei clauze in contract.
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CAPITOLUL XV - ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR
. 15.1. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR USOARE (CARE SE POT EFECTUA
N AUTOBAZELE UTILIZATORULUI) TN TERMEN DE GARANTIE DIN VINA FURNIZORULU!

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului
se intelege totalitatea lucririlor necesare pentru aducerea tramvaielor la parametrii normali de
functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina furnizorutui se
desfasoard in Depoul de Tramvaie al utilizatorului. Lucrarile vor fi executate de personalul
ofertantului declarat castigitor pe cheltuiala si pe raspunderea acestuia. Toate reperele si
consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de garantie sunt in sarcina
ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia. Prin repere consumabile si de mare uzurad se
defineste orice reper care are 0 perioada de utilizare in exploatare (in conditiile de exploatare
normale) mai mici decit pericada de garantie mentionatd in Caietul de Sarcini. Acestea sunt in
sarcina ofertantului declarat castigitor si vor fi livrate de catre ofertant, fara nici un cost pentru
achizitor pentru toata perioada de garantie.

15.2, ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR GRELE (CARE NU SE POT
EFECTUA iN DEPOUL UTILIZATORULUI) IN TERMEN DE GARANTIE DIN VINA FURNIZORULUI

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului
se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea tramvaielor la parametrii normali de
functionare §i care nu pot fi remediate in Depoul de Tramvaie al utilizatorilor cu dotarile §i
echipamentele existente.

Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
desfisoard in totalitate in locatia de service a ofertantului. Lucrarile vor fi executate de personaiul
ofertantului pe cheltuiala §i pe raspunderea acestuia. Toate reperele §i consumabilele necesare
activitdtii de remediere a defectiunilor grele in termenul de garantie sunt in sarcina ofertantului pe
cheltuiala acestuia.

Noti: Pentru remedierea defectiunilor in termenul de garantie, indiferent de felul in care
doreste s& procedeze ofertantul declarat castigator pentru remedierea defectiunilor din vina sa, vor
prima conditiile §i performantele initiale declarate in ofertd. in caz contrar se vor aplica penalizarile
prevazute in contract.

15.3. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE NU SUNT IMPUTABILE
FURNIZORULUI (TAMPONARI SAU COMENZI DE LUCRU ORDONATE DE UTILIZATOR) CE NU POT FI
REMEDIATE DE UTILIZATOR

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenutl
de garantie se intelege totalitatea lucrérilor necesare pentru aducerea tramvaielor la parametrii
normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si
ordonate de utilizator.
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Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponari
sau comenzi de lucru ordonate de utilizatori) se vor desfasura in Depoul de Tramvaie al utilizatorului.

tucrarite cu un grad de complexitate scazut ce pot fi efectuate de catre specialistii
utilizatorului, vor fi efectuate de catre acestia pe costurile utilizatorului.

Lucrarile cu un grad de complexitate ridicat ce nu pot fi efectuate de catre specialistii
utilizatorului vor fi executate de specialistii ofertantului, pe raspunderea acestuia, dar pe cheltuiala
utilizatorului.

Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitatii de remediere sunt in sarcina
ofertantului §i vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de
remediere in cazul unei solicitari de interventie din partea Autoritatii Contractante. Pentru
remedierea defectiunilor neimputabile ofertantului declarat cagstigitor, aparute in perioada de
garantie, acesta are obligatia de a furniza Autoritatii Contractante, la cerere, piesele §i
subansamblele de schimb necesare la preturile din oferta prezentata, indicand pentru fiecare reper in
parte furnizorul, codul de producator si pretul unitar in Lei fara TVA, respectiv in Euro fara TVA.

Preturile pentru urmatoarele piesele de schimb s§i subansamblele de schimb ale tramvaielor
{elemente de caroserie, elemente de tractiune §i de franare, usi, pantograf, semnalizare, faruri,
parbriz, geamuri laterale), vor fi indicate intr-o Anexa ce va fi furnizata de ofertant, impreuna cu
oferta financiara in care se vor indica pentru fiecare reper in parte, furnizorii, codul de producator si
pretul unitar in Lei fara TVA, respectiv in Euro fara TVA. Aceasta Anexa are un caracter general,
informativ urmand ca pentru contractarea acestora, dupa caz, sa fie realizate proceduri distincte de
achizitie.

CAPITOLUL XVI - DEFECTIUNI SISTEMATICE $§! VICII ASCUNSE
Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de
remediere pentru viciile ascunse cdt si pentru alte defectele de material sau de proiectare in

perioada de garantie si post-garantie.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale
lucrdrilor executate, care existdnd in momentul predarii bunului, nu au fost cunoscute dobanditorului
si nici nu puteau fi descoperite de catre acesta prin mijloace obisnuite de verificare, sau receptie si
care fac ca bunul sa nu poata fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca intrebuintarea sa sa fie
intru atat micsoratd, incat se poate presupune ca dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret daca ar
fi cunoscut deficienta. In cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordati de catre
producétor, intr-un interval de 12 luni de zile, o avarie sau o uzura anormala se repeta la mai mult de
30% din tramvaiele livrate, aceasta reprezinta un defect sistematic de conceptie sau de fabricatie.
Defectele sistematice se vor urmari pe toatd durata perioadei de garantie de la livrarea primului
tramvai, pani la expirarea garantiei ultimului tramvai. Tn acest caz, ofertantul declarat castigator
este obligat sa verifice, sa reproiecteze, sa inlocuiasca sau sa repare, pe cheltuiala proprie,
elementul defect, la toate tramvaiele ce fac obiectul contractului.
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Daci dupd pericada de garantie, o piesa componentd a unui agregat/subansambiu se
defecteazi (prin rupere, spargere sau uzura anormald) la un rulaj mai mic decét fiabilitatea declarata
de ofertant a agregatului/subansamblului in cauza, pentru un numér mai mare de 30 % din numarul de
tramvaie livrate, se considera indeplinite conditiile viciului de material.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de
fiabilitate declaratd sau durata de viatd a agregatului (subansamblului) in cauzd. Furnizorul va fi
responsabil pe intreaga duratd de viatd a tramvaielor de remedierea viciilor ascunse de material,
conceptie sau executie pentru tramvaie ca ansamblu cit si pentru toate agregatele, sistemele §i
echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe toata durata perioadei de garantie, ofertantul declarat céstigator va inlocui sau va repara
pe cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material §i/sau de conceptie.

CAPITOLUL XVil - DURATA CONTRACTULUI Si TERMENELE DE LIVRARE

Durata contractului este de maxim 22 de luni de la semnarea acestuia de catre ambele parti la
care se adauga durata garantiei acordate de ofertant. Efectele juridice ale contractului sunt de la
semnarea acestuia si pand la stingerea tuturor obligatiilor ce le revin ambelor parti, inclusiv durata
de post garantie a tramvaielor.

Livrarea produselor achizitionate se va face astfel:

» livrarea primului tramvai se va face cel tarziu in luna 15, urmand ca restul tramvaielor
si fie livrate pana cel mai tarziu in luna 22 de derulare a contractului;

» va fi initial furnizat un tramvai pentru probe/acceptare in tuna L, urmand apoi ca
livrarile in bloc si continue in luna L+2, cate minim 1 tramvai pe luna.
Plata se va efectua in baza facturii fiscale, dupa efectuarea recepiiei produselor fara obiectii.
Se va emite cate o factura pentru fiecare tramvai.

Achizitorul are obligatia de a efectua plata catre furnizor, in lei, in termen de 30 de zile de la
data primirii facturii la sediul achizitorului dupd efectuarea receptiei cantitative si calitative a
produsetor fara obiectii.

Pentru receptia tramvaielor, la primul tramvai se va efectua verificarea acestuia in locatia de
fabricatie de catre comisia de receptie.

CAPITOLUL XVIIl - ATRIBUIREA

Criteriul de atribuire este cel mai bun raport calitate-pret. Conform art. 187 alin. (3*1) din
Legea nr. 98 /2016 privind achizitiile publice cu modificérile si completérile ulterioare, autoritatea
contractantd poate utiliza criteriul pretul cel mai scazut numai in situatia in care achizitioneaza
produse, servicii sau lucrari a caror valoare estimatd a contractului nu depaseste pragurile prevazute
la art. 7 alin. (1).
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Drept pentru care, in prezenta procedura se va utiliza criteriul “cel mai bun raport calitate-
pret”, avand la baza urmitorii factori de evaluare a ofertelor:

Cbmgonenta financiard (maxim 60 puncte - 60%)
I.1. Factor: Pret total (maxim 60 puncte - 60%)

Pretul global va avea o pondere de 60%, valoarea putdnd varia, autoritatea contractanta fiind
interesata sd obtind un pret cit mai avantajos.

Algoritm de calcul;
Pentru cel mai scizut dintre preturile ofertate se acorda un punctaj maxim de 60 puncte;
Pentru alt pret decét cel previizut la lit. “a”, punctajul se acord# astfel:

P(n) = (pret minim/pret(n)) x punctaj maxim alocat.

Componenta tehnici {maxim 40 puncte - 40%)

ll.1. Factor: Podeaua joasa pe toata suprafata de transport a calatorilor (maxim 10 puncte
- 10%)

Prin obtinerea unui model de tramvai cu podeava complet coborata se asigura o mai buna
utilizare, acces si mobititate in interiorul vagonului, concomitent cu o crestere a gradului de confort.
Conform caietului de sarcini procentul de inclinatie al pantei podelei maxim acceptat in zona
boghiurilor este de 8%. Ofertele care prezinta o inclinatie a pantei de peste 8% sunt declarate
neconforme.

Algoritm de calcul;

Pentru ofertele ce contin podeaua complet coborata (0% inclinatie), se acordi un punctaj
maxim de 10 puncte.

Pentru ofertele ce contin podeaua coborata, dar cu o panta cu inclinatie cuprinsa intre 0,1% si
7,9% inclinatie, se acordi punctaj dupa cum urmeaza:

- Ppentru o inclinatie mai mare de 0% dar mai mici sau egala cu 2% se acorda 8 puncte;

- pentru o inclinatie mai mare de 2% dar mai mici sau egala cu 4% se acorda 6 puncte;

pentru o inclinatie mai mare de 4% dar mai mici sau egala cu 6% se acorda 4 puncte;
- pentru o inclinatie mai mare de 6% dar mai decat 8% se acorda 2 puncte;

Pentru ofertele ce contin podeaua coborata, dar cu o panta cu inclinatie de 8%, nu se acorda
punctaj.
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II.2. Factor: Consumul specific de energie de tractiune - kwh / t x km (maxim 10 puncte -
10%)

Caracteristica externa reprezinta diagrama ce arata performantele atinse de tramvai la
sarcina maxima de consum. Conform caietului de sarcini consumul specific de energie de tractune
maxim acceptat este de 0.07 kwh/t x km. Se accepta prezentarea la licitatie a unor masuratori/teste

din care sa reiasa consumul de energie electrica pentru tractiune, insotite de o Declaratie-
angajament prin care ofertantul isi asuma prezentarea pana la livrarea primului vehicul a unui buletin
de masuratori emis de un laborator acreditat din UE din care sa reiasa incadrarea in valoarea
consumului prezentata la ofertare.

Algoritm de calcul:

Pentru consumul specific de energie cel mai mic se acorda un punctaj maxim de 10 puncte;
Pentru alt consum decat cel prevazut la lit. “a”, punctajul se acorda astfel:

P(n) = {consum minim/consum(n)) x punctaj maxim alocat.

I.3. Factor: Perioada de garantie extinsa (maxim 10 puncte - 10%)

Perioada de garantie extinsd va asigura beneficiarul de o cheltuiald cit mai eficientd a
fondurilor publice, prin minimizarea costurilor legate de intretinerea/repararea/inlocuirea
tramvaielor in ansamblu §i a componentelor acestora.

Conform Caietului de Sarcini, garantia functionarii tramvaielor: minim 180.000 km sau minim 3
ani (care conditie se indeplineste prima), de la data Certificatului de fiabilitate. Garantia se refera
la tramvai in ansamblu si la toate componentele acestuia (altele decét cele enuntate la punctul
Garantii).

Numarul minim de ani pentru garantia extinsa, care va fi punctat este de 1 an suplimentar
pericadei de garantie obligatorie sau 60.000 km, iar numarul maxim este de 3 ani suplimentar
perioadei de garantie obligatorie sau 180.00C km. Orice oferti cu un numar de ani de garantie extinsa
mai mare de 3 ani suplimentar perioadei de garantie obligatorie sau 180.000 km, nu va fi punctata

suplimentar.
Algoritm de calcul:

Pentru o garantie extins mai mare sau egala cu 3 ani sau 180.000 km, se acorda punctajul
maxim alocat de 10 puncte;

Pentru o garantie extinsa mai mica decét cea prevazuta ta lit. “a”, punctajul se acorda astfel:
P(n) = (numdr ani sau km garantie extinsa ofertat(n) / 3 sau 180.000) x punctaj maxim atocat.
I.4. Factor: Perioada de livrare mai rapida (maxim 10 puncte - 10%)

Perioada de livrare mai rapida va asigura beneficiarul de o imbunatatire a parcului auto si 0
crestere a calitatii serviciului de transport local ce va duce la o crestere a gradului de satisfactie a
calatorilor.
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Conform Caietului de Sarcini, graficul de livrare este: primul tramvai in luna a 15 a de la
semnerea contractului, iar urmatoarele incepand cu luna a 17 a pana in luna a 22 a, minim cate unul
pe luna.

Numarul minim de luni pentru livrare mai rapida, care va fi punctat este de 1 luna, iar
numarul maxim este de 3 luni. Orice ofertd cu un numir de luni de livrare mai rapida mai mare de 3
luni, nu va fi punctata suplimentar.

Diminuarea termenului de livrare trebuie si vizeze intregul interval de livrare (spre
exemplificare: dacd se opteazd pentru livrarea primului tramvai in luna 14 atunci termenul de
livrare a ultimului tramvai va fi luna 21 )i

Algoritm de calcul:

Pentru un termen de livrare mai rapid mai mare sau egal cu 3 luni, se acord punctajul maxim
alocat de 10 puncte;

Pentru un termen de livrare mai rapid mai mic decét cel prevazuta la lit. “a”, punctajul se
acorda astfel:

P(n) = (numar de luni de livrare mai rapida ofertat(n) / 3) x punctaj maxim alocat

Director D.S.C.
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