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CAIET DE SARCINI

SUBSTATIE MODULARA TIP CONTAINER
COD CPV: 31200000-8 Aparate de distributie si control ale energiei electrice

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire si constituie ansamblut cerinjelor
pe baza cérora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupa caz
si [ar4 a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de
performanta, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii,
terminologie, simboluri, teste i metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile
pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau aliele asemenea.

Contractantii pot obiine informaji privind reglementarile obligatorii referitoare la protectia mungii, 1a
prevenirea gi stingerea incendiilor si la protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul
indepliniri contractului §i care sunt in vigoare la nivel national sau, in mod special, in regiunea ofi in
locaiitatea in care se executd lucrarie sau se presteaza serviclile ori operatiunile de instalare, accesorii
fumizari produselor (dupa caz) din legislatia la nivel national (Roménia) §i la nivel de Uniune
Europeand precum si prevederi din acordurile colective sau tratate, conventii i acorduri intemationale.
in cadrul acestei proceduri, STB SA indeplinete rolul de Entitate contractants, respectiv Entitatea
contractanta in cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisa intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificata explicit in ait capitol, trebuie interpretatéd ca fiind
mentionata in toate capitolele unde se considera de catre Ofertant ¢& aceasta trebuia menfionata
pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTElI ACHIZITII DE PRODUSE

Caietul de sarcini stabileste condifiile generale privind achizifia unei substatii modulare, a
lucrarilor si a proiectelor necesare pentru realizarea unei substatii modulare tip container si
racordarea ei la reteaua de distributie de medie tensiune, la cablurile de alimentare a refelei
de tramvai si troleibuz si a cablurilor de fibra optica pentru telecomanda substatiei. Amplasarea
substatiei modulare va fi in Str. Nitu Vasile, nr. 5, sector 4 — langa cladirea substatiei Sudului.
2.1, INFORMATH DESPRE ENTITATEA CONTRACTANTA

Entitatea contractantd - Societatea de Transport Bucuresti STB S.A. (STB S.A) - este principalul
operator de transport public de suprafata ce presteaza serviciul de transport public de cafatori in
Municipiul Bucuresti sl Judetul lifovin baza contractului de delegare a gestiunii nr, 7/2021 incheiat intre
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara pentru Transport Public Bucuresti lifov (TPB!) 5i STB S.A.
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22. INFORMATI DESPRE CONTEXTUL CARE A DETERMINAT ACHIZITIONAREA
PRODUSELOR

Scopul achizitiei este asigurarea continuitatii in alimentarea cu energie electric a retelei de
tramvai si troleibuz ce a aparfinut substatjei Nitu Vasile.

2.3. INFORMATII DESPRE BENEFICIILE ANTICIPATE DE CATRE ENTITATEA CONTRACTANTA
Prin punerea in functiune a substatiel modulare se va asigura circulatia vehicuielor cu tractiune
electrica.

24. ALTE INITIATIVE/PROIECTE/PROGRAME ASOCIATE CU ACEASTA ACHIZITIE DE
PRODUSE

Nu este cazul.

2.5. CADRUL GENERAL AL SECTORULUI iN CARE ENTITATEA CONTRACTANTA sl
DESFASOARA ACTIVITATEA

Nu este cazul.

2.6. FACTORI INTERESAT! St ROLUL ACESTORA

Factorii interesati in implementarea acordului cadru/contractuivi este STB S.A. - DIR — SRES.
3. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE

Caietul de Sarcini stabilegte conditile tehnice si de calitate privind achizitia unei substatii
modulare conform specificatiei tehnice anexate.

Produsele vor respecta prevederile legislatiei si actele normative in vigoare la data livrarii.
Produsele care nu respecta prevederile actelor normative si cele legisiative vor fi considerate
neconforme.

Conform Legii 99/2016, art. 195:

(1) Entitatea contractanta solicita Gperatorilor economicl obligatia prezentarii unor certificari
specifice, acordate de organisme de certificare acreditate, care atesta respectarea de catre
acestia a anumitor standarde de asigurare a calitati,

(2) Entitatea contractanta are obligatia, in conformitate cu principiul recunoagterii reciproce, de
a accepta cerlificate echivalente cu cele prevazute la alin. (1), emise de organisme de
certificare acreditate stabilite in alte state membre.

(3) Incazul in care se poate demonstra c& un operator economic nu a avut acces la un certificat
de calitate astfel cum este solicitat de entitatea contractanta sau nu are posibilitatea de a-|
obtine in termenele stabilite, din motive care nu ii sunt imputabile, entitatea contractants are
obligatia de a accepta orice aite probe sau dovezi prezentate de operatorul economic
respectiv, in masura n care probele/dovezile prezentate confirma asigurarea unui nivel
corespunzator al calitatii, echivalent cu cel solicitat de entitatea contractanta,

3.1. DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE LA NIVELUL ENTITATIl CONTRACTANTE

3.2. OBIECTIVUL GENERAL LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR
Conform cap. 2.

3.3. OBIECTIVUL SPECIFIC LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR

Conform cap. 2.

3.4. PRODUSELE SOLICITATE S! OPERATIUNILE CU TITLU ACCESORIU NECESARE AFI
REALIZATE

Obiectul procedurii de achizitie este substatia modulara conform specificaiei tehnice anexate,
proiectarea, obtinerea tuturor avizelor necesare si executia tuturor lucrarilor necesare punerii in
functiune a substatiei.
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in derularea contractului, activitatea Contractantului va fi condusa de urmatoarele principii:

i. Contractantul actioneaza in interesul Entitafii contractante pe durata furnizarii produselor, in
conditiile si cu limitele descrise in documentatia aferenta prezentei proceduri de atribuire;

ii. Contractaniul actioneaza in sensul realizarii obiectivelor prezentate pentru Coniract in ceea
ce privegie optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor Contractului.
3.4.1. PRODUSE SOLICITATE
3.4.1.1. SUBSTATIE MODULARA
Substatia modulara trebuie sa respecte toate cerintele din specificatia tehnica anexata —
“SPECIFICATIE TEHNICA SUBSTATIE ELECTRICA DE TRACTIUNE” - intocmita de STB

S.A. - Directia Infrastructura — Serviciul Proiectare — Birou Proiectare.

Specificagil | Specificatii | Dorote
Data de . minima
Unitate tehnice sau tehnice sau .
Locde | livrare . . garantie/
Cantitate de cerinte cerinte
. | Hvrare [ solicitata termen de
masuri funcfionale | functionale
valabilitate
minime extinse
1 2. 3. 4. 5. 6. 7.
La Conform caiet | Conform caiet
. . arcini si d ini si
Conform | Conform | achizitor | Conform des.r_m .s.' esa.r.c ' . Conform
specificatiei specificatiei
contract | contract | conform | contract . . Cap.
tehnice tehnice
contract 3.5.1
anexate anexate

OPERATIUNILE CU TITLU ACCESORIU NECESARE A FI REALIZATE
- Proiectarea si procurarea echipamentelor electrice ale substatiei modulare $i montarea
acestora in containere.
- Proiectarea i executia lucrarilor necesare punerii in functiune a substatiet modulare.
- Devierea si racordarea in substafia modulara a cablurilor de medie tensiune (inclusiv
obtinerea avizului tehnic necesar de racordare pentru STB S.A.);
- Devierea si racordarea in substatia modulara a cablurilor de curent continuu;
- Realizarea fundatiei si montarea pe pozitie a containerelor substatiei modulare (inciude
priza de pamént si protectia la supratensiuni atmosferice);
- Realizarea brangamentului de rezerva de joasa tensiune din instalafia internd a STB
S.A. (Depoul Berceni) pentru serviciile auxiliare ale substafiei modulare.
Contractantul are obligatia de a obtine in numele STB S.A. toate documentele solicitate prin
certificatul de urbanism, precum si inscrisurile solicitate la obtinerea autorizatiei de construire,
avizului tehnic de racordare, acordurile sau studiile de specialitate ce pot fi solicitate pentru
amplasarea substatiei modulare §i pentru operatiunile cu titlu accesoriu ce se vor executa
precum si alte documente necesare.
inainte de inceperea lucrarilor, Contractantul va transmite la STB S.A. documentatia solicitata
in anexa caietului de sarcini, respectiv - “SPECIFICATIE TEHNICA SUBSTATIE ELECTRICA
DE TRACTIUNE” - intocmita de STB S.A. - Direcfia Infrastructura — Serviciul Proiectare - Birou
Proiectare pentru a fi avizata in CTE al STB S.A. Dupa obtinerea avizului CTE al STB S.A,
contractantul va executa lucrarile aferente pentru punerea in functiune a substatiei modulare.
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Contractantul are obligatia: de a achizitiona toate echipamentele necesare, de a executa toate
aperatiunile necesare {proiectare §i executie) si de a obline in numele STB S.A. toate avizele,
cerifficatele, autorizatiile necesare, pentru punerea in functiune a substatiei electrice.

fnainte de recepiie, contractantul va prelua toate deseurile rezultate in urma montarii substatiei
electrice, va asigura transporiul molozului rezultat $i va amenaja spatiile afectate.

3.4.2. DISPONIBILITATE

Contorm specificatiei tehnice anexate.

3.5. EXTENSIBILITATE'MODERNIZARE

Nu este cazul.

3.5.1. GARANTI!

3.5.1.1 TERMENUL DE GARANTIE

Conform “SPECIFICATIE TEHNICA SUBSTATIE ELECTRICA DE TRACTIUNE" - intocmita
de STB S.A. - Direclia Infrastructuré - Serviciul Proiectare - Birou Proiectare si contract.

3.5.2. LIVRARE, AMBALARE, ETICHETARE, TRANSPORT S| ASIGURARE PE DURATA
TRANSPCRTULUL

Livrarea produsului se va face conform graficului de livrare, anexa la Contract,

Toate materialeie, piesele si subansamblele vor fi marcate CE.

Suplimentar fa{d de marcajul CE trebuie sa fie furnizate i urmatoarele informatii pentru
materialele, piesele si subansamblele care vor fi utilizate:

- denumirea §i adresa sau alte date pentru identificarea producatorilor si, unde este cazul, a
reprezentantului autorizat al aceslora, persoana juridica cu sediul in Roménia;

- anul si luna fabricatiei;

- date care sa permita identificare lor, cum ar fi: lipul, seria sau lotul, numarul de fabricatie.
Ambalarea §i depozitarea materialelor, pieselor $i subansamblelor se vor face conform
prescriptiilor producatorilor. Transporiul se va face de Contractant in conditii de siguranta
pentru pastrarea integritilii produselor si se va face pe raspunderea si costurile
Contraciantului.

3.5.3. OPERATIUNI CU TITLU ACCESORIU

3.5.3.1. INSTALARE, PUNERE IN FUNCTIUNE, TESTARE

Conform specificaliei tehnice anexate si contract.

3.5.3.2. INSTRUIREA PERSONALULUI PENTRU UTILIZARE

Contorm specificatiei tehnice anexate.

3.5.3.3. MENTENANTA PREVENTIVA iN PERIOADA DE GARANTIE

Conform specificatiei tehnice anexate si contract.

3.5.3.4. MENTENANTA CORECTIVA iN PERIOADA POST-GARANTIE, DUPA CAZ
Conform specificaiei tehnice anexate si contract.

3.5.3.5. SUPORT TEHNIC

Nu este cazul.

3.5.3.6. PIESE DE SCHIMB $! MATERIALE CONSUMABILE PENTRU ACTIVITATILE DIN
PROGRAMUL DE MENTENANTA CORECTIVA DUPA EXPIRAREA GARANTIEI

Nu este cazul.

3.5.4. MEDIUL IN CARE ESTE OPERAT PRODUSUL

Produsul este destinat exploatarii in zona cu climat temperat ,N*, conform SR EN 60721-2-
1:2014.
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Conftractantul va lua toate masurile necesare in vederea protejarii mediului inconjurator si a
reducerii impactului negativ asupra acestuia, conform reglementarilor in vigoare, precum sia
asigurarii securitatii muncitorilor.
355 CONSTRANGERI PRIVIND LOCATIA UNDE SE VA EFECTUA
LIVRAREA/INSTALAREA
Nu este cazul.
3.6. ATRIBUTIILE SI RESPONSABILITATILE PARTILOR
Conform prevederilor Caietului de sarcini i clauzelor contractuale, in conformitate cu
reglementarile aplicabile in vigoare.
Conform prevederilor Caietului de sarcini si clauzelor contractuale.
Oferta va fi in limba roméana, iar documentele in alté limba decat cea roméana vor fi insotite de
traduceri.
Oferta va face referire ia toate cerintele si precizarile din Caietul de sarcini §i va cuprinde
urmatoarele documente:

- ofera tehnica, in care ofertantul va face referire la toate cerintele gi conditiile tehnice

cuprinse in prezentul Caiet de sarcini;

- oferta financiar — prezentata in lei.
4. DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE ENTITAT!H CONTRACTANTE iN LEGATURA
CU PRODUSUL
Produsul va fi insotit de urméatoarele documente:

- Factura fiscal&;

- Aviz de expeditie;

- Certificat de calitate;

Certificat de garantie;
Declaratie de conformitate CE redactata/tradusa in limba romana, emisa de producator
sau de célre reprezentantul autorizat al acestuia;

- Documentatia tehnica completd, in limba romana, care trebuie sa contind toate
documentele si informatiile privind instructiuni de operare pentru exploatare si intrefinere;
Toate documentele vor fi in limba romana.

Contractantul va preda Entitatii contractante proiectele si documeniatia fehnicd a
echipamentelor, precum si toate avizele §i documentele obtinute pentru punerea in functiune
a substatiei modulare.

5. RECEPTIA PRODUSELOR

Produsele vor fi insofite la receptie, de urmatoarele documente:

- Factura fiscal3;

- Deviz de lucréri pentru realizarea lucrarilor;

- Proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor ;

- Proces verbal de receptie a echipamentelor.

Receptia produselor §i a serviciilor conexe contractate se va efectua pe baza de proces-verbal
semnat de Contractant si Entitatea contractanta. Receptia produselor se va realiza cantitativ
si calitativ dupa livrarea produselor, in cantitatea soficitata, la locaiia indicatd de Entitatea
contractant3 si pe baza documentelor prezentate la capitolul 4.

Receplia se efectueazd conform solicitarilor din “SPECIFICATIE TEHNICA SUBSTATIE
ELECTRICA DE TRACTIUNE® - inlocmitd de STB S.A. - Directia Infrastructura — Serviciul
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Proiectare — Birou Proiectare, proiectul intocmit de contractant $i avizat de CTE al STB S.A. si
dupa punerea in functiune a substatiei electrice.
Procesul-verbal de receptie calitativa va include unul din urmatoarele rezultate;
a) accepiat;
b) acceptal cu observatii minore;
¢) acceptat cu rezerve;
d) refuzat.
Contractantul trebuie s3 completeze citet toate rubricile din certificatu! de garantie ce fac
referire la Entitatea contractanta i la produsul achizitionat.
Receptia va fi fdcuta la Entitatea contractanta pe baza documentelor de insotire cu respectarea
legislatiei in vigoare.
6. MODALITATI $! CONDIT!I DE PLATA
Conform contract.
7. CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA REIATIA DINTRE ENTITATEA CONTRACTANTA
$! CONTRACTANT (INCLUSIV IN DOMENIILE MEDIULUI, SOCIAL $I AL RELATIILOR DE
MUNCA)
STANDARDE S| NORME
- SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea condifiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu
prezenie in naturd. Temperatura si umiditate;
- STAS 9824/5-75 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale
§i cabluri (sau echivalent);
- NTE 007/08/00 — ,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice”;
- Normativ PE 124 - Normaliv privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie
electrica a consumatorilor industriali si similari;
- PE 111/75 - Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare.
REGLEMENTARI LEGALE
- HG nr. 343/2017 pentru modificarea Hotararii Guvernului nr. 273/1 994 privind
aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructil si instalatii aferente
acestora;
- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si completarile
ulterioare;
- Legea 240/2004 privind raspunderea producatorilor pentru pagubele generate de
produsele cu defecte, cu modificarile si completarile ulterioare;
- Legea 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca, cu modificarile si
completarile uiterioare;
- QUG 195/2005 privind protecjia mediului, cu modificarile $i completdrile ulterioare;
- HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare;
- HG 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucritorilor, cu modificarile si completarile
ulterioare;
- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;
- Legea 89/2016 privind achizitiile sectoriale, cu modificarile i completarile ultericare;

SOC‘SE; cUREST! ST
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. HG 394/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

referitoare Ia atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea 99/2016 privind
achizitiile sectoriale;

. HG 1146/2006 privind cerinlele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
muncéa de catre lucratori a echipamentelor de munca, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Ordin ANRE nr. 134 din 2021 - privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteaza, executa si verifica instalatii electrice;

. Ordin ANRE nr. 99 din 2021 - privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea
electricienilor in domeniul instalatiilor electrice, respectiv a verificatorilor de proiecte si
a expertilor tehnici de calitate si exirajudiciari in domeniul instalatiilor electrice
tehnologice;

O in cazul in care pe parcursul derularii contractuiui se modifica legislatia, Contractantul si
Entitatea Contractanta se obliga sa se alinieze noilor reglementari tehnice gifsau legale.
8. MANAGEMENTUL/GESTIONAREA CONTRACTULUI ACTIVITATI DE RAPORTARE IN
CADRUL CONTRACTULUI
Conform prevederilor Contractului.
Pe parcursul derularii Contractului, Entitatea contractant3 derulatoare a contractului verificéa
daca 1oate produsele si serviciile conexe contractate au fost realizate, livrate gi receptionate
conform cerintelor Caietului de sarcini si prevederilor contractuiui.
9. ANEXA
- “SPECIFICATIE TEHNICA SUBSTATIE ELECTRICA DE TRACTIUNE” — intocmiti de STB
S.A. — Directia Infrastructura — Serviciul Proiectare — Birou Proiectare.
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Substatie electrica de tractiune tip container cu

Societatea de Transport Bucuresti — S.A. doua grupur trafo — redresor

Directia Infrastructurd

Serviciul Proiectare - Birou Proiectare Specificatie tehnica
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CAPITOLUL | - SPECIFICATIA TEHNICA

.1 OBIECTUL SPECIFICATIEI TEHNICE

Obiectul specificatiei tehnice 7l constituie:
a) Achizitionarea si montarea urmatoarelor echipamente:
» Substatie electrica de tractiune tip container cu capacitatea de 2x2500A;
» Laptop inclusiv soft pentru SCADA

b) Serviciile si lucrarile aferente:

> proiectarea ansamblului substatiei de tip container, inclusiv a
elementelor

de fundatie necesare amplasarii in teren;
» asistentd tehnicd la conectarea substatiei la reteaua de medie

tensiune a furnizorului de energie:
» punerea in functiune a substatiei livrate :
» instruirea personaluiui pentru

> intretinere si depanare a echipamenteior si instalatiilor

substatiei;
dezvoltarea programelor de aplicatie;
exploatarea in regim manual si prin telecomanda a substatiei
cunoasterea modului de utilizare si operare a aplicatiilor si
softurilor automatelor programabile si releelor de protectie
specializate;

VVvY

» asigurarea pieselor de schimb si remedierii defectelor accidentale in
perioada de garantie;
» mentenanta sistemului de telecomanda locala si a programelor de
aplicatie in perioada de garantie si post garantie.

Proiectul si lucrarile aferente substatiei din punct de vedere al calitétii Tn construciii
trebuie sa:

* corespunda exigentei de verificare: A2, A4.1, B2.1, Cc, D2.1, F, ie, care trebuiesc
sa fie specificate.

» fie aprobat de citre specialisti verificatori de proiecte atestati, stabiliti de cstre
investitori. Orice neconcordan{ sau neconformitate semnalata de cétre verificator,
trebuie rezolvata de cétre proiectant.

 contina plan de verificare a calitatii lucrarilor.
contina produse $i procedee certificate, pentru care exists agremente tehnice.
Agrementele tehnice pentru produse, procedeele i echipamentele noi trebuie sa
prevada aptidudinile de utilizare, conditiile de fabricatie, de transport, de depozitare,
de punere in opera §i de intretinere a acestora,
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¢ nu se folosesc produse fard a avea certificat de calitate, care trebuie sa asigure
nivelul de calitate corespunzator cerintelor.

1.2 CONTINUTUL OFERTEI! TEHNICE

a) Stabilirea listei de ansamblu si a specificatiilor tehnice pentru echipamente;,

b) Proiectarea ansambiului substatiei de tip container, inclusiv a elementelor de
fundatie necesare amplasarii in teren (adaptarea fundaliei la teren va fi facuta de catre
constructor);

¢) Livrarea substatiilor, realizat conform proiectului avizat de cétre S.T.B.

d) Transportul de la fumizor pana la locul de montaj ;

e) Montarea substafiei in pozitie definitivd pe fundatia executatd de catre
constructor in baza detaliilor furnizate de fumizorul substatiilor;

f) Executarea conexiunilor de circuite primare §i secundare intre echipamentele
montate in module diferite (daca este cazul);

g) Racordarea feederilor de intrare (medie tensiune) si de iesire (cablurile de
tractiune, cabluri de fibra optica pentru telecomanda substatiilor electrice) ;

h) Realizarea si livrarea aplicatilor SCADA pentru ambele substatii, precum si
integrarea lor in sistemul existent de telecomnada centralizata a substatiilor S.T.B. S.A,;

i) Asigurarea punerii in functiune a substatiei cu realizarea probelor si reglajelor
aferente;

j) Asigurarea instruirii personalului din cadrul S.T.B. S.A. (10 persoane) pentru:

> intreinerea si exploatarea echipamentelor;

> fintretinerea si exploatarea echipamentelor SCADA ;

> intrefinerea, exploatarea §i dezvoltarea programelor de baza si de
aplicatie;

Cursurile de instruire vor fi organizate si se vor desfasura in cadrul unor firme
specializate si autorizate iar, personalul care va participa si le va absolvi, va primi atestate
/diplome de certificare.

) Asigurarea documentatiifor necesare pentru intrefinere gi exploatare.

I. 3.1. Standarde si normative specifice — Abateri de la specificatiile tehnice
In proiectarea instalatiilor electrice in ansamblu si elaborarea documentatiei pentru

procurarea echipamentelor, accesoriilor si materialelor, s-a tinut cont de indicatiile
urmatoarelor reglementari tehnice:

Reglementari generale:

Indicativ Titlu Revizuiri /
republicari
0 1. 2. 3.
1. NTE007/08/00 | Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
elecirice
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2. PE 124 Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie 1995
electrica a consumatoritor industriali si similari

3 PE 134 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit
in_retelele electrice cu tensiunea pesle 1kV 1995

4. PE 134 -2 Normativ privind metodologia de calcul al curentitor de scurtcircutt in 1996
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kv

5. NP-I7 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor elecirice cu 2011
tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Ve.c.

6. GP 052 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 2000
1500Ve.c.

7. P 118 Normmativ de siguranta la foc a canstructiilor 1999

Toate echipamentele, accesoriile si materialele vor fi fabricate si testate in
conformitate atat cu prevederile reglementarilor tehnice prezentate anterior, cat si cu
prevederile Standardeior si Nommativelor specifice fiecarui tip de echipament, care
garanteaza siguranta si fiabilitatea instalatilor electrice. Standardele si normativele
specifice fiecarui tip de echipament vor fi mentionate in capitolele cu caracteristicile
tehnice proprii fiecarui echipament.

La fabricarea echipamentelor, accesariilor si materialeor pentru instalatiile electrice
este necesar sa fie indeplinite cerinteie de calitate specificate in standardul SR EN 1SO
9001:2015.

Fiecare ofertant care va propune alte standarde decat cele mentionate, trebuie sa
indice reglementarile carora se conformeaza si abaterile de la standardele indicate
anterior, abateri ce ar putea afecta performantele si caracteristicile normale ale
echipamentelor electrice, accesoriilor si materialelor. Daca, in opinia ofertantului, exista
contradictii intre aceste standarde si specificatia tehnica, acestea trebuie aduse la
cunostinta beneficiarului.

Echipamentele, accesoriile si materialele care indepiinesc cerintele altor standarde
autorizate vor fi acceptate daca acestea au prevederi de calitate egale sau maij bune decat
cele mentionate anterior sau cele precizate la fiecare echipament in parte, caz in care
furnizorul va justifica clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de
referinta. Oferta trebuie sa fie insotita de o copie a respectivului standard adoptat.

Pentru echipamentele si utilajele care au abateri fata de specificatiile tehnice
cuprinse in caietele de sarcini, se vor infocmi tabele in care acestea vor fi evidentiate.
Aceste tabele vor Tnsoti fisa tehnica a echipamentului. In lipsa acestora, cerintele din
specificatiile tehnice se considera a fi insusite de furnizor.

| .4. Agrementari si certificari tehnice
Echipamentele, accesorile si materialele aferente, instalatile si sistemele

tehnologice trebuie sa fie agrementate si certificate tehnic conform legislatiei romanesti:

e HG nr.766/1997 — Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;

¢ Norme generale de protectia muncii — Ord. M.S. nr.933/2002 si MMSS nr.508/2002;

» Norme metodologice privind cestificarea calitatii din punct de vedere al securitatii
muncii, a echipamentelor tehnice;

Certificarea de conformitate a calitatii produselor folosite fa lucrarile de montaj pentru
dotarile tehnologice industriale se va face prin:
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« certtificarea de conformitate a calitatii produselor de catre un organism de certificare

acreditat;

« declaratii de conformitate a calitatii produselor date de furnizorul echipamentului, fie
pe baza controlului incercarilor efectuate de catre un organism de certificare sau de
un laborator de incercari acreditate, fie pe proprie raspundere.

Certificarea de conformitate a calitatii produselor folosite in constructii constituie o
componenta a sistemului calitatii in acest domeniu, prin care se demonsireaza ca
produsele respective prezinta caracteristici de calitate controlate, conforme cu
documentele de referinta si care garanteaza ca, prin folosirea acestor produse se pot
realiza cerintele prescrise.

Certificarea de conformitate a calitatii produselor {(conform HG nr.766/1997 — Anexa
nr.7) este o conditie obligatorie pentru furnizarea si utilizarea produselor in lucrarite
prevazute in prezenta documentatie.

In conformitate cu prevederile Legii Protectiei Muncii nr.90/1996, in cadrul sistemului
de Certificare a Calitatii din punct de vedere al securitatii muncii, echipamentele/produsele
tehnice fabricate in tara sau importate trebuie sa fie supuse certificarii din punct de vedere
al securitatii muncii. Certificarea echipamentului tehnic se va face in conformitate cu
“Normele Metodologice de certificare a calitatii din punct de vedere al securitatii muncii a
echipamentelor tehnice utilizate in medii normale”.

Orice echipament sau utilaj tehnic nou, in utilizare sau de ocazie, fabricat in tara sau
importat, trebuie sa indeplineasca cerintele esentiale de securitate, transpuse total sau
partial in standarde, reguli (specificatii), reglementari tehnice s.a., stabilite de institutiile de
resort.

1.5. AMPLASAMENT

Substatia electricd de tracfiune va fi amplasatd in zona de sud a municipiului
Bucuresti in incinta Autobazei Berceni, sector 4.

1.6. CARACTERISTICI GENERALE

e Sarcina nominala: 2x2340 kVA;

o Tensiune nominala la intrare: 20 {(10) kV, 50 Hz;
¢ Tensiune nominala la iegire: 825 Vce.c.,

+ Tensiunea maxima in gol: 900 Vc.c,;

» Tensiunea maxima pe bornele de iegire: 975 Ve.c,,

(in cazul utilizarii franérii recuperative)
¢ Numarul feederilor de alimentare:
= pe partea de medie tensiune: 2;
= pe partea de (825 Vcc): 10;
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1.7. CONDITII DE MEDIU
1.7.1 Conditii climatice generale

Substalja electrica de tractiune proiectata va functiona in oragul Bucuresti, in
urmatorele conditii climatice generale:

o altitudine: < 1000m

« temperatura exterioara de utilizare: -35..+4400C

» temperatura medie maxima pentru 24 ore: <+350C

e umiditate relativa la 200 C: max. 95 %

e conditii climatice: NI (mediu fara vapori

corozivi, praf )
Substafia electricd nu trebuie sa creeze agenfi corozivi, praf abundent, poluare
sonora, pericol de expiozie si de incendiu.

1.7.2 Conditii specifice de mediu interior pentru echipamentele substatiei

Echipamenieie aferente substaiiei vor functiona in interior, in urmmaétoarele conditii
specifice de mediu:

+ altitudine: < 1000m;

¢+ temperatura:
a) maxima +350C;
b) minima +5° C (in interiorul cladirii);

¢+ temperatura maxima pentru 24 ore: +28°C;

¢ umiditatea relativa la 200 C: maxim 80%;

¢ poluare: atmosfera neutra lipsita de
gaze sau pulberi metalice in suspensie, mediu f&r& vapori corozivi si praf
conducator electric;

¢ accelerafia seismica: 03g;

1.8 CONDITII SPECIFICE PENTRU SUBSTATIA DE TRACTIUNE
1.8.1 Structura unei substatii electrice de tractiune

Substatia de tracliune electricd are schema electricd de principiu prezentata in
planul nr. E13.1. si este compusa din urméatoarele elemente:
(a) instalatia de medie tensiune 20 kV;
(b) Doua grupuri trafo-redresor pentru tractiune compuse fiecare din:
¢ transformatorul 20 (10) /0,670 kVe.a., cu conditia ca tensiunea nominala
redresata sa fie 825 V, iar tensiunea redresata in gol s3 nu depageasca
900 Vv,
¢ transformatoru! de tractiune poate fi cu una sau doua infasurari
secundare corelat cu redresorul de tractiune:
¢ redresorul In =2500 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazata cu 6 sau 12
pulsuri.

(c) Instalalia de distributie in curent continuu 825 Vec bara pozitiva;
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(d) Instalatia de distributie Tn curent continuu bara negativa;
(e} Instalatia pentru servicii propri;

(f) Instalatia de climatizare,

(g) Instalatia de alarma incendiu si antiefractie;

(h) Punct centralizat de telecomanda al substatiei electrice.

1.8.2. Conditii generale privind constructia echipamentului
1.8.2.1 Echipamentul primar

Echipamentul de distributie instalat si funciionand in conditiile de mediu de mai sus,
trebuie sa realizeze performantele specificate, cu asigurarea securitatii personalului in
toate conditiile normale si de defect i sa permitd maximum de operativitate in exploatare.

Structura celulelor pe partea de echipamente primare este prezentatd in schema
monofilard anexatd, in care se precizeaza caracteristicile principale ale aparateior
componente.

Celulele trebuie sa indeplineasca urméatoarele functiuni:

¢ stabilirea, suportarea si Tntreruperea unor curenti in conditii normale §i de
avarie;

¢ masurarea tensiunii si curentilor in conformitate cu echiparea primara;

¢ protectia circuitului principal in care functioneaza;

¢ protectia personalului de exploatare.

Celulele trebuie sa fie prevazute cu sisteme de semnalizare vizual a pozitiei inchis -
deschis a intrerupatorului $i separatorilor gi a functionarii protectiilor, semnalizarii care se
vor transmite $i la distania.

Comanda intrerupatorilor se va face atat de la fata locului, cat si de la distanta, de la
panoul central de comandé sau prin telemecanica (dispecerat energetic).

Carcasa metalica a celulelor se va realiza din materiale corespunzatoare, protejate
impotriva coroziunii, rezistente la solicitari normale si tranzitorii la care este supusa in
timpul exploatérii.

Panourile pentru accesul in compartimentele cablurilor de circuite primare vor putea
fi demontate daca cablurile au fost scoase de sub tensiune.

Celulele vor fi de tip interior cu grad de protectie IP3X in pozitia de {ucru, cu toate
ugile i panourile inchise pentru celula propriu-zisd, iar pentru compartimentul de circuite
secundare, gradul de protectie va fi IP4X.

In cazul in care contin intrerupatori debrosabili, celulele vor fi prevazute cu paravane
electroizolante la broge, cu blocaje mecanice §i electrice. Blocajele vor trebui sa reziste la
eforturile de smulgere din contactele - brogé, datorate curentului de scurtcircuit.

Celulele vor fi prevazute cu bara generala de punere la pamant.

Carcasele celulelor vor fi prevadzute cu trape de egapare pentru eliminarea
suprapresiunilor $i a gazelor rezultate in caz de aparifie a arcului electric.

Celulele se pot realiza si cu izolafie din ragind epoxidica de mare fiabilitate.

Celulele vor fi compartimentate prin pereti despartitori (panouri de protectie) care sa
evite extinderea defectelor.

Materialele folosite vor fi neinflamabile, iar materialele izolante vor asigura
autostingerea focului.
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Toate echipamentele vor fi astfel realizate incdt sa asigure functionarea
satisfacatoare Tn conditiile de mediu gi electrice indicate,

Toate echipamentele vor functiona fara vibrafii si cu nivel de zgomot conform
normativelor in vigoare.

Celulele vor fi prevazute cu rezistente de incalzire si ventilatie corespunzatoare pentu
a evita formarea de condens in interiorul acestora si vor fi protejate impotriva coroziunii.

Celulele vor fi prevazute cu iluminat in compartimentul de circuite secundare.

Toate locurile unde este necesara ungerea in cursul exploatarii vor fi accesibile.

Toate legaturile gi contactele vor avea secfiunea corespunzétoare pentru asigurarea
trecerii curentului electric, atat in regim normal cat si de avarie.

Legaturile cablurilor circuitelor secundare la aparate vor fi cositorite sau sertizate cu
papuci adecvati.

Inscriptionarile pentru circuitele de comanda, semnalizare si protectie vor fi in limba
romana.

Avertizarile de pericol vor fi inscripionate cu rosu pe alb. Celelalte etichete vor fi
inscriptionate cu negru pe alb.

Toate celulele vor fi etichetate atat pe fata cat si pe spate, cu numarul si destinatia
circuitului primar aferent.

Celulele trebuie sa asigure proteclie la patrunderea animalelor mici.

Avand in vedere faptul ca substatia va fi telecomadata, functie de tipul celulelor se
vor prevede senzori adecvati de detectie a oricarui inceput de incendiu, montati in zone
acoperitoare si usor accesibili pentru personalul de service, cu porturi de comunicare la
centrala de supraveghere PSI instalata in substatie.

Toate aparatele si conexiunile vor fi astfel proiectate, incat sa evite riscul unui
incendiu i a oricarei avarii cauzate de un incendiu.

Cablurile vor fi astfel alese incat sa prezinte rezisten{d mérita la propagarea focului i
fara degajari de halogeni.

Toate bornele de legare la pdméant a echipamentelor se vor marca vizibil si se vor
vopsi corespunzator.

Toate blocajele mecanice, incuietorile §i cheile necesare pentru asigurarea
echipamentului vor fi furnizate prin contract.

Furnizorul de echipamente va asigura toate aparatele de masura si de test necesare
in exploatare normala

Furnizorul de echipamente va asigura toate sculele necesare in exploatare normala,
piesele de schimb gi de rezerva pentru 5 ani de exploatare.

Echipamentele, piesele de schimb si sculele de intrefinere si montaj vor fi ambalate
separat in colete protejate corespunzator pentru depozitare, fara pericol de deteriorare .

Toate marcajele de pe colete vor fi clare i rezistente fa umiditate.

Conformarea fabricantuiui celulelor cu prevederile specifice tehnice nu il degreveaza
de responsabilitatea de a furniza echipamente si accesori cu o proiectare
corespunzétoare, adecvate din punct de vedere mecanic $i electric funcionarii in conditiile
specificate.

Toate echipamentele livrate, vor fi avizate, prin grija si cheltuiala furnizorului,
din punct de vedere al protectiei muncii si vor purta marcajul CS sau CE.

1.8.2.2 Echipamentul secundar
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Echipamentele de comanda, semnalizare, masura, blocare si protectie se vor realiza
cu automate programabile (relee de protectie specializate), pe cat posibil, intr-un element
unic pe fiecare celula care va avea posibilitatea de:

= autosupraveghere;

= reglare locata a protectiei,

» compatibibiitate de comunicatie cu celelalte automate programabile;

» afisajul tuturor marimilor de masura si a valorilor de reglaj;

= inregistrarea unui numar de evenimente cu posibilitati de stergere a acestora din

memorie;

» cod confidential de acces pentru modificarea parametrilor, cu memorarea

modificarilor si a codului confidential a celui ce le efectuiaza,

* posibilitatea de modificare a parametrilor functionali uzuali, atat din tastatura

automatului programabil, cat si printr-un laptop;

= posibilitati de realizare a unor automatizari;

= preluarea si transmiterea datelor prin intermediul unei retele locale de tip SCADA.

Depagirile valorilor standard fat3d de limitele reglate vor fi semnalizate iocal $i la
distanta prin sistemul de telemecanica.

Toate circuitele comandd si control vor fi in conformitate cu standardele
producatorului si cu proiectul acestuia, urmand a fi avizate de S.T.B. S.A.

Toate celulele vor avea instalatie pentru testarea idmpilor de semnalizare.

In substatie va fi rezervat un spatiu pentru un panou de masura a energiei (contori).
Circuitele necesare racordarii contorilor vor fi executate pana la sirul de cleme (circuitele
de curenti si de tensiune vor fi pe fiecare faza si vor fi dimensionate corespunzator tipului
de contor montat), cu consultarea furnizorului de energie, privind modalitatea de pozare a
circuitelor. Proiectul va inciude livrarea contorilor, agrementati din punct de vedere tehnic
de furnizorul de energie electrica.

1.8.2.3 Sistemul de interblocare

Celulele trebuie sa asigure in orice situatie blocarea impotriva erorilor de manevra si
a posibilitatii atingerii parilor aflate sub tensiune de catre personalul de exploatare.

Echipamentul trebuie sa ofere un grad de securitate maxim pentru personal, atat in
condifii normale de functionare, cit $i de defect.

Trebuie sa fie imposibil ca echipamentele aflate sub tensiune sa poata fi atinse cu o
parte a corpului i sa se realizeze manevre care sé duci la defecte prin arc electric. Daca
din cauze externe apar totusi defecte primare prin arc, echipamentul trebuie sa asigure
protectia completa impotriva ranirii personalului.

Toate interblocajele care previn manevrele gresite trebuie sa fie construite in aga fel
incét sa nu poata fi scoase cu usurinta din functiune.

Trebuie realizate urmatoarele functii de interblocaj pentru asigurarea completa a
securitatii muncii;

» partea debrogabild poate fi deplasatd din pozifia debrosat in pozitia de
serviciu numai daca usa este inchisé, conectorul de joasa tensiune este introdus
in priza, iar bariera protectoare este scoasa;

= intrerupatorul poate fi comandat numai cédnd partea debrosabild este cu
certitudine in pozitia debrogat sau in pozifia de serviciu;
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» partea debrogabild poate fi deplasata din pozitia debrosat in pozilia de
sefviciu $i invers numai daca intrerupatorul este deconectat si usa inchisa;

= usa nu se poate deschide cand partea debrosabila este in pozitia de serviciu
sau intr-o pozifie intermediara, bariera de protectie se poate indepéarta numai
cand partea debrogabild este cu certitudine in pozitia debrosat;

= bariera protectoare poate fi indepartatd numai daca usa compartimentului de
medie tensiune este inchisa;

» usa compartimentului de medie tensiune se poate deschide numai daca
partea debrogabila este cu certitudine in pozitia debrosat, iar bariera protectoare
indepértata (lasata).

* |a deschiderea din eroare a usii redresorului aflat in functiune se va
deconecta NUMAI intrerupatorul de MT al trafo redresorului in cauza, respectiv
se va deschide separatorul pozitiv al redresorului;

= |a accesul in remiza transformatorului se va declansa intrerupatorul de medie
tensiune al transformatorului ta indepartarea ingradirii (NU la deschiderea usii
remizei);

= manevrarea separatoruiui pozitiv sau negativ ale redresorului, se poate face
numai cu intrerupatorul de MT al transformatorului de tractiune in stare
.declansat’;

» manevrarea separatorului barei de rezerva va putea fi facuta numai fara
sarcina.

1.8.3 Instalatia de medie tensiune
1.8.3.1 Generalitati

Instalatia de medie tensiune va fi alcatuitd din celule de interior, cu simplu sistem de
bare.
In cadrul fiecarei substatii vor fi cuprinse celule din urmatoarele categorii:
» doua celule de feeder cu intrerupator cu vid ;
s doua celule de plecare grup trafo-redresor cu intrerupator cu vid;
doua celule de masura ;
doua celule cupla longitudinala echipata cu intrerupator cu vid;
o celula de plecare transformator servicii auxiliare.
Celulele vor fi echipate cu aparataj care va asigura functile de comanda, masura,
semnalizare, blocaj, protectie si schimb de date prin automat programabil dedicat celulelor
de medie tensiune.

[.8.3.2 Cerinte specifice privind celulele

Celulele sosire feeder vor fi prevazute cu compartiment special de cabluri, cu
posibilitatea montarii a 2 cabluri monofazate pe faza. Tot in celulele de feeder vor fi
prevazute cate un compartiment pentru transformatorii de masura de tensiune montati pe
carucioare debrosabile protejati prin sigurante fuzibile atat pe primar cat si pe secundar.
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Celula trafo — redresor vor fi prevazute cu compartiment special de cabluri, cu
posibilitatea montarii a unui cablu monofazat pe faza.

Constructia celulei va permmite accesul la bornele primare si secundare ale
transformatoarelor de masura.

Standarde specifice — obligatorii pentru celula de medie in ansambiu si pentru
aparatajul din componenta:

s}

SR EN 62271- 1 :2009 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 1 :Specificatii
generale comune;

SR EN 62271- 200 :2012 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 200 :
Aparataj in carcasa metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale
peste 1kV si pana la 52kV inclusiv;

SR EN 60255:1999-2010 — Relee electrice;

SR EN 62271 -100:2009 - Aparataj de inalta tensiune. Partea 100
Intreruptoare de putere in curent alternativ;

SR EN 62271 - 102 :2003 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 102
Separatoare (inclusiv de legare la pamant) de inalta tensiune si curent
alternativ;

SR EN 61869 - 2:2013 - Transformatoare de masura. Partea 2 : Cerinte
suplimentare pentru transformatoare de curent;

SR EN 61869 - 3:2012 - Transformatoare de masura. Partea 3 : Cerinte
suplimentare pentru transformatoare de tensiune inductive,

Fiecare celuld va avea o eticheta care va cuprinde:

denumirea fabricii constructoare;
denumirea si tipul celulei

anul de fabricatie

tensiunea nominata (kV)

curentul nominal (A)

capacitatea de rupere (kA)

curentu! limita termic (KAef la 1 sec.)
curentul limita dinamic (kA max)
masa neta (kg)

numarul normei tehnice

VVVVVVVVYY

Barele colectoare vor constitui un sistem simplu, calibrat pentru minimum 630A
(Ik=16kA). Trecerile barefor prin peretii celulefor vor fi izolate cu materiale electroizolante
care trebuie sa se incadreze in clasa de ardere 3.

I. 8.3.3 Cerinte specifice pentru aparatajul din ciruitele primare

1.8.3.3.1 Caracteristicile electrice ale echipamentului primar

+ tensiunea nominala : 24 kV;
+ tensiunea nominala de serviciu: 20 kV;
¢ curentul nominal bare 630 A (minim);
¢ curentul nominal circuite: 630 A;
+ frecventa nominala: 50Hz;
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+ puterea de scurtcircuit pe bare: 350 MVA (maxim)
+ tensiunea auxiliara pentru circuitele de semnalizare $i comanda:
propusa de ofertant;

¢ curent de scurtcircuit trifazat 1 sec.: 16 kA;
+ tensiunea de {inere la impuls- unda 1,2/50 ps: 125 kV,
+ tensiunea de tinere la frecventa industriala: 50 kVef.

1.8.3.3.2 Intrerupitorul

Se vor oferta Intrerupétoare cu mediu de stingere in vid de mare fiabilitate.
Mecanismul de functionare al intrerupatorului trebuie sa fie cu motor electric, cu
acumulare de energie in resort, atadt pentru inchidere, cat si pentru deschidere, cu
posibifitatea actiondrii manuale in cazul abseniei tensiunii operative.
Intrerupétoarele vor asigura urmatoarele cerinte:
s  minimum 4Q intreruperi ale curentului de scurtcircuit;
=« minimum 10.000 de intreruperi ale curentului nominal;
oricare ar fi ordinea in care apar.
intrerupatoarele vor fi prevazute cu contacte proprii suplimentare si cu indicator de
resort armat cu contact de semnalizare “inchidere resort armat”.
Nu se accepta decat solutia cu intreupator debrosabil, compartimentul
intrerupatorului urmand sa cuprinda:

a) O parte fixa, formata din prize de brogare fixate pe sasiul celulei, panouri
metalice care s& nu permitd accesul la prizele fixe in cazul in care intrerupatorul este scos
din celula, o fisd de cuplare a circuitelor secundare, eventuale panouri demontabile pentru
accesui la bornele secundare ale transformatoarelor de masurd, panou demontabil pentru
accesul la barele generale, semnalizari atdt mecanice cét gi electrice care s4 indice pozitia
intrerupatorului. Celulele vor avea practicate in usa deschideri pentru actionarea
echipamentului de comutatie, introducerea cheii in interblocaj §i a manivelei pentru
migcarea partii debrosabile intre pozilia de serviciu si deconectat, toate acestea
constituind o asigurare ¢ca manevrele se fac cu usga inchisa.

b) O parte mobild, formata dintr-un carucior pe care este montat intrerupatorul,
echipata cu fisele de brogare, atat pentru circuitul primar, cat si pentru circuitele secundare
pe partea din fatd a intrerupatorului cu acces direct al personalului de exploatare si pe
care sunt prevazute elemente de comanda si semnalizare ale intrerupatorului. Structura
ce asigurd deplasarea partii mobile trebuie sa permita ca personalul operativ sa introduca
si sa scoata echipamentul de comutatie cu usurinta si in conditii de securitate absoluta.

Pentru accesul in celuld in timpul punerii in funciiune sau pentru tucrari de
intretinere/reparatii, sunt necesare dispozitive corespunzatoare de deplasare a padii
debrosabile.

Intrerupatorul cu mediu de stingere a arcului in vid va avea urméatoarele caracteristici
principale:

) tensiunea nominaia: 24 KV,
. tensiunea de serviciu: 20 kV;
) curentul nominal; 630 A;
. curentul de stabilitate termica la scurtcircuit 1 sec: 16 KAef;

Pag 13 din 50

Fo



| Societatea de Transport Bucuresti— S.A. Substatiedelectrica de :ra?;iune ;ip container cu
Directia Infrastructura oua grupuri frafo — redresor
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare | Specificatie tehnica
* curentu! de stabilitate dinamica la scurtcircuit: 63 kAef;
. curentut de rupere: 25 kAef,

1.8.3.3.3 Transformatoarele de masura

Clasele de precizie si sarcinile secundare vor fi in conformitate cu IEC 186 pentru
transformatoarele de tensiune si IEC 185 pentru transformatoarele de curent. Acestea
trebuie sa fie adecvate functiilor specifice sistemului de protectie si masura din celule.
Transformatoarele de curent trebuie sa aiba conexiunile secundare prevazute cu
posibilitatea de scurtcircuitare.

Placuta cu caracteristicile nominale ale transformatoarelor de masura si bornele
conexiunilor trebuie sa fie vizibile si accesibile dupa instalarea cablurilor,

Transformatorii de masura de tensiune si de curent vor fi astfel dimensionati,
incat sa se asigure masurarea energiei electrice pe fiecare feeder in parte in mod
independent.

Transformatoarele de masura de tensiune vor fi conectate prin intermediul
sigurantelor fuzibile atat pe medie tensiune, cat si pe joasa tensiune.

Transformatoarele de tensiune vor avea urmatoarele caracteristici :

a. Transformator de masura de tensiune monofazat din celulele de feeder (sosire):

e tensiunea nominala primara : 203 kV;
» tensiunea nominala secundara a infigurarii de masura : 100V3 V;
¢ tensiunea nominala secundara a infagurarii de protectie:  100/3 V;
» nr. de infagurdri secundare: 2;

s clasa de precizie: 0.,5/3

L ]

puterea secundara stabilitata de ofertant;

b. Transformator de masura de tensiune bifazat pe bare :

» tensiunea nominala primara : 20 kV

e tensiunea nominala secundara: 100V

« nr. de infagurari secundare: 1
clasa de precizie: 3

L ]
» puterea secundara stabilita de ofertant;

c. Transformatoarele de curent vor avea caracteristicile;

s tensiunea nominala: 24 kV
o curentul nominat:
celula de feeder: 2x150/5/5A
celula de transformator : 2%75/5/5/A
» clasa de precizie: 0,5/3D
e curentul de stabilitate termicd 1 sec: 16 kAef
* curentul de stabilitate dinamica la scurtcircuit: 63 kAef
1.8.3.3.4 Sigurante fuzibile

Se vor monta Tn circuitele primare ale transformatoarelor de masura si vor avea
urmatoarele caracteristici :
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= tensiune nominala: 20 kv
* tensiunea nominald de serviciu: 24 kV
= curent nominal : 2 +4A
» capacitatea de rupere: 50 kA

1.8.3.3.5 Separatorul de sarcina

Separatorul de sarcina va fi montat in celula trafo-servicii auxiliare si va trebui sa
asigure inclusiv deconectarea in conditii de siguranta a unui curent egal cu valoarea
nominala, de min. 630 A la tensiunea de serviciu de 20 kV.

Mediul de stingere pentru separatoru! de sarcina va fi ales in concordanta cu cel ales
pentru intrerupator.

Mecanismul de functionare al separatorului de sarcina trebuie sa fie cu motor
electric, cu acumulare de energie in resoarte si cu posibilitatea actionarii manuale in cazul
absentei tensiunii operative.

Separatorul de sarcina va fi cu motor de actionare si cutit de punere la pamant si va
avea urmatoarele caracteristici:

tensiunea nominala: 24 kv
tensiunea de serviciu: 20/10kV,
curentul nominal: 630 A
curentul de stabilitate termica la scurtcircuit: 25 kAef
curentul de stabilitate dinamica la scurtcircuit: 63 kAef
curentul de rupere: 630 Aef

1.8.3.4 Cerinte specifice ale echipamentului secundar

1.8.3.4.1 Generalitati

Echipamentele de comand&, semnalizare, masura, blocare §i protectie la medie
tensiune se vor realiza cu relee de protectie specializate , ntr-un element unic pe fiecare
celuld care va avea posibilitatea de:

autosupraveghere;

reglare locald a protectiei,

releele de protectie vor comunica intre ele prin intermediul mesajelor GOOSE
aferente protocolului IEC 61850. interblocajele intre celule se vor realiza tot prin
mesaje GOOSE;

afisajul tuturor marimilor de masura $i a valorilor de reglaj;

inregistrarea unui numar de evenimente cu posibilitéti de stergere a acestora din
memorie;

cod confidential de acces pentru modificarea parametrilor;

posibilitati de realizare a unor automatizari

preluarea i transmiterea datelor si comenzilor la si de la SCADA prin
intermediul unei retele locale de tip IEC61850.

Vor fi preluate prin telecomanda urmatoarele :

comanda echipamentelor de comutatie primara (intrerupator);
A

Pag 15 din 50

r
.--.



Societatea de Transpont Bucuresti — S.A. ]
Directia Infrasfructura
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare Specificatie tehnica

doua grupuri trafo - redresor

Substatie electrica de tractiune tip container cu

distanta).

semnalizarile de pozitie ale echipamentului primar;

semnalizarife in cazul actionarii protectiilor;

masurile de curenti si tensiuni;

comanda de debiocare a comenzilor, in cazul cand lucreaza o protectie.

Celule vor fi echipate cu selector al modului de lucru al comenzilor (local sau la

1.8.3.4.2 Caracteristicile electrice ale echipamentului secundar:

¢ tip echipament: numeric
¢ functii asigurate:
* proteclie si automatizare
« control (comanda, semnalizare, supraveghere)

* comunicatii

« indicatii mentenanta intrerupétor
¢ clasu de protectie a echipamentului secundar: IP 4X
¢ clasa de precizie pentru contorizare: 0,5

¢ nivelul de izolare al echipamentului (borne/masa) conform |EC 255-5:
2 kV, 50 Hz, 1 min.

¢ nivel de tinere la soc: 5kV; 1,2/50 ps

¢ rezistenta de izolatie la 500 Vcc: > 100 MQ

1.8.3.4.3 Celula de feeder

Celule de feeder vor avea urmatoarele circuite secundare:

a. Circuite de comanda:

0

comanda actionarii intrerupatorului

b. Circuite de semnpalizare:

o

00 000O0O0CO0O0OO0

carucior debrosat (daca este cazul);

pozitie inchis — deschis intrerupator:

declangare avarie;

confirmare impuls comanda de la distanta pentru :“inchis/ deschis”;
lipsa tensiune comanda a intrerupatoruiui;

.a functionat” pentru fiecare protectie;

presiune necorespunzatoare in camera de stingere a intrerupatorului;
pozitia cheiei de selectie a modului de lucru:

prezenta tensiunii pe cabiu feeder ;

lipsa tensiunii pe cablu feeder (semnalizare optica si acustica);
pozitia separatorului de punere la pamant.

¢. Circuite de masura:

o
o

curent pe faza,
tensiune de linie si faza,
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o putere activa si reactiva,
o energie activa i reactiva,
o factor de putere.

d. Circuite de protectie:

protectie de curent homopolar;
declansare la arc deschis;
protectie minimala de tensiune.

0 00o0¢0

e, Circuite de blocare:

protectie maximala de curent netemporizata (scurtcircuit),
protectie maximal# de curent temporizata (suprasarcina),

o blocaj electric la inchiderea separatorului de punere la pamant cand feederul «{H}

este sub tensiune;

o blocarea manevrarii caruciorului atunci cand Tntrerupatorul este conectat

(daca este cazul).

1.8.3.4.4 Celula trafo (alimentare grup trafo-redresor}

Celulele de transformator vor avea urmatoarele circuite secundare:

a. Circuite de comanda
o comanda actionarii intrerupatorului.

b. Circuite de semnalizare:

carucior debrogat;
declansare de avarie;

supratemperatura redresor (50 °C);

0000000 0O

c. Circuite de masura :
o curent pe faza;
o energie activa ;
o energie reactiva .

d. Circuite de blocare:

Pag 17 din 50

lipsd tensiune comanda a intrerupatoruiui;

“a functionat” - pentru fiecare tip de protectie

presiune necorespunzatoare in camera de stingere a intrerupatorului ;
confirmare impuls comanda de la distantd pentru :"inchis/ deschis”,

pozitia inchis/deschis a intrerupétorului;
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o blocaj electric la inchiderea separatorului de punere ia pamant cand

intrerupatorul este conectat;
blocarea manevrérii caruciorului atunci cand intrerupétorul este conectat,

e. Circuite de protectie :

o

00000

[0 s}

protectie maximald de curent temporizatd (suprasarcind), prin integrarea
puterii, tindnd seama de clasa de suprasarcina a grupului trafo - redresor
protectie maximala de curent instantanee (scurtcircuit);

protectie de curent homopolara ;

declangare la arc deschis;

declangare la supratemperaturé trafo (140°C) |
declangare la actionarea separatorului din celule ( +/- } 825 Vcc de redresor
cand intrerupatorul este conectat;

declangare gi semnalizare la ardere sigurante redresor;

declangare supratemperatura redresor (70°C ) ;

1.8.3.4.5 Celula trafo-servicii auxiliare

Celula de trafo-servicii auxiliare va avea urmatoarele circuite secundare:

Circuite de comandai

e}

comanda actionarii separatorului.

Circuite de semnalizare :

00 00

=

pozitia inchis/deschis a separatorului;

lipsa tensiune comanda a separatorului.

confirmare impuls comanda de la distanta pentru:“inchis / deschis”;
supratemperatura transformator.

. Circuite de masura :

curent pe faza.

Circuite de blocare :

o

blocaj electric la inchiderea separatorului de punere la pamant cand
separatorul este conectat.

1.8.3.4.6 Celula de masura

Celula de masura va avea urmatoarele circuite secundare:

a. Circuite de masuri;

o tensiune de linie si faza.
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1.8.3.4.7 Celula de cupla longitudinala

Celula de cupla longitudinatd va avea urmatoarele circuite secundare:

a. Circuite de comanda

e}
s}

comanda acfionarii intrerupatorului;
comanda deblocare comenzi la actionarea protectiilor.

b. Circuite de semnalizare :

0

0O000C00O0

carucior brogat - debrogat;

pozitie inchis — deschis intrerupétor,

declansare avarie;

confirmare impuls comanda de la distantad pentru :“inchis/ deschis”,
lipsa tensiune comanda a intrerupatorului;

.a functionat” pentru fiecare protectie;

presiune necorespunzatoare in camera de stingere a intrerupatorului;
pozitia cheiei de selectie a modului de lucru.

c. Circuite de masura:

e}

curent pe faza.

d. Circuite de protectie:

Q
o
e}

protectie maximala de curent netemponzata (scurtcircuit);
protectie maximald de curent temporizata (suprasarcind);
declansgare la arc deschis.

e. Circuite de blocare:

Q

blocarea manevrarii caruciorului atunci cand intrerupatorul este conectat.

f. Circuite de automatizare AAR MT:

Q

Functia AAR se va realiza, de preferinta, in cadrul releului de protectie ce
echipeaza aceasta celula, pe baza mesajelor GOOSE catre si de la celelaite
celule MT,

Este admisa si solutia realizarii functiei AAR cu un automat programabil
aditional, montat in compartimentul circuitelor secundare din celula cupla, cu
conditia ca acest automat programabil sa aiba, de asemenea, interfata de
comunicatie IEC61850.

1.8.4 Transformatorul pentru tractiune
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1.8.4.1 Conditii generale

Transformatorul de tractiune pentru substatie va fi un transformator de putere trifazat,
de tip uscat, de 2340 kVA, 20(10)/0,670 kV, cu ricire naturala in aer, cu conditia ca
tensiunea nominalad redresata sa fie 825 V, iar tensiunea redresatd in gol sd nu
depageasca 900 V.

Transformatorul de tractiune poate fi cu una sau doua infasurari secundare, corelat
cu redresorul de tractiune.

1.8.4.2 Executia echipamentului

Echipamentul va fi astfel realizat incat s& asigure functionarea corecta in conditiile de
mediu si electrice indicate.

Transformatorul va fi amplasat in interior, intr-o incipere separata fatd de restul
echipamentelor, prevazutd cu ventilatie naturald corespunzitoare pentru asigurarea
conditiilor de temperatura si umiditate prescrise. Accesul la transformator va fi direct din
exterior.

Transformatoarele vor fi prevazute cu protectie la supraincélzirea bobinajului, cu
dispozitive termice.

1.8.4.3 Specificatii tehnice

Transformatorul de putere pentru tractiune va fi realizat in conformitate cu
respectarea cerintele prezentuiui caiet de sarcini.

Date tehnice generale:

o tipul uscat;

s izolatie rasina;

¢ grad de protectie P 00;

» puterea nominala 2340 kVA; (se va corela cu
redersorul de tractiune)

o frecventa nominala 50 Hz;

¢ tensiunea primara 20 (10 ) kV,comutabil

+ tensiunea secundara 670V

+ tensiunea de scurtcircuit 8-10%

» reglarea tensiunii pe partea de medie tensiune cu scoaterea de sub tensiune

prize +/- 2x2, 5%

» nivelul de zgomot maxim 60 dB

» clasa de suprasarcina V conf.CEi-146
¢ mod de racire: naturala AN

¢ clasa de izolatie F

e temperatura mediului ambiant max. 35 °C

¢  montaj interior

« ecartamentul rofitor 1070mm

Transformatoarele vor fi dotate cu urmétoarele accesorii:
e carucior cu rofi rabatabile pentru depiasare bidirectionala;
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dispozitiv pentru blocarea roilor,

urechi de ridicat;

etichetd si schema de conexiuni;

izolatori tip suport;

dou& borne de punere la pamant,

echipamente de monitorizare a temperaturii: dispozitiv cu senzori de
temperature pentru sistemul de masura, semnalizare (alarma) si deconectare in
cazul supratemperaturitor infasurarilor.

Transformatoarele vor fi prevazute cu protectie la supraincalzirea bobinajuiui, cu
dispozitive de supraveghere a temperaturii infasurarilor cu doua trepte de avertizare, cu
contacte electrice 230V-2A si anume:

» treapta | — alarmare — semnalizare la T=120 °C;

s treapata a ll-a - comanda de deconectare alimentare transformator
20(10)kV, 50Hz la T=140 °C.

Transformatorul si accesorille din furnitura vor fi testate in conformitate cu
regiemeniaiite SR EN 60076 - 11:2005 (transformatoare uscate} pentru a ceriifica
incadrarea lor in cerintele specificatiei tehnice din caietul de sarcini si pentru o buna
functionare in exploatare.

Pentru transformatoare se vor efectua cel putin urmatoarele teste in fabrica :
¢ masurarea rezistentei infasurarilor ;

masurarea raportului de transformare ;
verificarea polaritatii si a grupei de conexiuni ;
masurarea tensiunii de scurtcircuit ;
masurarea pierderiior de mers in gol ;
masurarea curentului de mers in gol ;
masurarea pierderilor de mers in sarcina ;

» incercarea la tensiunea de tinere de frecventa industriala timp de 1 minut
(50kV, 50H2) ;

s incercarea de tensiune indusa ;

e incercare la incalzire.
De asemenea se vor efectua urrmatoarele teste speciale :

¢ incercarea la tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet — unda
1,2/50ps ;

+ testul de descarcari partiale ;

o testul nivelului de zgomot ;

s incercarea la scurtcircuit ;

s incercare la cresterea rapida a temperaturii infasurarilor.

1.8.5 Redresorul pentru tractiune
1.8.5.1 Conditii generale

Alimentarea cu energie electrica a tramvaielor se face de la barele de medie tensiune
prin intermediul grupului trafo-redresor si a celulelor de curent continuu 825V,
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Redresorut de putere va fi trifazat, cu diode semiconductoare in punte trifazata cu 6

sau 12 pulsuri. Va respecta standardul specific — obligatorii pentru redresor si pentru
accesoriile sale CEl 146:1991 — Redresoare de putere.

1.8.5.2 Specificatii tehnice

Grad de protectie; P 20;
Altitudinea: <1000m:
Conditii climatice

L Factor meteo um | Valoare i
Temperatura maxima : °C ] +40

_Temperatura medie maxima °C B +35

__Rata maxima de variatie - °Clora 100 oo
Temperatura minima °C +5 |

| Umiditatea relativa a aerului % 80 Ja 35°C |

Gradul de poluare - conform PE109/92 — 1 — Slab, atmosfera fiind neutra, lipsita de

gaze toxice, vapori corosivi sau pulberi metalice in suspensie.

Tipul de racire: naturai (AN);
Loc de montaj: interior,;
Curentul nominal: 2500 A;
Tensiunea la intrare in curent alternativ: 0,67kV, 50Hz
Tensiunea nominala de iesire: 825Vc.c.;
Tensiunea redresata in gol: 900 V c.c.
Tensiunea maxima de iesire: 975V c.c.;
Nivelul de izolatie:
o Tensiunea de tinere nominala la impuls de trasnet (valoare de varf)
1,2/50us: 6.5kV;
o Tensiunea de tinere nominala la frecventa industriala 1minut (valoare
eficace) 6,5kV;
Curentul de scurtcircuit admisibil minim 50 kA pe durata actionarii protectiei;
Clasa de suprasarcina clasa V — CEl 146:1991:150% - timp de 2 ore si 200% - timp de

Tminut;

Nivelul de zgomot < 70 dB

Protectia diodelor (pe anod si pe catod) - cu sigurante fuzibile cu microcontact ;
Circuite RC pentru protectia la supratensiuni externe ;

Circuite RC pentru protectie la supratensiuni de comutatie a diodelor;

Sonde de temperatura pentru semnalizare si deconectare

Tipuri de protectii

* Protectie la curent de suprasarcina sau scurtcircuit pentru fiecare dioda redresoare;
* Protectie la supratensiune inversa pentru fiecare dioda redresoare:
» Protectie |la supratensiune inversa pentru iesirea de +825Vc.c. a redresorului;
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e Protectie la curent de suprasarcina pentru fiecare ramura redresoare (semnalizare
de alarmare la ardere siguranta de dioda pe o ramura redresoare si avertizare cu
comanda de deconectare a alimentarii cu 20 (10) kV a grupului de transformare-
redresare in cazul arderii a doua sau mai multor sigurante de diode de pe aceeasi
ramura);

s Protectie la supratemperatura redresor cu senzori amplasati in fiecare canal de
ventilatie al redresorului si cu doua trepte de avertizare:

o Treapta | semnalizare 50grdC,;
o Treapta a lla declansare intreruptor alimentare 20 (10) kV - 70grdC.

Toate protectiile cu avertizare vor avea contacte electrice 230V-2A de semnalizare,
fara tensiune, legate in cleme de circuite secundare.

Redresorul va fi livrat cu toate accesoriile necesare bunei functionari.

Bornele de +825Vc.c. si -825Vc.c. de iesire tensiune redresata vor fi izolate fata de
carcasa redresorului.

Redresorul va avea montat la iesire un sistem de limitare a supratensiunii la valoarea
de max. 900 Vc.c.

Redresorul va rezista la un curent de scurtcircuit de 50 KA timp de 120 secunde

Carcasa metalica impreuna cu toate partile constructive metalice se vor racorda la
dispozitivul Dispozitiv protectie tensiune si curent periculos pe carcasa si prin acesta la
bara negativa -825Vc.c.

Redresorul va fi legat in secundarul transformatorului uscat de tractiune, respectiv la
celulele de 825 V ¢.c. cu cabluri corespunzatoare, fie cu bare din cupru corespunzatoare,
Tensiunile circuitelor secundare vor fi proiectate si realizate Tn concordanta cu tensiunile
de serviciu din substatie.

Semnalizarile gi protectile vor fi cumulate la un automat programabil montat in
redresor sau la unul din automatele programabile ale substatiei.

Redresorul si accesoriite din furnitura vor fi testate in conformitate cu reglementarile
CEl 146:1991 pentru a certifica incadrarea lor in cerintele specificatiei tehnice din caietul
de sarcini si pentru o buna functionare in exploatare. Dupa fiecare test se va elibera un
certificat de test iar la sfarsitul perioadei de teste se vor intocmi buletine de incercari.

1.8.6 instalatia de distributie 825 Vc.c.
1.8.6.1 Generalitati

Instalatia de distributie 825 V c.c. este formata din celule de interior, simplu sistem de
bare si bard de rezerva, astfel:
» doua celule pentru racordarea redresorilor de tractiune, echipate cu separatori cu
motor;
s zece celule de plecare pentru cablurile pozitive, echipate cu intrerupatori ultrarapizi
si separatori cu motor pentru racordarea la bara de rezerva;
« doua celule de rezerva, echipaté cu intrerupator ultrarapid, care sa poata functiona
in paralel cu oricare din celutele de plecare.
Standarde specifice — obligatorii pentru celula de curent continuu in ansambiu si
pentru aparatajul din componenta:
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o SREN 62271 - 200 :2012 — Aparataj de inalta tensiune. Partea 200: Aparataj
in carcasa metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1kV si
pana la 52kV inclusiv;

o SR EN 60255: (1999-2010) —~ Relee electrice;

o SREN 50123 1,2,3,6,7:2002/2006 — Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj
de curent continuu;

1.8.6.2 Caracteristici specifice pentru celule

Celulele vor fi de interior §i echipate cu aparataj care va asigura functile de
comanda, masurd, semnalizare, blocaj, protectie si schimb de date prin relee de protectie
specializate, prevédzute cu interfata cu separare galvanica optica {(conexiune pe fibra
optica) catre reteaua de comunicatie a sistemului SCADA local din substatie.

Protocoalele de comunicatie admise pentru releele de protectie CC sunt; IEC61850
(preferat), Profinet sau Modbus/TCP.

Pe fata fiecérei celule se va asigura:

mésurarea curentului

masurarea tensiunii pe bare

selector pentru intrerupator (local/distanta/blocat)

schema sinoptica

buton pentru controlul lampilor

butoane de comanda pentru conectare/deconectare intrerupator (in cazul defectarii

AP.);

* butoane de comanda pentru inchidere/deschidere a separatorului barei de rezerva
(in cazul defectarii A.P.);
buton pentru conectarea directa {fara testare}, numai local, a intrerupatorulu;
indicator de pozitie a intrerupatorului gi separatoarelor
semnalizari pentru:

brosat/debrosat

testare linie

linie in scurtcircuit

pozifia figei de contact
lipsa tensiune de comanda
defect izolatie cablu

00 0O0O0OO0

deconectare de urgenta
contor electronic al nr. de declangéri ia scurtcircuit al intrerupatorului

Celulele pozitive vor avea o structura rigida cu bare colectoare din cupru.

Tensiunile circuitelor auxiliare se vor alege in concordantd cu celelalte tensiuni
auxiliare ale substatiei, pentru a limita numarul surselor de alimentare a acestora.

Celule de piecare pozitive si de redresor vor fi previzute cu compartiment de cabluri
cu posibifitatea de racordare a doua cabluri monofazate de 500 mmp, respectiv patru
cabluri de 500 mmp.

Celule vor fi prevazute cu selector al modului de lucru (local sau la distanta).

Pag 24 din 50




Socielatea de Transport Bucuresti— S.A. Substatie electrica de tractiune tip container cu
Directia Infrastructura doua grupuri trafo — redresor
Serviciul Proiectare - Birou Proiectare Specificatie tehnica

—

intrerupatorul, impreuna cu toate anexele sale se vor monta pe un carucior mobil,
care la nevoie poate fi inlocuit cu un cérucior de rezerva.
Fiecare celuld va avea o eticheta care va cuprinde:

denumirea fabricii constructoare;
denumirea gi tipul celulei;

anul de fabricatie;

tensiunea nominald (kV);

curentul nominal (A) ;

capacitatea de rupere (KA);

curentul limita termic (KAef la 1 sec.);
curentul limita dinamic (kA max);
masa neta (kg);

numarul nprmei tehnice.

VYVVVVVYVV

1.8.6.3 Caracteristicile echipamentului primar

1.8.6.3.1 Caracteristici tehnice generale ale celulelor:

¢ tensiunea nominald 1000 Vec
¢ tensiunea de serviciu 825 Vce
¢ curentul de stabilitate termica 50 kA - 50 Hz - 1 sec.
¢ curent de stabilitate dinamica 110 kKA max.
¢ nivelul de izolatie:
circuit 750 V/ipamant 4,3kV 1 min
circuit 750 V/circuit joasa tensiune 5,2kV 1 min
circuit joasa tensiune/pamant 2,5 kV 1 min.
+ dimensionarea jocului de bare 6000 A

Dimensionarea izolatiei galvanice a circuitului de iesire in cablu astfel incat la
verificarea rezistentei de izolatie a cablului cu megohmetrul la tensiunea de 5000 V, (fara
desprinderea cablului de borna de iesire), sa nu fie afectate circuitele secundare ale
instalatiilor tehnologice.

Posibilitate de separare printr-un dispozitiv (siguranta, separator) care sa permita
masurarea exclusiv a cablurilor.

1.8.6.3.2 Caracteristicile intrerupatorului uitrarapid

¢ tensiunea nominala 1000Vce

+ curentul nominal 2600 A

¢ capacitatea de rupere min. 100 KA la L/R-10ms

¢ timp propriu 34 msec.

+ traductor de panta difdt

+ posibilitatea de manevrare (anclansat/declansat), mecanica, in absenta

tensiunii operative de comanda si mentinere;
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posibiltate de conectare/deconectare cu automatul programabil
oprit/defect (aferent retelei locale de comunicatie);

posibilitate de conectare/deconectare in pozitia afara din celula;
deconectare simultana in caz de scurtcircuit pe intreruptorul din substatia
adiacenta cu care functioneaza in paralel - in cazul in care tronsoanele de
retea sunt unificate.

1.8.6.3.3 Caracteristicile separatorului monopolar actionat cu motor

Se vor folosi separtori monopolari actionati cu motor in celule de plecare pentru
racordarea la bara de transfer , in celulele de redresor si in celula de cupld. Separatorii vor
avea urmatoarele caracteristici :

L4

* > &

curentul nominal; 2500 A
tensiunea nominala 1000V
contacte auxiliare de semnalizare 2 ND +2 NI
timp de inchidere - deschidere 3 - 5 sec.

posibilitate de actionare manual din afara celulei

1.8.6.4 Caracteristicile echipamentului secundar

1.8.6.4.1 Generalitati

Celule de 825 Vce vor fi echipate cu automat programabil specilizat care sa asigure
toate functiile celulelor, avand urmétoarele caracteristici :

¢
L]

* > & &

tip echipament: numeric
functiuni ce trebuie asigurate:

a) protectie, automatizare, méasura,

b) comanda, control, supraveghere

¢) comunicatii

d) indicatii de mentenanta

clasa de protectie a echipamentului secundar:; IP 43

nivelut de izolare al echipamentului: 2 KV, 50 Hz, 1 min.
nivel de tinere la tensiunea de soc: 5 KV, 1,2/50us
rezistenta de izolatie la 500 Vcc: >100 MQ

1.8.6.4.2 Celule de plecare si de rezerva

Aceste celule vor avea urméatoarele circuite secundare :

a. Circuite de comanda:

L

inchidere intrerupétor :

* comanda directd - numai local;
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« comanda prin dispozitiv de reanciansare automata rapida RAR, local
si de la distanta;

¢ deschidere intrerupator .
* local
» de la distanta
¢ butoane de comanda pentru conectare/deconectare intrerupator (in cazul
defectarii A.P. aferent retelei locale de comunicatie);
+ butoane de comanda pentru inchidere/deschidere a separatorului barei
de rezerva (in cazul defectarii A.P. aferent retelei locale de comunicatie)

bh. Circuite de semnalijzare:

pozitia Tntrerupatorului ultrarapid §i a separatorului ;
cérucior debrogat;
declansare avarie;
confirmare impuls comanda de la distanta pentru:
lipsa tensiune comanda a intrerupatorului;
,a functionat” pentru fiecare protectie;
pozitia cheiei de selecfie a modului de lucru;
prezenia tensiunii pe cablul de c.c;
tensiune periculoasa pe celule;
nr. de deconectari ia suprasarcina si scurtcircuit;
linie in testare;

+ defect izolatie cablu.
c. Circuite de masura:

> ¢ @

* ¢ S O SO

¢ curent,
¢ tensiunea barei de rezerva (numai la celula de rezerva),

d. Circuite de protectie:

protectie ultrarapida la scurtcircuit cu actionare directa;
protectie maximala de curent netemporizaté,
protectie maximala de curent temporizata (suprasarcina);
protectie la cresterea curentului (di/dt),
proteciie termica;
proteciie impotriva aparitiei unei tensiuni pe ecranul cablurilor de curent
continuu (Ur= 65 — 120V) cu doua trepte:
* U<Ur semnalizare
« U>Ur deconectare

* & o > > S

e. Circuite de blocare:
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» blocaj electric la inchiderea intrerupatorului cu usa de la compartimentul de

cabluri deschisa;

blocarea manevrarii caruciorului atunci cand Tntrerupatorul este conectat;
blocaj la actionarea manuald sau prin comanda a separatorului de rezerva
cu intrerupatorul celulei de plecare aferente sau /gi intrerupatorul celulei de

rezerva inchigi;

« blocaj 1a Tnchiderea a doi sau mai multi separatori de rezerva din celule de

piecare.

f. Circuite de automatizare:

Celule vor fi echipate cu dispozitive de reanclagare rapida (RAR) care au rolul de a
reanclaga intrerupatorul dupa testarea izolaiei electrice a instalatiei alimentate.

Dispozitivul va funciiona pe baza unui program, testand linia de cet pufin 2 ori in
decurs de 1 minut. in cazul in care linia este considerats corespunzatoare, se da comanda
de inchidere a intrerupdtorului uitrarapid. in cazul in care dupi doua testdri linia este
consideratd necorespunzitoare, se blocheaza inchiderea intrerupatorului si se da
semnalul linie defectd". Deblocarea se va face local sau de la distantd dupé lichidarea

defectului.

1.8.6.4.3. Celule de redresor

Aceste celule vor avea urmétoarelor circuite secundare:

a. Circuite de comanda:

» inchidere/deschidere separatori cu motor

b. Circuite de semnalizare;

» pozitia separatorului;

= confirmare impuls comandé de la distanta pentru :“inchis/ deschis”;
* lipsa tensiune comanda a separatorului;

» pozitia cheiei de selectie a modului de lucru;

¢ tensiune periculoasa pe celule;

¢. Circuite de masura:

e curent;

¢ tensiunea barei pozitive .

d. Circuite de protectie:

« protectie la supratensiuni cu descarcator cu oxid de zinc.

e. Circuite de blocare;

» blocaj la actionarea manual& sau prin comandé a separatorului din celula de
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redresor cu intrerupatorul de 20 {10) kV Tnchis;
1.8.7 Instalatia de 825 Vcc - bara negativa

1.8.7.1 Generalitati

[nstalatia de 825 Vc.c. barad negativa va fi formata din urmétoareie elemente:
« doi separatori de 2500 A pentru conectarea redresorilor, cu posibilitatea
racordarii a patru cabluri de cupru de 1x500 mmp fiecare;
e zece separatori de 2500 A pentru racordarea cablurilor de intoarcere cu
posibilitatea racordarii a doua cabluri de cupru de 1x500 mmp fiecare.
In celula respectivé se va monta o dioda de 600A, tensiune inversa 1000V, care se
va lega la priza de pamant.
Celula va fi montata lipit fata de perete cu acces numai prin fata. f,.>
Celula va cuprinde o eticheta care va cuprinde : .
= denumirea fabricii constructoare;
denumirea si tipul celulei;
anul de fabricatie,
tensiunea nominala,
curentul nominal;
masa neta (kg);
numele normei tehnice.

1.8.7.2 Caracteristicile echipamentului primar

1.8.7.2.1 Caracteristici tehnice generale ale celulei

+ tensiunea nominald 1000 Vce
« tensiunea de serviciu 825 Vce
e curentul nominal 2500 A
» curentul de stabilitate termica 50 kA - 50 Hz - 1 sec. PN
e« curent de stabilitate dinamica 110 kA max. by
¢ nivelul de izolatie:
» circuit 750 V/pamant 4,3 kV 1 min
= circuit 750 V/circuit joasa tensiune 5.2 kV 1 min
» circuit joasa tensiune/pamant 2,5 kV 1 min.
» dimensionarea jocului de bare 6000 A

Dimensionarea izolatiei galvanice a circuitului de iesire in cablu astfel incat la
verificarea rezistentei de izolatie a cablului cu megohmetrul la tensiunea de 5000 V, (fara
desprinderea cablului de borna de iesire), sa nu fie afectate circuitele secundare ale
instalatiilor tehnologice.

1.8.7.2.2 Caracteristicile separatorilor monopolari

Se vor folosi separtori monopolari actionati manual cu urmatoarele caracteristici:
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o curentul nominal rederesori de tractiune 2500A

e curent nominal cablu c.c. 2500 A

¢ tensiunea nominala 1000V

¢ contacte auxiliare de semnalizare 2 ND +2 N|

» posibilitate de acfionare manual din afara celulei.

1.8.7.3 Caracteristicile echipamentului secundar

a. Circuite de semnalizare:

» pozitia separatorilor .
e aceste semnalizari se vor transmite catre sistenul SCADA local

Of-. b. Circuite de masura:

curent general pe substatie;

tensiunea barei negative fata de pamant;

curentii pe fiecare cablu de Tntoarcere.

aceste masuri se vor transmite catre sistemul SCADA local

c. Circuite de blocare;

» blocaj la actionarea manuaia a separatorului de redresor cu intrerupatorui de

kV din celula de trafo — redresor inchis:

e Dblocaj la acfionarea manualé a separatorului de pe cablul de intoarcere cu
intrerupatorul de 825Vcce din celula de plecare a cablului pozitiv pereche si cel din celula
de rezerva inchis.

'L) 1.8.8 Serviciile proprii ale substatiei

Instaiatia de servicii proprii a substatiei este compusa din :
o transformator servicii auxiliare 20(10) kV, 63 kVA (1 buc.);

* tablou distributie servicii auxiliare 0,4 kV c.a. - pentru serviciile
auxiliare ale echipamentelor substatiei si instalalatia electrica aferenta cladirii
substatiei (instalatia de iluminat si forta, instalatia de climatizare, instalatia
antiefractie si avertizare incendiu);

¢ tablou distributie servicii auxiliare 110V c.c.;
s baterie de acumulatori;
* redresori pentru incarcarea bateriei de acumulatori (2buc.).

1.8.8.1 Transformatorul de servicii auxiliare ale substatiei

Transformatorul de servicii auxiliare va avea urmatoarele caracteristici:
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e tipul uscat

e grad de protectie 1P 00

® puterea nominala minim 63 kVA (dimensionarea se va face
de catre ofertant, in functie de puterile cerute pentru serviciile proprii)

¢ frecventa nominala 50 Hz

® tensiunea primara 20(10) kV {comutabil)

¢ tensiunea secundara 400V

e tensiunea de scurtcircuit maxim 6 %

e grupa de conexiuni Yy

¢ nivelul de zgomot maxim 60 dB

¢ mod de racire: naturala

® montaj interior

1.8.8.2 Tablouri de distributie servicii auxiliare
1.8.8.2.1 Tabloul de distributie servicii auxiliare 0,4 kV c.a.

1.8.8.2.1.1 Generalitati

Tabloul de distributie servicii auxiliare 0,4 kV c.a. va avea doua circuite de

alimentare, unul de baza si unul de rezerva alimentat astfel:
o din secundarul transformatorului de servicii auxiliare;
o printr-un racord special din refeaua de distributie de 0,4kV din zona.

Ambele circuite vor fi prevazute cu cate un intrerupator tripolar automat cu protectie
electromagnetica si termica si separator tripolar cu sigurante automate incorporate si
prevazute cu dispozitiv de anclasare auiomata a rezervei,

Va fi echipat pentru distributie cu urmatoarele circuite:

e doua circuite prevazute cu cate un intrerupator automat cu protectie
electromagnetica si termica si sigurante automate pentru alimentarea
redresorilor de incarcare a bateriei de acumulatori;

e circuite trifazate, protejate cu sigurante automate, numarul si
dimensiunile acestora urmand a fi stabilit de furnizor,

s circuite monofazate, protejate cu sigurante automate, numarul si
dimensiunile acestora urmand a fi stabilit de furnizor.

Alimentarile cu tensiunea de 220Vc.a. a celulelor de comutatie primara vor fi
asigurate astfel.
a) pentru instalatia de medie tensiune: un circuit pentru fiecare sectie pentru
actionare servomotoare
(pentru alte utilitati se vor prevedea circuite independente);
b) pentru instalatia de 825 V c.c.: doua circuite pentru fiecare sectie (pe
capetele sirurilor de celule).
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Numarul de circuite specificate mai sus este minim, ofertantul putand mari numarul
de circuite functie de solutiile alese.

Instalalatia electrica aferenta cladirii substatiei: instalatia electrica de iluminat si forta,
instalatia de climatizare, instalatia antiefractie si avertizare incendiu.

1.8.8.2.1.2 Caracteristicile tehnice generale ale celulelorde joasa tensiune:
. tensiunea nominala: 500V, 50 Hz;
. tensiunea de serviciu: 400V, 50 Hz;
. curentul nominal: dimensionarea se va face de catre

ofertant, in functie de puterile cerute pentru serviciile propria ale echipamentelor si ale
cladirii substatiei (luminat, climatizare, antiefractie si incendiu etc.);

® nivelul de izolatie: 2500V, 50 Hz, 1 minut;

1.8.8.2.1.3 Caracteristicile echipamentului secundar

a) Circuite de comanda:

. selector de regim local/ blocat/distanta;

. anclansare - declansare intrerupator tripolar trafo servicii
auxiliare;

. anclansare — declansare intrerupator tripelar racord rezerva ;

] instalatie AAR intre cele doua alimentari (intrerupatoare
tripolare);

. anclansare — declansare intrerupator tripolar redresor baterie
nr.1;

. anclansare — declansare intrerupator tripolar redresor baterie
nr. 2,

* instalatie AAR intre cele doua alimentari ale redresorilor

(intrerupatoare tripolare).

b) Circuite de semnalizare:

lipsa tensiune racord trafo servicii auxiliare;
lipsa tensiune racord de rezerva 0,4kV;

lipsa tensiune bara 0,4 kV;

pozitie intrerupator tripolar trafo servicii auxiliare;
pozitie intrerupator tripolar racord de rezerva;
pozitie intrerupator tripolar redresor baterie nr.1;
pozitie intrerupator tripolar redresor baterie nr.2;
.a functionat” pentru fiecare protectie;

lipsa tensiune de comanda.
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c) Circuite de masura:

® curent circuite de alimentare;
) curent circuite redresori baterie;
. tensiunea barei de 0,4kV.

d} Circuite de protectie:

. protectie electromagnetica si termica racord alimentare;

. protectie electromagnetica si termica alimentare racord
rezerva,

o protectie electromagnetica si termica redresor baterie nr.1; o

. protectie electromagnetica si termica redresor baterie nr. 2; b

° protectie cu sigurante automate a celorlalte circuite.

e} Circuite de blocare:

J blocaj la functionarea in paralel a celor doua circuite de
alimentare a tabloului;
. blocaj la functionarea in paralel a celor douva circuite de

alimentare a redresorilor de baterie.
f) Comunicatia cu sistemul SCADA :

Tabloul va fi prevazut cu un automat programabil care transmita datele si comenzile
la si de la sistemul SCADA local. Comunicatia se fa face pe reteaua locala a substatiei, pe
unul din protocoalele admise: IEC61850 {preferat), Profinet sau Modbus/TCP

1.8.8.2.2 Tabloul de distributie servicii auxiliare 110 V c.c.

o
-

1.8.8.2.2.1 Generalitati

Tabloul de distributie servicii auxiliare 110 V c.c. va avea trei circuite de alimentare,
astfei:

. din redresorii de servicii auxiliare {(doua circuite prevazute cu
AAR), protejate cu sigurante fuzibile automate cu contact de
semnalizare;

. din bateria de acumulatoare, protejat cu separator cu sigurante
fuzibile
incorporate .
Numarul de circuite pentru alimentarea consumatorilor la aceasta tensiune si
dimensiunile acestora vor fi stabilite de furnizor.
Alimentarile celulelor cu tensiunea de 110 Vc.c. vor fi asigurate astfel:
a) pentru instalatia de medie tensiune: un circuit pentru fiecare celula;
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b) pentru instalatia de 825 V c.c.: doua circuite pentru fiecare sectie (pe
capetele sirurilor de celule).
Numarul de circuite specificate mai sus este minim, ofertantul putand man numarul
de circuite functie de solutiile alese.

1.8.8.2.2.2 Caracteristicile tehnice generale ale tabloului de curent
continuu

tensiunea nominala 250 Ve.c.;

tensiunea de serviciu 110 Ve.c.;

curentul nominal dimensionarea se va face de cétre

ofertant, in functie de puterile cerute
pentru serviciile proprii;
. nivel de izolatie 1000 V efectiv, 50 Hz, 1minut.

1.8.8.2.2.3 Caracteristicile echipamentului secundar

a) Circuite de semnalizare:

. tensiune scazuta baterie;

. punere la pamant pe polaritatile circuitelor de 110 Vec.c.
b) Circuite de masura:

. curent baterie de acumulatori;
® tensiunea bareide 110V c.c.

¢} Circuite de protectie

. protectie prin sigurante automate a tuturor circuitelor.
d) Comunicatia cu sistemul SCADA:

Tabloul va fi prevazut cu un automat programabil care transmita datele si comenzile
la si de la sistemul SCADA local. Comunicatia se fa face pe reteaua locala a substatiei, pe
unul din protocoalele admise: IEC61850 (preferat), Profinet sau Modbus/TCP

1.8.8.2.3 Executia si montajul tablouritor

Echipamentele vor fi astfel realizate incat sa asigure functionarea corecta in conditiile

de mediu si caracteristicile tehnice date.

Echipamentele vor functiona fara vibratii si cu nivel de zgomot conform normativuiui
in vigoare.
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Barele de distributie vor fi din cupru cu sectiunea dreptunghiulara, montate izolat la
partea superioara a panourilor.
Gradul de protectie minim va fi IP31.

Legaturile interioare cu aparate (suporti), vor fi prevazute cu suruburi pentru legarea
galvanica de protectie, la bara de nul.

Toate legaturile si contactele electrice vor avea sectiunea corespunzatoare pentru
asigurarea trecerii curentului atat in regim normal cat si de avarie.

Conductele de legatura intre aparate trebuie sa fie din cupru cu izolatie de PVC si
cu sectiunea corespunzatoare.

Tabloul electric trebuie sa reziste la o proba de scuturaturi la care poate fi supus in
timpul transportului.

Tabloul va fi montat lipit fata de perete cu acces numai prin fata si va avea o
eticheta care va cuprinde :denumirea fabricii constructoare;

) denumirea si tipul celulei;

. anul de fabricatie ;

. tensiunea nominala,

o curentul nominal;

° masa neta (kg);

° marcajul de conformitate privind securitatea (CS sau CE};
. numele normei tehnice.

1.8.8.3 Redresorii pentru incarcarea bateriei de acumulatoare

Vor fi livrati doi redresori pentru incarcarea automata a bateriei, cu urmatoarele
caracteristici:

° tipul: monofazat
o tensiunea de alimentare: 220Vc.a.
° tensiunea redresata: 110Ve.c.
° curent nominal: dimensionarea se va face de catre
ofertant, in funciie de puterile cerute pentru serviciile proprii;
* masuri:
» tensiunea redresata
* curentul redresat
] protectii:

* U>Umax (reglabil) pe c.a. sic.c.
* U<Umin (reglabil) pe c.a. sic.c.
* Proteciie la scurtcircuit si supratemperatrura
. stabilitatea curentului redresat; max 5%
. redresorii vor avea posibilitatea de limitare a curentului de sarcina
astfel incat la descarcarea bateriei pe 0 panta accentuata sa fie posibila

reincarcarea acesteia si sa existe functia de descarcare controlata a bateriei
de acumulatori.
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. Redresorii vor avea pe contaciele de iesire semnalizate toate
disfunctionalitatile interne si externe redresorului (alimentare c.a. / c.c.) care
prin natura for ar putea conduce la:

) scaderea tensiunii bateriilor de acumulatoare sau defectarea
acestora,

* descircarea bateriei de acumulatoare
I.8.8.4 Bateria de acumulatoare

Bateria de acumulatoare va avea urmatoarele caracteristici tehnice:

. tensiune nominala: 110Ve.c.
. capacitatea: dimensionarea se va face de catre
— ofertant, in functie de puterile cerute pentru serviciile proprii.
O L fara intretinere
® durata de viata: minim 10 ani

Redresorii si bateria pot fi montati intr-un dulap comun, in compartimente separate,
cu asigurarea unei ventilatii corespunzatoare.

1.8.9 Automatizari si protectii generale pe substatie
1.8.9.1 Automatizare feeder medie tensiune

Automatizarea feederilor va fi realizatd, cu selectie, pentru doua moduri de
functionare:
a) Un feeder va fi In functiune, iar celalalt feeder in rezerva calda (cablul sub
tensiune, intrerupatorul brogat $i deconectat), cu intrerupatorul cuplei conectat;
In acest caz se va prevedea un dispozitiv de anclasare automata rapida (AAR)
care la disparitia tensiunii de pe feederul in functiune acfioneaza astfel:

: ® deconecteaza intrerupatorul feederului in functiune (timp de
O declansare reglabil 0 - 20 secunde);

) anclaseaza intrerupatorul feederului in rezerva caldad, cu condilia ca
acesta s3 aiba tensiune (timp de anclasare reglabil 0 - 20 secunde).

b) Ambii feederi in functiune, cu intrerupatorul cuplei brosat si deconectat.
In acest caz, la disparifia tensiunii de pe unul din feederi, dispozitivul de anclasare
automata rapida actioneazi astfel:

. deconecteaza intrerupatorul feederului de pe care a disparut
tensiunea (timp de declansare reglabil 0 - 20 secunde),

. anclaseaza intrerupatorul cuplei, cu conditia ca feederul celdlait sa
aiba tensiune (timp de anclasare reglabil 0 - 20 secunde).

Automatizarea feederilor va fi realizata conform paragrafului 1.8.3.4.7 punctu! .
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1.8.9.2 Automatizare grupuri trafo — redresor

Substatia va functiona cu unul sau doua grupuri trafo - redresor, conectarea sau
deconectarea acestora facandu-se automat, functie de sarcina. Separatorii de 825 Ve.c.
(pozitiv si negativ) ai celor doua grupuri vor fi, in conditii normale de functionare, in pozitia
inchis, urmand a se face manevre numai din intrerupatorii de medie tensiune.

Automatizarea va acorda unui grup prioritatea | iar celuilalt prioritatea 1l {prioritatea
poate fi schimbata voit, local si prin telecomanda).

Conditiile de functionare a automatizarii sunt urmatoarele:

o se conecteaza grupul trafo — redresor de prioritate |;

L] celalalt grup va fi conectat de automatica, tinand seama de
capacitatea de suprasarcina (clasa V) a grupului trafo — redresor in functiune
si de bilantul pierderilor (timpul de conectare a acestor grupuri va trebui sa
poata fi reglat);

. grupul de prioritate Il va fi scos din functiune dupa un timp reglabil
intre 15 si 60 minute, daca sarcina scade sub 60%.

Automatizarea grupurilor trafo-redresor se va realizata in releele de protectie din
cele doua celule trafo de 20 kV, utilizand mesajele GOOSE IEC61850.

1.8.9.3 Automatizare alimentare tablou servicii auxiliare

Automatul programabil care echipeaza tabloul de servicii auxiliare va comanda cele
doua intrerupatoare automate care alimenteaza tabioul, tinand seama de urmatoarele
conditii:

. in mod normal tabloul de servicii auxiliare va fi alimentat din
transformatoru! de servicii auxiliare al substatiei,

° in cazul disparitiei tensiunii in secundarul transformatorului de servicii
auxiliare al substatiei, se deconecteaza intrerupatorul aferent acestui transformator si se
inchide cel aferent racordului de rezerva,cu conditia ca pe acesta sa existe tensiune;

. intrerupatorul transformatorului de servicii auxiliare al substatiei si cel
al racordului de rezerva nu pot fi simultan inchise;

e  comanda celor doua intrerupatoare se poate face si manual local {prin
buton), cu anularea automatizarii si prin telecomanda.

1.8.9.3.1 Automatizare alimentare redresori de incarcare a bateriei

Automatul programabil care echipeaza tabloul de servicii auxiliare va comanda cele
doua intrerupatoare automate care alimenteaza redresorii de incarcare a bateriei tinand
seama de urmatoarele conditii:

) in mod normal se functioneaza cu un singur redresor {(nr. 1 sau nr. 2) ;

] in cazul defectarii redresorului sau a circuitului de alimentare a
redresorului aflat in functiune, va inchide cel aferent redresorului aflat in rezerva calda ;

. intrerupatoarele redresoarelor {nr. 1 si nr. 2} nu pot fi simultan inchise;
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L comanda celor doua intrerupatoare se poate face si manual local {prin
buton), cu anularea automatizarii si prin telecomanda.

1.8.9.4 Protectie impotriva punerilor Ia pamant in instalatia de 825 Vc.c.

Celulele pozitive de 825 Vc.c. si redresorii se monteaza izolat fata de pardoseala.

Carcasele metalice ale celulelor pozitive si ale redresorului se leaga la priza de
pamant a substatiei prin intermediul unor dispozitive de protectie si semnaiizare:

a) un dispozitiv electric/electronic care masoara curentii de defect (intre carcasa
metalica a celulelor si a redresorului si priza de pamant) cu declansare — max. 100 A.
Aceste semnalizari/comenzi vor generara comenzile de declansare pentru izolarea
defectului si se vor transmite, de asemenea, si catre sistemul SCADA prin intermediul
automatului programabil aferent celulelor de 825 Vc.c. Acest dispozitiv va sesiza si aparitia
tensiunii de 220Vc.a. sau 110 Vc.c. pe carcasele metalice mentionate

b) un releu de tensiune reglabil care, la aparitia unei tensiuni de defect pe carcasa
celulelor, va da de asemenea o comanda de declansare, in paralel cu cea mentionata mai
inainte,

La actionarea unuia dintre cele doua elemente se comanda, fara temporizare,
deconectarea tuturor intrerupatorilor de 825 Vc.c. si de 20 kV aflati in functiune, cu
exceptia intrerupatorilor feederilor si a separatorului trafo servicii auxiliare, cu blocarea
acestora.

Pentru deblocarea comenzilor in urma actionarii protectiei de punere la pamant se
va prevedea 0 comanda speciala, transmisa atat local, cat si de la distanta, prin
telecomanda.

1.8.10 Tabloul pentru instalatia de climatizare a substatiei

in interiorul containerului, in compartimentele cu echipamente de medie tensiune si
de 825 Vc.c., se vor asigura urmatoarele conditii de temperatura :
. temperatura minima: 10°C
U temperatura maxima: 28° C, indiferent de temperatura exterioara (-
A 35- +40 °C) si de regimut de functionare a substatiei
In perioada de iarna, incalzirea substatiei se va realiza in principal prin recuperarea
céldurii rezultate din functionarea transformatorului de tractiune.
In perioada de varad se va asigura climatizarea compartimentelor cu echipamente
de medie tensiune si de 825 Vc.c.

1.8.11 Centrala de alarmare incendiu si efractie
Pentru avertizarea de incendiu, in substatie se vor instala detectoare racordate la o

centrald de avertizare. Semnalizarea inceputurilor de incendiu se va transmite la
dispecerat prin intermediul instalatiei de telemecanica.
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Se va prevedea i un buton de declangare generala care in cazul actionarii
intrerupe tensiunea in toate instalatile din substatie. Butonu! de declansare generala in
caz de incendiu se va monta pe perete, langa usa de la intrare, la circa 1 m de la
pardoseald, care in cazul actionarii intrerupe tensiunea in toate instalafiile din substatie.

De asemenea va exista posibilitatea de deconectare automata a substatiei in cazul
in care nu se poate interveni local sau ia distanta prin sistemul de telemecanica intr-un
timp prestabilit.

Substatia va fi dotata si cu instalatie antiefractie conectata la aceeasi centrala de
avertizare. Semnalizarile de incendiu, respectiv efractie, se vor transmite la distanta, prin
sistemul de telemecanica.

1.8.12 Electrosecuritate

- Principalele masuri de protectie impotriva electrocutarii in cadrul substatiei sunt

urmatoarele:

e montarea izolata a celulelor pozitive 825Vc.c. si a redresorului;
supravegherea potentialulul de pe carcasele lor si legarea controlata prin
releu la priza de legare la pamant
. legarea la priza de pamant artificiala a urmatoarelor echipamente:

o celulele de 20 kV.

» armaturile cablurilor de 20 kV.

» sasiurile transformatoarelor de tractiune si servicii

e nulul transformatorului de servicii si al tabloului electric de
servicii
auxiliare.

» sasiul celulelor negative 825 Vc.c.

» partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar
care
in mod accidental ar putea ajunge datorita unui defect de

- izolatie la echipamentele de joasa tensiune.

In cadrul proiectului pentru substatie elaborat de furnizor se vor prevedea si
conditiile pe care va trebui sa le respecte priza de pamant a substatiei.

Se va asigura;

. semnalizarea locala si la distanta a aparitiei unei tensiuni periculoase
pe carcasele echipamentelor de 825 Vc.c. si deconectarea echipamentelor
cand aceasta tensiune depaseste valoarea admisa.

° controlul izolatiei cablurilor de 825 Vc.c. pozitive.

o un buton de deconectare de urgenta care va asigura deconectarea
imediata

pentru urmatoarele echipamente:
¢ intrerupatorii de 20 kV;
e intrerupatorii ultrarapizi;
¢ serviciile auxiliare.
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In cadrul substatiei electrice se vor lua urmatoarele masuri suplimentare de
protectie:
. folosirea covoarelor de cauciuc dielectric cu latimea de minim 80 cm
in
fata si spatele tuturor echipamentelor (celule, redresori), covoare care
vor fi livrate de ofertant odata cu echipamentul.

. montarea unor plase de protectie in jurul aparatelor neprotejate de
carcase,

] montarea unor plase de protectie sau bariere din materiate izolante la
intrarea in remizele trafo.

. asigurarea unui nivel de izolatie superior (3 kV) la cablurile de curent
continuu 825 V.

folosirea conductoarelor electrice izolate.

montarea aparatajului de alimentare, comanda si protectie in dulapuri
metalice, prevazute cu incuietori tip Yalle.

1.8.14 Cerinte pentru ansamblul container

Echipamentul va fi montat in unul sau mai multe containere, solutia urmand sa fie
stabilitd de ofertant , cu conditia ca fiecare container sa poata fi transportat pe calea ferata
$i pe drumurile publice si nu vor fi agabaritice

Ofertantul va prezenta propuneri de amplasarea in teren a ansambiului
substatiei{inclusiv de amplasare a echipamentului in containere) , solutiile urmind sa fie
avizate de beneficiar cu conditia asigurarii posibilitdtilor de manevrare in teren a utilajelor
pentru montaj si accesului la toate ugile. Se anexeaza schila terenului pentru amplasarea
substatiei electrice tip container .

Constructia containerului se va realiza utilizand tablad de minimum 2 mm grosime,
sudati etans. In container vor fi realizate compartimente separate pentru transformatoare.
Containerele vor fi astfel realizate incat, prin montarea unul ldnga altul, s& se formeze o
singura incintd pentru echipamente (exclusiv transformatorii). Fiecare compartiment va fi
prevazut cu o usa de dimensiuni corespunzitoare, clasa de protectie IP 54. Usile vor fi
prevazute cu un sistem de inchidere eficient.

Pe laturile dintre doud containere aldturate nu se vor monta pereti despartitori.
Aceste laturi vor fi protejate pentru transport si depozitare cu panouri ugoare care vor fi
demontate la monta;.

Peretii containerului vor fi izolai in vederea reducerii supraincalzirii in timpul verii, ca
urmare a supunerii la radiatia solara, respectiv reducerii pierderilor de caldura pe timpul
iernii. Totodata, acestia vor asigura o protectie ignifuga de minimum 1,5 ore.

Acoperigul va include puncte fixe pentru transport (ochiuri de ridicare), in
concordanta cu normele AC - ISOLIFT. In fiecare colf se vor instaia coltare speciale (ISO
1161). Va fi prevazut un sistem de drenaj pentru ape pluviale.

Acoperisul va fi inclinat i vor fi prevazute jgheaburi si burlane pentru asigurarea
scurgerii apei de ploaie.
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Compartimentul de echipamente va fi prevazut cu un subsol de cabluri dimensionat
astfel incat sa permita accesul personalului pentru pozarea si demontarea cablurilor
individual, independent, acoperit in zonele libere cu capace demontabile.

Panourile de echipamente vor fi fixate pe podea si pe perete, cu respectarea
conditiilor de izolare mentionate anterior.

Introducerea cablurilor din exterior in subsolul de cabluri al containeruiui se va realiza
prin presetupe etange.

Containerul va fi pozat pe o fundatie cat mai simpla, pentru care fumizorul va intocmi
documentatia cu dimensiunile si modul de realizare. Fundatia va fi realizata pe teren de
catre constructor.

Fiecare compartiment va fi ventilat si/sau climatizat pentru a se asigura conditiile
climatice in interiorul containerului, necesare pentru protectia echipamentelor si
personalului. Pentru perioada de iarnd, in vederea reducerii consumului de energie, se va
realiza recuperarea caldurii produse de functionarea transformatoarelor.

In interiorul containerului va fi prevazutad o centurd de impamantare. Ca si in cazul
fundatiei, furnizorul va preciza conditiile de realizare a prizei de pamant.

Intrucat substatia va fi exploatatad fard personal, se vor prevedea lampi de ifuminat
exterior cel putin la toate usile de acces,inclusiv ale remizelor transformatorilor. Acestea
vor fi comandate prin senzori de miscare si senzori crepusculan.

1.8.15 Cerinte obligatorii privind proiectarea fundatiei, a canalului de cabluri
si amenajarea terenului

Substatia electrica se va ageza pe o platforma de beton, cu cota de 0,30 m mai sus
decat cota terenului.

Sub aceasta platformad se va realiza un canal de cabluri pentru cablurile de curent
continuu si feederi de alimentare a substatiei cu dimensiunle de 80 x 100 cm incepénd de
la cota zero a terenului.

Pentru scoaterea transformatorilor de tractiune se va prevedea o platforma din beton.

Se vor prevedea scéri de acces din beton atét la ugile de acces in substatie, cat i in
fata platformei de la transformatori.

Langa aceasta substatie se va realiza un carosabil ce va permite accesul trailerului
din strada pentru aducerea substatiei si accesul masinilor de interventie.

1.8 Conducerea centralizatd a substatiei
1.9.1 Arhitectura nivelului energetic local

Sistemul SCADA aferent substatiilor este structurat pe urmatoarele nivele:

. nivelul de achizite de date (NAD), pentru interfatarea cu instalatia
electroenergetica;
L] nivelul de conducere locala (NCL), din fiecare substatie;

o nivelul de conducere centrala (NCC), de la Misrodispeceratul Dorobanti
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.9.1.1 Nivelul NAD
1.9.1.1.1 Functiile nivelului NAD

Nivelul de conducere locala realizeaza:

® Functia de achizitie ciclica a semnalizarilor din proces {pozitii si avarii) prin
citirea starii intrarilor digitale si sesizarea schimbarilor de stare;

. Functia de achizitie ciclica a marimilor analogice din proces (masuri de
curent/tensiune/putere/energietemperatura/ etc);

. Functia de executie a comenzilor initiate de catre nivelul ierarhic superior (NCL
sau NCC), prin transmiterea lor la modulele de iesiri digitale proprii.

1.9.1.1.2 Structura nivelului NAD

Nivelul NAD este alcatuit din echipamentele de comunicatie cu care sunt doate
instalatille primare in vederea monitorizarii si controlului de la distanta prin intermediul
sistemului SCADA. Ele sunt;

. releele de protectie ale ceiulelor de medie tensiune

releele de protectie ale celulelor pozitive de curent continuu

autornatul programabil al separatoarelor negative de curent continuu
automatul programabil al tabloului de servicii auxiliare curent alternativ
automatul programabil al tabloului de servicii auxiliare curent continuu

1.9.1.2 Nivelul NCL
1.9.1.2.1 Functiiie nivelului NCL

Nivelul de conducere locala realizeaza:;

] Functia de culegere de informatii de la toate refelele de automate programabile
(relee protectie MT, automate 825Vc.c., automate JT );

° Functia de transmitere catre releele de protectie/automatele programabile a
comenzilor initiate de catre nivelul ierarhic superior (NCL sau NCC);

. Functia de diagnoza pentru echipamentele de proces (protectie/automate
programabile)

. Functia de afisare on-line pe monitoru! calculatorului SCADA:

o Schema monofilara a sistemului de tractiune 825Vcc si MT din statie;
Schema monofilara de 0,4 kV;
o Schema stari de functionare a echipamentelor aferente sistemului de
telemecanica energetica;
o Jurnalul consolog al evenimentelor din instalatia electroenergetica a substatiei.
o Functia de intocmire si de stergere automata a jurnalelor text cu evenimentele
din proces (jurnale consolog);

u
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. Functia de comunicatie cu nivelul superior (NCC) in ambele sensuri.
. Functia de comunicatie cu centralele PSI si efractie ale substatiei

1.9.1.2.2 Structura nivelului NCL
Nivelul NCL este alcatuit din urmatoarele echipamente:
L.9.1.2.2.1 Switch-ul de comunicatie SCADA

Se va livra un switch compatibil IEC61850 pentru interfatarea cu:

° Releele de protectie ale celulelor de medie tensiune. Topologia retelei MT
(radiala sau inel) este la alegerea ofertantului.

. Echipamentele de tractiune de curent continuu. Comunicatia cu aceste
echipamente va trebui facuta obligatoriu pe un port de fibra optica pentru asigurarea ()
separarii galvenice

. Tablourile joasa tensiune curent alternativ si respectiv curent continuu

. Reteaua SCADA catre nivelul de conducere centralizata (Dispecerat central).
Pentru aceasta conexiune se vor prevedea minim doua porturi viteza 1Gb de fibra
optica (conexiune in inel),

Numarul si tipul porturilor switch-ului compatibil IEC61850 va tine cont de
necesitatile enumerate mai sus.

Switch-ul se va monta intr-un rack separat sau poate fi montat in acelasi tablou cu
calculatorul industrial.

1.9.1.2.2.2 Caiculatorui focal SCADA

Se va livra un calculator industrial cu urmatoarele caracteristici:
. Tip constructiv PanelPC

Procesor minim Intel 13

RAM min 8Gb L

HDD minim 120Gb tip SSD

Minim un slot PCle liber

2 porturi Ethernet Gigabit

Minim 4 porturi USB

Dimensiune ecran: min.19’

Tip ecran: touch screen

Sistem de operare Windows10

1.9.1.2.2.3 Aplicatia SCADA

Aplicatia SCADA va permite:

Pag 43 din 50



®

i : Substatie electrica de tractiune tip container cu
Societatea de Transport Bucuresti - S.A. f
Directia Infrastructura doua grupuri trafo — redresor
Serviciul Proiectare - Birou Projectare Specificatie tehnica

. Achizitia semnalizarilor si masurilor de la instalatile de electroalimentare a
substatiei.

® Generarea si afisare on-line pe monitorul calculatorului SCADA a;

Schemei monofilara a sistemului de tractiune 825Vce si MT din statie =
Schemei monofilara de 0,4 kV:

Schemei starii de functionare a echipamentelor aferente sistermului de
telemecanica energetica;

Jurnalulului consolog al evenimentelor din instalatia electroenergetica a
substatiei.

] Transmiterea comenzilor de modificare a starii  instalatilor de
electroalimentare, comenzi generate fie local, de pe monitorul touch screen, cat si
de la nivelul Dispecerat Central

. Diagnoza sisternului SCADA

c o 0

o

Aplicatia SCADA va fi compatibila cu instalatiile SCADA existente in celelaite
substatii si Dispecerat Central.

1.9.1.2.2.4 Camera video IP

Se va livia 0 camera video de interior care va permite supravegerea accesului
neautorizat in statie. Caracteristicile tehnice minimale cerute pentru aceasta camera sunt:

Tip camera : [P, color

Constructie antivandal

lluminare IR : da

Functie transmisie la detectie miscare : da
Codare : minim MPEG4

Camera video se va lega la switch-ul de comunicatie SCADA.
1.9.1.3 Nivelul NCC

Acest nivel este reprezentat de Dispeceratul Zona! la care sunt arondate cele doua
substatii si de Dispeceratul Central.

La aceste locatii se vor executa lucrari de modificare si integrare in aplicatiile SCADA
existente a celor doua substatii.

1.10 DOCUMENTATIA TEHNICA

Documentatia va fi pusa la dispozitia S.T.B. inainte cu cel putin o luna fata de
livrarea echipamentelor. Documentalia va contine toate informatiile necesare pentru a
permite deplina intelegere, operare gi mentenanta.

In pericada de garantie, furnizorul va transmite S.T.B. copii dupd documentatia
modificata.

La terminarea perioadei de garantie, furnizorul va asigura up-grade pentru tot soft-
ul.
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Cartea tehnica va cuprinde manualul de operare SCADA a substatiei, documentatia
automatelor programabile si a calculatorului de proces.
Documentatia tehnica se va intocmi in 4 exemplare, in limbile romana si engleza, si
se va preda si in format electronic. Documentatia tehnica solicitata in tabelul de mai jos
trebuie transmisa la datele indicate si face parte integranta din contract.

Nr. ‘Descrierea

Data livrarli |

crt.
1. Cartea tehnica a echipamentului cu caracteristicile | - 2(doua) exemplare
tehnice detaliate, in limba romana si limba engieza, in | cu 30 de zile inaintea
concordanta cu situatia specifica la punerea in | livrarii :
functiune. De asemenea, trebuie livrate instructiunile de | - 2(doua) exemplare |
montaj si exploatare, planuri, certificatele testelor | odata cu | O
individuale pentru fiecare tip de echipament echipamentul livrat; |
2. Detalii de montaj, planuri si scheme, jurnale de cabluri | 4 saptaméni dupa
de energie si de semnaiizare, caractesisticile tehnice | setmnarea
inclusiv catalogul cu toate detalille necesare instalarii | contractului

echipamentului. Certificatele testelor de tip
Asigurarea calitatii

(in 2 exemplare)

3. Lista standardelor privind calitatea proiectarii, fabricarii | 4 saptaméni dupa
si testelor semnarea
coniractului
4, Document de certificare a calitatii Odata cu
echipamentul
1S, Document de certificare a garantiei Odata cu

echipamentul

Toata documentatia trebuie sa insoteasca fiecare echipament (celule de medie
tensiune, celule de curent continuu, transformatoare, redresoare, tablouri electrice, surse
de tensiune sigura, cabluri de energie, etc.).

Planurile de ansamblu si de montaj cu caracteristicile tehnice ale
echipamentelor, accesoriilor si materialelor, inclusiv datele necesare intocmirii
detaliilor de montaj (planuri de montaj, cu indicarea tuturor cotelor de gabarit),
precum si listele cu testele de tip si testele care se vor realiza la punerea in
functiune, trebuje livrate la 4 saptamdni dupa semnarea contractului, in
conformitate cu cerintele din tabelul anterior.

Pentru fiecare echipament furnizorul va transmite urmatoarea documentatie minima, in
limba engleza si romana:
» manualul de instalare, functionare si intretinere;
s rezultatele testelor individuale,
* pianurile de ansamblu.
Documentatia mentionata mai sus va fi transmisa si in format electronic. Toata
documentatia de la pozitia 2 din tabel va purta specificatia "documentatie finala, valabila
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pentru faza de detalii de executie”. Pretul de cost al documentatiei tehnice va fi inclus
in pretul echipamentului,

Cheltuielile suplimentare datorate modificarilor pe santier generate de
neconcordantele dintre aceasta documentatie si caracteristicile tehnice ale
echipamentelor, accesorlilor si materialelor livrate, vor fi suportate de furnizor.

.11 INDICATHl DE MENTENANTA Si DE INSTRUIRE

Furnizorui va indica necesarul de mentenanta pentru echipamente, in scopul de a le
mentine operationale pe toatd durata de viatd a substatiei. Necesarul va fi indicat prin
periodicitatea lucrarilor de intretinere, inclusiv inlocuiri preventive de echipamente.

1.12. ASISTENTA TEHNICA S| SCOLARIZAREA

Furnizorul substatiei , va asigura asistenta tehnica la montaj si va realiza testele
finale pentru fiecare substatie . Aceste conditii vor fi cuprinse in contractul de furnizare.

Furnizorul echipamentelor va asigura scolarizarea pentru fiecare tip de echipament
(ansamblu), datele exacte pivind numarul de oameni ce urmeaza a fi scolarizati, perioada
de scolarizare, facilitatile asigurate de furnizor , fiind stabilite prin contract.

Vor fi scolarizati minimum 10 oameni, timp de minim o saptamana, la fabricile
producatorilor de echipamente.

Costurile scolarizarii vor fi incluse in contractul de furnizare (furnitura) a
echipamentelor.

CAPITOLUL Il - RESPONSABILITATI
Il.1 Probe, receptie, transport
1.1.1 Conditii de testare

Toate materialele si echipamentele din furnitura substatiei vor fi testate in
conformitate cu standardele in vigoare pentru a certifica incadrarea lor in cerinjele
specificatiei tehnice din caietul de sarcini si pentru a furniza datele necesare in
functionare.

Toate testele vor fi ficute in conditii cat mat apropiate de conditiile de functionare
din prezentul caiet de sarcini.

Furnizorul de echipamente pentru substatia de tractiune va transmite beneficiarului
certificatele testelor efectuate pentru fiecare echipament din cadrul fumniturii, conform
datelor tehnice indicate.

Certificatele tip vor fi prezentate in oferta.

Nu vor fi considerate suficiente certificatele cu caracter general, emise pentru o
gama larga de parametri de baza.
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Beneficiarul va putea inspecta fabricatia produselor contractate in orice moment
rezonabil de pe parcursul fabricatiei i va putea testa materialele §i elementele
componente, pentru a verifica conformarea fata de conditiile tehnice din contract.

Furnizorul va pune la dispozitie toate facilititle necesare pentru desfasurarea
inspectiei si testarii,

Dupa efectuarea probelor, producatorul va transmite beneficiarului spre aprobare 3
copii ale certificatelor cu rezultatele testelor de rutina.

I1.1.2 Teste de fabrica

Toate testele trebuie efectuate intr-un laborator independent sau daca sunt
realizate in laboratorul producatoruiui atunci ele se vor efectua in prezenta unui
reprezentant neutru, care le va aviza. Rezultatele si certificatele trebuie transmise cu
oferta.

Furnizorul trebuie sa prezinte certificatele testelor de tip pentru toate tipurile de
echipamente (celule de medie tensiune, celule de curent continuu, transformatoare,
redresoare, tahiouri electrice, corpuri de iluminat, surse de tensiune sigura, cabluri de
energie, efc.).

Testele de tip si individuale trebuie sa fie in concordanta cu standardele in
vigoare, specifice fiecarul tip de echipament (celule de medlie tensiune, celule de
curent continuu, transformatoare, redresoare, tablouri electrice, corpuri de iluminat,
surse de tensiune sigura, cabluri de energie, etc.). Standardele specifice fiecarui tip de
echipament vor fi mentionate in capitolele cu caracteristicile tehnice proprii fiecarui
echipament.

Reprezentantii beneficiarului trebuie sa participe la testele individuale pentru doua bucati
de echipament pentru fiecare tip.

11.11.3 Teste de punere in functiune

Furnizorul va propune spre aprobare beneficiarului un program de probe de
punere in functiune.

Furnizorul va asigura asistenta tehnica la montaj si punerea in functiune.

Furnizoru! va asigura intregul echipament pentru realizarea testelor, inclusiv
transportul, instalarea si montarea tuturor instrumentelor de testare, conectarea si
deconectarea echipamentului de testare si inregistrarea tuturor rezuftatelor testelor.

Furnizoru! va transmite Beneficiarului Tnaintea inceperii testelor de punere in
functiune, programul de desfasurare a testelor si lista testelor ce urmeaza a fi efectuate.

11.1.4 Reguli pentru verificarea calitatii

Verificarea calita{ii produselor se va face conform SR EN {SO 9000 - 8001:2015 si
SR ISO/TS 9002:2017, referitoare la asigurarea calitatii.

I.1.5 Receptia
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Recepiia substatiilor se va face de catre reprezentantul beneficiarului ta sediul

furnizorului, inainte de ambalarea marfii spre expediere.

Receptia definitiva i predarea catre beneficiar se face pe baza procesului verbal de

punere in functiune, Incheiat cu beneficiarul.

Marfa va fi insotita de doua exemplare din urmatoarele documente editate in limba

romana si in limba engleza:

» documentul de certificare a calitati (conform reglementarilor de calitate in
vigoare), respectiv buletinele de verificari si incercari individuale;

» cartea tehnica cu instructiuni referitoare la echipamente, accesorii si materiale
privind conservarea, instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv montarea
accesoriilor;

= certificate de conformitate a echipamentelor, accesoriilor si materialelor
furnizate;

* documentele de acordare a garantiilor pentru fiecare echipament, care sunt
parte integranta din contract.

Documentatia va fi inaintata si in format electronic.

11.1.6 Transport

Substatia electrici tip container va avea dimensiunile care trebuie sa se incadreze
in transportul pe ciile ferate i rutiere si nu vor fi agabaritice.

Substatia va fi ambalaté corespunzator tipului de transport.

Tipul de ambalaj adoptat va asigura integritatea marfii i imposibilitatea accesului
unor persoane straine.

Costul ambalajelor va fi cuprins in valoarea utilajelor, neadmitandu-se facturari
separate ale acestora.

Transportul substatiei se va efectua cu mijloace adecvate, asigurate contra
deteriorarilor datorate vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordanta cu
indicatiile producatorului.

Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare, greutatea, pozitia
centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de ordine al
ambalajului in cadrul furniturii si alte date in concordanta cu standardele specifice.

CAPITOLUL Il

ill.1 PIESE DE SCHIMB DE PRIMA DOTARE

Ofertantul va preciza lista pieselor de schimb de prima dotare si pe o perioada de
cinci ani necesare pentru demararea exploatérii.
Lista pieselor de schimb va cuprinde obligatoriu:

s un intrerupator cu vid de medie tensiune, inclusiv cAruciorul de
manipulare {pentru toatd furnitura);

* un carucior debrogabil echipat cu intrerupator ultrarapid de curent
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continuu,
¢ un automat programabil
® un separator monopolar de 2500 A;
e un separator monopolar cu servomotor de 2500 A ;
e un releu de protectie specializat de MT;
¢ un releu de protectie specializat de 825 V cc;
¢ patroane sigurante fuzibile de 20(10)kV-3 buc;

e " patroane sigurante fuzibile de 825 Vec- 20 buc din fiecare
tipodimensiune;

e sigurante automate de 0,4 kV c.a. - 20 buc din fiecare tipodimensiune;

e patroane sigurante fuzibile (sigurante automate) de 110 V c.c. - 20 buc
din fiecare tipodimensiune

¢ |lampi semnalizare -30 buc din fiecare tipodimensiune;

La terminarea perioadei de garantie, ofertantul va completa stacul de piese de

schimb de primd dotare si pe o perioada de cinci ani, cu cele consumate in
perioada de garantie.

CAPITOLUL IV

iV.1 SCULE SPECIFICE PENTRU EXPLOATARE $i MANEVRE

Ofertantul va prezenta gi va livra accesoriile i sculele necesare pentru a se asigura
exploatarea, constand din:

» aparate de mdasura, testare i control;

e accesorii pentru manevre (in special indicatoare pentru prezen{a
tensiunii la 20 kV si 825 Vc.c., scuricircuitoare pentru 20 kV, 0,4 kV $i 825 V
c.c. materiale de protectie pentru personalul de exploatare).

e mijloace de protectie PSi;

Acestea sunt prezentate conform listei de mai jos:

Detector de tensiune 6-35 kV inclusiv prajina electroizolanta 1 buc
Indicator de tensiune 1 kVc.c. {tip pt retea de troleibuz) 1 buc
Indicator de tensiune de 500 V c.a. - 1 buc

Scurtcircuitor pentru istalatiile de 825 Vcc (Smin = 50 mmp) - 2 buc
Scurcircuitor pentru instalatiile de MT (Smin = 25 mmp) - 1 buc
Manusi electroizolante pt. JT si MT 2 perechi

Cizme electroizolante 2 perechi

Trusa medicala 1 buc.

Megohmetru ISOL 5000 1 buc

e e
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» Stingatoare cu praf si CO2 tip PF 10 cu manometru 8 buc

e Statie fixa de radio cu caracteristici echivalente Motorola GM 340, cu
antena fixa si 50 m de cablu coaxial compatibil cu statia -1 buc;

CAPITOLUL V
V.1 GARANTII $i| POST - GARANTII

Se vor preciza posibilitétile de realizare, in perioada post - garantie, a operatiunilor
de intrefinere atat pentru echipamente cAt i pentru soft, in baza unui contract de service.

La terminarea perioadei de garantie, furnizorul va asigura up-grade pentru tot soft-
ul.

Garantia pentru echipamente, accesorii si materiale {celule de medie tensiune,
celule de curent continuu, transformatoare, redresoare, tablouri electrice, corpuri de
iluminat, surse de tensiune sigura, cabluri de energie, etc.) se va stabili prin contract, in
functie de tipul fiecaruia. Furnizoru! trebuie sa garanteze functionarea corespunzatoare a
echipamentelor, accesoriilor si materialelor pentru minim 60 de luni de ia punerea in
functiune.

Furnizorul trebuie sa repare echipamentele si accesorile si sa furnizeze pe
cheltuiala proprie partile componente sau materialele si echipamentul necesar pentru
remedierea oricarui defect care apare pe timpul perioadei de garantie din vina sa si
trebuie, de asemenea, sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesara pentru
aceste reparatii.

Se vor preciza conditiile legate de asigurarea garantiilor privind :

o durata (minim 60 de luni de la data punerii in functiune) ;

» volumul, specificatia pieselor de schimb, de rezerva si consumabile, valoarea
acestora pentru un an de functionare post-garantie ;

. garantarea asigurarii cu piese de schimb, de rezerva si consumabile pe
durata de viata a echipamentelor (cel putin 10 ani).

o asigurarea executiei reparatiilor si interventiilor accidentale in termenul de
garantie, prin reprezentanta proprie a producatorului in Romania sau a unei firme
specializate din Romania cu care furnizorul sa aiba un contract cadru incheiat Ja
depunerea ofertei.

Intocmit

ing. Cristian Nicu
ing. Cristian Niculae 4//

/ Verificat
ing. Cosmin Neagu
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