EXPERTIZA TEHNICA
pentru

LINII DE TRAMVALI SI APARATE DE CALE

PROIECTUL 14

Modernizare linia acces depou Titan pe Str. Teclu

Bucuresti

30 mai 2022




CUPRINS

Cap.1. Generalitati;
Cap.2. Documentarea tehnica asupra proiectului de modernizare a liniei de
tramvai;

Cap.3. Documentare tehnica prin inspectarea pe teren;

Cap.4. Concluzii si recomandari.




RAPORT DE EXPERTIZA

in baza Comenzii de aprovizionare nr. 4500143720 din 14.03.2022, emisi de
SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A cu sediul in Bd. Dinicu
Golescu nr. 1 inregistratd la Registrul Comerfului sub numarul J40/46/1991, Cod
fiscal R 1589886, reprezentata prin Director General Adrian CRIT, in calitate de
BENEFICIAR, subsemnatul prof. univ. dr. ing George Stoicescu, EXPERT TEHNIC
atestat MLPTL exigentele As, B3, D, cu legitimatia Seria M, nr. 05985, administrator
al SC INFRATRANS CF SRL, cu sediul in Bucuresti, sector 3, str. Nerva Traian,
nr.11, bl. M 68, sc. 2, ap.51, inregistratd la Registrul Comertului sub numarul J
40/13615/2005, CUIL: RO 17843998, cod IBAN RO14BRDE 441 SV 511 0381 4410,
deschis ]a BRD DECEBAL, Bucuresti, in calitate d¢ PRESTATOR, am procedat la
intocmirea expertizei tehnice avind ca obiect “Modernizare linia acces depou Titan

pe Str. Teclu”.

Cap.l. GENERALITATI

Municipiul Bucuresti, capitala tarii, este cea mai mare aglomerare urbani din
Roménia, populatia sa fiind, conform recensdmantului populatiei din 2011, de
1.883.425 (o densitate de aproximativ 8.160 locuitori/km2), ceea ce reprezinta circa
9% din populatia totald a Romdniei si peste 17% din populatia urbani a tarii.
Conform LN.S. la nivelul anului 2016, populatia rezidentd a Bucurestiului inregistra
1.844.312 locuitori, cu menfiunea cd, in contextul existentei unor oportunititi

economico-sociale deosebite, numarul real al populatiei care 10;.31831’6* 1 tucreazi sau
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Suprafata totald a Regiunii Bucuresti-Iifov este de 1.821 km?, din care 13,1%



reprezintd teritoriul administrativ al Municipiului Bucuresti si 86,9% al judetului
Iifov.

Bucurestiul are o retea extinsd de transport public, dar vehiculele nu au
prioritate in trafic, ceea ce reduce viteza si eficienta sistemului; de asemenea, reteaua
nu primeste Imbunétatirile necesare privind calitatea si infrastructura care ar face
aceasta opfiune mai atractivi pentru utilizatorii autovehiculelor personale.

Implementarea Planului de Mobilitate Urband Durabila 2016-2030 pentru
Regiunea Bucuresti - IIfov (PMUD) in scopul rezolvirii nevoilor de mobilitate atat
ale populatiei cat si ale mediului economic, institutional, cultural, pentru a
imbunatiti calitatea vietii reprezintd si o premizi a atingerii obiectivelor Directivei
2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea calititii aerului -
obiectiv prioritar al Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA), document care se
afla in procedurd de avizare la AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
BUCURESTI si Agentia Nationald pentru Protectia Mediului - Ministerul Mediului.
Dupa avizare, urmeaza s fie aprobat in Consiliul General al Municipiului Bucuresti.

Date climatice generale:

Clima municipiului Bucuresti este moderat-continentald, cu o temperatura
medie anuald de 10-11°C; influentele vestice si sudice explicd prezenta toamnelor
lungi si cilduroase, a unor zile de iarna blande sau a unor priméveri timpurii. Acest
climat moderat-continental prezintd unele diferentieri ale temperaturii aerului,
specifice oragelor mari, cauzate de incalzirea suplimentard a retelei stradale, de
arderile de combustibil, de radiatia exercitatd de zidurile cladirilor etc. In general
iernile sunt reci, cu zipezi abundente, insotite deseori d?'@é_.fé%{atura medie
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Adincimea de inghet a zonei, conform STAS 6054/84 este de 0.80 - 0.90 m.

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu prevederile
normativului NP074/2014, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB : 2009/ AC :2010 si si
conform temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul a 8
foraje geotehnice (F1-F8) cu adancimile de -2,00 m, executate cu instalatie de foraj
mecanicd CobraProi-Atlas Copco prin avansare percutanti in sistem uscat cu 0
80mm $i 1000 mm lungime fereastra de prelevare si foreza Rammsonde DPL, in
perioada | aprilie - 4 aprilie 2022.

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incit datele
obtinute sd poata fi corelate in vederea realizarii lucririlor preconizate si au constat
in:

® Documentare tehnica, urmata de recunoasterea amplasamentului;

e Documentare i analizd de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei unde este situat
amplasamentul;

o Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificatiei terenului
din amplasament;

¢ Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a a %@B{graﬁe C‘¢
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Pe strada Nicolae Teclu linia de tramvai asigura accesul tramvaielor in Depoul
Titan.

Din punct de vedere constructiv, linia de tramvai se prezinti astfel:

Pe strada Nicolae Teclu, linia este dubli, carosabild, cu sina tip Otelul Rosu,
inglobatd in dale prefabricate din beton armat.

Starea tehnica precara a liniei are influenta negativa asupra materialului rulant.



Principalele deficiente ale liniei sunt:
» uzuri ale sinei pe suprafata de rulare;
¢ tasarea neuniformd a infrastructurii si suprastructurii ciii, cu efecte
negative asupra directiei si nivelului liniei;
® degradarea dalelor prefabricate din beton armat care nu mai asiguri
fixarea corespunzitoare a sinelor, permitind variatia ecartamentului
peste tolerante, existdnd riscul producerii deraierilor vagoanelor de
tramvai.
Prin modernizarea cdii de rulare se va asigura iesirea si accesul vagoanelor de
tramvai, In conditii depline de siguranti, in Depoul Titan.
Lungimea totald a tronsonului propus spre modernizare este de cca 0,4 km,
cale dubla.
Anul punerii in functiune a liniei este 1983.
Pe amplasamentul lucrarii se regdsesc instalafii edilitare, conform avizelor
eliberate de edili.
Cap.2. DOCUMENTARE TEHNICA ASUPRA pgmm@rﬁ@\\g\n DE
RULARE EXISTENTE

“protectului;

-Planurile cu incadrarea in zoni a fiecarei linii si limitele p
-Convoaiele de calcul,;

-Alte date necesare Intocmirii expertizei tehnice.

Cap.3. DOCUMENTAREA PRIN INSPECTAREA PE TEREN
Traseul propus spre modernizare se dezvoltd pe strada Nicolae Teclu, cu o
lungime totala de cca 0,4 km (plansa 1).

Documentarea tehnicd prin inspectarea pe traseu a scos in evidenti



urméatoarele:

Linia este dubld, carosabild, cu ampriza de 7,0 m, realizatd cu sine tip Otelul
Rosu, inglobate in dale prefabricate din beton armat.

Sinele tip Otelul Rosu au uzuri mari ale suprafetei de rulare, cu degradiri si cu
uzura ondulatorie (foto 2,3,4,5,6,7,8,9,11,12).

Sunt si ruperi ale sinei (foto 10).

Dalele prefabricate din beton armat sunt puternic degradate, in special la
canalul de fixare a sginelor. Aceasta conduce la imposibilitatea mentinerii
ecartamentului in cadrul tolerantelor, existdnd posibilitatea deraierii vagoanelor de
tramvai (foto 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12).

Schimbatoarele simple de cale de acces si iesire din Depoul Titan, introduse
in cale in anii 1959 si 1970, au reperele metalice de rulare puternic uzate, existand

pericolul deraierii vagoanelor (foto 13,14,15,16,17,18,19),

Cap. 4. CONCLUZII S1 RECOMANDARI

Data fiind starea tehnicd puternic degradata a liniei em s¢ recomanda
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inlocuirea integrala a acesteia, pe strada Nicolae Teclu. /
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Evs, la nivelul terenului natural si la nivelul platformei ciii, use 'aea fative.

Este necesara montarea pe sine a amortizoarelor fonice si de vibratii.

Totodatd, o atentie deosebitd trebuie acordatd sistemului de colectare si
evacuare a apelor pluviale.

La alegerea solutiei de modernizare se recomanda ca aceasta s aibi durati de
exploatare mare, cu cheltuieli de intretinere minime.

Pentru modernizarea ciii de rulare a tramvaielor, recomand doui solutii.

Pentru ambele solutii, pentru modernizarea infrastructurii ciii, recomand

urmatoarea alcatuire:



¢ platforma de pamant amenajata cu o capacitate portantii corespunzitoare
modulului de deformatie la reincarcare Ey;> 15MPa;
* geotextil agternut pe platforma de pamant, cu rol principal de separatie;
¢ geogrila cu noduri rigide, la baza substratului, cu rol de ranforsare;
¢ substratul cdii, cu grosimea de 36/34,5 cm, si geogrild cu noduri rigide,
la jumatatea grosimii;
e strat AB 22,4,
Pe zonele in care linia este aproape de clidiri, peste stratul AB 22,4 se
asterne un covor de cauciuc, pentru reducerea vibratiilor.
in privinta suprastructurii ciii de rulare, recomand urmatoarele solutii de
alcatuire:
Solutia 1
¢ sine cu canal, echipate cu amortizoare fonice si de vibratii, fixate pe
traverse bibloc, inglobate in beton, acoperit cu mixturd asfaltica,
pentru realizarea suprafetei carosabile (plansa 2).
Solutia 2 f__x
o sine CF tip 49, echipate cu amortizoare fomce/sgﬁ%cvml%tm%\}t\gu

dispozitiv pentru realizarea canalului peq@ b, patida u!‘f')‘t,x

ot
montate pe traverse monobloc, Inglobate %ir? } cu}.
mixturd asfaltica, pentru realizarea suprafetei c‘é&os;n"‘ila (p pl c'ﬁ}a/ 3)0 ;,n’

in privinta aparatelor de cale recomand urmatoarea solutl\f gq:t’r;altzaze\a 4 /

Infrastructura este realizatid similar liniei curente, dar aici este 'E)_Eﬂgatorlu
asternerea covorului de cauciuc, pentru reducerea vibratiilor din circulatie.

Suprastructura ciii, pentru ambele solutii, presupune montarea sinei cu canal
pe o fundatie din beton clasa C30/37 turnat in doud straturi, primul cu grosimea de
22 cm, armat cu doud plase¢ 8 100/100, PC 52, iar al doilea strat de beton, de aceeasi
clas3, va avea grosimea de 12 cm si va fi armat cu fibre de polipropileni. Cel de-al

doilea strat de beton se va turna numai dupa montarea amortizoarelor de zgomote si

vibratii sub talpa sinei si pe inim acesteia. Inglobarea la nivel in carosabil se executi



din doud straturi, unul de uzurd (MAS 16) si unul de legitura (BAD 22.4). intre
stratul de legaturd al sistemului rutier si cel de-al doilea strat de beton, se vor aplica
geocompozite din poliester bitumat.

inchiderea rosturilor se va realiza cu mastic de etansare, care se va turna
deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratii,

Data fiind starea tehnica a aparatelor de cale existente, recomand inlocuirea

integrala a acestora — doud schimbitoare simple.

Bucuresti

30 mai 2022




DOCUMENTE DE REFERINTA

Anexa 1
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DOCUMENTE DE REFERINTA

1, Legi

Legeanr.10/ 1995 Lege privind calitatea In constructii, cu modificarile si completarile ulterioare,
prin Legea 177/2015 si Legea 163/2016;

Legea 177/2015 Pentru modificarea §i-completarea Legii nr.10/1995, privind calitatea in constructi,
cu modificiirile §i completirile ulterioare;

Legea nr.50/1991 Privind autorizarea executirii lucririlor de constructii, cu modificirile si completirile

ulterioare;

Legea nr. 99/2016

Privind achizifiile sectoriale, cu modificirile si completrile ulterioare;

Legea nr. 319/2006

A securitéfii si sindtafii in muncd, cu modificirile i completitile ulterioare;

Legea nr.307/2006

| Privind apérarea impotriva incendiilor, cu modificirile si completrile ulterioare;

2. Ordonante si Hotirdri ale Guvernului Roméniei

H.G. 394/2016

Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare
la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr, 99/2016 privind

achiziiile sectoriale;

H.G 925/1995

Pentru aprobarea Regulamentului de verificare §i expertizare tehnici de calitate
a proiectelor, a execufiei lucrérilor §i a constructiilor, cu modificdrile gi

completiirile ulterioare;

H.G 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu

modificérile si completirile ulterioare;

H.G 907/2016

Privind etapele de elaborare i confinutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri

publice, cu modificérile §i completirile ulterioare;

0.U.G. 195/2005

Privind protectia mediului, cu modificirile gi completirile ulterioare;




0.G 20/1994

Privind mésuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, cu

modificérile §i completirile ulterioare;

H.G 2139/2004 Pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea §i duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe, cu modificirile si completirile ulterioare;

S 4/1971 Normativ departamental privind condiiile de proiectare §i execulic a lucrarilor
de esecutie i instalafii care afecteazd traseul sau zona drumurilor publice si
lucrdrile anexe aferente;

GR046/1998 Ghid de proiectare §i executie pentru construciiile aferente ciii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigentelor de calitate;

C56/1985 Normativ pentru verificarea calitifii §i receptia lucririlor de constructii si

instalatii | aferente;

SR-EN 60721-2-
1:2014

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in natura.

Temperaturd gi umiditate;

SR 13353-5:1997

Transport public urban de cildtori. Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii

privind gabaritele (sau echivalent);

SR 13342:1996 Transport public urban de célitori. Parametri tehnici (sau echivalent);
SR-EN 15273- | Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 3: Gabarit de liber3 trecere, prestatorul are
3+A1:2017 obligatia de a aplica/respecta toate actele normative si prescriptiile tehnice in

vgoare, aplicabile. De asemenea, prestatorul va aplica/respecta si eventualele
acte normativel; Prescriptii Tehnice aplicabile, care intr3 in vigoare pe parcursul

indeplinirii contractului, dupa caz,




ANEXA 2

PLANSE
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ANEXA 3

FOTOGRAFII



Foto 2












Foto 10




Foto 11

Foto 12




Foto 14






Foto 18






