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RAPORT DE EXPERTIZA

in baza Comenzii de aprovizionare nr. 4500143720 din 14.03.2022, emisi de
SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A cu sediul in Bd. Dinicu
Golescu nr. 1 inregistrata la Registrul Comertului sub numirul J40/46/1991, Cod
fiscal R 1589886, reprezentatd prin Director General Adrian CRIT, in calitate de
BENEFICIAR, subsemnatul prof. univ. dr. ing George Stoicescu, EXPERT TEHNIC
atestat MLPTL exigentele As, B3, D, cu legitimatia Seria M, nr. 05985, administrator
al SC INFRATRANS CF SRL, cu sediul in Bucuresti, sector 3, str. Nerva Traian,
nr.11, bl. M 68, sc. 2, ap.51, inregistratd la Registrul Comertului sub numirul J
40/13615/2005, CUI: RO 17843998, cod IBAN RO14BRDE 441 SV 511 0381 4410,
deschis la BRD DECEBAL, Bucuresti, in calitate de PRESTATOR, am procedat la
intocmirea expertizei tehnice aviand ca obiect “Reabilitare sistem rutier pe B-dul
Alexandru loan Cuza, B-dul Gheorghe Duca, Calea Grivitei si Bulevardul Dinicu

Golescu”.

Cap.l. GENERALITATI
Municipiul Bucuresti, capitala {arii, este cea mai mare aglomerare urbana din
Romania, populatia sa fiind, conform recensdmaéntului ﬂopﬂla;ibf {ﬂ.ﬁ 2011, de

1.883.425 (o densitate de aproximativ 8.160 locuitori/km?2

A

9% din populatia totala a Romaéniei §i peste 17% din ﬁ‘(ﬁqu‘]étia; u;b&ﬂé a taril.
Conform I.N.S. la nivelul anului 2016, populatia rezidenta aﬁﬁcﬂr&tiblﬁirinregistra
1.844.312 locuitori, cu mentiunea ca, in contextul existentei unor oportunitati
economico-sociale deosebite, numarul real al populatiei care locuieste, lucreazi sau
invatd in regiune este, in realitate, mai ridicat decét cel inregistrat oficial.

Regiunea Bucurestt - Ilfov beneficiazd de o retea extinsd de infrastructura

pentru transportul public multi-modal, dar una care a avut de suferit de-a lungul



anilor din cauza lipsei finantarilor pentru mentenanta sau investitii si este afectati de
separarea rigida intre modurile de transport, la anumite niveluri.

Suprafata totald a Regiunii Bucuresti-Ilfov este de 1.821 km?, din care 13,1%
reprezintd teritoriul administrativ al Municipiului Bucuresti si 86,9% al judetului
Ilfov.

Bucurestiul are o retea extinsd de transport public, dar vehiculele nu au
prioritate in trafic, ceea ce reduce viteza si eficienta sistemului; de asemenea, refeaua
nu primeste imbunitatirile necesare privind calitatea si infrastructura care ar face
aceastd optiune mati atractiva pentru utilizatorii autovehiculelor personale.

Implementarea Planului de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030 pentru
Regiunea Bucuresti - Ilfov (PMUD) in scopul rezolvirii nevoilor de mobilitate atat
ale populatiei cit §i ale mediului economic, institufional, cultural, pentru a
imbunitati calitatea vietii reprezinta si o premizi a atingerii obiectivelor Directivei
2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea calitatii aerului -
obiectiv prioritar al Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA), document care se
afld in procedura de avizare la AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
BUCURESTI si Agentia Nationala pentru Protectia Mediului - Ministerul Mediului.
Dupa avizare, urmeaza si fie aprobat in Consiliul General al Municipiului Bucuresti.

Date climatice generale:

Clima municipiului Bucuresti este moderat-continentald, cu. o temperatura
medie anuald de 10-11°C; influentele vestice si sudice .explica p__rezen’ia toamnelor

lungi si calduroase, a unor zile de iarna blande sau a/unoy px;i”rhé\/eri tmpurii- Acest

climat moderat-continental prezintd unele diferentierf— praiurii aerului,
specifice oraselor mari, cauzate de incilzirea supli}iféqta\ri a'rételei stradale, de
arderile de combustibil, de radiatia exercitati de zidurilesclidirilor etc. In general
iernile sunt reci, cu zapezi abundente, insotite deseori de viscole. Temperatura medie
lunard cea mai scdzuti se inregistreazi in luna ianuarie, cu o valoare medie de -3°C.
Vara este foarte cald, in iulie temperatura medie este de 23°C, uneori atinge chiar 35-

40°C. Pe fondul variatiilor climatice generale, specifice regiunii, putem vorbi de o



serie de modificari termice locale, generate de structura si functionalitatea orasului,
punénd in evidentd unele diferentieri intre climatul specific teritoriului construit si
cel al zonelor sale exterioare.

Adancimea de inghet a zonei, conform STAS 6054/84 este de 0.80 - 0.90 m.

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu prevederile
normativului NP074/2014, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB : 2009/ AC :2010 si si
conform temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul a 8
foraje geotehnice (F1-F8) cu adancimile de -2,00 m, executate cu instalatie de foraj
mecanicd CobraProi-Atlas Copco prin avansare percutantd in sistem uscat cu
®80mm si 1000 mm lungime fereastra de prelevare si foreza Rammsonde DPL, in
perioada lunii aprilie 2022,

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele
obtinute sd poata fi corelate in vederea realizarii lucrdrilor preconizate si au constat
in:

e Documentare tehnicd, urmatd de recunoasterea amplasamentului;

® Documentare i analizi de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei unde este situat
amplasamentul;

¢ Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si.a stratificatiei terenului
din amplasament; y

e Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a a‘pei subferane; -

* Recoltarea de esantioane tulburate §i netulburate dgn 'féféje_z :_3 ‘é};écutate, in
vederea efectudrii incercarilor in laborator pentru iaen’ti‘ﬁgarca. parametrilor
fizici si mecanici, ai straturilor de pamént din compoénenta terenului de
fundare.

Pe arterele B-dul Ioan Cuza, de la intersectia cu str. Buzesti, B-dul Gheorghe
Duca si Calea Grivitei, pana la intersectia cu str. Buzesti, circuli liniile de tramvai 45

si 46.



Pe B-dul Dinicu Golescu, circuld linia de tramvai 44, care face legitura intre
Soseaua Orhideelor si str, Berzeli.

Starea tehnicd precard a liniei de tramvai pe tronsoanele propuse a se
moderniza are o influentd negativd asupra materialului rulant existent, iar in viitor nu
permite introducerea tramvaielor moderne, ceea ce ar impiedica dezvoltarea unui
sistem de transport public de cilatori atractiv si eficient.

Din punct de vedere constructiv, linia de tramvai se prezinti astfel:

e Pe B-dul Alexandru Joan Cuza, B-dul Gheorghe Duca si pe Calea
Grivitei, linia de tramvai este simpld, carosabild, si alcatuitd cu sine tip
Otelul Rosu, inglobate in dale din beton si sine cu canal inglobate in
dale de beton cu amortizoare de zgomote si vibratii;

¢ Pe B-dul Dinicu Golescu, linia de tramvai este dubld, in solutie
carosabild, cu sina cu canal inglobaté in dale din beton, cu amortizoare
de zgomote si vibratii.

Lungimea totald a tronsoanelor ce se vor moderniza este de cca 1,35 km cale
dubla si 1,10 km cale simpla.

Principalele deficiente ale liniei si aparatelor de cale se refer la:

¢ uzuri ale sinelor in zona ciupercii si a jgheabului de rulare;

e deteriorarea fixdrii sinelor cu imposibilitatea mentinerii ecartamentului
in tolerante, ceea ce conduce la frecvente deraieri ale vagoanelor;

e tasdri neuniforme ale infrastructurii si suprastructurij ir;fiei.

Prin asigurarea unei suprastructuri modernizate i, 'int pdq&ema_ tratjwaie'lor
S . géi/’fcr;;gtere
a fluxului de calatori, la orele de vérf, de cca 31%, pentru liﬁiegfél&'l, de. éca’'45%,

moderne de 36 m, se estimeaza o crestere a vitezei de exploat

pentru linia 45, si cca 57% pentru linia 46.

Ampriza ciii este de 7,50 m pentru calea dubli si de 3,50 m, pentru calea
simpla.

Pe amplasamentul lucrdrii se regdsesc instalafii edilitare, conform avizelor

eliberate de edili.



Cap.2. DOCUMENTARE TEHNICA ASUPRA PROIECTULUI CAH DE
RULARE EXISTENTE

in urma discutiilor purtate la sediul beneficiarului, am constatat ci nu mai
existd in arhiva societatii proiectele pe baza cirora s-au construit actualele linii.

Am primit insa, din partea beneficiarului, urmatoarele date:

-Convoaiele de calcul;

-Alte date necesare intocmirii expertizei tehnice.

Cap. 3. DOCUMENTAREA TEHNICA PRIN INSPECTAREA PE TEREN

Traseul propus spre modernizare se dezvoltd pe B-dul Alexandru Ioan Cuza,
pe B-dul Gheorghe Duca si pe Calea Grivitei, pani la intersectia cu str. Buzesti, si pe
B-dul Dinicu Golescu, intre str. Berzei si Bucla Basarab (Plansele 1.1, 1.2, 1.3, 1.4,
1.5, 1.6).

Lungimea totald a traseului este de 1,5 km cale dubla si cca 1,10 km cale
simpla.

Ampriza ciii este de 7,00 m pentru calea dubla, si de 3,5 m pentru calea
simpla.

Documentarea tehnica pe teren a scos in evidenti urmétoarele'

Pe B-dul Alexandru Ioan Cuza, pe B-dul Gheorgﬂe Duca-;n pe Calea Grivitei,

de la str. Buzesti $i pand la str. Buzesti, linia este cale suhpl@ $l carosablla alcatuita

cu sine tip Otelul Rosu, inglobate in dale prefabricate r;glmea de 6 m,

gy

si sind cu canal, pe zona curbelor, pe traverse, acoperife, mf_dzﬂer prefabrlcate din
beton armat. Linia a fost pusa in functiune in anul 1961 sl‘ﬁlédemlzatg in anul 2013.
Sinele au uzuri mari cu degradari ale suprafetei de rulare, cu abateri la directie
si nivel (foto 1,2,3,5,6,7,8,9,15,16,17,18,19,20,21,22).
Sunt si ruperi ale sinelor (foto 17).

Dalele prefabricate din beton armat sunt puternic degradate, fixarea sinelor



nemaifiind in regim normal de functionare, ceea ce conduce la abateri mari de
directie $i de nivel. Existd astfel riscul de deraiere a vagoanelor de tramvai (foto
1,2,3,4,5,6,7,8,9,16,17,18,19,20,21,22,23).

Pe B-dul Dinicu Golescu, de la str. Berzei pand la Bucla Basarab, linia este
dubla, carosabila, realizatd cu gine cu canal cu izolatori de zgomote si vibratii
inglobate in dale prefabricate din beton armat.

Linia a fost pusa in functiune in anul 2000.

Sinele sunt cu canal §i au uzuri atét la ciuperci cét si la jgheabul de rulare cu
suprafata de rulare deteriorata si cu uzuri ondulatorii (foto 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33).

Dalele prefabricate din beton sunt degradate, cu tasiri neuniforme, cu
influenta negativa asupra ecartamentului si nivelului caii de rulare.

in privinta aparatelor de cale, de la linia de garare Duca, reperele metalice de
rulare sunt puternic degradate. Schimbatorul simplu de intrare este pus in functiune

in anul 1964, iar cel de iesire, in anul 1988 (foto 9,10,11,12,13).

Cap. 4. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Daté fiind starea tehnica puternic degradata a liniei existente, se recomandi
inlocuirea integrald a acestora, pe B-dul Alexandru Ioan Cuza, B-dul Gheorghe
Duca, Calea Grivitei si B-dul Dinicu Golescu.

La dimensionarea solutiei de realizare a caii de rulare; aE;srb;i'if[a ?g se tind seama

tudiul

de convoiul de calcul, de adidncimea de inghet din zoni, s ,bi{l' 3
geotehnic”, precum si de valorile minime ale modulului e é:fo'i*maﬁe la reincércare,
Eva, la nivelul terenului natural si la nivelul platformei ciii, impugse de normative.
Este necesard montarea pe sine a amortizoarelor fonice si de vibratii.
Totodatd, o atentie deosebita trebuie acordatd sistemului de colectare si
evacuare a apelor pluviale.

La alegerea solutiei de modernizare se recomanda ca aceasta s3 aibd durati de

exploatare mare, cu cheltuieli de intretinere minime.



Pentru modernizarea cdii de rulare a tramvaielor, recomand doua solutii.
Pentru ambele solutii, pentru modernizarea infrastructurii ciii, recomand
urmdtoarea alcatuire:
e platforma de pdmént amenajati cu o capacitate portanti corespunzitoare
modulului de deformatie la reincircare Ev; > 15MPa;
e geotextil agternut pe platforma de pamaént, cu rol principal de separatie;
e geogrila cu noduri rigide, la baza substratului, cu rol de ranforsare;
¢ substratul cdii, cu grosimea de 36/34,5 cm, si geogrild cu noduri rigide,
la jumatatea grosimii;
e strat AB 22.4.
Pe zonele in care linia este aproape de cladiri, peste stratul AB 22,4 se
agterne un covor de cauciuc, pentru reducerea vibratiilor.
in privinta suprastructurii cii de rulare, recomand urmitoarele solutii de
alcatuire:
Solutia 1
e sine cu canal, echipate cu amortizoare fonice si de vibratii, fixate pe
traverse bibloc, inglobate in beton, acoperit cu mixturd asfaltica,
pentru realizarea suprafetei carosabile (plansele 2,3).
Solutia 2
¢ sine CF tip 49, echipate cu amortizoare fonigp-%ﬁi&?e}yi@faﬁi si cu
dispozitiv pentru realizarea canalului peq{ruv,éblblza ,b‘%ndajului,
montate pe traverse monobloc, inglobate~ in Eétcm, ach perit cu
mixturd asfaiticd, pentru realizarea suprafetei Earos,é’lbiié’(pl@nsa 4).
in privinta aparatelor de cale recomand urmitoarea solutiede reaiizare:
Infrastructura este realizatd similar liniei curente, dar aici este obligatoriu
asternerea covorului de cauciuc, pentru reducerea vibratiilor din circulatie.
Suprastructura cdii, pentru ambele solutii, presupune montarea sinei cu canal
pe o fundatie din beton clasa C30/37 turnat in doud straturi, primul cu grosimea de

22 c¢m, armat cu doud plase¢ 8 100/100, PC 52, iar al doilea strat de beton, de aceeasi



clasi, va avea grosimea de 12 cm si va fi armat cu fibre de polipropileni. Cel de-al
doilea strat de beton se va turna numai dupa montarea amortizoarelor de zgomote si
vibratii sub talpa sinei si pe inim acesteia. inglobarea la nivel in carosabil se executi
din doud straturi, unul de uzurd (MAS 16) si unul de legituri (BAD 22,4). intre
stratul de legaturd al sistemului rutier si cel de-al doilea strat de beton, se vor aplica
geocompozite din poliester bitumat.

inchiderea rosturilor se va realiza cu mastic de etansare, care se va turna
deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Data fiind starea tehnica actuali a reperelor metalice de rulare cu abateri mari
dimensionale, recomand inlocuirea integral a aparatelor de cale de la linia de garare
Duca-doud schimbétoare simple.

Este de mentionat faptul ca, pe intregul traseu al liniei, peroanele nu corespund
standardelor in vigoare si prezintd un real pericol pentru siguranta célatorilor si nu
asigurd accesul persoanelor cu dizabilititi pe suprafata de imbarcare-debarcare a
célatorilor (foto 12,23).

Peroanele de imbarcare-debarcare caldtori prezintd degradari si nu sunt
adaptate pentru accesul tramvaielor moderne.

Avand in vedere interventiile si dotarile propuse a se realiza, starea actuali a
finisajului si a accesoriilor, dar si clasa inferioard a betonului de la peroanele

existente, se recomanda demolarea si refacerea in intregime a tuturor peroanelor.

Iy
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DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Legi

Legeanr.10/ 1995 Lege privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare,
prin Legea 177/2015 si Legea 163/2016;

Legea 177/2015 Pentru modificarea i completarea Legii nr.10/1995, privind calitatea in constructii,
cu modificirile si completirile ulterioare;

Legea nr.50/1991 Privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, cu modificérile si completirile

ulterioare;

Legea nr. 99/2016

Privind achizitiile sectoriale, cu modificérile si completirile ulterioare;

Legea nr. 319/2006

A securititii §i sanatdtii in muncd, cu modificérile i completirile ulterioare;

Legea nr.307/2006

Privind apararea impotriva incendiilor, cu modificirile si completirile ulterioare;

2. Ordonante si Hotirari ale Guvernului Roméniei

H.G. 394/2016

Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare
la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr. 99/2016 privind

achizitiile sectoriale;

H.G 925/1995

Pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate
a proiectelor, a execufiei lucrdrilor §i a constructiilor, cu modificarile si

completirile ulterioare;

H.G 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu

modificarile §i completarile ultericare;

H.G 907/2016

Privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri

publice, cu modificérile si completirile ulterioare;

0.U.G 195/2005

Privind protectia mediului, cu modificarile §i completérile uitericare;




0.G 20/1994

Privind mésuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, cu

modificérile §i completirile ulterioare;

H.G 2139/2004 Pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe, cu modificarile si completirile ulterioare;

S 4/1971 Normativ departamental privind conditiile de proiectare si executie a lucrérilor
de esecutie si instalafii care afecteazi traseul sau zona drumurilor publice i
lucrdrile anexe aferente;

GR046/1998 Ghid de proiectare si execufic pentru constructiile aferente ciii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigenielor de calitate;

C56/1985 Normativ pentru verificarea calitifii §i recepfia lucrdrilor de constructii si

instalafii | aferente;

SR-EN 60721-2-
1:2014

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in naturi.

Temperaturd i umiditate;

SR 13353-5:1997

Transport public urban de cilatori. Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii

privind gabaritele (sau echivalent);

SR 13342:1996

Transport public urban de cilatori. Parametri tehnici (sau echivalent);

SR-EN 15273-
3+A1:2017

Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 3: Gabarit de liberd trecere, prestatorul are
obligatia de a aplica/respecta toate actele normative si prescriptiile tehnice in
vgoare, aplicabile. De asemenea, prestatorul va aplica/respecta si eventualele
acte normative|; Prescripfii Tehnice aplicabile, care intra In vigoare pe parcursul

indeplinirii contractului, dupi caz.
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ANEXA 33

FOTOGRAFII
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