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A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“REABILITARE SISTEM RUTIER PE BULEVARDUL PACHE PROTOPOPESCU SI
STRADA TRAIAN"”

1.2. Ordonator principal de credite
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.3. Ordonator de credite
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.4. Beneficiarul investitiei
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie
S.T.B. S.A. — BIROUL PROIECTARE INFRASTRUCTURA

Cod Unic de {dentificare: 1589886
Inregistrare la Registrul Comertului: J 40/46/1991

Cod CAEN: -7112 Activitati de inginerie si consultanta tehnica
2. Situatia existentd si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale gi financiare

Regiunea Bucuresti — lifov beneficiaza de o retea extinsa de infrastructurd pentru transportul
public multi-modal, dar una care a avut de suferit de-a lungul anilor din cauza lipsei
finantarilor pentru mentenanta sau investitii si este afectata de separarea rigida intre modurile
de transport, la anumite niveluri.

Suprafata totald a Regiunii Bucuresti-lifov este de 1.821 km?, din care 13,1% reprezinta
teritoriul administrativ al Municipiului Bucuresti si 86,9% al judetului lifov.

Municipiul Bucuresti, capitala {arii, este cea mai mare aglomerare urbana din Roménia,
populatia sa fiind, conform recensamantului populatiei din 2011, de 1.883.425 (o densitate de
aproximativ 8.160 locuitorilkm2), ceea ce reprezinta circa 8% din populatia totala a Romaniei
si peste 17% din populatia urbana a tarii. Conform LLN.S. la nivelul anului 2016, populatia
rezidentd a Bucurestiului nregsitra 1.844.312 locuitori, cu mentiunea ca, in contextul
existentei unor oportunitati economico-sociale deosebite, numarul real al populatiei care
locuiegte, lucreaza sau invatad in regiune este, in realitate, mai ridicat decéat cel inregistrat
oficial.

i
P
L



Bucurestiul are o retea extinsa de transport public, dar vehiculele nu au prioritate in trafic,
ceea ce reduce viteza si eficienta sistemului; de asemenea, reteaua nu primeste
imbunatatirile necesare privind calitatea si infrastructura care ar face aceasta optiune mai
atractiva pentru utilizatorii autovehiculelor personale.

Investitia propusa este prevazuta in Planul de Mobilitate Urbana Durabila 2016-2030 elaborat
pentru regiunea Bucuresti- lifov, document aprobat prin Hotararea nr. 90/20 martie 2017 de
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.

Investitia propusa corespunde PMUD. Obiectivul strategic ,Accesibilitate”, Politica sectoriala
,Transport public local”’, index din planul de actiune C-2.

Majoritatea localitafilor cu populatie numeroasa si densa se confrunta cu probleme legate de
calitatea mediului, printre cele mai importante fiind poluarea aerului ca urmare a emisiilor de
substante nocive din diverse surse existente la nivel urban.

Conform prevederilor Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, in urma
evaluarilor calitatii aerului la nivelul anului 2013, a fost emis Ordinul M.M.A.P. nr. 1206/2015
pentru aprobarea listelor cu unitatile administrativ-teritoriale intocmite in urma incadrarii in
regimuri de gestionare a ariilor din zonele si aglomerdarile prevazute in Anexa 2 la Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

In scopul evaluarii si gestiondrii calitatii aerului, Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator prevede delimitarea pe teritoriul tarii de zone si aglomerari, iar Municipiul
Bucuresti, prin numarul si densitatea populatiei intruneste conditiile de a fi una dintre cele 13
aglomerari stabilite in Romania.

in urma comunicarii de catre autoritatea publicd centrald pentru protectia mediului a
necesitatii Intocmirii Planului integrat de calitate a aerului, Primaria Municipiului Bucuresti a
initiat actiunile legale si a infiintat, prin Dispozitia Primarului General nr.1528/06.10.2015
completatd cu D.P.G. nr. 69/11.01.2016 si D.P.G. 1290/22.09.2017, Comisia Tehnica pentru
elaborarea Planului Integrat de Calitate a Aerului Tn Municipiul Bucuresti.

Planurile de calitate a aerului cuprind masuri adecvate pentru reducerea in cel mai scurt timp
a nivelului de poluanti in aer pana la valori mai mici decat valorile limité/valorile tinta, precum
si masuri suplimentare de protectie a grupurilor sensibile ale populatiei, inclusiv a copiilor.
Elaborarea si implementarea Planului Integrat de Calitatea Aerului este intrinsec legata de
Planul de Mobilitate Urband Durabila 2016-2030 Regiunea Bucuresti-lifov care va asigura
punerea in aplicare a conceptelor europene de planificare si de management pentru
mobilitatea urbana durabild adaptate la conditile specifice regiunii Bucuresti — llfov
reprezentand strategia de transport pentru urmatorii 15 ani cu o viziune coerenta de
dezvoltare a mobilitatii la nivelul capitalei si in zonele limitrofe.

Implementarea Planului de Mobilitate Urbana Durabila 2016-2030 pentru Regiunea Bucuresti
- lifov (PMUD) in scopul rezolvarii nevoilor de mobilitate atat ale populatiei cat si ale mediului
economic, institutional, cultural, pentru a imbunatati calitatea vielii reprezinta si o premiza a
atingerii obiectivelor Directivei 2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea
calitatii aerului - obiectiv prioritar al Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA), document
care se afla in procedurd de avizare la AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
BUCURESTI si Agentia Nationald pentru Protectia Mediului — Ministerul Mediului. Dupa
avizare, urmeaza sa fie aprobat in Consiliul General al Municipiului Bucuresti.




Proiectele si masurile PMUD au o contributie esentialad in reducerea poluarii, a emisiilor de
gaze cu efect de sera si a consumului de energie, componenta de protectie a mediului fiind
astfel un obiectiv strategic al PMUD alaturi de asigurarea accesibilitati, imbunatatirea
sigurantei si securitatii in timpul deplasarilor, eficienta economica si calitatea mediului urban.

Obiectivele si proiectele cuprinse Tn document sunt corelate cu documentele strategice -
Masterplanul General de Transport (MPGT), Planul de Urbanism General (PUG), Planul de
dezvoltare regionald (PDR B1), strategiile locale de dezvoltare urbana si acopera sectorul de
transport public local si feroviar inclusiv facilitdtile de intermodalitate $i multimodalitate,
deplasérile nemotorizate, sectorul de transport rutier $i politica de stationare, integrarea
dintre planificarea urbana si planificarea infrastructurii de transport si spatiile pietonale. Astfel,
se regasesc masuri privind investiti ale METROREX, investiti pentru drumurile nationale,
investitii privind infrastructura rutiera i transportul public de suprafata din capitala:

* modernizarea retelei de mijloace de transport in comun prin reinnoirea parcului auto;

+ modernizarea, extinderea infrastructurii sistemului rutier gi a liniilor de tramvai;

e modernizarea, extinderea si imbunatatirea liniilor de metrou;

e constructia de parcari de tip Park & Ride la punctele cheie de intrare in oras;

¢ investitii pentru drumuri nationale, strazi gi drumuri locale;

e constructia de parcari subterane;

e amenajarea infrastructurii utilitare pentru biciclete (piste de biciclete si locuri de
parcare pentru biciclete), precum i extinderea sistemului de inchiriere biciclete (bike-
sharing);

e crearea de noi zone cu prioritate pentru pietoni si bicicligti in centrul orasului;

e Tmbunatatirea sistemului de management al traficului,

e introducerea de benzi de circulatie cu prioritate pentru transportul public.

Normele metodologice din 14 martie 2007 de aplicare a prevederilor Legii nr.
448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap prevad
amenajarea statiilor de transport in comun astfel incat sa faciliteze accesul persoanelor cu
dizabilitati.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Infrastructura de tramvai aferenta liniei 55 strabate arterele Bd. Corneliu Coposu, Calea
Calarasi, Str. Traian, Bd. Pache Protopopescu, Sos. lancului, Sos. Pantelimon. Zona
modernizata a liniei de tramvai este pe Sos. Pantelimon, de la intersectia cu Sos. lancului la
terminalul Granitul si terminalul Sf. Vineri.

Linia de tramvai 55 este una din linile eficiente, avand un numar mediu de 11268
imbarcari pe zi. Ea leaga cartiere importante ale orasului si, totodata, se realizeaza legatura
cu transportul subteran (metrou). Numarul de calatori va creste semnificativ prin achizitia
noilor tramvaie. Se prevede o crestere de 45 % a beneficiarilor acestei linii de transport rapid.

Materialul rulant care va circula pe linia de tramvai 55 va fi unul nou, achizitionat prin
P.O.R. Obiectivul specific 3.2 - Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazata pe
planurile de mobilitate urbana durabild. Prezentul proiect este unul complementar achizitiei
de tramvaie pe fonduri europene nerambursabile, o conditie obligatorie in ghidul solicitantului
fiind ca materialul rulanu sa circule pe infrastructura de tramvai modernizata.
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Starea tehnica a liniei de tramvai pe tronsonul propus pentru modernizare nu permite
introducerea tramvaielor moderne (prevazute a se achizitiona in perioada imediat urmatoare,
conform HCGMB nr. 225/19.04.2018), ceea ce ar impiedica dezvoltarea unui sistem de
transport public de calatori atractiv i eficient.

Tramvaiele liniei 55 vor fi garate in depoul Dudesti (modernizat).

Descriere traseu:
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Traseul are in totalitate 14 statii, iar lungimea parcursa este de 14.2 km cale simpla, din
care 7.8 km cale simpla modernizati.

Zona Modernizata: Sos. Pantelimon (intre Terminalul Granitul si intersectia cu Sos.
lancului) si Sos. lancului toata artera (adica de la intersectia cu Sos. Pantelimon la intersectia
cu Sos. Mihai Bravu). Total zona modernizata 7.8 km cale simpla. Bucla Granitul este in curs
de modernizare.

in prezent pe traseul liniei 55 circuld tramvaie V3A-93 cu dimensiunea 27180 x
2390mm.

Din punct de vedere constructiv si al separarii liniei de traficul general aceasta se
prezinta astfel.

e Terminalul sf. Vineri in lungime de 370m cale simpla, la care se adauga o bretea
de stocaj de 77m cale simpla. Acest terminal este comun cu terminalul de
autobuze, care au fluxul separat de al tramvaielor.

« Pe Bd. Corneliu Coposu, Calea Calarasi si Bd. Pache Protopopescu linia de
tramvai este carosabila, cu sina tip otelul rosu Tnglobata in dale de beton.

+ Pe Str. Traian linia de tramvai este in solutie carosabila, sina cu canal inglobate
in dale prefabricate din beton incastrate in rama metalica.

s Pe Sos. lancului linia de tramvai este modernizata in solutie carosabila, dar zona
amprizei liniei de tramvai reprezinta o platforma ridicata fata de carosabil cu
lumina la bordura de aproximativ 15 cm.
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¢ Pe Sos. Pantelimon linia de tramvai este in zona proprie, ampriza liniei de
tramvai fiind inierbata si delimitata cu borduri. Intersectiile pe acest tronson sunt
carosabile.

Solutia constructiva a retelei de contact este:

Pe Bd. Corneliu Coposu, Calea Calarasi, Bd. Pache Protopopescu si Sos. lancului
catenara simpla, necompensata, sustinutd de traversee montate pe stalpi amplasati pe
trotuare.

Pe Sos. lancului si pe Sos. Pantelimon zona modernizata, catenara este simplu
compensata cu contragreutati, in solutie elastica (cu suspensie delta) si traversee montate pe
stalpi metalici amplasati pe trotuare, schimbati in cadrul proiectului de modernizare a liniei de
tramvai.

Numaérul total al stalpilor de pe intreg traseul liniei 55 este de aproximativ 460 stalpi din
cca 290 vechi cu durata de viatd depasita si cca 170 de noi aflfati in stare tehnica
corespunzatoare (acestia fiind pe portiunea modernizata).

Alimentarea cu energie electrica a retelei de contact a liniei de tramvai 55 se realizeaza
din urmatoarele substatii electrice de tractiune:

¢ Substatia Titan prin patru centre de alimentare si intoarcere. Aceasta a fost pusa
in functiune in anul 1970 cu echipamente electrice CKD si este amplasata pe
Intrarea Muncii nr.3, sect.3. Substatia electrica este propusa pentru modernizare
Tn cadrul modernizarii liniei de tramvai 40;

e Substatia Obor prin doua centre de alimentare si intoarcere. Aceasta a fost
modernizata in anul 1979 cu echipamente electrice ELECTROPUTERE si este
amplasata pe Bulevardul Ferdinand nr.153, sect.2;

¢ Substatia Traian prin patru centre de alimentare si intoarcere. Aceasta a fost
pusa in functiune in anul 1979 cu echipamente electrice EAW si este amplasata
pe Str. Maximilian Popper nr.6, sect.3. Substatia electrica este propusa pentru
modernizare in cadrul modernizarii liniei de tramvai 27,

¢ Substatia Republica printr—un centru de alimentare si Intoarcere. Aceasta a fost
modernizata Tn anul 2010 cu echipamente electrice SIEMENS si este amplasata
pe Bd. Carol 1 nr.29, sect.2.

Pe tronson care face obiectul prezentului proiect nu sunt prevazute lucrari de
modernizare substatii electrice si cabluri de curent continuu. Modernizarea substatiilor de
tractiune Traian si Titan si inlocuirea cablurilor de curent continuu aferente acestora sunt
cuprinse in proiectul de modenizare a liniei de tramvai 40.

Prezentul proiect consta In modernizarea liniei de tramvai 55 pe urmatoarele artere:
o B-dul Pache Protopopescu intre Piata lancului si strada Traian;
» strada Traian intre B-dul Pache Protopopescu si Calea Calarasi;
e strada Traian intre B-dul Pache Protopopescu si strada lancu Cavaler de
Flondor.

Portiunea de linie de tramvai nemodernizata de pe Calea Calarasi si B-dul Corneliu
Coposu este cuprinsa in cadrul proiectul de modenizare a liniei de tramvai 40.

De asemenea in cadrul acestei lucrari de modernizare a liniei de tramvai 55 se va
moderniza si linia aeriana de contact inclusiv stalpii de sustinere ai acesteia. Pe zonele in
care reteaua de contact troleibuze este sustinuta pe stalpi comuni cu reteaua de tramvai, se
va moderniza si reteaua de troleibuze.

p——
o
—



Lungimea totalad a tronsoanelor linie curenta este de 1,9 km cale dubla.

Traseul liniei de tramvai 55 pe portiunea care urmeaza a fi modernizata nu are peroane.

Necesitatea si oportunitatea lucrarii este impusa de starea tehnica precara a aparatelor
de cale si a liniei curente de tramvai, care nu mai permit functionarea in conditii de siguranta
pentru calatori, cat si de complementaritatea cu proiectul de achizitie tramvaie noi.

DEFICIENTE
a. Deficiente linie de tramvai si aparate cale
Principalele deficiente ale liniei sunt:

1. uzuri ale profilului sinei in zona ciupercii $i a jgheabului de rulare;

2. deteriorarea prin rupere a prinderilor ginei pe placile de baza imposibilitatea
fixarii ginei si imposibilitatea mentinerii ecartamentului in tolerantele admisibile —
fapt ce conduce la repetate deraieri de pe sina a vagoanelor,

3. tasarea neuniforma a infrastructurii i suprastructurii care produce denivelari ale
liniei chiar praguri pe alocuri;

4. schimbarea geometriei liniilor abatute, ca urmare a repetatelor interventii in cale
pentru remedierea diverselor avarii {rupturi si inlocuiri de sine facute cu alte
tipuri de sine);

5. stalpii de sustinere ai retelei de contact prezinta stare avansata de imbatranire,
cu fisuri ale betonului si expuneri ale armaturilor metalice actiunii factorilor
atmosferici in special la baza lor.

Tn ultimii ani pe aceste sectoare de linie s-au realizat mai multe interventii in cale:

e sudurila sina OR, sina cu canal, legaturi sina cu canal — sina OR;
¢ inlocuiri de sine OR, sine cu canal;

e repunere la cota sine,

¢ incércarea cu sudura a sinelor in curbe;

¢ incarcarea cu sudura a fururilor la inimile de incrucisare;

s polizarea uzurii ondulatorii a sinelor;

¢ inlocuirea de repere de rulare uzate la aparatele de cale;

¢ inlocuirea de dale de beton.

Caracteristici tehnice ale liniilor de tramvai si ale aparatelor de cale asupra carora se va
interveni si care sunt supuse expertizei sunt prezentate in tabelele 1 si 2.

Tabelul 1. Linii de tramvai de pe traseul liniei de tramvai 55

Linie Numar | Denumire Solutie Lungime | Data | Observatii
de de constructivda a | cale PIF
tramvai | inventar liniei de | dubla
tramvai (m)
Linie dubla de tramvai | $ind canal pe
pe Bd. Pache | traverse 63,175
LT Protopopescu de la str. | Sina Otelu mcd
1232 | 239392 | Trjian Si 379 la P-a | Rosu inglobata | 10187 | 1985 | odernizat
lancului Si 318 — T16 |in dale de in 2009
447 beton 6 x2m
Linie dublda de tramvai
LT pe str. Traian de la | Sind canal pe
1208 | 23913 | Calea Calarasi D 421 la | traverse 6224 | 1984
Bd. Protopopescu D452
{ |
L 7 )




Tabelul 2. Aparate de cale de pe traseul liniei de tramvai 55

. Numar
Tip aparat de de Denumire el Observatii
cale ) PIF '
inventar o
Si 379 24016 Schimbator snmplq intrare  Pache 1985
Protopopescu x Traian
Schimbator simplu iesire Traian x
ol 24015 Pache Protopopescu Uk
Schimbator dublu strada Traian x
SD 452 22006 Pache Protopopescu UK

b. Deficiente retea de contact si stalpi de sustinere

Reteaua de contact existentd este construitd cu stalpi din beton armat centrifugat tip SF
8-11, cu suspensie pe traversee din sarma de otel de @6 sau console metalice, cu fir de
contact din cupru cu sectiunea initiala de 100 mmp.

Stalpii din beton au o vechime de peste 25 ani, avand o stare avansata de imbatranire
cu fisuri ale betonului, in special la baza stalpilor, ¢ parte dintre ei avand armatura metalica
expusa acfiunii factorilor atmosferici.

Suspensia din sarma de ofel si consolele sunt corodate necesitand inlocuire, ca si
bratarile de fixare de pe stalp si bridele izolatorilor tip sa, care asigura izolarea retelei.

Pe stalpii, care sustin reteaua de contact, sunt montate si corpurile de iluminat public.
Pe zonele in care reteaua de contact troleibuze este sustinuta pe stalpi comuni cu reteaua de
tramvai, se va moderniza si reteaua de troleibuze.

De asemenea in reteaua de contact a liniei 55 exista piese speciale:
. Incrucisare tramvai x troleibuz - 17 buc

Macazuri electrice de troleibuz — 1 buc

Macazuri mecanice de troleibuz — 1 buc

Incrucisari troleibuz- troleibuz - 5 buc

Separatori de sectiune - 4 buc

care prezinta uzuri avansate si necesita inlocuirea lor.

In ultimul an a avut loc un numar de 12 de interventii accidentale, fara consecinte in
circulatie, in cea mai mare parte la piesele retelei de contact.

S-au elaborat expertize tehnice pentru urmatoarele obiecte:
- Cale rulare tramvai i aparate cale
- Retea de contact si stalpi de sustinere a retelei de contact

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivele urmarite prin modernizarea liniei de tramvai 55 in conformitate cu Studiul de
oportunitate ,Achizitionare tramvaie si echipamente necesare imbunatatirii transportului
public de calatori pe liniile 1, 10, 21, 25, 32, 40, 41 si 55" aprobat prin HCGMB 225 din
19.04.2018, sunt urmatoarele:

o Reducerea anuald a emisiilor GES cu pana la 143 tone CO2/an, in anul 2025
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Cresterea fluxului de calatori la ore de varf pentru linia de tramvai 55 cu circa
55,42%, respectiv cu 196 calatori pe ora pana in anul 2025
Scaderea intervalului de succedare a tramvaielor, fata de valorile actuale, cu
pana la 77% pentru traseul liniet 55 pana in anul 2025
Cresterea numarului de curse efectuate de tramvaiele aflate pe traseu, cu
aproximativ 166% pana in anul 2025.
Asigurarea unei infrastructuri modernizate pentru noile vagoane de tramvai

Tabel Caracteristici traseu linia 55

Lungime | gityatie actuala Situatie noua
cale
Traseu simpla Numar Numar
(km) Timp | VKMT | Interval plecari Timp | VKMT | Interval plecari
55 14,2 38,55|141,91 | 17,24 6 36 112 8 16
Sursa: Studiu de trafic — Studiu de oportunitate
Tabel Fluxurile de calatori la ore de varf pentru traseul liniei 55
2020 -1 2020 - 2025 - | 2025 -
Scenariul | Scenariul Pon-dere Scenariul | Scenariul Pon.dere
Traseu . schimbare . schimbare
de imbunatatire 2020 (%) de Imbunatatire 2025 (%)
referinta | tramvai 0 referinta | tramvai 0
55 374 542 44 92 353 549 55.42

Sursa: Studiu de trafic — Studiu de oportunitate

Tabel Sinteza rezultate din studiu de trafic, pentru traseul liniei 55

Reducerea
Cresterea | Cresterea anuala a| Economia

Numarul | numarului | numarului . st
emisiilor -

liniei de calatori| de calatori ?irr‘:al?oi?

n 2020 | in 2025 (tone P

CO2/an)

55 44,92% 55,42% 143 87,181

Sursa: Studiu de trafic — Studiu de oportunitate

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan);

Lucrarea consta in modernizarea liniei de tramvai 55 pe urmatoarele artere:

B-dul Pache Protopopescu intre Piata lancului si Strada Traian;




e Strada Traian Tntre B-dul Pache Protopopescu si Calea Calarasi,
e Strada Traian intre B-dul Pache Protopopescu si Strada lancu Cavaler de
Flondor.

Lungimea nemodernizata a liniei 55 de tramvai este de 1,9 km cale dubla (inclusiv traseul de
pe Str. Traian intre B-dul Ferdinand si B-dul Pache Protopopescu, care reprezinta legatura
intre traseul tramvaiului 14 si traseul tramvaiului 55).

Amplasamentul investitiei vizate in cadrul proiectului se afla Tn intravilanul Municipiului
Bucuresti, Sectorul 2.

Suprafata totald a terenului unde se efectueaza lucrari de constructii este de 13.300 mp
amplasati in cadrul domeniul public.

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Principalele artere invecinate cu traseul nemodernizat al liniei 55 sunt:

Sos. Mihai Bravu, str. Agricultori, str. Matasari, str. Pictor lon Andreescu, str. Horei, str. Popa
Nan, str. Matei Voievod, str. loan Cavaler de Flondor, str. Mogos Vornicul, str. Stefan
Mihaileanu, bd-ul Ferdinand, str. Olari, str. Plantelor, str. Timpului, str. Mecet, str. Popa
Soare, str. Zefirului, str. Visinilor, str. Tepes Voda, str. Prof. Dr. Mihail Georgescu, Calea
Calarasi.

¢) datele seismice gi climatice;

Proiectul se afla i1n Zona seismica C, zona climatica N conform SR EN 60721-2-1:2014.
Date climatice generale:

Clima municipiului Bucuresti este moderat-continentald, cu o temperatura medie anuala de
10-11°C; influentele vestice si sudice explica prezenta toamnelor lungi si calduroase, a unor
zile de iarna blande sau a unor primaveri timpurii. Acest climat moderat-continental prezinta
unele diferentieri ale temperaturii aerului, specifice oraselor mari, cauzate de incalzirea
suplimentara a retelei stradale, de arderile de combustibil, de radiatia exercitatd de zidurile
cladirilor etc. In general iernile sunt reci, cu zapezi abundente, insotite deseori de viscole.
Temperatura medie lunara cea mai scazuta se inregistreaza in luna ianuarie, cu o valoare
medie de -3°C. Vara este foarte cald, in iulie temperatura medie este de 23°C, uneori atinge
chiar 35-40°C. Pe fondul variatiilor climatice generale, specifice regiunii, putem vorbi de o
serie de modificari termice locale, generate de structura si functionalitatea orasului, punand
n evidentd unele diferentieri intre climatul specific teritoriului construit si cel al zonelor sale
exterioare.

Radiatia solard globala este in medie de 125 kcal/cm, iar durata de stralucire a soarelui
este de 2200 - 2300 ore/an. Acestea situeaza zona printre zonele cu un ridicat potential de
energie solara.

Circulatia generald a atmosferei este caracterizata prin frecventa mare a advectiilor de aer
temperat-oceanic din V si NV, mai ales in semestrul cald si prin frecventa, de asemenea,
mare a advectiilor de aer temperat-continental din NE si E, mai ales in semestrul rece. La
acestea se adauga patrunderile mai putin frecvente ale aerului arctic din N, ale aerului
tropical-maritim din SV si S si ale aerului tropical continental din SE si S.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza cresteri ugsoare de la S catre N odata cu cresterea
altitudinii reliefului. Cantitafile medii anuale totalizeaza 583.7mm la nord si 517.6mm la sud.
Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in iunie $i sunt de 85.3 mm in nord i 73.5mm in
sud. Cantitatile medii lunare cele mai mici cad in februarie gi sunt de 32.5mm la nord, gi

10

——
L



30.8mm la sud. Majoritatea precipitatiilor cad Tn semestrul cald avand foarte frecvent caracter
de aversa.

Stratul de zapada este discontinuu atat in timp cat si in teritoriu. Durata medie anuala este
mai mica de 40.0 zile in partea sudica si mai mare de 40.0 zile in partea nordica, ceva mai
inalta. Grosimile medii decadale ating valori maxime de 5.5+8.0cm in ianuarie si februarie.
Vanturile sunt influentate de relief mai ales in extremitatea sudica a Campiei unde valea
Dunarii constituie un mare culoar de ghidare a curentilor atmosferici. Frecventele medii
anuale Tnregistrate la sud atestad aceasta influenta prin predominarea vanturilor dinspre V
(26.8%) si E (18.9%). O frecventa relativ mare au si vanturile din NE (11.0%). Frecventa
medie anuald a calmului insumeaza 20.0%. Vitezele medii anuale pe cele opt directii
cardinale si intercardinale variaza intre 1.3m/s si 4.4m/s, cele mai mari revenind directiilor cu
frecvente maxime din V si E.

Zonarea seismica
Din punct de vedere seismic, zona studiatd este situatd in aria de hazard seismic pentru

proiectare cu valoarea acceleratiei orizontale ag = 0,30g,determinata pentru intervalui mediu
de recurenta/referinta (IMR) corespunzator starii limita ultime. Valoarea perioadei de control
(colt) al spectrului de raspuns este Tc = 1,6 sec. (cf. Cod de proiectare seismica P100-1/
2013). Amplasamentul cercetat se incadreaza in zona cu gradul 81 de intensitate
macroseismica, situandu-se in apropierea liniei de fractura tectonica majora Peceneaga —
Camena. Datoritd acestui fapt in zona se resimt puternic cutremurele de pamant cu epicentru
in zona Vrancea.

Figura 1. Zonarea seismica a teritoriului Romaniei
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Figura 2. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =
225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani, conform P 100/1/2013.
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Figura 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a
spectrului de raspuns

Adincimea de inghet a zonei, conform STAS 6054/84 este de 0.80 — 0.90 m.
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Figura 5. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, conform
Indicativ CR-1-1-4-2012
Vanturile sunt influentate de relief mai ales in extremitatea sudica a Campiei unde valea
Dunarii constituie un mare culoar de ghidare a curentilor atmosferici. Frecventele medii
anuale Tnregistrate la sud atestd aceasta influentd prin predominarea vénturilor dinspre V
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(26.8%) si E (18.9%). O frecventa relativ mare au si vanturile din NE (11.0%). Frecventa
medie anuald a calmului insumeaza 20.0%. Vitezele medii anuale pe cele opt directii
cardinale si intercardinale variaza intre 1.3m/s si 4.4m/s, cele mai mari revenind directiilor cu
frecvente maxime din V si E.

Din punct de vedere al incarcarilor date de zapada, conform Reglementarii tehnice CR-1-1-3-
2012 - Cod de proiectare - Stratul de zapada este discontinuu atat in timp, cat si Tn teritoriu.
Durata medie anualad este mai mica de 40.0 zile in partea sudica si mai mare de 40.0 zile in
partea nordica, ceva mai inalta. Grosimile medii decadaie ating valori maxime de 5.5+8.0cm
in ianuarie si februarie.

Valoarea caracteristicd a incarcérii din zapada pe sol, sk, corespunde unui interval mediu de
recurenta IMR de 50 ani, sau echivalent, unei probabilitati de depasire intr-un an de 2% (sau
probabilitatii de nedepasire intr-un an de 98%).

ROMANIA
ZORAREA L NORA CUACTERAT
A POk ARY Gan GR3A
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Figura 6. Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din zapada, conform Indicativ CR-1-1-3-
2012.

d) studii de teren:

(i} studiu geotehnic pentru solutia infrastructurii liniei de tramvai conform reglementarilor
tehnice in vigoare;

Studiu geotehnic a fost realizat modernizarea infrastructurii liniei de tramvai 55, cu o lungime
de cca 1,9 km, pe B-dul Pache Protopopescu si str.Traian, si are ca scop:

o Determinarea tipului, starii i proprietatilor fizico-mecanice ale straturilor din cuprinsul
zonei active , pentru amplasamentul situat la adresa mentionata;
Semnalarea unor conditii specifice ale terenului din amplasament;
Aspecte privind stabilitatea zonei ;
Precizarea parametrilor de seismicitate si a adancimii de inghet a zonei in discutie;
Recomandari privind proiectarea, executia si exploatarea constructiei conditionate de
caracteristicile terenului de fundare.

Studiul a fost elaborat pe baza observatjilor de ansamblu asupra terenului din ampfasament
prin executarea de foraje geotehnice care au investigat terenul, a cartarilor de detaliu, a
prospectiunilor de teren si a analizelor de laborator.

Din punct de vedere administrativ, amplasamentul investigat se afld in Sectorul 2 , in zona
de nord-est a municipiului Bucuresti. Bucurestiul se afla in sud-estul Roméniei, intre Ploiesti,
la nord si Giurgiu, la sud. Orasul se afld in Campia Vlasiei, care face parte din Campia
Romana. La est se afla Baraganul, Tn partea de vest Campia Gavanu-Burdea, iar la sud este
delimitat de Campia Burnazului. Se desfagoara pe cca 52 km pe directia N-S, intre raurile
lalomita si Arges si 46 km de la V-E. - Coordonate: 44°26'07"N 26°06'10"E.

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul municipiului Bucuresti se suprapune, n
intregime, pe subunitati ale Campiei Viasiei- unitate a Campiei Roméane.Ca forme de relief
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ies in evidentd campurile largi de 4-8 km ( 89% din teritoriu), orientate, in majoritatea
situatiilor, NV-SE si a caror altitudine scade, in acelasi sens, de la 100-120 m; culoarele de
vale, cu albii minore, lunci si terase joase apartindnd unor rauri cu izv. In Carpati si
Subcarpati.

Amplasamentul analizat se regaseste pe Céampia Bucurestiului, pe subunitatea Campui
Colentinei.

Campia Bucurestiului, se desfasoara in jumatatea sudicd a municipiului, intre vaile Pasarea
si Sabar.Reprezintd aproape 49% din suprafata municipiului.inél;imile scad de la NV ( 115-
100 m) catre SE ( 50-60m); hipsometric, 50% din suprafata se afla intre 80 si 100 m, 43%
intre 60 si 80 m, circa 4,8% apartin luncilor Dambovitei si Colentinei aflate la Thaltimi sub 60
m, iar 2,2% altitudini ce depasesc 100 m.Colentina si Dadmbovita reprezinta principalele vai
care fragmenteaza campia, in vecinatatea lor inregistrandu-se valori ale energiei de relief de
10-15 m.Cea mai mare parte a suprafetei inregistreaza pante sub 2°.

Campul Colentinei ocupa cca 31% din C.Bucurestiului, o lungime de aproape 30 km si latimi
de 3-6 km. Se caracterizeaza prin altitudini ce variaza intre 88,9 m in Piata Presei Libere, 87
m la Academia de Stiinte Agricole si Silvice, 85 m pe Strada Turda si Piata Dorobantilor, 80
m in Piata Gemeni, 77 m in Piata Alba lulia si 55 m la Catelu. Denivelarile mai importante (8-
12 m) apar in fostele zone de extractie a materialelor de constructie (Titan, Pantelimon,
Damaroaia), dar si spre vaile Colentina si Dambovita.

Zona se caracterizeaza printr un relief relativ sters, cu energie, fragmentare si pante reduse,
ce nu favorizeaza desfasurarea unor procese geomorfologice rapide( alunecéari de teren,
eroziune acceleratd). Terenul nu prezinta fenomene de instabilitate sau inundabilitate.

Din punct de vedere geoclogic teritoriul reprezentat pe Foaia Bucuresti face parte din marea
unitate structurald cunoscutd sub numele de Platforma Moesica. La partea superioara a
perimetrului cercetat, pe zonele de terasa (interfluvii), terenul de fundare fiind reprezentat de
depozite sedimentare apariinand Cuaternarului - pleistocen superior (qp3). Sedimentele
Pleistocenului superior sint reprezentate prin aluviunile si depozitele loessoide apartinind
teraselor: inalta, superioara si inferioara.Depozitele aluviale ale terasei inalte sint alcatuite in
baza din pietrisuri $i bolovanisuri constituite in cea mai mare parte din cuartite si alte sisturi
cristaline si din silicolite. Spre partea supericara pietrigurile trec in nisipuri grosiere $i de
granulatie medie, galbui-rogietice.Grosimea totald a aluviunilor terasei inalte variaza intre
2.0m si 12.0m. Depozitele aluviale ale terasei inalte au fost atribuite nivelului inferior al
Pleistocenului superior (qp13).

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic, municipiul Bucuresti se suprapune peste
bazinul hidrografic Arges, principalele cursuri de apa care strabat zona fiind Dambovita si
Colentina. Dambovita este cel mai important afluent al Argesului, avand un debit mediu la
varsare de 17 m3/s, influentat evident si de deversarile de ape uzate menajere, industriale si
pluviale ale municipiului Bucuresti.

Principalul afluent al Dambovitei in acest sector, Colentina, preia o parte din debitele lalomitei
pentru mentinerea amenajarilor lacustre de pe cursul sau.

Colentina, al doilea rau ca importanta care strabate zona, afluent al Dambovitei, prezintad un
curs amenajat in totalitate, pe teritoriul municipiului Bucuresti gasindu-se lacurile Grivita (53
ha), Baneasa (40 ha), Herastrau (77 ha), Floreasca (80 ha), Tei (82 ha), Plumbuita (40 ha) si
Fundeni (402 ha). Raul Colentina (S= 526 km2 ; L = 98 km) a fost un mic afluent de tip
"mostiste” al Argesului, cu numeroase zone lacustre acoperite cu stuf.

in apartea centrald a Campiei Romane (zona in analizd) apele subterane sunt cantonate in
nisipurile de Mostistea, in stratele de Fratesti si au adancimi destul de variate predominand
intre 15.0m si 25.0m. Apele freatice azonale prezintd debite specifice mai ridicate iar
descarcarea acestora se face prin izvoare permanente sau intermitente (izbucuri).
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Din punct de vedere hidrogeologic orizontul acvifer freatic este cantonat in orizontul
.complexul pietrigurilor de Colentina”, este un acvifer cu nivel liber situat al adadncimea de
5+10m. Apa subterana are ¢ dinamica activa are o directie generalad de curgere de la NNV
spre SSV ca si reteaua hidrografica. Valorile medii ale coeficientilor de permeabilitate,
determinate prin pompari experimentale si obfinute din literatura de specialitate sunt
urméatoarele: k=5+10x10-2cm/s pentru pietrigsurile de Colentina, k=5+10x10-3 cm/s pentru
nisipurile de Mostistea, sub k=1x10-3cm/s pentru intercalatiile nisipoase din complexul
intermediar.Apele de adancime pentru Campia Roméana ,se afld la mare adancime” si au
mineralizare puternicd cu exceptia depozitelor pliocene si cuaternare care au ape dulci.
Importante rezerve de apa de adancime sunt acumulate n stratele de Cindesti i In cele de
Fratesti

Harta hidrologica a municipiului Bucuresti

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu prevederile
normativului NP074/2014, respectiv SR EN 1897-2: 2007/NB : 2009/ AC :2010 si si conform
temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul a 4 foraje
geotehnice(F1+F4) cu adancimile de -2,00 m, executate cu instalatie de foraj mecanica
CobraProi-Atlas Copco prin avansare percutanta in sistem uscat cu @ 80mm si 1000 mm
lungime fereastra de prelevare si foreza Rammsonde DPL, in perioada 7 februarie -11
februarie 2022.

Lucrédrile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele obtinute sa
poata fi corelate in vederea realizarii lucrarilor preconizate si au constat in:

» Documentare tehnica, urmata de recunocasterea amplasamentului;

eDocumentare §i analizd de specialitate privind conditile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei unde este situat
amplasamentul;

e Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificatiei terenului din
amplasament

¢ Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane

¢ Recoltarea de esantioane tulburate si netulburate din forajele executate, in vederea
efectuarii incercarilor in laborator pentru identificarea parametrilor fizici si mecanici, ai
straturilor de pamant din componenta terenului de fundare.

Rezultatele obtinute din executia forajelor geotehnice, sunt prezentate in fisele de
foraj, anexate studiului impreuna cu rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

Pe probele reprezentative de pamant s-au executat urmatoarele analize si incercari in
laboratorul geotehnic:

+ Granulometrie ( SR 14688-2:2018/STAS 1913/5-85)
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e Limite de plasticitate { STAS 1913/4-86 )

¢ Umiditate naturald ( STAS 1913/1-82)

e Determinarea compresibilitatii paméanturilor prin incercarea in edometru ( STAS
8942/1-89 )Tataru

e Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare
directa ( STAS 8942/2-82)

» Determinarea densitatii pamanturilor { STAS 1913/3-1976 )

¢ Determinarea permeabilitdti-metoda permeametrului cu gradient hidraulic variabil (
STAS 1913/6-1976 )

Stratificatia terenului de fundare din amplasament

Stratul de pietris cu nisip si piatra sparta (terasamentul caii de rulare) are o grosime
variabild,cuprinsa intre 0,72- 1,30 m. Acesta este compactat (consolidat},

Argile prafoase -, se caracterizeaza ca pamanturi coezive, fine cu plasticitate mare ( Ip
>20%, e < 1,0 si 1c>0,75 ), textura omogena, consistenfe in domeniul plastic vartos,
compresibilitate medie, impermeabile si cu o viteza a ascensiunii capilare foarte redusa.

Formatiunile de mica adancime din amplasamentul studiat, sunt depozite cuaternare,
din ciclul de sedimentare ciclul de sedimentare Pleistocen superior{ [Qp] _3*3), constituite
din nisipuri, pietrisuri, argile.Zona studiatd se caracterizeaza printr-o uniformitate litologica,
stratele principale putdndu-se urmari pe distante relative mari.

Terenul de fundare, reprezentat de aceste pamanturi, ce prezintd o stratificatie
orizontald practic uniforma din punct de vedere al indicilor geotehnici, poate fi apreciat (
Tabel A1.1-NP 074: 2014 ) ca fiind un teren bun de fundare.

Concluzii

Prin tema de proiectare, s-a solicitat investigarea terenului din Bucuresti, bdul Pache
Protopopescu si str.Traian in vederea reabilitarii sistemului rutier adiacent liniei de tramvai
55 , cu o lungime de cca 1,9 km , in vederea precizarii conditilor geotehnice, a stabilirii
litologiei si naturii terenului.

Traseul liniei de tramvai 55, propus pentru reabilitare aparfine patrimoniului public al
Municipiului Bucuresti ,are o lungime de aproximativ 1,9 km , cale dubla, cornpuséa in
alianiament din dale de beton si in curbe traverse de beton gi gina de canal Sistemul rutier a
devenit necorespunzator datoritd faptului ca linia de tramvai este folosita, atat de catre
tramvaie, cat si de celelalte autovehicule din circulatia generala a orasului.

Obiectivul se afla in zona cu adancimi de inghet de 0,80- 0,90 m — de la cota terenului
natural sau amenajat conform STAS 6054/77.

Zona se caracterizeaza printr un relief relativ sters, cu energie, fragmentare si pante
reduse, ce nu favorizeaza desfasurarea unor procese geomorfologice rapide - alunecari de
teren, eroziune accelerata, prabusiri.

Suprafata terenului este cvasi-pland si cvasi-orizontald, cu stabilitatea generald si
locala asigurata;

Terenul nu prezintd fenomene de instabilitate sau inundabilitate.
Nu sunt factori care ar putea influen{a in viitor stabilitatea acestuia.

Conform Normativului P100/2013 amplasamentul se afla in zona cu perioada de colt a
spectrului de raspuns Tc = 1,6 sec si valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului
pentru proiectare ag = 0,30 g cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 0 ani.
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Valoarea caracteristicd a Tncarcarii de zapada pe sol so, k = 2,0 kN/m2, conform
Codului de Proiectare: Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
3/2012.

Presiunea de referinta dinamica a vantului, mediata pe 10 minute gb = 0,5 kPa conform
"Cod de proiectare.Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor ", indicativ CR 1-1-4/2012
avand 50 de ani interval mediu de recurenta.

incadrarea in categoria geotehnica s-a facut conform Normativ NP 074/2014 si este
categoria geotehnica 2- risc geotehnic moderat- acumulédnd 12 puncte.

In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului national-
Sectiunea a V a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in urmatoarele zone de
rsc:

Zona IX de intensitate seismica pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca.50 ani;

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui
curs de apa sif sau a scurgerilor masive de pe torenti si confera zonei investigate, un caracter
stabil din punct de vedere geodinamic, fara a se impune necesitatea efectuarii unor analize
de stabilitate detaliate.

Recomandari

Incadrarea pamanturilor interceptate (sub terasamentele existente) conform STAS
2914-84 este un material de tip 4b; conform STAS 1709/2-90 este un material de tip P5,
foarte sensibil ia inghet-dezghet, mediocru pentru realizarea umpluturilor in corpul
terasamentelor, dar se poate Tmbunatati prin tratamente adecvate (stabilizare mecanica si
sau chimica: adaos de ciment, var, enzime, etc.).

Conform STAS 1709/2-90, terenul natural pe care se inscrie amplasamentul prezinta la
momentul actual condiiii hidrologice “defavorabile”, Tntrucat scurgerea apelor de pe
amplasament nu este asigurata (morfologie de platou ) sau are panta favorabila producerii de
fenomene de transport hidraulic.

Conform STAS 6054-77, harta cu “zonarea dupa adancimea maxima de inghet’
precizeaza ca, pentru zona din care face parte perimetrul cercetat, adancimea de inghet in
terenul natural - “z" este de 90cm.

Conform STAS 1709/1-90 ce include harta cu “repartitia dupa indicele de umiditate “Im”
a tipurilor climatice” perimetrul cercetat se incadreaza in tipul climatic “I" (moderat uscat),
caracterizat de un indice de umiditate (Thornthwaite) Im<-20....0.

Valoarea indicelui de inghet in sistemul rutier, reprezentand cele mai aspre 5 ierni dintr-
o perioada de 30 ani {conform STAS 1709/1-90), pentru sisteme rutiere nerigide (SRN),
clasele de trafic mediu, usor si foarte ugor este Imediub/30<400 (°C x zile).

Conform STAS 1709/1-90 adancimea de inghet “Z" (in complexul rutier) are valoarea
60+65cm, stabilitd in functie de indicele de inghet precizat anterior (pentru SRN), tipul
climatic “I", conditiile hidrologice actuale considerate ca “defavorabile” si tipul pAmantului de
fundatie P5 (argila prafoasa in adancime >1.0m).

(ii) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

La baza intocmirii planurilor de situatie au stat ridicarile topografice. Planul topografic
este anexat documentatiei.
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e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;
Pe amplasamentul lucrarii se regasesc instalatii edilitare, conform avizelor eliberate de edili.

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici gi naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului national-
Sectiunea a V a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in urmatoarele zone de
rsc:

e Zona IX de intensitate seismica pe scara MSK , cu o perioada de revenire de cca.50
ani;

+ Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafaia de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a
revarsarii unui curs de apa si/ sau a scurgerilor masive de pe torenti.

¢« Zona investigatd, se Tncadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de
teren in zona cu risc foarte scazut, sau inexistent.

« Pe amplasametul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de
instabilitate. Prin urmare, elementele de geomorfologie observate si analizate pe
teren, confera zonei investigate, un caracter stabil din punct de vedere geodinamic
fara a se impune necesitatea efectuarii unor analize de stabilitate detaliate.

Planul de Amenjare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Alunecari de teren
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Planul de Amenjare a Teritoriului National — Secliunea a V-a — Zone de risc natural:
Tipul alunecarilor de teren

. Planul de Amenjare a Teritoriului National — Secliunea a V-a — Zone de risc
natural: Cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore.




Planul de Amenjare a Teritoriului National — Secliunea a V-a — Zone de risc natural:
Tipuri de inundatii

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata —

In vecinatatea lucrarii la intersectia strazii Traian cu bulevardul Ferdinand [, Tn imediata
apropiere a bisericii Oborul-Vechi se afla Foisorul de Foc - monumentul ocupa centrul unei
piatete care ii poartd numele si catre care mai converg si alte artere, respectiv strazile Vasile
Stroescu, lancu cavaler de Flondor, Zece Mese si Popp de Basesti.

De asemenea pe str. Traian nr. 204 se afla Biserica ,Sf. loachim si Ana - Oborul Vechi”
construita in sec XVII.

3.2. Regimul juridic:

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, linia de tramvai se gaseste pe
domeniul public, in administrarea S.T.B. S.A.— conform Carte Funciara:

¢ B-dul Pache Protopopescu intre Piata lancuiui si strada Traian — Carte Funciara
nr. 238223,

» strada Traian Tntre B-dul Pache Protopopescu si Calea Calarasi — Carte Funciara
nr. 232073,

o strada Traian intre B-dul Pache Protopopescu si strada lancu Cavaler de Flondor
— Carte Funciara nr. 238979,

b) destinatia constructiei existente
Linia de tramvai este destinata transportului public de calatori;

Lungimea liniei de tramvai ce urmeaza a se moderniza este de 1,9 km cale dubl3,
ampriza liniei de tramvai este de 7m cu interax variabil.

Suprastructura liniei de tramvai existente este realizatd din dale prefabricate din beton
armat cu dimensiunile 6x2x0,2m, sina tip OR inglobata in dale, agezate pe o fundatie de
piatra spartd impanatd cu criblurd la partea superioard si cordoane de cauciuc pentru
asigurarea fixarii sinelor, precum si din sind cu canal montate pe traverse, asezate pe o
fundatie de piatra spartd. Pe unele tronsoane linia este acoperita cu pavele din granit, iar pe
alte tronsoane calea de rulare este acoperita cu asfalt si dale prefabricate din beton.
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c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz;

Monumentul Foisorul de Foc este inscris in lista monumentelor istorice la numarul 1004, cod
B-1lI-m-B-18722, municipiul BUCURESTI Bd. Ferdinand | 33 sector 2 - 1889.

Monumentul Biserica ,Sf. loachim si Ana - Oborul Vechi’ este inscris in lista monumentelor
istorice la numarul 2159, cod B-lI-m-A-19816, municipiul BUCURESTI str. Traian 204, sector
2-1780

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.

Certificat de urbanism nr. 63R/11962 / 15.02.2022 emis de Primaria Municipiului Bucuregti
impune obtinerea urmatoarelor avize $i acorduri:
¢ avize Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A., Apa Nova; Distrigaz Sud
Retele; Telekom; S.T.B. - S.A., E-Distributie Muntenia; Compania Municipaia lluminat
Public Bucuresti S.A.; Netcity — Telecom;
acord ADP sector 2,
acord Administratia Strazilor;
aviz Comisia de Coordonare Lucréari Edilitare;
aviz Comisia Tehnica de Circulatie P.M.B.;
avizC.T.E.—-S.TB.-SA;
avizC.T.E.-P.M.B.;
aviz Brigada de Politie Rutiera;
aviz Transelectrica;
aviz Ministerul Culturii.

* & & & & & o & 0

3.3. Caracteristici tehnice gi parametri specifici:
a) categoria si clasa de importanta;
Clasa de importanta lll.

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

Monumentul Foigorul de Foc este inscris in lista monumentelor cod B-ll-m-B-18722,
municipiul BUCURESTI Bd. Ferdinand | 33 sector 2 - 1889.

Monumentul Biserica ,Sf. loachim si Ana - Oborul Vechi” este inscris in lista monumentelor
istorice cod B-l{-m-A-19816, municipiul BUCURESTI str. Traian 204, sector 2 - 1780

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Anul punerii in functiune a liniilor de tramvai, a refelei de contact si a instalatiilor
aferente — 1984, 1985,

d) suprafata construita;

Lungimea liniei de tramvai este de 1,9km cale dubla, cu interax variabil, ampriza liniei
de tramvai fiind de 7m.

Suprafata totala a terenului unde se efectueaza lucrari de constructii este de 13.300 mp
amplasati in cadrul domeniul public.
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e) suprafata construita desfasurata

- Pentru linia de tramvai suprafata construita desfasurata - 13.300 mp;

f) valoarea de inventar a constructiei

- Valoare de inventar pentru linie de tramvai — 389.398,60lei
- Valoare de inventar pentru retea de contact — 9.238,33lei

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice.

In vederea realizérii documentatiei de interventie au fost elaborate 2 expertize tehnice pentru
fiecare componenta/obiectiv cuprins in proiect:

a) Expertiza tehnica — cale de rulare si aparate cale
In urma analizei efectuate, au fost constate urmatoarele aspecte:

( :

uzura avansata a caii de rulare

rosturi deschise intre dale

denivelari accentuate

defecte de directie si de nivel pe toatd lungimea tronsonului, iar in zona
sudurilor defecte de nivel si directie accentuate

elementele elastice ce fixeaza sina sunt deteriorate sau absente

jgheabul de tabla in care este fixata sina in dala prefabricata s-a degradat in
timp, iar in unele zone exista pericol de deraiere (desemenea, poate
deteriora pneurile vehiculelor auto)

sudarea sinelor nu s-a realizat pe toata sectiunea sinei, fie s-a realizat prin
incarcarea excesiva cu material

b) Expertiza tehnica retea aeriand de contact si stalpi de sustinere ai retelei de
contact

Reteaua aeriana de contact a fost pusa in functiune intre anii 1984-1985.

Stalpii din beton au o vechime de peste 25 ani, avand o stare avansata de imbéatranire
C cu fisuri ale betonului, in special la baza stalpilor, o parte dintre acestia fiind grav deteriorati
avand armaturile metalice expuse actiunii factorilor atmosferici

in urma analizei efectuate, au fost constate urmatoarele aspecte:

Coroziuni pronuntate la nivelul consolelor metalice ce duce la necesitatea
inlocuirii a cca. 40-50% din console

Peste 50% din bridele de prindere a consolelor sunt afectate de coroziune
Peste 50% din traverse prezinta o stare anansata de degradare si necesita
Tnlocuire

Firul de contact prezintad uzuri locale pronuntate precum i un numar foarte
mare de nadiri ce duce la o inrdutatire substantiala a calitatii captajului
electric

Uzura accentuata a izolatorilor de sectionare

De asemenea in reteaua de contact a liniei 55 exista piese speciale:

Incrucisare tramvai x troleibuz - 17 buc
Macazuri electrice de troleibuz — 1 buc
Macazuri mecanice de troleibuz - 1 buc
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. Incrucisari troleibuz- troleibuz — 5 buc
. Separatori de sectiune - 4 buc
care prezinta uzuri avansate si necesita iniocuirea lor.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural $i analiza diagnostic, din punctul de
vedere al asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii se regasesc in
expertizele tehnice anexate la documentatie.

In conformitate cu legea 10/ 1995 actualizata si republicata in 30.09.2016, la art. 5 pentru
obtinerea unor constructi de calitate corespunzatoare sunt obligatorii realizarea si
mentinerea, pe intreaga durata de existenta a constructiilor, a urméatoarelor cerinte:

a) rezistenta mecanica si stabilitate

Conform expertizelor la calea de rulare si aparatele de cale s-a constatat ca atat
infrastructura cat si suprastructura sunt instabile si reprezinta un real pericol pentru siguranta
calatorilor. Au fost evidentiate defecte majore la nivelul liniei de tramvai precum si degradari
ale inglobarii in carosabil.

Pentru respectarea cerintelor privind rezistenta mecanica si stabilitate au fost vizate
urmatoarele lucrari:
o Refacerea infrastructurii pana la adancimea de fundare de — 96 cm fata de cota
NSS (findndu-se cont de adancimea de inghet)
o Refacerea suprastructurii cu toate elementele necesare pentru diminuarea
zgomotelor si vibratiilor;
» Inlocuirea aparatelor de cale;

d) siguranta si accesibilitatea in exploatare
Din punct de vedere a exploatarii caii de rulare, expertizele realizate au evidentiat
urmatoarele aspecte:

¢ Uzurd avansata a caii de rulare;

¢ Rosturi deschise intre dale;

¢ Denivelari accentuate,

» Elementele elastice ce fixeaza sina sunt deteriorate sau absente;

» Jgheabul de tabla in care este fixata sina in dala prefabricatd s-a degradat in
timp, iar in unele zone exista pericol de deraiere (desemenea, poate deteriora
pneurile vehiculelor auto);

¢ Sudarea sinelor nu s-a realizat pe toata secfiunea sinei, sau s-a realizat prin
incarcarea excesiva cu material,

¢ Stalpii din beton au ¢ vechime de peste 25 ani, avand o stare avansata de
Tmbatranire cu fisuri ale betonului, in special la baza stalpilor, o parte dintre
acestia fiind grav deteriorati avand arméaturile metalice expuse actiunii
factorilor atmosferici

+ Coroziuni pronuntate 1a nivelul consolelor metalice;

e Firul de contact prezinta uzuri locale pronuntate precum si un numar foarte
mare de inadiri ce duce la o Tnrautitire substantiala a calitati captajului
electric;

¢ Uzura accentuata a izolatorilor de sectionare;

Proiectul de investiti vizeazad lucrdri de modernizare in vederea exploatarii
infrastructurii/suprastructurii in bune conditii de siguranta. Astfel au fost propuse urmatoarele
actiuni:
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Refacerea infrastructurii si suprastructurii caii de rulare si a aparatelor de cale —
infocuire traverse, sine, prinderi, amortizoare de zgomote si vibratii, etc.

Inlocuire stalpi sustinere retea de contact;

Inlocuire fir retea de contact, inclusiv elementele de sustinere;

Modernizarea sistemului public de iluminat;

Lucrari conform avizelor Comisiei tehnice de circulatie, a Brigazii de Politie
rutiera si a avizelor edilitare

f) protectie impotriva zgomotului

Expertizele au evidentiat deficiente ale elementelor elastice de cauciuc pentru fixarea
sinei, cu rol de prindere si amortizare, deficiente ce conduc la un nivel ridicat al disconfortului
fonic.

Zgomotul de rulare este un zgomot structural si apare in urméatoarele situatii:
« la contactul roata sind (zgomotul de rostogolire),
¢ in curba (zgomotul de curba, stick slip),
» in cazul discontinuitatilor sinei (zgomotul de impact),

Atenuarea zgomotului de rostogolire se realizeaza prin intermediul elementelor elastice
din cadrul prinderii. Alegerea corepunzatoare a materialului din care trebuie realizate
placutele elastice de sub sind si de sub placa suport metalica, va conduce la reduceri
semnificative ale zgomotuiui structural.

De asemenea pentru atenuarea zgomotului se vor instala placi elastice sau ecrane de
cauciuc.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile
studiilor de diagnosticare:

a) Clasa de risc seismic
Linia de tramvai se afla in zona seismica C si nu se incadreaza in nici o clasa de risc seismic.

b) Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

Expertizele tehnice efectuate au identificat cate 2 solutii tehnice de remediere, la nivelul
elementelor analizate:

— Calea de rulare - linia de tramvai:

Infrastructura caii de rulare a tramvaiului pentru cele doua solutii va avea urmatoarea
configuratie:
* platforma de pamant amenajata ce va avea estimat un modul de deformatie la
reincarcare de 15 MPa;
o geotextil peste platforma de pamant cu rol principal de separatie;
) geogrila in baza substratului cu rol de ranforsare;
. substratul caii cu grosimea de 40 cm si geogrild la jumatatea grosimii.

- Solutia 1: Infrastructura conform paragraf anterior $i suprastructura realizatd prin
inglobarea sinei in beton. (Cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton)
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- Solutia 2: Infrastructura conform paragraf anterior ce contine si drenuri longitudinaie iar
suprastructura realizatd din cadru sine-traverse acoperite cu dale prefabricate din beton
carosabile {Cale de rulare tramvai carosabila cu dale prefabricate din beton).

- Retea aeriana de contact

Reteaua de contact de tramvai se va realiza in varianta simplu compensat, cu
compensarea firului de contact cu contragreutati. Traverseele vor fi din otel inox (diam.
8mm), izolatorii din GRP, suspensia delta din minorok si fixatorii si console din GRP. Pe
interiorul curbelor se vor monta intinzatoare cu arc.

Sustinerea retelei de contact de tramvai se va realiza in doua variante conform
expertizei tehnice.
¢ Varianta 1 cu stalpi metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanetlor.
e Varianta 2 cu stalpi metalici incastrati in fundatia de beton.
Stalpii de sustinere ai retelei de contact sunt stalpi de folosinta in comun, metalici din
trei tronsoane avand capacitatea portanta 8, 10 sau 12 tfm functie de solicitarile la care sunt
supusi.

¢) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

Solutiile adoptate, in baza recomandarilor din cadrul expertizelor tehnice sunt:

— Cale de rulare
Conform expertizei tehnice sunt prezentate doua variante de reabilitare si anume:

Solutia tehnica 1

Infrastructura caii de rulare a tramvaiului urmatoarea configuratie:

- geotextil peste platforma de pamant compactata cu rol principal de separatie;

- executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15

- nisip, 5 cm grosime,

- geogrila cu rol de ranforsare;

- primul strat de balast cu grosimea de 20 cm;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- al doilea strat de balast cu grosimea de 20 cm;

- AB22,4 baza50/70, 6,5 cm grosime;

Suprastructura caii de rulare va avea urmétoarea structura:

- MAS16 rul50/70, 4 cm grosime,

- BAD22,4 leg50/70, 5 cm grosime;

- geocompozit;

- beton de monolitizare C30/37, armat cu fibre de prolipropilena, 12 cm grosime;

- beton de monolitizare C30/37, armat cu plasa PC52 100 x 100 x 8, 22 cm grosime;
- sina cu canal 62R2 complet echipata cu sistemul de izolare i amortizare zgomote si
vibratii;

- traverse bibloc si sistem de calare inglobat in bibloc

- sistem de izolare si amortizare zgomote si vibratii

Pe zonele protejate precum si acolo unde frontul de cladiri este foarte aproape de
ampriza liniei de tramvai se are in vedere ca deasupra stratului de asfalt din fundatie AB 22,4
sa fie prevazut ecran de cauciuc in grosime de 1,5cm pentru diminuarea zgomotelor si
vibratiilor. Echiparea suprastructurii liniei de tramvai va cuprinde si retea multitubulara.
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Solutia tehnica 2

Infrastructura caii de rulare a tramvaiului urméatoarea configuratie:

- dren longitudinal

- geotextil peste platforma de pamaéant compactata cu rol principal de separatie;
- executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15

- nisip, 5 cm grosime;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- primul strat de balast cu grosimea de 20 cm;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- al doilea strat de balast cu grosimea de 20 cm;

Suprastructura caii de rulare va avea urméatoarea structura:

- sind cu canal 62R2 complet echipata cu sistemul de izolare si amortizare zgomote si
vibratii la inima sine si sub talpa acesteia, montata pe traverse prefabricate din beton;

- criblura 5cm;

- piatra sparta 25cm;

- dale prefabricate de beton

Echiparea suprastructurii liniei de tramvai va cuprinde si retea multitubulara.

Conform expertizei tehnice comparatia solutiilor tehnice se face printr-o analiza
multicriteriala.

Analiza Multicriteriala (AMC) descrie orice abordare structurata utilizatd pentru a
determina preferintele generale dintre mai multe optiuni alternative, optiuni care conduc la
indeplinirea unui numar de obiective.

Criteriile analizate in expertiza tehnica sunt de doua tipuri:

- cantitative;

- calitative.

Data fiind natura acestor criterii, acestea ar trebui sa fie maximizate sau minimizate si
sunt cuprinse in matricea de performantd a expertizei. In baza acestei matrice de
performanta se realizeaza punctarea celor doua solutii. In urma acestei evaluari rezulta ca
solutia 1 este mai buna decat solutia 2 (in cazul criteriilor de minim punctajul mai mic este
favorabil).

— Retea aeriana de contact

Reteaua de contact tramvai se va realiza in varianta simplu compensata, cu
compensarea firului de contact cu contragreutati. Traverseele vor fi din ofel inox (diam.
8mm), izolatorii din GRP, suspensia delta din minorok si fixatorii si console din GRP. Pe
interiorul curbelor se vor monta pe traversee intinzatoare cu arc.

Sustinerea retelei de contact de tramvai se va realiza in doua variante conform
expertizei tehnice:
« Varianta 1 cu stalpi metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor.
+ Varianta 2 cu stalpi metalici incastrati in fundatia de beton.

Stalpii de sustinere ai retelei de contact sunt stalpi de folosinta Tn comun, metalici din
trei tronsoane avand capacitatea portanta 8, 10 sau 12 tfm functie de solicitarile la care sunt
supusi, prevazuti cu capace la partea superioara. Fundatiile stalpilor liniei de contact vor fi
realizate din beton armat monolit in care se vor lasa goluri pentru cabluri.

Pentru varianta 1 din expertiza avantajele si dezavantajele sunt urmatoarele:

Avantaje
o  Permite relocarea cu usurinta a stalpului in cazul de accident sau in cazul unei
interventii,
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o Permite montarea prin fundatia stalpului a cablurilor de alimentare cu energie
electrica a corpurilor de iluminat.
Dezavantaje
o  Durata mai mare de executie in comparatie cu varianta 2.

Pentru varianta 2 din expertiza avantajele si dezavantajele sunt urmatoarele:

Avantaje
o  Utilizarea stalpilor incastrati in fundatie presupune un cost scazut in faza de
constructie si o durata de executie mai mica,;
Dezavantaje
o  Stalpii incastrati nu pot fi relocati in cazul de accident sau in cazul unei
interventii pentru adaptarea retelei Tn zona respectiva si este necesara plantarea unui stalp
nou;
o Pozarea cablurilor de alimentare a corpurilor de iluminat se face aparent.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate.

Cale de rulare

Conform raportului de expertizd se recomanda solutia tehnicid 1 — Cale de rulare
tramvai carosabila inglobata in beton

Retea aeriana de contact

Conform raportului de expertiza, reteaua de contact se va realiza cu inlocuirea in
totalitate a elementelor refelei de contact prin realizarea unei retele noi compensate cu
contragreutati sau arcuri, sustinutd pe console din GRP sau traversee din cabluri de otel cu
Intinzatori arc la un capat, fixatoare din GRP cu suspensie tip delta.

Conform raportului de expertiza, stalpii utilizati pentru sustinerea retelei de contact se
vor realiza conform variantei 1 recomandata - stalpi de metal montati pe fundatie din
beton prin intermediul buloanelor incastrate in fundatie si fixarea acestora cu piulita.

5. Identificarea optiunilor tehnico-economice gi analiza detaliatd a acestora

5.1. Solutii tehnice

Avand Tn vedere obiectivele documentatiei si recomandarile expertizelor tehnice au fost
dezvoltate 2 solutii tehnice pentru modernizarea liniei de tramvai 55:

1. Solutia tehnica 1 - Cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton
- Retea de contact de tramvai in varianta simplu
compensat, cu stilpi metalici montati pe fundatie prin intermediul
buloanelor.
2. Solutia tehnica_2 - Cale de rulare tramvai carosabila cu dale prefabricate
din beton
- Retea de contact de tramvai in varianta simplu
compensat, cu stalpi metalici incastrati in fundatia de beton.

a. Descrierea principalelor lucrari de interventie

Pentru solutiile tehnice 1 si 2 principalele lucrari de interventie sunt:
- lucrari la linia de tramvai si aparate de cale;
- lucrari la reteaua de contact;
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Solutia tehnica 1 - Cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton
- Retea de contact de tramvai in varianta simplu compensat,
cu stalpi metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor.

Lucrari la linia de tramvai
I.Linia curenta

t.ucrérile de realizare a infrastructurii caii:
v’ Executarea sapaturii pAna la adancimea de fundare {-96cm)
v" Compactarea terenului de fundare
v Executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15
v’ Agternerea geotextilului pe fundul sapaturii
v’ Asgternerea stratului de nisip — 5cm
v' Asternerea in straturi succesive a balastului — 20cm si 20cm
v’ Asternere geogrile
v’ Turnarea stratului de AB22.4 - 6,5cm
v Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm

l.ucrérile de realizare a suprastructura caii:

v Pozarea plasei sudate PC52 de ¢8x100x100mm

v Pozarea traverselor bibloc si calarea acestora

v Inglobarea traverselor bibloc din beton cu armatura vazutd (prevazute cu
sisteme de calare inglobate Tn bibloc si sisteme de atenuare a zgomotelor si
vibratiilor) in stratul 1 de beton de monolitizare avand grosimea 22cm marca
C30/37 (traverse pe care se va monta sina cu canal 62R2 prin intermediul
prinderilor directe protejate cu vaselina si folie PVC). Betonul se va turna pana
sub talpa sinei. Acest strat de beton se va arma cu plasa PC 52 ®8 100x100
pozata sub biblocurile traverselor.

v Delimitarea sensurilor de circulatie se va realiza cu polistiren extrudrat numai
pentru zona betonatd STRATUL1, STRATULZ2 nu va avea rost de separatie.

v Montarea amortizoarelor de zgomote $i vibratii la inima sinei si sub talpa
acesteia nainte de betonare.

v Turnarea stratului 2 de monolitizare in grosime de 12 cm marca C30/37 armat
cu fibre de polipropilena.

v Asternerea geocompozitului.

v MAS16 - 4 cm grosime;

v BAD22,4 - 5 cm grosime;

v Turnarea si inchiderea rosturilor de la ciuperca sinei cu mastic de etangare
turnat deasupra amortizoarelor de zgomote gi vibratii.

v Sina cu canal profil 62R2, protejata prin grunduire si vopsire;

Il.Zona aparatelor de cale
Infrastructura pe zona aparatelor de cale:

v Executarea sapaturii pana la adancimea de fundare (-96cm)
v' Compactarea terenului de fundare

v Executarea zidului de separatie din beton marca C12/15

v’ Asternerea geotextilului pe fundul sapéaturii

v' Agternerea nisipului - S5cm

v" Asternerea in straturi successive a balastului — 20cm si 20cm
v’ Asternere geogrile
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v Turnarea stratului de AB22.4 - 6,5cm
v’ Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm

Suprastructura pe zona aparatelor de cale:

v Se va realiza din sind cu canal 62R2, montata pe o fundatie din beton marca
C30/37 turnatad in doud straturi, primul avand o grosime de 22 cm. armat cu
doua plase @8 100/100 PC 52, iar al doilea strat de beton avand aceeasi marca
n grosime de 12 cm , armat cu fibre de polipropilend. Cel de-al doilea strat de
beton se va turna numai dupa montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii
sub talpa sinei si la inima acesteia. Inglobarea la nivel in carosabil se executd
din 2 straturi unul de uzurd (MAS16 - 4 cm) si unul de legaturd (BAD22,4 -5
cm). Intre stratul de legatura al sistemului rutier si cel de-al doilea strat de beton
se vor introduce geocompozite din poliester bituminat.

v Inchiderea rosturilor se va realiza cu mastic de etansare care se va turna
deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Lucrari la reteaua de contact

Noua solutie de realizare a retelei de contact de tramvai prevede compensarea firului de
contact cu compensatori cu contragreutati. Traverseele vor fi din otel inox (diam. 8mm),
izolatorii din GRP, suspensia delta din minorok si fixatorii din GRP. Acolo unde este cazul se
vor monta pe interiorul curbelor intinzatoare cu arc.

Reteaua de contact se va realiza cu stalpi metalici demontabili tip SMD, montati pe
fundatie prin intermediul buloanelor.

Stalpii pentru sustinerea retelei de contact vor fi amplasati pe trotuare de-a lungul
intregului traseu al liniei de tramvai. Proiectul va cuprinde demontarea stalpilor vechi,
montarea stalpilor noi, montarea suspensiei retelei de contact precum si montarea firului de
contact.

Pe tronsonul supus modernizarii, pe langa modernizarea retelei de contact tramvai se
va moderniza si refeaua de contact troleibuze, stalpii de sustinere ai celor doua retele fiind
comuni pe anumite tronsoane.

Portiunile de traseu pe care se modernizeaza si reteaua de contact troleibuz sunt: B-dul
Pache Protopopescu intre Str. Popa Nan si Str. Traian (inclusive interscsia cu Str. Traian) si
intersectia Str. Traian- B-dul Ferdinand |.

Solutia de realizare a retelei de contact de troleibuz pe tronsonul comun cu tramvaiul va
fi una elastica, cu paralelograme deformabile. Se vor folosi console din material electroizolant
GRP si traversee din ofel inox (constituite in forma de plasa).

De asemenea se vor inlocui toate piesele speciale aferente retelei de contact.

Solutia tehnica 2 — Cale de rulare tramvai carosabild cu dale prefabricate din
beton

- Retea de contact de tramvai in varianta simplu compensat, cu
stalpi metalici incastrati in fundatia de beton.

Lucrari la linia de tramvai
|.Linia curenta

Lucréarile de realizare a infrastructurii caii:
v Executarea sapaturii pana la adancimea de fundare (-96cm);

v" Executarea drenului longitudinal
v Compactarea terenului de fundare
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v" Executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15
v’ Agternerea geotextilului pe fundul sapaturii

v Asternerea stratului de nisip — 5cm

v Asternerea in straturi succesive a balastului — 20cm si 20cm
v Asternere geogrile

Lucrarile de realizare a suprastructura caii:

v’ Asternere piatra sparta 25cm;

v Pozare traverse prefabricate din beton;

v Montare sina cu canal 62R2 inclusiv prinderea elastica,;

v Montare amortizoare de zgomote si vibratii la inima sine si sub talpa acesteia
v Montarea elementelor de diminuare a zgomotelor si vibratiilor

v' Asternere criblura 5cm;

v Pozarea dalelor prefabricate din beton

Il. Zona aparatelor de cale

Infrastructura pe zona aparatelor de cale:
Executarea sapaturii pana la adancimea de fundare (-96cm)
Executarea drenului longitudinal;
Compactarea terenului de fundare
Executarea zidului de separatie din beton marca C12/15
Asternerea geotextilului pe fundul sapaturii
Asternerea nisipului - 5cm
Asternerea in straturi succesive a balastului — 20cm si 20cm
Asternere geogrile

A N N N T U N

Suprastructura pe zona aparatelor de cale:

v’ Asternere piatra sparta 25cm;

v Pozare traverse prefabricate din beton;

v Montare aparate cale cu $ind cu canal 62R2 inclusiv prinderea acestora,

v" Montare amortizoare de zgomote $i vibratii la inima sine si sub talpa acesteia;
v Montarea lementelor de diminuare a zgomotelor si vibratiilor

v' Asternere criblura 5cm;

v Pozarea dalelor prefabricate din beton

Lucrari la reteaua de contact

Noua solutie de realizare a retelei de contact de tramvai prevede compensarea firului de
contact cu compensatori cu contragreutati. Traverseele vor fi din ofel inox (diam. 8mm),
izolatorii din GRP, suspensia delta din minorok si fixatorii din GRP. Acolo unde este cazul se
vor monta pe interiorul curbelor intinzatoare cu arc.

Reteaua de contact se va realiza cu stalpi metalici incastrati Tn fundatia de beton.

Stalpii pentru sustinerea retelei de contact vor fi amplasati pe trotuare de-a lungul
intregului traseu al liniei de framvai. Proiectul va cuprinde demontarea stalpilor vechi,
montarea stalpilor noi, montarea suspensiei retelei de contact precum si montarea firului de
contact.

Pe tronsonul supus modernizarii, pe langad modernizarea retelei de contact tramvai se
va moderniza si reteaua de contact troleibuze, stalpii de sustinere ai celor doua retele fiind
comuni.
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Solutia de realizare a retelei de contact de troleibuz pe tronsonul comun cu tramvaiul va
fi una elastica, cu paralelograme deformabile. Se vor folosi console din material electroizolant
si traversee din ofel inox (constituite in forma de plasa).

De asemenea se vor inlocui toate piesele speciale aferente retelei de contact.

b. Descrierea dupa caz si a altor lucrari incluse in solutiile tehnice de interventie
propuse

Nu este cazul

c. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc antropici si naturali
inclusiv schimbari climatice ce pot afecta investitia

Avand in vedere functiunea principald a amplasamentului nu avem probleme speciale
legate de protectia mediului. in amplasament nu se desfasoard procese care sa constituie
surse de poluare a aerului, solului, subsolului, sau care s& prelucreze/produca substante
toxice sau periculoase.

Asigurarea utilitatilor, alimentare cu apa, canalizare, electricitate si gaze naturale, se face din
retelele publice. Apele pluviale sunt colectate partial si evacuate in sistemul local de
canalizare pluviala.

In cazul in care apar factori de risc metec neprevazuti (ploi abundente de scurta durata,
furtuni, etc.) se vor lua masuri de protejare in timpul executiei lucrarilor si de oprire a acestora
pana cand conditiite climatice vor permite reluarea lucrarilor.

Impactul asupra mediului, ca urmare a implementarii proiectului, va fi unul benefic.

d. Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zone invecinate

Nu exista interferente cu monumentele istorice, lucrarea executandu-se pe acelasi
amplasament.

e. Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

o categoria si clasa de importanta,
Clasa de importanta Ill.
o an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie,
Anul punerii in functiune a liniilor de tramvai si a instalatiilor aferente - 1984, 1985
o suprafata construita,
Lungimea liniei de tramvai este de 1,9 kmcd, cu interax variabil, ampriza liniei de
tramvai fiind de 7m.
o suprafata construitd desfasurata
Pentru linia de tramvai suprafata construita desfasurata - 13.300 mp;
¢ valoarea de inventar a constructiei —
¢ Valoare de inventar pentru linie de tramvai — 389.398,60lei
¢ Valoare de inventar pentru retea de contact — 9.239,33lei
o alti parametri, Tn functie de specificul si natura constructiei existente —
¢ Stalpi pentru sustinerea retelei de contact - 172 bucati

5.2 Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv estimari privind depasgirea consumurilor
initiale de utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare:

Nu sunt consumuri suplimentare fata de situatia existenta.
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5.3 Durata de realizare §i etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investitiei in solutia 1 este de 18 luni (din care 12 luni durata de
executie)

Grafic de realizare a investitiei in solutia 1

LUNA 11
OPERATIE 112/314/5/6/718/995 1123|4567 |8

—
—
-—
=
-—
-—
—

Demarare proiect

Achizitii servicii proiectare

Elaborare PT + DE

Obtinere Autorizatie de
construire

Achizitie lucrari constructie

Predare amplasament +
Organizare de santier

Demontari

Devieri si protejari retele
edilitare

Fundatii si terasamente

Suprastructura + retea
multitubulara

Inglobare
Montare stalpi

Montare suspensie
Teste si verificari
Receptia finala

Durata de realizare a investitiei in solutia 2 este de 20 luni (din care 14 luni durata de
executie)

Grafic de realizare a investitiei in solutia 2

LUNA 1111011111111 ]11112
OPERATIE 1213|415 6/7/8/8/411/2|3/a|5|6/7|8|9]|0
Demarare proiect

Achizitii servicii

proiectare

Elaborare PT + DE

Obtinere Autorizatie de
construire

Achizitie lucrari
constructie

Predare amplasament +
Organizare de santier

Demontari

Devieri si  protejari
retele edilitare
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Fundatii si terasamente
Suprastructura + retea
multitubulara

| Inglobare
Montare stalpi
Montare suspensie
Teste si verificari
Receptia finala

5.4 Costurile estimative ale investitiei:

n conformitate cu devizele generale pentru solutia tehnicad 1 si  solutia tehnici 2 —
anexate la prezenta documentatie:

Solutia tehnicd 1 — solutia adoptata

Indicatori:
- 1,9 km cale dubla — cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton
- 1 Schimbator simplu de intrare, 1 schimbator simplu de iesire si 1 schimbator dublu
- 172 de stalpi metalici montati pe bulocane pentru sustinerea retelei de contact

Total general (cu TVA) = 111.684.781 lei din care C+M (cu TVA) = 84.732.077 lei;
Total general (fard TVA) = 93.892.706 lei din care C+M (fara TVA) = 71.203.426 lei

Total Investitie C+M

Total fara TVA 93.892.706 71.203.426
TVA 17.692.075 13.528.651

Total cu TVA 111.584.781 84.732.077

Solutia tehnica 2

Indicatori:
- 1,9 kmcd - cale de rulare tramvai carosabila cu dale prefabricate din beton;
- 1 Schimbator simplu de intrare, 1 schimbator simplu de iesire si 1 schimbator dublu

- 172 de stalpi metalici pentru sustinerea refelei de contact, cu stalpi metalici incastrati
n fundatia de beton;

Total general (cu TVA) = 119.343.389 lei din care C+M (cu TVA} = 90.987.789 lei
Total general (fara TVA) = 100.421.778 lei din care C+M (fara TVA) = 76.460.327 lei

5.5 Sustenabilitatea realizérii investitiei:

a) impactul social si cultural;
Prin modernizarea liniei de tramvai, se va realiza o crestere a capacitdtii de transport
calatori pentru linia de tramvai 55 cu circa 45% , respectiv cu 168 calatori/ora de varf si sens.
Prin existenta unui numar suficient de tramvaie, creste atractivitatea transportului in
comun §i scade numarul de autoturisme din trafic.
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Obiectivul general al proiectului de modernizare linie de tramvai este reducerea
emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, cresterea cotei modale a utilizarii
transportului public si scurtarea timpului de caldtorie pentru transportul public, toate
acestea farad a inrautati conditile de trafic. In plus, implementarea proiectului vizeazj
sporirea numarului de caldtori cu tramvaiul, prin scurtarea timpului de calatorie ca urmare a
cresterii vitezei comerciale.

Astfel, utilizarea extinsa a transportului electric pentru furnizarea serviciilor de transport public
urban indeplineste obiectivul definit de decarbonizare graduald a sectorului transport, n
urmatoarele moduri:
e Producerea centralizatd a energiei are loc in afara oraselor, reducand astfel numarul
populatiei expuse la emisiile GES
¢ Vehiculele electrice nu elibereaza pulberi la nivel scazut agsa cum fac vehiculele
private si autobuzele, acest lucru nu doar ca Imbunatiteste sanatatea publica dar
reduce si obstacolele din calea transportului nemotorizat
» in general, vehiculele electrice din TP sunt percepute intr-o lumind mai atragatoare
decét echivalentul lor care functioneaza pe baza de combustibili fosili, trecerea la
vehiculele electrice adesea da masura nlocuiri unui mijloc de transport cu mijloace
mai durabile

Modernizarea liniei de tramvai ar avea ca rezultat o imbunatatire semnificativa in ceea ce
priveste congestiile in zona metropolitanad, conform studiului de trafic. Rezultatele reflecta o
reducere a congestiilor, avand in vedere ca timpul de deplasare al vehiculelor scade
semnificativ, precum si kilometrii parcursi per vehicul. Reducerea congestiei este explicata
prin faptul ca oamenii vor inlocui mijloacele private de transport cu transportul public in timpul
orelor de varf AM.

b) estimari privind forta de muncéa ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare.

Consumurile estimate de fortd de munca necesare realizarii lucrarilor de modernizare
este dat de programul de calcul la evaluarea devizelor estimative ce stau la baza Devizului
General. Acestea sunt extrase din normele de deviz agreate prin norme de consum specifice.
Este necesar ca forta de munca sa fie calificata, dat fiind complexitatea lucrarilor ce urmeaza
a fi executate. Personalul calificat din domeniu va fi in conformitate cu extrasul de forta de
munca prezentat in anexa 2.

In urma realizarii investitiei nu se vor genera locuri noi de munca in faza de operare.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz.

Modernizarea liniei de tramvai va genera un nivelul de zgomote si vibratii mai mic ca
urmare a solutiilor luate prin proiect. Au fost introduse elemente de diminuare a zgomotelor si
vibratiilor (amortizoare de zgomote si vibratii si ecrane de cauciuc) atat la inima sinei cat, sub
talpa acesteia, precum si in infrastructura liniei de tramvai. Aceasta conditie fiind impusa si in
certificatul de urbanism si recomandata in expertiza tehnica.

5.6. Analiza financiard si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

Analiza financiard si economicd a acestui proiect este cuprinsa in scenariile tehnico
economice din studiul de oportunitate ,Achizitionarea tramvaie si echipamente necesare
imbunatatirii transportului public de calatori pe liniile 1, 10, 21, 25, 32, 40, 41 si 55" din care
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reiese necesitatea introducerii a 10 tramvaie noi cu lungimi de 36m pentru linia 55 si
modernizarea infrastructurii de tramvai 55 pe zona nemodernizata care face obiectul
prezentului proiect.

Proiectul nu este generator de venituri deoarece nu se percep taxe si nu se obtin venituri de
natura financiara din implementarea lui.

6. Optiunea tehnico-economica optima, recomandata

6.1. Comparatia solutiilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor
Solutiile adoptate, in baza recomandarilor din cadrul expertizelor tehnice sunt:

Cale de rulare
Conform expertizei tehnice sunt prezentate doua variante de reabilitare si anume:

Solutia tehnica 1

infrastructura cdii de rulare a tramvaiului urméatoarea configuratie:

- geotextil peste platforma de pamant compactata cu rol principal de separatie;

- executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15

- nisip, 5 cm grosime;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- primul strat de balast cu grosimea de 20 cm;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- al doilea strat de balast cu grosimea de 20 cm;

- AB22 4 baza50/70, 6,5 ¢cm grosime;

Suprastructura caii de rulare va avea urmatoarea structura:

- MAS16 rul50/70, 4 cm grosime;

- BAD22,4 leg50/70, 5 cm grosime;

- geocompozit;

- beton de monolitizare C30/37, armat cu fibre de prolipropilena, 12 cm grosime;

- beton de monolitizare C30/37, armat cu plasa PC52 100 x 100 x 8, 22 cm grosime;
- sind cu canal 62R2 complet echipata cu sistemul de izolare gi amortizare zgomote si
vibratii;

- traverse bibloc si sistem de calare inglobat in bibloc

- sistem de izolare si amortizare zgomote si vibratii

Pe zonele protejate precum si acolo unde frontul de cladiri este foarte aproape de
ampriza liniei de tramvai se are in vedere ca deasupra stratului de asfalt din fundatie AB 22,4
sa fie prevazut ecran de cauciuc in grosime de 1,5cm pentru diminuarea zgomotelor si
vibratiilor. Echiparea suprastructurii liniei de tramvai va cuprinde si retea multitubulara.

Solutia tehnica 2

Infrastructura caii de rulare a tramvaiului urmatoarea configuratie:

- dren longitudinal

- geotextil peste platforma de pAmant compactata cu rol principal de separatie;
- executarea zidurilor de separatie — marca betonului C12/15

- nisip, 5 cm grosime;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- primul strat de balast cu grosimea de 20 cm;,

- geogrila cu rol de ranforsare;

- al doilea strat de balast cu grosimea de 20 cm,
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Suprastructura ciii de rulare va avea urmatoarea structura:
- sind cu canal 62R2 complet echipatad cu sistemul de izolare si amortizare zgomote: si
vibratii la inima sine si sub talpa acesteia, montata pe traverse prefabricate din beton;
- criblura 5¢cm;
- piatra sparta 25cm,;
- dale prefabricate de beton
Echiparea suprastructurii liniei de tramvai va cuprinde si retea multitubulara.

Conform expertizei tehnice comparatia solutilor tehnice se face printr-o analiza
multicriteriala.

Analiza Multicriteriald (AMC) descrie orice abordare structuratd utilizatd pentru a
determina preferintele generale dintre mai multe optiuni alternative, optiuni care conduc la
tndeplinirea unui numar de obiective.

Criteriile analizate in expertiza tehnica sunt de doua tipuri:

- cantitative;

- calitative.

Data fiind natura acestor criterii, acestea ar trebui sa fie maximizate sau minimizate: si
sunt cuprinse in matricea de performantd a expertizei. In baza acestei matrice de
performanta se realizeaza punctare celor doua solutii. In urma acestei evaluari rezultad ca
solutia 1 este mai buna de cat solutia 2 (in cazul criteriilor de minim punctajul mai mic este
favorabil).

Retea aeriana de contact

Reteau de contact de tramvai se va realiza in varianta simplu compensat, cu
compensarea firului de contact cu contragreutati. Traverseele vor fi din otel inox (diam.
8mm), izolatorii din GRP, suspensia delta din minorok si fixatorii si console din GRP. Pe
interioru! curbelor se vor monta intinzatocare cu arc.

Sustinerea retelei de contact de tramvai se va realiza in doua variante conform
expertizei tehnice:
» Varianta 1 cu stalpi metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor.
+ Varianta 2 cu stalpi metalici incastrati in fundatia de beton.

Stalpii de sustinere ai retelei de contact sunt stalpi de folosinta in comun, metalici din
trei tronsoane avand capacitatea portanta 8, 10 sau 12 tfm functie de solicitarile la care sunt
supusi, prevazuti cu capace la partea superioara. Fundatiile stalpilor liniei de contact ver fi
realizate din beton armat monolit in care se vor lasa goluri pentru cabluri.

Pentru varianta 1 din expertiza avantajele si dezavantajeie sunt urmatoarele:

Avantaje
o Permite relocarea cu usurinta a stalpului in cazul de accident sau in cazul unei
interventii;
o Costul de material metalic este mai mic, deci si costul stalpului poate sa fie mai
mic
Dezavantaje
o Durata mai mare de executie in comparatie cu varianta 2

Pentru varianta 2 din expertiza avantajele si dezavantajele sunt urmatoarele:

Avantaje
o Utilizarea stalpilor incastrati in fundatie presupune un cost scazut in faza de
constructie si o durata de executie mai mica;
Dezavantaje
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o Stalpii incastrati nu pot fi relocati in cazul de accident sau in cazul unei
interventii pentru adaptarea retelei in zona respectiva va fi nevoie de un stalp nou;

Tinand cont de variantele analizate mai sus, proiectantul a analizat doua solutii de
realizare a infrastructurii liniei de tramvai si anume:

1. Solutia tehnica 1 - Cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton
- Retea de contact de tramvai in varianta simplu
compensat, cu stilpi metalici montati pe fundatie prin intermediul

buloanelor.
2. Solutia tehnica 2 - Cale de rulare tramvai carosabila cu dale prefabricate
din beton

- Retea de contact de tramvai in varianta simplu compensat,
cu stalpi metalici incastrati in fundatia de beton.

Dintre cele doua solutii proiectantul a optat pentru Solutia tehnica 1

Avantajele solufiei tehnice 1 sunt in primul rdnd de naturd economica, in sensul
obtinerii unor costuri reduse de executie, cat si o durata mai mica de realizare.

Durata de viatad pentru solutia tehnica 1 este de cca 25 ani.

6.2. Selectarea si justificarea solutiei optime, recomandate

Comparand cele dous soluti tehnice rezultdi ca SOLUTIA TEHNICA 1 este
RECOMANDATA deoarece:

- Solutia tehnica 1 se realizeaza cu un efort financiar mai mic si o durata de executie mai
mica fata de solutia tehnica 2

- Costurile pentru tipul de prindere pe solutia 2 sunt mult mai mari fata de solutia 1;

- Solutia tehnica 1 nu necesita realizarea drenului longitudinal,

- Stalpi metalici montati pe buloane permit relocarea cu usurinta a stalpului in cazul de
accident sau in cazul unei interventii iar stalpii incastrati (varianta 2) nu pot fi relocati in
cazul de accident sau in cazul unei interventii

Solutia tehnica 1 recomandata de proiectant inglobeaza solutiile tehnice recomandate
prin expertize pentru calea de rulare si aparatele de cale, retea de contact, stalpi de
sustinere ai retelei de contact.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investiti, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructi-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

Total general (cu TVA) = 111.584.781 lei din care C+M (cu TVA) = 84.732.077 lei;
Total general (fard TVA) = 93.892.706 lei din care C+M (fara TVA) = 71.203.426 lei

b) indicatori minimali
Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitafi fizice care

sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele gi reglementarile tehnice in vigoare
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- Cale de rulare reabilitata — 1,9 km c.d.
- 1 Schimbator simplu de intrare, 1 schimbator simplu de iesire si 1 schimbator dublu
- Stalpi retea de contact modernizata — 172 buc

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare

Indicatori de rezultat:

- 1,9 kmed — Cale de rulare tramvai carosabild inglobata in beton

- 1 Schimbator simplu de intrare, 1 schimbator simplu de iesire si 1 schimbator dublu

- 172 stalpi metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor, pentru sustinerea
retelei de contact

Impactul estimat al realizarii proiectului, din punct de vedere socio-economic este:

Q asigurarea unui nivel adecvat al calitatii serviciilor de transport public pe traseul liniei
99,
O Cresterea nivelului calitatii aerului ca urmare a reducerii emisiilor GES;

d) durata estimaté de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata estimata de executie a investitiei este de 12 de luni - solutia tehnica 1.

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice;

Standarde si normative aplicabile prezentului proiect:

o [-7/2011 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000V c.a.

o NTE 007/2008 — Normativ privind proiectarea si executia retelelor de cabluri.

o PE - 116/94 Normativ de incercari $i masuratori la echipament si instalafii
electrice;

o NP 061 - 02 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri

o D37 - 1978 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de contact si
de alimentare in curent continuu pentru tramvaie si troleibuze;

¢ SR EN 50122-1 — Instalatii fixe.Masuri de protectie referitoare la securitatea
electrica ti la legarea la pamint.

« EN 50119 - Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrica — linia aeriana
de contact

+ Legea 319/2006 — Legea securitatii $i sanatatii muncii;

o STAS - 2612/87 — Protectie impotiva electrocutérilor — limite admisibile;

e (- 56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente

o Legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;
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Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 107/1996 legea apelor, modificatd si completatd prin Legea nr.
310/2004, cu modificarile $i completarile ulterioare;

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii;

Legea nr. 211/2011 privind regimul degeuritor, cu modificarile si completarile
ulterioare,

Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatati in munca, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Legea nr. 99/2016 privind achizitiile sectoriale;

H.G. nr. 394/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din
Legea nr. 99/2016 privind achizitile sectoriale cu modificarile i completarile
ulterioare;

H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare gi expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor gi a constructiilor;

H.G. nr. 766/1987 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

H.G. nr. 668/2017 privind stabilirea condifilor pentru comercializarea
produseior pentru constructii;

H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul - cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile i completarile ulterioare;

0.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile
ulterioare;

H.G. nr. 856/2002 - privind evidenta gestiunii degeurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificarile si
completarile ulterioare;

H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
sifsau sanatate la locul de munca, cu modificarile si completarile ulterioare;
H.G. nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificarile si completarile
ulterioare;

C56/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii i instalatii aferente (sau echivalent);

Normativul P 100-1/2006 - Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de
proiectare pentru cladiri, elaborat de UTCB si aprobat de MDLPL;

P 100-3/2008 - Cod de proiectare seismica - Partea a lll-a - Prevederi pentru
evaluarea seismicd a cladirilor existente privind codul de evaluare seismica,
elaborat de UTCB si aprobat de MDLPL.;

Normativul CR6-2013 privind Codul de proiectare pentru cladiri din zidarie,
elaborat de UTCB si aprobat de MDLPL.

SR 10009/2017- Acustica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul
ambiant (sau echivalent);

SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de
mediu prezente in naturd. Temperatura si umiditate;

DIN 4150-1 ,Vibratiile in constructii — Pre-determinarea marimilor oscilatorii“,
iunie 2001 (sau echivalent),
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e DIN 4150-2 ,Vibratiile in constructii — Efecte asupra oamenilor gi cladirilor",
iunie 1999 (sau echivalent),

¢ DIN 45669-1 ,Masuratorile imisiilor de vibratii — masurarea oscilatiilor; cerinte,
verificare”, iunie 1995 (sau echivalent),

¢ DIN 45669-2 ,Masuratorile imisiilor de vibratii — Procedura de masurare”, iunie
2005 (sau echivalent),

¢ SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditji de
mediu prezente in naturd. Temperatura $i umiditate;

¢ SR 10009:2017- Acustica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul
ambiant (sau echivalent),

¢ SR 13342:1996 - Transport public urban de calatori. Parametri tehnici (sau
echivalent),

¢ SR 13353-1:1996 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a
tramvaielor. Clasificare gi conditii tehnice generale (sau echivalent),

¢ SR 13353-2:1997 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a
tramvaielor. Partea 2: Prescripti privind elementele geometrice (sau
echivalent);

¢ SR 13353-3:1997 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a
tramvaielor. Partea 3: Prescriptii generale de proiectare privind infrastructura
{sau echivalent);

¢ SR 13353-4:2013 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a
tramvaielor. Partea 4: Cerinte generale de proiectare privind suprastructura
(sau echivalent);

¢ SR 13353-6:1997 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a
tramvaielor. Prescriptii generale privind aparatele de cale (sau echivalent);

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, aite
surse legal constituite.

Fondurile necesare investifiei vor fi accesate din fonduri publice.
Valoarea totala a investitiei este de 111.584.781 lei cu TVA, din care TVA 17.692.075lei

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1 Certificatul de urbanism

Certificat de urbanism nr. 63R/11962 / 15.02.2022 emis de Primaria Municipiului
Bucuresti titular al certificatului de urbanism PMB, Tn scopul elaborarii documentatiei pentru
autorizarea executarii lucrarilor de constructii privind “REABILITARE SISTEM RUTIER PE
BULEVARDUL PACHE PROTOPOPESCU S| STRADA TRAIAN"

7.2. Studiu topografic

Conform planseior de situatie anexate .

7.3. Extras de carte funciara

e B-dul Pache Protopopescu intre Piata lancului si strada Traian — Carte Funciara
nr. 238223,
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s strada Traian intre B-dul Pache Protopopescu si Calea Caélarasi — Carte Funciara
nr. 232073;

e strada Traian intre B-dul Pache Protopopescu si strada lancu Cavaler de Flondor
— Carte Funciara nr. 238979.

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul. Nu sunt suplimentari ale capacitatilor existente.

7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

7.6. Avize, acorduri si studii specifice

Conform Anexa 1

Sef Biroul Proiectare Infrastructura

Gabriela Titu F{{/

Sef proiect, Intocmit,

Linii de tramvai Madalin Réducan;ﬂ/
Laurentiu Mirea %

Cosmin Neagu (9 A

Madalin Raducanu

Retea de contact Gabriela Titu

Niculae Razvan c"/ o

Mircea Ale@%‘

¥y
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ANEXA NR. 1

CENTRALIZATOR AVIZE

“REABILITARE SISTEM RUTIER PE BULEVARDUL PACHE PROTOPOPESCU §SlI
STRADA TRAIAN”

NR. AVIZ NR. IESIRE PMB NR. INTRARE | NR. PRIMIRE AVIZ
CRT. EDILI
1 2 3 4 5
1 CERTIFICAT DE | 63R/11962 /
URBANISM 15.02.2022
2 AVIZUL COMISIEI
TEHNICE DE
CIRCULATIE
3 AVIZ
TRANSELECTRICA
4 AVIZ BRIGADA DE

POLITIE RUTIERA

5 ACORD
ADMINISTRATIA
STRAZILOR

6 AVIZ AGENTIA

PENTRU PROTECTIA
MEDIU BUCURESTI

7 AVIZ COMPANIA
MUNICIPALA
TERMOENERGETICA
BUCURESTI S.A.

8 AVIZ E-DISTRIBUTIE
MUNTENIA

9 AVIZ TELEKOM

10 AVIZ PRIMAR S2

11 ACORD ADP 52

12 AVIZ STB SA

42

—
Memmml®



13 AVIZ APA  NOVA

BUCURESTI

14 AVIZ DISTRIGAZ SUD
RETELE

15 AVIZ COMPANIA
MUNICIPALA

ILUMINAT PUBLIC
BUCURESTI S.A.

16 AVIZ  NETCITY -
TELEKOM

17 AVIZ COMISIA DE
COORDONARE
LUCRARI EDILITARE

18 AVIZ MINISTERUL
CULTURII

Valabilitatea avizelor si acordurilor mentionate in Certificatul de Urbanism este de 1 an la
data emiterii lor.
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Primar General

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. 53 Ri1ge2din (S 0L 2D LL

In scopul: elaborari documentatiei pentru autorizarea executarii lucrérilor de constructii
privind* REABILITARE SISTEM RUTIER PE B-D PACHE PROTOPOPESCU $I STR.
TRAIAN" Sectorul 2

Ca urmare a cererii nr.17276/20.12.20021, adresate de PRIMARIA MUNICIPIULUI
BUCUREST! - prin dl. DIRECTOR TEODORESCCU MIHAI reprezentant al DIRECTIE!
TRANSPORTURI cu domiciliul/sediul in judeful, municipiul/oragsul/comuna Bucuresti,
satul , sectorul 5, cod postal b-dul Regina Elisabeta, nr.47, bl. ,sc. , et. ,ap. ,
inregistrata cu nr. 11962 din 21.12.2021,

pentru  imobilul - teren si/sau  constructii, situat in  judeful
municipiul/oraguV/comuna Bucuresti, bd. Pache Protopopescu, str. Traian, Sectorul 2 ,
cod postal , sau identificat conform planurilor de situalie anexate,

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
lucrérilor de constructii, republicata, cu modificarile si completérile uitericare,

SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC: Terenul se afld in intravilanul Municipiului Bucuresti;, domeniul
public in administrarea Administratiei Strazilor si CL Sectorul 2.

2. REGIMUL ECONOMIC: REABILITARE SISTEM RUTIER PE BD. PACHE
PROTOPOPESCU Sl STR. TRAIAN, Sectorul 2.

3. REGIMUL TEHNIC: in temeiul reglementarilor documentatiei de urbanism faza PUG ,
aprobat cu Hotardrea Consiliului General al Municipiului Bucuresgti nr. 269/2000 prelungit
cu HCGMB nr. 232/2012, 224/2015, nr. 877/12.12.2018; Amplasamente aflate in SIT 1,
inscris pe LMt — 2015, poz. 188, cod B-ll-s-B -17910, PUZ- Zone Protejate aprobat cu
HCGMB nr.279/2000, zp 5 Carol, zp 7 Ferdinand, zp 19 Nerva Traian, se poate elabora
documentatia pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii privind REABILITARE
SISTEM RUTIER PE BD. PACHE PROTOPOPESCU S| STR. TRAIAN, Sectorul 2.

Prezenta lucrare face parte din programul Primariei Municipiului Bucuresti de

modemizare a infrastructurii , in scopul cresterii calitatii mediului si a indicilor de calitate ai
vietii a locuitorilor Capitalei prin asigurarea conditiilor de introducere in circulatie a

trarbvgjelor modeme.
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cu.nr. . b3 mr1982din /502 ro22

Lucrarea propusa se va realiza in conformitate cu Memoriu tehnic intocmit de STB
SA - BIROUL PROIECTARE INFRASTRUCTURA, pentru care proiectantul, verificatorul,
executantul si beneficiarul raspund pentru exactitatea si veridicitatea datelor gi inscrisurilor
cuprinse in acesta, rdmanand direct raspunzétori de respectarea normelor tehnice i
legistatiei in vigoare, autoritatea emitenta nefiind responsabila in acest sens.

in cadrul obiectivului se vor moderniza urmétoarele sisteme:

1. Linia de tramvai i aparate cale.
2. Retea de contact.

Necesitatea §i oportunitatea lucréirii este impusa de starea tehnica a liniei de
tramvai, a aparatelor de cale, a curbelor de legétura care necesita interventii frecvente in
vederea reparatiilor si a remedierii avariilor. Principalele deficiente ale liniei sunt:

uzuri ale profilului sinei in zona ciupercii gi a jgheabului de rulare;

deteriorarea prin rupere a prinderilor sinei pe placile de baza, imposibilitatea @
fixarii sinei gi imposibilitatea mentinerii ecartamentului in tolerantele admisibile;
tasarea neuniforma a infrastructurit i suprastructurii care produce denivelari ale
liniei, chiar praguri pe alocuri;

schimbarea geometriel liniilor abétute, ca urmare a repetatelor interventii in cale
pentru remedierea diverselor avarii (rupturi gi inlocuiri de gine);

& O b=

ucrarile se vor executa pe baza unor ridicari topografice,
-se vor realiza foraje geotehnice in vederea elaborarii studiului geotehnic.

in cazul in care pot fi necesare a se executa devieri $i/sau protejare a refelelor edilitare
exislente, intalnite in sapaturd, si afectate de lucrare, se va realiza numai cu acordul
detinitorilor de refele in cauzi. fn caz contrar prezentul certificat igi pierde

valabilitatea.

Autorizatia de Construire se va elibera “la solicitarea titularului unui drept real aqua {
imobilului- teren si/ sau constructii” in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 ()
cu modificarile si completarile ulterioare, art. 1 (alin. 1) si a Legii nr. 273/2017 art.1 , pet.
5.
Se vor respecta prevederile Legi nr. 170 din 29 iunie 2015
privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 89/2014 pentru modificarea §i
completarea unor acle normative in domeniul managementului situatilor de urgenta si al
apararii impotriva incendiilor  «Art. 30. - (1) ,Inceperea lucrarilor de executie la constructii
si amenajari noi, de modificare a celor existente gi/sau schimbarea destinatiei acestora,
precum si punerea lor in functiune se fac numai dup obtinerea avizului sau autorizatiei de
securitate la incendiu, dupa caz.”

Circulatia auto si pietonald se va realiza conform avizului de circulatie —~ PMB si avizului
rigazii de Politie Rutiera. Lucrarile se vor executa etapizat gi tronsonat fara intreruperea
culatiei pietonale.

- : = T
jria Exsabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucurest, Romdnia 4
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C.U.nr, . 27 R/11962 din

Se vor respecta prevederile HGR nr. 907/29.11.2016, privind etapele de elaborare i
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obieclivelor/proiectelor de
investitii finanfate din fonduri publice.

Proiectul va fi verificat de catre un verificator atestat MLPTL, la exigentele de performanta
si se va obtine avizul inspectoratului de stat in Constructii .

Conform H.G. 490/11.05.2011, publicat in Monitorul Oficial , Partea | nr. 361 din
24.05.2011 privind completarea Regulamentului general de urbanism aprobat prin
Hotararea Guvernului  nr. 525/1996 art. 28 alineatele (3) si (4) se vor respecta
urmétoarele.”

(3) in vederea pastriril caracterului specific al spatiulul urban din intravilanul
localititilor se interzice montarea supraterand, pe domeniul public, a
echipamentelor tehnice care fac parte din sistemele de alimentare cu api, enerqie
electricdi, termoficare, telecomunicatii, transport in comun, a automatelor pentru
semnalizare rutierd si altele de aceasti natura.

(4) Montarea echipamentelor tehnice prevdzute la alin. (3), se executd in
varlanta de amplasare subterand ori, dupd caz, in incinte sau in nigele
constructiilor, cu acordul prealabil al proprietarilor incintelor/constructiilor gi fara
afectarea circulatiei publice.”

Adancimea de pozare in trotuar a cablurilor electrice este de 0,8-1,20m gi de 1,20-
1,50m la traversari de drumuri.

La cererea avizelor de utilitati pentru intocmirea planului de coordonare vei solicita
tuturor regiilor date cu privire la eventuale prevederi de extinderi, modemizéri sau
reparatii de retele pe tronsonul de strada afectat de lucrarea d-tra; in cazul unui raspuns
afirmativ lucrarile se vor executa concomitent, urmand ca in cadrul investitilor respective
s4 fie prevazuta, dupa caz, refacerea integrald a carosabiluiui pe tronsonul afectat.

Este necesari obtinerea avizului primarului sectorului 2.
Pentru faza de autorizare se va anexa Contractul de refacere a pavajelor.

La faza de autorizare se va prezenta un contract, incheiat cu un prestator autorizat pentru
transporiul §i depozitarea resturilor rezultate in urma lucrarilor pentru tucrarile aflate in
garantie.

Mentionam ca termenul de neinterventie in zona refelei executate este de 5 ani.
Prescripiile tehnice privitoare la condifile de executie si reparatie ale lucrarilor,

termenele de incepere si de finalizare ale acestora sunt specificate in autorizatia de
construire.

vor respecta toate nomele tehnice gi legislatia in vigoare.

Bd. Ragna £ . cod postal 050013, sacior 5, Bucuregs, Roménia 77 G&

Tet 021.305.55.00 §
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Prezentul Certificat de Urbanism poate fi utilizat in scopul elaborarii documentaiei pentru
autorizatea executarii lucrarilor de constructii privind: “ REABILITARE SISTEM RUTIER

PE BD. PACHE PROTOPOPESCU $I STR. TRAIAN, Sectorul 2” potrivit planului de
situafie sc. 1:500 anexat, din care:

- lucréri definitive: realizarea lucrérilor propuse, cu refacerea terenului in forma initial&;
- lucréri provizorii: amplasare panouri temporare de informare/publicitate,
- organizare de santier.

CERTIFICATUL DE URBANISM NU TINE LOC DE AUTORIZATIE DE
CONSTRUIRE/DESFIINTARE

$) NU CONFERA DREPTUL DE A EXECUTA LUCRARI DE CONSTRUCTII.

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

in scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executérii lucrarilor de
constructii - de construire/de desfiintare - solicitantul se va adresa autoritarii competente
pentru protectia mediului:

Agentia pentru Protectia Mediului Bucuresgti, Aleea lacul Morii nr. 1 cod pogtal
060841,sector 6

In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva
Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si Parlamentului European 2003/35/CE
privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri §i programe in legétura cu
mediul $i modificarea, cu privire la participarea publicului §i accesul la justitie, a Directivei
85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunicd
solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriald de mediu pentru ca aceasta
analizeze i sd decidd, dupd caz, incadrarea/neincadrarea proiectului investifie
publice/private in lista proiectelor supuse evaluérii impactului asupra mediului,

in aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, pracedura de emitere a
acordului de mediu se desfigoard dupd emiterea certificatului de urbanism, anterior
depunerii documentatiei pentru autorizarea executérii lucrarilor de constructii la autoritatea
administratiei publice competente.

In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de
mediu, autoritatea competenta pentru protectia mediului stabilegte mecanismul asigurarii
consultarii publice, centralizarii opfiunilor publicului §i al formul3rii unui punct de vedere
oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele consultasii publice.

in aceste condiii:
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Dupd primirea prezentului certificat de urbanism, titularul are obligatia de a
se prezenta la autoritatea competenta pentru protectia mediului in vederea evaludrii
initiale a Investitiei st stabilirii necesitatii evaludrii efectelor acesteia asupra
mediului. In urma evaluédrll initiale a investitiei se va emite actul administrativ al
autoritarii competente pentru protectia mediului.

n situatia in care autoritatea competenta pentru protectia mediului
stabilegte necesitatea evaluirii efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul are
obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administrafiei publice competente cu
privire la mentinerea cererii pentru_autorizarea executéirii lucrarilor de constructii.

In situatia in care, dupa emiterea certificatului de urbanism ori pe parcursul
derutarii procedurii de evaluare a efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul
renunta la intentia de realizare a investitiei, acesta are obligatia de a notifica acest
fapt autoritatii administratiel publice competente.

5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE

VA FIINSOTITA DE URMATOARELE DOCUMENTE:
a) certificatul de urbanism(copie);

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul
de plan cadastral actualizat la zi | extrasul de carte funciara de informare actualizat
la zi, in cazul in care legea nu dispune altfel (copie legalizata);

¢) documentatia tehnica - D.T., dupé caz(2 exemplare originale):
[x] D.T.A.C. [x)D.T.O.E. [1D.T.AD
d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:

d.1) avize si acorduri privind utilititile urbane si infrastructura(copie):
d.1) avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura:

- avizele: Compania Municipald Termoenergetica Bucuregti SA.; APA NOVA ;
DISTRIGAZ SUD RETJELE ; TELEKOM. STB SA, E-DISTRIBUTIE
MUNTENIA; COMPANIA MUNICIPALA ILUMINAT PUBLIC BUCURESTI SA;
NETCITY — TELECOM .

Altele:

- acord ADP sector 2

- acord Administratia Strézilor,

- aviz Comisia de Coordonare Lucréri Edilitare

- aviz Comisia Tehnica de Circulafie

- aviz CTE - ST8B,;

\aviz CTE - PMB.

e =
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d.2 ) avize gi acorduri privind:

- aviz Brigada de Polifie Rutiera;
- aviz TRANSELECTRICA
- aviz MINISTERUL CULTURII

d.3 ) avize/acorduri specifice ale administratiei publice centrale gifsau ale serviciilor
descentralizate ale acestora(copie):

d.4 ) studii de specialitate(1exemplar originalf):
- studiu geotehnic.

e) punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii competente pentru
protectia mediului(copie);

f) dovada privind achitarea taxelor legale.(cople): tax3 A.C.
Prezentul certificat de urbanism are valabilitatea de 24 luni de la data emiterii.

PRIMAR GENERAL AL

SECRETAR GENERAL,
MUNICIPIULUI BUCUREST],

Nicuygor DAN

ARHITECT SEF
Arh. Adrian BOLD O

Achitat taxa de: scutit de plata taxei conform Legii nr.227/2015, Cod Fiscal art. 476 lit f

Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct/prin posta la data de
Intocmit: Valentina IONESCU
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L ot ] B e LR
W eI L

Bd. Regina Eksabeta nr. 47, cod pogial 050013, sacior 5, e.mslé&m-a
Tek G21 305.55 00

1 — s e -y — . a = =—
o o
its £ v
hitpHiwww.pmb.ro 2 -'-g&’a
[]




Lista cu consumurile de forta de munca

ANEXA 2

Nr. [Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. |Denumire meserie cu manopera directa

1 10112 4.659,39
ASFALTATOR 12

2 10122| 2.849,71
ASFALTATOR 22

3 10132] 2.167,02
ASFALTATOR 32

4 10142 1.445,92
ASFALTATOR 42

5 10152 258,98
ASFALTATOR 52

6 10211| 36,36
BETONIST 11

7 10212] 7.249,28
BETONIST 12

8 10221| 2.268,63
BETONIST 21

9 10222 7.924,03
BETONIST 22

10 10232 2.674,27
BETONIST 32

11 10242 619,07
BETONIST 42

12 10251| 11,77
BETONIST 51

13 10252| 178,18
BETONIST 52

14 10411| 859,66
CONSTRUCTOR CAI FERATE 11

15 10421| I 3.189,27
CONSTRUCTOR CAI FERATE 21

16 10431| 2.178,78
CONSTRUCTOR CAl FERATE 31

17 10441| 7,24
CONSTRUCTOR CAI FERATE 41

18 10511| 1.906,08
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 11

19 10512 2.660,60
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 12

20 10521| 4.393,63
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 21

21 10522 8.541,09
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Datow listawriii25-02-22 Pag:l



Nr. |Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. |Denumire meserie cu manopera directa
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 22

22 10530 175,79
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 3

23 10531| 3.094,85
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 31

24 10532 3.531,18
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 32

25 10541| 3.094,85
CONSTRUCTOR LINIl TRAMVAI 41

26 10542 1.923,93
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 42

27 10551] 1.464,54
CONSTRUCTOR LINIl TRAMVAI 51

28 10552] 969,49
CONSTRUCTOR LINII TRAMVAI 52

29 10711| 2.679,91
DULGHER CONSTRUCTII 11

30 10712] 729,31
DULGHER CONSTRUCTII 12

31 10721| 4.105,72
DULGHER CONSTRUCTII 21

32 10722] 1.143,59
DULGHER CONSTRUCTII 22

33 10731| 660,60
DULGHER CONSTRUCTII 31

34 10732] 1.029,31
DULGHER CONSTRUCTII 32

35 10742| 540,94
DULGHER CONSTRUCTII 42

36 10821| 4,30
DULGHER PODURI 21

37 11111] 1.954,37
FIERAR BETON 11

38 11112] 3.383,06
FIERAR BETON 12

39 11121] 1.375.77
FIERAR BETON 21

40 11132] 1.700,85
FIERAR BETON 32

41 11142| 2.261,63
FIERAR BETON 42

42 11211| 39,85
FINISOR MASE PLASTICE 11

43 11241| 39,85
FINISOR MASE PLASTICE 41

Sistemy informatic proiectnt de Softel Plusy sl Tel:323.78.37

Date listowiii25-02-22 Pag.2



Nr. Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. |Denumire meserie cu manopera directa

44 11321| 1.472,19
FINISOR TERASAMENTE 21

45 11512 179,91
INSTALATOR ELECTRICIAN 12

46 11522| 97,03
INSTALATOR ELECTRICIAN 22

47 11532] 52,94
INSTALATOR ELECTRICIAN 32

48 11542] 73,43
INSTALATOR ELECTRICIAN 42

49 11552] 26,68
INSTALATOR ELECTRICIAN 52

50 11640| 2.109,53
INSTALATOR APA,CANAL 4

51 12012] 442,28
INSTALATOR ALIM.APA 12

52 12022] 245,82
INSTALATOR ALIM.APA 22

53 12032| 191,34
INSTALATOR ALIM.APA 32

54 12042| 103,05
INSTALATOR ALIM.APA 42

55 12211| 362,62
IZOLATOR HIDROFUG 11

56 12212 418,42
IZOLATOR HIDROFUG 12

57 12221| 277,38
IZOLATOR HIDROFUG 21

58 12231| 268,64
IZOLATOR HIDROFUG 31

59 12311| 15,98
IZOLATOR TERMIC 11

60 12312| 186,09
IZOLATOR TERMIC 12

61 12332] 186,09
IZOLATOR TERMIC 32

62 12530| 2.557,01
MONTATOR PREF.BETON 3

63 12611| 177,57
MOZAICAR 11

64 12631| 177,57
MOZAICAR 31

65 12811| 2.326,87
PAVATOR 11

66 12812 160,29

Sistesw informatic proiectat de Softeit Pluy sl Tel:323.78.37
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Nr. |Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. |[Denumire meserie cu manopera directa
PAVATOR 12

67 12821| 1.386,11
PAVATOR 21

68 12822| 50,81
PAVATOR 22

69 12832| 50,81
PAVATOR 32

70 13122] 1,70
TINICHIGIU SANT 22

71 13132] 1,70
TINICHIGIU SANT 32

72 13311| 42,25
ZUGRAV VOPSITOR 11

73 13331| 387,24
ZUGRAV VOPSITOR 31

74 13411| 47,70
ZIDAR 11

75 13412| 382,38
ZIDAR 12

76 13421| 101,57
ZIDAR 21

77 13422] 225,27
ZIDAR 22

78 13431| 78,13
ZIDAR 31

79 13432| 319,63
ZIDAR 32

80 13442| 459,25
ZIDAR 42

81 13452| 177,57 J
ZIDAR 52

82 19621| 24.568,04
SAPATOR 21

83 19622| 83,26
SAPATOR 22

84 19911| 3.919,72
MUNCITOR DESERV.CTI! MONTJ. 11

85 19920 2.876,64
MUNCITOR DESERV.CTIi MONTJ. 2

86 19921| 32.525,59
MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21

87 19922| 1.815,39
MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 22

88 19931| 2.745,96
MUNCITOR DESERV.CTII MONT/J. 31

Datw bistowiiz25-02-22 Pag:4



Nr. Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. |Denumire meserie cu manopera directa

89 19932| 25,76
MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 32

90 20112| | 1.198,35
ELECTRICIAN LINIl ELAER 12

91 20122| ] 12.462,90
ELECTRICIAN LINIl ELAER 22

92 20130] | 642,87
ELECTRICIAN LINII EL AER 3

93 20132] | 11.521,69
ELECTRICIAN LINIl ELAER 32

94 20142| | 10.154,91
ELECTRICIAN LINIl EL AER 42

95 20152| | 2.801,99
ELECTRICIAN LINIl EL AER 52

96 20162| | 773,76
ELECTRICIAN LINIl EL AER 62

97 2021 1| | 18,98
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11

98 20212| | 13,34
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 12

99 20222] | 983,20
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 22

100 20229| | 1,95
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2B

101 20232| | 80,66
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32

102 20242| | 955,51
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 42

103 20252] | 88,39
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 52

104 20262] | 952,17
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 62

105 2031 1| | 124,19
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11

106 20319] | 19,21
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B

107 20321 | | 59,92
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.21

108 20330| | 61,37
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3

109 20339| | 36,23
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B

110 20341| | 59,92
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41

111 20342| | 4,69
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Nr. Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. |Denumire meserie cu manopera directa
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.42

112 20352| 2,34
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.52

113 20912| 78,13
ELECTROMECANIC RETELE 12

114 20942| 9,23

ELECTROMECANIC RETELE 42

115 21431| 15,63
LACATUS CONSTR.METAL 31

116 21432| 7.585,00
LACATUS CONSTR.METAL 32

117 21442| 450,32
LACATUS CONSTR.METAL 42

118 21611| 421,52
LACATUS MONT AGREG.ENERG. 11

119 21621| 238,76
LACATUS MONT AGREG.ENERG. 21

120 21631| 238,76
LACATUS MONT AGREG.ENERG. 31

121 21641| 300,66
LACATUS MONT . AGREG.ENERG. 41

122 22732| 558,28
SUDOR ELECTRIC 32

123 22752| 4.294,67
SUDOR ELECTRIC 52

124 22852| 289,94
SUDOR GAZE 52

125 26812 28,95
MONTATOR CTILMETALICE 12

126 26822| 95,34
MONTATOR CTILMETALICE 22

127 26832| 8,04
MONTATOR CTILMETALICE 32

128 26842| 55,02
MONTATOR CTILMETALICE 42

129 26852 1,67
MONTATOR CTILMETALICE 52

130 26862 0,29
MONTATOR CTILMETALICE 62

131 29922 380,51
MUNCITOR DESERV.CTIlI MASINI 22

132 29932| 7.026,99
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32

133 49931 | 371,97
MUNCITOR DESERV.MINE SUBT. 31
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Nr. [Cod meserie Consumuri om/ore

Crt. [Denumire meserie cu manopera directa

134 90421| 47,19
VERIFICATOR CANALE SUBT. 21

135 99911| 141,57
MUNCITOR DESV.GOSP.COM. 11

136 221422 433,09
LACATUS CTII.MET-B 22

137 221432| 489,93
LACATUS CTIL.MET-B 32

138 221442| 7,55
LACATUS CTII.LMET-B 42

139 222722| 7,55
SUDOR ELECTRIC-B 22

140 222812 4.529,65
SUDOR GAZE-B 12

141 222822 35,16
SUDOR GAZE-B 22

142 222832| 898,89
SUDOR GAZE-B 32

143 222842| 1.257,51
SUDOR GAZE-B 42

144 222852 | 35,16
SUDOR GAZE-B 52

145 223012 16,19
VOPSITOR IND-B 12

146 223022 565,17
VOPSITOR IND-B 22

147 223032 1.390,39
VOPSITOR IND-B 32

148 223042 10,80
VOPSITOR IND-B 42

149 319711| 15.215,92
MUNCITOR INC/DESC.MAT. 11

150 19| 266,36
ELECTRICIAN

151 30| 170,47
INSTALATOR ELECTRICIAN

152 52| 2.284,16
PAVATOR

TOTAL 269.634,76
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