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MUNICIPIUL ARAD
Achizitie tramvaie noi CAIET DE SARCINI

1.INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire §i constituie
ansamblul cerintelor pe baza cdrora se elaboreaza de citre fiecare ofertant propunerea
tehnici pentru tramvaiele achizifionate.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc,
dupd caz i fira a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ,
tehnic si de performanti, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum §i sisteme de asigurare
a calititii, terminologie, simboluri, teste §i metode de testare, ambalare, etichetare, marcare,
conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

Tramvaiele ce urmeazi a fi achizitionate trebuie si fie omologate de cétre autoritatile
competente. Se poate considera cd un certificat de omologare a noului tramvai oferit, deja
emis intr-o fard a Uniunii Europene, respect cerinfele acestei oferte. In acest caz, certificatul
de omologare in cauzi se va prezenta in oferta.

Specificatiile tehnice care indica o anumitd origine, sursd sau productie, un procedeu
special, o marcd de fabricafie sau de comert, sunt mentionate doar pentru a identifica cu
usuringi tipul de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori
economici sau a anumitor produse, aceste specificatii vor fi considerate ca avind mentiunea
sau ECHIVALENT.

In cadrul acestei proceduri, Municipiul Arad indeplineste rolul de Autoritate
contractanti, respectiv Autoritate contractanti in cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate
descrisd intr-un anumit capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol,
trebuie interpretati ca fiind menfionata in toate capitolele unde se considerd de citre Ofertant
ci aceasta trebuia mentionati pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2.CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE

MUNICIPIUL ARAD, cu sediul in Municipiul Arad, jud. Arad, Bulevardul
Revolutiei nr. 75, telefon: 0257. 281850, fax: 0257.284744, CUI 3519925, este legal
reprezentatd prin Cilin Bibart, Primar, imputernicit prin dispozitiile art. 96 si art. 154
alin. (6) din Ordonanfa de Urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul
Administrativ, sa reprezinte interesele unitatii administrativ teritoriale.

MUNICIPIUL ARAD, indeplineste calitatea de Autoritate Contractantd, care
utilizeazd si administreaza resurse financiare publice, respectiv Achizitor in cadrul
Contractului.

2.1. Informatii despre Autoritatea contractanta

Activititile desfasurate de cdtre Municipiul Arad sunt activitati apartinind
sectorului public §i sunt activitdti cu caracter normativ si activitdfi curente. Dintre
activititile cu caracter normativ se pot enumera urmétoarele: organizarea sedinfelor
Consiliului Local Municipal, emiterea de proiecte de hotaréri si hotérari ale Consiliului
Local Municipal, emiterea de informatii de interes public, eliberarea §i implementarea
strategiilor de dezvoltare etc iar dintre activititile curente enumerim emiterea de
autorizafii, atestate, informairi, organizarea de licitatii pentru achizitii publice de
produse, servicii, lucriri, recrutare/promovare personal, implementare proiecte europene
etc.



MUNICIPIUL ARAD
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Misiunea administratiei publice arddene este "de a fi permanent in slujba comunitafii
locale pentru a rezolva nevoile acesteia, asigurind astfel imbunititirea calitdtii vietii
cetitenilor Municipiului Arad".

in acest scop a fost conturat ca obiectiv strategic general dezvoltarea si consolidarea
unui centru economic puternic, stabil si diversificat, capabil si asigure prosperitatea si
cresterea calitdtii vietii aridenilor. Strategiile de dezvoltare acoperda domenii precum:
Competitivitatea economicd, Dezvoltarea urband, Dezvoltarea resurselor umane si a
serviciilor sociale, Dezvoltarea comunitar3, Turismul.

2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Obiectul prezentului “Caiet de sarcini“ il constituie achizifionarea a 2 tramvaie noi,
tip vagon de capacitate medie care sa fie utilizate in reteaua de tramvaie a operatorului de
transport public, cu posibilitatea, ca in perioada de derulare a acestuia (4 ani), autoritatea sa
poati achizifiona in baza acestuia, suplimentar, incd o cantitate de maxim 23 buc tramvaie
noi, cu aceleasi caracteristici cu cele ofertate sau superioare, la acelasi pref unitar cu cele
ofertate.

In Municipiul Arad, ecartamentul liniilor de tramvai este de un metru, refeaua actuald
a liniilor avind o lungime de 67,720 km. Operarea serviciului de transport public local pe
sine este realizatd cu un parc de 116 tramvaie. Infrastructura s-a modernizat mult in ultimul
deceniu. Parcul cuprinde vagoane conventionale de diferite grupe de varstd, produse initial
pentru Arad (Tatra), precum §i tramvaie de ocazie, cumpérate din Germania si Austria.

Din anul 2006 pana in prezent din totalul de 67,720 km cale simpla de infrastructura
de tramvai au fost reabilitati 37,754 Km si sunt in curs de reabilitare incd 3,2 Km ceea ce
reprezintd un procent de 60,48%.

Modemizarea retelei a atins un stadiu in care este necesard completarea ei cu
material rulant nou. Tramvaicle moderne consumé mai putind energie, au costuri de operare
si intretinere mai mici si satisfac pasagerii, crescAndu-si astfel gradul de utilizare §i aducand
venituri suplimentare

In perioada 2014-2022 au fost achizitionate un numar de 10 tramvaie noi dublu
articulate si 7 tramvaie tip vagon de capacitate medie. Pana la finele anului 2023 urméand a
se mai achizitiona 6 tramvaie dublu articulate §i 3 tramvaie tip vagon.

Strategia Integratd de Dezvoltare Urband a Municipiului Arad 2014-2027 si post
2027, aprobata prin Hotdrarea Consiliului Local al Municipiului Arad nr.118/2022 prevede
achizitionarea a incd 40 de tramvaie, din care 20 de tramvaie pani in anul 2027 si 20 de
tramvaie pana in anul 2030.

Obiectul prezentei achizitii il reprezintd achizitionarea a 2 buc. tramvaie noi, cu
posibilitatea, ca in perioada de derulare a contractului de furnizare, autoritatea si poatd
achizitiona in baza acestuia, suplimentar, inci o cantitate de maxim 23 buc .tramvaie noi, cu
aceleagi caracteristici cu cele ofertate sau superioare, la acelasi pref unitar cu cele ofertate.
Achizitionarea tramvaielor se va face etapizat, in functie de identificarea §i contractarea
surselor de finantare, ceea ce conduce la incheierea unui contract de furnizare a materialului
rulant electric, cu posibilitatea de revizuire in sensul achizitiondrii unor cantitéiti
suplimentare, conform art. 221 alin. (1) lit. a) din Legea 98/2016 cu modificarile si
completarile ulterioare, prin incheierea unui act act aditional.

Finantarea se va realiza in cadrul Programului Operational Regional 2021- 2027,
bugetul local si din alte surse atrase/fonduri nerambursabile.
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2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de ciitre Autoritatea contractanta

Pentru a promova serviciul de transport public local, autoritatea publicd trebuie s&
imbunétateasca:

» Calitatea serviciului;

» Viabilitatea financiari a transportului;

* Siguranta serviciului.

Printre primii pasi ce trebuie facuti pentru a se imbunatati calitatea serviciilor se

numiri cresterea calititii infrstructurii si calitatea mijloacelor de transport, care trebuie si fie
accesibile, confortabile, modern si sigure.

Cresterea numdrului de pasageri reprezintd una din principalele directii ce trebuiesc
urmirite si poate fi realizati prin atragerea segmentelor de populatie care in prezent
utilizeaza automobilul.

fn acest sens, este vizatd cresterea calititii serviciilor oferite care trebuie sa
indeplineasca agteptirile pasagerilor. Trebuie asigurate mijloace de transport si trasee care s&
permiti realizarea legaturilor dintre cele mai indepartate zone de locuit §i punctele de interes
(spitale, unitdfi de invatimant, sedii sociale si administrative) intr-un interval de timp
rezonabil.

O altd directie importantd pentru cresterea atractivitifii acestui mod de transport o
reprezinti diminuarea zgomotului §i imbunétatirea calitatii aerului prin reducerea poludrii si
a emisiilor de CO2. Astfel, continuarea procesului de modernizare a parcului de tramvaie va
conduce la reducerea impactului asupra mediului (zgomot, consum de energie), reducerea
cheltuielilor de intretinere si reparatii si reducerea poludrii §i a emisiilor de CO2 .

in consecints, implementarea acestei investitii va conduce la reducerea poludrii si a
emisiilor de CO2 1n mediul urban, la cresterea confortului §i sigurantei calatorilor, precum i
la cresterea atractivitatii transportului public local.

2.4. Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceasti achizitie de produse:
nu este cazul
2.5. Cadrul general al sectorului in care Autoritatea/entitatea contractanta isi
desfiagoara activitatea
Cadrul general al sectorului in care autoritatea contractantd, respectiv Municipiul
Arad, isi desfdgoara activitatea este Administratia Publicd Locala.

2.6. Factori interesati si rolul acestora, daca este cazul

Factori interesati pentru utilizarea mijloacelor de transport public local ( tramvaie) ce
urmeaza a fi achizitionate sunt:

-beneficiarii directi ai investitiei respectiv SC Compania de Transport Publu
Arad, operatorul de transport public local din municipiul Arad. SC CTP ARAD este o
companie de servicii publice infiintatd de Municipiul ARAD si este proprietate comund a
Municipiului (71%) si Judetului Arad (29%);
-grupul {intd al investifiei populatia municipiului si judetului Arad si populafia
Romaniei;
Autoritatea contractantd se asteaptd ca acestea si fie livrate in coditiile prevazute in

contract, respectiv in cantitatea si calitatea solicitatd, la termenul stabilit de livrare al
acestora.
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Contractul de furnizare se incheie cu Municipiul Arad iar urmérirea §i implementarea
acestuia se realizeaza de citre functionarii din cadrul aparatului propriu al Primarului.

3.DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE

Cerintele si specificatiile generale si de bazi prezetate in caietul de sarcni, care vor
trebui indeplinite de noile tramvaie achizitionate, sunt definite de autoritatea contractanta
Municipiul Arad, in functie de dotarile i caracteristicile sistemului de transport public local
existent. Produsele/echipamentele care fac obiectul prezentei proceduri de achizitie sunt
prezentate la punctul 3.4.1. Specificaiile tehnice sau cerintele functionale minime pe care
fiecare produs In parte trebuie si le indeplineasca sunt descrise la punctul 3.4.1.

3.1. Descrierea situatiei actuale la nivelul Autorititii contractante

Pentu imbunititirea calitifii serviciului public de cilitori §i reinnoirea parcului de
tramvaie Municipiul Arad in calitate de autoritate contractant intenfioneazi sa achizitioneze
tramvaie noi noi tip vagon care sd indeplineasca toate conditiile de conformitate cu
standardele tehnice si si fie in concordantd cu toate normele legale si reglementirile din
Romania si din Uniunea Europeana referitoare la transportul urban de calétori, pe sine. Noile
tramvaie trebuie si respecte toate directivele, deciziile, reglementrile si standardele tehnice
relevante privitoare, aflate in vigoare la data punerii in functiune a tramvaielor noi
achizitionate.

Noile tramvaie, echipamentele si materialele care urmeaza si se foloseascd la
tramvaie vor fi proiectate si produse conform standardelor internationale, europene si
roméne pentru transportul

3.2. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Obiectivul general la care contribuie achizitionarea tramvaielor noi il constituie
reinnoirea parcului de vehicule al operatorului de transport public, reducerea cheltuielilor de
intretinere, reducerea cheltuielilor cu energia electricd , diminuarea zgomotului si
imbunititirea calititii aerului prin reducerea poludrii si a emisiilor de CO2.

3.3. Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor

Cresterea eficientei i calititii serviciului public de transport public de calitori.

3.4. Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesar a fi realizate

In derularea contractului, activitatea Contractantului va fi condusi de urmatoarele
principii:

Contractantul actioneazi in interesul Autoritdfii contractante pe durata furnizirii

produselor, in conditiile si cu limitele descrise in documentatia aferents prezentei proceduri
de atribuire.

10



MUNICIPIUL ARAD

Achizitie tramvaie noi CAIET DE SARCINI
3.4.1. Produse solicitate
Nr. crt. Denumire Durata
Specificatii Specificatii minima
Unitate Datade | tehnmice SAU | tehnice SAU | garantie/
Cantitate de Loc de livrare | livrare cerinte cerinte termen
mésursd solicitatd | functionale functionale de
minime extinse valabilit
ate
0 1 2. 3 4, 5. 6. 7. 8.
1 Tramvai Vezi Vezi Vezi 60luni
d ) ]
vagon' e SCCTP SA subcapitolul subcapitolul
capacitate 341, 341,
, Arad, Calea 12 de
medie 2 buc Victoriei Iuni punctele punctele
cto
34.11-34.1.7 | 34.1.1-34.1.7
nr.35b-37 )
cu toate cu toate
subpunctele subpunctele
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Tramvaiele noi achizifionate trebuie s indeplineascd, in mod obligatoriu, cerinfele
de performant3 operationala care se fac prin intermediul testelor de garantie.

Indicatorii-cheie de performanti (ICP) sunt:
» Consumul de energie de tractiune (in conditii de testare definite);
» Disponibilitatea noilor tramvaie pentru transportul de pasageri;
> Fiabilitatea noilor tramvaie la transportul de pasageri.

Pentru a se stabili ci performantele operationale ale noilor tramvaie sunt compatibile
cu cerintele operationale prevdzute in caietul de sarcini la capitolul 3.4.2- Disponibilitate,
Consumul de energie de tractiune si Fiabilitate, se vor verifica acesti indicatori.

3.4.1.1.Principalele caracteristici ale noilor tramvaie

TRAMVAIE VAGON DE CAPACITATE MEDIE

-Podea coboratd 100%

-Distanta podelei fatd sind:max. 350 mm in zona ugilor, max. 390 mm in zona boghiurilor
-Fara trepte in directie longitudinala in zona pasagerilor

-Panta podelei — max. 5%

-Lungime maxima: intre 18 i 20 m

-Litime maxima: 2,40 m

-Inaltime maxima cu pantograful coborét: 3,60 m

-Ecartament standard: 1.000 mm

-Capacitate de utilizare fara restrictii pe liniile modernizate ale retelei si in depouri
-Durati de serviciu: 30 de ani

-Cost al ciclului de viata

-Grad inalt de disponibilitate

-Gradul de fiabilitate

-Consumul de energie

-Aspect atrigitor pentru cetiteni

-Design modular

-Capacitate minima: 120 pasageri, minimum 30 scaune
-Capacitate minima pentru 90 pasageri in picioare, 4 persoane/m?
-1 platforma pentru persoane cu mobilitate redusa

-Aer conditionat pentru pasageri

-Aer conditionat pentru vatman

-Livrare rapida, pentru a se indeplini nevoile de transport urban
-Avize si punere in functiune asigurate de citre Ofertant/Furnizor

-Respectarea in totalitate a reglementdrilor si standardelor internationale si nationale

12
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Achizitie tramvaie noi CAIET DE SARCINI
3.4.1.2.Cerinte obligatorii
l:r: Cerinta obligatorie Referinti
1 Grafic de livrare Formularul 1
2 Program de lucru pentru intretinerea materialului | Formularul 2
rulant
3 Respectarea in totalitate a reglementirilor si | Vezi 3.4.1.3.
standardelor internationale si nationale
4 Respectarea in totalitate a conditiilor de mediu Vezi 3.4.14.1
5 Respectarea in totalitate a infrastructurii existente Vezi 3.4.1.4.2.
6 Respectarea in totalitate a cerintelor tehnice generale | Vezi 3.4.1.4.3
7 Respectarea in totalitate a cerintelor tehnice de | Vezi 3.4.1.4.4.
performanta
8 Ofertantul trebuie si prezinte lista completd de | Vezi 3.4.1.3
reglementdri, standarde tehnice etc., ca baza pentru
constructia, productia si testarea noilor tramvaie
9 Ofertantul trebuie si prezinte lista completdi de | Vezi 34.15.- Ceringe
materiale folosite pentru productie si bilantul | referitoare la mediul
materialelor. inconjurdtor §i siguranfd
10 | Ofertantul trebuie sa calculeze §i sd prezinte | Vezi 3.4.1.4.4
diagramele de tractiune/frAnd pentru toate conditiile
de sarcina.
11 | Ofertantul trebuie si prezinte calculul consumului | Vezi 3.4.1.4.3
de energie de tractiune minus energia recuperati,
fara energia consumatd pentru incdlzire §i aer
conditionat, la un ciclu de operare standard.
12 | Ofertantul este obligat sa finalizeze omologarea gi s | Vezi 3.4.1.3.
prezinte certificatul de omologare a noului tramvai
inainte de livrarea primului tramvai.
13 | Durata de viatd a tramvaiului Min. 30 ani, vezi 3.4.1.4.3
14 | Garantia de bund functionare -Fiabilitate (durata | Min. 10.000 km, vezi 3.4.2.-
medie intre doud defectiuni tehnice majore apérute | Fiabilitate
la transportul de célatori dupd furnizarea
materialului rulant i punerea acestuia in functiune.
15 | Perioada de garantie 5 ani de la incheierea cu succes
a perioadei testului de Fiabilitate
16 | Ecartament standard 1.000 mm, vezi 3.4.1.4.2.
17 | Raza minimaé de viraj orizontal pe linii Min. 18 m, vezi 3.4.1.4.2.
18 | Raza minima de viraj orizontal in depou Min. 18 m, vezi 3.4.1.4.2.
19. | Raza covatéd/cocoasd Minim 800 m
20 | Panta cdii de rulare (ascendentd) in reteaua de | Max. 6,0 %, vezi 3.4.1.4.2.

13
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Nr. - . s

ert Cerinta obligatorie Referinti

tramvaie

21 | Sarcind maxima pe osie <10t, vezi 3.4.1.4.2.

22 | Echipare cu boghiuri Vezi 3.4.1.6.11

23 | Dimensiunile rotii, diametrul rotii noi min. 600 mm

24 | Caroserie proiectatd din otel Vezi 3.4.1.6.2.

25 | Lungimea totald a tramvaiului Min.18, max. 20, vezi 5.2

26 | Litimea tramvaiului Max. 2,4 m, vezi 3.4.1.4.2.

27 | Podea coboréata 100%, fara trepte in directie
longitudinald in compartimentul
pasagerilor, vezi 3.4.1.6.13

28 | Desen cu dispunerea scaunelor si intervalele dintre | Vezi 3.4.1. 4.3

ele

29 | Desen cu sectiune longitudinala Vezi3.4.1.4.3

30 | Desen cu sectiune transversald a zonelor usilor Vezi3.4.1.4.3

31 | Distanta podelei fatd de sind in zona ugilor Max. 350 mm, vezi 3.4.14.3 -
Dimensiunile §i capacitatea de
transport al cdlatorilor

32 | Panta podelei Max. 5%, vezi 3.4.143 -
Dimensiunile §i capacitatea de
transport al cdldtorilor

33 | Distanta podelei fata de sind in zona boghiurilor Max. 390 mm, vezi 3.4.1.4.3 -
Dimensiunile §i capacitatea de
transport al cdlatorilor

34 | Zond de acces fard barierd, cu rampd de acces | platformd  echipatd pentru

operati manual persoane cu mobilitate redusa,
vezi 3.4.1.6.6- Persoane cu
mobilitate redusd

35 | Latimea interioard a usilor Min. 1.300 mm, vezi 3.4.1.6.8

36 | Numir de usi duble per tramvai 3, aripa frontald a usii din fatd
trebuie sd poatd fi deschisd
separat, prin comanda
electronicd, vezi 3.4.1.6.8

37 | Indicarea cotelor, vedere de sus si vedere frontala Vezi 3.4.1.4.2.-Gabarit

38 | Distanta pana la nivelul sinei la incircare maxima i | Min. 60 mm, vezi 3.4.1.4.2.-

uzura maxima a rotii Gabarit

39 | Evaluarea Garantiei de buni functionare nr. 1 - | Min. 10.000 km, vezi 3.4.2-

Fiabilitatea (durata medie intre doud defectiuni
tehnice majore aparute la transportul de célitori) in
Perioada de garantie.

Fiabilitatea

14
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Nr. 2 e e . N
ort Cerinta obligatorie Referinta

40 | Evaluarea Garantiei de bund functionare nr. 2 - | Min. 96%, vezi vezi 3.4.2.-
Disponibilitatea ((Timp de operare minus timp de | Disponibilitatea
intrerupere)/timp de operare) tramvaielor pentru
transportul de caldtori, in functie de defectiunile
tehnice (IR) si intretinerea preventivd (IP) in
Perioada de garantie.

41 | Testarea Garantiei de bund functionare nr. 3 - | Max. 1,8 kWh/km, vezi 3.4.2.-
Consumul de energie de tractiune (in conditii de | Consum de energie de tractiune
testare definite) in Perioada de garantie.

42 | Listele echipamentelor principale Formular 3

43 | Declaratie de fiabilitate, disponibilitate §i consum de | Formular 4
energie de tractiune

44 | Date de intretinere preventiva Formular 5
45 | Date de intreginere de remediere Formular 6
46 | Program de instruire - propunere Formular 9
47 | Omologare Prezentarea omologdrii de tip a

tramvaiului cu podea coborétad
100% acordatdi de cétre
autorititile competente, in copie
si traducere autorizatd in limba
romand

48 | Autonomia tramvaiului in cazul intreruperii | Min. 180 m
alimentirii cu energie electricé a liniei de contact

Ofertantul va raspunde de toatd activitatea de proiectare aferentd producerii
tramvaielor si echipamentelor necesare, precum si de elaborarea intregii documentatii de
proiectare necesare.

Ofertantul va riaspunde de producerea tramvaielor si echipamentelor conform
cerintelor din Caietul de sarcini si proiectul aprobat.

Ofertantul va face testirile tramvaielor si a tuturor componentelor hardware si
software ale acestuia.

Ofertantul este responsabil de executarea tuturor obligatiilor de proiectare, executie
si livrare a tramvaielor, prestarea serviciilor de testare si punere in functiune a tramvaielor cu
respectarea termenelor prevazute in Contract.

Furnizarea de catre Ofertant a oricdror informatii referitoare la cerintele tehnice si
aprobarea lor ulterioard de citre Autoritatea contractantd nu il va exonera pe Ofertant de
obligatiile sale prevézute in contract.

Ofertantul va prezenta in propunerea sa graficul de furnizare/livrare al tramvaielor.
Graficul de lucru al ofertantului si care std la baza intocmirii graficului de livrare, va indica
succesiunea operatiunilor propusd de ofertant si relatiile dintre operatiuni, precum si
termenele estimate de incheiere a fiecérei activitdti. Programul va fi prezentat detaliat astfel
incit sd permitd evaluarea logica a progresului facut in executie, in special a termenelor de
livrare a tramvaielor.
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Acest grafic va fi revizuit de citre Ofertant §i supus aprobérii Autoritaii contractante
odati cu proiectul detaliat prezentat pentru fiecare tip.

Ofertantul va prezenta autoritifii contractante propuneri de design interior §i exterior
precum si pentru partile din fatd si din spate a tramvaielor in decurs de 6 siptdmani de la
data semndrii contractului de furnizare.

In termen de 2 siptiméani de la data primirii propunerilor de design, autoritatea
contractanti va transmite observatiile si propunerile facute proiectului depus inifial.

In decurs de 12 saptimani de la data semndrii contractului Ofertantul va transmite
autoritafii contractante designul detaliat ( proiect tehnic), confindnd desene, fige de
specificatii pentru materiale, componente, utilaje, piese de schimb etc., conform cerintelor
tehnice pentru tipul de tramvaie ce urmeaza a fi achizitionate.

In decurs de 2 saptimani de la primirea proiectelor detaliate, autoritatea contractanti
impreuni cu operatorul de transport public, aproba proiectul sau va trimite Ofertantului
observatiile si solicitarile de clarificare sau modificéri ale acesteia.

Dupa aprobarea proiectului final de citre autoritatea contractantd, Ofertantul poate
incepe lucririle de executie a tramvaielor.

3.4.1.3.Cadrul legislativ si normativ

Tramvaiele care fac obiectul prezentei proceduri de achizitie publicd trebuie sa
indeplineasci toate conditiile de conformitate cu standardele tehnice si si fie in concordantad
cu toate normele legale si reglementarile din Roménia si din Uniunea Europeana referitoare
la transportul urban de calatori, pe sine. Noile tramvaie trebuie sa respecte toate directivele,
deciziile, reglementirile si standardele tehnice relevante privitoare, aflate in vigoare la data
punerii in functiune a tramvaielor noi achizifionate.

Se poate considera ci un certificat de omologare a noului tramvai oferit, deja emis
intr-o tard a Uniunii Europene, respectd cerintele acestei oferte. In acest caz, certificatul de
omologare in cauzé se va prezenta in oferta.

Noile tramvaie, echipamentele $i materialele care urmeazd si se foloseascd la
tramvaie vor fi proiectate si produse conform standardelor internationale, europene si
romane pentru transportul urban de célatori.

Operatorul va descrie pentru produsele ofertate modalitatea de respectare a
obligatiilor care decurg din aplicarea principiului DNSH (,,Do no significant harm” — ,,A nu
aduce prejudicii asupra mediului™), in considerarea articolului 17 din Regulamentul ( UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile.

Ofertantul trebuie sd prezinte toate reglementdrile in baza cirora a fost realizat
tramvaiele ofertate si la care se conformeaz3, ficand referire, dar nu limitat, la urmétoarele:

Documente de referinta

¢ OMT 290/2000 privind admiterea tehnicd a produselor si/sau serviciilor destinate
utilizdrii in activitatile de construire, modernizare, intretinere i de reparare a infrastructurii
feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul;

eNorme de circulatie pe drumurile publice OUG 195/ 2002 cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Regulamentul de exploatare tehnica al tramvaielor Ordinul 92/1975-CPCP (RET);

¢ UD1-78-CPCP Normativul privind controlul tehnic;
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o SR 13342:1996 Transport public urban de calatori. Parametri tehnici;
¢ SR 13353-5: 1997 Transport public urban de célatori. Calea de rulare a tramvaielor.
Prescriptii privind gabaritul.
¢ BOStrab Braking Regulations 1988;
¢BOStrab Regulation for the Construction and Operation of Rail- Guided Mass
Transit
Systems-1987 (Regulamentul de constructie §i exploatare in transportul urban pe sine);
e Directiva 70/388/CEE-Dispozitive de semnalizare sonoré la autovehicule;
e Directiva 76/756/CEE Instalarea echipamentelor de iluminare si semnalizare
luminoasa la
autovehicule si remorcile acestora;
e Directiva 76/757/CEE Catadioptri pentru autovehicule si remorcile lor;
e Directiva 76/758/CEE — Lampi de contur, limpi de pozitie fatd, limpi de pozitie
spate,
lampi de franare pentru autovehicule §i remorcile acestora;
e Directiva 76/759/CEE — Semnalizatoare de directie pentru autovehicule §i remorcile
acestora,
e Directiva 76/761/CEE — Farurile autovehiculelor pentru lumina de drum si/sau de
intalnire
precum si becuri cu incandescenta pentru aceste faruri;
e Directiva 77/538/CEE — Limpi de ceatd spate pentru autovehicule si remorcile
acestora;
e Directiva 77/539/CEE - Far de mers inapoi pentru autovehicule §i remorcile acestora

¢ SR ISO 512 : 1995 — Vehicule rutiere-avertizoare sonore-Conditii tehnice;
e SR ISO 303: 2002 — Vehicule rutiere-instalarea lampilor de iluminare §i semnalizare
luminoasi, vocabular;
¢ ISO 6969:2004-Vehicule rutiere. Avertizoare sonore. Incercéri dupd montare pe
vehicul;
e SR ISO 4148 : 1999 — Vehicule rutiere — lampi speciale de avertizare — Dimensiuni;
e SR CEI 60050-845 : 2005 — Vocabular electronic international. Capitolul 845:
Iluminat;
o SR ISO 4182 : 1996 Automobile, misurarea variatiilor de inclinare a fascicolului de
intalnire in functie de sarcina;
¢ SR ISO 828: 2009 — Vehicule rutiere - dispozitive de corectare a orientérii farurilor
cu
lumina de intélnire;
o SR ISO 10604 : 1997 —Vehicule rutiere — echipament de masurare a orientrii
fasciculelor
luminoase emise de faruri;
eSR EN ISO 2819 : 1996 — Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri
electrochimice si
chimice. Lista metodelor de verificare a aderentei;
e SR EN ISO 3882 : 2003 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Vedere de
ansamblu asupra metodelor de verificare a grosimii;
¢ STAS 11568 : 1983 — Vopsirea vagoanelor de célitori. Conditii tehnice de calitate;
¢ SR ISO 2409 : 2007 — Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei;
¢ Norme — Instructiuni tehnice departamentale pentru proiectarea si constructia liniilor
de
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tramvai, cod PD164-1982;

o CE 77 Norme care se aplica aparatajului tehnic de tractiune;

¢ SR ISO 3469 : 1995 — Autoturisme. Sisteme de spélare a parbrizului. Metode de

incercare;

e SR EN 60332-1-1:2005-incercari ale cablurilor electrice i cu fibre optice supuse la

foc.

e Partea 1. Incercare la propagarea verticala a flicérii pe un conductor sau cablu izolat.;

¢ SR EN ISO 1513: 2010 — Vopsele si lacuri. Examinarea §i pregitirea esantioanelor
pentru incercare;

eSR EN 50121-3-2: 2007/AC:2014 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate
electromagnetica.

e Partea 3-2: Material rulant. Aparaturé;

¢ SR EN 61373:2011. Aplicatii feroviare. Echipament pentru material rulant.Incercéri
la socuri si vibratii;

o DIN EN 60349-2. Tractiune electricd. Masini electrice rotative pentru vehicule pe
sine si rutiere. Partea a 2-a. Motoare de curent alternativ alimentate de la convertizor
electric;

¢ SR EN 13272: 2002 — Aplicatii feroviare. Iluminatul electric pentru materialul rulant
din sistemele de transport public;

e DIN 5514-2 — Materiale pentru vehicule de cale ferats, elastomeri;

o STAS 9364/2: 1991 — Vehicule rutiere. Stergitoare de parbriz. Conditii generale de
calitate;

e Figa UIC 564-2 — Reguli privind protectia anti-incendiu §i mésuri cu privire la
stingerea incendiilor in vehicule feroviare destinate transportului de pasageri sau vehicule
similare folosite in servicii internationale;

e STAS 11218: 1983 — Vagoane de cale ferata cu ecartament normal. Verificarea
etangeitatii la ploaie;

¢ SR EN 50206-2:2011 — Aplicatii feroviare MR. Partea 2: Pantografe, Caracteristici si
incerciri. Partea 2: Pantografe pentru metrou si tramvaie;

o STAS 2700/8: 1982 — Organe de asamblare filetate. Caracteristici si metode de
verificare pentru acoperiri de protectie. Acoperiri electrochimice de Zn pe fonti sau otel;

eSR EN ISO 2178: 1998 — Acoperiri metalice nemagnetice pe metal de baza
magnetic. Masurarea grosimii acoperirii. Metoda magnetica;

o STAS 6854: 1990 — Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin metoda
cu picaturi;

o SR EN 22768-1: 1995 — Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni
liniare si unghiulare firs indicarea tolerantelor individuale;

e SR EN 22768-2: 1995 — Tolerante generale. Partea 1: Tolerante geometrice pentru
elemente fard indicarea tolerantelor individuale;

e STAS 2171/2: 1984 — Piese de otel forjate liber. Adaosuri de prelucrare i abateri
limitd pentru piese forjate pe ciocane;

¢ SR EN ISO 8062-3: 2007/AC:2009 — Piese turnate. Sistem de tolerante dimensionale
si adaosuri de prelucrare;

e STAS 8499: 1987 — Vehicule rutiere. Franarea. Terminologie;

eSR EN 13452-1: 2004 — Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in
transporturi publice urbane si suburbane. Partea 1: Cerinte de performanta;

eSR EN 13452-2: 2004 — Aplicatii feroviare. Frénare. Sisteme de franare in
transporturi publice urbane si suburbane. Partea 2: Metode de incercare;
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eSR EN 50215: 2003 — Aplicatii feroviare. Incercari pe materialul rulant dupi
terminarea constructiei si inainte de punere in functiune;

¢ SR EN 14752: 2007 — Aplicatii feroviare. Sisteme de acces lateral;

e SR EN 50153: 2003 — Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de protectie
referitoare la
riscurile electrice;

¢ SR EN 50264-1: 2008 — Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comandd pentru
material rulant feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 1:
Prescriptii generale;

e SR EN 50264-2-1: 2008 — Aplicatii feroviare. Cabluri de energie §i de comanda
pentru material rulant feroviar avind performante particulare de comportare la foc.Partea 2-
1: Cabluri de izolatie elastometrica reticulard. Cabluri cu un singur conductor;

e SR EN 50264-2-2: 2008 — Aplicatii feroviare. Cabluri de energie §i de comandi
pentru material rulant feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 2-
2: Cabluri de izolatie elastometrica reticulara. Cabluri multiconductoare;

o SR EN 50264-3-1: 2008 — Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda
pentru material rulant feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 3-
1: Cabluri de izolatie elastometrica reticulara si cu dimensiuni reduse.Cabluri cu un singur
conductor;

e SR EN 50264-3-2: 2008 — Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda
pentru material rulant feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 3-
2: Cabluri de izolatie elastometrici reticulard §i cu dimensiuni reduse.Cabluri
multiconductoare;

e SR EN 50306-1: 2003 — Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar
avand performante particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolatie redusd. Partea 1:
Prescriptii generale;

e SR EN 50306-2: 2003 — Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar
avand performante particulare de comportare la foc. Partea 2: Cabluri cu un conductor;

¢ SR EN 50306-3: 2003 — Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar
avand performante particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolafie redusi. Partea 3:
Conductoare si cabluri ecranate (perechi, terte §i cuarte) cu manta de grosime redus;

¢ SR EN 50306-4: 2003 — Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar
avand performante particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolatie redusd. Partea 4:
Cabluri multiconductoare si multiperechi cu manta de grosime normald;

¢ SR EN ISO 2409: 2007 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj;

e DIN ISO 9614-2:2000 Acustici. Determinarea nivelurilor de putere acusticd a
surselor de zgomot utilizand intensitatea acustica. Partea 2: mésurare prin baleiere;

¢ SR EN ISO 2081:2009 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice;

e SR EN 12663-1:2010 — Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurilor
vehiculelor feroviare. Partea 1: Locomotive §i vagoane de pasageri;

e SR EN 45545-1:2013 Aplicatii feroviare. Protectie impotriva incendiilor in vehicule
feroviare. Partea 1 . Generalititi;

e NF F16-101:1988 Material rulant de cale feratdi. Comportament la foc. Alegerea
materialelor;

e EN 61034-2:2006 — Maisurarea densitafii fumului degajat de cabluri care ard in
conditii definite. Partea a 2-a- procedura de incercare si prescriptii;

¢ DIN 5510-2:2009- protectia preventivd contra focului in vehicule de cale feratd.
Partea a 2-a: Efectele secundare la incendiu ale materialelor. Clasificare, cerinfe, metode de
testare;
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¢ ISO 9239-1:2010. Incerciri de reactie la foc ale produselor pentru pardoseli. Partea 1
: Determinarea comportarii la foc cu ajutorul unei surse de céldura radianta;.

¢ EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

e Legea 608/2003 — Privind evaluarea conformitétii produselor;

e HG 45/2003: Privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasd tensiune ;

e SR 9904-4: 2008 — Masini electrice rotative. Partea 4: Metode de incercare.
Incercarea la inclzire;

¢ SR EN 60034-14: 2004 — Masini electrice rotative. Partea 14: vibratii mecanice ale
anumitor
masini cu inilfimea axei mai mare sau egald cu 56 mm. masurare, evaluare si limite ale
vibratiilor;

¢ SR EN ISO 4589/3: 2000 — Materiale plastice. Determinarea comportérii la foc cu
ajutorul indicelui de oxigen. Partea : Incercarea la temperaturi ridicata;

e Certificat de omologare 140/10.10.2002 — Pantograf P5500 modernizat;

e STAS 9051/11: 1975 — Suporturi textile acoperite cu elastomeri sau materiale
plastice. Comportarea la flacara. Clasificare §i metode de incercare;

¢ STAS E 6926/7: 1989 — Vehicule rutiere. Etangarea cabinei §i caroseriei la gaze si
apd. Metode de incercare;

e STAS 9470: 1973 — Hidraulica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente;

¢SR EN 12373-1:2002 — Aluminiu si aliaje de aluminiu. Acoperiri prin oxidare
anodici. Partea 1: Metoda de stabilire a caracteristicilor acoperirilor decorative si de
protectie obtinute prin oxidare anodica a aluminiului;

« SR EN 60068/2/30: 2006 — Incercari de mediu. Partea 2/30: Incercari — Incercare
Db:cildura umeda ciclica (ciclul de 12 h + 12h);

¢ SR EN 60068/2/11: 2001 — Incercari de mediu, partea 2: Incerciri — Incercare Ka:
ceatd salind;

e PET 41: 2004 — Sistem de informare vizuali si auditiva a pasagerilor din vehiculele
de transport public de suprafata;

¢ Echipament de actionare pentru tractiune — cod 011/12.2000;

e SR EN 13749:2011 — Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Metode pentru
specificarea cerintelor referitoare la rezistentd structuri cadre de boghiuri;

e SR EN 15227 + Al: 2011 — Aplicatii feroviare. Cerinte de securitate pasivd contra
coliziunii pentru structurile cutiilor de vehicule feroviare;

o SR EN 14813 -1 + Al: 2011 — Aplicatii feroviare AC pentru cabine de conducere .
Partea 1: Parametri de confort;

¢ SR EN ISO 2082: 2009 — Acoperiri metalice i alte acoperiri anorganice. Acoperiri
electrochimice de cadmiu, cu tratament suplimentar, pe fonté sau otel;

eNTF nr. 55-001:2006 - Norma tehnicd feroviard "Vehicule feroviare. Iluminatul
electric al vehiculelor feroviare destinate transportului de caldtori. Cerinte pentru
proiectare";

o NTF 89-002:2004 - Vehicule de cale ferate. Protectia anticorosivé. Prescriptii tehnice
pentru realizare;

e Fisa UIC 555 OR/1978 - lluminatul electric al materialului rulant pentru calatori ;

o SR EN 14750/1-/2:2007 Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru material rulant
urban si suburban. Incerciri de tip;

o SR HD 478.2.1 S1:2002 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de
mediu prezente in naturd. Temperaturd §i umiditate.
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e SR EN ISO 13920:1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate.
Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme §i pozitii;

eSR EN ISO 3381:2011 Aplicatii feroviare. Acustici. Masurarea zgomotului in
interiorul vehiculelor care circulé pe sine;

e SR EN 50463/2:2013 Aplicatii feroviare. Masurarea energiei electrice la bordul
trenurilor. Partea 2. Masurarea energiei;

e SR EN 55016-2-1:2009/A1:2011 - Specificatii referitoare la metode §i aparate de
masurat perturbatiile radio §i imunitatea la perturbatii. Partea 2-1: Metode de mésurare a
perturbatiilor si a imunitafii. Masurdrile perturbatiilor conduse;

¢IEC 61000-4-1 - Compatibilitate electromagneticd (E) - Partea 4-1: Tehnici de
incercare si de masurare;

e SR EN ISO 8434-1:2008/AC:2009 - Racorduri de tevi metalice pentru actiondri
hidraulice si pneumatice si aplicatii generale. Partea 1: Racorduri cu strangere la 24 grade

e SR EN 50500:2009 Proceduri de masurare a nivelurilor cAmpului magnetic generat
de echipamentele electrice si electronice din mediul feroviar cu privire la expunerea omului.

e Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al Consiliului din 18
junie 2020 privind instituirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile §i de
modificare a Regulamentului (UE) 2019/2088.

Toate echipamentele pentru tramvaie vor corespunde standardelor europene
privitoare la transportul public de calitori. Dacd nu existd un standard european actual, va
trebui doveditd conformitatea cu principalele standardele europene sau alte norme nationale,
ca UIC, DIN, VDV, BOStrab, si directive si decizii emise de Uniunea Europeana.

Ofertantul trebuie s pund la dispozitie lista tuturor standardelor si reglementérilor pe
care le va aplica la proiectarea, constructia, productia, incercarea, livrarea §i intrefinerea
noilor tramvaie din oferta.

Toate referirile la subsistemele si componentele noilor tramvaie trebuie ficute de
Ofertant conform Sistemului de identificare/clasificare a vehiculelor feroviare EN15380-2,
anexal.

3.4.1.4.Cerinte operationale

Noile tramvaie trebuie si fie compatibile, sub toate aspectele, cu sistemul de
tramvaie, conditiile de intretinere, proprietitile de infrastructurd, dimensiunile, statiile,
conditiile de mediu inconjurator, distributia energiei si alte cerinte operationale existente la
operatorul de transport. Principiile de operare a noilor tramvaie sunt conducerea in linia de
vizibilitate, operare unidirectionald, fard operare cuplati cand se transportd cilitori si
operare necuplatid mixta a noilor tramvaie cand cele vechi se afld pe linie.

Noile tramvaie vor fi dotate cu echipamentul necesar pentru realizare unei autonomii
prin care tramvaiul s3 poati fi deplasat minim 180 de m fara a fi alimentat de la catenara.

3.4.1.4.1.Conditii de mediu
Conform EN14750-1, orasul Arad apartine zonei climaterice II, fiind situat la o
altitudine medie de 109 m deasupra nivelului marii.

Operarea normald a noilor tramvaie in mediul inconjurdtor al municipiul Arad nu
trebuie, in niciun caz, si le afecteze caracteristicile si durata de viatd. Toate sistemele vor fi
proiectate pentru a functiona in conditii de temperaturi foarte ridicate, vitezd mare a
vantului, furtund, temperaturi foarte scdzute, ploaie, ninsoare, zipadd spulberatd, inghet si
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lapovits, frunze ude toamna si poluare a acrului. Toate aceste fenomene sunt posibile in zona
municipiului Arad.

Parametrii climaterici tipici din zona municipiului Arad sunt urmatorii:

Intervale de temperaturi

Temperatura ambientald miniméa : - 30°C
Temperatura ambientald maxima : +40°C
Temperatura minima a aerului in interiorul tramvaiului : - 30°C
Temperatura maxima a aerului in interiorul tramvaiului : +70°C

Durata expunerii zilnice la soare
Trebuie avuti in vedere incilzirea partilor interioare ale tramvaiului, provocatd de

expunerea la soare. Aceasta afecteaza rezistenta la oboseald a cablurilor, vopseaua etc.

Durata minimé de expunere zilnicd la soare : 3h

Durata maxima de expunere zilnica la soare : 16 h

Durata medie de expunere anualé la soare : 7h
Umiditate

Umiditate minima : 20%

Umiditate maximad : 100 %

Umiditate relativd (medie anuala la 15°C) : 65 %

Capacitatea de rezisten{d la umiditate trebuie si corespundd standardului EN DIN 40040,
clasa F.

Precipitatii

Volum maxim de precipitatii in 24 h (interval de recurentd: 10 ani): 70 mm
Volum maxim de precipitatii la spalarea tramvaiului : 300 I/min
Volum de precipitatii mediu anual : 582 mm

Vehiculele vor avea capacitatea de a functiona incontinuu §i cu o vitezi de pand la 5
km/h, in bilti adanci de 60 mm peste nivelul maxim al sinei, pe o distantd de 100 m, fard sa
fie afectatd nicio functie a noilor tramvaie.

Zapada si inghet

Numér mediu de zile cu ninsoare X -35
Numir mediu de zile cu strat de zapadd > 20 cm : 10

Cadere maxima de ninsoare in 24 h (interval de recurenti: 10 ani) : 24 cm/24 h
Grosimea medie a stratului de zépada : 6cm
Numdar mediu al zilelor cu inghet (temperaturi sub 0° C) : 92

Zipada spulberatd este un fenomen foarte posibil ce poate afecta funcfionarea
echipamentelor electrice §i electronice. Tramvaiele vor avea capacitatea de a funcfiona
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incontinuu si la vitezd maxima in conditii de zapada de orice tip, pand la un strat de 100 mm
peste nivelul maxim al sinei.

Vant
Viteza maxima a vantului (scara Beaufort) poate atinge 100 km/h.

Efectele coroziunii

Solutiile pe bazi de api sidratd si sarea folosite la dezghef pot avea unele efecte
negative asupra tramvaielor. Lichidele si lubrifiantii folositi la curdtare nu trebuie s aiba
efecte corozive sau si diuneze noilor tramvaie. Toate materialele de curdtenie trebuie
verificate pentru compatibilitate si posibile efecte adverse asupra vopselei sau altor materiale
de suprafata.

Praf

Se poate presupune cd zona ginelor se murdareste cu cantitifi mari de praf de pe
stradd si resturi de fier de la sind adunate prin frecare (70% pulbere de fier). Nu trebuie
permis ca acestea si infunde filtrele sau circuitele electrice ale sistemelor sau subsistemelor
noilor tramvaie.

Frictiune

in special toamna si iarna, apar conditii nefavorabile frecarii dintre §ina §i roati.
Cauzele sunt aplicarea sirii pentru dezghet , a nisipului grosier, frunzelor, crenguelor cazute
peste sine etc.

3.4.1.4.2. Conditii de infrastructuri
Infrastructura ciii de rulare corespunde in totalitate standardului SR 13353.

Gabarit

Se va respecta gabaritul retelei de tramvaie existente in municipiul Arad. Platforma
cdii de rulare este in 2 variante, atit cu stilpi pe mijloc cét si cu stlpi in afara platformei,
distanta interax fiind 3,5 respectiv 3 m.

Ofertantul trebuie sa specifice in ofertd gabaritul noilor tramvaie. Pe langd cerinfa
privitoare la gabarit, distanta dintre caroserie §i sind in conditii de sarcini va fi de cel putin
60 mm. Specificatiile si cerintele privitoare la dimensiuni corespund in totalitate
standardului SR 13353-5.

Ofertantul trebuie si demonstreze ci, in cazul tramvaielor noi, gabaritul se va corela
cu geometria cdii de rulare, astfel ca doud tramvaie care circuld in directii diferite sd poatad
trece unul pe 14nga altul in orice situatie, inclusiv in curbe Anexa 5.

Ecartament
Ecartamentul standard este de 1000 mm.

Sarcina cdii de rulare

Sarcina maxima a cdii de rulare este <10,0 t pe osie cu greutatea maximi a
tramvaiului.
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Alinierea ciii de rulare si aparatele de cale

Reteaua ciii de rulare a tramvaielor din Arad este parfial modernizati si in continuare
se are in vedere modernizarea intregii retele. Aparatele de cale, cum sunt macazurile si
incrucisdrile, corespund in totalitate standardului SR13353-6.

Panta ciii de rulare
Panta maxima a ciii de rulare (urcare) in reteaua de tramvaie este de 6,0 %.

Virajele ciii de rulare

Raza minimi de viraj orizontal este de 18-20 m pe linii si 18 m in depouri. Virajele
verticale minime sunt de +/- 300 m. Legaturile drepte dintre doud curbe au o lungime
minimi de 2 m.

Profilul sinei

Ofertantul trebuie si se asigure ci profilul rotii tramvaiului respectd profilul sinei si
prezinti siguranti impotriva deraierii. Se utilizeaza profiluri de sina cu caneluri, precum si
profilul Vignoles.

Tipurile de sind utilizate sunt Ri60 si S49 pe calea de rulare, si S40 in depou,
prezentate in Anexa 2. De asemenea, in Anexa 3, este prezentatd o sectiune transversala tip
pe piatré sparti in statie.

Viteza tramvaiului

Viteza maximai a tramvaiului este de 70 km/h pe sectoare de aliniament neted. Viteza
maxima propriu-zisi este limitatd la 50 km/h, conform regulilor de circulatie din Roménia.

Tolerante de constructie

Ofertantul va tine seama de tolerantele de constructie pe linii §i in depou. Ofertantul
le va revizui din punctul de vedere al operdrii §i intrefinerii viitoare a noului tramvai.
Tolerantele de constructie corespund in totalitate standardului SR153353.

Configuratia depoului

Ofertantul va tine seama obligatoriu de conditiile de infrastructurd a dotérilor din
depoul operatorului CTP ARAD din punctul de vedere al operdrii si intretinerii viitoare a
noilor tramvaie. Detalii despre configuratia depoului se furnizeaza in Anexa 4.

Lungimea statiei

Lungimea statiilor variaza intre 20 si 62 m.

Durata de operare
Durata medie de operare pentru transportul pasagerilor, pentru infrastructura liniilor
si a tramvaielor este, 1n reteaua actuala, de 20 de ore pe zi.

Durata de operare in infrastructura depoului este:

. 07:00 - 15:00, pentru activitati de intretinere de remediere;
. 00:00 - 24:00 pentru activititi de intretinere preventiva.
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3.4.1.4.3.Cerinte tehnice generale

Componentele si tehnologiile care urmeazi si se foloseasca se vor baza pe proiectul
unui tramvai a cirui eficientd in operare a fost deja demonstrat.

Durata de utilizare

Noile tramvaie vor fi proiectate si construite sd dureze nu mai putin de 30 de ani,
cand functioneazi in sigurantd, in conditiile descrise in prezentul document. Se va presupune
ci un tramvai va parcurge aproximativ 60.000 km pe an. Furnizorul va dovedi cu documente
ci tramvaiul are capacitatea de a indeplini aceastd cerini. Toate componentele trebuie
proiectate pentru o duratd de viatd in care si acopere 600.000 km, cu conditia si fie
intretinute corespunzitor, vezi Capitolul 7.

Pentru roti se stabileste o altd durati de viatd, de 250.000 km, in baza intervalului de
reprofilare a bandajului rotii la minimum 50.000 km.

Dimensiunile si capacitatea de transport al cilitorilor

Lungimea totala a tramvaiului de capacitate medie va fi intre 18 §i 20 m.

Latimea maxima in punctul cel mai lat nu va depasi 2,40 m (fara oglinzi si faruri).
Furnizorul trebuie si demonstreze ci dimensiunile noilor tramvaie se vor corela cu
geometria cdii de rulare In aliniament, astfel ca doud tramvaie care circuld in directii diferite
s poati trece unul pe 14nga altul in toate situatiile, inclusiv in curbe; vezi §i 5.2.1. Litimea si
lungimea finala vor fi stabilite de Ofertant, care va confirma faptul ci tramvaiul oferit are
capacitatea de a transporta minim 120.

Capacitatea tramvaiului va fi de minimum 30 célétori pe scaun.
Latimea minima a intervalului dintre scaune va fi de 600 mm.
Numirul pasagerilor in picioare se calculeaza dupa suprafata de patru persoane/m2.

Inaltimea podelei de la nivelul sinei nu va depasi 350 mm in zona usilor si 390 mm
in zona boghiului. Tranzitiile se vor realiza prin pante continue, conform standardelor. Nu se
admit trepte in nicio parte a tramvaiului.

iniltimea maxima a tramvaiului de la nivelul sinei (roti noi, vagoane goale,
pantograful coborat) este de 3.600 mm.

Dimensiunile interioare finale ale tramvaiului vor fi stabilite §i prezentate de
Ofertant, care va optimiza proiectul pentru a indeplini cerintele, asa cum este prevazut in
Caietul de Sarcini.

Ofertantul va prezenta plange desenate din care sa reiasa:
-dispunerea scaunelor si litimea intervalului;
sectiunea longitudinald;

-sectiunea transversald a noului tramvai in zonele usilor;

Y ¥V Y V¥V

-vederi din exterior a tramvaiului.
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Tractarea tramvaielor in caz de urgenta

Noile tramvaie vor fi compatibile, din punct de vedere mecanic, cu tramvaiele
utilizate in prezent. Noile tramvaie vor putea fi impinse si/sau trase de un vehicul cu utilizare
multipld sau de orice tramvai din depou. in caz de defectiune, noile tramvaie vor putea
impinge sau trage orice vehicul defect din parc.

Tractiunea nominali si eficienta franei vor permite noului tramvai sa traga sau sa
impinga, fard dificultate, alt vehicul defect gol, in caz ca acesta poate fi deplasat, din orice
punct de pe linie, pe o distantd dus-intors, la performantd redusd si {indnd seama de
procedurile de operare speciala.

Ofertantul va specifica nivelurile de performanti ale tramvaiului cdnd vehiculul este
tras sau Impins sau cind trage sau impinge alt tramvai.

Caracteristici masice

Masa proprie (incircituri AWO0) nu va depdsi 1.300 kg pe metru de lungime
tramvaiului. Masa cu incérciturd maximi (AW3) nu va depdsi 2.000 kg pe metru de
lungime.

Sarcina pe osie, in cazul fiec#rei osii, nu va depési 10 t in conditii de incarcatura
maxima.

Diferenta maximi de sarcina staticd pe roatd, intre rotile unui boghiu, nu va depési
4%, fiind incercata pe un banc de testéri pentru boghiuri, conform EN 50215.

Ofertantul va prezenta masa totald a tramvaiului vagon de capacitate medie i masa
reald a acetuia in cazul tuturor tipurilor de incarcaturi, vezi 3.4.1.6.2.-Niveluri de sarcina.

Ofertantul va prezenta solutia tehnicd, echipamentele adecvate s§i descrierea
procedurii de ridicare i repozitionare a tramvaiului, in caz de deraiere a tramvaiului.

Alimentarea cu energie electrici

Tramvaiele sunt alimentate cu energie electricd de la un fir de cale aerian. Toate
sistemele tramvaiului vor functiona normal la o tensiune nominald de 750 V c.c. +20% / -
30%. In apropierea surselor de alimentare, tensiunea poate atinge 1000 V pe o durati
maximd de 1 minut. Ofertantul va propune dispozitivele de inaltd tensiune adecvate. in
totalitate, echipamentele tramvaiului nu vor genera o tensiune mai mare de 900 V si un
curent de 700 A in firul de cale (recuperare).

Toate componentele vor asigura performantele indicate la toate nivelurile de tensiune
in linia de contact intre 525 si 900 V, cu exceptia sistemului de franare, care trebuie sd
functioneze la orice tensiune in linie, pdnd la 0 V.

-Intensitate maxima pentru fiecare tramvai 700 A
-Intensitate maxima pentru protectia firului de cale 2,500 A

-Valoarea intensititii maxime a curentului trebuie s fie reglabila.

Ofertantul _va_furniza dovezi scrise ale faptului cd pantograful respectd
configuratia actuald a firului de cale din reteaua de tramvaie existentd.

Limitatoarele de tensiune, tensiune nominald 1 kV, montate pe acoperisul
tramvaiului, vor asigura protectia impotriva supratensiunilor din atmosfera.

Toate echipamentele trebuie protejate de tensiuni accidentale externe sau interne, pe
1ang3 limitatorul de supratensiune, conform EN 50124-2.
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3.4.1.4.4.Performante tehnice

Cerintele de performanti se bazeazi pe un nivel minim de aderentd de p = 0.15, care
este compatibil cu calea de rulare umed3 si unsd. Proprietatile dinamice sunt definite
conform Indicatiilor BOStrab.

Accelerare

Acceleratia initiald maxima de 1,2 m/s2 se va atinge in conditii de sarcind maxima,
cu inele noi la roti §i pe ci de rulare netede si in linie dreaptd. Puterea totald a motoarelor de
tractiune va permite accelerarea de la 1.1 — 1.4 m/s2 .

Acceleratia medie de >0.7 m/s2 se va atinge in conditii de sarcind maximd, cu inele
noi la roti si cale de rulare in linie dreaptd, intre 0 si 70 km/h. Ofertantul trebuie sa
anticipeze posibilitatea de a limita viteza maxima de 70 km/h electronic, la o valoare
inferioara reglabila.

Reducere 50%

Tramvaiul va putea porni fard incarciturd, cu inele noi la roti i tractiune cu un
motor, pe panti cu inclinatie maxima, la o acceleratie de 0.2 m/s2.

In caz de defectiune, viteza tramvaiului se va limita la 30 km/h §i trebuie sa se poatd
aplica frAnarea cu recuperare, la o ratd de decelerare instantanee de minimum 1.0 m/s2.
Sistemul de frinare mecanici trebuie sa asigure un efort de franare suplimentar.

Timp de rispuns
Timpul de raspuns va fi de 0.5 s, conform indicatiilor BOStrab .

Decelerare

Valorile performantei de franare si metodele de méasurare a acesteia vor respecta
Indicatiile de franare din BOStrab. Aceste indicatii vor prevala. (electrodinamica, hidraulica
pasiva si magnetica)

Sistemele de frinare trebuic si asigure urmitoarele valori de decelerare cénd
vagoanele sunt goale (AWO0), pe ci de rulare plane si in linie dreapta:

» frana electricd >1.12 m/s2
» frand auxiliard >1.12 m/s2
» frand de cale electromagnetica > 1.50 m/s2

» frini de siguranti (auxiliard si electromagneticd) > 2.27 m/s2

» toate franele/frana de urgenta >2.50 m/s2

Sistem de franare
Noile tramvaie vor fi echipate cu sisteme de franare recuperativa. Sistemul de franare

va include o combinatie de frne electrice si de frictiune. Expresia ,.frdnare electricd”
inseamna franare reostatica si recuperativa si combinarea lor. Fréanele cu frictiune sunt: frane

auxiliare si frine de cale magnetice.

Ofertantul va proiecta si introduce patru functii de franare independente.

1.frané electrodinamica pe boghiuri (motor)
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2.frani de cale electromagnetica (vezi 3.4.1.6.11- Frdnd de cale electromagneticd)
3.frana activa cu frictiune (vezi 3.4.1.6.11- Frdnd activd cu frictiune)
4.frAn3 pasivi (actionatd de un resort)

5IMPORTANT: Tramvaiul va fi dotat cu sistem automat de asistenti
anticoliziune de tip CAS — Colosion Avoidance System sau ADAS — Advanced Driver
Assistance System. Pentru cresterea eficientei, sistemul va fi construit pe principiul
dual senzor (optic §i electromagnetic), care oferii fiabilitate maximi si o mare
independenti fasd de conditiile meteo. Sistemul trebuie si poati comunica atit pe
sistemul CAN al tramvaiului cit si analogic, pentru output cét i pentru input. Se va
prevedea un sistem cu self-test de dignozi la pornire care in caz de inoperabilitate a
sistemului si nu afecteze functionarea tramvaiului. Sistemul trebuie sa fie capabil sa
detecteze pietoni, vehicule pe doui roti, autovehicule §i alte obiecte din trafic §i sa
actioneze automat frina, in conditii de siguranti, in situatia in care conducitorul
tramvaiului nu reactioneazi la avertizirile prealabile. Sistemul trebuie si se preteze
atit la integrarea pe vehicule noi cit si la retrofit pentru a fi posibild ulterior
upgradarea flotei existente.

Sistemul de franare va fi ofertat in strinsa corelatie cu tipul de boghiuri cu care vor fi
echipate vehiculele.

Standardele valabile pentru sistemele de franare operationale ale trenurilor de célitori
sunt EN 13452 si BOStrab. Acestea contin cerinte privitoare la capacitatea sistemului de
franare. Din motive de siguranti se vor alege valorile mai ridicate ale BOStrab. Ofertantul va
furniza detaliile calculelor sistemului de franare pentru toate sistemele de franare, conform
standardului EN13452.

Frani de serviciu

Conform EN 13452-1 si BOStrab, frana de serviciu electrodinamica va fi operata de
vatman prin tragerea ménerului control-/frAna in pozitia ,,frana”. Frana de serviciu poate fi
eliberatd oricand.

Sablarea se va opera cind se actioneaza protectia impotriva patinarii/deraprii rotilor.
La trecerea de la viteza maxima la viteza zero, in toate conditiile de sarcind, performanta de
franare se va atinge actionind numai frana electricé, in toate conditiile de receptivitate a

liniei pana la 100% (fr4na recuperativd maxima).

Frand pasiva

Daci frana electrodinamicd nu functioneazi se va folosi frana actionatd de arc din
boghiul aferent. Frina pasiva cu arc nu este compatibild cu operarea continui la transportul
de pasageri. In acest caz, se va reduce viteza.

Frani de oprire

Functia frand de oprire va permite oprirea tramvaiului. Aceasta presupune folosirea
franelor cu arc si a frinei hidraulice active. In regim de operare standard, frina de oprire nu
se foloseste. La viteze mici si dacd nu e posibilad recuperarea energiei de la firul de cale
aerian, functia frinei de oprire va fi actionata de sistemul de control al franelor.

Frand de parcare
Conform EN 13452, functia franei de parcare se va folosi numai la oprire sau cand
tramvaiul e oprit, ca sd nu ruleze.
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Fréna de cale

Tramvaiele vor avea o frand de cale, conform BOStrab, care este independentd de
tractiunea dintre roatd §i sini. Functia franei de cale va putea fi acfionatd separat, prin
apasarea unui buton din cabina vatmanului. Ofertantul trebuie sa specifice principalele date
tehnice ale franei de cale electromagnetice si ale sursei acesteia §i va completa Formularul
3.

Frani de urgenti

In caz de franare de urgenti, se vor actiona fréna electrica, frana de cale magnetica si
franele auxiliare. Franele de cale electromagnetice se actioneazd in mod obisnuit; ele sunt
independente de tractiunea dintre roata si sind. In cazul franarii de urgentd pe cale de rulare
plani si in linie dreapts, de la 40 km/h la 0 km/h, lungimea de oprire nu va depdsi 27 m.

Frand auxiliard
Frana auxiliard trebuie sd tind pe loc, o durati indefinitd, un tramvai de masa
maximd, pe pantd ascendentd maxima.

Limitele smuciturilor

Valoarea smuciturii la accelerare este valoarea medie de la inceputul pana la sféarsitul
schimbdrii acceleratiei. Aceasta va fi 1.3 m/s3. Valorile smuciturilor vor fi cele din EN
13452-2.

Protectie impotriva patinirii/deraparii rotilor

Sistemul de protectie impotriva patindrii/deraparii rotilor va monitoriza toate vitezele
osiilor, individual, pentru a impiedica rotile si derapeze sau si se blocheze. Eficienta
sistemului trebuie si fie suficient de mare pentru ca din efortul de tractiune sa fie disponibil
nu mai putin de 75%, la un factor de aderentd p > 0.15, in conditii de incércare zero — AWO.
Rotile nu se vor bloca in regim de franare cénd factorul de aderenti este p > 0.1.

3.4.1.4.5.Ciclu de functionare evaluat
Noul tramvai trebuie si poatd functiona incontinuu pe toate liniile existente, fird s
depiseascd parametrii permanenti ai echipamentelor, in conditiile de mai jos:

» conditii de sarcind: AW2;

timpul de stationare: 30 secunde in fiecare statie;
durata medie intre doud statii: 2 minute;

numir mediu de opriri intre doua statii terminus: 19

pornire si oprire la rate de acceleratie si deceleratie maxime;

VvV ¥V V VY VY

operare la viteza maxima admisa;
> durata medie de stationare la statia terminus: 5 minute;

x

» tramvaiele circuld la acceleratie maxima si frineazd cu maxim de eficienta,
pentru a obtine cel mai scurt timp posibil la un circuit;

» durata de operare zilnicd medie: 20 ore;

» distanta medie parcursd zilnic: 250 km.
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Ofertantul va furniza dovezi scrise ale performantelor unui tramvai in regim de
sarcind AW3, cu roti pe jumitate uzate, efectuéind un circuit intre statiile terminus, cu si fard
franare electrica. La calcule se va aplica si tensiunea de linie minimé, maxima si nominala.

3.4.1.4.6.Cerinte de compatibilitate electromagnetici (CEM)
Cerintele minime sunt date in standardul european pentru compatibilitatea
electromagneticd (CEM), EN 50121. In cazul tramvaielor, acestea previd urmétoarele:

a) fard interferente electrice intre componentele tramvaiului;

b) fard interferente electrice intre tramvai sau subsistemele lui i sistemele de semnalizare §i
telecomunicatii existente sau preconizate;

c) fari interferente electrice intre celelalte vehicule si alimentarea cdii de rulare ;
d) fard interferente electrice Intre tramvai si alte sisteme exterioare caii de rulare.

Ofertantul se va asigura ci fiecare tramvai respectd cerinele de compatibilitate
electromagnetici in toate regimurile de operare posibile, inclusiv in cele cu performante
scizute si defectiuni si ci interferentele electromagnetice respectd cerintele standardelor
europene, descrise in EN 50121.

3.4.1.4.7.Protectie impotriva deraierii
Ofertantul va furniza un studiu privitor la deraiere, conform EN 50215. Calculele vor

tine seama de tramvai si infrastructurd in conditii de uzurd maximi, de concluziile
referitoare la vitezele maxime admise in anumite conditii, precum si de limitele de uzurd a
rotilor impuse pentru operarea in siguranta.

3.4.1.4.8.Acusticd / Zgomote si vibratii

Nu se vor produce zgomote inacceptabile pentru Imprejurimi si pasageri in tramvai.

Misuritorile exterioare vor fi ficute intr-un mediu fard efecte marginale, precum
exteriorul, departe de suprafete reflectante, cu exceptia terasamentului si a terenului
adiacent. Zgomotul interior se va misura intr-un tramvai complet, dar gol.

Terenul de testiri va permite propagarea sunetului, piméntul fiind neted. Nu va
exista ecou generat de cladiri, pereti sau alte obiecte; nu trebuie si existe suprafefe care si
reflecte zgomotele pe o razd de trei ori distanta masuratd, dar cel pufin 50 m. Suprafata
dintre tren si microfon nu va fi, pe cét posibil, acoperitd de vegetatie, ierburi inalte, alte cai
de rulare, beton sau apd. Pamantul nu trebuie si fie acoperit de gheatd sau sd musteasci de
apd. Nivelul de presiune sonora A va fi cu cel pufin 10 dB sub valorile obtinute la masurarea
zgomotului din tren. Conditiile meteorologice nu trebuie sd influenfeze masuritorile. in
consecintd, viteza vantului nu va depasi 5 m/s, umiditatea nu va trece de 90% si nu va trebui
sd existe condens.

Ofertantul va utiliza standardele EN ISO 3095 (zgomot extern) si EN ISO 3381
(zgomot intern, vibratii) pentru masurarea zgomotului; EN ISO 3740, care se referd la
sursele de zgomot.

Zgomot interior

Zgomotul intern maxim produs de tramvai in orice moment al operarii lui pe linia
balastatd, in conditii de incircare AWO0, va fi, cu instalatia de aer condifionat la putere
nominala:
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» stationar, in cabina vatmanului 60 dB (A)
» stationar, in compartimentul pasagerilor 68 dB (A)
» 1in cabina vatmanului, la o vitezi de 60 Km/h 65dB (A)
» in compartimentul pasagerilor, la o vitezd de 60 Km/h 78 dB (A)

Zgomot exterior
Zgomotul exterior maxim produs de tramvai in orice moment al operdrii lui pe linia
balastati va fi, cu instalatia de aer conditionat la putere nominala:

» stationar 68 dB(A)
» la40km/h 75 dB(A)
» la 60 km/h 79 dB(A)

Emisii de vibratii

In faza de operare, sistemul va respecta limitele emisiilor de vibrafii impuse de
aplicarea standardului EN ISO 3381, etc. Cu toate echipamentele auxiliare functionénd la
capacitate, nicio poriune din interiorul vagoanelor nu va depdsi nivelurile de vibraie
stabilite. Vibratiile se vor masura conform ISO 3381, in conditii de sarcind AWO.

Zgomot propagat prin sol

Zgomotul in db (A) se defineste drept nivelul de zgomot mésurat in interiorul celei
mai apropiate cladiri de locuinte care trebuie protejatd de vibratiile sinei la trecerea
tramvaiului cu viteza maxima admisa; zgomotul se propagi prin sol, se transmite in cladire
si se resimte in inciperile acesteia cel putin pani la etajul intdi. Nivelul de zgomot maxim
permis este de 44 dB (A) pentru cladiri de locuinte si 38 dB (A) pentru toate cladirile
sensibile care necesita grad ridicat de protectie impotriva zgomotului, ca teatre, muzee, scoli,
sili de concert, spitale, studiouri de televiziune si radio etc.

3.4.1.4.9.Siguranta in caz de incendiu

Siguranta in caz de incendiu este de importanti majord. Ofertantul va pune la punct
si prezenta un sistem de siguranti in caz de incendiu care va respecta prevederile privitoare
la tramvaie, fird operare in tuneluri. Conceptul trebuie aprobat de Autoritatea contractanta.

Standardele relevante cuprind EN 4589/3, EN 60332-1, EN 45545-1, EN 50266-1.

Extinctor

Fiecare tramvai va fi echipat cu patru extinctoare noi, cu pulbere, in greutate de 6 kg,
bine fixate si protejate Impotriva utilizirii neautorizate. Unul va fi situat in cabina
vatmanului, iar celelalte trei, in compartimentul pasagerilor. Extinctoarele vor respecta
standardele actuale din Roménia privitoare la stingerea incendiilor in medii mobile dotate cu
echipamente electrice.

Detectarea emisiilor de fum

Sectoarele care cuprind echipamente electrice, unde riscul de incendiu este cel mai
ridicat, vor fi dotate cu senzori de temperaturd care vor alerta vatmanul in caz de
supraincalzire, atat prin semnale sonore, cit si prin semnale luminoase.
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Caracteristici incombustibile

Toate materialele folosite la construirea vehiculelor vor fi incombustibile sau cu
stingere automati. Caracteristicile incombustibile sunt importante fn mod special pentru
materialele din interiorul tramvaiului si vor respecta standardele DIN 5510.

3.4.1.4.9.Gradul de confort al calitoriei

Gradul de confort al cilitoriei cu noile tramvaie va fi proiectat si testat conform
VDV 150 ISO 2631. Ofertantul va misura gradul de calitate a calitoriei in fiecare tramvai,
conform procedurii aprobate.

3.4.1.5.Materiale si productie

Toate materialele folosite la constructia noilor tramvaie trebuie s fie de cea mai
buni calitate, conforme cu materialele utilizate de obicei la productia de tramvaie. Executia
va fi de inalti clasi si va respecta cele mai eficiente practici de productie, din toate punctele

de vedere.

Toate materialele vor fi protejate corespunzitor contra coroziunii, inclusiv a
coroziunii metalelor diferite.

Toate piesele componente si echipamentele tramvaielor vor fi interschimbabile si la
acelagi nivel de calitate tehnica.

Standarde si documente de referinti

Toate materialele care se vor utiliza la tramvaie vor fi proiectate, produse si testate
conform standardelor europene pentru vehiculele electrice destinate transportului public de
célitori, in ordinea enumerdrii lor in lista de mai jos:

. SR
. EN
. ISO
. IEC

Toate echipamentele tramvaielor vor corespunde standardelor europene pentru
vehiculele electrice destinate transportului public de c#latori. Dacd nu existd un standard
european actual, va trebui dovedita conformitatea cu principalele standarde europene sau alte
norme nationale, ca UIC, DIN, DIN-EN, VDV, BOStrab, directive si decizii emise de
Uniunea Europeana.

Montarea echipamentelor

Echipamentele vor fi astfel dispuse incét, in conditii de sarcind zero, AWO0, greutatea
se va distribui cét se poate de uniform, respectdndu-se cerintele standardului EN 50215.

Toate echipamentele vor fi astfel instalate, inct bratarile de fixare ale caroseriei sé le
sustind in caz cd cedeaza dispozitivele de fixare. Nu se vor utiliza suruburi cu autofiletare
pentru a fixa obiecte care trebuie demontate la activitatile de intretinere. Toate bolturile,
piulitele, capacele filetate si suruburile mecanice vor fi bine fixate, pentru a se evita sldbirea
lor in timpul functionarii.
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Echipamentele vor fi grupate logic, in carcase. Se va avea grija ca echipamentul din
carcase si fie usor accesibil in caz ci sunt necesare activitafi de intretinere si tindnd seama
de intervalele de intretinere.

Toate dispozitivele de fixare vor avea o suprafatd de protectie impotriva coroziunii,
facuti din otel inoxidabil.

Echipamentul electric aflat sub podea va fi protejat impotriva umezelii §i prafului,
conform IEC 60529, clasa IP55 sau IP54.

Zonele de lucru de pe acoperis trebuie astfel proiectate, incét sa ofere sigurantd la
intretinere. Majoritatea echipamentelor electrice se vor instala in containere, pe acoperigul
tramvaiului, i in tablouri. Dac este posibil, compartimentele pentru pasageri nu vor contine
echipamente electrice.

Containerele vor fi proiectate conform EN ISO 9445, cu grad de protectie IP54.
Aranjarea componentelor in containere se va face conform standardului CEM, EN 50121.
Urmitoarele standarde se aplica la proiectarea containerelor:

- EN 50124-1: Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1: Prescriptii
fundamentale.Distante de izolare prin aer si distante de izolare pe suprafatd pentru toate
echipamentele electrice si electronice

- EN 50125-1: Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 1:
Echipament la bordul materialului rulant

- EN 50155: Aplicatii feroviare. Echipamente electronice utilizate pe materialul
rulant.

De asemenea, la cablare se va tine seama de cerinfele CEM.

Cabluri electrice

Circuitele si cablurile electrice vor fi protejate in canale, conducte sau suporturi si
vor fi, toate, protejate de defectiuni cauzate de frecare, impactul balastului etc. Canalele vor
fi din otel inoxidabil sau galvanizat sau poliamidd, cu arméturi corespunzitoare. Toate
bavurile si muchiile ascutite vor fi indepértate, iar canalele vor fi curitate de resturi inainte
de asamblare. Canalele de cabluri, conductele de cablu si cutiile de racord vor fi ficute din
otel inoxidabil rigid sau din aluminiu protejat corespunzitor impotriva conditiilor de mediu
nefavorabile. Canalele nu se vor afla in peretii laterali ai caroseriei tramvaiului.

Circuitele firelor electrice vor fi continue, fara intreruperi in punctele de conectare.
Distanta dintre punctele de sustinere a firelor nu va fi mai mare de 600 mm. In fiecare punct,
firele vor fi protejate Impotriva distrugerii mecanice sau abraziunii. Se va avea grija sd nu se
umple excesiv conductele si canalele de cabluri, tindndu-se cont de standardul corespunzitor
din industrie.

Firele sau cablurile vor intra si iesi din carcasele dispozitivelor si echipamentelor
prin bucge impermeabile permanente, cu garnituri de etangare izolate corespunzitor. Cerinta
aceasta se aplicd si dacd se folosesc conducte sau canale inchise. Canalele pot rdméane
deschise in partea superioard dacad sunt montate in apropiere de placa protectoare de sub
sasiu. Totusi, se vor lua masuri sa nu intre apa la dispozitive sau echipamente prin cabluri
sau fire. Orice fire care traverseazi podeaua vor fi in canale sau conducte. Nu vor fi trecute
fire sau cabluri prin sau peste echipament care genereazi caldurd, chiar in canale sau
conducte.
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Traseele de cabluri de inalti si joasa tensiune vor fi separate. Toate cablurile de inalta
tensiune vor fi evaluate pentru tensiunea de lucru de 1000 V si tensiuni de incercare de 3000
V. Firele si cablurile nu vor contine halogen si vor fi ignifuge, vezi 3.4.1.5- Cerinfe
referitoare la mediul inconjurdtor si sigurantd

Alte componente
Componentele, plicile, elementele de protectie sau alte piese care pot fi demontate in
scopul intretinerii se vor putea schimba cu altele identice.

Componentele care nu se intretin vor fi proiectate astfel incat sd aibd o duratd de
utilizare de 30 de ani. Dacd, in Perioada de garantie,_se demonstreazd cd viata prelungitd a
oricdrei componente este sub 30 de ani, acea componentd va fi reproiectatd si va fi inlocuitd
pe fiecare tramvai, de cdtre Ofertant.

Componentele nu vor avea muchii ascutite si bavuri care ar putea rani persoanele sau
distruge imbracimintea.

Cerinte referitoare la mediul inconjuritor si siguranti
fn masura in care este posibil, toate materialele folosite la constructia vehiculelor vor
fi reciclabile.

Dupi atribuirea Contractului, Ofertantul va furniza matricea tuturor materialelor
utilizate, care va identifica si descrie procesele reciclarii cu succes a fiecarui material separat
continut in echipamente.

Este interzisa utilizarea urmétoarelor materiale la vehicule:
azbest si materiale pe bazi de azbest;

materiale cancerigene;

plumb (PB);

policlorura de vinil (PVC).

vV V Y VY

Ofertantul nu va folosi la productia tramvaielor furnizate niciun fel de materiale
periculoase pentru sinitatea personalului de intretinere (de exemplu, materiale izolatoare,
vopsele, agenti de etangare, materiale de frictiune), a vatmanilor, pasagerilor si publicului in
general.

3.4.1.6.Echipamente mecanice

3.4.1.6.1.Materiale si constructii

Tipurile de design al fiecarui tip de caroserie a tramvaiului vor fi identice, pe cét se
poate, caroseriile fiind astfel proiectate i construite inc4t si reziste conditiilor unei linii de
tramvai normale si mediului rutier timp de 30 de ani, fard reparatii. Ofertantul va furniza
documente doveditoare ale capacitatii tramvaielor de a indeplini aceasti cerinta.

Este de preferat ca designul caroseriei si valorifice la maximum volumul de spatiu
interior i ocuparea gabaritului.
Caroseriile vor fi cit se poate de netede si aerodinamice ca aspect, fird proeminente
vizibile.
Ofertantul va furniza proceduri de reparatie atét a avariilor usoare, cét si a celor de
structura si cauzate de vandalism (lovituri, graffiti, etc.).
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Lubrifierea se va efectua conform instructiunilor date de producator. Se vor folosi
uleiurile si lubrifiantii aflati pe lista de lubrifianti autorizati de producétorul ansamblelor.

Se vor evita sectiunile care ar putea retine murdérie §i umezeald §i care ar putea
deveni surse de coroziune. In plus, se vor realiza constructii din otel carbon care vor permite
vopsirea imediatid a portiunilor (prin pulverizare sau cu pensula) pentru a le proteja de
coroziune.

Caroseria si echipamentele vor fi proiectate pentru a fi etanse la apa si testate in acest
sens, inclusiv pentru a se verifica dacd in tramvaiul trecut prin instalaia de spélare a
operatorului nu intrd api. De asemenea, Inainte de realizarea izolatiei acustice si termice si
de instalarea panourilor interioare de finisare, fiecare caroserie va fi testatd pentru etangeitate
la apa. Procedurile de testare la apa vor fi aprobate de CTP ARAD.

3.4.1.6.2.Cerinte structurale
Caroseria va fi proiectatd conform standardului EN 12663-1:2010, clasa P-IV (sau

VDV152) pentru intreaga structurd a tramvaiului. Structura cadrului va fi foarte rezistentd la
rasuciri si vibratii, asadar, va fi produsa ca o structurd semifinisati complet sudatd, din otel
carbon rezistent la coroziune.

Capacitatea maxima de incdrcare se va baza pe numérul de locuri disponibile (se va
considera ci greutatea unui pasager este de 75 kg) si pe suprafata celor care célatoresc in
picioare (conditii de sarcind AW3).

Caroseriile vor fi constructii integrale, proiectate gi testate pentru a rezista la
conditiile de sarcind descrise in standardul EN 12663 sau DIN 25008. Ofertantul trebuie sa

prezinte calculele tuturor sarcinilor.

Niveluri de sarcini

Nivelurile de solicitare indusd de urmaitoarele niveluri de sarcind nu vor depisi
valorile admise de standardul EN 12663. Daci nu se specifica altfel, sarcina AW3 nu se va
folosi.

Conditii de sarcina

Capacitatea tramvaiului va fi specificatdi conform urmétoarelor definifii ale
conditiilor de sarcini si caracteristicilor principale specificate:

» AWO: fara sarcind;

» AW1: sarcinid “confortabild”: 2 pasageri in picioare pe metru pitrat, toate
locurile fixate ( scaune )si cele rabatabile (daca existd) sunt ocupate.

« AW2: sarcind “normald”: 4 pasageri in picioare pe metru pétrat, toate locurile
fixate si cele rabatabile (daca existd) sunt ocupate.

» AW3: sarcind “maximi” (corespunzand la 500 kg/m?2 si 75 kg per scaun).
In toate cazurile mentionate anterior, vatmanul se va afla in tramvai.

Sarcini de cuplare

Un tramvai va sustine sarcini de soc conform EN 12663, fard deforméri permanente
ale caroseriei. Structura de capat a tramvaiului va putea rezista la o sarcind de compresie
conform EN 12663, aplicati de fiecare parte a tramvaiului.

Sarcina verticala
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Caroseria tramvaiului va fi proiectatd si montatd astfel incat sa reziste la o sarcind
maxima echivalenti cu caroseria autoportantd in conditii de sarcind AW3. Ofertantul se va
asigura, §i va demonstra printr-un test, ci toate usile functioneazi liber in toate conditiile de
incércare si nu vor iesi din locag daca sunt apasate lateral de multimea de pasageri (AW3).

Solicitare la oboseala

n cadrul testarii sarcinii statice, se vor plasa mirci tensiometrice in toate zonele in
care analiza tensiunilor a prezis niveluri de tensiune mai mari decét valorile admise de
standardul EN 12663.

3.4.1.6.3.Cerinte de securitate pasivi contra coliziunii

Cerintele de securitate pasivii contra coliziunii se vor stabili conform standardului
EN 15227.

Structura tramvaiului va fi proiectati si construiti ca un compartiment relativ ,,rigid”
pentru pasageri, cuprinzand elemente de absorbtie a energiei de soc la fiecare capat al
tramvaiului.

Designul structurii va cuprinde §i dispozitive anti-incilecare, pentru a preveni
incilecarea tramvaielor in caz de ciocniri grave. Pentru a dovedi indeplinirea cerintei
ofertantul va elabora un studiu de coliziune, pe care il va livra achizitorului.

3.4.1.6.4.Caroseria tramvaiului

Caroseria va fi o structurd integrald, construitd din profiluri de otel carbon rezistente
la coroziune. Structura va fi perfect protejatdi impotriva coroziunii §i conditiilor
meteorologice tipice zonelor urbane. Toate cavititile vor fi etanseizate impotriva coroziunii.

Ansamblele si subansamblele vor fi asamblate in corpuri, pentru a se asigura
uniformitatea si posibilitatea schimbirii lor. Utilizarea poliesterului consolidat sau a unui
material comparabil este permisa in cazul partilor din fata si din spate. Ofertantul va concepe
o solutic de a imbina cadrul, peretii laterali si acoperisul, care sd permitd o intretinerea
usoard si rapida.

Panouri

Panourile laterale vor fi construite din materiale rezistente la coroziune. Ele
alcituiesc carcasa exterioard a structurii finisate a tramvaiului in zona peretilor laterali.
Invelisul exterior, daci este format din table de otel slab corozive, vor fi sudate cap la cap de
caroserie. Sudura se va face conform standardelor de la EN 15085-1 la EN 15085-5.

Panourile de finisare interioari vor fi usoare si echilibrate, pentru a reduce la
minimum deformarea la temperaturi extreme. Textura si culoarea lor nu vor fi afectate de
lichidele folosite de pasageri, cu care ar putea intra in contact. Panourile nu vor fi afectate de
vopsele cu aerosoli, markere sau pixuri i de agentii de curétare folositi pentru a le indeparta
efectele. Panourile nu se vor decolora in timp. Ofertantul va furniza mostre de materiale
pentru a fi aprobate de achizitor.

Imbinarile dintre panouri vor fi acoperite de aluminiu extrudat, benzi de ofel
inoxidabil sau alte mijloace aprobate. In anumite zone, in functie de configuratia marginii
panoului, panourile invecinate vor putea fi imbinate pur §i simplu.
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Designul partii din fata si al celei din spate

Ofertantul va prezenta trei schite diferite ale exteriorului tramvaielor, fiecare din ele
respectind cerintele specificatiilor tehnice.

Schitele nu vor include colfuri cu margini ascutite si alte obstacole pentru stergitorul
de parbriz.

Schita parbrizului convex si a geamurilor laterale va prezenta un unghi de observatie
bun al sinelor din fata vehiculului, precum si al partilor laterale si al semnelor de circulatie.

Ofertantul are in vedere prezentarea a trei variante de vopsire a tramvaielor, fie intr-o
singuri culoare fie intr-o combinatie de cel mult 3 culori. Aceste variante de vopsire se vor
transmite odatd cu predarea proiectului pentru aprobarea variantei finale de vopsire. Toate
tramvaiele furnizate vor avea aceleasi culori.

Exteriorul carcasei va fi vopsit cu vopsele conforme cu standardele europene,
potrivite pentru protectie in mediu urban foarte poluat.. Vopseaua va permite aderen{d si
indepartarea reclamelor adezive. Ofertantul va recomanda adezivi corespunzitori. Sistemul
de vopsire si clasa de protectie propuse de ofertant se va aproba de achizitor.

Finisirile si marcirile exterioare vor fi durabile §i se vor usura curdfarea si
reparatiile. Aici se includ capacitatea de protectie impotriva coroziunii, aspectul si legatura
cu substratul aplicat.

Sistemul de vopsire va permite reparatiile defectiunilor minore la atelierul de
intretinere, dar zona reparati nu va iesi in evidentd fata de fondul general al tramvaiului.
Vopseaua nu se va decolora in timp. Luciul final va rezista la spilarea mecanicd a
tramvaiului pe toatd durata de viati a vehiculului. Se va obtine un luciu de inalti calitate,
fara incretituri.

Podeaua tramvaiului

Podeaua tramvaielor va fi alcituitd dintr-un numéir minim de imbinéri i se va putea
curita ugor. invelisul podelei va fi realizat prin sudurd continua sau va fi lipit fara sudura. Se
vor lua misuri impotriva transmisiei sunetului. Podeaua va avea protectie impotriva
alunecirii. Scaunele pentru copii sau cu rotile se vor putea deplasa usor, la fel si pasagerii.
Masurile de protectie impotriva incendiilor vor respecta standardul EN ISO 9239-1:2010 sau
unul echivalent.

Ciptuseala podelei protejate impotriva uzurii va impiedica alunecarea in conditii
uscate si de umezeald, cu deplasare laterald pentru a fi curatitd mai usor. Podeaua se va
incadra cel putin in clasa R9, conform DIN 51130.

Constructia si configuratia podelei nu vor avea margini ascutite si elemente care ar
putea produce raniri. Ofertantul va propune o solutie pentru a preveni murdérirea panourilor
laterale la curitirea sau intretinerea podelei §i a protectiei acesteia. Ofertantul poate prezenta
diferite materiale pentru construirea podelei.

Acoperisul tramvaiului
Acoperisul va fi alcatuit din table de otel sudate, putin corozive. Tablele vor fi sudate
cap la cap de structura caroseriei, in mai multe segmente, pe axa longitudinal a vehiculului.
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Structura acoperisului va fi suficient de solida pentru ca doi angajati de la intretinere
si circule pe el in acelasi timp, fird s3-i provoace indoiri necorespunzitoare sau deformatii
permanente.

Se vor asigura orificii de ventilatie corespunzétoare.

Apa se va scurge de pe acoperis prin canale de scurgere adecvate. Conductele vor fi
produse din material rezistent la coroziune, acoperite cu un grilaj la gura de intrare, pentru a
nu fi blocate de frunze. Gurile acoperite cu gritar trebuie verificate periodic pentru a nu se
obtura,.

Stropii de ploaie nu vor cddea pe pasageri cand acestia urca sau coboard din tramvai.

Geamuri si panouri despartitoare

Toate geamurile laterale gi geamurile usilor vor fi din sticla securit.

Geamurile laterale vor avea dimensiunile necesare pentru a oferi pasagerilor o vedere
céAt mai largd si pentru a reducere la minimum radiatiile si reflexia solara.

Geamurile usilor vor avea acelasi aspect si aceeasi indltime cu geamurile laterale.

Sticla nu va prezenta distorsiuni cind este privita din orice parte a compartimentului
pasagerilor.

Geamurile vor fi colorate, cu un factor de transmisie a luminii de 40-50% . Culoarea
si procentul exact vor fi stabilite in procesul de proiectare.

Ansamblele geamurilor vor fi demontabile in maximum 20 minute din exteriorul
vagoanelor. Geamurile trebuie si fie etanse pentru a nu se permite infiltratii de apa.

Ofertantul va instala, in puncte corespunzitoare, ciocane care vor fi folosite de
pasageri pentru a sparge geamurile in caz de urgenta.

Toate geamurile vor fi proiectate, testate si certificate conform standardelor ISO
3536, ISO 3538 sau ECE R43.

Se vor instala panouri despartitoare 1anga scaunele vecine cu zona pentru pasageri
din dreptul usilor, pentru a nu se simti curentul de aer §i pentru ca pasagerii care urcé sd nu-i
deranjeze pe cei asezati sau aflati in picioare.

Panourile despartitoare vor fi alcdtuite dintr-un material a cérui eficientd a fost
demonstratd practic, ca sticla securit coloratd, si vor fi proiectate, testate §i certificate
conform standardelor ISO 3536 si ISO 3538.

Parbrizul din cabina vatmanului va fi din sticla securizatd, in trei straturi, ,,triplex”,
cu protectie UV, rezistentd la tipurile de impact definite in standardele UIC 651, DIN 5566-2
si ECE R43. Geamul va fi fixat in masci in mod corespunzitor.

Geamurile laterale din cabina vatmanului vor fi realizate din sticla calita revenita. In
geamul din stinga se va incorpora un geam glisant. Geamul din dreapta va fi o iesire de
urgentd. Deci vatmanul are ocazia de a pérdsi cabina In situatii de urgent, faré a trece prin
compartimentul pasagerilor. In asemenea cazuri, geamul lateral va fi distrus. Toate
geamurile vor respecta standardul ECE R43.

Parbrizul si geamurile laterale din cabina vatmanului trebuie s fie astfel proiectate
incat si ofere o buni vizibilitate si si evite lumina orbitoare din compartimentul pasagerilor.
Un vatman agezat in pozitie normald va putea vedea un copil inalt de 1,20 m, aflat la 100 cm
in fata tramvaiului.
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Parbrizul va fi protejat de lumina soarelui reflectatd direct, prin apératoare reglabile,
pe o suprafata cit mai mare din fatd si din lateral.

Geamul parbrizului va fi protejat prin tranzitie graduald pand la un anumit nivel.
Culoarea si procentul exact vor fi alese in cadrul etapei de proiectare.

Datoriti orificiilor de evacuare a aerului din geamurile din cabina vatmanului,
geamurile se dezgheatd si se dezaburesc rapid. Incilzirea parbrizului va fi variabild si va
elimina condensul sau inghetul de pe 90% din suprafafa interioara si exterioard a parbrizului
in 5 minute (temperatura exterioars sa nu fie mai mici de -10°C).

Geamurile laterale din cabina vatmanului, prin care se vede oglinda retrovizoare, vor
fi echipate cu dispozitive de degivrare.

Se va instala un dispozitiv electric de curitare a parbrizului. Stergétoarele de parbriz
vor avea 2 viteze si pot fi actionate la intervale.

in plus, un spalitor de parbriz eficient, cu duze de pulverizare, se va monta pentru
spilarea geamurilor pe exterior, pentru ca vatmanul si vada in fa{a.

Volumul rezervorului cu agent de spilare a parbrizului va fi de cel putin 4 litri.

Izolatie termica si acustica

Peretii laterali ai caroseriei, plafonul si dedesubtul podelei, cavititile si zonele cu
rezonanti vor fi acoperite sau ciptusite cu un strat de izolatie acusticd in grad corespunzétor,
care va fi fost tratat impotriva mucegaiului si ciupercilor.

Coeficientii medii de transmisie a c#ldurii nu vor depdsi valorile stabilite in
recomandarile VDV 180/1 si 180/2.

Misuritorile se vor desfiasura conform EN/ISO 3095 (in exterior) si EN/ISO 3381 (in
interior). Materialul si izolatia lui trebuie s& fie ignifuge, conform DIN 5510.

Daci, la analiza zgomotului elaboratd de Contractant, se considerd necesar, se va
instala material amortizor elastic in fiecare tramvai, impotriva vibratiilor generate de
zgomot.

Materialul si instalarea Iui vor fi aprobate de CTP ARAD.

Ridicare cu cricul si alte dispozitive de ridicare
Se vor asigura platforme de ridicare cu cricul i cu alte dispozitive de ridicare:

« la capetele caroseriei;
* l4ng3i suspensia caroseriei.

Caroseria va fi proiectatd i testatd pentru a permite ca un tramvai gol, cu boghiurile
atagate, sa fie ridicat:

« pe platformele din capete,
« pe platforma suspensiei caroseriei,

» pe o combinatie a celor doud variante (mai ales in cazul operatiunilor de
reagezare pe sind dupd deraiere).
Se va {ine seama de urmitoarele lucruri in mod special:

Caroseria va fi proiectatd si testatd pentru a putea si fie ridicatd la un capat, iar
capitul celalalt sa fie sustinut de boghiul opus.
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Pozitiile punctelor de ridicare vor fi marcate clar pe caroserie.

Sistem de blocare a tramvaiului
Ofertantul va pune la punct un sistem fiabil de inchidere cu cheie a intregului
vehicul. De exemplu, sistemul poate avea trei niveluri:
1. curitenie (nivel inferior)
2. conducere

3. intretinere (nivel superior)

3.4.1.6.5.Cabina vatmanului
Cabina vatmanului va avea un design ergonomic. Vatmanul va avea vizibilitate
optima in toate directiile relevante.

Designul cabinei va tine seama de faptul c& tramvaiele trebuie sa fie conduse in , linia
de vizibilitate” si si includa recomandarile din standardul DIN 5566 Partea 1 i Partea a 3-a
—,,Cerinte suplimentare ale locurilor de muncé in tramvai”. in pozitia normali de conducere,
vatmanul va avea o vizibilitate de 2,5 m in fat3, de la nivelul sinelor. Din aceeasi pozitie, el
trebuie s vadi oglinda retrovizoare interioara fara s se miste prea mult in scaun.

Cabina vatmanului va fi separati de compartimentul pasagerilor prin panouri
despirtitoare si 0 ugd cu geam partial, care vor impiedica patrunderea luminii orbitoare din
compartimentul pasagerilor, mai ales la conducerea pe timp de noapte. Cabina vatmanului va
tine seama de urmitoarele aspecte:

> va avea design ergonomic, pe baza Principiilor factorului uman (dispunerea
aparaturii);
va fi potrivitd si pentru vatmani femei, §i pentru vatmani barbati;
procedura de ,,autocoordonare” a tramvaiului de cétre vatman;
nu se vor simti curenti de aer in cabind;

va avea sistem de aer conditionat;

YV V ¥V V¥V VY

va oferi posibilitatea de a plasa, temporar, un taburet sau un scaun pliant
pentru instructorul vatmanului.

Utilaje operationale, afisajul vatmanului
Comenzile si dispozitivele de vizualizare necesare pentru operarea normald si de
urgentd vor fi aranjate ergonomic in cabina vatmanului, pe grupe functionale.

Dispunerea instrumentelor in cabina vatmanului va fi stabilitd odatd cu propunerea
de proiect de cabina .

Suprafata tabloului de comanda al vatmanului va fi rezistentd la uzuri, nereflectoare,
izolatd termic gi fard muchii ascutite.

Un afisaj color, de dimensiuni §i tehnologie de varf, va fi plasat in centrul panoului
de control. El va furniza vatmanului toate informatiile necesare despre starea de operare a
vehiculului si despre diagnoza.

Afigajul este interfata dintre vatman si sistemul de diagnoza al tramvaiului. In regim
de operare normala, sistemul va mésura parametrii operationali curenti. In caz de defectiune,
pe langd semnalizarea vizuald a defectiunii, sistemul da indicatii referitor la misurile care
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trebuie luate in situatia respectiva. Sistemul de diagnoza va monitoriza sistemul de comanda
si starea echipamentului de alimentare §i comands, in scopul depistérii defectiunilor si
activitatilor de intretinere.

Pentru operatiunile de intretinere, inregistrarile cu cele mai recente defectiuni,
impreuna cu calendarul acestora, vor fi stocate in memorie §i, la nevoie, descarcate cu o
interfatd adecvati, pentru a fi prelucrate pe alt calculator din depou.

Fiecare tramvai nou va fi echipat cu un contor de mésurare a electricitaii recuperate
si consumate. Va exista posibilitatea de resetare a datelor operationale si de intretinere dupa
stocarea corespunzitoare a Inregistrarilor existente.

Urmitoarele informatii minime privitoare la operare vor fi afisate in mod normal:

1. tensiunea pe linie;

2. curent de intrare;

3. tensiunea bateriei;

4. consum de electricitate;

5. electricitate recuperaté prin franare;
6. distanta parcursa;

7. viteza;

8. oragsi data;

9.

informatii de diagnoza.

Unitatea de afisaj color, de dimensiuni §i tehnologie de vérf, se va conform
standardelor EN 50155, EN 50121 si EN 61373.

Se va instala un vitezometru analogic separat.

Se va instala un comutator de preselectare, cu pozitii de directie ,,0prit”, ,,pornit”,
»inainte” §i ,,inapoi”.

Se va instala un comutator cu cheie pentru a impiedica utilizarea neautorizatd a
tramvaiului.

Se vor instala dispozitive de comanda suplimentard pentru sigurantd si cazuri de
urgenta.

Dispozitivele de afisare vor putea fi recunoscute sau citite cu usurintd pe panoul de
comandi al vatmanului, in conditii de iluminare bund; lumina becurilor nu trebuie si fie
orbitoare. Toate comenzile si dispozitivele de vizualizare vor fi marcate permanent, avind
dimensiuni adecvate, si furnizind date in limba roména.

Vor exista conectori adecvati pentru instalarea unui panou de comandd suplimentar
care si fie utilizat de instructorul vatmanului, care va cuprinde cel putin Controlerul
principal si functiile clopotului de avertizare.

Cu exceptia deconectorului, in cabina vatmanului nu vor exista echipamente de inalta
tensiune.

Deconectorul va asigura deconectarea simpld a tuturor dispozitivelor si
echipamentelor electrice de la alimentarea cu energie de tractiune.
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Sistem de schimbare a macazului

Sistemul actual de comandi a macazului foloseste contactul cu firul de cale pentru a
schimba macazul. La aproximativ 20 m in faa unui macaz, tramvaiul traverseaza linia de
contact. Orice sistem nou de schimbare a macazului se va asigura ca:

-dacd macazul e in pozitie corectd, sistemul de propulsie trebuie sd inhibe
recuperarea;

-dacid macazul trebuie schimbat, va trece un curent de minimum 50 A. Sistemul de
propulsie trebuie si asigure inhibarea consumului de curent de tractiune sau de curent din
alte aparate auxiliare.

Macazul se va schimba prin instalarea de echipamente corespunzitoare §i un
comutator cu cheie pe panoul de comanda al vatmanului.

Controlerul principal/Joy stick

Se va instala un controler principal intr-o pozitie economica.

Acesta va fi operat de vatman cu ména stdngi. Bratul cu care vatmanul conduce
tramvaiul va fi sustinut ergonomic, iar oboseala din bratul sting va fi redusd la minimum.

Controlerul principal opereaza astfel:
« maneta in pozitie de blocare verticala: Zero;
* maneta Inainte: putere de tractiune crescutd fara trepte;
« maneta Inapoi: putere de tractiune redusa fara trepte;

« maneta fnapoi, ultima pozitie: pozitie de blocare ,,frina de urgen{d”.

Comutator ,om mort”

Ofertantul va prevedea un sistem de monitorizare automati a vigilentei vatmanului.
Sistemul poate fi integrat in partea de sus a manetei controlerului principal §i va cere
vatmanului si elibereze si si reactioneze regulat acest mecanism, dar nu mai des de o dati pe
minut. Dacd reactia vatmanului nu indeplineste aceastd cerintd, vatmanul va fi avertizat
sonor §i, dacd acesta nu reactioneazd dupd o perioadd — reglabild — de intarziere, se va
actiona frana péana la 0 km/h.

Aer conditionat si ventilatie

fn cabina vatmanului va fi previzuti si instalati o instalatie de aer conditionat.

La temperaturi exterioare de 40°C, umiditate relativd de 40% si un echivalent de 800
W/m2, echipamentul de ricire va fi capabil s atingd temperaturile stabilite in standardul
EN14813-1 — Aer conditionat pentru cabine de conducere.

Temperatura din cabina vatmanului se va putea regla intre 18 i 24°C.

Sistemul de aer conditionat din cabina vatmanului va asigura un minimum de 12 m3
de aer proaspét pe ora.

Ventilatia de urgentd ,,in agteptare” se va mentine 60 minute in caz de cddere de
tensiune, prin instalarea unui ventilator suplimentar care opereazi cand sistemul de aer
conditionat nu mai este alimentat. Testérile se vor face conform standardului EN14813-1 —
Aer conditionat pentru cabine de conducere. Partea a 2-a. Incercari de tip.
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Geamurile vor fi dezaburite sau degivrate rapid datoritd orificiilor pentru circulatia
aerului din apropierea geamului.

Ofertantul va specifica principalele date tehnice ale sistemului de aer conditionat din
cabina vatmanului si datele sursd ale acestuia in Formularul 3.

incilzire

Cabina vatmanului va fi incdlziti. La o temperaturd exterioard de -15°C,
echipamentul de incilzire va putea indeplini cerinfa minimi de a atinge temperaturile
stabilite in standardul EN14813-1 — Aer condifionat pentru cabine de conducere.

Temperatura din cabina vatmanului nu va fi mai mica de 18°C sau mai mare de 24°C
intr-unul din cele doud moduri de incilzire. Incercarea se va efectua conform standardului
EN14813-2 — Aer conditionat pentru cabine de conducere ~ partea a 2-a. Incercéri de tip.

Scaunul vatmanului

Scaunul vatmanului va fi complet tapitat cu material care asigurd o pozitie agezat
prelungiti confortabild, nealunecos, ugor de curdtat §i ergonomic, cu propte laterale si
sustinere la spate, in regiunea lombari, suport pentru cap si brate. Scaunul va fi cuplat
mecanic, dotat cu absorbtie hidraulici a socului §i reglarea automata a pozitiei. Designul lui
va respecta standardul VDV 234,

Ofertantul va specifica principalele date tehnice ale scaunului vatmanului in
Formularul 3.

Suport pentru picior

Confortul in pozifia agezat va fi sporit daci este montat un suport pentru picior de
indltime reglabild. Acest suport va sustine diferite stiluri de pozitie asezat §i dimensiuni
corporale ale vatmanilor.

Suport pentru brat

Suportul pentru brat va permite o pozitie asezat corectd din punct de vedere
ergonomic, in care bratul vatmanului trebuie pozitionat corespunzitor pozitiei méinii drepte,
cand vatmanul isi foloseste simultan stdnga pentru a actiona controllerul de alimentare/frana.
Suportul pentru brat va fi ridicat la ridicarea sau agezarea pe scaun. Operarea urmétoarelor
functii ar putea fi inclusa in suportul pentru brat sau plasata in alta pozitie potrivitd in cabina
vatmanului:

* clopot de avertizare;

* sablare;

* frina de cale;

* comutator ,,om mort”;

* buton de urgenta.

Perete despartitor
Peretele despartitor va separa cabina vatmanului de compartimentul pasagerilor. Va
avea 0 ugd care se poate incuia §i un geam culisant. Un dispozitiv de inchidere in caz de
panicd va permite vatmanului si paridseascd repede cabina in caz de urgentd. Peretele va fi
partial din sticld si va avea jaluzele pe interior sau alte mijloace de a impiedica patrunderea
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luminii puternice din compartimentul pasagerilor. De asemenea, va fi echipat cu un geam in
partea stingi, pentru ca pasagerii sa vadi in fatd. Geamul poate fi i o iesire de urgenta
pentru vatman, daci i se blocheaza usa.

Usa va fi protejata impotriva accesului neautorizat cu un sistem de inchidere de nivel
1 (pentru niveluri de inchidere, vezi 3.4.1.6.4.-Sistem de blocare a tramvaiului).

Usa de la cabina vatmanului se va actiona manual §i va riméane in pozitie inchisa i
deschisa fira a vibra. Usa va fi in aga fel fixat3, incét sa poata fi migcata ulterior la nevoie.

Geam lateral

Un geam glisant, care se poate bloca din interior, se va instala in partea stinga a
cabinei vatmanului. Geamurile vor fi din sticld coloratd, ca protectie impotriva luminii
soarelui. Culoarea si gradul de colorare va fi stabilit de comun acord cu CTP ARAD.

Noul tramvai va fi echipat cu doud oglinzi retrovizoare exterioare. O oglindd dubla
din sticla, vizibild prin geamurile laterale, se va monta pe fiecare laturd exterioard a cabinei.
Fiecare parte a cabinei se va regla independent din cabina vatmanului. Oglinzile vor fi
incilzite electric. Cea din dreapta va fi montata in asa fel incét sa se poatd supraveghea toate
usile tramvaiului, pe toatd lungimea si indltimea lui, i toate butoanele de operare exterioara.
Oglinda poate fi impartita in doud parti, cu unghiuri de reflexie diferite. Oglinzile vor putea
fi demontate si montate de un singur muncitor.

Se va instala o oglindi interioard retrovizoare pentru supravegherea
compartimentului de pasageri.

Ca solutie alternativi, Ofertantul va propune CTP ARAD utilizarea de camere de
supraveghere cu vedere din spate.

lluminat

Iluminatul din interiorul cabinei vatmanului va fi astfel proiectat incét sa nu orbeasca
sau si impiedice citirea afigajului si indicatoarelor de pe panoul de comanda al vatmanului.
Lumina interioard se va regla cu un controller. Se vor propune spre utilizare becuri cu LED-
uri, cu durati de viata lunga

Aparaturi de supraveghere video

Afisarea imaginilor camerelor de supraveghere din compartimentul pasagerilor
trebuie plasat in coltul din dreapta, sus, al cabinei vatmanului. Toate semnalele de la cele trei
camere vor fi trimise la dispozitivul de memorie central (stocare video).

Diverse

Cabina vatmanului va mai fi dotatid cu: o oglindi interioara de observare a zonei
destinate pasagerilor, un extinctor (cu pulbere, de 6 kg), o manetd de comutare, o trusd de
prim ajutor, cirlig pentru atirnarea jachetei, cos de gunoi, suport pentru cand si dotari
adecvate pentru bunurile personale ale vatmanului, ca spatiu pentru o valiza. In plus, va
exista posibilitatea folosirii unui scaun temporar pentru instructorul vatmanului.
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3.4.1.6.6.Echipamente interioare

Proiectare si materiale
Finisajele interioare vor fi ficute din materiale care nu se uzeazd, nu lucesc §i se
curatd usor. Ele vor fi rezistente la graffiti §i vandalism. Toati captuseala interioard va fi

usor de schimbat.

in decurs de 60 de zile de la Data inceperii, Ofertantul va trimite spre aprobare trei
propuneri de design artistic pentru interiorul compartimentului pasagerilor si cabinei
vatmanului. Propunerile de design vor contine detalii ale pozitiei barelor de ménd, stalpilor
de sustinere si buclelor de sprijin.

Tramvaiele ofertate vor avea incorporati instalajia mecanicd si electrici a
dispozitivelor de e-ticketing, deci tramvaiele furnizate trebuic si fie dotate cu instalatii
compatibile cu sistemul de e-ticketing si incluse in acestea. Se vor specifica poziiile propuse
ale dispozitivelor de validare a biletelor.

Toate materialele si componentele, mai ales cele din compartimentul pasagerilor, vor
fi suficient de rezistente in caz de aparitie si rispandire a unui incendiu. Rezistenta la foc a
tuturor materialelor va respecta standardul de clasa 1 EN 45545.

Persoane cu mobilitate redusa

Se va asigura accesul in tramvai al persoanelor cu mobilitate redusa, cum sunt
mamele cu copii in scaun, cilitori cu bagaje, persoane cu dizabilitéfi, inclusiv bétrénii,
infirmii, cei care nu se pot deplasa - pasageri in scaune cu rotile, cu deficiente de auz i vaz.

Zona cu podeaua cobordtd, opusd celei de-a doua usi, va fi destinatd tuturor
persoanelor cu mobilitate redusi. Ea va fi dotatéd cu centuri de siguranta adecvate, pentru a
impiedica alunecarea scaunelor cu rotile §i a ocupantilor lor in toate regimurile de operare a
tramvaiului, chiar si in conditii de coliziune. O bard de méind orizontald se va monta pe
peretele lateral, in zona scaunelor cu rotile, pentru ca persoanele cu dizabilitai si se poata
tine de ea.

Se vor instala indicatoare pe panourile finisate interioare relevante si pe podea care sa
anunfe pasagerii ca trebuie si acorde prioritate pasagerilor cu mobilitate redusa.

Se vor instala butoane speciale (unul pe panourile interioare ale peretelui lateral si
unul pe o bari de mand), la o inaltime de 0,85 m, pentru inlesnirea accesului, ca butoane de
oprire suplimentare.

Un post de apel de urgentd va fi plasat in zona accesibild persoanelor cu mobilitate
redusa.

O rampa rabatabild cu actionare mecanica va fi integratd in podeaua din zona celei
de-a doua intréri, pentru a compensa diferenta dintre platforme si intrare. Va avea o lafime
minima de 0.80 m §i o lungime de 1,00 m.

Aceasti zona trebuie si fie flexibild. Cand nu se foloseste de persoane cu dizabilitafi,
se va folosi de cirucioare pentru copii etc. Ar putea fi dotatd cu scaune rabatabile. Daca
acestea nu sunt folosite si stau in pozitie verticald, zona poate fi utilizatd de pasagerii care
stau in picioare sau cu mobilitate redusd. Configuratia acestei zone va fi aprobatd de CTP
ARAD.
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Scaunele pasagerilor

Scaunele vor fi produse din materiale a caror eficientd a fost deja doveditd, ca
material compozit format din rigini armate cu fibrd de sticld sau un material echivalent, si se
vor monta, de preferinta, pecadre si subcadre din otel foarte rezistent.

Litimea scaunelor va fi de minimum 42 cm.
Un tramvai nou va avea cel putin ( minim) 30 de scaune .

Ofertantul va propune CTP ARAD o configuratie a scaunelor, pentru a fi aprobata.
El poate folosi scaune rabatabile in zone speciale. Numarul acestora se va limita la trei.

Scaunele vor avea forma corpului uman si vor avea o structurd antivandalism, cu
sezut si spitar tapitat si inlocuibil, fiind echipate cu ménere. Ofertantul va prezenta
beneficiarului o configuratie a scaunelor si diferite tipuri de design al acestora in vederea
aprobdrii.

Ofertantul poate propune scaune rabatabile in zone speciale, insd numérul acestora se
va limita la trei. Scaunele se vor putea curdta ugor si vor fi rezistente la graffiti si vandalism.
Suprafata de sedere nu va avea margini ascutite.

Proprietitile materialului pentru tapiterie se vor conforma cerintelor standardelor
ENS53455 si EN53572.

Pentru intretinerea mai usoard a podelei tramvaiului, scaunele se vor fixa in caroserie
fara suport de podea. Un scaun incércat (75 kg), nu se va ldsa mai mult de 2 mm la marginea
fard suport si nu vor exista deformdri vizibile ale inveligului exterior al peretelui tramvaiului.

Pentru demontarea usoard si rapidi a scaunelor, acestea vor fi legate de caroserie
dupi un proiect constructiv corespunzator. Rezistenta la generarea si rispandirea focului
trebuie verificatd conform DIN 5510-2.

Odati cu oferta, Ofertantul va prezenta si un desen cu configuratia scaunelor.

Bare de méani si stalpi de sustinere

Pentru pasagerii care stau in picioare sau se deplaseaza in conditii de sarcind AW3 se
vor monta bare de mand intr-un numar suficient. Ofertantul va prezenta trei configuratii
diferite ale sistemului de bare de méina pentru a fi aprobate de beneficiar.

Pentru a se asigura curdtenia in vagoane, de podea se vor fixa cit mai putine bare de
mani verticale si stilpi de sustinere de podeaua. Se vor lua in considerare si se vor prefera
solutii de fixare a barelor de peretele lateral sau de scaune.

Barele de méini si stilpii de sustinere vor fi, preferabil, din otel periat si lustruit, de
mare rezisten{i. Dimensiunile barelor si elementele de fixare vor respecta standardele.
Ofertantul va prezenta un numdr §i un tip potrivit de agdfitoare pentru méini, pentru
confortul si siguranta pasagerilor in noul tramvai.

Barele de mini si agatatoarele pentru maini vor rezista la o fortd intr-un singur punct
de 2.000 N, masurati in orice punct §i pentru orice directie a fortei.

Buton de oprire pentru pasageri

In compartimentul pentru pasageri se va instala un numér suficient de butoane de
oprire. Dupd apésarea butonului, vatmanul va fi informat, printr-un semnal luminos
permanent, ci un pasager intentioneaza sd coboare la statia urmatoare.
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De asemenea, in compartimentul pentru pasageri se va activa un semnal similar,
integrat in sistemul de informare a pasagerilor descris la 3.4.1.6.7-Informatii vizuale
interioare pentru pasageri.

Frini de urgenti si ciocan pentru pasageri

Tramvaiul va fi echipat cu ménere pentru frAna de urgenta. Manerele vor fi protejate
impotriva utilizirii necorespunzitoare. La intrare, in apropiere de o ugd, se va instala un
dispozitiv de activare a franei de urgenta. Frana de urgentd va fi astfel proiectata incét si nu
poati fi folositd sau actionati accidental. Manerul va fi plasat la o indltime de aproximativ
1800 mm de la nivelul podelei, va fi rosu i etichetat corespunzitor in roméni si in engleza:
,,Frani de urgenta. Utilizarea abuziv va fi pedepsitd.”

Pentru a se reduce ,,disparitia” ciocanelor de urgentd, se va adopta o solutie care sd
interzica accesul la ciocan fard activarea franei de urgenta.

Post de apel de urgenti pentru pasageri

In apropierea fiecirei usi se va prevede un post de apel de urgenti. Operarea
,Jbutonului de apel de urgentd” va stabili o comunicare vocald ,,full duplex” intre apelant si
vatman. Ofertantul va propune pozitii corespunzitoare de plasare a acestui post.

in zona persoanelor cu mobilitate redusa (vezi 3.4.1.6.6.- Persoane cu mobilitate
redusd ), postul de apel de urgenta va fi plasat la indeména acestora.

Validarea biletelor
Validatoarele vor fi instalate in vecinitatea fiecérei usi (cite unul la fiecare usa).

Cablajul cuprinde cabluri de alimentare la +24 V c.c. si cablu de comunicare cu un
conector la retea cu 8 pini, conform EN 50173.

Aparate de vinzare si validare a biletelor

Interiorul vagoanelor de tramvai, intr-o etapd ulterioard, va fi echipat cu aparate de
vanzare si validare a biletelor ( e-ticketing). Achizitorul va furniza Ofertantului informatii
detaliate despre instalatia mecanici si electricd. Ofertantul va pregiti dispozitivul mecanic -
intr-un punct potrivit din compartimentul pasagerilor — si legaturile electrice, care trebuie
previzute si introduse in proiectul mecanic i electric al noilor tramvaie, la producerea lor de
citre Ofertant. Alimentarea se face cu cabluri de +24 V c.c. si un cablu de comunicare cu un
conector de retea cu 8 contacte, conform EN 50173. Se vor concepe diverse metode de plata.
De la plata traditionald cu monede, bancnote, carti de credit, cérti de debit, tehnologie de
comunicare la e-ticketing si ticketing mobil si prin telefoane mobile inteligente. Se vor
prevedea si cabluri de alimentare pentru un receptor GPS.

Camere de supraveghere pentru siguranta pasagerilor

Ofertantul va avea in vedere montarea de camere de supraveghere in interiorul
fiecirui tramvai. Acestea vor fi montate pe tavan si orientate spre usi. Ofertantul va propune
diferite solutii spre aprobarea beneficiarului.

3.4.1.6.7.Sistem de informare a pasagerilor
Ofertantul va propune si implementa un sistem de informare a pasagerilor prin care
se vor afisa informatii si se vor face anunturi automate despre statii in raport cu pozifia
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curentd a tramvaiului. Pasagerii vor fi informati permanent despre pozitia tramvaiului si
despre statia urmatoare, prin mesaje vocale si vizuale.

Un dispozitiv de anuntare digital, controlat prin sistemul de comandd, va furniza
anunturi automate despre numele statiilor urmétoare prin sistemul intercom.

Sistemul de informare a pasagerilor, cu comandi cu microprocesor si distribuit in tot
tramvaiul, va include, in viitor, conectivitate GPS, comanda validatoarelor de bilete si al
dispozitivelor de vanzare si validare a biletelor (e-ticketing).

Informatii exterioare
Noile tramvaie vor fi dotate cu afisaje alfanumerice pentru informarea pasagerilor,
dupéd cum urmeaza:

-numdrul liniei (2 numere);

-destinatia (max. 20 caractere si/sau numere);

-alte informatii sub forma de text gi/sau numere care se schimba.
Sistemul va avea patru afigaje:

-in fad — numdrul liniei §i destinatia;

-pe dreapta — 2 afisaje cu numarul liniei si destinatia;

-in spate — numarul liniei.

Caracterele vor putea fi citite chiar gi in lumina directd a soarelui. Toate panourile cu
informatii exterioare vor prezenta datele in culoarea galben3, pe fond negru. Ofertantul poate
propune, spre aprobare, o solutie diferita.

Informatii vizuale interioare pentru pasageri

Sistemul va consta din doud si respectiv trei afigaje plasate in zona plafonului din
compartimentul pasagerilor (unul in spatele cabinei vatmanului si celelalte in pozitii
corespunzitoare din zona pasagerilor).

Afisajele ofera pasagerilor urmétoarele informatii:
« data;
s ora;
» urmadtoarele trei statii;
+ semnal de oprire la cerere (dupd apasarea pe un buton de oprire);
o numirul liniei;
 statia terminus;
» semnale obligatorii:
» atentiondri;
e avertizari;

 instructiuni in caz de urgenta.
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Informatii audio interioare pentru pasageri

Tramvaiele vor avea un sistem intercom, cu difuzoare instalate in partea interioard a
tramvaiului. Un sistem audio cu eficienti de functionare in tramvai demonstratd, va fi
instalat si testat conform standardelor europene aplicabile . Volumul va fi reglat automat, in
functie de nivelul mediu al zgomotului.

Numirul de difuzoare ce se vor instala in compartimentele pasagerilor si in zona
usilor va fi stabilit astfel incit si se asigure cd pasagerul agezat sau aflat in picioare, in orice
parte a tramvaiului, va auzi anunturile.

Sistemul trebuie si comunice pasagerilor mesaje sonore. El consti din:
» difuzoare suficiente in compartimentul pasagerilor si in zona usilor;
¢ un microfon instalat in cabina vatmanului;
e echipament de redare a anunturilor;
e unitate de procesare.

De asemenea, sistemul de informare a pasagerilor, cu comandé cu microprocesor §i
distribuit in tot tramvaiul, va avea capacitatea de a utiliza diverse surse cu figiere de coloand
sonord, pe medii diverse, generate de un software corespunzitor in mediul Microsoft®Office
IT si stocat in echipamentul de redare.

Inregistririle vocale vor fi asigurate de beneficiar i operatorul de transport public.

Anunturi vocale exterioare

Sistemul de informare a pasagerilor cu comanda cu microprocesor va fi conectat si la
difuzoare exterioare. Un microfon din cabina vatmanului va fi conectat la controler i activat
cand vatmanul apasi un buton special. Sistemul trebuie sd transmiti mesaje sonore in
exteriorul tramvaiului prin 4 difuzoare exterioare aflate pe partea lui dreapta.

3.4.1.6.8.Sistemul usilor
Tramvaiul va fi echipat cu 3 (trei ) ugi duble care vor fi amplasate pe partea dreapta.

Usile vor avea doud aripi (foi) si vor fi culisante. Foia primei usi din fatd se va
deschide si inchide electronic, separat de aripa cealalti, pentru a veni in sprijinul persoanelor
cu mobilitate redusd, daca acestea cer ajutor apasand butonul special.

Toate usile se vor deschise mai intdi spre exterior (lateral), apoi vor culisa
(longitudinal) de-a lungul peretelui exterior al tramvaiului, conform standardelor EN 14752.

Usile vor fi usoare, dar suficient de rezistente pentru a suporta actiuni violente.
Sistemul de siguranti de la nivelul podelei va impiedica miscarea lor din cauza migcarii
tramvaiului sau din cauza vantului.

Usile si cadrul lor vor fi captugite pentru a fi etansate cidnd tramvaiul e spilat.

Usile vor fi astfel dispuse incat s se reducd la minimum timpul de stationare in
statii, necesar ca pasagerii si coboare §i si urce.

Ofertantul va propune configuratii care si ofere cele mai bune conditii pentru timpul
de stationare in statii si capacitatea de transport, respectdnd toate ceringele. Se va acorda
atentie evacudrii pasagerilor in caz de urgenta.
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Usile vor fi destul de tobuste pentru a evita perturbatiile pe parcursul operdrii, de
exemplu, pasagerii care se proptesc de ele. Ofertantul va prezenta toate datele testelor si
dovezi scrise de indeplinire a tuturor standardelor.

Ofertantul va avea in vedere ci pentru a se reduce timpul de evacuare la sub un
minut, in caz de urgents, este necesard o usd pentru maximum 18 pasageri.

Ofertantul va trebui si specifice principalele date tehnice ale usilor si date referitoare
la provenienta acestora in Formularul 3.

Detectarea obstacolelor
Usile vor fi actionate electric, alimentate cu 24 V c.c. si echipate cu un sistem de
protectie antiblocare.

Pentru a se impiedica introducerea degetelor intre aripile ugilor, se vor monta
protectii de cauciuc cu suflu de aer. La forta de inchidere, se va lua in considerare
componenta dinamici. Se definesc si se masoara datele de tolerantd maximd, conform EN
14752. In cazul in care se detecteazi un obstacol sau se depiseste forta maximé de inchidere,
ambele aripi ale usii trebuie si se deschisa. Dupa trei incercari esuate de inchidere a usii
aceasta va rimane blocati in pozitie deschisd. Vatmanul va fi informat de defectiune urménd
ca acesta si ia masuri adecvate, cum ar fi spre exemplu, inchiderea mecanicé a ugsilor.

Vor trebui detectate obstacolele conform standardului EN 14752. Usa nu se va bloca
daci obstacolul detectat este blocat intre aripile ei.

Marginile usilor vor fi previzute cu profiluri flexibile din cauciuc pentru a preveni
rinirea pasagerilor.

Garnitura de etansare principald, din cauciuc, va asigura suficientd compresie pentru
ca obiecte mici, precum imbricamintea, si poatd fi trase printr-o usé inchisd §i si nu fie
detectate ca obstacole.

Garnitura secundari nu va permite patrunderea prafului sau a apei. Garniturile se vor
putea schimba separat. In orice moment, va trebui si existe un echilibru continuu al
presiunilor. Toate celelalte garnituri vor asigura inchiderea perfectd a usilor, fara spatii intre
cadrul usii i peretii exteriori. Cu usile inchise, toleranta maxima admisa intre peretele lateral
si aripile usii este de 0 + 1 mm in toate conditiile de sarcina.

Operarea usilor

Toate usile vor fi deschise la solicitarea pasagerilor (dar numai cu permisiunea
vatmanului, care activeazi acest mod de operare), acestia apasind butoanele de oprire
relevante, instalate la stAnga si la dreapta fiecarei usi. Butoanele vor fi instalate pe interiorul
barelor de ména, in stAnga si in dreapta usilor, pe interiorul acestora si pe exteriorul aripii, si
vor avea un indicator luminos in interiorul lor, pentru a fi vizibile §i pentru a indica faptul cd
pasagerii pot deschide usa. Usile astfel deschise se vor inchide automat in 0.5 — 1 sec.
Inaintea si in timpul inchiderii se vor activa semnale de avertizare.

O barierd cu infrarosu va fi plasati la fiecare uga, pentru supravegherea zonei usii.
Inchiderea ei automatd va incepe in 1 - 8 secunde, interval reglabil de personalul de
intretinere, dupa primirea ultimei comenzi de la bariera cu infrarosu, confirmandu-se ca nu
sunt pasageri sau obstacole in zona usilor.

Pentru cazuri de urgentd, se va prevedea posibilitatea ca usile sa fie inchise de citre
vatman, dupa ce le va inspecta vizual, prin oglinzile exterioare. In aceastd situaie, luminile
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de avertizare vor palpai i se va auzi un semnal sonor timp de 0.5 - 1 secundi inaintea si in
timpul inchiderii usilor.

Pentru a deschide si inchide prima aripa a usii din fat3, de 1angé vatman, se va instala
un buton separat pe panoul de comandi al vatmanului.

Pentru a deschide toate usile, se va instala alt buton pe panoul de comandd al
vatmanului.

Pentru a deschide prima usi din afard, se va instala un intrerupétor cu cheie exterior,
nivel 1.

Intrerupatorul va fi acoperit cu un capac.
Tramvaiul nu va putea porni cu 0 usé deschisa.

Pentru a reduce timpul de stationare in statii, usile trebuie si se deschidd si sd se
inchida complet, in timpul stabilit, la comanda.

Panoul de comandi al vatmanului va fi echipat cu indicatoare luminoase ,usa
deschisd”, pentru fiecare usd separat. Starea usilor va aparea pe afisajul vatmanului.

Ofertantul se va asigura ci se va evita acumularea de apd in dreptul usilor pentru
pasageri.
Zona celei de-a doua usi este prevdzutd pentru persoane cu mobilitate reduss, ca

acelea care urcd cu cérucioare de copii. Se va instala un buton special pe interior si exterior,
cu un semn special.

Dupi activarea lui, se va dezactiva posibilitatea inchiderii automate a usii respective.
Se va instala un buton suplimentare pe panoul de comandi al vatmanului. La activarea lui,
usa a doua se va putea inchide automat din nou.

Ofertantul va trebui si producd instrumentele si indicatoarele adecvate pentru
operarea usilor.

Miner de actionare a usii in caz de urgenta

Fiecare usd va fi previzutid cu un méner de deschidere mecanica, in caz de urgenta.
Acesta va fi conceput astfel incat si nu poati fi folosit accidental. Va fi plasat la o inil{ime
de maximum 1.800 mm de la nivelul podelei, va fi de culoare rosie si etichetat in felul
urmiitor, in romand si in engleza: ,,Maner de deschidere a usii in caz de urgentd. Utilizarea
abuzivid va fi pedepsitd.” Activarea minerului va conduce la intreruperea tractiunii si
acfionarea mecanica a incuietorilor ugilor. Pasagerii vor putea deschide manual aripile usilor
si pardsi vehiculul.

Ofertantul poate prezenta un proiect alternativ celui detaliat mai sus, dar cu
functionalitate echivalentd sau superioara.

Vatmanul va fi informat imediat de activarea méanerului de urgentd. Usa nu se va
deschide pand cand tramvaiul nu va reduce viteza sub 3 km/h. Forta maximéa de deschidere
manuald a usii nu va depasi 100 N.

In caz de defectiune, fiecare usd va fi blocati mecanic si dezactivata electric, fird a se
influenta operarea celorlalte ugi. Sistemul de comanda a usilor va fi astfel proiectat incét,
fara alimentare, usile inchise vor riméne blocate, iar o usé deschisa poate fi fortatd in pozitia
de blocare din exterior sau interior.
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Actionarea usilor

O usi cu doud aripi va fi actionatd o singurd datd. Ambele aripi ale ei trebuie sd
opereze in acelasi mod, in acelasi timp, in paralel. Exceptia de la aceastd reguld o constituie
usa dubla din fati. Aripa primei usi din fatd, cea de l4nga cabina vatmanului, se va deschide
si inchide electronic, separat de cealalta. Acest lucru este necesar pentru a veni in sprijinul
persoanelor cu mobilitate redusd, daca acestea cer ajutor apasand butonul special.

Testarea usilor

Un set de usi laterale vor fi supuse unei testari de ciclu de viatd accelerat, ele fiind
instalate intr-un cadru simulat si operat minimum 1 milion de cicluri. Aceastd incercare se va
incheia inainte ca tramvaiul nr. 1 din fiecare tip si fie gata de asamblare operatorul se va
asigura ci este respectati fiabilitatea specifica. Ofertantul va prezenta documente scrise din
care si reiasi ci testdrile au fost efectuate cu succes.

3.4.1.6.9.Aer conditionat si incilzire in compartimentul pasagerilor
Compartimentul pasagerilor va avea instalatie de aer conditionat. Ofertantul va
prezenta o solutie de structurd pentru ricirea si incélzirea compartimentului pasagerilor.

Echipamentul de incilzire va fi proiectat asfel incét pasagerii si fie protejati si s& nu
fie expusi direct la suflul de aer cald.

Structura si pozitia echipamentelor nu va permite pasagerilor si intre in contact cu
partile electrice.

Fiecare tramvai va avea un numir suficient de aparate de ventilatie comandate
electric. Incilzirea va aduce temperatura la cel putin la 15°C cédnd temperatura ambientala e
de -25°C. Echipamentul de incalzire va fi ugor accesibil pentru dezasamblare, inlocuire si
reparatii.

Incalzirea va fi pornitd de vatman si reglatd automat, prin termostate. Temperatura
din compartimentul pasagerilor se va putea regla de catre personalul de intrefinere.

Intregul sistem de aer conditionat, incilzire si ventilaie va fi proiectat, produs si
testat in conformitate cu cerintele standardelor EN14750-1 si EN14813-1.

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale sistemului de aer
conditionat din compartimentul pasagerilor §i datele privind originea acestora conform
Formularului 3.

3.4.1.6.10. Iluminat

Iluminat interior
In modul de operare normal, toate luminile din compartimentul pasagerilor §i din
cabina vatmanului sunt aprinse.

Iluminatul in compartimentul pasagerilor

Iluminatul din interiorul compartimentului pasagerilor se va realiza printr-o banda
luminoasi pe centrul tavanului, alimentatd de la reteaua de joasé tensiune de 24 V c.c.
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Corpurile de iluminat se vor acoperi cu un grilaj pentru a se va impiedica rénirea
pasagerilor, formarea unei lumini orbitoare §i a umbrelor. Pentru a putea fi curafate,
elementele de iluminat se vor demonta cu usurina.

Se vor prevedea lampi fluorescente cu reproducere de culoare nivel 3, conform DIN
5035, sau alte solutii de iluminat, ca becuri cu LED-uri. Nivelul de iluminare in spatiul
destinat pasagerilor trebuie si corespunda standardului 13272, dupa cum urmeaza:

+ lanivelul de citire al pasagerilor: > 100 lucsi
* la nivelul podelei > 50 lucsi

Daci se folosesc tuburi, acestea vor fi standard, disponibile in comert cu o durata de
viatd minima declaratd de minimum 4.000 ore.

Se va avea grija ca luminile si nu palpaie cand tramvaiul porneste sau ruleazi in mod
normal.

Zgomotul generat de tuburi fluorescente, becuri, corpuri de iluminat instalate in orice
tramvai, cu toate corpurile alimentate la tensiune si frecventd nominald, nu va depisi 45dB
(A) la 0,3 m distanta de orice corp.

Pentru curifenie, se va asigura un comutator cu cheie, un sistem de blocare de nivel 1
(vezi 3.4.1.6.4.-Sistem de blocare a tramvaiului).

Iluminatul maxim va fi mentinut minimum 20 secunde, in caz cd se intrerupe
alimentarea de la firul de cale aerian si/sau alimentarea suplimentard, dupé care vor riméane
aprinse numai luminile de urgenta.

Iluminat de urgenti

Tramvaiul va fi dotat cu lumini de urgentd timp de 60 minute, in caz ci riméne fara
alimentare de la firul de cale aerian sau se defecteaza convertizorul c.c./c.c.. lluminatul de
urgentd poate face parte din iluminatul general care are ca sursid bateria. In situatii de
urgentd, iluminatul la nivelul podelei va fi > 30 lucsi. Astfel, va fi posibild evacuarea
tramvaiului conform EN 13272.

Iluminat exterior

Toate luminile exterioare vor proiectate astfel incat si fie etange la praf si apa.
Utilitatea lor trebuie sa fi fost deja demonstrata practic de un tramvai.

Reflectoare

Reflectoarele din partea din faji se vor monta pentru a asigura accesul usor si rapid
pentru reglarea si inlocuirea becurilor, ingrijirea designului si aspectului estetic general al
tramvaiului.

Reflectoarele trebuie sa asigure minimum 8 lucsi la 25 m distanta de partea din fati a
tramvaiului, pe linia de centru, masurati pe axa longitudinala a sinelor, la aceeasi indlfime cu
farurile. Se vor masura cel putin 4 lucsi la 1,75 m lateral fatd de axa sinelor, la 25 m distanta
si indltimea reflectoarelor, si 0,8 lucsi la distant# de 35 m.

Proiectul circuitelor reflectoarelor nu va permite operarea simultand a luminilor de
fazd lungd si scurtd. Culoarea luminii reflectoarelor va fi alba. Indicatoarele albastre (faza
lungd) si verzi (faza scurtd) de pe panoul vatmanului indica starea si regimul de operare al
reflectoarelor.

53



MUNICIPIUL ARAD
Achizitie tramvaie noi CAIET DE SARCINI

Lumini de semnalizare din spate

in spatele tramvaiului se vor monta doud lumini de semnalizare rosii. Ele vor avea
cel putin 50 cm? de suprafatd emititoare de lumina rosie, utilizdnd propriul material colorat.
Luminile din spate functioneazi ca lumini de parcare.

in conditii climatice normale, luminile din spate vor fi vizibile de la o distan{ de 150
m. Ele nu trebuie si fie orbitoare. Becurile luminilor din spate au o duraté de functionare de
minimum 2.500 ore. Se vor propune becuri cu LED-uri cu durati de functionare mai lunga.

Lumini de frana

in spatele tramvaiului se vor prevedea doud lumini de frind .Acestea vor indica
decelerarea tramvaiului cand se actioneazi orice sistem de franare. Pe timp de zi, semnalul
luminilor de frana va fi vizibil de la o distantd de peste 150 m. Luminile de frand se vor
deosebi clar de luminile de semnalizare din spate. Aprinderea luminilor de frand va fi
indicati pe panoul de comand al vatmanului. Se vor propune becuri cu LED-uri cu duratéd
de functionare mai lunga.

In spatele tramvaiului se instala dous lumini albe pentru mersul inapoi. Ele vor avea,
fiecare, cel putin 50 cm? de suprafatd emititoare de lumind albd §i vor lumina cind se
activeazi mersul inapoi din comutatorul de selectare a directiei din cabina vatmanului sau
postul de manevra din spatele tramvaiului (vezi 3.4.1.7.16). Se vor propune becuri cu LED-
uri cu durati de functionare mai lungi. Daci se considerd necesar se poate prevedea §i un
semnal sonor la deplasarea.

Lumini de semnalizare la schimbarea directiei de mers

Ambele capete ale tramvaiului vor fi dotate cu lumini de semnalizare a schimbrii
directiei de mers. De asemenea, peretii laterali stdng si drept vor fi dotati cu o lumind
indicatoare de directie pe fiecare parte. Se vor propune becuri cu LED-uri cu duratd de
functionare mai lungd. Functia luminilor de avertizare se va realiza prin aprinderea tuturor
luminilor indicatoare ale directiei de mers in mod separat, pornite prin apdsarea unui buton
rosu special din cabina vatmanului.

3.4.1.6.11. Boghiuri

Boghiurile vor fi proiectate si construite pentru a fi utilizate minimum 30 de ani, in
conditiile unei intretineri corespunzitoare. Cadrele boghiurilor vor fi proiectate §i construite
pentru a dura minimum 30 de ani, fird modificéri sau reparatii. Ofertantul va prezenta
documente doveditoare privind respectarea acestei cerinte.

Ofertantul va prezenta dispunerea boghiurilor motor §i boghiurilor purtitoare, unde
este cazul, si a seturilor de roti, distinct pentru fiecare tip de tramvai achizifionat.

Boghiurile vor fi astfel proiectate si construite incat sd fie accesibile,
interschimbabile si si fie construite modular. Boghiurile motor vor fi total interschimbabile,
cu adaptiri pentru componentele montate pe ele.

Boghiurile motor vor utiliza un motor individual care actioneazd fiecare osie;
motoarele vor fi montate pe cadrul boghiului. Fiabilitatea boghiurilor si aderenta tolerantelor
admise vor fi aprobate conform EN 13775.

Boghiurile vor fi echipate cu inele de tractare si ridicare.
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Toate echipamentele montate pe boghiuri vor fi astfel proiectate incat sd se evite
rezonanta cu toate frecventele de suspensie a boghiurilor.

Ofertantul trebuie sa specifice principalele date tehnice ale boghiurilor i originea
acestora in Formularul 3.

Sasiul boghiurilor

Sasiul boghiurilor va fi din otel turnat de mare rezistenta. Poate fi si un cadru sudat
din otel de mare rezistentd. Se permite si incorporarea de piese turnate de mare rezistentd
intr-un ansamblu sudat.

Pe boghiu se vor stabili puncte de coordonare a masuritorilor, pentru a se evalua
rapid distorsiunea cadrului in caz de deraiere sau ciocnire.

Fiecare boghiu va fi marcat cu un numér de serie unic, usor vizibil.

Seturi de osii si roti
Seturile de osii se conformeazi, in general, standardelor ISO 1005, EN 13103/31104
sau echivalente.

Se vor monta rofi (diametru preferat: minimum 600 mm, noi) cu suspensie €lastica,
de exemplu, cu un numdr suficient de saboti de cauciuc elastici inserati intre roati si inelul
rotii. Componentele elastice vor transmite forta radiala, tangentiald si axiala care acfioneaza
asupra rotii si vor absorbi socurile, zguduiturile §i zgomotul.

Ofertantul va prezenta diametrul total, profilurile intermediare ale rotilor dupa
prelucrare la strung, latimea bandajului rotii §i dimensiunea spate-la-spate.

Seturile de osii se vor desface usor de pe boghiu, pentru ca boghiul s3 fie ridicat de
pe set, lasand roata ca un ansamblu autonom.

Rotile boghiurilor vor avea previzuta posibilitatea de prelucrate la un strung cu batiul
ingropat, fard a fi nevoie sa se demonteze echipamentele iar in situafia in care nu este
disponibil un astfel de strung, Ofertantul va prezenta un concept de prelucrare alternativ .

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale rotilor si bandajelor si
originea in Formularul 3.

Mecanisme de actionare si cutii de viteze

Cutia de viteze va respecta urmatoarele cerinte:

> nu va avea nevoie de Intretinere intre doud revizii generale (minimum
500.000 km sau 8 ani, oricare dintre acestea survine mai intéi), cu excepfia completirii
unsorii sau schimbarii lubrifiantilor si controlul optic.

» nu va fi necesar s se verifice nivelul uleiului la intervale mai mici de 25.000
km, nici s se completeze la intervale mai mici de 50.000 km.

> va fi previzutd cu un dop cu magnet pentru a elimina orice particule metalice
din uleiul cutiei de viteze.

Cutiile de viteze vor facilita accesul pentru verificarea nivelului de ulei, inspectia,
dezasamblarea si instalarea.

Ofertantul va trebui sa prezinte rezultatele testirilor de zgomot, uzurd , etangeitate
etc., conform standardelor.
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Ofertantul trebuie s specifice principalele date tehnice ale cutiilor de viteze si si
originea in Formularul 3.

Arbore cardanic

Toate piesele arborelui cardanic vor fi astfel proiectate, incat si nu aibd nevoie de
intretinere intre doud revizii generale, cu exceptia completirii sau schimbrii lubrifiantilor i
controlului vizual.

Rulmenti

Toti rulmentii se vor conforma standardului EN 12080 sau unuia echivalent.

Rulmentii vor fi etangati prin labirint, iar daca trebuie sa se inlocuiascd unsoarea intre
reviziile generale (minimum 500.000 km sau 8 ani, care dintre acestea survine mai intéi), se
va inlocui firi demontarea echipamentelor. Se va asigura o ventilatie eficientd. Toate
testarile se vor desfiagura conform EN 12082.

Suspensia

Boghiurile vor utiliza un sistem de suspensie primard si secundard, ale cérui
caracteristici vor asigura transmisia redusa a vibratiilor in caroseria tramvaiului si vor reduce
la minimum impactul §i zgomotul vibratiilor.

Sistemul de suspensie va fi conceput pentru a asigura gradul de confort solicitat in
cerintele tehnice, oferind, in acelasi timp, i un grad ridicat de izolare a vibrafiilor pentru
toate echipamentele montate pe boghiuri, pentru caroserie §i echipamentele montate pe
caroserie.

Sistemul de suspensie va asigura ci tramvaiul riméne in limitele tolerantei statice in
toate conditiile de incércare cu pasageri, suprainaltarea sinelor etc. si in limitele tolerantei
dinamice, pentru toate variantele de incarcare cu pasageri, viteza de deplasare si curbura a
caii de rulare, respectind restrictiile sistemului privitoare la curbura cdii si la viteza.
Vehiculele trebuie si rimani in limitele de tolerantd in conditiile arcului secundar rupt.

Rezistenta la miscarea de rotatie a boghiului/interfetei caroseriei si elementele de
suspensie ale boghiului va fi de aga naturd incét sa reducd la minimum contactul excesiv cu
flansa rotii si, implicit, scartaitul rotilor §i uzura ciupercii ginei.

Sistemele de suspensie primara si secundard vor fi astfel proiectate si construite incét
sd aibd o durati de utilizare fira intretinere de 8 ani sau 500.000 km, oricare dintre acestea
survine mai intdi. Sistemul de suspensie va necesita intretinere minima.

Suspensia primari
Sistemul de suspensie primara va fi proiectat pentru a asigura gradul obligatoriu de
ghidare a setului de osii si de a reduce la minimum uzura flangei rotii.

Totusi, rigiditatea la alunecare gi amortizare a setului de osii nu va fi de asa naturd
incat si permiti instabilitate la giratie la orice viteza a tramvaiului. De asemenea, rigiditatea
verticald a sistemului de suspensie primard nu va fi att de mare incat s transmitéd forte
necorespunzitoare pe sine in conditii dinamice; sistemul va fi suficient de flexibil pentru a
preveni gradul de descdrcare a rofii care si conducd la deraiere, in conditii de gine
neregulate, curburd, suprainiltare a caii etc., compatibil cu viteza tramvaiului. Suspensia
primari poate fi de tip cauciuc pe metal. Dac3 se folosesc amortizoare, iar acestea se uzeaza
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sub o anumiti coti stabilitd, uzura va fi compensata prin inserarea de pléci sau in alt mod.
Ofertantul va prezenta calculele care sa confirme ci au fost indeplinite aceste ceringe.

Suspensia secundara

Caroseria tramvaiului si boghiul vor fi legare prin intermediul unor arcuri de otel
verticale/inclinate, plus amortizoare hidraulice §i amortizoare hidraulice orizontale/laterale.
Utilizarea sistemelor verticale va asigura transportul confortabil al pasagerilor i limitarea
inclindrii tramvaiului.

Sistemul de amortizoare orizontale va aduce caroseria in pozifie normald fatad de
boghiu. Acest sistem se poate repara foarte ugor.

Se va avea in vedere posibilitatea ajustarii inaltimii caroseriei pentru reducerea uzurii
rotii, fird a fi necesard demontarea boghiului de pe tramvai.

Ofertantii pot propune si alte modele/metode avansate de suspensie insd acestea
trebuiesc testate in conditii de operare.

Frina cu frictiune
Tramvaiele noi vor fi previzute cu o frAnd suplimentard. Fréna cu frictiune va
suplimenta frina electrica a rotilor daca fréna electricd nu € disponibild in totalitate.

Frana va fi folosita si ca frAnd de parcare. Aceastd frind de parcare trebuie sd poatd
tine pe loc tramvaiul pe panta cea mai abrupts, in conditii de sarcini AW3. Fréana trebuie s&
poatd fi actionati manual, fird a se demonta parti din tramvai. Schimbarea discurilor de
frana va fi posibila pe osiile montate.

Frana cu frictiune va putea indeplini toate cerintele de frinare farad ajutorul frénei
electrice.

Ofertantul va demonstra capacitatea termicd a discului si plicutelor prin doud opriri
de urgentd, in conditii de incircare AW3, in timpul testului de calificare a frénelor.
Ofertantul va prezenta rezultatele testului in forma scrisa..

Ofertantul va estima durata de viatd a plicutelor de frind in conditii de utilizare
normali. Aceasta nu va fi mai mica de 60.000 km.

Frina de cale electromagnetica

Frana de cale va scurta mult distanta de franare in cazuri de urgentd, aplicand o fortd
suplimentari de franare cu frictiune. Operarea se va face numai prin alimentare de la bateria
de 24 V c.c..Franele de cale se vor monta pe ambele parti ale fiecarui boghiu actionat si
auxiliar, daca este cazul.

Frana de cale se va actiona prin frana de urgentd. In cabina vatmanului se va instala

un buton de actionare suplimentar. Caracteristicile fiecdrei frane de cale trebuie si
corespundi cerintelor de franare.

Ofertantul va demonstra capacititile frinelor de cale in timpul testelor de calificare a
franelor.

Apidriatoarea sinei
In fata primului set de osii montate cu roti, in directia de mers, se va monta o
apdratoare a sinei care si inlature obstacolele din fafa tramvaiului.

57



MUNICIPIUL ARAD
Achizitie tramvaie noi CAIET DE SARCINI

Sablare

Sistemul de sablare are ca scop principal cresterea coeficientului de frictiune statica.
Eficienta echipamentului de sablare depinde, in general, de calitatea si cantitatea nisipului.

Fiecare boghiu motor va fi echipat cu un aparat de sablare automatd. Aparatele de
amestecare a nisipului vor fi dotate cu uscdtoare care pornesc automat la temperaturi
ambientale sciizute. Rezervorul de nisip se va incirca manual sau cu ajutorul unei magini de
umplere din exteriorul tramvaiului. Va exista posibilitatea de verificare vizuald a nivelului
de nisip din exteriorul i interiorul tramvaiului.

in fata rotii principale se va monta un sistem care impréstie aproximativ 30 g de
nisip/secunda.

Sablarea se va activa manual, printr-un buton montat pe pupitrul de control al
vatmanului, sau automat, prin controlul exercitat de sistemul de protectie a rotilor impotriva
patindrii/deraparii i cénd se activeaza frana de urgenta.

Volumul minim al fiecarei lazi cu nisip va fi suficient pentru cel putin doud zile de
utilizare a nisipului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a sistemului de sablare.

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale sistemului de sablare si
provenienta acestuia in Formularul 3.

Lubrifierea flansei rotilor

Tramvaiele noi vor avea instalate un aparat de lubrifiere a flangei pe osia boghiului
motor din fati a cirui reglare va fi electronica automati. Aparatele de lubrifiere a flangelor
evita frecarea pe flanga rotii. Acest lucru reduce la minimum zgomotul provocat de vibratii,
precum §i uzura abraziva a sistemului roaté-gina.

Duzele vor fi montate astfel incat ambele parti ale flangei sa fie stropite. Duza trebuie
sa fie ugor accesibila si reglabild. Uleiul sau unsoarea nu trebuie sé ajunga pe calea de rulare.

Intervalul de lubrifiere va fi reglabil. Rezervorul cu lubrifiant va fi proiectat la o
capacitate minima pentru 30.000 km.

Lubrifiantul nu va fi periculos pentru mediu si va fi 100% biodegradabil.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a sistemului de lubrifiere a flangelor
rotilor.

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale sistemului de lubrifiere si
si provenienta acestuia in Formularul 3.

3.4.1.6.12. Dispozitive de cuplare mecanici

Cuplarea vehiculelor va fi previzuta doar pentru indepartarea tramvaielor defecte din
orice punct al retelei de tramvaie. Un tramvai nou va avea capacitatea de a impinge sau
tracta orice tip de tramvai existent. Invers, orice tip de tramvai existent va avea capacitatea
de a impinge sau tracta un tramvai nou.

Inaltimea liniei centrale verticale a cuplei deasupra TOR (roti noi, AWO) va fi de 425
- 485 mm. Ofertantul va prezenta o solufie de cuplaj care se poate realiza cu un set de
adaptoare mecanice, pentru a se obtine interoperabilitatea diverselor tipuri de tramvaie.
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Cupla trebuie si poati impinge sau tracta vehiculele specificate in toate configuratiile
de tramvaie, prin conexiune mecanica, §i sd sustind sarcini.

Cand nu se folosesc, cuplele vor fi perfect protejate prin acoperire. Protectia va
reduce la minimum accidentarea/deteriorarea accidentala i va permite indepértarea ei ugoarad
de citre vatman, fari ajutorul uneltelor speciale (de exemplu, numai folosind o pand patrata).

Ofertantul va fi sustinut de CTP ARAD La proiectarea §i producerea cuplelor
mecanice, ofertantului i se vor oferi datele solicitate de cétre beneficiar §i operatorul de
transport public local.

3.4.1.6.13. Burdufuri
Modulele noilor tramvaie vor fi conectate cu burdufuri. Structura trebuie si transfere
fortele de tragere si impingere intre sectiunile vehiculului faré a se deforma.

Structura trebuie si asigure rularea lind in curbe, pe sine normale, cu deformatii si
supraelevatii. Nu este permis sa scértdie sau si se zguduie in timpul mersului.

Ofertantul va prezenta proiectul inveligului interior §i exterior al burdufurilor.
Pasagerii trebuie si treacd prin ele fird sd fie in pericol.

Sectiunea burdufului va permite fluxul lin de pasageri intre compartimente $i va avea
balustrade de care se vor propti cilatorii care stau in picioare in zona respectiva. Invelisul
burdufului va fi etans impotriva intemperiilor i a prafului. Podeaua va fi neteda si regulata
in toatd zona burdufului.

Toate partile burdufului vor fi astfel proiectate incat si necesite intretinere minima.

Ofertantul trebuie s specifice principalele date tehnice ale sistemului de burdufuri si
provenienta acestuia in Formularul 3.

3.4.1.7. Echipamente electrice si electronice

3.4.1.7.1.Generalitati

Toate circuitele tramvaiului vor avea un sistem de protectie adecvat. Activarea
acestia va fi semnalizatd pentru vatman pe un afigaj corespunzitor si va fi stocatd in sistemul
de inregistrate a datelor si diagnoza. Comutatoarele de resetare vor fi ugor accesibile
vatmanului, in scopul dezactivarii sistemului.

Toate echipamentele electrice vor avea niveluri de protectie adecvate impotriva
umidititii, inclusiv curitat la presiune inaltd, impotriva prafului, accesului neautorizat i
tensiunii de contact.

Configuratia tuturor echipamentelor electronice va reprezenta solutia optima in ceea
ce priveste distributia masei §i traseele instalatiei electrice.

3.4.1.7.2.Sistem de propulsie
Se va asigura un sistem de propulsie cu curent alternativ trifazic. Tramvaiul va avea
urmétoarele caracteristici:
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> invertoare total independente (echipamente de transformare a energiei),
pentru alimentarea motoarelor de tractiune;

> puterea totald a motoarelor de tractiune va fi cea rezultatd din cu calculele de
tractiune realizate de Ofertant;

> toate functiile de propulsie, frinare §i monitorizare vor fi indeplinite de un
sistem de comandi cu microprocesor (Sistem de control al tractiunii).

Alternativ, se poate utiliza un Sistem de management al controlului tramvaiului, care
va cuprinde functiile de control al propulsiei, precum §i alte functii de control al tramvaiului,
de exemplu, controlul frandrii, controlul usilor, sistemul de comunicare, sistemul de
informare etc.;

> un numdr corespunzitor de motoare de tractiune, mecanisme de acfionare, pe
boghiurile motor.

Structura invertorului va respecta standardul EN 61287-1 sau unul echivalent.

Echipamentele cu invertoare vor fi asamblate Intr-un container montat pe acoperis.
Aceste echipamente vor fi racite prin convectie.

Gradul de protectie mecanicd impus containerelor cu invertoare este clasa IP 54,
conform standardului IEC 60529 sau unuia superior.

Tramvaiul va putea circula cu un singur boghiu motor activ.

Ofertantul va pune la punct o incercare a sistemului de propulsie combinat, conform
EN 50215. Incercarea va consta in instalarea intregului sistem de propulsie, inclusiv
echipamentele de transformare a energiei, a motoarelor de tractiune si a cablurilor necesare,
ca si cum ar fi instalate pe un vehicul, §i intr-o serie de simuléri de rulare. Temperatura
componentelor critice, printre alfi parametri, va fi monitorizatd pentru a se aprecia
compatibilitatea cu serviciul propus. Incercarea se va desfisura la tensiuni minime, nominale
si maxime ale firului de contact.

Toate echipamentele electrice vor fi protejate corespunzitor impotriva scurt-
circuitelor, suprasarcinilor si supratensiunilor din firul de contact aerian.

Ofertantul trebuie s specifice principalele date tehnice ale invertoarelor si originea
acestora in Formularul 3.

3.4.1.7.3. Motoare

Fiecare osie antrenati va fi actionati de un motor asincron trifazat cu curent
alternativ, autoventilat, cu suficientd putere calculatdi conform cerintelor de la punctul
3.4.1.4. Se vor folosi motoare de tractiune cu eficientd practici doveditd produse de
producétori consacrati.

Motoarele de tractiune vor fi de mare densitate de putere, zgomot scézut si intretinere
redusd. Nu va fi nevoie de intrefinere intre doud revizii generale (minimum 500.000 km sau
8 ani, oricare dintre acestea survine mai intéi).

Motoarele vor avea protectie impotriva supratemperaturilor i conditiilor de mediu
extreme, aga cum se specifica in 3..1.4.1. Durata de utilizare a motoarelor de tractiune va fi
de 30 de ani.

In regim de frinare, motoarele de tractiune vor actiona ca generatoare. Energia
cineticd va fi transformati in energie electricd i cu ea se va realimenta firul de contact, cu
ajutorul invertorului. Energia de franare va fi transformati in energie recuperaté pentru alte
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sarcini de la bord si firul de cale aerian, iar prin frinare reostatic, in energie disipatd sub
forma de cildura prin rezistorul frénei.

Pentru a conecta motorul la sistemul de tractiune al tramvaiului, motorul va fi echipat
cu cabluri usor accesibile. Se va evita deteriorarea lor prin izolare. Cablurile vor fi montate
astfel incat si nu fie afectate de miscirile sasiului, si nu existe interferente sau solicitare
excesiva.

Motoarele de tractiune vor avea o clasa de protectie si izolare adecvati, conform IEC
60349-2 Clasa 200 (VDE 0115 part 400-2), minim IP54 cu exceptia zonei de ventilatie.

Suspensia motorului de tractiune va contribui la evitarea zgomotelor si vibratiilor si
va facilita accesul in cazul activitatilor de intretinere, instalare si dezasamblare. Designul
mecanic al instalatiei motorului va permite ca acesta si fie demontat si reinstalat in boghiu,
din partea de jos, fara a separa caroseria de boghiu.

Toate terminalele, firele si cablurile vor fi marcate vizibil, pentru identificare unica.
Testarile motorului se vor face conform standardului EN 50215.

Uzura si durata de viatd a rulmentilor va fi in conformitate cu durata de viafd a
vehiculelor.

Motoarele si angrenajele trebuie astfel proiectate incét si se atingé o durati totald de
utilizare de 2,0 milioane km.

Se va acorda o atentie speciald etangarii motorului impotriva penetrarii uleiului din
cutia de viteze.

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale motoarelor electrice i
provenienfa acestora in Formularul 3.

3.4.1.7.4.Comutator principal

Comutatorul principal va conecta tramvaiul la alimentarea cu energie de tractiune si
va proteja echipamentele electrice ale tramvaiului de scurt-circuite si supratensiuni.
Comutatorul principal din cabina vatmanului va permite deconectarea ugoard a tuturor
dispozitivelor si echipamentelor electrice de la alimentarea cu energie de tractiune.

3.4.1.7.5.Protectia ultrarapida a circuitelor

Pentru a sesiza orice defectiune care ar putea avaria cablurile sau echipamentele,
alimentarea cu energie va fi protejatd de un intrerupétor ultrarapid, capabil si manipuleze
capacitatea de scurt-circuitare a echipamentului de transformare a energiei.

Declangarea intrerupitorului ultrarapid va fi stocatd in sistemul de diagnoza, afisata
si monitorizatd pe afisajul vatmanului. Intrerupitorul va putea fi resetat din cabina
vatmanului.

Pierderea alimentarii de la firul de contact va fi indicatd pe panoul de comandi al
vatmanului.

3.4.1.7.6.Pantograf
Tramvaiul va fi alimentat cu curent c.c., la o tensiune nominala de 750 V, de la firul

de cale aerian, printr-un pantograf comandat de la distanta. Pantograful va fi astfel montat,
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incat centrul patinei de contact in pozitie de lucru se afld in axa centrald a sinei i in zona
primului boghiu.

Pantograful va fi unul cu eficientd deja demonstratd practic §i capabil de operare
bidirectionald stabild, la toate vitezele specificate ale tramvaiului, in toate punctele de pe

infrastructura ciii de rulare si in orice conditii de mediu. Patina de grafit va fi usor de
inlocuit de pe pantograf, folosindu-se utilaje standard.

Se va prevedea operarea manuald a pantografului dacid se pierde alimentarea din
cabina vatmanului. Pozitia joas3 finald a pantografului se va putea bloca mecanic si va fi
indicati pe tabloul de comanda vatmanului. Pantograful va fi proiectat si incercat conform
standardului EN 50206-2.

Parametrii de bazi ai pantografului:

> inilfimea de pe acoperisul tramvaiului la firul de contact max. 2.900 mm /
min. 350 mm,;

» indl{imea max. a firului de contact 6500 mm;
material captator de curent bandd de grafit,

carbon;

» forta de apésare pe firul de contact 55 - 65 N (100
N);

> tensiune nominald 750 V;

» tensiune maxima 900 V;

» izolatie la bazi 3kV;

» tensiune de control 24 V.

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale pantografului si datele
despre producitori, originea acestora in Formularul 3.

3.4.1.7.7.Sistem de comand3 a tractiunii si de diagnozi

Tramvaiele vor avea un sistem de comandd cu microprocesor, cu controlere de
subsistem separate, comandate de microprocesor, conectate prin sistemele de colectare a
datelor:

 unitate de comanda a tractiunii;,
* unitate de comanda a invertorului pentru fiecare boghiu;
* unitate de comandi a frénelor.
Sistemul de control al tractiunii si diagnozi va indeplini urmétoarele functii minime:
» va stabili puterea de franare necesard in conditii de incércare;
« va comanda invertoarele in regim de conducere si franare de recuperare;
* va detecta patinarea gi/sau deraparea rotii si va stabili masurile de luat;
» va limita smuciturile;
o va limita viteza maxima la viteza maxima admisi;

 va inregistra evenimentele;
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 va controla comunicarea dintre subcontrolere;
« va indeplini functii suplimentare, generate de nevoile viitoare;
 va seta parametrii tuturor functiilor.

Sistemul de comandi va avea o interfatd pentru echipamentul de diagnoza i testare
in timpul intretinerii. Functiile echipamentului de diagnozi si testare se bazeaza pe valorile
reale gi stocate.

Sistemul de comandid va avea o interfai cu un sistem de operare al controlului
tractiunii §i diagnoza.

Sistemul de comandi va confine un subsistem pentru inregistrarea evenimentelor in
timpul operdrii tramvaiului si in miscare, pentru diagnosticarea acestuia.

Sistemul de comandi va putea fi conectat la echipamentele viitoare, ca automatul de
bilete si dispozitivul de validare a biletelor, generand functii suplimentare.

Stocarea datelor de operare si defectiuni

Ori de céte ori se constati, intr-un sector monitorizat al sistemului, operarea conform
procedurilor definite sau defectuoasd, ea va fi stocati in memoria de diagnoza, aldturi de alte
date de operare. Datele stocate vor fi accesibile personalului de intretinere al operarorului si
va permite acestuia s localizeze si sa elimine cauzele defectiunilor.

Va fi semnalata functionarea necorespunzitoare a comenzilor sau a dispozitivelor
periferice conectate la comenzi.

Se vor identifica, ori de cate ori va fi posibil, cele mai mici piese care pot fi inlocuite.
Se vor identifica clar piese inlocuibile montate in tramvai de mai multe ori.

Sistemul de diagnozi va rula o autotestare care exclude situatia ca sistemul insusi s&
fie defect.

Pentru a descirca datele stocate, aplicatiile necesare vor fi livrate impreund cu un
laptop care se pot conecta la sistemul de control al tractiunii si diagnozi al tramvaiului,
precum si cu toate accesoriile necesare pentru descircarea, citirea si analiza datelor.
Aplicatiile vor fi livrate $i pe CD ROM si vor avea licentd pentru utilizarea lor.

Semnalarea defectiunilor

Se va semnala orice functionare necorespunzitoare a comenzilor sau dispozitivelor
periferice conectate la unitatea de control al tractiunii si diagnoza. Echipamentul de diagnoza
va furniza informatii despre aceste functiondri necorespunzitoare cu ajutorul urmdtoarelor
interfete de comunicare cu vatmanii:

« becuri indicatoare ale defectiunilor;
« afisarea mesajelor de diagnoza;
* sonerie de avertizare.

Semnalarea defectiunilor se transmite echipamentului de diagnozi al personalului de
intretinere prin protocoale de diagnoza.

Becurile de semnalizare a defectiunilor se vor afla pe panoul de comandi al
vatmanului si vor anunta vatmanul imediat ce se produce o defectiune.

Afisajul diagnozei se va afla pe panoul de comandd al vatmanului si va afiga
categoria defectiunii, descrierea ei §i un mesaj cu mésuri de remediere.
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O sonerie de avertizare va anunta defectiuni specifice care solicitd atentia imediata a
vatmanului (de exemplu, defectarea franei).

Evaluarea si clasificarea defectiunilor

Sistemul de comandi a tractiunii si diagnoza a tramvaiului va stoca orice nereguld
depistatd, o va evalua si va indica vatmanului rezultatele. Orice nereguld va fi stocatd in
memoria de diagnoza, alituri de alte informatii privitoare la operare (data si ora defectiunii,
numdrul tramvaiului etc.). Personalul de intretinere, cu ajutorul unui calculator disponibil in
comert, va citi inregistririle defectiunilor din memoria de diagnoza. Orice nereguld va fi
clasificatd intr-una din cele patru categorii, in functie de gradul in care este afectatd operarea
de ansamblu a tramvaiului.

Clasificarea defectiunilor este urmdtoarea:

Clasa Descriere

defectiunii

A Tramvaiul nu porneste i trebuie remorcat.

B Operare limitats; conduceti pind la statia urmitoare sau cea terminald, evacuati
pasagerii si apoi conduceti tramvaiul la depou (posibil in regim de urgent3).

C Restrictie partiali de operare; tramvaiul trebuie reparat la depou, la sfirsitul
schimbului.

D Restrictie partialid de operare; defectiunea este stocati in memoria de diagnostic,

pentru a fi citit de personalul de intretinere, dar nu apare pe afisajul diagnosticului.

—

3.4.1.7.8. Alimentare auxiliara cu energie

Fiecare tramvai va fi dotat cu un sistem auxiliar de alimentare cu energie, alcituit din
convertizoare de la firul de cale aerian si o baterie de stocare.

Echipamentul auxiliar va alimenta tot tramvaiul, §i c.a., §i c.c. Bateria va furniza
curent continuu de rezervi. Echipamentul auxiliar de alimentare va contine convertizoare din
c.c. In ¢.a., pentru a furniza energie c.a.

Toate echipamentele electrice auxiliare ale tramvaiului vor opera la urmétoarele
tensiuni nominale:

* 400V c.a., trifazic, 50Hz;
e 24V c.c.

Gradul obligatoriu de protectie mecanica a convertizoarelor c.c./a.c. i c.c./c.c. este
IP54, conform IEC 60529 sau unuia superior.

Echipamentul auxiliar de alimentare va fi produs conform standardelor generale IEC
61287.

Puterea de iesire a.c. va fi reglatd cu + 3% pentru toate variantele de tensiune de
intrare §i sarcind de iesire.

Echipamentul auxiliar de alimentare §i tensiunea de alimentare scizutd vor fi testate
conform IEC 1287-1, cu exceptia testérii la socuri i vibratii, care se va face conform IEC
61373, si CEM, care se va face conform EN 50121-3-1 si EN 50121-3-2.
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Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale convertizoarelor c.c./c.c.
si c.c./c.a. §i datele sursi ale acestora in Formularul 3.

3.4.1.7.9.Baterie si incircaitor
Pentru alimentarea circuitelor de 24 V c.c., se va asigura un convertizor c.c./c.c.
static, alimentat de la firul de cale aerian. Se va acorda o atentie deosebitd sarcinilor

auxiliare mari simultane.

Gradul obligatoriu de protectic mecanicid a invertoarelor este IP54, conform
standardului IEC 60529 sau unuia superior.

Unitatea va fi produsi conform standardelor generale IEC 61287. Protectia impotriva
scurt-circuitelor de inalti tensiune in circuite de joasd tensiune se va asigura conform
standardelor EN 50124-1, valabil pentru toate echipamentele electrice si electronice, si EN
50124-2 (Coordonarea izolatiei. Supratensiuni si protectiile asociate). Convertizorul c.c./c.c.
static va asigura gi incércarea bateriei.

Alimentarea cu energie in cazul unei caderi de tensiune in firul de cale aerian sau de
defectiune a convertizorului c.c./c.c. se va asigua prin intermediul unei baterii. fn cazul unei
caderi de tensiune in firul de cale sau de alimentare la joasd tensiune, bateria va putea
alimenta urmitoarele sarcini de urgentd, pe o perioadd minima de 60 de minute:

» sistemul de comunicare;

» iluminatul de urgentd;

> posturile de apel de urgents;

» farurile;

» echipamentul de deschidere i inchidere a usilor pentru pasageri;
» echipamentul de comanda a frénelor;

franele de cale magnetice (o actionare a frinei de urgentd de la 70km/h la oprire
totald);

v

actionarea franei de electrice pand la oprire totald;

controlul, prin firul de contact aerian, al unui numér limitat de cicluri sus/jos;

YV V V¥

indicatoarele, luminile si incuietoarea cabinei vatmanului;
» ventilatia de urgents;
» stocarea de date despre operare si defectiuni;
> orice alt echipament de siguranti, precum clopotul, etc.
Luminile de parcare ale tramvaiului vor functiona 5 ore.

Dupi 60 de minute de operare in regim de urgentd, tensiunea bateriei nu va scidea
sub 18 V.

Tensiunea nominald va fi minimum 115% din aceastd valoare, pentru a se putea
indeplini cerinfele de mai sus, pentru a permite sciderea capacitifii bateriei in favoarea
duratei sale de viata.

Tensiunea bateriei va tine cont de toti factorii de reducere a sarcinii de functionare.

Bateriile vor avea o durati de viata de 16 ani.
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Bateria se va pistra intr-o cutie izolati electric de structura caroseriei tramvaiului.
Emisia de gaze a bateriei va fi neglijabil3, iar cutia bateriei va fi ventilatd corespunzator.

Bateria va fi conceputd pentru a rezista la socuri §i vibratii asociate cu mediul
accidentat al tramvaiului, chiar si in caz de accidente grave si deraieri.

Ofertantul va trebui s specifice principalele date tehnice ale bateriei §i datele sursd
ale acesteia.

Bateriile vor fi evaluate si testate conform cerintelor standardului IEC 60623.
Sistemul de 24 V c.c. va fi protejat de o sigurantd a bateriei principale si de sigurantele
corespunzitoare, pentru a proteja circuitele electrice individuale din cutia cu echipament. in
plus, fiecare circuit este protejat individual, de intrerupitoare in miniaturd din cabina
vatmanului. Declansarea functiei va fi anuntata pe panoul de comanda al vatmanului.

Intrerupitoarele vor controla separat cel putin urmitoarele circuite:
sistemul de comunicare audio;

echipamentele de operare automati a tramvaiului;

echipamentele de protectie automata a tramvaiului;

comanda echipamentului de alimentare suplimentar;

bateria;

clopotul;

Y V.V VYV VYV Y VY

semnalizarea destinatiei;

echipamentul de comanda a usilor;

Y Vv

starea ugilor;

posturile de apel de urgenta;
iluminatul de urgenta;
iluminatul exterior;

farurile;

Y V Y V VY

comanda sistemelor de incilzire, ventilatie, aer conditionat;
iluminatul interior pentru fiecare modul separat;

iluminatul in interiorul cabinei vatmanului;

controlerul principal;

echipamentul de comanda al electronicii;

circuitele de schimb;

automatul de vanzare a biletelor;

dispozitivul de validare a biletelor;

supravegherea video;

sistemul vizual de informare a pasagerilor;

aparatul de dejivrare a parbrizului;

YV VY ¥V Y V¥V ¥V V¥V V¥V VYV VY

stergétorul/spéléatorul de parbriz, etc.

Aceasti listd de circuite nu este completa. Ofertantul va prezenta lista completa.
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3.4.1.7.10.Rezistente de frinare

Echipamentul de tractiune va permite franarea recuperativi, daci firul de cale e
receptiv. Daci firul si sistemele auxiliare (incilzitoare, exhaustor, sistem de alimentare) nu
sunt receptive la energia recuperata, rezistentele de franare reostatice vor primi 100% din
energie fara s se producd avarii.

Reostatele pentru frinarea electrica se vor instala §i vor fi dotate cu ricire prin
convectie adecvati. Nu se va folosi ricirea fortatd. Se va monitoriza temperatura.

Elementele rezistentei de franare vor fi aranjate in cadre convenabile, pentru
inlocuire modulard. Se va avea griji ca niciun cablu si nu fie astfel pozitionat, incit si se
supraincilzeascd din cauza caldurii disipate de rezistentd. Rezistenta de franare va reduce la
minimum cuplarea EMI in circuitele de cale.

Rezistentele vor avea o capacitate suficientd pentru a asigura disiparea puterii in
regim de operare, la frinare maxima, in condifii de incércare cu pasageri pand la nivelul
AWS3, presupunind ci nu va exista niciun fel de recuperare in linie sau in alta parte.

Toate elementele rezistentei vor fi selectate atit pentru proprietitile lor termice, cét si
pentru cele mecanice si rezistenta la coroziune. Se vor prefera materiale din ofel inoxidabil
potrivite scopului.

La atingerea limitei de temperatur, va mai fi posibila o singura franare de urgenta la
sarcind si vitezi maxima, in orice punct al retelei de tramvaie.

Vatmanul va fi informat daca se atinge limita de temperatura.

3.4.1.7.11. Contactele de paméntare

Contactele de pamantare asigurd protectia impotriva defectiunilor §i calea de
intoarcere a curentului de la tramvai la sina. Ele previn distrugerea lagarelor din cutia osiilor
si se vor monta in butucul rotii, fiind accesibile pe dedesubtul vehiculului.

Ofertantul va dota fiecare osie a boghiului cu doui contacte de paméntare. Sarcina
continua eficientd a curentului pe contact de piméntare va fi de 200 A. Fiecare osie va fi
echipati cu cel putin un contact de pamantare identic.

Ofertantul trebuie si specifice principalele date tehnice ale contactului de pdmantare
si datele sursd despre acesta in Formularul 3.

Ofertantul va efectua o testare pentru a confirma faptul cd, in limite practicabile,
curentii de pimantare care strabat fiecare contact de paimaéntare sunt, pe cét se poate, egali.

3.4.1.7.12.Sursi de alimentare alternativi in depou

Ofertantul va furniza o sursi de alimentare de 750 V c.c. si 24 V c.a., prin
intermediul conectorilor de inaltd tensiune si de curent. Acest tip de alimentare cu energie
constituie o alternativa la alimentarea prin firul de cale aerian in perioada cat tramvaiul std in
depou. Ofertantul va furniza conectorii pentru alimentarea din depou impreund cu
tramvaiele.
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3.4.1.7.13.inregistrarea datelor
Printr-un dispozitiv de inregistrare se vor stoca toate informatiile din ultimele 48 ore

privitoare la:

e dat;
* Or3;
s vitezi;

* actionarea franei;

» sablare;

« punct de setare al intrerupéatorului principal;
e directia de conducere;

e curent de tractiune;

e curent de frinare;

* operarea ugilor;

 starea usilor;

e operarea clopotului de avertizare;

» operarea postului pentru apeluri de urgenti;
» operarea luminilor de avertizare;

e odometru;

+ altele.

Ofertantul va propune un set de date complet care si fie stocate preventiv si il va
prezenta spre aprobare beneficiarului.

Vizualizarea datelor inregistrate se va face manual, la nevoie sau la anumite
intervale, cu ajutorul unei legéturi la un laptop. Se va include si o aplicafie corespunzitoare
pentru vizualizarea si salvarea datelor intr-un format adecvat. Datele trebuie stocate fard
ajutorul bateriei. Modificarea i adiugarea de date §i parametri se va face de cu sprijinul
operatorului de transport public local.

Ofertantul trebuie sa specifice principalele date tehnice ale inregistratorului de date si
datele sursa ale acestuia in Formularul 3.

3.4.1.7.14.Sisteme de comunicare

Magistrale

Sistemul de control al tractiunii §i diagnoza este alcétuit din mai multe componente.
Aceste componente vor schimba date intre ele prin intermediul unor magistrale al céror rol e
sd faciliteze schimbul de date intre subsistemele conectate in tramvai.

Magistralele garanteazi transmisia standardizatd, rapidd si sigurd a datelor intre
utilizatori individuali, de exemplu: IBIS, pentru schimbul de date intre unitatea centrald de
prelucrare a datelor a sistemului de informare a pasagerilor §i unitétile asociate de afisare si
informatii. IBIS, Integrated Board Information System IBIS (sistem de informatii integrat in
bord). Dispozitivele de afisare (informatii pentru pasageri, dispozitive de anulare a biletelor,
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afisarea destinatiei) si cele de intrare ale sistemului de informatii integrat in bord sunt
conectate cu magistrala IBIS. IBIS serveste, in principal, la informarea pasagerilor, precum
si la gestiunea serviciului de transport.

Ofertantul va propune o solutie de magistrald demonstratd pentru noile tramvaie.

Comunicare radio

Ofertantul va furniza céte o statie de emisie-receptie in fiecare tramvai nou.
Comunicarea radio dintre vatman si centrul de control al traficului §i depou va fi ficutd
compatibild cu sistemul de comunicare radio utilizat in prezent de operatorul de transport
public local. Statiile de emisie-receptie ale vatmanilor noilor tramvaie vor folosi aceleasi
frecvente de comunicare. Documentatia tehnica a statiilor si a frecventelor utilizate sunt:

» Frecventi de transmise (MHz): 168,5000
» Frecvnenti de receptie (MHz) : 168,5000
« Latime banda (kHZ): 8M

* Putere de transmisie (W ): 10

* Putere de emisie (W ): 10

3.4.1.7.15.Avertizare sonord

Tramvaiele noi vor fi previzute cu un semnal de avertizare sonord (clopot de
avertizare) care ii va preveni pe ceilal{i participanti la trafic. Este necesard emiterea unui
semnal de avertizare continuu. Amplitudinea sunetului scos de clopotul de avertizare trebuie
si atingd 100 dB(A), miasuratd la distantd de 7 m din fata liniei centrale a sinei noului
tramvai si 1,6 m deasupra nivelului ginei.

Semnalul de avertizare sonor se va actiona numai de citre vatman, si in cazul
actiondrii franei de urgenta.

3.4.1.7.16.Post de manevra

In partea din spate a tramvaiului, pe interior, va fi prevdzut un post de manevra,
plasat intr-un dulap care se poate incuia, un avind toate funciiile necesare acestui scop.
Functiile principale vor fi: Buton principal ,,Operatie inversa”, controler principal, clopot de
avertizare, lumini de avertizare, lumini de orientare; usd deschisd/inchisd, frand de urgenta

etc. Viteza maxima in sens invers va fi limitatd la 15 km/h.

3.4.1.7.17.Numiritoarea automati a pasagerilor

Ofertantul va prezenta o solutie de numadrare a pasagerilor. Echipamentul va furniza
date sigure si permanente despre gradul de utilizare a tramvaielor in cadrul retelei de
tramvaie, pe diverse linii, In diferite momente ale zilei si diferite zile din s&ptaméana.
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3.4.2. Disponibilitatea si verificarea indicatorilor cheie de performanta

Disponibilitate
Standardul principal al acestui parametru de performanti este EN 50126 — Aplicatii

gt

(FDMS).

Disponibilitatea inseamnd probabilitatea ca tramvaiele indeplinesc conditiile de
transport al pasagerilor, presupunénd ci resursele externe necesare sunt disponibile.

in perioada de garantie, procentul de disponibilitate al mediei parcului de tramvaie
noi nu va fi mai mic de 96%.

in perioada de garantie, disponibilitatea se va masura in raport cu media lunari a
operatiunilor tramvaielor, pe baza timpului de operare normal al operatorului, de 20 ore/zi,
tramvai este de 600 ore/luni. Perioada de indisponibilitate lunara acceptabild (timp mediu de
intrerupere) este, agadar, de 24 ore/tramvai, 4% din 600 ore/lund.

Ofertantul va prezenta timpii standard ai tuturor activititilor de reparatie si
intretinere. In Perioada de garantie, operatorul de transport, va tine evidenfa perioadelor de
nedisponibilitate ale fiecarui tramvai, pe baza celor ce urmeaza:

Perioada de indisponibilitate cauzati de o anumitd activitate de intrefinere va
cuprinde timpul standard de intrefinere preventiva §i timpul de intrefinere de remediere
propriu-zis. Suma acestora este ,,timpul de intrerupere”, in care tramvaiul nu este disponibil
pentru transportul pasagerilor.

Operatorul de transport public local va pregati o declaratie trimestriald, calculand
disponibilitatea fiecirui tramvai si a parcului de tramvaie pentru care Perioada de garantie nu
a expirat. Dacd disponibilitatea parcului este sub 96% la sfarsitul perioadei de garantie,
ofertantul va pliti penalizérile prevazute in contract.

Disponibilitatea A este raportul dintre timpul in care un sistem se afld in stare de
functionare intr-un interval de timp dat §i intreaga duratdi de operare a intervalului.
Disponibilitatea cuprinde duratele defectiunilor cauzate de intreruperile neplanificate (IR) si
planificate (IP), in functie de definitie.

Intrucét existd mai multe tipuri de disponibilitate, este foarte important si se ia in
considerare definitia corectd a acesteia. Definitiile diferd numai prin motivele timpului de
intrerupere.

.....

Datele care trebuie calculate pentru stabilirea disponibilitatii noilor tramvaie se
bazeazi pe suma timpilor medii de intrerupere (TMIIR) din cauza defectiunilor tehnice (IR),
pe suma tuturor timpilor medii de intrerupere (TMIIP) pentru intretinerea preventiva si pe
timpul total de operare (TO). Timpul mediu de intrerupere din cauza defectiunilor tehnice se
numeste si TMPR (Timp mediu pentru reparatii).

Ofertantul va prezenta informatii despre TMPR echipamentelor, calculat in zile de
munca.
TMI incepe odati cu activitatea de intretinere din depou.

TMI se termind cind se incheie activitatea de intretinere §i tramvaiul poate fi folosit
din nou pentru transportul pasagerilor. TMI este egal cu timpul necesar desfiguririi
activititii de intretinere operationald din depou. Nu se va lua in considerare timpul necesar
pentru operatiuni de logistica.
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..... .

Datele care trebuie calculate pentru stabilirea disponibilitatii noilor tramvaie se
bazeazi pe suma timpilor medii de intrerupere (TMI) cauzatd de defectiuni tehnice (IR)=
SDTIR, pe suma tuturor timpilor medii de intrerupere (TMI) pentru intrefinerea preventiva

sge e

(IP) = SDTIP si pe timpul total de operare (TO) in perioada de verificare a disponibilitatii.

Datele privitoare la verificare vor fi adunate, documentate si confirmate de Ofertant
si operatorul de transport public local, si vor fi inscrise in formularul denumit Notificarea
unei defectiuni si a unei activitati de intretinere.

Disponibilitate = (TO — (SDTIP + SDTIR))/OT

Consum de energie de tractiune

Consumul de energie de tractiune se defineste drept consumul total de energie de
tractiune minus energia recuperati. La masurarea sau verificarea acestui consum, nu se va
lua in calcul energia consumati de alte echipamente, ca aparatura de aer conditionat.

Se va efectua o masuratoare initiald a fiecdrui tramvai nou, cu roti noi, inainte de
inceperea perioadei de testiri, dupd cum urmeaza:

»  Masurarea consumului de energie se bazeaza pe urmdtorii parametri:
-tramvai standard;
-roti noi;
-la bord se vor afla numai vatmanul si echipamentele de masurare;
-fara pasageri.
»  Diagrami de conducere standard:
-pornire la rata de acceleratie maxima;
-operare la viteza maxima admisa de 50km/h;
-oprire la rata de decelerare maxima.

Grafice de testari

‘4

-durata medie intre doud statii: 2 minute;

-timp de oprire de 30 secunde la fiecare statie (daci se fac testiri cind tramvaiul
transporta pasageri);
sau

-testarile se fac in afara orelor de transport al pasagerilor, cu un timp de oprire in
statie redus, de numai 5 secunde.

Rezultatul va fi consumul real de energie de tractiune, dat in kWh/km. O noud
mésuritoare comparativi se va face la montarea de roti noi.

Mentenanta
Standardul principal al acestui parametru de performanta este EN 50126 — Aplicatii
feroviare.

.....

(FDMS).

Obiectivul analizei este acela de a reduce la minimum timpul si efortul necesar
pentru a desfasura activititile de intrefinere planificate, dar si neplanificate. Ofertantul va
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furniza informatii despre procedurile de intrefinere recomandate pentru echipamentul lui; ele
vor respecta aceste Specificafii tehnice. Numai articolele principale sunt supuse analizei
mentionate.

Fiabilitate
Standardul principal al acestui parametru de performanta este EN 50126 — Aplicatii

.....

(FDMS).

Ofertantul va furniza informatii despre media distantei de buna functionare a noilor
tramvaie si timpul mediu pentru repararea echipamentelor, mésurat in zile de lucru, care va
include si timpul necesar pentru a demonta §i inlocui piesa defectd, si timpul necesar
reparatiei. Nu se va lua in considerare timpul necesar pentru operatiuni de logistica.

Fiabilitatea se defineste drept relatia dintre o anumiti distan{d parcursd §i numérul de
defectiuni clasificate care au avut loc la parcurgerea ei.

Clasificarea defectiunilor este urmétoarea:

Clasa Descriere

defectiunii

A Tramvaiul nu porneste i trebuie remorcat.

B Operare limitatd; conducefi pand la stafia urmdtoare sau cea terminald, evacuati
pasagerii si apoi conduceti tramvaiul la depou (posibil in regim de urgentd).

C Restrictie partiald de operare; tramvaiul trebuie reparat la depou, la sférsitul
schimbului.

D Restrictie parfiald de operare; defectiunea este stocatd in memoria de diagnoza, pentru

a fi cititd de personalul de intrefinere, dar nu apare pe afisajul diagnosticului.

Defectiunile care au loc in timpul transportului de pasageri, pe linie, care sunt
numérate pentru calculul Garantiei de buna functionare - Fiabilitate, sunt limitate la clasele
AsiB.

Se vor numira doar defectiunile provocate de motive tehnice interne.
Se vor exclude erorile cauzate de motive externe, precum:

 acte de vandalism,;

» accidente;

* operare necorespunzatoare.

Verificarea se face prin numérarea defectiunilor de tip A si B din ciclul de viati al
unui tramvai nou s§i prin inregistrarea km la producerea lor. Calculul fiabilitatii se face
numirand toate defectiunile de tip A si B pe o distantd de evaluare §i impértirea acelei
distantei la numirul de defectiuni petrecute pe distanta respectiva.

Datele privitoare la verificare vor fi adunate, documentate §i confirmate de ofertant si

achizitor prin operatorul de transport si vor fi trecute in Amexa 10 -Notificarea unei
defectiuni si a unei activititi de intrefinere.
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3.5. Extensibilitate/Modernizare: Nu este cazul

3.5.1. Garantie

In ceea ce priveste garantia, Contractantul garanteaza ca produsele furnizate in cadrul
contractului respecti prevederile specificatiilor din Caietul de sarcini §i corespund
prevederilor din standardele in vigoare privind garantia produselor ofertate.

Contractantul are obligatia de a garanta ci produsele furnizate prin contract sunt noi,
nefolosite si respectd standardele de calitate in conformitate cu normele in vigoare.

Contractantul va prezenta certificate de garantie a produselor, pentru acele produse
pentru care producitorii emit astfel de certificate, conform prevederilor legale aplicabile.
Pentru restul produselor se va depune o declaratie pe propria rispundere a reprezentantului
legal in care va preciza faptul ci pentru acele produse achizitionate producétorii nu
elibereazi certificat de garantie. Perioada de garantie acordatd produselor de cétre
Contractant este cea declarati in propunerea tehnic, conform prevederilor legale in vigoare.

Perioada de garantie a produselor incepe de la data indeplinirii cu succes a testului de
garantie Fiabilitate si este de 5 ani ( 60 de luni).

In situatia aparitiei unui defect tehnic major, garantia de fiabilitate va fi reluatd din
momentul in care a fost intrerupti pentru remedierea defectului.

Garantia trebuie si acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in
perioada de garantie, inclusiv, dar fird a se limita la:

-demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca
este aplicabil);

-ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, lazi
etc.);

-transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca
este aplicabil);

-diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;

-repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;

-inlocuirea partilor defecte;

-despachetarea, inclusiv curifarea spatiilor unde se efectueaza interventia;

-instalarea in starea initial;

-testarea pentru a asigura functionarea corects;

-repunerea in functiune.

Ofertantul va asigura piesele de schimb, echipamentele de testare etc. necesare pentru

a verifica, repara sau inlocui componente hardware si software cu defectiuni in perioada de
garantie. Pe perioada de garantie ofertantul va asigura in mod gratuit piesele de schimb
necesare pentru inlocuirea pieselor defecte.

Dacd o defectiune apare la peste 30% din numdrul total de piese identice aflate in
perioada de garantie, se va declara cd acestea afecteazd intregul parc, fiind o defectiune
generalizata.

Pe baza aceasta, Ofertantul va prezenta un program de mdsuri corective pentru a
elimina defectiunea generalizati. Aplicarea masurilor impune, de obicei, modificarea tuturor
echipamentelor si, in asemenea cazuri, va incepe o Perioadd de garantie de cinci ani pentru
echipamentele modificate, dupa instalarea si receptia lor.
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Ofertantul va riaspunde de organizarea §i programarea tuturor activitifilor de
inlaturare a defectiunilor. Activititile vor include si modificarea documentatiei si a
procedurilor de testare si, la nevoie, programe de instruire suplimentara.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare a activitaii de
asistentd tehnici si service in perioada de garantie.

3.5.2.Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului
Ofertantul va livra toate tramvaiele in depoul operatorului de transport public local
unde va avea loc si receptia mijloacelor fixe.

Calea Victoriei, nr. 35-37
RO-310158 ARAD.
Alegerea mijlocului de transport cade in sarcina ofertantului.

Livrarea se va face conform INCOTERMS 2010, in conditii de livrare DDP
(Delivery Duty Paid), fira TVA.

Bunurile astfel receptionate se vor introduce in domeniul public al municipiului

Arad.

Ofertantul va achita toate costurile de tractare a tramvaiului din zona sa de lucru la
depou, costurile de descircare si pozitionare a tramvaielor pe sine, precum si toate celelalte
costuri legate de livrarea tramvaielor.

Dupi ce tramvaiele au trecut toate testele de receptie (din faza prealabild Punerii in
functiune) se va emite un Certificat de Finalizare pentru fiecare tramvai.

Termenul de livrare a primului tramvai este de maxim 9 luni de la data semnérii
contractului. Livrarea tramvaielor se va face conform graficului de livrare prezentat in cadrul
ofertei de citre furnizor, dar nu mai tarziu de 01.12.2027, stabilit in scopul respectdrii
Contractului. Data livrarii va fi data la care tramvaiul este livrat pe sine la depoul UTA.
Alegerea mijlocului de transport si cheltuielile aferente acestora cad in sarcina furnizorului.

Furnizorul va ambala si eticheta produsele furnizate astfel incat sd prevind orice
daunid sau deteriorare in timpul transportului acestora citre destinafia stabilitd. Daca este
cazul, ambalajul trebuie previzut astfel incdt si reziste, fard limitare, manipulirii
accidentale, expunerii la temperaturi extreme, sérii si precipitatiilor din timpul transportului
si depozitarii in locuri deschise. in stabilirea marimii si greutitii ambalajului furnizorul va
lua in considerare, acolo unde este cazul, distanta fati de destinatia finald a produselor
furnizate si eventuala absent3 a facilititilor de manipulare la punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivd a furnizorului.
Produsele vor fi asigurate impotriva pierderii sau deteriorarii intervenite pe parcursul
transportului si cauzate de orice factor extern.

Contractantul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor si se
considera ci a luat in considerare toate dificultatile pe care le-ar putea intdmpina in acest
sens §i nu va invoca nici un motiv de intirziere sau costuri suplimentare.
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3.5.3.0peratiuni cu titlu accesoriu
3.5.3.1. Instalare, punere in functiune, testare

Omologarea si avizele de exploatare a tuturor tramvaielor furnizate vor fi emise de
Ofertant.

Ofertantul va pune in functiune toate tramvaiele pentru a se asigura cé sunt pregdtite
sa intre in exploatare.

Ofertantul va furniza echipamentele de testare §i diagnoza necesare pentru verificarea
functionalititii tuturor sistemelor, subsistemelor si componentelor echipamentelor in
procesul de intretinere a tramvaielor.

Ofertantul va pregiti Planuri de inspectie detaliate si Programe de testéri, conform
EN 50215, etc., pentru a identifica toate inspectiile, activitafile de monitorizare si testdrile
necesare pentru a se dovedi ci s-a atins nivelul de calitate solicitat. Planurile de inspectie gi
Programele de testdri cuprind urmétoarele:

» cerinte;

referiri la standarde;

metoda de inspectie, monitorizare sau testari;
perioada de inspectie, monitorizare sau testari;

criterii de conformitate;

vV ¥V V V¥V V

tip de documentatie;

Incerciri de tip

Incercirile de tip vor fi efectuate de Ofertant pe primul tramvai, conform EN 50215
si/sau VDV 150.

Ofertantul va pregiti si executa testdri de calificarea (incercéri de tip), pentru a
demonstra ca toate echipamentele care urmeazi sé fie furnizate vor functiona corespunzitor,
in limitele tuturor parametrilor enumerati in caietul de sarcini.

Ofertantul va pregati un Plan de Incerciri, enumerind toate incercérile care trebuie sd
aibi loc; planul va descrie pe scurt aria de cuprindere a fiecérei incercéri.

Dupa incercari, Ofertantul va intocmi un raport, documentind conditiile si rezultatele
incercarilor.

Teste de rutini

Ofertantul va efectua teste de rutind pe fiecare tramvai, pentru a se asigura cd
echipamentele functioneaza corect. Ofertantul va trebui sd prezinte descrierile testelor,
metodele de Incercare, criteriile de respectat si documentatia lor. Testele se vor desfasura
conform cu Procedura de receptie a testarii (de rutini) pregititd de Ofertant.

Toate echipamentele electrice vor fi supuse unui test al rezistentei izolatiei si li se vor
aplica teste de potential.
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Procedura de receptie a testarilor

Vehiculele vor fi incercate conform standardului DIN EN 50215 (Aplicatii feroviare.
Incercari pe materialul rulant dupa terminarea constructiei si inainte de punerea in functiune)
si testelor suplimentare.

Fiecare tramvai va trece toate testirile nainte ca acestea si fie livrate.

Anumite pirti ale echipamentelor tramvaielor vor fi testate conform programului din
atelierele producétorului.

in procedura de testare se va defini clar starea echipamentelor si conditiile de testare
si se vor enumera orice testdri pe care echipamentele le-au trecut obligatoriu anterior.
Procedura de testare trebuie si descrie in detaliu echipamentele necesare pentru efectuarea
testarii.

Procedura de testare trebuie si furnizeze instructiuni detaliate, pas cu pas, pentru
desfasurarea testdrii. Ea include si rezultatele preconizate, §i mésurile de luat in caz ci nu se
obtine rezultatul agteptat.

Documentatia testarilor

Toate procedurile, rapoartele si certificirile vor primi un numar de documente unic,
asa cum o cere Sistemul de management al calititii al Ofertantului. Pe parcursul productiei,
Ofertantul va arita, pe baza unei documentatii, daca procedura de conformitate a condus la
acceptarea sau respingerea sectiunilor inspectate. Documentatia in cauzi va fi sub forma de
certificate pentru sectiunile inspectate.

Plan de testiri

Ofertantul va furniza un plan de testdri cu toate procedurile, standardele, testele si
rapoartele testelor care vor fi necesare pentru a indeplini cerintele din Caietul de sarcini.

Certificatele testérilor
Certificatele testérilor vor avea confinutul minim de mai jos:

-data;

-locul;

-obiectul;

-standardul de referint;
-elementul de sistem incercat;
-metoda de testare;
-cerintele testdrii;
-echipamentele de testare;
-rezultatele testérii;
-criteriile de respectat;
-observatii;

-organizarea testérii;

-numele §i semnétura persoanei care a efectuat testarea;
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-comentarii.

Raportul privind asigurarea calitatii si testdrile, cu documentafia aferentd tuturor
testirilor la care a fost supus tramvaiul, se va transmite achizitorului la momentul livrarii
tramvaiului.

Toate certificatele de testare, rapoartele privitoare la calitate, figele de date etc. care
demonstreaza indeplinirea cerintelor Ofertantului si subcontractantilor vor fi disponibile la
locul de productie si transmise achizitorului la cerere.

3.5.3.2.Instruire personalului in vederea operirii si intretinerii

Ofertantul va prezenta si implementa un program de instruire a personalului de
operare si intretinere angajat al operatorului. Continutul, calendarul si durata programului de
instruire vor fi propuse de ofertant, astfel incat personalul instruit de ofertant s poata opera
si intretine noile tramvaie din momentul livrarii acestora, bazandu-se pe un grad inalt de
cunostinte tehnice.

Instruirea personalului CTP ARAD va cuprinde cel putin urmétoarele aspecte:
-functii de conducere CTP ARAD (5 zile de lucru) — max 2 persoane:
- Sef Sectie;
- Sef Depou.
-muncitori cu inalta calificare (5 zile de lucru) — max 8 persoane:
- Sef Formatii;
- Sef Tura Inspectie zilnicd Tramvaie.
-muncitori calificati (5 zile de lucru) — max 30 persoane:
- Lacétusi;
- Electricieni;
- Vatmani
- etc.

Obiectivele instruirii vor fi definite clar de Ofertant pentru fiecare functie, inclusiv
pentru instructorii de vatmani.

Instruirea va fi planificat si se va desfagura intr-o maniera care sd se potriveascid cu
functia urmarita de fiecare candidat. Ea va consta din:

-instruire in afara orelor de serviciu (teorie §i practicd);
-instruire la locul de munci (in functie de indeplinirea conditiilor preliminare).

Ofertantul va demonstra c¢i personalul instruit a indeplinit obiectivele minime
stabilite pentru fiecare functie, de exemplu, prin teste si certificate.

in programul de instruire se va preciza clar:
» tithul cursului si participantii;
» continutul si obiectivele cursului;
» metodele de instruire.

Metodele de monitorizare a progresului vor fine seama de:
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> testele teoretice si evaludri, de exemplu, teste gril;
> teste practice si evaluarea obiectivelor, daca s-a invifat lectia;
» rapoarte intermediare

Exemplarele dosarelor individuale ale angajatilor, cu toate rezultatele si rapoartele,
vor fi trimise la operator la sfargitul fiecarui curs.

Instruirea personalului va avea loc in incinta sediului operatorului de transport
public.. Este preferabil ca instruirea tehnicid privind operarea si intrefinerea anumitor
echipamente si se desfigoare in atelierele Ofertantului.

Costurile de instruire vor fi incluse in pretul de achizitie al produsului. Sesiunea de
instruire se va desfasura in limba roména.

Furnizorul va asigura pe durata sesiunii de instruire materiale suport in limba roména,
care includ cel putin: manuale de operare, fige tehnice, prezentari foto/video.

3.5.3.3. Mentenanta preventivil in perioada de garantie

Mentenanta preventivi reprezintd totalitatea operatiunilor de intretinere i reparatie
ale echipamentului, care se efectueaza pe parcursul ciclului de viafa al acestuia, la intervale
regulate cu scopul de a asigura functionarea sa optima, pentru a reduce riscurile de defectare
si de deteriorare.

Conditii de intretinere

Durata de utilizare a tuturor echipamentelor mecanice §i electrice trebuie sé fie de
minimum 30 de ani de functionare. Toate echipamentele §i componentele trebuie s atinga
performanta de functionare pe 600.000 km.

Fati de tramvaicele existente, la cele noi se va reduce nivelul si durata medie de
intretinere si reparare a defectiunilor. Toate unitatile functionale vor fi proiectate cu tehnica
modulara.

In general, toati aparatura si componentele uzate trebuie sa fie ugor accesibile si usor
de demontat, utilizindu-se in mare masuri utilaje standard. Se vor lua mésuri sé fie posibila
utilizarea de piese neoriginale dupé expirarea Perioadei de garantie.

Ofertantul va prezenta strategia de intretinere si planuri de intretinere in conformitate
cu standardele de mai jos:

- EN DIN 13306, 2001 - Terminologia mentenantei
- EN DIN 31051 - Bazele mentenantei

- EN 50126 - Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii,

.....

- EN DIN 60300-3-3, 2004 - Managementul sigurantei in functionare. Partea 3-3:
Ghid de aplicare. Evaluarea costului ciclului de viata

intreginere preventiva (IP)

intretinerea preventiva planificati a tramvaielor se va efectua de personalul
operatorului, dupa instruirea corespunzitoare a acestuia de cétre ofertant.
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Inspectia componentelor sau a vehiculului este necesard dupid parcurgerea unei
distante de 6.000 km sau o dati pe lund, in functie de care situatie survine mai intai.
Ofertantul trebuie si indice intervalele de inspectie obligatorii. Inspectia se defineste ca o
verificare vizuald a interiorului si exteriorului caroseriei tramvaiului, a pértii de jos a
caroseriei si a echipamentului de pe acoperisul tramvaiului. Ofertantul trebuie sd prezinte

un_grafic detaliat_al tuturor activititilor de inspectie in cadrul planului de intretinere
preventivd.

Intretinerea preventiva a componentelor sau a vehiculului este necesara a fi efectuati
la o distanta parcursid de 15.000 km sau o data la trei luni, in functie de situatia care survine
mai intai.

Intervalul obligatoriu de schimbare a bandajelor rotilor va fi de cel putin 250.000 km.

Intervalul obligatoriu de reprofilare a bandajelor rotilor va fi de cel putin 50.000 km
in conditii de uzura normala.

Intervalele de intrefinere preventivi, calculate in km sau timp, oricare dintre acestea
survine mai intéi, vor respecta urmétorul grafic:

e [P1: 1a15.000 km sau tot la trei luni;

e [P2: 1a60.000 km sau dupd 1 an, inclusiv IP1;

e IP3: 250.000 km sau dupi 4 ani, inclusiv IP2;

e IP4: 500.000 km sau dupa 8 ani: revizie generald, inclusiv IP3.

Ofertantul trebuie sd prezinte in cadrul ofertei un Plan de intrefinere preventivd
detaliat, stabilind categoriile de intretinere preventivd (IPx), intervalele, durata de IP,
necesarul de personal de intretinere (numér de angajati) pentru fiecare IPx §i operatiunile
care trebuie efectuate. Sarcinile de Intretinere care pretind calificiri speciale trebuie sa fie
indicate in plan. In plan trebuie si se mai indice utilajele si dotirile necesare. Costurile
materialelor includ atit consumabilele, cét si componentele schimbate in timpul intrefinerii.

Toate tipurile de lagére trebuie sa aiba un interval de service pentru lubrifiere de cel
putin 120.000 km. Lagirele cu intervale mai scurte trebuie trecute intr-un plan separat de
lubrifiere.

Ofertantul va prezenta planul de intretinere preventiva prin completarea Formularului

Ofertantul va prezenta detaliat operatiunile desfasurate in cadrul fiecérei activitéti de
intretinere preventiva planificati si pentru fiecare categorie de intretinere preventivi.

Formularul F5 poate fi completat de cétre ofertant si cu alte componente considerate
importante sau omise din prezentul caiet de sarcini pentru activitatea de intrefinere
preventiva si/sau revizie generala.

intreginere de remediere (IR)

Ofertantul va descrie toate activitiile de intretinere de remediere. in plus, el va
furniza un manual de depistare a erorilor, in care se explicd utilizarea {intitd a
echipamentelor de diagnozi si principiile strategice de localizare a echipamentului defect.

Ofertantul va prezenta lista completd de componente pentru intretinerea de remediere
si va completa in acest sens Formularul 6.
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Dotiri necesare pentru intretinere
Ofertantul trebuie si prezinte o listd cu dotarile necesare in atelierul operatorului
pentru intretinerea tramvaielor achizitionate.

3.5.3.4. Mentenanta corectivi in perioada post-garantie: nu este cazul

3.5.3.5. Suport tehnic
Pe toati perioada de garantie furnizorul va asigura suport tehnic.

Contractantul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al
autorititii contractante si/sau operatorului de transport public care utilizeazd echipamentul
unde se poate semnala orice problemd/defectiune care necesitd mentenantd preventiva sau
solicitd suport tehnic Contractantului in gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se
asigura ci orice situafie semnalata este tratati cu promptitudine.

Contractantul va rispunde in timp util la orice incident semnalat de autoritatea
contractantd/utilizator, in functie de nivelul incidentului.

Fiecare incident este caracterizat de un nivel de prioritate, care va evidentia impactul
acestuia asupra functionalititilor produsului.

Nivelele de prioritate sunt:

e Urgent - incidentul are impact major asupra functionarii produsului.
Problema impiedica desfagurarea activitatii de transport public.

o Critic - impact semnificativ asupra functionarii produsului. Problema
impiedicd desfisurarea in condifii normale a activitatii de transport public. Nici o solutie
alternativi nu este disponibili, insd activitatea de transport public se poate desfisura in
continuare, insd intr-un mod restrictiv.

e Major - impact mediu asupra desfésurarii activititii de transport public.
Problema afecteazi minor functionalititile produsului. Impactul reprezintd un inconvenient care
necesita solutii alternative pentru refacerea functionalitatilor.

e Minor - impact minim asupra desfasurarii activititii de transport public.
Problema nu afecteazd functionalititile produsului. Rezultatul este o eroare minord care nu
impiedic3 desfigurarea in bune conditii a activitafii.

Furnizorul trebuie sa asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic. in cazul
incidentelor cu prioritate ,,urgent” interventia va fi asigurata 24x7, din momentul primirii
sesizirii §i pand la remedierea definitiva a problemei si asigurarea functionalitafii integrale a
produsului/echipamentului.

Contractantul va trebui sa respecte urmdtorii timpi de rispuns, corelati cu nivelul de
prioritate a incidentului, astfel:

Nivel Timp de | Timp de implementare | Timp de rezolvare
prioritate rispuns solutie provizorie

Urgent 30 minute 4 ore 24 ore

Critic 2 ore 24 ore 48 ore
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Major 4 ore Urmatoarea zi lucrétoare Urmiitoarea zi lucratoare
Minor 6 ore A doua zi lucrétoare A doua zi lucrétoare

Nerespectarea timpilor de mai sus da dreptul Autoritdtii contractante de a solicita
penalititi/daune interese in conformitate cu clauzele contractului de achizitie publicd de

produse.

Daci durata imobilizirii in cadrul garantiei depaseste 3 zile calendaristice, garantia
produselor va fi prelungita cu numarul zilelor de imobilizare.

3.5.3.6. Piese de schimb si materiale consumabile pentru activititile din
programul de mentenanti corectivi dupé expirarea garantiei

Ofertantul are obligatia, ca pentru cel putin 7 ani de la incheierea perioadei de
garantie a ultimului tramvai livrat in conformitate cu cerintele caietului de sarcini, sd pund la
dispozitia autoritatii contractante, date de identificare a producétorilor care pot asigura,
contra cost, furnizarea de piese de schimb pentru toate partile componente si subansamblele
tramvaielor furnizate, a céror utilizare sd permitd functionarea acestora la parametri tehnici
initiali.

Orice piesd, subansamblu, agregat sau echipament solicitat trebuie si fie livrat la
maxim 45 de zile de la comandi. Furnizarea acestor piese nu face obiectul prezentului
contract.

Oferta tehnici va contine catalogul de piese de schimb s§i consumabile, cu
nominalizarea producitorilor acestora (pentru cele care nu sunt produse de citre ofertant).
Pentru consumabile (de exemplu garnituri de frnd, etc.), va fi furnizatd si specificatia
tehnici pentru a putea fi achizitionate de pe piaté;

fn cazul in care producatorul unei componente nu mai produce componenta

respectivd, ofertantul trebuie sd precizeze elementul echivalent pentru a respecta
functionarea si performantele tramvaiului;

fn cazul in care producitorul scoate din fabricatie o components, ofertantul declarat
cagtigator va pune la dispozitia autoritatii contractante documentatia necesard, fird costuri
suplimentare, pentru a se putea achizitiona de pe piati componenta respectiva;

Piesele de schimb vor fi identice sau echivalente din punct de vedere functional si al
conditiilor de montaj.

3.5.4. Mediul in care este operat produsul

Operarea noilor tramvaie se face in mediul inconjurétor al municipiul Arad. Conform
EN14750-1, orasul Arad apartine zonei climaterice II, fiind situat la o altitudine medie de
109 m deasupra nivelului marii.

Toate sistemele vor fi proiectate pentru a functiona in conditii de temperaturi foarte
ridicate, vitezi mare a vantului, furtund, temperaturi foarte scazute, ploaie, ninsoare, zapada
spulberati, inghet si lapovita, frunze ude toamna §i poluare a aerului. Toate aceste fenomene
sunt posibile in zona municipiului Arad. Conditiile de mediu sunt prezentate la punctul
34.14.1.
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Contractantul va descrie si justifica pentru produsele ofertate modalitatea de
respectare a obligatiilor care decurg din aplicarea principiului DNSH (Do no significant
harm” — ,A nu aduce prejudicii asupra mediutui”), in considerarea articolului 17 din
Regulamentul ( UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze investifiile
durabile.

Obiectivele de mediu conform principiului DNSH sunt:

Atenuarea efectelor schimbdrilor climatice;
Adaptarea la efectele schimbirilor climatice;
Protectia si utilizarea sustenabild a resurselor de apa;
Economia circulari, prevenirea generarii deseurilor si reciclarea;
Prevenirea si controlul polusrii aerului, apei si solului;
Protectia si refacerea biodiversitatii §i ecosistemelor.
Contractantul va justifica respectarea principiului DNSH pentru fiecare dintre
obiectivele de mediu enumerate anterior.

NN e

3.5.5. Constrangeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea: Nu

este cazul
3.6. Atributiile si responsabilitiitile Partilor

Contractantul se obligd sid furnizeze produsele la standardele si/sau perfomantele
prezentate in propunerea tehnica. Totodata contractantul se obliga si furnizeze produsele, in
conformitate cu cerintele caietului de sarcini asumate prin propunerea tehnic, astfel incét sa
se Incadreze in durata contractului.

Produsele/echipamentele ce urmeaza sa fie livrate in cadrul prezentei proceduri vor fi
obligatoriu fabricate de catre producitorul mentionat in declaratia de producator depusd in
cadrul ofertei.

Furnizorul se obliga sa despagubeascdautoritatea contractantd impotriva oricdror:

e reclamatii si actiuni in justiie, ce rezultd din incalcarea unor drepturi de
proprietate intelectuald (brevete, nume, marci inregistrate etc.), legate de produsele
achizitionate,

o daune-interese, costuri, taxe si cheltuieli de orice naturd, aferente, cu exceptia
situatiei in care o astfel de incilcare rezultd din solicitarea ofertei intocmite de citre entitatea
contractanta.

Pe toatdi perioada de garantie, care incepe de la incheierea cu succes a perioadei
testului de Fiabilitate, Contractantul va asigura un punct de contact dedicat personalului
autorizat al autoritdfii contractante gi/sau reprezentantului operatorului de transport public
local unde se poate semnala orice problemé/defectiune care necesitd mentenantd preventiva
sau solicitd suport tehnic Contractantului in gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se
asigura ci orice situatie semnalatd este tratatd cu promptitudine.

Contractantul va rispunde in timp util la orice incident semnalat de autoritatea
contractantd/utilizator, in functie de nivelul incidentului.

Nerespectarea timpilor raspuns prevézuti in caietul de sarcini di dreptul Autoritatii
contractante de a solicita penalititi/daune interese in conformitate cu clauzele contractului de
achizitie publici de produse.

Daci durata imobilizirii in cadrul garantiei depaseste 3 zile calendaristice, garantia
produselor va fi prelungitd cu numarul zilelor de imobilizare.
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Contractantul are obligatia de a desemna, in termen de 5 (cinci) zile de la semnarea
contractului, persoana de contact in derularea §i urmirirea implementdrii contractantului.

Contractantul va asigura disponibilitatea personalului pe toatd durata contractului gi
va adopta toate misurile necesare pentru a asigura, in mod continuu, personalul,
echipamentele si suportul necesare pentru indeplinirea in mod eficient a obligatiilor asumate
prin contract

Autoritatea contractanta are obligafia si desemneze, in termen de 5 zile de la
semnarea contractului, persoana de contact desemnatd cu urmdrirea contractului de
furnizare.

Autoritatea contractanti se obligi si pliteasca factura in maxim 30 de zile de la
data inregistririi acesteia in original la Registratura de la sediul Autoritdtii contractante.
Factura va fi insotitd de documentele solicitate prin caietul de sarcini

In cazuri bine justificate (atunci cand factura va fi cuprins intr-o cerere de platd
care va fi transmisa Organismului Intermediar/Autoritate de Management si cand este posibil
ca acestea si nu vireze in cont sumele in cele 30 de zile de la data inregistrarii facturii, din
motive cum ar fi solicitdri de clarificari, lipsa unor documente justificative, erori etc.), in
functie de natura si conditiile aparute in derularea contractului, acest termen va fi de 60 de
zile.

In cazul in care contractantul nu isi onoreaza obligatiile, atunci va datora entitatii
contractante penalititi conform contractului insusit.

In cazul in care autoritateaa contractanta nu isi onoreaza obligatiile de plata, atunci va
datora contractantului penalitafi conform contractului insusit.

Nerespectarea obligatiilor asumate de cétre una dintre pérti, in mod culpabil, da
dreptul partii lezate de a considera contractul de drept reziliat si de a pretinde plata de daune-
interese, conform cotractului de furnizare.

Achizitorul va pune la dispozitia Ofertantului spatiile necesare pentru desfasurarea
urmétoarelor activitati :

punerea in functiune a tuturor tramvaielor furnizate;
instruirea personalului operatorului;

orice lucrare de intretinere efectuatd de Ofertant in Perioada de garantie;

Y V Y VY

parcarea tramvaielor.

4DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITATII
CONTRACTANTE IN LEGATURA PRODUSELE

Ofertantul va furniza manuale de utilizare pentru personalul de operare §i intretinere,
in format tiparit (2 exemplare) si in format digital pdf sau echivalent, dupd cum urmeaza:

> Instructiuni de operare si Manual de depistare a defectiunilor ;

> Intretinere preventiva, Intretinere de remediere (depistarea defectiunilor) si
Manuale pentru revizii generale, inclusiv planul de intretinere;

> Cataloage ilustrate ale partilor componente §i pieselor necesare pentru
intretinerea tramvaielor;

> Specificatii tehnice, desene, schemele electrice ale vehiculului, sistemele,
subsistemele si nivelul componentelor Manuale de instruire.
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Pe langd aceasta, Ofertantul va furniza un set de standarde care s-au aplicat in
documentatia tramvaiului. Cele mai mari desene nu vor depasi in dimensiuni formatul A0,
iar schemele electrice vor fi elaborate in format A4. Prima versiune a manualelor sus-
mentionate se va furniza odatd cu livrarea primului tramvai. Versiunea finald a tuturor
documentelor se va furniza odatd cu ultimul tramvai.

Descrierile, manualele, schemele, desenele, instruirea practicd i cursurile pe care
trebuie si o acopere documentatia de mai sus cuprind, dar nu se limiteazi la urmétoarele:

>
>
>
>
»

prezentare tehnica;

manual de operare, cu descrierile proceselor relevante;

manual de intretinere, cu descrierile proceselor relevante;

manual pentru depistarea defectiunilor, cu descrierile proceselor relevante;

caiet de service (inregistrarea tuturor evenimentelor din durata de viatd a

tramvaiului, istoricul tramvaiului);

>

‘/1

pasagerilor;

Y VYV V

proiect;

YV Vv

vV VY

>

manual de operare i intrefinere a sistemelor de aer conditionat;

manual de operare si intrefinere a sistemului electronic de informare a

manual de operare i intretinere a sistemului de supraveghere video;
manual de operare si intretinere a sistemului de control al tramvaiului la bord;

software - licenfe pentru toate aplicafiile din calculator necesare acestui

manualele componentelor principale;

manual pentru revizii generale;

scheme electrice, desene si descrieri de asamblare;
scheme de serviciu cu puncte de mésurare indicate;

schemele cablurilor si liniilor, inclusiv lista de cabluri pe component si

traseele cablurilor;

A\

vV Y V

>

desene cu caroseria si punctele de fixare a barelor de ména;
desenele boghiurilor;

desenele pértilor si ansamblelor incorporate;

planuri cu dispunerea echipamentelor §i aparaturii;

specificarea utilajelor, dispozitivelor §i echipamentelor de intretinere si

testarea echipamentelor noi;

»

YV V¥

V V V V

catalog ilustrat cu piese de schimb, cu datele producitorilor;

lista pieselor si ansamblelor instalate, cu datele producétorilor;

calcule de frana si matrice de frana (de trimis odata cu oferta);
calibrarea cuplajului;distributia sarcinii;

date despre inflamabilitate i fum, in format tabelar, inclusiv certificate;
dovada sigurantei in caz de incendiu;

dovada sigurantei in caz de deraiere;
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dovada sigurantei in caz de ciocnire;
calculul capacitatii de absorbtie a socurilor;
schema de conducere;

schema motorului;

grafic de lubrifiere;

descrierea software-ului;

impamaéntarea;

incilzire si bilant climatic;

certificate de garantie;

V VY VY V V V VYV VY

declaratii de conformitate;

» placutele cu numerele fiecarui tramvai, emise de autoritatea competenta;
Ofertantul va concepe si propune unul sau mai multe sisteme de numerotare a:
-tuturor documentelor i manualelor;

-tuturor desenelor;
-tuturor componentelor electrice §i mecanice;
-tuturor cablurilor, etc.

Toate referintele la subsistemele i componentele noilor tramvaie trebuie sé fie ficute
de Contractant conform standardului EN15380-2, Sistem de identificare pentru vehiculele
feroviare.

Pe langi documentatia tehnica, precizati, anterior, Contractantul trebuie sé le livreze
Autoritdtii contractante in cadrul contractului i :

-Factura fiscald;

-Declaratia de conformitate;

-Procesul-verbal de receptie cantitativa si calitativa.

-Declaratie pe proprie raspundere referitoare la indeplinirea activitatilor de testare a
tramvaiului, insotitd de Raportul privind asigurarea calitatii si testérile care cuprinde intreaga
documentatie aferentd tuturor testirilor la care a fost supus tramvaiul, Acest Raport se va
transmite achizitorului la momentul livrarii tramvaiului.

-Declaratie pe proprie raspundere referitoare la indeplinirea activitafilor de instruire a
personalului ;

-Declaratie privind termenul de garantie ofertat pentru echipament;

La livrarea tramvaielor si incheierea procesului verbal de finalizare acesta va fi
insotit de certificatul de omologare emis de AFER, certificatul de conformitate si calitate al
produsului, calculele solicitate prin caietul de sarcini, designul detaliat cuprinzind desene,
fise de specificatii pentru materiale, componente, utilaje, piese de schimb si certificatele
privind efectuarea testirilor premergéatoare punerii in functiune al fiecérui tramvai precum gi
rezultatele acestor testéri.
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5. RECEPTIA PRODUSELOR

Receptia produselor se va efectua pe baza de proces verbal semnat de Contractant si
Autoritatea contractanti. Receptia produselor se va realiza in mai multe etape, in functie de
progresul contractului, respectiv:

a.) receptia cantitativd se va realiza dupa livrarea produselor in cantitatea solicitata la
locatia indicatd de Autoritatea contractant;
b.) receptia calitativd se va realiza dupa instalare, punere in functiune si testare a

produselor .
Procesul verbal de receptie calitativi va include unul din urmétoarele rezultate:

a) acceptat;

b) acceptat cu observatii minore;
c) acceptat cu rezerve;

d) refuzat.

Autoritatea Contractanti sau reprezentantul siu are dreptul de a verifica conformitatea
produselor cu specificatiile din caietul de sarcini §i din propunerea tehnica prezentatd. Daca
produsul verificat nu corespunde specificatiilor tehnice, respectiv criteriilor de calitate,
Autoritatea Contractanti are dreptul si il respingd, iar Contractantul are obligatia, fird a
modifica pretul contractului, de a inlocui produsele refuzate cu altele care corespund din
punct de vedere al specificatiilor tehnice. Dreptul Autoritifii Contractante de a inspecta §i
daca este necesar, de a respinge nu va fi limitat sau aménat datoritd faptului cd produsele au
fost inspectate si testate de Contractant, cu sau fard participarea unui reprezentant al
Autorititii Contractante, anterior livrarii acestora la destinatia finald. Prevederile clauzelor
sus mentionate nu il vor absolvi pe Contractant de obligatia asumdrii garantiilor sau a altor
obligatii prevazute in contract.

Receptia fizicd, cantitativd si calitativd se va realiza dupd livrarea produselor in
cantitatea solicitatd la locatia indicatd de Autoritatea Contractantd in conformitate cu cele
solicitate prin caietul de sarcini i ofertate in propunerea tehnica, in prezenta Contractantului
si dupad dupa instalare, punere in functiune si testare a produselor

Receptia individuald a tramvaielor livrate , si care fac obiectul acestui Caiet de
Sarcini se va efectua la sediul operatorului de transport public, Depoul de tramvaie UTA din
Arad, Calea Victoriei, nr. 35-37 in maxim 5 zile de la comunicarea livrarii tramvaiului, in
baza unui document care face dovada efectudrii livririi. La livrarea tramvaielor pe sine in
depou, pe baza documentului care face dovada livririi acestora, se va incheia Procesul
verbal de receptie cantitativd, prezentat in Anexa 6. Dacé sunt constatate neconformititi
comisia de receptie le va prezenta in anexa procesului verbal cu mentionarea unei perioade
de remediere. Dupd expirarea acestei perioade se va incheia un nou proces verbal de
receptie. La data stingerii tuturor neconformitatilor se va emite procesul verbal de finalizare.

Tramvaiele livrate vor beneficia de o perioada de proba, de maxim 45 de zile, care va
consta intr-un parcurs de probd, de minim 300 km in conditii normale de exploatare cu
calatori urmdrindu-se de cétre operatorul de transport public a modului in care sunt
indeplinite cerintele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini.

La sfarsitul parcursului de probi se va semna Procesul receptie calitativa a fiecarui
tramvai prezentat in Anexa 7, moment in care furnizorul poate emite factura i poate solicita
plata a 70% din valoarea tramvaiului.

O datd cu livrarea primului tramvai §i pand la incheierea procesului verbal de
receptie calitativi, furnizorul va preda intreaga dotare tehnic#, echipamentele IT, logistica
pentru diagnoza, hardware, software si licentele previzute in prezentul Caiet de Sarcini,
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precum si toatd documentatia tehnicd §i documentatia de insotire in limba romana. Aceasta
constituie conditie obligatorie pentru semnarea procesului verbal de pre-receptie calitativa i
acceptare pentru plata a 70% din valoarea tramvaiului.

Dupi emiterea procesului verbal de de receptie calitativa a fiecdrui tramvai, incepe
perioada de testare in care trebuie verificata si dovedita fiabilitatea la peste 10.000 km,
conform Contractului. Metoda de calcul este explicatd subcapitolul 3.4.2.-Fiabilitate.
Rezultatul pozitiv al garantiei de buna functionare - ,,Fiabilitate” este conditia prealabild
pentru inceperea perioadei de garantie. Dacd testul de ,Fiabilitate” va avea un rezultat
negativ, el se va relua. Incheierea cu succes a perioadei de testdri pentru fiabilitate va fi
confirmati de achizitor prin semnarea procesului verbal de operare pentru fiecare tramvai.

Diferenta de 30 % din contravaloarea tramvaiului se va pliti de citre beneficiar dupa
realizarea garantiei de bund functionare -Fiabilitate (durata medie intre doud defectiuni
tehnice majore apérute la transportul de calitori dupd furnizarea materialului rulant gi
punerea acestuia in functiune), minim 10.000 Km, in maxim 3 luni de zile, dati de la care va
incepe perioada de garantie.

La incheierea cu succes a acestei garantii se va incheia procesul verbal de operare
prezentat in Anexa 8. De la data incheierii procesului verbal de operare va incepe perioada
de garantie a tramvaiului.

In situatia aparitiei unui defect tehnic major, garania de fiabilitate va fi reluatd din
momentul in care a fost intreruptd pentru remedierea defectului.

Receptia finali se va face inainte cu 45 de zile de expirarea perioadei de garantie,
prin semnarea unui proces verbal de receptie finald, prezentat in Anexa 9 in care se trec
eventualele probleme contractuale sau de garantie care mai trebuie rezolvate, precum gi
garantiile de Disponibilitate i Consum de energie de tractiune . Garantia de buni executie
de 5 % din valoarea fard TVA a fiecdrui tramvai se va elibera dupd semnarea procesului
verbal de receptie finala.

6. MODALITATI SI CONDITII DE PLATA

Contractantul va emite facturd pentru produsele livrate dupd cum a fost prezentat la
Capitolul 5-Receptia produselor. Fiecare facturd va avea mentionat numérul contractului,
datele de emitere si de scadentd ale facturii respective. Facturile vor fi trimise in original la
adresa specificatd de Autoritatea Contractanta.

La sfarsitul parcursului de proba se va semna Procesul receptie calitativa a fiecérui
tramvai iar dupd semnarea acestuia contractantul va emite factura pentru plata a 70% din
valoarea tramvaiului.

Pentru diferenta de 30% din contravaloarea tramvaiului, contractantul va emite
factura doar dupd semnarea procesului verbal de operare pentru fiecare tramvai.

Factura emisa de Contractant pentru 70% din valoarea tramvaiului va fi insofita de :
-Procesul verbal de receptie cantitativa;
-Procesul verbal de receptie calitativa;
-Procesul verbal de instruire a personalului;
-Declaratia de conformitate;
Factura emisi de Contractant pentru diferenta de 30% din contravaloarea tramvaiului

va fi insotitd de :.
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Factura emisa de Contractant pentru 70% din valoarea tramvaiului va fi insofitd de :

-Procesul verbal de operare.

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de maxim 30 de zile de la
data inregistririi acestora, in original, la Registratura Autorititii Contractante a facturilor
emise de Contractant, conform NIR (receptie produse), prin Ordin de platd, in contul deschis
la Trezorerie al Contractantului. Daci factura sau documentele care insotesc factura nu sunt
intocmite corespunzitor si sunt necesare clarificdri suplimentare sau alte documente suport
din partea Contractantului, termenul de 30 de zile se suspendd prin notificare. Repunerea in
termen se face de la momentul indeplinirii conditiilor de forma si fond ale facturii.

In cazuri bine justificate (atunci cand factura va fi cuprinsi intr-o cerere de platd
care va fi transmisa Organismului Intermediar/Autoritate de Management si cdnd este posibil
ca acestea si nu vireze in cont sumele in cele 30 de zile de la data inregistrarii facturii, din
motive cum ar fi solicitdri de clarificari, lipsa unor documente justificative, erori etc.), in
functie de natura si conditiile aparute in derularea contractului, acest termen va fi de 60 de
zile.

7.CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE AUTORITATEA

CONTRACTANTA SI CONTRACTANT (inclusiv in domeniile mediului, social si al

relatiilor de munca)

Contractantul trebuie sd respecte toate prevederile legale, aplicabile la nivel national,
dar si regulamentele aplicabile la nivelul Uniunii Europene (acolo unde se impune).

Pe perioada realizirii tuturor activititilor din cadrul Contractului, Contractantul este
responsabil pentru implementarea celor mai bune practici, in conformitate cu legislatia si
regulamentele existente la nivel national si la nivelul Uniunii Europene. Contractantul va fi
tinut deplin responsabil pentru subcontractantii sdi in furnizarea produselor prevazute in
Caietul de Sarcini, urménd si riaspunda fafi de Autoritatea Contractantd, pentru orice
nerespectare sau omisiune a respectirii oriciror prevederi legale i normative aplicabile.
Autoritatea Contractantd nu va fi tinutd responsabild pentru nerespectarea sau omisiunea
respectirii de citre Contractant sau de citre subcontractantii acestuia a oricarei prevederi
legale sau a oricdrui act normativ aplicabil precum si atdt pentru furnzarea produselor cat si
pentru rezultatele generate de furnizarea produselor.

in cazul in care intervin schimbiri legislative, Contractantul are obligatia de a informa
Autoritatea Contractantid cu privire la consecintele asupra activititilor care fac obiectul
Contractului si de a-si adapta activitatea in functie de decizia Autoritdtii Contractante in
legatura cu schimbidrile legislative. In cazul in care o astfel de situafie este aplicabila trebuie
precizat in Contract mecanismul de solutionare a unor astfel de situatii.

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului,
obligatiile aplicabile in domeniul mediului, social §i al muncii instituite prin dreptul Uniunii,
prin dreptul national, prin acorduri colective sau prin dispozifiile internationale de drept in
domeniul mediului, social §i anume:

> Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice versiune actualiztd la 4 iunie
2018;
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» Ordonanta de Urgentd nr. 45/2018 pentru modificarea si completarea unor
acte normative cu impact asupra sistemului achizitiilor publice;

» Ordonanta de Urgenta nr. 58/2016 pentru modificarea §i completarea unor
acte normative cu impact asupra domeniului achizitiilor publice;

» Ordonanta de Urgenti nr. 98/2017 privind functia de control ex ante al
procesului de atribuire a contractelor/acordurilor-cadru de achizitie publica, a
contractelor/acordurilor-cadru sectoriale si a contractelor de concesiune de lucrédri si
concesiune de servicii;

» Legea 101/2016 privind remediile si cidile de atac in materie de atribuire a
contractelor de achizitie publica, a contractelor sectoriale §i a contractelor de concesiune de
lucrari §i concesiune de servicii, precum si pentru organizarea si functionarea Consiliului
National de Solufionare a Contestatiilor, cu completarile si modificarile ulterioare;

8. MANAGEMENTUL/GESTIONAREA CONTRACTULUI SI
ACTIVITATI DE RAPORTARE IN CADRUL CONTRACTULUI

Ratiunea managementului contractului este obtinerea asigurdrii cd la finalizarea
Contractului, Autoritatea Contractanti a obtinut ce si-a planificat §i poate dovedi
indeplinirea obiectivelor si obtinerea beneficiilor documentate in Strategia de Contractare.

De aceea, managementul Contractului trebuie planificat in etapa de pregitire a
procesului de achizitie, la momentul elaborarii Caietului de sarcini §i a Contractului.

Managementul contractului presupune coordonarea continud, monitorizarea si controlul
tuturor activitatilor si rezultatelor realizate de Contractant.

Informatiile si cerintele din acest capitol privesc exclusiv etapa de derulare a
Contractului, cea in care Contractantul trebuie sd furnizeze produsele si sd realizeze
operatiunile cu titlu accesoriu §i si obtind rezultatele asteptate, asa cum este stabilit prin
Contractul ce rezulti din aceasti procedurd, astfel incit pand la finalizarea duratei
Contractului si fie realizate si acceptate conform planificarii si cerintelor.

Graficul de livrare acceptat de parti, asa cum este definit in Contract presupune ca
livrarea se va face in coformitate cu cerintele stipulate in contractul incheiat cu Autoritatea
Contractanti. Certificarea de citre Autoritatea Contractanti a faptului cd produsele au fost
livrate, se face dupa receptie, prin semnarea de ctre reprezentantul autorizat al acestuia, pe
documentele emise de Contractant pentru livrare.

Cu exceptia clauzei privitoare la pretul §i durata contractului, parfile contractante au
dreptul, pe durata indeplinirii contractului, de a conveni modificarea clauzelor contractului,
prin act aditional, numai in cazul aparitiei unor circumstanfe care lezeazd interesele
comerciale legitime ale acestora si care nu au putut fi previzute la data incheierii
contractului.

Contractantul are obligatia de a indeplini contractul de furnizare respectind durata
acestuia. Nu se accepta cesionarea obligafiilor contractuale si nici.prelungirea duratei
contractului, cu exceptia cazurilor de for{d majori.

In ceea ce priveste solutionarea litigiilor Autoritatea Contractantd si Contractantul
vor depune toate eforturile pentru a rezolva pe cale amiabild, prin tratative directe, orice
neintelegere sau disputd care se poate ivi intre acestia in cadrul sau in legiturd cu
indeplinirea contractului. Daca dupi 15 zile de la inceperea acestor tratative, cele doud parti
nu reusesc si rezolve in mod amiabil divergentele contractuale, fiecare parte poate solicita
ca disputa si se solutioneze de cétre instantele judecatoresti din Roménia.
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Orice comunicare intre pérti, referitoare la indeplinirea prezentului contract, trebuie
si fie transmisd in scris. Orice document scris trebuie inregistrat atdt in momentul
transmiterii, ct si in momentul primirii. Comunicérile dintre parti se pot face si prin telefon,
fax sau e-mail, cu conditia confirmérii in scris a primirii comunicérii.

Nr. Numele §i prenumele Functia Semndtura Data
crt. o X
1. Avizare Giurgiu Lucia Director executiv | lJ- ! 3 2,21
2. Elaborare Deac Paul Referent de Specialitate JT" N \ 2
L 10202
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