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1. INTRODUCERE . _.Mpr - M,

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentati’a—dE‘atnb'uTre—gi-wrrstﬂuie
ansamblul cerintelor pe baza cirora se elaboreazi de citre fiecare ofertant propunerea
tehnica.

Caietul de sarcini contine, Tn mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc,
dupa caz si fara a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ,
tehnic si de performants, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare
a calitatii, terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare,
conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

Caietul de sarcini trebuie sd precizeze si institutiile competente de la care furnizorii,
executantii sau prestatorii pot obtine informatii privind reglementarile obligatorii referitoare Ia
protectia muncii, la prevenirea gi stingerea incendiilor si la protectia mediului, care trebuie
respectate pe parcursul indeplinirii contractului si care sunt in vigoare la nivel national sau, in
mod special, in regiunea ori in localitatea in care se executd lucrarile sau se presteazi
serviciile ori operatiunile de instalare, accesorii furnizarii produselor (dupa caz).
in cadrul acestei proceduri Municipiul Bucuresti indeplineste rolul de Autoritate Contractanta
n cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatlel de Atribuire, orice activitate descrisa
intr-un anumit capitol din Caietul de Sarcini i nespecificatd explicit in alt capitol, trebuie
interpretata ca fiind mentionata in toate capitolele unde se considerad de citre Ofertant ca
aceasta trebuia mentionata pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZIT!I DE PRODUSE

Prin.Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr.257/30.06.2017, a HCGMB
nr.630/19.12.2017, HCGMB nr.376/20.06.2018, HCGMB nr. 183/29.06.2021 si HCGMB nr.
184/29.06.2021 s-a aprobat achizitionarea de principiu de catre Municipiul Bucuresti a unui
numar de 100 de autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare lenta necesara acestora,
documentatia tehnico-economica (Studiu de fezabilitate pentru introducerea de autobuze
electrice in sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti) in cadrul unui
program etapizat, precum si studiul de oportunitate “Achizitionare autobuze electrice
necesare imbunatatirii transportului public de calatori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti". -

Prin Planul de Mobilitate aprobat prin HCGMB nr.90/29.03.2017, s-a prevazut
dezvoltarea mobilitatii urbane durabile in pericada 2016 — 2030 pentru regiunea Bucuresti —
lifov. Datele analizate in ceea ce priveste evolutia cererii de transport au stat la baza
fundamentarii propunerii de investitii. Pentru a sustine mobilitatea urban3 durabila, autoritatile
publice vor promova utilizarea vehiculelor electrlce prin exemplu personal si vor sustlne
institutiile cu care colaboreaza prin recomandari si transfer de know-how pentru achlzma si
introducerea flotei de vehicule electrice.

In cadrul evaluarii impactului actual asupra mobilitatii s-au luat in considerare mai multe
criterii utile in-determinarea caracteristicilor vehiculelor ce trebuie sa faca parte din parcul de
vehicule al operatorului de transport public. Acestea sunt: accesibilitatea, inclusiv facilitarea
accesului pentru persoane cu dizabilitati, siguranta si securitatea pasagerilor, impactul asupra
mediului, eficienta economica si cresterea calitatii vietii pentru locuitorii Municipiului Bucuresti.

Cod CPV: 34144910-0 Autobuze electrice
Cod CPV: 31158100-9 Incarcatoare de baterii
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fn momentul de fata, STB SA dispune de un parc inventar de 1.530 autobuze, din care
500 de autobuze cu norma de poluare EURO 3 au o vechime de exploatare de peste 14,7 de
ani, respectiv 500 autobuze cu norma de poluare EURO 4 au o vechime de exploatare de
peste 12,8 ani si duratd normala de functionare depasits, fiind necesara nlocuirea lor cu
autobuze noi, 400 de autobuze cu norma de poluare EURO 6 achizitionate in 2018 si un numar
de 130 autobuze hibrid cu norma de poluare EURO 6. ‘

Prin Directiva CE 33/2009 se recomanda atat autoritatilor si entitatilor contractante, cat
si operatorilor de transport din Statele Membre si ia in considerare, la achizitionarea
vehiculelor, consumul energetic total si impactul asupra mediului.

- Obiectivele urmérite se axeaza pe promovarea si stimularea pietei pentru vehiculele
nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic, cat si pe cresterea contributiei sectorului
de transport la politicile comunitare de mediu. '

Prin realizarea achizitiei a 100 autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare lent3,
necesara acestora se obtin urméatoarele avantaje majore:

— creste gradul de satisfactie al calatorilor prin: '

* cregterea capacitatii de transport pe liniile aglomerate prin reducerea timpilor de
imbarcare / debarcare a calatorilor in' statii si prin performanta dinamica a noilor

- autobuze electrice;

* scaderea timpului de asteptare in statii, cu asigurarea regularitatii si sigurantei
circulatiei, fapt care va determina multi- posesori de autoturisme si renunte la
folosirea acestora si s& utilizeze transportul public, creste viteza comerciala care
ofera rapiditate si confort, cu vehicule curate, iluminate corespunzator, cu aer
conditionat si conditii moderne (Wi-Fi, infotainment, informare vizual si audio etc);

* asigurarea unui nivel superior de confort prin imbunatatirea calitatii mersului,
respectiv reducerea socurilor si vibratiilor, precum si a nivelului de zgomot generat.
de autobuzele electrice in-mers si in stationare.

e vehiculele electrice nu elibereaz pulberi si nici emisii de gaze de esapament, lucru
care contribuie la imbunatatirea sanatatii publice.

— extinderea retelei de transport in viitorul apropiat prin prelungirea sau reorganizarea
unor linii de autobuze existente pentru a asigura descongestionarea centrului oragului
(inelul 1) si punerea in valoare a Zzonelor rezidentiale nou construite in- zona
Metropolitana a Bucurestiului, respectiv in judetul lifov.

— reducerea costurilor de exploatare si intretinere (reducerea. numarului de ore de
manopera necesara pentru reparatii), asigurarea unui grad superior de disponibilitate a
parcului de autobuze. .

— imbunatatirea conditilor de munca pentru personalul de exploatare (posturi de
conducere spatioase dotate cu scaune confortabile, aer conditionat, bord modern cu
aparat de comanda ce nu necesita efort fizic pentru manevrare, etc).

— aplicarea politicilor de reducere a emisiilor de COs.

2.1. INFORMATII DESPRE AUTORITATEA CONTRACTANTA

Municipiul Bucuresti, ca autoritate contractanta, asigura serviciul de transport public in baza
Contractului de delegare a gestiunii serviciului de transport public local incheiat intre Asociatia
de Dezvoltare Intercomunitara pentru Transpoitul Public Bucuresti lifov (A.D.T.P.B.I.) si STB
SA, atat pe raza administrativ teritoriala a Municipiului Bucuresti cat si pe raza localitatilor din
judetul lifov. :

2.2. INFORMATII DESPRE CONTEXTUL CARE A DETERMINAT ACHIZITIONAREA
PRODUSELOR " -

Prin Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr. 257/30.06.2017, a
HCGMB nr.630/19.12.2017, HCGMB nr. 376/20.06.2018, HCGMB nr. 183/29.06.2021 si
HCGMB nr. 184/29.06.2021 s-a aprobat achizitionarea de ‘principiu de catre  Municipiul
Bucuresti a unui numar de 100 de autobuze electrice si a infrastructurii de ‘incarcare lenta
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necesara acestora, documentatia tehnico-economica (Studiu de fezabilitate ‘pentru
introducerea de autobuze electrice in sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului
Bucuresti) in cadrul unui program etapizat, precum si studiul de oportunitate “Achizitionare
autobuze electrice necesare fmbunatatirii transportului public de cilatori pe 14 trasee in
Municipiul Bucuresti". _

Realizarea unui transport public de calatori in conditii de siguranta si regularitatea
circulatiei impune respectarea cerintelor tehnice'si de performanta stabilite in caietul de sarcini.

Avand in vedere gradul ridicat de uzura al parcului de autobuze existent, precum si
cresterea poluarii in Municipiul Bucuresti si zona limitrofa, se impune introducerea in exploatare
a unor mijloace de transport de o calitate superioara, care sa duca la cresterea atractivitatii
sistemelor de transport public, pentru a determina cat mai mult locuitorii Municipiului Bucuresti
sa renunte pe cat posibil la utilizarea autoturismelor si sa utilizeze cu incredere din ce in ce
mai mare liniile de transport public.

De asemenea, indeplinirea cerintelor de confort prin introducerea aerului conditionat in
-salonul de calatori, utilizarea unor sisteme performante de informare a calatorilor, oferirea unor
facilitati IT precum si pentru persoanele cu dizabilitati (rampa cu actionare mecanica sau
electricd pentru persoanele care se deplaseaza cu carucior si difuzoare externe pentru
persoanele cu dizabilitati de vedere), vor duce la cresterea numarului de calatori.

- Achizitia celor 100 de autobuze electrice va conduce la o imbunatatire a calitatii
transportului public, atat prin extinderea capacitatii de transport a sistemului public din
Municipiul Bucuresti, cat si prin imbunatatirea ritmicitatii serviciului de transport public. '
2.3. INFORMATII DESPRE. BENEFICILE ANTICIPATE DE CATRE AUTORITATEA
CONTRACTANTA
Printre avantajale esentiale obtinute in urma achizitiondrii de autobuze electrice amintim:

* Scaderea timpului de asteptare in statii, cresterea vitezei comerciale, asigurarea
regularitatii si sigurantei circulatiei, determinand posesorii de autoturisme sa renunte la

folosirea acestora si sa utilizeze transportul public, care poate ofefi conditii moderne de

transport;

» Cresterea gradului de confort si siguranta a calatorilor prin dotarea autobuzelor cu sisteme
moderne de informare a calatorilor, sisteme - de climatizare si incalzire, sisteme de
supraveghere video etc..

* Respectarea prevederilor legale, Legea 448/2006 — privind protectia si promovarea
drepturilor persoanelor cu handicap prin dotarea vehiculelor de transport public cu rampe
pentru accesul calatorilor cu fotoliu rulant.

2.4 ALTE INITIATIVE/PROIECTE/PROGRAME ASOCIATE CU ACEASTA ACHIZITIE DE
PRODUSE, DACA ESTE CAZUL

Nu este cazul. - _ .

2.5. CADRUL GENERAL AL SECTORULUI iN CARE AUTORITATEA CONTRACTANTA ISl
DESFASOARA ACTIVITATEA

Municipiul Bucuresti, ca autoritate contractanta, asigura serviciul de transport public in baza
Contractului de delegare a gestiunii serviciului de transport public local incheiat intre Asociatia
de Dezvoltare Intercomunitara pentru Transportul Public Bucuresti lifov (A.D.T.P.B.l.) si STB
SA, atat pe raza administrativ teritoriala a Municipiului Bucuresti cat si pe raza localitatilor din
judetul lifov.

Conform regulamentului CE 1370/2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier
-de calatori s-a incheiat Contractului de delegare a gestiunii serviciului de transport public local
intre Asociatia de Dezvoltare Intercomunitar pentru Transportul Public Bucuresti lifov
(A.D.T.P.B..) si STB SA. ‘ ,

2.6. FACTORI INTERESATI Sl ROLUL ACESTORA, DACA ESTE CAZUL

Municipiul Bucuresti este principalul factor interesat in implementarea contractului, in vederea
asigurarii serviciului de transport public de calatori.
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Autoritatea contractanta va desemna Entitatea organizationala din cadrul acesteia pentru
derularea contractului.

3. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE ,

Caietul de sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie s le indeplineasca
autobuzele electrice noi, din gama 12 m (12000+350mm), cu tractiune complet electrica,
realizata autonom cu Sistem Reincércabil de Stocare a Energiei Electrice (SRSEE) cu baterii
de acumulatori, cu podea complet coboratd pe toatd lungimea, cu trei usi duble si aer
conditionat in salonul de céldtori destinate transportului urban de cilitori in Municipiul
Bucuresti si zona limitrofa. ‘
Incércarea Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE) se va putea realiza atat in
depouri (incarcare lenta) cat si pe traseu, respectiv la capatele de linii (incarcare rapida).
Actionarea autobuzului electric se va face cu invertoare trifazate, comandate de controler cu
microprocesor si legate la computerul de bord prin reteaua CAN {magistrala de date a
vehiculului).

De asemenea functionarea Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE), cu baterii
electrice, trebuie sa fie asiguratd de un sistem specializat de management, comands Si

monitorizare (general, pentru tot grupul de baterii de pe vehicul sau individual, pentru fiecare -

baterie de acumulatori In parte), legat la computerul de bord prin reteaua CAN (magistrala de
‘date a vehiculului) si care va fi compatibil cu sistemul specializat de management, comanda si
monitorizare a statiilor de incarcare lenta si rapida. ;

Autobuzul electric va fi echipat cu instalatii electrice de incalzire pentru sezonul rece, de aer
conditionat HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning), atat pentru salonul de pasageri
cat si pentru cabina de conducere. Solutia tehnica aleasi nu trebuie s3 afecteze performantele
de autonomie ale autobuzului electric.

Autonomia autobuzului va fi minim 200 km, intre doua incarcari succesive, calculata conform
standardului E-SORT ciclul 1 (urban greu). Buletinul E-SORT ciclul 1,’in care sa fie mentionate
explicit marca, tipul si denumirea comerciala a autobuzului ofertat, va fi prezentat la oferta..”
La livrarea primului autobuz se va prezenta un nou buletin E-SORT pentru ciclul 1 (urban greu)
din care sa rezulte ca este indeplinita autonomia declarata prin buletinul E-SORT depus la
oferta.

Nu se accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

In pretul ofertei vor fi incluse statiile de incarcare lenta (plug-in) aferente fiecarui autobuz.

De asemenea, in preful ofertei vor fi incluse si echipamentele, sculele speciale, dispozitivele,
piesele de schimb si materialele consumabile, prestarea activitatilor de service in perioada de
garantie, instruirea si autorizarea personalului achizitorului. :
Autobuzele electrice trebuie sa fie proiectate si fabricate pentru a asigura costuri de intretinere
si exploatare reduse pe toatad durata de utilizare normala si vor dispune de sistem de
autodiagnoza pentru toate sistemele care asigura functionarea normala a autobuzului.

Autobuzele electrice vor avea facilitdti pentru accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate

redusa (rampd, ,kneeling”), caroserie omologata CE, conform Regulamentului (UE) nr.
858/2018. ‘ (

Caietul de sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie s le indeplineasca
autobuzele electrice pentru a fi inmatriculate in vederea utilizarii lor pe drumurile publice din

Romania.
Autobuzele electrice vor avea omologarile pentru vehicule complete, acordate de céatre

autoritatile competente din statele membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, clasa I, in

baza directivelor-cadru: Regulamentul (UE) nr. 858/2018 sau Certificat de omologare de tip

RAR (Registrul Auto Roman) conform Legii nr. 230/2003, pentru aprobarea O.G. nr.78/2000,

cu_ultimele modificari si a Ordinelor M.T.C.T. nr. 2132/2005-RNTR 7, completat cu Ordinul
M.T.1. 1275/2009, Ordinul nr. 2224/2020 (RNTR 2) si Ordinul M.T.C.T. nr. 2135/2005-RNTR 4.
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In conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 858/2018, Art. 89 Dispozitii tranzitorii ,Prezentul
regulament nu invalideazé nicio omologare de tip a intreguiui vehicul sau omologare UE de tip
acordata vehiculelor sau sistemelor, componentelor sau unitatilor tehnice separate inainte de
31 august 2020’.
Ofertantul va prezenta copiile “conform cu originalul” ale certificatului de omologare de tip cu
anexele aferente in care sa fie mentionate explicit marca, tipul si denumirea comerciala a
autobuzului electric ofertat, din care s& rezulte ca: .
- Autobuzele electrice ofertate sunt omologate cu certificat de omologare nationala de tip
pentru autovehicule, in categoria M3, emis de catre Registrul Auto Roman (RAR);
sau
- Autobuzele electrice ofertate sunt omologate intr-unul din statele membre ale UE, de
catre o autoritate competenta, in categoria M3. _
Daca la data limita stabilita pentru depunerea ofertelor autobuzele ofertate au doar omologare
eliberatd de catre o autoritate competenta dintr-un stat membru al UE, ofertantul declarat
castigator are obligatia de a intreprinde toate demersurile necesare in vederea acordarii de
catre Registrul Auto Roman (RAR) a numarului national de registru (in conformitate cu Ordinul
MTCT nr. 2132/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea individuali,
eliberarea cartji de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea autenticitatii vehiculelor rutiere
- RNTR 7, cu modificérile si completarile ulterioare). Numarul national de registru sa va obtine

pana la data livrarii la beneficiar a primului autebuz, pe cheltuiala si pe riscul Furnizorului si

fara a afecta termenul de livrare. ,

Obtinerea numarului national de registru de la Registrul Auto Roman (RAR) este necesara in
scopul eliberarii cartiilor de identitate ale vehiculelor (CIV). Pentru aceasta ofertantul va include
in pret plata tuturor taxelor necesare conform legislatiei romane in vigoare tinand cont c3
livrarea se va face DDP la locatia stabilitd de Achizitor, prin contract. In cazul neobtinerii
numarului national de registru din partea RAR (Registrul Auto Roman) péna la data livrarii
primului autobuz, se vor aplica clauzele contractuale privind rezilierea din vina Furnizorului.
producatorul autobuzelor electrice ofertate, precum sl imagini din exterior, interior, bord, motor
electric, sistem de actionare si comanda etc. ale autobuzului ofertat. -

Pentru functionarea autobuzului complet electric, acesta va fi prevazut cu echipamente care
vor. permite realizarea unei incarcari lente pe durata a 4-5 ore si rapide cu o durata de 10-15
minute, a Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei Electrice (SRSEE). '

Nu se admit prototipuri de autobuze electrice.

Furnizorul va asigura in pretul contractului polita de asigurare RCA pentru fiecare autobuz
electric valabild pe o perioada de 12 luni de la livrare. '

PRESCURTARI (
In Caietul de Sarcini se folosesc urmatoarele prescurtari:
RAR - Registrul Auto Roman;
EBS - Sistem electronic de franare (Electronic Braking System); .
ABS - Sistem anti-blocare roti Ia franare (Anti-Lock Braking System);
ASR - Sistem antipatinare prin reglarea fortei de tractiune (Anti Slip Regulator);
SRSEE - Sistem reincércabil de stocare a energiei electrice (Rechargeable Energy
Storage System)
SIGDE - Sistem informatic de gestiune si diagnosticare electronicj al autobuzului;
CGMV - Computer de gestiune si management vehicul;
CAN - Retea localad de comunicare date (Controller Area Network);
ITS - Sisteme inteligenta de transport
OBD - Diagnoza la bord (On Board Diagnostics);
ECU - Aparat electronic de comanda (Electronic Control Unit);.

PTM - Management de transport public;

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta Si.
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uTC - Control de trafic urban;

SAT - Sistem automat de taxare;

VSD - Dispozitiv de supraveghere video;

GPS - Sistemul de pozitionare globala (Global Positioning Satellite):
COoC - Certificat de Conformitate.

3.1. DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE LA NIVELUL ENTITATII CONTRACTANTE
Conform pct. 2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produseior.
3.2. OBIECTIVUL GENERAL LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR
Conform cap. 2. - _
3.3. OBIECTIVUL SPECIFIC LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR
Conform cap. 2
3.4. PRODUSELE SOLICITATE Sl OPERATIUNILE CU TITLU ACCESORIU NECESARE A FI
REALIZATE
Obiectul procedurii de achizitie este conform caietului de sarcini si prevederilor contractuale.
in derularea contractului, activitatea Contractantului va fi condus4 de urmatoarele principii:
i. Contractantul actioneaza in interesul autoritatii contractante pe durata furnizarii produselor,
- 1n conditiile si cu limitele descrise in documentatia aferenté prezentei proceduri de atribuire:
ii. Contractantul actioneaza in sensul realizarii obiectivelor prezentate pentru Contract in ceea
ce priveste optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii oblectlvelor Contractului.
-3.4.1. PRODUSE SOLICITATE .
Conform caietului de sarcini si prevederilor contractuale.
3.4.1.1. DENUMIREA PRODUSELOR
AUTOBUZE ELECTRICE

Shecilicatl Specificatii
. Unitate Data de tehnice tehnice SAU Durata. nllalan)
Cantitat de Loc de livrare SAU e garantie/terme
e . livrare i cerinte oD n de
masura solicitata Lk functionale -
functionale e xfinse valabilitate
minime
1. 2. 3. 4. 5. - 6. 7.
Conform Conform
Confor Cor?]for achLi:itor grafic de pct. 3 si CZ??;’;(SS r 3 Conform pct. 3
'm o . livrare anexelor e - din caietul de
contract | conform ) . caietului de S
contract Buc contract anexa la caietului R sarcini
) contract de sarcini

3.4.1.2. CONDITII TEHNICE OBLIGATORII

Autobuzul electric trebuie sa se Tncadreze integral in conditile tehnice, conditiile functionale,

dotarile si particularitatile Achizitorului sau sa asigure prin pretul ofertei tot ce este necesar pentru

exploatarea, mentenanta si incarcarea autobuzelor electrice. _

Conditiile tehnice enumerate in tabelul urmator reprezinté conditiile tehnice si de dotare minime

obligatorii pentru oferta tehnica.

Pentru celelalte conditii stipulate in caietul de sarcini, achizitorul poate accepta variante

echivalente’ cu conditia ca acestea sa ofere performante si caracteristici echivalente sau
~ superioare celor solicitate.

Achizitorul igi rezerva dreptul de a respinge orice ofertd ca neconformé, in cazul in care

Ofertantul prezintd.in propunerea tehnica solufii tehnice, performante si functionalititi diferite

decét cele prevazute in caietul de sarcini sau lipsesc unele dotari cu echipamente, sisteme sau

software etc.
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Autobuzul electric va respecta obllgatonu urmatoarele conditii minimale:

Nr.
crt.

DENUMIREA

Toate autobuzele electrice urbane care vor fi ofertate trebuie sa indeplineasca obligatoriu
conditia de a fi fabricate de acelasi producator si sub aceeasi marca.

Autobuzul electric ofertat va avea Certificat de omologare de tip RAR (Registrul Auto Roman)
sau certificat de omologare acordat de cétre autoritétile competente din statele membre ale
Uniunii Europene, in categoria M3.

Respectarea conditiilor prevézute de regulamentele CEE-ONU la care Romania a aderat.

Podea coboréta pe toata suprafata disponibila pentru pasageri in picioare (nu se admit trepte).

Rampa cu actionare mecanica sau electrica, pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa,
cu sistem de protectie impotriva plecarii autobuzului cu trapa deschisa. Autobuzul electric va
fi prevazut cu buton de semnalizare a intentiei de actionare a rampei situat atat la exterior cat
si la interior si semnalizarea la bord pentru conducatorul de vehicul.

Autobuzul electric va avea o capacitate de transport de minim 80 de persoane inclusiv
conducatorul auto, dintre care 24 - 32 pe scaune (calculata la 0,125 m? / calator in picioare,
conform Regulament CEE ONU R107, fara a se depasi greutatea maxima autorizata conform
Directivei UE 2015/719).

Echiparea autobuzului electric cu actlonare cu invertor §| motor/motoare de curent alternativ
cu sistem electronic de comanda si control cu microprocesor.

Echiparea cu unitate electronicd de comanda.si control a motorului electric de tractiune, cu
reglaj continuu, cu diagnoza, control si parametrizare cu microprocesor.

Sistem electronic de control al frénarii gi tractiunii (EBS) cu diagnoza, control si parametrizare
prin sistem CAN-magistrala de date a vehiculului-multiplex. °

‘Suspensie- pneumatica controlata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol, atat pe o.

parte, pentru accesul calatorilor (functie ,de ingenunchiere”), cat si integral in situatiile de
drum cu denivelari, cu limitarea vitezei de deplasare.

Pneuri tubeless M+S, jante tubeless, fara inel demontabil.

10.

Cele 3 usi de acces pentru salonul de calatori vor avea céte 2 foi fiecare, Iatime minima pentru
fiecare usa conform CEE ONU R107. Prima semifoaie de la usa l-a (folosita exclusiv de catre
conducatorul vehiculului) va fi cu comanda independenté iar geamul acesteia va fi protejat
contra aburirii.

11.

Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul geam culisant, cu inaltime de 300-350 mm.
Autobuzul va respecta reglementarile CEE-ONU R 107 privind iesirile de siguranta.’

12.

Postul de conducere va fi realizat complet separat de compartimentul pasagerilor, cu acces
direct din exterior (exclusiv prin prima foaie a usii ). Separarea postului de conducere va fi
etansa pentru protectie impotriva curentilor de aer.

13.

Echiparea cu instalatie electricd de incalzire, ventilatie si aer conditionat HVAC (Heating,
Ventilation and Air Conditioning), pentru compartimentul de célatori si postul de conducere,
gestionat3 electronic. Unitatea electronicd de management a instalatiei HVAC, va furniza si
date privind timpul de functionare al echipamentelor cat si consumul de energie. Nu se
accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

14.

Dotare cu computer de bord cu afigaj digital multifunctional ce include si functia de
diagnosticare la bord (OBD - On Board Diagnosis)

15.

Echiparea cu SIGDE (sistem informatic de gestionare si diagnosticare electronica) a
autobuzului electric, prin retea CAN (magistrald de date a vehiculului) multiplex, inclusiv
software aferent, cu drept de utilizare neexclusiva si licenta aferentd, cu funciii de comanda,
control, parametrizare, transport de date si diagnosticare sisteme. Sistemul va oferi si
posibilitatea evidentierii consumului de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate si

inregistrarea datelor pe memorii nevolatile. Acest sistem va asigura controlul general al
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comportarii vehiculului, inclusiv al suspensiei si sistemului de actionare usi, a dispozitivului de
sesizare. tensiuni la caroserie, etc. prin computerul de bord. In timpul operarii normale,
conducatorul de vehicul va putea vizualiza la bord parametrii de stare pentru diversele
agregate ale vehiculului.

16.

Dotarea cu computer gestiune si management vehicul (CGMV), cu functii GPS-sistem de
pozitionare globalad, WLAN (Wireless Local Area Network), comunicare on-line minim 4G cu
dispeceratul central si locatile de exploatare ale Achizitorului, inclusiv toate aplicatiile
software aferente, cu drept de utilizare neexclusiva si licenta aferentd, cu functii de comands, |
control, parametrizare, transport de date si diagnosticarea sistemelor, necesare realizarii
tuturor functiunilor.. Furnizorul trebuie s& demonstreze ci sistemul CGMV (computer de
gestiune si management vehicul) permite comunicarea on-line cu locatiile de exploatare ale
Achizitorului (cu SIM de test pus la dispozitie de Achizitor). Modulul de comunicatie on-line va
fi inclus n pretul ofertei si nu va fi codat in reteaua unui operator. Echipamentul va inregistra,
prelucra si transmite online, pe o structurd tipizats, datele referitoare la functionarea si
circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de catre sistemul de management al

vehiculului.

17.

Computerul gestiune management vehicul (CGVM) cu functii GPS si comunicare on-line va fi
alcatuit din 9 module functionale:
- Instalatie de masurare si inregistrare viteza, cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox), fara posibilitatea resetarii de catre conducitorul de vehicul; :
- Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului si de
diagnozé pentru mentenants;
- Modul de comanda si control Sistem Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE);
- Modul de masurare consum energie electrica — afisarea se va face pe display, fara
posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul:
- Modul de comanda pentru sistemul de informare audio - video al calatorilor;
- Modul de interfatare si comunicatie wireless, precum si modul de comunicatie on-line
si comunicare Multiplex; : ~
- Modul de numarare caltori;
- Modul de comunicare cu sistemul automat de taxare
- Modul de transmitere date catre Achizitor pentru statiile publice.

18.

Dotarea cu echipament de informare audio-video a pasagerilor in tehnologie TFT LCD — LED
(thin-film transistor, liquid crystal display-light-emitting diode), radio-USB, amplificator cu
microfon, inclusiv software aferent. '

19.

Sistem infotainment (pentru publicitate) echipat cu monitor lip TFT LCD — LED (thin-film
transistor, liquid crystal display - light-emitting diode), pentru vehicule rutiere, inclusiv. software
aferent.

20.

Dotare cu echipament de numérare a célatorilor (cu precizie de minim 95%), inclusiv software
aferent, cu transmiterea datelor on-line.

21.

Dotare cu sistem digital de supraveghere video a autobuzului electric atat la exterior catsila
interior, inclusiv software aferent.

22.

Echipamentele ITS care echipeaza autobuzul electric si realizeaz functiile de:
- Informare calatori (audio-vizuals) :
- Infotainment
Numérare calatori
Supraveghere video
Wi-fi si sistem de comunicare online
trebuie sa fie interconectate si sa poata fi monitorizate si/sau accesate de la distanta.
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23.

Echiparea autobuzelor electrice cu echipamente compatibile cu Sistemul Automat de Taxare
aflat in functiune la Achizitor, pentru validarea cardurilor de transport utilizate in sistemul de
taxare cu respectarea standardelor ISO/IEC 14443 tip A si Mifare, sau echivalent, cu
transmiterea datelor on-line. Este obligatoriu ca validatoarele sa accepte plata cu card bancar

contactless.

24.

Scaun §ofer ergonomic, cu suport si reglaj lombar si posibilitate de reglare pe minim 3 directii,

cu tetiera si cotiere.
Compartiment frigorific conducator auto (capacitate 2 sticle x 1,5°] minim).
Scaunele pasagerilor vor fi cu fata tapitata (sezut si spatar) demontabila, pentru inlocuirea in

timp a celor uzate.

25.

Sistem de incarcare lenta plug-in cu fise tip CCS ver. 2.0 sau-echivalent cu tensiunea de
intrare trifazata de 400V, 50Hz si incarcare prin sistem de captare tip pantograf montat pe
vehicul, cu actionare pneumatica sau electrica (comandat de la bordul autobuzului), inclus in
pretul ofertei, .pentru incarcare rapida a Sistemului Reincércabil de Stocare a Energiei
Electrice (SRSEE). In pretul ofertei se vor livra si statiile de incarcare lenta (plug-in) aferente
fiecarui autobuz. .

Nu se accepta solutia cu pantograf mversat montat pe statia de incarcare rapida (care nu este |
inclusa in pretul contractului).

26.

Autobuzul electric va respecta cerintele reglementarilor in vigoare privind electrosecuritatea |-
si compatibilitatea electromagnetica si va aveacertificare de electrosecuritate conform

legislatiei romane/europene.

27.

| incarcare a autobuzelor se solicita o garantie de tip ,FULL WARRANTY” pentru minim 5 ani.

Garantia completa de functionare (,FULL WARRANTY”) fara defectiuni a autobuzului, minim
300.000 km de la data punerii in exploatare, sau minim 5 ani pentru autobuz in ansamblu si
toate componentele acestuia inclusiv intretinerea planificatd, consumabilele si manopera.
Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu anual de 60.000 km/autobuz. ‘

In prezentul caiet de sarcini, termenul de ,garantie” se va citi “garantia completa de
functionare FULL WARRANTY” si va fi conform declaratiei asumate de catre furnizor.

Pentru autobuze se solicita o garantie de minim 5 ani (sau 300.000 de km), considerand un
parcurs de 60.000 km/an pentru fiecare autobuz. De asemenea, ‘pentru instalatiile de

Bateriile din componenta SRSEE vor avea garantie de minim 8 ani. In cazul in_care garantia
~FULL WARRANTY" ofertata pentru autobuz va fi mai mare de 8 ani, atunci garantia bateriilor
va fi egala cu garantia autobuzului.

28.

Nu se accepta impunerea in procesul tehnologic de intretinere a efectudrii unor revizii tehnice |
planificate zilnice.

29.

Set piese de schimb de prima dotare, SDV-uri, scule si dispozitive speciale, software §|"
hardware pentru toate functiile autobuzului electric, incluse in pretul ofertei, conform Anexei

1.2.

30.

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in caietul de sarcini pentru echiparea
autobuzului electric sunt obligatorii.

31.

Vehiculele vor fi prevazute in salon cu prize USB tip A (5V 2A) pentru incarcarea dispozitivelor
mobile ale calatorilor. Acestea vor asigura electrosecuritatea calatorilor, vor fi antivandalism,
iar amplasarea lor se va face astfel incat sa nu fie afectat confortul calatorilor sau circulatia
acestora in interiorul salonului vehiculului. Prizele USB vor fi dotate individual cu protectie la
scurtcircuit, astfel incat echipamentele conectate sa fie protejate de supratensiuni.
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3.4.1.3.CERINTE CONSTRUCTIVE
3.4.1.3.1. DESCRIEREA GENERALA CONSTRUCTIVA A AUTOBUZULUI ELECTRIC

Autobuzele electrice trebuie sa indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate, confort,
protectie ambientald la nivelul normelor europene actuale si trebuie sa asigure o fiabilitate
ridicatd, o mentenantd scazuta si accesibilitate ugoara la agregate.

Solutia tehnica constructiva de principiu a autobuzului total electric, vehicul din categoria M3, _

are In vedere, conform Regulamentului CEE-ONU R 100 doud subsisteme constituente

principale:

- grupul motopropulsor electric, echipat cu unul sau mai multe motoare de tractiune,
actionate electric si neconectate permanent la reteaua electrica, precum si componentele
si sistemele de inalta tensiune ale acestora care sunt conectate galvanic la magistrala de
fnalta tensiune a grupului motopropulsor electric.

- sistemul reincércabil de stocare a energiei, SRSEE, a carui principala utilizare este
alimentarea cu energie electrica pentru  alimentarea motorului/motoarelor si/sau a
sistemelor de iluminat, HVAC si/sau a altor sisteme auxiliare ale vehiculului.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea

materialelor utilizate la fabricatia si echiparea autobuzelor electrice nu trebuie sa fie necesara

revizie zilnica. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzului electric in
ansamblu si de asemenea verificari ale sistemelor mecanice si electrice ce concura la
siguranta circulatiei.

Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie sa fie modern si sa confere

in ansamblu, un ambient si un confort corespunzator calatorilor.

Autobuzele electrice trebuie sa fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la

accesul in salonul acestora a persoanelor cu dizabilitti locomotorii, respectiv Legea 448/2006.

Autobuzul' electric va avea o capacitate de transport de minim 80 de persoane (inclusiv

conducatorul autobuzului) din care 24 - 32 pe scaune (calculata la 0,125 m? / célator in picioare,

conform Regulament CEE ONU R107, faré a se depasi greutatea maxima. autorizatd conform

Directivei UE 2015/719). .

Constructia caroseriei autobuzului electric trebuie s& fie realizatd in conformitate cu

regulamentele CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va fi autoportanté de tip cheson si va avea podeaua complet coborata, pe toatd

suprafata disponibilad pentru pasagerii in picioare. Nu se admit trepte. Ea va fi prevazuta cu 3

usi de acces pentru calatori pe partea dreapta, cu cate 2 foi la fiecare usa (prima foaie a usii 1

va fi folosita exclusiv pentru accesul conducatorului auto), cu mecanism de actionare protejat

contra intemperiilor si inaccesibil calatorilor.

Amplasamentul usilor, configuratia salonuiui de pasageri si a platformei de urcare vor asigura

o buna circulatie a calatorilor gi o incarcare proportionala a puntilor.

Toate inscriptionarile din interiorul i exteriorul autobuzului electric vor fi in limba romana si.

trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU si prescriptiilor impuse de RAR

(Registrul. Auto Roman). '

Vopsirea exterioara, sigla, numarul de inventar si alte mscrlptlonan trebuie sa fie realizate de

catre Furnizor conform solicitérilor Achizitorului. Acestea vor trebui sa fie incluse in pretul

ofertei si vor fi stabilite cu ocazia avizarii standardului de firma.

Ofertantul are obhgatla de a prezenta la oferta un plan de vopsire monocolora, in nuanta verde

RAL6018, a autobuzului electric. Planul final de vopsire si mscrlpyonare trebuie sa fie prezentat

de catre ofertantul declarat castigator, in vederea avizarii acestuia de catre Achizitor, in faza

de avizare a standardului de firma.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie moderna, separat complet si etans de

compartimentul pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreaptd a autobuzului

electric, prin prima foaie a usii 1 cu deschidere independenta.
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Postul de conducere trebuie sa fie previzut cu instalati care s3 asigure microclimatul
corespunzator si trebuie s fie realizat in sistem ergonomic cu respectarea normelor privind
sdnatatea si igiena muncii.
Este obligatorie prezentarea la oferta a schitei de amenajare a interiorului autobuzului electric,
pentru a prezenta modul de inchidere a cabinei si calculul suprafetei pentru calatori in interiorul
salonului de calatori.
Directia va fi de tip ,servoasistata” cu volan pe partea stanga.
Suspensia va fi pneumatica integral, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol
atat pe o singura parte pentru accesul calatorilor (functia de ingenunchiere) cat si integral in
situatiile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare.
Autobuzul electric va fi dotat cu frAnd de serviciu cu aer comprimat cu doud circuite
independente, frana auxiliard (de incetinire) electric recuperativa, frana de statie BUS-STOP
controlata cu microprocesor si frana de stationare pe axa spate.. »
Axa fata va fi de tipul cu semiaxe independente si va fi echipati cu EBS (Electronic Braking
System), iar puntea spate va fi compacta.
3.4.1.3.2. CONDITII SPECIALE OBLIGATORII :
Componentele mecanice si subansamblurile trebuie s3 fie interschimbabile pentru intregul lot
de autobuze electrice. _
Autobuzul electric in ansamblu si echipamentele de pe autobuz trebuie s3 corespunda, din
punctul de vedere al nivelului de zgomot, cerintelor impuse de normele europene pentru
vehicule. :
Autobuzul electric in ansamblu si echipamentele de pe autobuz trebuie s3 corespunda, din
punctul de vedere al compatibilitatii electromagnetice, cerintelor impuse de Regulamentul 10
al Comisiei Europene privind compatibilitatea electromagneticd si HG 487/2016 privind
compatibilitatea electromagnetica. _
Echipamentele de pe autobuzul electric trebuie sa corespunda la socuri gi vibratii: conform
normelor europene pentru material rulant si vehicule electrice.
- Toate echipamentele si instalatiile electrice ce functioneaza la tensiuni mai mari de 24 Vv c.c.,
trebuie sa fie cu dubla izolatie fats de caroserie. :
Componentele si echipamentele electrice si electronice instalate pe autobuzul electric trebuie
sa fie protejate impotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor si pe cat posibil alimentate cu
surse stabilizate, astfel incat sd nu fie deteriorate in cazul aparitiei unor supratensiuni
accidentale. Acestea vor respecta Regulamentul (CE) nr. 661/2009 si vor fi incadrate in clasa
A, B, conform ISO 7637-2:2011- Vehicule rutiere. Perturbatii electrice prin conductie si cuplaj.
Toate echipamentele electrice si electronice de pe autobuz, precum si autobuzul electric in
ansamblu, se vor incadra in normele admise de radiatie si compatibilitate electromagnetici
(conform Directivei 2014/53/EU si SR EN 300 328 V2.1.1:2016 Sisteme de transmisie de
.banda larga. Echipamente pentru transmisii de date care functioneaza in banda ISM 2,4 GHz
si utilizeaza tehnici de modulatie de band& larga. Standard armonizat acoperind cerintele
esentiale ale articolului 3.2 al Directivei 2014/53/EU. ‘
Autobuzul electric trebuie sa fie dotat cu protectie la suprasarcina accidentala, supracurenti si
supratensiuni si protectia respectiva s3 nu deterioreze echipamentele invecinate, atunci cand
intra in actiune. > 0
Componentele electrice trebuie si. fie protejate impotriva supratensiunilor provocate de
comutare sau fenomene atmosferice.
Nu trebuie sa fie trecute prin circuitul principal de proteciie al baterilor de acumulatori
urmatoarele instalatii: V
- Comanda externa (ascunsa) pentru usa soferului;
- Lampile de pozitie; ‘
- Semnalizarile de avarie pentru autobuz;
- DST-ul; -
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Aceste circuite trebuie sa fie protejate individual ca si circuite independente.
Autobuzul electric trebuie sé fie dotat cu urmatoarele sisteme de franare:
- Frana auxiliara (de incetinire) electrica recuperativa si reostatica;
- Frana de serviciu pneumatica cu circuit independent pe fiecare axa, cu actionare pe

discuri de frana;
- Frana de stationare (de- man3) mecanica cu resort de acumulare si comanda

pneumatica, pe puntea spate;
- Frana de statie BUS-STOP controlatd de.controler cu microprocesor si activata la

deschiderea usilor sau comanda conducéatorului de vehicul prin buton cu revenire.
3.4.1.3.3. CONDITII ELECTRICE A
- Izolatie: toate componentele electrice si electronice care functioneaza cu tensiuni mai mari
de 24 V c.c., trebuie sé fie dotate cu dubl izolatie iar buna functionare a treptelor de izolatie
trebuie sa fie monitorizata de computerul de bord.
- Autobuzul electric indeplineste cerintele H.G. nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru
punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor electrice de joasa tensiune;
- Pentru circuitele de inalta si joasa tensiune trebuie utilizati numai conductori multifilari din
cupru.
- Autobuzul electric trebuie sa respecte toate cerintele actelor normative, reglementarilor,
legislatiei n vigoare aplicabile (inclusiv cerintele de electrosecuritate pentru autovehicule
electrice din categoria M3) si sa fie omologat in baza acestora, inclusiv in ceea ce priveste
circuitele de nalta tensiune.;
- Cablajul montat pe autobuzul electric nu trebuie s3 fie supus solicitarilor mecanice;

- Izolatia cablurilor nu trebuie sa@ propage arderea, sa nu degaje gaze toxice sau compusi
halogenatl si sa nu contind plumb sau alte substante interzise de reglementirile europene in

vigoare;
- Cablurile electrlce pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incat sa nu se influenteze

reciproc;
- Conductele de protectie pentru conductori trebuie reallzate din materiale neinflamabile care
nu degaja gaze toxice sau compusi halogenati si nu contin plumb sau alte substante interzise
de reglementarile in vigoare;
- Cablajul situat sub autobuzul electric trebuie sa fie protejat suplimentar in conducte lmpotnva
apei si prafului si a socurilor mecanice;
- Fixarea si -dispunerea cablurilor electrice trebuie sa fie reallzate astfel incat sa evite
deteriorarea lzolatlel prin frecare si abraziune;
- In punctele in care cablajul traverseazi elementele structurii metalice, se vor utiliza
mangoane din elastomeri pentru a evita orice deteriorare a izolatiei;
- Trebuie luate masuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datorita apropierii de rezistente sau
alte componente incilzite. in zonele critice trebuie s3 fie utilizate cabluri termorezistente;
- Pentru autobuzul electric in stare uscata, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu trebuie sa
fie mai mica decat urmatoarele valori:

- circuitele de Tnaltd tensiune fata de caroserie: 5 MQ;

- circuitele de Tnalta tensiune fata de circuitele de joasa tensiune: 5 MQ;

- borna pozitiva a circuitelor de joasa tensiune fatad de caroserie: 1 MQ;
- Tensiunea de incercare Utest aplicata aparaturii i cablajului electric pentru circuitele de inalta
tensiune trebuie sa fie de: »

Utest = 2.5 U + 2000 V curent alternativ;

unde: U = tensiunea nominala a aparatajului de inalta tensiune.

Durata de aplicare a tensiunii de incercare este fixata la 1 min.
- Tensiunea de incercare pentru echipamentul de joasa tensiune trebuie sa fie de 750 V curent
alternativ. Tensiunea de Tncercare va fi aproape sinusoidala la o frecventa de 50 Hz. Durata
de aplicare a tensiunii de incercare va fi de 1 min.
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- Maginile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie sa reziste la fortele mecanice
aplicate fixarii lor, conform ORDIN nr. 2224/2020 (RNTR 2), dupa cum urmeaza:
- vibratiilor sinusocidale cu o frecventa de 0.5 — 55 Hz gi o amplitudine maxima de 10
m/s?, inclusiv, daca este cazul, efectului de rezonant;
- socurilor individuale de 30 m/s?, cu acceleratie de varf cu o durati de 2 pana la 20
ms, in directie verticala;

- In conditile de mediu inconjurator, care permit autobuzelor electrice s& ramana uscate si
curate, ambii poli vor fi conectati la cablurile pozitive si negative ale sistemului de contact
pentru incarcare, iar curentul de scurgere din caroseria vehiculului la pdmant nu va fi mai mare
de 0.2 mA, conform ORDIN nr. 2224/2020 (RNTR 2);

- Autobuzul electric trebuie sa fie dotat cu toate instalafile de siguranta circulatiei si
electrosecuritate conform. normelor in vigoare; _
- Suplimentar fatad de instalatiile de siguranta circulatiei, la bord trebuie si existe cel putin
urmatoarele semnale vizuale si (sau) acustice:

- indicator conectare sistem captare si tensiune in sistemele de i mcarcare rapida/lenta;

- lampa + sonerie - sesizare tensiune periculoasé ,izolatie strapunsa” cu sonerie pe

doua tonuri pentru cele doua trepte de supraveghere;

- lampa “frana electrica anulata”;

- lampa “frana BUS STOP actionata”;

- lamp4 “frana de mana actionati”;

- lampa “baterie descarcata”;

- lampa “presiune scazuta sub 5 bar in instalatia pneumatica de franare™;

- lampa “intrerupator automat deconectat”;

- lampa “autobuz electric inclinat (Kneeling - ingenunchiere)”;

- lampa “nivel de suspensie anormal’;

- lampa “avarie sistem antiblocare, antipatinare”;

- lampa “usa deschisa”;

- lampa “avarie' aeroterme salon”;

- indicator ,supratemperatura ulei compresor”.
In perioada de avizare a standardului de firma de produs se vor analiza si stabili toate indicatiile
ce sunt necesare a fi afigsate la bordul autobuzului electric.
Aceste semnalizari fac parte pe langa altele, din functia de autodiagnozi a computerului de
bord si trebuie sa fie afigate si pe monitor cu caractere alfanumerice sau pictograme si mesaje
in limba romana.
3.4.1.4. CONDITII TEHNICE DE CALITATE
3.4.1.4.1. SPECIFICATII CONSTRUCTIVE
Autobuzele electrice ce fac obiectul caietului de sarcini trebuie sa prezinte o solutie unitara,
verificatd in practicd pe un produs de serie omologat. Nu se admit prototipuri de autobuze
electrice. Toate subansamblele si piesele componente trebuie si fie de serie si
interschimbabile.
Originea si producatorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea
autobuzelor se vor pastra pentru toate autobuzele electrice ce fac obiectul caietului de sarcini.
In cazuri exceptionale, schimbarea producitorului se va face numai cu acordul scris al
Achizitorului.
Subansamblele importante ale autobuzului electric sunt:
- motorul/motoarele electrice de tractiune;
- echipamentul electric de tractiune - franare;
- blocul electronic de comanda cu microprocesor; _ ‘
- sistemul reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori pentru tractiune

electrica;

- blocul de supercapacitori, daca este cazul;
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- convertizorul static pentru servicii auxiliare;

- puntea fata;

- puntea spate;

- compresorul;

- caseta de directie;

- dispozitivul de sesizare a tensiunii periculoase la caroserie;

- sistem captare curent; ' .

- ‘echipamentele electrice auxiliare (contactori, relee, sigurante automate, sistemul de
- protectie la suprasarcind accidentald, supracurenti si supratensiuni, motoare auxiliare

ventilatie, echipamente de incalzire);

- motor compresor;

- baterii de acumulatori pentru servicii auxiliare (24 V c.c.);

- instalatii aer conditionat;

- caroserie;

- aeroterme cu motoare fara perii;

- instalatie numarare calatori;

- sistem informare audio-video calatori;

- sisteme de supraveghere video;

- sistem de taxare. .

Pentru principalele instalatii si subansamble din dotarea autobuzului, ofertantul va prezenta

specificatji/fise tehnice, raspunzand tuturor cenn;elor din documentatia pentru elaborarea si

prezentarea ofertei.

Toate subansamblele si componentele care echipeazi autobuzul electric trebuie sa aiba o

functionare normald, fard sa-si modifice performantele in conditile de mediu inconjurator in

care functioneaza vehiculul. Ofertantul va atasa la oferta o declaratie privind functionarea

autobuzului electric si a statiilor de incarcare lenta ofertate in conditiile de mediu emstente in

Municipiul Bucuresti.

3.4.1.4.2. CONDITII PENTRU MATERIALE

Materialele utilizate se vor incadra in reglementarile in vigoare in Romanla Uniunea

Europeana si pe plan international privind comportarea la flacara si foc, cu degajarea reduss

de fum, gaze toxice gi/sau corozive, fiind realizate din componente care nu sunt interzise prin

reglementarile in vigoare (ex. interzise sunt materialele din azbest, cadmiu, metale. grele,

compusi halogenati etc).

Materialele utilizate vor respecta prescripfiile internationale privind reciclarea.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului trebuie sa fie ugor lavabile, rezistente la

‘materialele utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curatarea

petelor si / sau antigrafitti, folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele utilizate trebuie sa fie rezistente antivandalism, antigrafitti si in caz de deteriorare

nu vor produce aschii si/sau muchii tdioase care s& afecteze integritatea si sanatatea

calatorilor.

Componentele din cauciuc trebuie sa reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici

si la produse petroliere, la variatile de temperatura §| presiune, lumina solard, ozon si.

ultraviolete cu durata de utilizare normala estimata de minim 8 ani. _

3.4.1.4.3. DIMENSIUNI GENERALE CONSTRUCTIVE ALE AUTOBUZULU! ELECTRIC

Toate cele 100 de autobuze electrice, cu podea total coborata, tipodimensiunea (gama) 12 m,

care vor fi ofertate trebuie sa indeplineasca obligatoriu conditiile de a fi fabricate de acelasi

~ producator, sub aceeasi marca.

- Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric, din gama de 12 metri, trebuie s3 fie

urmatoarele:

A. Dimensiuni exterioare caroserie:

- Lungimea totala: 12.000 mm + 350 mm (fara oglinzi exterioare);

14




71778/21.07.2021

L

CAIET DE SARCINI
Achizitionarea de autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare necesara
acestora,de catre Municipiul Bucuresti

Rev. 1/12.056.2022

- [n&ltimea totali cu sistemul de captare coborat (daca este cazul): maxim 3.700 mm;

- Latimea totala: maxim 2.550 mm (fara oglinzi exterioare);

- Inaltlmea podelei de la nivelul drumului: 340 mm (respectd prevederile Regulamentului CEE-
ONU nr. 107, seria de amendamente 03, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al
pasagerilor cu mobilitate redusa);

- Garda:la sol: minim 200 mm (pentru ansamblurile electrice-pneumatice etc.) cu exceptla
puntilor si minim 120 mm la nivelul acestora;

B. Dimensiuni interioare:

- Inaltimea interioara a salonului: conform reglementarllor CEE ONU R107;

- Deschiderea libera a usilor pentru calatori: (conform ECE ONU R107)

- Pasul scaunelor: conform reglementérilor CEE ONU R107: Constructia autovehiculelor
pentru transport de persoane; ‘

Panta maxima podea: conform Regulamentului ECE — ONU R107: Constructia autovehiculelor
pentru transport de persoane.

3.4.1.4.4. CARACTERISTICI FUNCTIONALE ALE AUTOBUZULUI (MANEVRABILITATE)

- Stabilitatea in rampa si panta: min.12 % (la incarcare maxima);

- Performante la viraj conform ECE-ONU R 107:

o Autobuzul electric trebuie sa se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc
cu raza de 12,5 m, fara ca vreunul din punctele sale extreme s3 depiseasca perimetrul
cercului;

‘o Cand punctele extreme ale autobuzului se deplaseaz3, in oricare sens de bracaj, pe
un cerc curaza de 12,5 m, autobuzul trebuie sa se inscrie in interiorul unei coroane cu

latimea de 7,5 m;

- - Unghiul de atac: min. 7°;

Unghiul de degajare: min. 7°.

3.4.1.4.5. CARACTERISTICI MASICE

Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile masice si repartitia pe cele doua punti

astfel:

- Masa utila (kg, tone);

- Masa proprie autobuz, conform Regulamentului (CE) nr. 661/2009 (kg, tone);

- Masa totala (maxima autorizatd) a autobuzului (kg, tone). Se va asigura repart|t|a sarcinilor
pe punti conform prevederilor reglementarilor in vigoare;

- Capacitate transport célatori: min. 80 calatori (68 Kg/calator) (inclusiv conducatorul de

vehicul);
Raportul masa utild / masa maxima totald autorizata.

Ofertantul va.prezenta certificatul de omologare cu anexele aferente care sa cuprinda

informatiile solicitate mai sus.

3.4.1.4.6. SPECIFICATII FUNCTIONALE

PERFORMAN]'E DINAMICE ALE AUTOBUZULUI ELECTRIC
Viteza maxima constructiva: Viteza maxima limitata pentru exploatare in zona

" metropolitana (cu DLV reglabil) la 60 km/h; . _

- Acceleratia si deceleratia vor fi conform normativelor specifice pe baza carora se
omologheaza vehiculul;

- Frana de stationare va permite mentinerea vehiculului oprit, incércat la sarcina maxima, pe
o panta sau rampéa de min. 12 %; ,

- Functionarea fara socuri in regimul de pornire respectiv franare;

- Protectie la blocarea rotilor la franare pneumatica si functia antipatinare, trebuie s3 fie
realizate electronic prin controlul tractiunii si franarii si trebuie s3 fie monitorizate de
computerul de bord.

3.4.1.4.7. SPECIFICATII OPERATIONALE
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Consumul de energie al autobuzului electric (kWh/100 km), se va determina conform procedurii
E-SORT ciclul 1 (urban greu) pentru autobuz urban. Buletinul de incercari in care sa fie
mentionate explicit marca, tipul si denumirea comerciala a autobuzului electric ofertat, realizat
de catre un laborator acreditat UE, pe baza procedurii E-SORT, va fi prezentat la oferta.
3.4.1.4.7.1. DURATA DE FUNCTIONARE S| DURATA DE UTILIZARE FARA REPARATIE
GENERALA

- - Durata de utilizare normala (fara reparatie generala): minim 8 ani;

- Durata de serviciu: minim 15 ani.

3.4.1.4.7.2. INDICATORI DE FIABILITATE S| MENTENANTA

Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate: .

- Coeficientul de disponibilitate garantat trebuie sa fie de minim 95%. Coeficientul de
disponibilitate de minim 95% reprezinté procentul autobuzelor electrice disponibile in functiune
la Achizitor raportate la autobuzele electrice livrate. Se admite un procent de maximum 5%
pentru autobuzele electrice care nu pot fi disponibile pentru operare din punct de vedere tehnic
(lucrari de mentenanta planificata sau reparatii ale defectelor tehnice exclusiv evenimente din
tamponari).

In cazul in care Furnizorul nu realizeaza disponibilitatea de minim 95%, ‘acesta va plati daune
“calculate conform contractului. Dlsponlbllltatea de minim 95% se calculeaza conform clauzelor
contractului, conform celor de mai jos.

Calculul disponibilitatii se realizeaza atat la nivel de an contractual pentru fiecare autobuz in
parte cat i pentru autobuzele livrate. Practic, fiecare autobuz trebuie sa fie disponibil din punct
de vedere tehnic minimum 347 zile pe an din totalul de 365 zile si in fiecare zi trebuie sa existe
disponibil un numar de autobuze de minim 95% din autobuzele livrate. Sunt excluse
defectiunile cauzate de accidentele de circulatie sau actele de vandalism sau alte motlve
neimputabile furnizorului.

3.4.1.4.8. CONDITII PRIVIND PROTECTIA ANTICOROZIVA S| VOPSIREA

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva si vopsire aplicat pentru a
realiza durata de utilizare a caroseriei de minim 15 ani.

Protecpa anticoroziva la partea de dedesubtul caroseriei va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheata etc.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jét de
apa si substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, ozon, la agentii poluanti si
conditiile de mediu prezentate in caietul de sarcini.

Ofertantul va ataga la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in
cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite cat
si specificatia tehnica a acestora.

Protectia anticoroziva la‘partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip,
gheata etc.
Acoperirile, atat cele de protectle anticoroziva cat si cele decorative, vor fi specificate in
documentatia constructiva si tehnologica a autobuzului electric. Acestea trebuie s& asigure o.
garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fara operatji de intretinere. In cazul in
care garantia ,FULL WARRANTY” ofertata pentru autobuz va fi mai mare de 8 ani, atunci
garantia caroseriei va fi egala cu garantia autobuzului.

3.4.1.5. CARACTERISTICI TEHNICE GENERALE ALE SUBANSAMBLELOR,
AGREGATELOR S| COMPONENTELOR

3.4.1.5.1. CAROSERIA

3.4.1.5.1.1. DESCRIERE GENERALA AMENAJARE S| DESIGN EXTERIOR

Constructia caroseriei- autobuzului electric va fi realizatd in conformitate cu prevederile
Directivelor CE si Regulamentelor CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va avea un design exterior si interior modern in conformitate cu tendintele actuale.
Caroseria trebuie sa fie autoportanté de tip cheson si va avea podeaua complet coborata, pe
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toata suprafata disponibild pentru calatorii in picioare. Nu se admit trepte la usi sau pe zona
destinata calatorilor in picioare.

Pentru functionarea autobuzului cu o autonomie cat mai mare, este important sa se reduca
greutatea acestuia.

Structura va fi protejata corespunzator anticoroziv (interior gi exterior), pentru a aS|gura durata
de utilizare normala a caroseriei.

Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip,
gheata, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific de realizare a protectiei.

Structura caroseriei va fi prevazuti cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si
din spatele rofilor la ambele punti), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea
autobuzului electric prin dispozitiv fix.

Structura caroseriei respectiv solutia tehnica de montaj a.geamurilor nu va permite miscari Si
vibratii ale cadrelor care s& conducd la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea geamurilor
de tip securit.

Caroseria trebuie sa fie garantatd impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toata durata de
utilizare. ‘

"Amplasamentul usilor, configuratia salonului de calatori si a platformei de urcare vor asigura o
buna circulatie a calatorilor si o incarcare corespunzatoare a puntilor.

Caroseria trebuie s& fie dimensionatd. corespunzdtor pentru a permite amplasarea
echipamentelor pe acoperis si trebuie. sa fie realizatd din materiale de calitate superioara cu
aplicarea unui sistem unitar, complet, de protectie anticoroziva. -

Profilele inchise trebuie sa fie protejate anticoroziv si la interior.

Structura caroseriei va asigura durata de utilizare a caroseriei de minim 15 ani. _
Izolatia termica si fonica a caroseriei nu va permite formarea si acumularea condensUIui' fiind
realizata din materiale care nu sunt periculoase pentru sanatatea si igiena muncii, ignifuge si
cu un mod de aplicare care sa nu permita desprinderea/deteriorarea in timp din cauza vibratjilor
si conditiilor de mediu. '
Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor
de service.

in dreptul puntilor se vor amplasa aparatoare de protectie apa-noroi.

In dreptul suspensiei pneumatice se vor amplasa aparatoare pentru protectia burdufurilor din
cauciuc.

3.4.1.5.1.2. INVELISUL EXTERIOR SIINTERIOR

InveI|§uI lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioars din panouri, fixate prin
lipire sau sudura prin puncte, izolate pe interior cu materiale fonoabsorbante si termmzolante
iar la partea inferioara cu panouri, usor demontabile.

Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie, expuse la tamponri, se
prefera a fi realizate din module usor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii
sau inlocuirii.

invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism, rezistente Ia
vibratii, socuri gi variafii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti avand o culoare
asortata cu restul design-ului interior.

Solutile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor permite accesul facil la
agregate, instalatii si conducte, pentru efectuarea in bune conditii a lnterventnlor de service.
Pe scheletul caroseriei la partea de acoperis se vor realiza pasaje solide pentru accesul
personalului pentru intrefinere acolo unde este posibil. -

Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzului electric vor fi scrise in limba romana
si amplasate conform Regulamentelor CEE-ONU; Directivelor CE si prescriptilor RAR
(Registrul Auto Roman) impuse.
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Vopsirea exterioara, siglele, numarul de inventar si alte inscriptionari (interioare si exterioare)
vor fi realizate de furnizor conform solicitarilor Achizitorului. Designul interior si exterior, planul
de vopsire si inscriptionare vor fi avizate in faza de avizare a standardului de firma.

Ofertantul are obligatia de a prezenta la oferta planul de vopsire monocolora, in nuanta verde
RAL 6018, a autobuzului electric. Planul final- de vopsire si inscriptionare trebuie si fie
prezentat de catre ofertantul declarat cagtigator, in vederea avizarii acestuia de catre Achizitor,
in faza de avizare a standardului de firma.- N

Planul avizat va deveni parte integranta din contractul de furnizare a autobuzelor electrice.
Pentru asigurarea aplicarii reclamelor comerciale la exterior se va realiza, prin constructie, cate
un suport din materiale cu mare rezistenta la coroziune pe peretele exterior stanga, dreapta si
spate (tip rama cu acces pentru aplicarea de panouri comerciale). De asemenea, pe peretele
exterior dreapta, pe partea cea mai vizibila pentru calatori, furnizorul va asigura locul pentru
aplicarea la loc vizibil, a unui suport de tip slot in care sa se insereze o placutd metalica cu
dimensiuni minime de 300 x 300 mm sau se poate opta pentru orice alta solutie tehnica care
sé asigure vizibilitatea placutei si sa impiedice deteriorarea in timp, vandalizarea sau furtul
acesteia. Realizarea placutelor metalice nu cad in sarcina furnizorului. Rama va permite
asezarea si asigurarea panourilor comerciale in suport, fard sa atingd sau sd deterioreze
suprafata caroseriei la exterior. Perimetrul total a celor trei suporti pentru panourile comerciale
va permite agezarea unei suprafete conform dimensiunilor ce vor fi stabilite in faza de avizare
a standardului de firma. Asezarea suportilor va permlte deschiderea capacelor de vizitare fara
demontarea suplimentars a suportilor. Suportii vor fi rezistenti la actiunea periilor statiilor de
spalare automatizate din dotarea locatiilor stabilite de Achizitor, in-anexa la contract.

La partea frontald lateral superioara, caroseria va fi prevazuta cu suporti pentru stegulete,
demontabili, protejati la coroziune, cu un diametru interior de @15 mm si cu orificiu de scurgere
a apei.

Materialele utilizate la invelisul exterior trebuie sa fie rezistente la radiatiile solare, UV, ozon,
temperaturi extreme, agenti poluanti si vor fi rezistente la spalarea mecanizata.
Echipamentele de pe acoperis trebuie s& fie mascate cu panouri demontabile, rezistente la
coroziune, :

3.4.1.5.2. SASIUL

Sasiul trebuie sa fie realizat corespunzator cu protectie anticoroziva.

Sasiul trebuie sa fie consolidat corespunzator pentru protectia calatorilor in cazul coI|Z|un||
Elementele cu profil inchis nu vor permite acumularea condensului si trebuie s fie protejate si
la interior anticoroziv. Se va demonstra acest lucru-prin descrierea procedeului folosit.
3.4.1.5.3. PARBRIZUL, LUNETA S$I FERESTRELE

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire.

Sistemul de lipire va fi rezistent la variatii de temperatura, lumina, UV, agenti poluanti si va fi
garantat pe toata durata de viatd normala a autobuzului electric.

Parbrizul trebuie sa fie din geam duplex.

Ferestrele salonului trebuie sa asigure ventilatia in salonul de calatori prin geamuri culisante
la partea lor superioara. Ferestrele laterale cu deschidere, minim gsase bucéti (pe ambele
laterale ale autobuzului electric), vor fi de tipul geam culisant, cu o inaltime naltime intre 300-
350 mm, cu exceptia geamurilor considerate iesiri de siguranta.

Ferestrele culisante trebuie sa fie prevazute cu sistem de inzavorare, pentru situatia in care
functioneaza instalatiile de climatizare (aer conditionat sau incalzire).

Geamurile din salonul de calatori vor avea o transparenta minima de 70%, fiind realizate in
sistem tip securit, pentru vehicule de transport public pentru a contribui la realizarea
microclimatului in interiorul salonului de calatori.

3.4.1.5.4. IESIRILE DE SIGURANTA

Autobuzul -electric va avea iesiri de siguran{d, conform prevederilor legale. Dimensiunile,
amplasarea si inscriptionarea lor trebuie s3 fie conform normativelor europene in vigoare.
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Autobuzul electric va fi dotat cu ciocénele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
siguranta, pozmonate la vedere in apropierea acestora. Acestea vor fi asigurate contra furtului
cu cablu de otel si dispozitiv de rapel.

lesirile de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana.

3.4.1.5.5. USILE DE ACCES

Caroseria trebuie sa fie prevazuta cu 3 usi de acces pentru calatori pe partea dreapts, cu cate

2 foi pentru fiecare us3, latimea minima pentru fiecare usa va fi conform ECE ONU R107, cu

mecanism de actionare protejat contra intemperiilor si a accesului neautorizat (inaccesibil

calatorilor). Tncuietorile trebuie s3 fie antivandalism. Usile inchise trebuie sa fie coplanare cu
caroseria. Pentru postul de conducere prima foaie a usii | va avea si deschidere independent,

accesul la postul de conducere facandu-se exclusiv prin prima foaie a usii 1.

Cele trei usi, cu cate 2 foi fiecare, cu care trebuie sa fie dotat autobuzul electrlc trebuie s3 fie

comandate electronic si cu actionare pneumatica sau electrica. Comanda electronica a usilor

se va integra cu sistemul de gestiune electronici al autobuzului electnc

Usile vor indeplini conditiile:

-  vor asigura etangeitatea caroseriei;

- trebuie sa fie vitrate pe minim 80 % din suprafata, iar geamurile trebuie sa fie lipite si
asigurate mecanic contra desprinderii la apasarea dinspre interior spre exterior:

- foile (tabliile) usilor trebuie sa fie realizate din materiale electroizolante sau trebuie s3 fie
prinse la caroserie cu. materiale electroizolante (rezistenta minima de izolatie conform
Regulamentului CEE-ONU R 107 - prescripiii referitoare la omologarea vehiculelor din
categoria M2 si M3 in ceea ce privesc caracteristicile generale constructive, trebuie s3 fie
de minim 1 MQ pe o suprafatd de contact de 300 + 5 cm?).

- suprafata peretilor laterali, adiacentad deschiderii usilor, trebuie sa fie acoperitd cu material
izolant. Zona izolata trebuie s se intinda pe o litime de cel putin 50 cm, de fiecare parte a
deschiderii usii i pe o Tnaltime de cel putin 200 cm fata de suprafata drumului. Rezistenta
izolatiei trebuie sa fie de cel putin 1 MQ pe o suprafata de contact de 200 +/- 5 cm? _

- cele doua foi ale usii trebuie s& se deschida si sa se inchida simultan (cu exceptia usii [) i
sd fie prevazute cu sistem pentru protectia. calatorilor (limitarea fortei de inchidere -
deschidere la intampinarea unui obstacol si protectie la deschiderea in mers a usilor de
catre calatori). Sistemul de protectie a célatorilor la inchiderea/deschiderea usilor va
respecta conditiile tehnice prevézute de regulamentul CEE-ONU R 107;

- comenzile usilor trebuie s3 fie in conformitate ‘cu Regulamentul CEE ONU R 107 si
prescriptiile impuse de RAR (Reglstrul Auto Roman);

- comenzile de inchidere/deschidere a usilor trebuie s& se efectueze atat individual cat si
general.

- partea vitratad a usilor va fi protejatd de sprijinul accidental al calatorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie a zonei vitrate si pe
diagonala. Bara va avea dublu rol, acela de bara de mana la urcarea calatorilor i rolul de
protectle a geamului usii in cazul sprijinirii de aceasta a calatorilor,

- n caz de urgenta, dupa oprirea vehiculului, usile trebuie sa poata fi deschise din interior si
exterior, chiar daca nu existad alimentare cu energie electrica. Identificarea sistemului de
actionare a deschiderii usilor in caz de urgentd se va face pnn inscriptionare cu rosu
JACTIONARE IN CAZ DE URGENTA”.

Usile trebuie sa fie prevazute cu dispozitiv mecanic de 1 inzavorare, inaccesibil pasagerilor iar

semifoaia de usé utilizatd de conducatorul de vehicul va avea sistem: prevazut cu incuietoare,

separat si ugor accesibil. ‘ ,

Butoanele de solicitare a deschiderii usilor, montate la exteriorul caroseriei, trebuie si fie de

tipul IP 67 si iluminate cu LED-uri. La usa din mijloc trebuie s fie montate si butoane amplasate

la Tnaltimea corespunzatoare pentru a putea fi actionate de persoanele cu dizabilitati, marcate
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‘corespunzator pentru a iesi in. evidents. Semnalele date de acestea trebuie sa fie afigsate
distinct la bord in cabina de conducere.

Butoanele de actionare a deschiderii usilor de -urgenta din exteriorul / interiorul caroseriei
trebuie sa fie protejate contra actionarii neautorizate cu capace din material plastic transparent
care pot fi sparte in caz de urgenta. Se accepta si alte variante de protectie impotriva accesului
neautorizat. ,
Autobuzul electric nu va putea pleca-de pe loc cu usile deschise. Deplasarea autobuzului cu
usile deschise se va permite doar in regim de avarie, f&r calatori, prin actionarea unei comenzi
suplimentare de urgenta, cu limitarea vitezei de deplasare si memorarea acestui eveniment in
computerul de bord. _ ,

Deschiderea usilor trebuie sa fie permisa doar dupé oprirea vehiculului si va putea fi efectuats
atat de sofer, cat si de calatori dupa activarea de catre sofer a butonului Sliber usi”

Inchiderea - deschiderea usilor va fi semnalizatd optic in tabloul de bord, conform
reglementarilor in vigoare.

Functionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent in bord. Defectarea usilor se
va inregistra in computerul de bord. :

Inchiderea usilor trebuie, de asemenea, sa fie semnalizata optic si acustic in salon cat siin
exteriorul autobuzului electric iar comanda de inchidere a usilor va putea fi dat3 atat general
cét si individual.. _

Prima foaie a usii | trebuie s3 fie previzuta cu sistem de inchidere si asigurare din extefior (cu
buton de comanda mascat si asigurat). Cele doua foi ale usii | vor avea comenzi individuale.
Ambele foi de la usa din fatd vor putea fi inchise de catre conducatorul de vehicul cu cheie
individualizata pentru intreg lotul de autobuze. :

Usile din mijloc si din spate trebuie sa fie prevazute cu sistem mecanic de blocare in pozitia
inchis numai din interior. Actionarea sistemului mecanic de blocare se va face pentru a izola o
usa defecta .

In vecinatatea usilor, in salon cat si in exterior, trebuie sa fie montate butoane pentru solicitarea
opririi gi comanda deschiderii usilor in statie de catre calatori, dupa deblocarea de la postul de
conducere. " ' ' : :

‘La bord, semnalul pentru solicitarea opririi trebuie sa respecte cerintele regulamentului CEE-
ONU R107.

3.4.1.5.6. ECHIPAMENTELE MONTATE PE ACOPERIS

Echipamentele de.pe acoperis trebuie s3 fie mascate cu structuri demontabile, cu panouri din
materiale usoare, protejate anticoroziv, cu pigmentul inglobat sau vopsite corespunzitor.
3.4.1.5.7. COMPARTIMENTELE DE APARATAJ, ECHIPAMENTE S| AGREGATE

3.4.1.5.7.1. COMPARTIMENTELE DE APARATAJ '

Compartimentele de aparataj trebuie s3 fie inchise etans si trebuie sa fie previzute cu cuple
cu sistem de etansare si/sau cu cleme de conexiune de tipul “conexiune fara surub”.

Accesul la/in compartimentele in care se afl3 echipamentul electric de tractiune si comanda se
va putea face prin deschiderea capacelor, far4 a fi necesari demontarea altor echipamente.
Capacele trebuie si fie prevazute cu dispozitive de mentinere in pozitia deschis, cu indexare
si trebuie sa fie prevazute dupa caz cu amortizoare cu gaz. : ' ‘
Dulapurile si cutiile de echipamente trebuie s fie protejate impotriva accesului neautorizat si
trebuie s& fie incuiate cu doua sisteme, respectiv cu cheie generala pentru intreg lotul de
autobuze si cu chei pentru accesul personalului autorizat, la echipamentele de siguranta
circulatiei.

Incuietorile trebuie s& fie antivandalism.

Compartimentul grupului de baterii de acumulatori trebuie si fie realizat din materiale
neinflamabile sau cu autostingere, rezistente la agenti corozivi.
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3.4.1.5.7.2. COMPARTIMENTUL - MOTOARE (TRACTIUNE, COMPRESOR,
SERVODIRECTIE, AER CONDITIONAT)

Compartimentul pentru motoare (daca este cazul) va fi realizat astfel incat s& asigure spatii
suficiente pentru accesul, demontarea si intretinerea facila a agregatelor anexe ale motoarelor,
cat si a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul necesitatii utilizarii unor scuturi sub
autobuz (cu rol antifonic i de protectie), acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu
posibilitati de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice). I1zolarea fonica
si termica a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care s& corespunda normelor
internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale trebuie sa fie realizatd astfel incat s
reziste la conditile de exploatare si intrefinere (temperaturi ridicate, vibratii, detergenti si
spélarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi previzute capace
de vizitare cu acces din salon, care prin constructie vor elimina posibilitatea de accidentare a
célatorilor. Acestea vor fi protejate la desfacere de personal neautorizat si antivandalism.
Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace
ugor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale vehiculului.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
prevazute in Regulamentul CEE-ONU nr. 107 si se va monta la postul de conducere un sistem
de avertizare a prezentei fumului si flacarilor in compartimentul motoarelor. Sistemul de
detectie si semnalizare a incendiului va actiona prin semnalizare la bord acustic si vizuala, cu
inregistrarea avariei in calculator.

Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu cat Sic
cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii. '

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse la numar pe cat posibil,
dar vor permite accesul ugor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Ele trebuie s3 aiba
o constructie robusta, etansa si sa asigure o mare siguranta in exploatare prin sistemul de
fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism
la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile intre vehicule.

3.4.1.5.8. CANALELE DE CABLURI

Cablajul electric trebuie s3 fie directionat prin canale de cabluri separate pentru cablurile de
forta si cele de comanda si cu acces la bornele de conexiune.

Autobuzul electric trebuie s3 fie dotat cu panou de masura pentru treapta a doua de izolatie
pentru echipamentele electrice alimentate la tensiuni mai mari de 24 V.

Trebuie sa existe circuite de rezervd, minim 5 % din totalul circuitelor de tensiune. Acestea
trebuie repartizate in mod uniform in cablajul electric.

Canalele pentru cabluri trebuie sa fie confectionate din matenale neinflamabile, asigurand
etansarea impotriva apei a prafului.

Cablajul pe acoperis trebuie sa fie montat pe suporti astfel incat acesta s& nu intre in contact
cu acoperisul si frebuie sa fie protejat corespunzitor.

3.4.1.5.9. AMENAJARE S| DESIGN INVELIS INTERIOR -

Invelisul interior trebuie s fie realizat din materiale cu proprietati antivandalism, rezistente la
vibratii, socuri si variatii de temperatura, avand culoarea inglobata in structura, ignifuge, usor
lavabile i cu proprietati antigraffiti.

3.4.1.5.10. PODEAUA SI COVORUL :
Podeaua autobuzelor electrice trebuie sa fie realizata Tn varianta coborata pe toata suprafata
disponibild pentru calatorii in picioare, iar usa din mijloc trebuie s fie prevazuti cu: rampa cu
actionare manuala pentru urcarea persoanelor cu dizabilitati.

Podeaua autobuzului electric se va executa, atat la partea inferioara cat si la partea superioara,
din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati fonoabsorbante si izolante termic.

Sub caroserie podeaua trebuie s& fie protejatd corespunzator pentru a re2|sta agresivitatji
mediului exterior (apa, noroi, apa cu sare etc).
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Podeaua va fi acoperiti de un covor lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil
si ignifug. Pentru covor, solutia tehnica a montajului i imbinarile la margini va evita dezlipirea,
patrunderea apei si-a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata
de utilizare normala de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in acord cu designul general al

salonului.
Se va preciza tipul i producatorul covorului. Uzura maxima va fi conform 1SO 9352: Plastic.

Determinarea rezistentei la uzura.

Podeaua trebuie s fie continué fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de fran3, se accepta practicarea in podea a unor orificii
de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzatoare cu rame din materiale metalice
rezistente la coroziune.

Zona podelei din dreptul usilor de acces trebuie sa fie acoperitd cu materiale electroizolante
(rezistenta de izolatie va fi de cel putin 1 MQ pe o suprafata de contact de 300 + 5 cm?) cu
rezisten{d mare la uzura si va avea o culoare deschisa distincta fata de restul podelei.
3.4.1.5.11. BARELE SI MANERELE DE SUSTINERE

Barele de mana curenta trebuie sé fie din cupru sau otel cu poleire electrochimica de cupru
sau aliaje de cupru cu. proprietati antibacteriene. Se accepta inox.

Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzétor
de confort al célatorilor si circulatiei libere in salon si va asigura sustinerea tuturor caltorilor
aflati in picioare. Se vor respecta conditiile prevazute in Regulamentul CEE-ONU R 107.
Barele orizontale de sustinere vor fi prevdzute cu méanere de sustinere flexibile. Manerele
flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei §i cu prindere ferma, pentru evitarea
culisarii lor.

Se vor prevedea de asemenea si bare de sustinere verticale distribuite uniform in salon. Barele
verticale trebuie sa fie fixate rigid in podea, iar la partea superioara, in tavan 'sau de sistemul
de bare orizontale.

In zona usilor a Il-a si a Ill-a, va fi prevazuta. cate o bara orizontala de sustinere destinata
calatorilor aflati in picioare in acele zone. Bara va fi plasata longitudinal, pe toatd lungimea
spatiului ugilor. Pe bara vor fi prevéazute gi 5 manere flexibile de sustinere (aceste manere vor

fi culisante) putand fi realizate din materiale cu proprietati bactericide.

Zonele vitrate ale usilor vor fi protejate prin bare diagonale de protectie.

in dreptul U§I|0I' de acces, barele de mana curenti trebuie s fie izolate electric atat la prinderea
de caroserie céat si pe toatéd suprafata. Rezistenta de izolatie trebuie sa fie de cel putin 1 MQ
pe o suprafata de contact de 100 cm? +/- 5 cmZ2.

Solutia de asamblare a barelor $i manerelor de sustinere va asigura protectie antivandalism,
aspect placut si o rezistenta corespunzatoare. Ele trebuie concepute si instalate astfel incat sa
nu prezinte pentru pasageri nici un fel de risc de ranire.

Se va prezenta in oferta planul de amplasare al barelor de mana curenté si modul de asigurare
a izolatiei electrice a barelor din dreptul usilor.

3.4.1.5.12. AMENAJARI INTERIOARE PENTRU PASAGERI

3.4.1.5.12.1. SCAUNELE PENTRU PASAGERI-

Scaunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase plastice
cu tratament antistatic, proprietéati antigraffiti, vopsea inglobata si antivandalism cu fete tapitate
(spatar si sezut) detasabile, pentru curatarea periodica sau inlocuirea in timp a celor uzate.
Dispunerea scaunelor va asigura respectarea normelor europene in vigoare (Regulamentul
CEE-ONU R 107). ,

Montarea scaunelor in compartimentul pasagerilor (in afara celor de deasupra pasajelor) se
va face prin fixarea lor Tn consola si se vor asigura cu o bara de sustinere fixata in plafon, unde
este posibil. Se accepta si sprijin in podea (ugor demontabil) pentru scaunele duble. Manerele
scaunelor de deasupra spatarelor trebuie sa fie din ofel inox sau corp comun cu scaunul gi nu
vor depési in lateral conturul scaunelor.
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Scaunele pentru pasageri trebuie si fie realizate din material armat cu fibrs de sticla sau mase
plastice colorate in masa, cu tratament antistatic, proprietati antigrafiti si antivandalism Si
trebuie sa fie prevazute cu fata tapitata (spatar si sezut) demontabila, pentru inlocuirea in timp
a celor uzate.

Prinderile in podea se vor face astfel incat patrunderea apei, solutiilor saline, noroiului etc. s3
nu fie posibild si sd nu conduca la degradarea in timp a podelei. -

Alegerea culorilor pentru scaune se va face astfel incat Tmpreuna cu celelalte culori din salon
sa creeze un confort ambiental armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoane cu nevoi speciale
(batrani, invalizi, persoane cu copii in brate). in acest Scop, se vor prevedea in spatiul dintre
usile | si Il minim patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi
marcate prin pictograme pe peretele aliturat. Realizarea acestor inscriptiondri va fi de tip
,permanent’, (inscriptionare antivandalism — nu se admit autocolante).

In zona usii, unde este plasata trapa destinatd accesului persoanelor cu dizabilitati, se va
rezerva un spatiu destinat caruciorului, amenajat conform prevederilor Regulamentului CEE-
ONU R 107. In zona frontals se va prevedea un perete de sprijin cu accesorii pentru asigurare
carucior (centura retractabild pentru carucioare simple si fixare in podea pentru cirucioare
electrice) iar pe peretele lateral o bara de sustinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu
orteze. De asemenea in zona dedicatd persoanelor cu dizabilitdti va fi prevazut un sezut
rabatabil cu un spatar si centura retractabila pentru persoanele care se deplaseazi cu cadru.
Autobuzul electric va respecta prescriptiile speciale ale Regulamentului CEE-ONU nr. 107 Si
Regulamentului (CE) nr. 661/2009.

In vecinstatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor
‘monta panouri paravant, din materiale antivandalism (exclus sticlda). Acestea vor asigura
protectie, din podea gi pana la o inaltime de aproximativ 0,8 m. Interstitiul dintre panou si podea
va fi conform Regulamentului CEE-ONU R 107, pentru protectia calatorilor aflati pe scaune.
Deasupra panoului paravant, va fi prevazuta o bara orizontald de sustinere calatori pe toata
lungimea acestuia. o

3.4.1.5.12.2. RAMPA ACCES CARUCIOARE PENTRU PERSOANE CU DIZABILITAT!
Autobuzul electric va fi prevazut la usa din mijloc (usa Il) cu platforma pentru facilitatea
accesului persoanelor cu dizabilititi. Platforma pentru urcarea persoanelor cu dizabilitati va fi
Cu actionare mecanicé sau electrica, rabatabila si se preferd a avea un mecanism simplu si
fiabil, ugor si rapid de manevrat. Autobuzul electric va fi prevazut cu buton de semnalizare a
intentiei de actionare a rampei situat atat la exterior cat si la interior §i semnalizarea la bord
pentru conducatorul de vehicul. Pozitia ,trapa coborats” va fi semnalizata optic la bord iar in
aceasta situatie, sistemul de siguranti al autobuzului nu va permite inchiderea usilor sau
pornirea de pe loc a autobuzului. Se va semnaliza si actionarea neutorizatd. =

Structura de rezistenta, locasul si balamalele acesteia trebuie s fie din materiale cu inalt3
rezistentd la coroziune. Platforma trebuie si fie acoperitda cu material electroizolant cu
rezistentd la uzura si proprietsti antialunecare pe ambele fete. Platforma va fi marcati cu
material reflectorizant inglobat, pentru a fi vizibild noaptea in pozitia ,trapa coborats”. Nu se
permite marcarea cu autocolant. ,

3.4.1.5.13. AMENAJARE CABINA DE CONDUCERE

3.4.1.5.13.1. ORGANIZARE HABITACLU POST CONDUCERE

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
standardelor si reglementarilor internationale in vigoare. Trebuie s3 fie executat intr-o
conceptie moderna, cu o vizibilitate buna pentru conducatorul de vehicul.

Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul pasagerilor gi etans (din podea
pana la plafon, inclusiv spre usa de acces in cabina).
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Peretele despartitor al constructiei, care separd complet postul de conducere de salonul
pasagerilor, va fi construit de la foaia usii | pana la panoul din spatele conducatorului de vehicul,
accesul conducatorului de vehicul facandu-se exclusiv prin prima foaie a usii I.
Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioard, protejat cu bare care si impiedice
spargerea geamului in caz de aglomeratie iar in partea inferioara va fi realizat din materiale
rezistente mecanic (antivandalism si consolidata impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.
Partea vitratd a peretelui despartitor dln spatele scaunului soferului va avea un grad de
opacitate de circa 65% - 70%.
Partea peretelui din dreptul usii de urcare trebuie sa fie realizata din materiale electroizolante
pe o portiune de cel putin 50 cm de fiecare parte adlacenta deschiderii usilor pentru a asigura
electrosecuritatea calatorilor.
Peretele va separa complet prima foale de usa care trebuie si fie utilizatd numai de
conducatorul vehiculului.
 Postul de conducere va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisant actionat electric.
Acesta va trebui sa indeplineasca conditiile unei iesiri de siguranti. Geamurile laterale din zona
de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu temporizator
automat, pentru a asigura o vizibilitate corespunzétoare conducéatorului de vehicul.
Volanul situat in fatd pe partea stanga, cu posibilitatea ajustérii in plan vertical si orizontal:
In cabina de conducere nu trebuie s3 existe echipamente de inaltd tensiune accesibile
soferului (conform CEE ONU R107). ‘
Cabina de conducere trebuie sa respecte regulamentul CEE-ONU R107 privind iesirile de
siguranta. Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale
si va contine toate elementele de comanda ale subansamblelor si instrumentele destinate
controlului si actiondrii autobuzului electric. Bordul trebuie s& fie de culoare negru mat, astfel
realizat pentru a evita reflexia luminii.
Inscriptiondrile din cabina de conducere trebuie s3 fie de tipul permanent, ugor lizibile si Tn
limba roména.
Tabloul de bord va contine tastatura computer-ului de bord si monltorul acestuia si acesta
trebuie sa incorporeze tehnologie pentru stocare si prelucrare de date la bord si in timp real
referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea vehiculului si s3 transmitd datele
wireless in locatiile de exploatare ale Achizitorului. Se va furniza si software-ul de analiza,
diagnoza, descércare si configurare pentru vehicul (agregate) iar datele trebuie s fie furnizate
pe iesire standardizatéd pentru a putea fi integrat cu alte sisteme AVL (Automatic Vehicle
Location), GPS (sistem de pozitionare globald), sistem multiplexare. Ofertantul va asigura
interfatarea software-ului oferit, cu softul existent la Achizitor.
Postul de conducere va fi dotat cu un compartiment special, amplasat in spatele scaunului
conducétorului de vehicul, .pentru lucrurile personale ale acestuia (haine) respectiv un
compartiment pentru acte, chei i alte accesorii (manusi electroizolante etc.). Va fi previzut de
asemenea cu un compartiment frigorific pentru pastrarea alimentelor si a apei potabile si un
loc special pentru cele doua stingétoare de incendiu cu sistem de fixare.
3.4.1.5.13.2. SCAUNUL CONDUCATORULUI DE AUTOBUZ ELECTRIC
Scaunul conducatorului de vehicul va fi ergonomic, cu suport lombar, reglabil pe minim 3
directii, cu suspensie pneumatica si cu amortizor de socuri. Va fi prevazut cu tetiera si cotiere
reglabile.
Scaunul conducatorului de vehicul, din motive de securitate, trebuie montat astfel incat
amplasamentul si reglajul acestuia sa asigure un acces facil si comod la comenzile autobuzului
electric, indiferent de talia (inaltimea) conducéatorului de vehicul.
Materialele de acoperire trebuie s3 fie nepericuloase pentru corpul omenesc, si asigure
confortul la atingere si sa fie usor lavabile. Se va atasa fisa tehnica a scaunului din care s3 -
rezulte respectarea cerintelor impuse prin caietul de sarcini.
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3.4.1.5.13.3. OGLINZILE INTERIOARE S| EXTERIOARE

Autobuzul electric trebuie sa.fie prevazut cu urmatoarele tipuri de oglinzi:

- Oglinzi retrovizoare exterioare prevazute cu sistem de incalzire. Oglinda din dreapta va fi de

tip rabatabil, cu pliere pe lateralele autobuzului electric. Oglinda din stanga va fi rabatabili.

- Oglinzi retrovizoare interioare, in cabina de conducere, pentru supravegherea zonelor din

dreptul tuturor usilor;

3.4.1.5.13.4. PARASOLARE 4

Cabina de conducere trebuie sa fie prevazuts cu parasolare fixe (folie) si parasolare mobile tip

rulou. Acestea vor fi dispuse astfel:

- Folie lipita la partea de sus a parbrizului i a sectiunilor geamului lateral stanga (cu exceptia

geamului mobil);

- Parasolare de tip rulou in fata soferului si in lateral stanga.

3.4.1.5.13.5. TABLOUL DE BORD

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afigaj digital multifunctional ce include Si

functia de diagnosticare la bord OBD. _

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va

confine toate elementele de comandd ale subansamblelor si instrumentele destinate

controlului i actiondrii autobuzului. Inscriptionarile din cabina de conducere trebuie s fie de
tipul permanent, ugor lizibile si in limba romana. Carcasa si panoul comenzilor vor fi de culoare
negru mat pentru a evita reflexia luminii, din material rezistent la.razeie solare si va fi echipat
cu computerul de bord cu afisaj digital multifunctional: va incorpora tehnologie pentru stocare,
prelucrare de date si afigare referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea vehiculului

(diagnosticare Ia bord, OBD). |

Computerul de bord va fi.integrat cu sistemul informatic de gestiune - si diagnosticare

electronica al autobuzului (SIGDE). Se va furniza si software-ul de analizi si diagnoza pentru

vehicul (agregate). . _

Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, Tn legaturd cu computerul de

gestionare management de vehicul care va efectua transmiterea de date wireless in unitatea

de exploatare; in vederea analizarii acestora.

Subsistemele de Gestiune Management Trafic si Gestiune prin CAN (SIGDE) la nivel de

autobuz vor fi integrate si vor comunica datele in timp real in Sistemul de Management si

Monitorizare al flotei Achizitorului (sistem web—based). : '

Bordul autobuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi si

acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare pentru  buna

functionare a autobuzelor, urmarirea bunei functionari, indicarea aparitiei deficientelor
functionale sau a defectelor unor componente sau agregate, a cauzelor aparitiei defectiunilor

(OBD), diagnoza, memorarea evenimentelor, comunicarea cu calatorii, etc. din care nu vor

lipsi obligatoriu: :

- Vitezometru: aparat cu afisare analogica si/sau digitala — viteza trebuie sa fie exprimata in
km/h;

- Kilometraj (odometru) — distanta parcursa sa fie indicata exclusiv Tn kilometri;

- Tahograf digital inteligent, conform prevederilor legale privind tahografele in transportul
rutier; ' ‘

- Indicator al tensiunii in acumulatori, al presiunii in circuitele de franare,

- Butoane individuale de comanda a usilor cu I3mpi de semnalizare integrate- pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora, si buton de actionare separat pentru foaia de
usa a postului de conducere; :

- Buton de comanda urgents, in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 107 (care sa
asigure in caz de urgenta franarea autobuzului, deconectarea alimentzrii si deschiderea

usilor) etc;
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- Comanda electrica separata si independenta de softul sistemului-electronic, ce poate
deconecta alimentarea cu tensiune, Tn cazuri de urgenta.

- Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de stationare dupa parcare si
deconectarea alimentarii. '
Intrerupator general de urgent etc.

Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator ugor accesibila cu meniu obligatoriu in

limba romana. Acesta, va furniza pe display cel pu;m urmatorii parametri/indicatori:

- Presiune aer circuite | si ll;

- Presiune franare pe circuitele | si li;

- Supratemperatura infagurari motoare de tractiune si auxiliare (motor compresor motor
servodirectie, motor instalatie aer conditionat;

- Supratemperatura invertor tractiune si convertizor static;,Temperatura compresorului cu
deconectarea intrerupatorului automat principal la supratemperatura uleiului;

- Coimatare filtru aer compresor:

- Afigare tensiune in Sistemul Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE) si joasa tensiune;

- Stare incércare acumulatori pentru tractiune si servicii auxiliare;

- Avertizor luminos si sonor de functionare anormalé a sistemului de captare curent;

- Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme (presiune aer,

 supratemperaturé compresor, semnalizare supracurenti motoare auxiliare si aeroterme

incalzire etc).
Nivelul de incarcare al acumulatorilor pentru tractiune va fi afigat la bord.
Neincadrarea in valorlle optime ale acestor parametri de functionare va fi avertizatad optic si
acustic la bord, va fi memorata si afisatd in modulul Mentenanta. .
Parametrii critici. (ex. supratemperaturd infasurdri motoare de tractiune si auxiliare,
supratemperatura uleiului din' compresor, supracurenti motoare auxiliare si aeroterme
incalzire, functionare anormala a sistemului de alimentare cu tensiune etc.) vor fi memorati si
vor fi descarcati in unitatea de exploatare sau locurile de parcare, in vederea analizérii de cétre
personalul tehnic al Achizitorului.
Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi reallzata prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzului. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in
timpul functionarii autobuzului la toate sistemele aflate sub monitorizare (in mod obligatoriu vor
fi afigate defectele sistemelor ce concura la siguranta circulatiei). Defectele vor fi afisate in
mesaj tip text, in limba roména. Ofertantul va furniza nomenclatorul de defecte odata cu primul
autobuz livrat. Avertizarea la bord va fi distinctd si sugestiva pentru: defecte grave (autobuzului
electric nu i se permite deplasarea) si separat, defecte curente (autobuzului electric i se permite

deplasarea).
Facilitatile oferite de softul aparaturii (calculatorului) de bord, trebuie sa permita restrictionarea

accesului conducstorului de vehicul sau personalului neautorizat la reglajul parametrilor setati

respectiv resetarea defectelor memorate. Accesul pentru parametrizare se va face de catre
personalul tehnic autorizat pe baza de parola.

Conducétorul de vehicul trebuie sé se autentifice, cu parola unica individuala, la inceperea si
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord, prin intermediul CGMV, se
vor descarca online catre aplicatia back-office instalata pe server, in vederea analizarii datelor,
a prelucrarii lor si a intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati:

- Viteza maxima de deplasare (sau) depasirea vitezei legale;

- Energia consumata si recuperata, aferenta fiecarui sofer;

- Nivelul normal de mers al suspensiei;

- Functionarea sistemului de captare curent, respectiv alimentarea cu tensiune;

- Pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobllltate redusa;

- Functionarea usilor de acces;

26

acestora,de catre Municipiul Bucuresti N



CAIET DE SARCINI
71778/21.07.2021 Achizitionarea de autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare necesara
Rev. 1/12.05.2022 s iy

acestora,de catre Municipiul Bucuresti

Valori inregistrate: .

- Franarea brusca (acceleratu — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice);

- Numar actionari ale pedalei de frani si acceleratie;

- 'Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: motorul/motoarele de

. tractiune, motorul de la compresorul de aer, motorul de la servodirectie, echipamentele
electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatie de aer conditionat, etc.’

- Fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora;

- Defectarea sau functionarea anormala a suspensiei; _

- Numarul de actionari ale sistemului de ajustare a garzii la sol;

- Functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

- Deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu dizabilitati motorii.

- Consumul de energie instantaneu si total (cu contoare total neresetabile si partial resetabile
de catre personalul autorizat);

- Timpul de functionare a motorului/motoarelor de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii de
intretinere auto;

- Kilometrii efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil, pentru kilometri ziinici,

- conform reglementarilor legale in vigoare); _

Conectivitate: computerul de bord- va transmite datele computerului de gestionare

management vehicul (CGMV) care trebuie s&-fie compatibil cu transfer de date prin cablu.

Datele stocate trebuie sa fie disponibile/accesibile pentru alte sisteme prin interfata

standardizata.

Se vor livra software si interfetele de descarcare a datelor.

Se va asigura si logistica necesara diagnosticarii gi repararii (soft interfete etc), separat pentru_

subansamblele asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in

sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzului (inclusiv training).

Software-ul pentru P.C. trebuie sa indeplineascéa conditiile urmatoare:

- Sa permita procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor dup3
descarcarea acestora in unitatea de exploatare;

- Interfata utilizator s fie in limba roman3;

- Usor de utilizat si de inteles;

- S& permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele
standard. Acestea vor fi definitivate in faza de analiza si proiectare software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie s fie realizata astfel incat s se asigure

un acces ugor pentru depanare céat si pentru vizualizarea facila a informatiilor afisate.

3.4.1.5.14. ECHIPAMENTUL PENTRU REMORCARE

Autobuzul electric trebuie sa fie livrat cu dispozitive de remorcare in ambele capete realizate

conform directivei 77/389/CEE, 1005/2010/CEE. Acestea sunt prevazute cu carlige de

remorcare sau locas filetat prevazut cu dop de protectie cat si o cupld rapidd pentru
alimentarea instalafiei de aer comprimat. '

Fiecare autobuz electric trebuie sa fie livrat cu carlig/carlige de remorcare in cazul in care

acesta este demontabil.

Dispozitivul trebuie sa permita rotirea barei de tractare la un unghi minim de 120° fara sa se

produca deteriorarea caroseriei.

La oferta tehnicd se va atasa descrierea sumara a procedurii de remorcare.

3.4.1.5.15. DIRECTIA

Directia trebuie sa fie de tip ,servoasistatd” cu volanul pe stanga. Slstemul de servodirectie

trebuie sa fie de tipul hidraulic sau electric si trebuie s& asigure realizarea caracteristicilor

functionale mentionate la punctul 3.4.1.4.4.
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3.4.1.5.15.1. VOLANUL
Volanul va fi pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii inaltimii si inclinarii acestuia, in functie
de dimensiunile goferului. Functia de ajustare va fi inactivd (blocatd) in timpul mersului

autobuzului.

Pentru actionarea volanului forta necesara trebuie sa fie cat mai redusa (maxim 6 daN la cursa
maxima).

In cazul remorcarii fara servodirectie, forta necesara pentru actionarea volanului nu va depasi

valoarea maxima de 10 daN.

3.4.1.5.15.2. SISTEMUL DE DIRECTIE

Sistemul de directie trebuie sa fie fara intrefinere.

In cazul in care sunt prevazute in manualul de service (intretinere, reparatii si revizii tehnice)
sunt permise lucrarile minimale de intretinere date de necesitatea inlocuirii unor consumabile.
Durata de buna functionare fara reparape generala: minim 480.000 km.

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie trebuie sa fie ,fira intretinere”, cu durata de
utilizare de minim 240.000 km.

3.4.1.5.16. SISTEMUL DE RULARE

Autobuzul trebuie sa fie echipat cu roti cu anvelope fara camera (tip TUBELESS). Acestea vor
respecta prevederile legale din Roméania respectiv vor fi M+S. Tipodimensiunea anvelopelor
va fi aleasa corespunzator incarcarii pe punti si asigurarii garzii la sol impuse.

Anvelopele vor fi radiale, iar profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderenta atat in
sezonul cald cét si pe timp de iarn3, pe un carosabil acoperit cu polei, gheata, zapada.
Anvelopele vor avea o duraté de buna functionare de minim 160.000 km. In cazulin care apare
uzura anormala a anvelopelor Furnizorul va asigura inlocuirea acestora.

- Rotile trebuie s fie in formula 2 x 4 plus obligatoriu o roata completa (inclusiv janta) de rezerva.

Pe autobuzul electric, in dreptul rotii se va marca lizibil presiunea de lucru. La rotile din fata se
vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor. Daca sistemul de protectie al
piulitelor necesita chei speciale, pentru montare / demontare, atunci Furnizorul va asigura un
set pentru fiecare autobuz in parte.

Jantele; de tipul tubeless, vor fi fara inel demontabil. Valvele vor fi accesibile din exterior
inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor de
valva.

In ofertd se va preciza producétorul si originea anvelopelor i jantelor pentru intreg lotul de

autobuze.
3.4.1.5.17. PUNTEA FATA

~ Puntea fatd poate fi de tipul cu semiaxe independente, previzute cu bari stabilizatoare.

Puntea fata va fi echipata cu sisteme de antiblocare si antipatinare EBS (Electronic Braking
System), sau echivalent. Puntea fatad trebuie sa aibad o duratd de buni functlonare fara
reparatie generala pentru un parcurs de minim 480.000 km.

Grinda puntji (semiaxa) va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.

Nu se accepta variantele de punte rigida sau de semipunte cu mai muit de doua brate oscilante.
Puntile fata trebuie sa fie produse de serie, fabricate de acelasi producétor pentru toate
autobuzele livrate in cadrul contractului. '

3.4.1.5.18. PUNTEA SPATE (MOTOARE)

Puntea spate trebuie sa fie compacta, cu echipare sistem antipatinare si antiblocare EBS, sau
echivalent. Puntea spate trebuie sa aiba o durata de buna functionare fara reparatie general
pentru un parcurs de minim 480.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu locuri marcate pentru
suspendarea autovehiculului.

Ofertantul va prezenta in oferta tipul puntii motoare, cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor
tehnice ale acesteia.

Se accepta si solutia constructiva cu motoare electrice in punte.

28



CAIET DE SARCINI
Achizitionarea de autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare necesara
acestora,de catre Municipiul Bucuresti

71778/21.07.2021
Rev. 1/12.05.2022

Tipul axei spate va fi astfel ales incat autobuzele sa fie executate cu planseu (podea coborata),
fara trepte pentru calatorii aflati in picioare.

3.4.1.5.19. SUSPENSIA _

Autobuzul electric trebuie s&.fie echipat cu suspensie integral pneumatici, controlati
electronic, cu functie de ingenunchiere, cu sistem de reglare automata a acesteia in functie de
sarcind. Functiile de control, diagnosticare si parametrizare trebuie si fie integrate cu sistemul
de gestiune electronica a autobuzului electric. -

Suspensia trebuie sa fie gestionata electronic, cu un echipament cu comanda electronics
programabilda, ECU-Electronic Control Units (sau echivalent) si conectata prin magistrala de
date la computerul de bord. o

Autobuzul electric trebuie s& aiba posibilitatea ajustarii garzii la sol ‘pentru realizarea
urmatoarelor functii: : :

- Tnclinare pe partea usilor, pentru accesul calatorilor in statii (functia de ingenunchiere).
Aceasta functie trebuie sa fie activd numai in stationare, fiind monitorizat de computerul de

bord. )
- ridicare integrald a caroseriei, in situatiile de drum cu deniveldri, cu limitarea vitezei de

deplasare. _

Conducétorul auto va avea posibilitatea de a comanda ridicarea vehiculului pe ambele axe (la
aparitia unui obstacol) la o vitezd mai mica de 20 km/ora. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La
depasirea vitezei de 20 km/ora, suspensia va reveni automat la nivelul normal.

Reglajul garzii la sol sa poata fi blocat n situatia ,autobuz aflat in service”. Autobuzul electric
va fi prevazut cu un tablou usor accesibil din exterior, care va include prize de aer independente
(marcate cu text) cu legatura la fiecare punte (inclusiv stanga-dreapta), aceasta permitand
ajustarea independenta a garzii la sol al fiecarui burduf de aer (grup in cazul puntii motoare)
in cazul de urgenta. : '
Defectarea suspensiei trebuie s fie semnalizata optic la bord si trebuie sa fie inregistrats in
memoria computerului de bord. Componentele sensibile la lovituri mecanice de citre pietre,
gheata si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii. Componentele sau
echipamentele electrice sensibile amplasate sub sasiu (traductorul de suspensie) vor fi
protejate Tmpotriva agentilor externi (apa, noroi, sare, gheata etc.) sau vor fi amplasate in locuri
protejate. - '

Elementele principale ale suspensiei trebuie s fie:

Axa fata:

- Cu doua perne de aersi bare de reactiune;

- Cu doua amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.

Axa spate:

- Cu patru perne de aer si bare de reactiune;

- Cu patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se solicita ca toate pernele de aer gi amortizoarele fati-spate ale autobuzului s fie de aceeasi
marca (model) si tipodimensiune.

Pernele de aer ale suspensiei trebuie s fie protejate mecanic contra loviturilor si agentilor
poluanti (noroi, produse petroliere).

3.4.1.5.20. INSTALATIA DE AER COMPRIMAT (PNEUMATICA)

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresor
dimensionat corespunzétor pentru consumul de aer al autobuzului in conditiile transportului
urban, de tip rotativ cu palete radiale, de tip scroll sau cu surub, filtru separator, filtru uscitor,
rezervoare de aer comprimat, conducte, conectori, supape, robineti, instalatia electronica de
supraveghere aferenta etc. _ '

Conductele de transport i conexiunile vor fi din materiale cu inalta rezistenta la agentii corozivi.
Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din materiale cu inaltd rezistents la

coroziune.
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Rezervoarele de aer vor fi prevazute cu purjare. automaté si manuala, sistemul de purjare va fi
prevazut cu rezervor de colectare pentru evitarea poluarii.

Furnizorul va-mentiona in documentatia de intretinere si mentenantd modul de utilizare Si
periodicitatea pentru echipamentul de purjare a apei din rezervor.

Autoritatea contractantd accepta si solutia purjérii apei in atmosfera in masura in care instalatia
de aer nu prezinta constructiv pos:bllltatea de a avea lubrefianti, impuritati sau alte substan;‘e
in condensul produs de instalatie.

in imediata apropiere a carhgulun de remorcare sau a lacasului filetat pentru cui de remorcare
cu filet, in fatd si in spate, se va amplasa cate o cupla rapida pentru alimentarea instalatiei de
aer comprimat. Cupla rapida va fi prevézuta cu supapa unisens si dop de protectie.
3.4.1.5.20.1. COMPRESORUL

Compresorul trebuie sa fie de tip rotativ cu palete radiale, de tip scroll sau cu surub,poate fi cu
actlonare continua sau intermitenta (acesta va porni gi se va opri automat functie de valoarea
presiunii in instalatia pneumatica). -

Timpul necesar pentru umplerea intregului sistem pneumatic cu aer comprimat, astfel incat s
se asigure conditiile nominale de lucru pentru vehicul trebuie sa fie de max. 5 min.

Priza de aer a compresorului trebuie sa fie montata la o inaltime adecvata fata de carosabil,
astfel incat sa fie protejata impotriva patrunderii apei, a polenului, prafului i a altor factori
poluanti existenti in atmosfera. Priza de aer a compresorului va fi separata (nu va fi comuna
cu tubulatura de aspiratie a motorului/motoarelor de tractiune) astfel incat aspiratia aerului s&
se faca din zone fara praf, polen etc. Incinta in care se va amplasa motocompresorul trebuie
sa fie aerisitd (ventilatd) si va permite racirea corespunzatoare a acestuia la temperaturlle
existente in Bucuresti.

Compresorul trebuie sa fie dotat cu -senzori de temperatura maxima si respectiv
‘supratemperatura, pentru realizarea a doua trepte de supraveghere. Soferul va fi avertizat
vizual printr-o lampa in bord la depasirea primei trepte de temperatura si computerul de bord
va memora abaterea de la temperatura normala a temperaturii uleiului din compresor. Pentru
treapta a doua se va realiza in mod automat deconectarea alimentarii electrice a autobuzului.
Durata normal de utilizare a compresorului trebuie s fie de minim 12 ani.

3.4.1.5.20.2 ECHIPAMENTUL PENTRU PREPARAREA AERULUI

Instalatia de preparare a aerului comprimat trebuie sa fie realizata cu sistem de separare a
apei de condens si a impuritatilor, cu uscator de aer si cu dispozitiv de purjare automata cu
rezervor pentru evitarea poluarii.

Elementul de uscare trebuie sa fie de tipul regenerabil. Functionarea trebuie sa fie automata
si cu posibilitatea de actionare manuala la revizie.

3.4.1.5.20.3. ECHIPAMENTELE PNEUMATICE

Instalatia pneumatica trebuie sa fie dotata cu o cupla rapida suplimentara fata de priza de aer
cu cupla rapida din dreptul caligului de remorcare, situatad in partea laterala, in afara zonelor
de tamponare, prin care se va putea alimenta instalatia de aer comprimat in vederea remorcarii
autobuzului electric in timpul tractérii. Cupla rapida va fi prevazuta cu supapa unisens si dop
de protectie.-

Rezervoarele de aer comprimat trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si
oxidare.

Pe rezervoare se vor amplasa etichete lizibile. cu producatorul, presiunea de regim si rolul
rezervorului in schema pneumatica.

Conductele instalatiei pneumatice trebuie sa fie accesibile pentru mentenanta pe tot traseul
acestora. Conductele vor fi realizate din materiale rezistente la coroziune pe intreaga durata
de utilizare a autobuzului.

3.4.1.5.21. SISTEMUL DE FRANARE
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Autobuzul va avea sistem de franare cu discuri atat pe puntea fata cat si pe puntea spate cu
control al frandrii si tractiunii de tip EBS (Electronic Braking System) si parametrlzare prin

sistem CAN multiplex.
Autobuzul trebuie s3 fie echipat cu urméatoarele sisteme de franare independente:

Frana de serviciu pneumaticé cu doua circuite independente pe fiecare axa, cu actionare
pe discuri de frana control al franarii si tractiunii de tip EBS (Electronic Braklng System);
Frana de stationare (de mana) mecanica cu resort de acumulare si comanda pneumatic3,
pe puntea spate;

Frana auxiliara (de incetinire) electrlca recuperatlva si reostatica;

Fréna de statie BUS-STOP controlata dé controler cu microprocesor si activatd automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuald a conducatorulw de vehicul prin buton cu

revenire;

Pentru realizarea lor se va {ine seama de urmaétoarele:

Frana auxiliara electrica combinaté, reostaticd sau recuperativa, cu eficacitate pana la
viteze mici (sub 10 km/h), comandata de la aceeasi pedala cu frina pneumatica; trecerea
pe sistemul de frana pneumatica se va face automat, fara socuri (mtreruperl) la incetarea
eficientei franei auxiliare electrice;

Functionarea franei electrice se va face cu comutatia automata intre frana reostatica si
recuperativa, asigurandu-se gradul maxim de recuperare; trecerea de la un regim la altul
de functionare al franei electrice (reostatic sau recuperativ) se va face automat, in cadrul -
aceluiasi ciclu fara efecte asupra dinamicii autobuzului electric;

In cazul defectarii franei electrice se va face comutarea automata pe frana pneumatica
corespunzator pozitiei de actionare a pedalei de frana.

Frana pneumatica trebuie sa fie prevazuta cu doua circuite independente, cu vizualizare la
bord a presiunilor de lucru, cu sistem electronic EBS-Electronic Braking System:
antiblocare ABS (Anti-lock Braking System) si antipatinare ASR (Anti-Slip Regulation) si cu

presiune de franare in functie de sarcina autobuzului electric si alte functii inglobate. La

cursa maxima de actionare a pedalei de frana se va aplica efectul maxim de franare
pneumatica.

Franarea pneumatica trebuie sa fie actionatd pe discuri de frana pentru ambele punti.
Instalatia de frana pneumatica functioneaza cu garnituri de franare ecologice (fara azbest)
si obligatoriu dotate cu sesizor pentru limita de uzura.

Sistemul de franare cu disc trebuie sé fie echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta
distanta dintre garnitura de franare si disc.

Frana de stationare trebuie sé fie de tip mecanic, cu resoarte de acumulare si va actiona
numai pe puntea spate. Comanda trebuie sa fie pneumatica, cu posibilititi de deblocare
mecanica ugor accesibild pentru remorcarea in caz de defect. Deblocarea pneumatica pe
fiecare cilindru in parte se face din tabloul de prize de aer. Deblocarea mecanic3 a resortului
de acumulare se va face cu o cheie speciala inclusa in oferta.

Neactionarea franei de stationare dupa oprirea, parcarea autobuzului si parasirea postului
de conducere de catre conducatorul de vehicul trebuie sa fie avertizati sonor la bord.
Frana de statie ,BUS STOP” trebuie sa fie actionaté prin comanda dat& de microprocesor

cu posibilitati de activare si de catre sofer. Frana de statie ,BUS STOP” trebuie s actioneze

pneumatic, cu comanda electrica, pe discurile de frana la opririle n statii cu usile deschise.
Frana va avea prioritate de functionare la actionarea simultana accidentala a pedalelor de

frana si de acceleratie.
Instalatia de frana trebuie s fie dotati cu .instalatie electronica de supraveghere. care va

asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare, conectata prin magistrala de date la

computerul de bord.
Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin refea CAN

(magistrala de date a vehiculului) multiplex.
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- Controlul frénei va realiza aplicarea continud a fortei de franare (fird socuri sau
intermitente). '

- In regim de franare curentul si tensiunea in motor nu trebuie s depéaseasca limitele admise
de acesta.

- Sistemul electronic va furniza informatii privind gradul de uzura al garniturilor de frana cu
avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest) cu o durati de buna functionare de minim

120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admisa.

In cazul in care pentru montarea garniturilor de franare sunt necesare scule si dispozitive

speciale acestea trebuie sa fie prevazute in ofertd pentru dotarea locatiilor de exploatare ale

Achizitorului. '

In timpul functionarii sistemului de franare nu se admite producerea de zgomote, vibratii si /sau

scartaituri (zgomote stridente), pe toatd gama de viteze si de forte de franare, indiferent de

gradul de uzura. ‘

Discurile de frana trebuie sa aiba o durata de utilizare de minim 300.000 km.

3.4.1.5.22. INSTALATIA DE UNGERE CENTRALIZATA

in_cazul in care autobuzul are mai mult de 6 puncte de ungere, acesta trebuie s3 fie echipat

cu instalatie automata de ungere, monitorizata de computerul de bord. :

in oferta tehnica trebuie s& se prezinte schema punctelor de ungere.

Pentru celelalte elemente ce necesitd lubrifierea (instalatie servodirectie, compresor,.

angrenaje transmisie etc) ofertantul va anexa la ofertd lista cuprinzand cantitatile, tipul si

specificatia produselor utilizate, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de ungere,

filtrele necesare, etc. Acolo unde este posibil se vor indica mai multe variante..

3.4.1.5.23. INSTALATIA ELECTRICA DE ALIMENTARE SI DISTRIBUTIE

Instalatia electrica de alimentare si distributie include atat instalatia electrica de forts cat si a

cea pentru servicii auxiliare. o

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie si fie amplasate in

interiorul autobuzului, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul acumulatorilor

si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agentii

de medju, in plus va fi prevazut cu sistem de ventilatie a vaporilor generati in urma procesului

de incércare. Tablourile de distributie vor fi previzute cu protectii la supracurenti (sigurante

fuzibile sau automate) si cu rezerve de legaturd pentru alimentarea unor noi circuite si

echipamente electrice auxiliare. _ _

Toate tablourile electrice vor fi insofite local de schemele simplificate a conexiunilor, a

sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare - decuplare prin intermediul unui

intrerupator general. Alimentarea atét a instalatiei de forta cat si a celei auxiliare va fi intrerupta

odata cu actionarea intrerupatorului general.

Componentele instalatiei electrice vor respecta conditiile tehnice de la 3.4.1.3. si in plus:

- Amplasarea lor pe vehicul trebuie sa asigure un acces usor pentru lucrérile de intretinere;

- Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

- Traseul cablajelor trebuie sa fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioars a
salonului, cu acces din salon, prin capace usor demontabile, care s& permita interventia
usoara pentru eliminarea eventualelor defecte;

- Toate componentele trebuie sa fie din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piata; 4

- Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu sursa de iluminare si
intrerupator local; .

- Toate componentele: cablajele. (fiecare cablu electric in parte), .conectorii, comenzile
electrice si electronice etc, vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din diagramele
electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistents la deteriorare in timp;
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- Toate cablajele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva
pentru o usoara inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al acestor fire de rezerva,
pe fiecare manunchi de cable, va fi decis de producator in funciie de complexitatea
cablajului (minim 5% rezerva);

Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,

expusi la umezeala, vor fi etangi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati

suplimentar cu vaselind neutra. Farurile si lampile exterioare vor avea de asemenea incinte
etanse, iar acolo unde este cazul, puncte de eliminare a condensului.

3.4.1.5.24. SISTEMELE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA PENTRU

ACTIONAREA AUTOBUZULUI CU TRACTIUNE ELECTRICA

3.4.1.5.24.1. SISTEMELE DE'INCARCARE

Autobuzul electric va fi dotat cu doua sisteme de incarcare:

- un sistem de incarcare plug-in;

- un sistem de incarcare printr-un sistem de captare tip pantograf cu automatizare comandata

de la bord; retragerea sistemului de captare trebuie sa poata fi facuta si manual de catre

conducatorul de autobuz prin actionarea unui dispozitiv de siguranta in caz de urgenta.

Sistemul de captare trebuie sa fie montat pe autobuz printr-un sistem care sa asigure dubla

izolatie fata de caroserie cat si amortizarea socurilor §| vibratiilor. Solutia constructiva a

sistemului de captare nu va permite acumularea apei.

Rezistenta de izolatie a sistemului de captare trebuie sa fie de cel putin 10 MQ.

Sistemul de captare de curent trebuie sa fie monitorizat de computerul de bord.

3.4.1.5.24.2.. BATERIILE DE ACUMULATORI ALE SISTEMULUI REINCARCABIL DE

STOCARE A ENERGIEI DE LA BORDUL AUTOBUZULUI ELECTRIC

Sistemul reincércabil de stocare a energiei la bordul vehiculului va fi alcatuit dintr-un numér de

baterii reincircabile, legate in serie/paralel, cu posibilitatea de a fi conectate / deconectate in

functie de cerinte si stare.

Capacitatea de stocare gi tensiunea necesara se obtin prin conectarea in serie si in paralel a

unui numar corespunzator de celule individuale. Celulele sunt conectate si asamblate in cutia

bateriei, care la rAndul ei poate sa fie cu racire sau fara racire.

Bateriile trebuie sa fie controlate de un sistem de management electronic, care contine toate

elementele necesare privind functionarea la parametrii nominali a acestora.

Acest sistem trebuie sa realizeze urmatoarele functii:

- Controlul temperaturii bateriei;

- Masurarea gradului de incarcare;

- Contorizarea ciclurilor de incércare;

- Controlul incarcarii;

- Supravegherea limitelor de incircare pentru curent gi tensiune (configurabile);

- Memorarea tuturor datelor de exploatare ale bateriei - ,Black Box”;

- Masurarea starii rezistentei de izolatie a bateriei; =

- Asigurarea comunicarii prin refeaua CAN-BUS cu vehiculul / sistemul de tractiune.

Sistemul reincarcabil de stocare a energiei la bordul vehiculului va avea capacitatea necesara

pentru a asigura autonomia ceruta pentru autobuz. Bateriile vor avea un volum si o masa

minima pentru realizarea autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in
conditiile climatice in care vor functiona. Bateriile trebuie sa fie usor de intretinut.

Tehnologia bateriilor si modul de realizare a sistemului de stocare a energiei vor asigura

functionarea vehiculului féra a fi influentat de temperatura exterioara. Sistemul de stocare a

energiei va asigura functionarea in gama de temperaturi impuse .de regulamentele pentru

vehicule cu tractiune electrica.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie / masa, etc.) ale bateriilor vor fi astfel

alese de catre producatorul autobuzelor, incat sa-i asigure acestuia o functionare sigura cu o

autonomie de transport, intre doua incarcari succesive, garantata de minim 200 Km caiculata
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conform standardului E-SORT ciclul 1 (urban greu). Buletinul E-SORT ciclul 1, in care sa fie
mentionate explicit marca, tipul si denumirea comerciala a autobuzului ofertat, va fi prezentat
la oferta. Durata de viata a bateriilor din componenta SRSEE va fi proportionala cu perioada
de garantie a autobuzului, respectiv va fi de cel putin 3000 cicluri complete de incarcare —
descarcare aferenta garantiei de minim 8 ani. Nivelul minim al energiei din acumulatori trebuie
sa fie stabilit astfel incat sa asigure prelungirea duratei de viata a bateriei. Nivelul minim de
incarcare va fi afisat la bordul autobuzelor electrice si memorat, cu posibilitatea descarcarii
online in calculatoarele aflate la platformele de parcare, respectiv unitatea de exploatare de
destinatie, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in rapoartele criteriale
emise de acesta.

Suportul si carcasele acumulatorilor trebuie s3 fie realizate din materiale neinflamabile sau cu
autostingere. .

in absenta comenzii sistemului reincarcabil de stocare a energiei de citre instalatia de
tractiune, la bornele bateriillor (acumulatorilor de tractiune) nu trebuie si se regaseasca
tensiune. Pentru indeplinirea acestei conditii, in interiorul acestora trebuie instalat un
intrerupétor general pe fiecare -baterie care se va activa doar atunci cand bateria este
autorizata s& cedeze sau s& primeasca energie.

Cerinta face parte din.ansamblul de masuri de electrosecuritate si modul de realizarea cade in
sarcina proiectantului si respectiv a fabricantului acelui produs. Se va tine cont de puterea
instalata a echipamentului si de capacitatea de rupere a arcului la conectarea, respectiv
deconectarea conform cerintelor standardelor tehnice in vigoare. Modul de rezolvare al acestej
cerinte este bazat pe necesitatea asigurarii electrosecuritatii, a protectiei la scurtcircuit,
punerea la masa si/sau a protectiei la suprasarcini accidentale. De asemenea echipamentul
trebuie sa asigure posibilitatea automatizarii atat a comenzii efective cat si a monitorizarii bunei
functionari a acestui echipament. Solutia tehnica aleasa de furnizor va fi avizata de catre
autoritatea contractanta impreuna cu standardul de firma al produsului.

Persoanele fizice si juridice pot introduce pe piata, dupa data de 26 septembrie 2008, numai
baterii sau acumulatori care indeplinesc cerintele H.G. 1132/2008 privind regimul bateriilor si
acumulatorilor care contin substante periculoase. Introducerea pe piata a bateriilor sij
acumulatorilor se realizeaza numai de catre producatorii inregistrati in registrul producatorilor
de baterii si acumulatori emis de Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.

Ofertantul va respecta H.G. nr 1132/2008 privind colectarea de deseuri de baterii sj
acumulatori. .

In consecinta, ofertantul trebuie sa mentioneze in oferta disponibilitatea privind respectarea
obligatiilor de mai sus, care pot fi indeplinite individual sau prin transferarea responsabilitatilor,
pe baza de contract, catre un operator economic legal constituit. Y
3.4.1.5.24.3. AUTONOMIA AUTOBUZULU!I ‘

Autonomia autobuzului va fi minim 200 Km intre doua incarcari succesive calculata conform
standardului E-SORT ciclul 1 (urban greu). Buletinul E-SORT ciclul 1, in care sa fie mentionate
explicit marca, tipul si denumirea comerciala a’ autobuzului ofertat, va fi prezentat Ia
oferta. Autonomia autobuzului va fi declarata la oferta.

La livrarea primului autobuz se va prezenta un nou buletin E-SORT pentru ciclul 1 (urban greu)
din care sa rezulte ca este 'indeplinita autonomia declarata prin buletinul E-SORT depus la

oferta.
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Aceasta autonomie este considerata pentru o functionare sigura a autobuzului. Pe de alta parte
se doregte ca masa si volumul bateriilor sa fie cat mai mici, in favoarea unui numar cat mai
mare de calatori transportali. Se accepta si oferta in care autobuzul va fi dotat si cu
supercapacitori pentru inmagazinarea energiei de franare. Capacitatea lor se va determina
astfel incat sa inmagazineze o cantitate cat mai mare din energia recuperata la franare (se va
tine cont de caracteristicile de circulatie in Bucuresti, respectiv frecventa franarilor-
demararilor).
3.4.1.5.24.4. INCARCAREA BATERIILOR. |
‘Datorita- conditiilor specifice ale transportului public in Bucuresti autobuzele electrice trebuie
sa aiba sistem de incarcare a bateriilor astfel:

- incarcarea lenta in depouri se face pe o durata de 4-5 ore si se va realiza prin statii
de incarcare tip plug in cu tensiunea nominala de intrare trifazata de 400 V, 50Hz.;

- incarcarea rapida in traseu se va face pe o durata de 10-15 minute si se va reallza
prin intermediul 'unui sistem de captare tip pantograf, de constructie speciala,
comandat de la bordul autobuzului. Incarcarea rapida se va realiza la 400V, 50Hz,
pe baza unui echipament specializat ce nu face obiectul prezentului caiet de sarcini
si care se va achizitiona ulterior pe baza specificatiei tehnice atasata de ofertanti la
oferta.

Autobuzul trebuie sa aiba echipamentul electronic adecvat pentru acest fel de 1 incarcari, care
sa controleze complet procesul de incarcare: tensiunea necesara pentru incarcare, limitarea
de curent (reglabild) sau de tensiune, dupa caz, protectiile necesare pentru siguranta bateriilor
si a statiilor de incarcare etc. :

3.4.1.5.24.5. STATII DE INCARCARE .

Alimentarea Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE), cu care este echipat
autobuzul electric, se va realiza prin incarcare lenta (4-5 ore) pe timpul noptii in depou si cu
posibilitatea de incarcare raplda (10-15 minute) prin sistem tip pantograf montat pe autobuz si
inclus in pretul ofertei.

A. INCARCAREA LENTA

Incarcarea lenta se va realiza prin statii de incarcare tip plug-in cu tensiunea nominala de
intrare trifazata de 400 V, 50 Hz. Aceasta statie de incarcare va fi in concordanta cu
caracteristicile tehnice ale Sistemului Reincércabil de Stocare a Energiei (SRSEE). Puterea
-nominaja a unei astfel de statii de incarcare va fi in concordanta cu capacitatea de incarcare a
bateriilor, pentru o durata de incarcare de 4-5 ore la capacitatea de 100%.

ACESTE ‘STATII DE INCARCARE LENTA FAC OBIECTUL PREZENTULUI CAIET DE
~ SARCINI SI SE VOR LIVRA IN FURNITURA FIECARUI AUTOBUZ ELECTRIC, lN PRETUL
CONTRACTULUI.

Statiile de incarcare lenta vor fi instalate in depourile autoritatii contractante, in aer liber, fiind
supuse conditiilor mediului ambiant fara a fi protejate

Lungimea cablurilor statiilor de incércare va fi de minim 5 m.

Achizitorul va pregati avizele tehnice de racordare (ATR) si infrastructura pentru alimentarea
statiilor de incércare, fumizorul avand doar sarcina montarii acestora (plug and play) in sensul
acesta, costul montarii acestora nu este afectat de locatie. Achizitorul va oferi posibililor
ofertanti interesati accesul in vederea vizionarii facilitatilor sale de mentenantd si exploatare,

inainte de data depuneru ofertelor. .

Fumizorul autobuzelor electrice va realiza, pe baza proiectului propriu, pus la dispozitia
beneficiarului, fixarea mecanica, impamantarea si conectarea electrica locala a statiilor de
incarcare lenta. .

Infrastructura necesara instalarii statiilor de incarcare lenta se refera strict la montajul statiilor-
de incarcare lenta si punerea lor in functiune. Celelalte lucrari de infrastructura necesare
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instalarii statiilor de incarcare (Fundatii, sapaturi, asigurare aport putere de consum, avize
amplasament, etc.) sunt in sarcina beneficiarului.

Autoritatea Contractanta are obligatia realizarii cablajului de la punctul de transformare pana
la locul de amplasare a statiei de incarcare lenta, iar obligatia conectarii electrice (inclusiv a
impamantarii) revine furnizorului.

Responsabilitatea pentru asigurarea puterii necesare statiilor de incarcare revine autoritatii
contractante/utilizatorului inclusiv orice eventuale Iucrari/autorizatii pentru punctele de

transformare. - ,
Instalatia de incarcare lenta face parte din furnitura de livrare a fiecarui autobuz in parte. Pentru
realizarea lucrarilor de mentenanta se aplica aceleasi conditii privind periodicitatea ca si in
cazul autobuzelor livrate. In cazul in care statia de incarcare lenta este defecta, autobuzul
‘ofertat este considerat imobilizat si se aplica prevederile contractuale privind daune si penalitati
deoarece autobuzul nu poate functiona fara a fi alimentat de catre statia de incarcare lenta.
Pentru statiile de incarcare lenta livrate in cadrul contractului, este de preferat conectarea la
reteaua de date existenta in unitatile de exploatare, bazata pe infrastructura ethemet. Totusi,
daca utilizarea de cabluri ethemet implica lucrari de infrastructura subterana, se accepta
utilizarea de tehnologie 3G/4G. Instalarea cablurilor ethemet, Supraterane, aeriene — daca va
fi cazul — cade in sarcina si pe costurile Ofertantului declarant castigator. Furnizarea cartelelor
GSM cade in sarcina si pe costurile Autoritatii contractante.
Caracteristici tehnice minimale ale statiilor de incarcare lenta: .
= Puterea nominala: in functie de capacitatea bateriilor de acumulatori;
Tensiune de intrare: 400 V +/- 10 % (50 Hz), trifazat 3P + PE; -
Standard conectare: EN 61851-23, EN 61851-24, DIN 70121, ISO 151 18;
Tipul de conectori intre incarcator si autobuz; CCS ver. 2.0 sau echivalent;
Mediu de lucru: exterior;
Temperatura mediului ambiant in Municipiul Bucuresti:
Grad de protectie electric / socuri mecanice: IP54 / 1K1 0;
Conexiune la retea minim 4G, 10/100 base-T Ethernet;
= Separare galvanica.
Autoritatea contractanta solicitd acces software on-line la sistemul de management al statiilor
de incarcare lenta livrate in cadrul contractului. Din punct de vedere al licentelor necesare
pentru atingerea acestui deziderat solicitam ca acestea sé fie perpetue. Din punct de vedere
al comunicatiei de date, mai exact al abonamentelor necesare in acest sens, acestéa vor fi
asigurate de Autoritatea contractantd. Ofertantul declarant castigator va furniza toate
echipamentele hardware necesare in acest sens (interfete de retea, sau dupa caz modem-uri
3G/4G etc). ,
B. INCARCAREA RAPIDA
Incarcarea rapida se va realiza prin intermediul unui sistem de captare tip pantograf, de
constructie speciala, montat pe acoperis la fiecare autobuz electric, comandat de la bord. O
incarcare rapida va avea durata de 10+15 minute. Sistemul de captare tip pantograf trebuie s
permita alimentarea in ambele variante astfel: '
- Incarcare rapida timp de 10-15 minute cu ajutorul statiei de incircare rapida,
- Incércarea lenta timp de 4-5 ore in depou.
In oferta se vor atasa obligatoriu specificatiile tehnice pentru statii de incarcare rapida de la cat
mai multi producatori specializati (minim 2). Furnizorul autobuzului va acorda asistenta tehnica
la punerea in functiune a statiilor de incarcare rapida si la proba de incarcare rapida de la
receptia fiecarui autobuz, daca estre cazul
Puterea nominala a unei astfel de statii de incarcare va fi in concordanta cu caracteristicile de
incarcare a SRSEE si durata de incarcare de maxim 15 minute. ‘
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In cazul incarcarii rapide cu durata de maxim 15 minute, dintr-un centru de alimentare si
intoarcere, aceasta se va realiza prin intermediul aceluiasi sistem de captare tip pantograf, de
constructie speciala, comandat de la bordul autobuzului.
Ofertantul va furniza caracteristicile tehnico-functionale ale statiilor de incarcare rapida cu care
autobuzul trebuie sa fie compatibil. In plus, in cadrul ofertei, Ofertantul va introduce o lista cu
producatorii acestor statii de incarcare rapida, alaturi de o declaratie prin care se garanteaza.
compatibilitatea totala intre sistemul de captare instalat pe autobuz si cel de pe statiile electrice
de incarcare rapida aflate pe lista solicitata. , ' _ .
STATIILE DE INCARCARE RAPIDA NU SUNT INCLUSE IN PRETUL CONTRACTULUL.
NU SE ACCEPTA SOLUTIA CU PANTOGRAF INVERSAT MONTAT PE STATIA DE
INCARCARE RAPIDA (care nu este inclusa in pretul contractului).
3.4.1.5.25. CIRCUITELE DE INALTA TENSIUNE S| ECHIPAMENTELE AFERENTE
3.4.1.5.25.1. MOTORUL/MOTOARELE ELECTRIC DE TRACTIUNE
Ofertantul va prezenta in oferta sa tehnica tipul si caracteristicile motorului care echipeaza
autobuzul electric cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor tehnice. ©~ =
Se accepta solutiile constructive cu motor central de tractiune sau cu dous motoare.
Motorul/motoarele vor avea o constructie simpl4, robusta si usor de intretinut cu o durata de
functionare de minim 480.000 Km fara interventii de intretinere si reparatii. Motorul va avea
racire exterioara cu aer, autoventilat, ventilat fortat si/sau racit cu lichid de racire conform
regimului de functionare proiectat.
Motorul de tractiune va asigura performantele dinamice solicitate si va avea o putere maxima
de minim 200 kW, proiectata pentru realizarea autonomiei si performantelor dinamice. Motorul
va putea functiona si ca generator electric, in regimul de franare electrica, pentru recuperarea
energiei de franare care se va Inmagazina in acumulatori (si in supercapacitori, daca autobuzul
livrat va fi dotat cu acest subansamblu), pentru utilizarea ei in faza urmatoare de demara,.
Motorul de tractiune trebuie sa fie un produs de serie.
Durata de utilizare a motorului/motoarelor trebuie s& fie de min.15 ani.
Durata de buna functionare fara reparatie generals: 480.000 km.
3.4.1.5.25.2. ECHIPAMENTUL DE TRACTIUNE
Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continud a alimentrii
motorului/motoarelor de tractiune realizand urmétoarele funciii:

- Demaraj si franare lina, fara socuri in functionare;

- Frénare electrica recuperativa; -
Echipamentul de tractiune trebuie s3 fie comandat de unitatea de comanda si control cu

microprocesor. _ |
Componentele de forta trebuie sa fie montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se va

[

face prin ventilatie fortata cu ventilatoare fara perii si fara intretinere.

Tunelul de réacire trebuie sa fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, fara

ca vaporii de apa din aerul folosit la récire s& poata produce deteriorarea echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie de min. IP 56.

Echipamentul de tractiune trebuie sa fie protejat impotriva intemperiilor, inclusiv de zapada

viscolita.

Pentru aceste componente se impun urmétoarele conditii:

- Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice trebuie s3 respecte

- conditiile tehnice mentionate in caietul de sarcini i s& aiba un grad de fiabilitate cat mai ridicat;

- Amplasarea lor pe vehicul trebuie sa asigure un acces usor pentru lucririle de intretinere;

- Toate componentele trebuie s fie de serie, usor de achizitionat de pe piata interna sau
internationala si vor respecta prevederile H.G. nr. 409/2016 privind asigurarea securitatii
utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;

- Sa respecte conditiile de compatibilitate electromagnetica si sa nu produca perturbatii.
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Elementele echipamentului electric trebuie sa fie inscriptionate cu simbolul respectiv din

schemele electrice si cutiile trebuie si fie inscriptionate conform reglementarilor privind

electrosecuritatea. ' :

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta continand

numarul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptionarile trebuie s3 fie

usor lizibile realizate intr-o variants industriala, rezistente in timp si vor permite identificarea

circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice si de cablare.

Cablurile de forta trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie $i manta de protectie: si

dimensionate pentru tensiunea de 3000 Vcc.

Autobuzul electric trebuie sa respecte toate cerintele actelor normative, reglementarilor,

legislatiei in vigoare aplicabile (inclusiv cerintele- de “electrosecuritate pentru ‘autovehicule

electrice din categoria M3) si sa fie omologat in baza acestora, inclusiv in ceea ce priveste

circuitele de inalta tensiune.

Contactele auxiliare, releele' de comanda si_microintrerupatoarele trebuie si fie de tipul

capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie sa fie cu Tnalt grad de fiabilitate

(minim 10° actionari). . :

Bobinele de actionare a contactorilor si a celorlalte echipamente electrice trebuie sj fie

prevazute cu dispozitiv de descarcare a varfurilor de tensiune tranzitorii (varistoare etc).

Componentele de forta trebuie si fie de clasa speciald, -de serie mare. Nu se accepta

componente dedicate. .

Oferta va contine si documentatia de service, cu precizarea listei de componente si

producétorii acestora cat si AMC-urile necesare.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cat si software-ul de diagnozi, cu drept de

utilizare neexclusiva pe durata de utilizare a autobuzului electric. -

Durata de utilizare: minim 15 ani

34.15253. CONVERTORUL DC-DC 24-24 Vece PENTRU  ALIMENTAREA

ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE

Autobuzul electric va fi prevazut cu convertor DC-DC 24-24 V cc cu circuit de iesire izolat,

pentru alimentarea modulelor si echipamentelor electronice (ex. sistem taxare, computer bord,

informare calatori, supraveghere video, etc.), In vederea protejarii acestora la supratensiuni

accidentale. Convertorul va fi dimensionat corespunzétor cu necesititile echipamentelor de pe

autobuz.

34.1.5254. MOTOARELE AUXILIARE DE ACTIONARE COMPRESOR AER,

SERVODIRECTIE, COMPRESOR AER CONDITIONAT -

Pentru actionarea compresoarelor de aer, aer conditionat si a pompei de servodirectie se vor

utiliza motoare fara perii colectoare. Fiecare motor va avea protectie individuala la scurtcircuit

si suprasarcind.Motoarele trebuie s3 fie dotate cu rulmenti capsulati si fara colector, fiind dotate

cu senzori de supratemperatura bobinaj. i

Durata de utilizare trebuie sa fie de minim 15 ani.

3.4.1.5.26. INSTALATIA DE COMANDA TRACTIUNE S| FRANARE

3.4.1.5.26.1. MODULUL ELECTRONIC DE COMANDA

Unitatea de comanda si control (microprocesor) trebuie s3 fie interconectats cu computerul de

bord si va asigura minim urmétoarele functii: . _

- Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare
electrica cu Tnregistrarea numarului de actionari/deconectsri ale instalatiei de tractiune,

. respectiv de franare; '

- Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranta a autobuzului;

- Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor;

- Controlul patinarii la demararea autobuzului;

- Diagnoza echipamentului de tractiune si frénare electrica;
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- Interconectare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avane

- Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

- Memorie nevolatiléd la evenimente si erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1000 de km de functionare a-autobuzului, inregistrarea datelor
privind spatiul, timpul, viteza, pentru un parcurs de 300 de km si posibilitate de descércare
facild a datelor n locatiile de exploatare ale Achizitorului;

- Asigurarea prioritatii franei fata de tractiune.
‘Sistemul de tractiune - franare trebuie s fie prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare
a consumului de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate, starea de incarcare a
acumulatorilor si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii
fiecarui conducator de vehicul. Informatiile privind consumul de energie, starea de incarcare a
acumulatorilor vor putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Softul necesar
pentru prelucrarea datelor trebuie sa fie inclus n oferta. Datele referitoare la consum vor fi
descarcate in in locatiile de exploatare ale Achizitorului $i vor putea fi extrase rapoarte functie
in de sofer, autobuz. - .
Se vor livra kit-urile de instalare, software proprii echipamentului de tractiune cat si software-
ul de diagnoza, cu drept de utilizare neexclusiva pe durata de utilizare a autobuzului.
Durata de utilizare: minim 15 ani.
3.4.1.5.26.2. PEDALIERELE CU TRADUCTOARE DE POZI]’IE (CONTROLERE)
Comanda de frana si cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoare de
pozitie de Tnalta fiabilitate si siguranta in functionare.
Resoartele mecanice vor permite actionarea cu forta controlata reglabila si nu vor produce in
functionare obosirea picioarelor conducatorului de autobuz. Ruperea accidental a arcului de
rapel a pedalei nu va conduce la pornirea necontrolata a autobuzului.
Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel incat, in caz
de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala sd nu actioneze necontrolat
(autobuzul nu trebuie sa ramana fara frana mecanica).
Functionarea pedalierelor trebuie sa fie monitorizata de computerul de bord.
3.4.1.5.27. SISTEMUL INFORMATIC DE GESTIUNE A DATELOR S| DE MANAGEMENT
VEHICUL .
Instalatiile si echipamentele solicitate in caietul de sarcini pentru echiparea autobuzului electric
sunt obligatorii (exemplu: computer de bord - OBD, computer management vehicul - CGMV,
instalatie informare calatori, sau un singur computer care sa indeplineasca functiile mai multor
calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si computerul de management de vehicul - CGMV,
integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numarare calatori, statie cu microfon,
etc.) si trebuie sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuzul electric cét

si arhitectura privind comunicarea online cu echipamentele specifice de la nivelul locatiilor fixe

(unitati de exploatare, modul de comunicare, etc.) si a sistemului de comunicare date/informatii

in timp real.

3.4.1.5.27.1. SISTEMUL INFORMATIC DE GESTIUNE (SIGDE) PRIN RETEA CAN

Autobuzul electric va avea sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica prin: retea

CAN (numit prescurtat SIGDE).

Toate sistemele principale ale autobuzului (motor/motoare, transmisie, sistem electric, sistem

pneumatic, suspensie, franare, usi, HVAC, etc) vor comunica prin retea CAN, iar

diagnosticarea sistemelor.se va realiza printr-o unica interfatd de diagnosticare completa a

autobuzului.

De asemenea pentru toate sistemele ITS dlagnostlcarea sistemelor se va realiza printr-o unica

interfata de diagnosticare completa a acestora.
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Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronica, compus in principal din hardware,
software si retea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric gi
electronic, de alte echlpamente Va avea functii de comanda, control, parametrizare, transport
de date si diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil upgradarii softului si integrarii in cadrul
lui a noi functii aferente unor sisteme adaugate ulterior. Principalele subsisteme, electrice,
electronice, automatizari ale sistemelor mecanice ale autobuzului, dotérile se vor integra cu
acesta (tabloul de bord, computerul de bord, computerul de management trafic, motor
tractiune, compresor de aer, microprocesor comanda tractiune/frdnare cu contorizarea
numarului de actionari, instalatia de sesizare tensiuni periculoase la caroserie, frana,
suspensie, usgi, instalatii climatizare, |Ium|nare ‘semnalizare, etc.) in sensul schimbului de
informatii, al comandarii, sau al controlului anumitor parametri.
Ofertantul va prezenta atat arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuz cat si
arhitectura la nivelul locatiilor fixe (unitdti de exploatare, modul de comunicare, etc) si
descrierea functlonahtatllor software atat pentru echipamentele imbarcate in autobuz cat si a
software-lui de prelucrare statistic din unitatea de exploatare.
Alaturi de alti parametri, valorile pentru consumul de energie electrica al autobuzului si pentru
energia recuperata trebuie furnizate prin intermediul SIGDE.
Informatiile legate de consumul de energie vor fi furnizate in: valori absolute (ex: kW consumati
pe un interval de timp, din data, ora ... pana in data, ora .... ), in valori raportate medii (ex: kW
/ 100 km sau kW / ora pe anumite intervale cerute) si optional in valori instantanee (ex: kW
/100 km instantaneu, kW / ora instantaneu). Contorul consumului de energie electrica va fi
neresetabil de personal neautorizat. Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in
vederea interfatarii cu alte aplicatii. Formatele datelor vor fi standardizate (format deschis) si
nu se accepta solutii proprietare.
Sistemul va sesiza si pierderile de energie respectiv descarcarea Sistemului Reincarcabil de
Stocare a Energiei (SRSEE) si va transmite alarme, in timp real, in serverul furnizat in cadrul
contractului. _
Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date cétre computerul de gestionare si
management trafic si cétre alte echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate
pentru transferul de date (conectori specializati, RS232, USB etc).
Subsistemele de Gestiune Management Trafic si Gestiune (SIGDE) prin CAN la nivel de
autobuz vor fi integrate si vor comunica datele in tlmp real in Sistemul de Management si
Monitorizare al flotei Achizitorului (sistem web—based). -
3.4.1.5.27.2. COMPUTER GESTIUNE MANAGEMENT VEHICUL (CGMV)
Autobuzul va fi dotat cu computer de gestiune management vehicul (numit prescurtat CGMV)
cu functii GPS si comunicare on-line. ’
Computerul gestiune management vehicul, cu monitor cu diagonala de minim 10 inch si
tastaturd integratd se va instala in cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil si cu
vizibilitate maxima pentru conducétorul de vehicul.
Computerul gestiune management vehicul, (CGVM) va fi alcatuit din 9 module functionale:
- Instalatie de masurare si inregistrare viteza, cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox), fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul;
- Modul de autodiagnoza si semnallzare pentru facilitarea conducerii autobuzului §| de
diagnoza pentru mentenanta;
- Modul de comanda si control Sistem Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE);
- Modul de masurare consum energie electricad — afisarea se va face pe display, fara
posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul,
- Modul de comanda pentru sistemul de informare audio - video al calatorilor;
- Modul de interfatare si comunicatie wireless, precum si modul de comunicatie on-line si
comunicare Multiplex;
- Modul de numarare calatori;
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- Modul de comunicare cu sistemul automat de taxare
- Modul de transmitere date catre Achizitor pentru statiile publice.
Computerul gestiune management trafic, trebuie sa& poata fi utilizat pentru schimbul de
informatii cu intersectiile conectate la UTC (Urban Trafic Control), in regim on-line cat si pentru
rularea aplicatiilor specifice PTM (Public Transport Management).
Computerul de bord trebuie sa poata integra o aplicatie de dispecerizare si management flota.
Pentru aceasta se vor utiliza doar formate, standarde si protocoale deschise, publice. Aceasta
aplicatie nu face obiectul caietului de sarcini.
CGMV va avea posibilitatea de actualizare a informatiilor in timp real utilizind o aplicatie
instalata pe server.
in oferta se vor preciza funciiile si caracteristicile computerului de bord.
Softul pentru afigajul pe monitor va fi definitivat in faza de avizare a standardului de firma. -
CGMV va furniza baza de date preluatd de la SIGDE, pozitionare GPS, informare calatori,
numarare de calatori, comunicare prin mesaje scrise, etc.
Subsistemele de Gestiune Management Vehicul si Gestiune prin CAN (SIGDE) la nivel de
autobuz vor fi integrate si vor comunica datele in timp real in Sistemul de Management si
Monitorizare al flotei Achizitorului.
Logarea in CGMV (computer de gesﬂune management vehicul) se va face pe doua nivele de
acces pe baza de parola individualizata pe persoana si vor avea cel putin urmatoarele drepturi:
a) Administrator (personal autorizat desemnat de Achizitor):
- Selectare locatie de exploatare, dipecerat Achizitor, prevazute in anexa la contract
- Setare numar inventar vehicul;
- Vizualizarea tuturor parametrilor momtonzatl;
- Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);
- Selectare locatie curenta. |
b) Ultilizator (conducator vehicul, persoana desemnata de Achizitor):
- Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);
= Selectare locatie curenta.
CGMV (computer de gestiune management vehicul) va trebui s& indeplineasca cel putin
urmatoarele functii:
- Colectare de date si statistici din 3|stemul SIGDE in vederea asigurarii intretinerii
preventlve a autobuzului electric;
- Alertarea soferului si a personalului de mtre’;lnere privind probleme de functionare ale
autobuzului;
- Comanda si controlul sistemului audio video de informare célatori;
- Urmaérirea pozitiei autobuzului electric cu GPS (sistem de pozltlonare globald), masurarea
distantelor;
- Comunicare si lnterfata cu alte sisteme (numarare calatori, sistem automat de taxare,
etc);
- Aplicatii pentru harta, navigare si ghidarea conducétorului de vehicul;
- Informatii despre programul de circulatie -al conducatorului de vehicul si respectarea
acestuia; .
Conectivitate: computerul de bord trebune sa fie compatibil cu cel putin urméatoarele metode de
transfer date:
- Interfatd de comunicare pentru date wireless (WLAN)
- Interfatd de transfer de date in regim online — modem minim 4G lncorporat in computerul
de bord;
- Interfatd de comunicare pentru date USB si Ethernet;
- CGMV (computer de gestiune management vehicul) va avea suficiente mufe pentru a
conecta toate echipamentele imbarcate (sistem automat de taxare, infotainment,
numarare calatori etc);
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Serverul ce va fi livrat in cadrul contractului, avand ca scop descarcarea in timp real a datelor
nregistrate in vehicul (parametri de functionare, numaratoare calatori etc) va avea urmatoarele
specificatii tehnice minimale:

- Vafiredundant la nivelul sursei de alimentare;

- Va fi redundant la nivelul hard — discurilor; se va asigura minim RAID 5 ca n|ve| de
redundanta pe baza de date si RAID 1 la nivelul sistemului de operare si aplicatjilor
specifice (pentru RAID 1 se vor folosi discuri de tip SSD);

- Hard discurile din server-vor de tip SSD,;

- Dimensionarea serverului va avea in vedere un numar de minim 25 utilizatori
concurentiali ce solicita consultare baza de date sau rapoarte, cat si un numar de minim
100 autobuze electrice ce vor comunica cu serverul;

- Stocarea va fi dimensionata astfel incat sa asigure volumul de stocare necesar pentru
a nregistra toate datele transmise de autobuze pentru o perioada de minim 24 luni. Se
va avea in vedere si o rezerva de stocare de cel putin 20%.

- Cantitatea de memorie RAM va fi dimensionata astfel incat sa asigure buna functionare
a sistemului in conditiile prezentate anterior.

Serverul va fi echipat cu minim 4 interfete de retea ethernet gigabit, minim o interfata dedicata
pentru ,remote management” cu serverul oprit si minim 2 interfete de retea de tip FO-fibra
optica.

Serverul va fi de tip rack mountable, pentru rack de 19 inch. Se vor prevedea toate elementele
necesare pentru montarea in rack. Rackul nu face obiectul livrarii, fiind existent la sediul
Achizitorului.

Serverul va fi livrat cu setul de cabluri KVM (cabluri dedicate pentru mouse, tastatura si monitor
pentru montarea n rack a serverului) incluse.

Serverul va fi livrat cu media-kituri pentru sistemele de operare, drivere si aplicatiile livrate
impreuna cu acesta. _

Sistemul de operare, licenta de baza de date si toate aplicatiile software livrate vor avea licents
de tip perpetuu.

Licenta de baza de date ofertata nu va avea restrictii privind dimensiunea fizica a bazei de date
Arhitectura hardware a serverului va fi scalabila si va permite upgrade hardware cel putin la
nivelul memoriei RAM si a Hard-Discurilor fara. a implica inlocuirea carcasei sau a placii de
baza/controller disc sau controller RAID.

Se va asigura training pentru aplicatia livratd pentru cel putin 4 persoane desemnate de
Achizitor, trainingul va fi realizat in locatia desemnata de Achizitor.

in pretul ofertei vor fi incluse toate componentele software necesare functionarii sistemului,

impreuna cu licentele aferente. Acestea vor include soft pentru modificarea prin intermediul
tehnologiei WLAN a intregii baze de date la nivel de vehicul.

Computerul gestiune management vehicul trebuie sa fie capabil sa transmita, prin WLAN,

arhive cu activitatea zilnica-si caracteristicile de exploatare intr-un format deschis. Datele vor
fi d|spon|blle intr-un format deschis (SIRI), cu posibilitatea exportarii gi catre alte apllcatn ale
Achizitorului.

Aplicatia de prelucrare a datelor in formatul SIRI va fi instalata pe serverul ce se va livra in
cadrul contractului si avea capabilitati de mtegrare si a altor date puse la dispozitie de Achizitor
din sistemele existente. -

Echipamentul va finregistra, ‘prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele
referitoare la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de cétre
sistemul de management de trafic. )

Software-ul gi interfetele de descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute n oferts si trébuie sa
fie livrate in cadrul contractului.

Software-ul pentru PC va fi de tip-web-based si trebuie sa indeplineasca conditiile urmatoare:
Interfata utilizator sa fie in limba romana3;
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o Usor de utilizat si de inteles; codurile de defect trebuie sa fie insotite de explicatii in
limba romana;

o Sa permita editarea §| a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele
standard;

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa se asigure

un acces usor $i vizualizare facila a informatiilor.

3.4.1.5.27.3. MAGISTRALA DE DATE AUTOBUZ

Autobuzul va fi dotat cu o magistrala de date standardizata (CAN) care sa permita computerului

de bord s& comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuz care trebuie sa fie

monitorizate in sistem muiltiplexare si conectate direct la calculatorul de bord. -

in timpul operarii normale, conducétorul de vehicul va putea vedea la bord diversi parametri gi

informatii, astfel:

- Data si ora;

- Pozitia;

- Statiile urmatoare;

- Linie si tur;

- Destinatia;

- Stare usi;

- Abaterea de la program;

- Timpul planificat de sosire in statii;

- Stare comunicatie radio;

- Stare apel urgenta;

- Notificare ora plecare in cursa;

- Abaterea de la orar;

- Cod activitate;

- Starea echipamentelor vehiculului.

Echipamentul va inregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele

referitoare la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de catre

sistemul de management de vehicul.

3.4.1.5.28. INSTALATIE DE SESIZARE TENSIUNI PERICULOASE LA CAROSERIE

Autobuzul electric trebuie sa fie dotat cu toate instalatile de siguranta circulatiei si

electrosecuritate conform normelor si regulamentelor in vigoare pentru autobuze electrice.

Scoaterea din functiune a sistemului de reincarcare, inclusiv retragerea sistemului de captare,

se va face automat sau la comanda de la bord a conducatorului de vehicul, cu memorarea

actiunii.

Instalatia va avea sistem de autodiagnoza si inregistrare interna pe memorie nevolatila a

defectelor iar in caz de defect intern va deconecta alimentarea autobuzului.

3.4.1.5.29. INSTALATIILE DE ILUMINARE S! SEMNALIZARE

Instalatia de iluminare $i semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate cu normele si

reglementarile interne si internationale. .

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si ldmpile

exterioare vor avea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

lluminatul interior cat si lampile de semnalizare exterioare si interioare trebuie sa fie in
tehnologie LED 24 V: pozitie, stop pe frana, ceata, iluminat zonal usi, lampi cu tuburi LED 24V,
benzi LED). ‘

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si se va realiza in urmatoarele conditi:

- Microclimat interior printr-o intensitate luminoasa de minim 140 Lx pentru célatorii pe scaun
si minim 100 Lx pentru celelalte zone fara producerea de suprafete de umbra, orbire prin
contact vizual direct si fira s& afecteze conducatorul de vehicul.

- lluminatul din zona scarilor va fi de: minim 80 Lx.
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- Siguranta transferului de calatori la urcare / coborare, cu sistem de iluminat care
functioneaza in perioada cét ugile sunt deschise, pozitionat deasupra pragului de sus al
usii. Acest sistem de iluminat va asigura inclusiv iluminarea pe o distanta de pana la 500
mm in exteriorul autobuzului electric, pentru a crea vizibilitate in apropierea usii pe timpul
noptii;

- lluminat de siguranta alimentat din baterule de acumulatori (minim trei ldmpi vor avea
iluminat de siguranta);

- lluminat specific local daca este cazul (in zona rampei pentru accesul persoanelor cu
carucior). ,

Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optima a salonului de pasageri (eliminarea zonelor
de obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului de
conducere. lluminatul in interiorul habitaclului conducéatorului de vehicul va avea comanda
separatd pentru functionare la cerinta acestuia (hu se va accepta sincronizarea iluminarii
postului de conducere odatd cu .deschiderea usilor). Automatizarea iluminatului in
compartimentul pasageri va avea doua faze: faza de drum (cu usile inchise) in care lampile
din imediata apropiere a postului de conducere vor fi stinse si faza de stationare (cu usile
deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile

exterioare vor avea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului;

Instalatia de iluminat salonul nu va deranja conducatorul de vehicul.

Sistemul de iluminat principal trebuie sa fie realizat printr-o coloana sau maxim doua, in lungul

autobuzului si trebuie sa fie protejat cu dispersoare cu grad corespunzator de transparenta,

realizate din materiale rezistente mecanic gi la conditii extreme de mediu. Lamplle de iluminat
trebuie sa fie antivandalism. -

Sistemul de iluminat va avea o fiabilitate de minim 10.000 de ore de functionare, va fi rezistent

la vibratii $i destinat utilizarii pentru vehicule de transport public sau autovehicule.

3.4.1.5.30. INSTALATIA DE MASURARE A VITEZE| (TAHOGRAF DIGITAL INTELIGENT)

Autobuzul trebuie sa fie dotat cu o instalatie pentru méasurarea, inregistrarea pe memorii

nevolatile, afigarea pe display si imprimarea pe hértie a vitezei, spatiului, timpului si a celorlalti

indicatori conform prevederilor legale in vigoare in Romania si CE.

Aceste date vor putea fi stocate atat pe ;,smart card” cat si pe memoria internd. Pentru aceasta

instalatie in preful ofertat trebuie sa fie inclusa toatd documentatia precum si software si

hardware necesare pentru configurare mentenanta si descarcarea datelor.

Echipamentul trebuie s& fie produs de serie (prezentandu-se referinte pentru acesta) si se va

garanta asigurarea de service in Bucuresti.

Conectivitate: ofertantul va asigura Ioglstlca necesara descarcarii datelor cat si a citirii ,smart

card”-urilor.

Tahograful digital inteligent trebuie s3 aib3 functia de pozitionare prin satelit, o functie de

comunicare la distanta destinata controlului selectiv i o interfatd cu ITS (sistemele de transport

inteligente) care sa permita utilizarea datelor din tahograful digital mtellgent in calcuiatorul de
bord n alte scopuri decat controlul timpului de conducere.

3.4.1.5.31. INSTALATIA DE STERGERE $I SPALARE PARBRIZ

Autobuzul trebuie sa fie prevazut cu stergatoare si instalatie de spalare a parbrizului. Aceasta

instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atat pentru functlonarea continua, cat si

pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

Instalatla va permite vizibilitatea prin functia de stergere si spalare atat in partea stanga cat si

in-partea dreapta a parbrizului cu un mecanism  conjugat.

3.4.1.5.32. SISTEMUL DE CLIMATIZARE (INCALZIRE, VENTILATIE S| AER CONDITIONAT)

Autobuzul va fi echipat cu urmatoarele sisteme de incélzire, ventilatie si conditionare a aerului,

care s& asigure unitar microclimatul confortabil atat la nivelul postului de conducere cat si la

nivelul salonului autobuzului, astfel:
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- Instalatie de climatizare pentru salonul de calatori gi cabina conducatorului auto cu functie
de incalzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC);

- Geamuri culisante pentru ventilatie naturala; -

- Instalatie de ventilatie fortata si improspatare pentru evacuarea aerului viciat din salon;

- Instalatie de incalzire cabina si degivrare a parbrizului.

Prin organizarea salonului, a postului de conducere precum si prin performantele sistemului

de incalzire, climatizare si ventilatie, autobuzele vor asigura confortul necesar calatorilor si al

soferilor atat pe timp de iarna cat si pe timp de vara. in cabina de conducere nu se accepta ca

aerul conditionat sa fie dirijat din tavan.

Temperatura in salonul calatori va fi reglaté in mod automat (prin soft si senzor de temperatura

instalat in salon).

3.4.1.5.32.1. ASIGURAREA MICROCLIMATULUI PE TIMP RECE

Functionarea la parametri maximi a instalatiei de incalzire a cabinei si a salonului autobuzului

nu trebuie sa afecteze regimul optim de functionare al autobuzului, Tn conditii de exploatare

urbana.

Temperatura in salon si la postul de conducere va putea fi reglata atat prin soft cat si prin reglaj

manual de la postul de conducere.

Sistemul de incalzire trebuie sa fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare

electronica a autobuzului. Informatiile referitoare la consumul de energie electrica trebuie sa

fie inregistrate si transferate pe computerul de management si gestiune vehicul.

Instalatia de incalzire trebuie sa asigure in salonul pasagerilor si in cabina de conducere o

temperatura de minim +10 °C pana la maxim +16 °C, respectiv minim 18 °C pana la maxim 22

°C la o temperatura a mediului exterior de -15 °C.

In habitaclul conducétorului de vehicul distributia aerului cald (sau rece) va fi uniforma pe toate

zonele postului de conducere (distributie tridimensionala) dar si cu posibilitatea selectarii zonei

de distributie a aerului cald (sau rece).

Incélzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea

acestuia pe timp de iarna si fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea termica a parbrizului

datorita diferentelor de temperatura. Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de

conducere si in salon va preveni si abunrea geamurilor superioare mai ales cele din dreptul

afigajelor de informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii soferului) vor fi prevézute la baza lor cu difuzoare de

aer cald sau cu rezistenta electrica pentru degivrare - dezaburire. Oglinzile retrovizoare

exterioare de asemenea vor fi prevazute cu rezistenta electrica cu rol de dezaburire. Postul de

conducere va fi prevazut in partea din stanga cu un geam culisant cu actionare electrica.

Instalatia de incélzire a cabinei si a salonului autobuzului va fi de tipul electric cu pompa de

caldura. Nu se accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

3.4.1.5.32.2. ASIGURAREA MICROCLIMATULUI PE TIMP DE VARA

Instalatia de aer conditionat va avea si functia de dezumidificare a aerului.

Oferta va.descrie in amanunt instalatia de climatizare pentru salonul pasagerilor si pentru

sofer. Se va descrie modul de circulatie a aerului.

Aerul din salon va fi uniform distribuit in lungul vehiculului pe partile laterale, acesta va fi

introdus Tn salon cu ajutorul unei tubulaturi proprii sistemului de climatizare.

Microclimatul compartimentului pasagerilor si al postului de conducere, pe timp de vara, va fi

asigurat printr-o instalafie de aer conditionat, cu doua circuite, unul pentru compartimentul de

calatori si unul pentru postul de conducere, cu.functionare concomitenta si independenti

pentru cele doud zone, cu o putere aleasa astfel incat sa asigure conditiile de capacitate pentru

un microclimat cu un randament de realizare a pragului de maxim +28 °C n salonul autobuzului

la o temperatura a mediului exterior de + 37 °C.

Instalatia de aer conditionat va asigura o temperatura optima de confort termic, in conformitate

cu reglementarile de specialitate privind asigurarea conditilor de confort din interiorul
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vehiculelor de transport public. Sistemul va putea asigura reglarea automata a temperaturii i
a debitului de aer, atat pentru salon (prin soft si senzor de temperatura) cat si pentru postul de
conducere. Sistemul va asigura in salonul pasagerilor o temperaturd mai mica cu min. 5-9
grade fata de temperatura exterioara.

Performantele si caracteristicile tehnice ale |nstalat|e| de aer condifionat vor asigura realizarea

conditiilor de microclimat mentionate.

Ventilatia naturala a salonului va fi realizata prin geamurile culisante ale ferestrelor laterale.

Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul géam culisant, cu o Tnaltime intre 300-350 mm.

Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) autobuzul va fi prevazut cu

exhaustor (ventilator), al carui debit maxim de aer va fi sincronizat cu debitul de aer patruns in

salon.

Compartimentele surselor radiante de caldura permanente (motorul de tractiune,

electrocompresorul de aer, echipamentele electrice si electronice de forta) vor fi separate de

habitaclul salonului, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

3.4.1.5.33. INSTALA]'II S| ECHIPAMENTE ELECTRICE SI ELECTRONICE

3.4.1.5.33.1. CONDITII TEHNICE GENERALE

Toate echipamentele electrice si electronice mai jos mentionate trebuie s& functioneze in

conditiile de mediu specifice Municipiului Bucuresti.

e Echipamentele vor fi predate cu aplicatiile software de gestiune ale acestora pe suport
electronic

Ofertantul va asigura actualizarea aplicatiilor software la ultima versiune pe toata durata de

garantie a vehiculului

3.4.1.5.33.2. DOTARI CU INSTALA]'II S| ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE

Autobuzul va fi livrat obligatoriu. cu urmatoarele dotari, lnstalatu si echipamente electrice si

electronice:

A. SISTEM DE INFORMARE AUDIO - VIDEO A CALATORILOR

Autobuzul va fi dotat cu sistem de informare audio — video a célatorilor.

Sistemul de informare audio — video va fi integrat cu CGMV sub a carei comanda va

functiona. .

A.1. INSTALATIA DE INFORMARE CALATORI

A.1.1. CONDITHl TEHNICE GENERALE

Sistemul va fi alcatuit din urmatoarele module:

- Trei md:catoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (frontal, lateral, spate);

- Unitate electronica: va functiona atat independent cat si sub comanda si controlul
computerul de management vehicul;

Conectivitate unitate comanda sistem informare calatori:

- Interfete de comunicare: RS 485 sifsau Ethernet;

- Interconectare cu PC (USB);

- Software pentru gestionarea si programarea sistemului,

- Software pentru autotest echipament; .

- Actualizarea informatiilor se va face de la distanta, prin intermediul echipamentului de
comunicatie al CGMV, preponderent la plecarea din unitatea de exploatare si in timp real
pentru informatiile urgente

Datele pentru alcatuirea bazei de date vor fi puse la dispozitie de catre Achizitor, Furnizorului
autobuzelor, in momentul stabilit de comun acord incat la livrarea autobuzelor toate elementele
sistemului de informare a calatorilor sa fie functionale. Aceste date vor cuprinde: liniile pe care
se vor deplasa autobuzele, statiile de pe fiecare linie si coordonatele GPS ale acestora,
inregistrarea audio a denumlru statiilor de pé linii si a mesajelor predefinite.sau a celor cu
caracter publicitar.

Sistemul va fi livrat cu:

- Software pentru gestionarea si programarea sistemului, actualizarea rutelor,etc;
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- Software pentru autotest echipament;

- Alte echipamente hardware (daca sunt necesare);

Sistemul va fi utilizat de catre Achizitor féra a apela la Furnizor i de aceea trebuie livrat tot
ceea ce este necesar pentru a realiza aceastd conditie, inclusiv instruirea personalului
desemnat de Achizitor.

Caracteristicile sistemului complet de informare calatori sunt:

A.1.2. INDICATOARE TRASEU EXTERIOARE

Rezolutia minima a matricelor cu led-uri:

- Frontal: minim 24 caractere in afisare statica pe o linie si min 32 caractere in afisare
statica pe 2 linii, cu o distanta intre pixeli de maxim 13mm »

- Lateral: minim 18 caractere in afisare statica pe o linie si min 21 caractere in afisare
statica pe 2 linii cu o distanta intre pixeli de maxim 10mm

- Spate: minim 3 caractere in afisare statica pe o linie, cu o distanta intre pixeli de maxim
10mm

Alte caracteristici: .

- Intensitate luminoasa: min 7000 cd/m2.

* - Culoare: galben chihlimbariu(Amber); fundal: negru; unghiul minim de Vizibilitate: 120°
orizontal, 60° vertical; multiplexare mai mica sau egala cu 1:4

- Intreaga suprafata de afisare va fi vizibila de la un unghl de 90°, fara a fi obturata de
elementele de caroserie ale autobuzelor

- Reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare indicator in
parte.

- Toate cele 3 indicatoare de traseu exterioare vor avea sistem de protectie la lumina
solara pe fiecare rand de leduri sau individual pe fiecare led, pentru imbunatatirea
vizibilitatii. |

- Indicatoarele frontal si lateral vor afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finala, precum si punctele intermediare. Indicatorul spate va afisa doar numarul liniei.

- Indicatoarele de traseu vor avea functie de scalare automata a fontului utilizat (cel putin
3 dimensiuni de font), in functie de textul afisat. Daca textul este prea lung, acesta va fi
afisat in derulare.

B. UNITATE AUDIO (AMPLIFICATOR)

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio

de anunturi vocale si radio — USB. Distributia semnalului va fi automata in funciie de prioritatea

sursei audio. Prioritatea distributiei semnalului va fi: microfonul, unitatea de anunturi vocale,

radio-USB. Instala;ia va cuprinde doua linii audio complet separate cu posibilitatea reglarii si

selectarea sursei de semnal de catre sofer pentru linia audio a cabinei gi separat pentru salonul

de calatori cu volum presetabil in salon doar de catre personalul de service:

- Volumul din salon poate fi setat doar de catre personalul de service si va fi innacesibil

conducétorului auto. ]

- Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul, unitatea de

anunturi vocale, radio-USB, etc.;"

- Specificatii: Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile prin

microfon;

Amplificator audio: min. 2 canale independente de 20 W;

Boxele audio vor fi distribuite astfel: minim 2 in postul de conducere si minim 6 in salonul pentru

calatori

C. RADIO -USB SI MICROFON

- Autobuzul va fi dotat cu radio-USB/media player si microfon integrate prin amplificatorul
audio;

- Radio-USB/media player—ul va fi un model fara fata detagablla incastrat si asigurat.
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D. SISTEM INFOTAINMENT CU DISPLAY TFT LCD - LED PENTRU INFORMAREA
CALATORILOR, PRECUM S| PENTRU DIFUZARE SPOTURI PUBLICITARE
Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzare spoturi publicitare:
- Slot cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);. '
- Conectivitate: ‘
- Port USB pentru descarcarea datelor;
- Ethernet pentru comunicare cu CGMV.
Caracteristici minime display-uri LED:
- Diagonala monitor: min. 37 inch TFT, Ultrawide;
-  Format 32:9;
- Senzor de iluminare ambientala pentru reglarea automata a luminozitatii
- Contrast: 4000:1;
- Luminozitate: 1000 cd/m2 ;
- Carcasa anti-vandalism ventilata;.
- Ecran de protectie transparent, antivandalism, interschimbabil;
- Unghi de vizibilitate: min 120 grade orizontal si 70 grade vertical;
Functionalitati ale sistemului de Infotainment:
- Afisarea urmatoarelor informatii pentru calatori:
o Numarul liniei curente
Statia curenta / Statiile din parcurs
Capatul de linie
Legaturi cu alte linii
Timpul estimat de sosire al legaturilor cu alte linii
Statia care urmeaza va fi afisata intr-un format distinct, cuprinzand legaturile cu
alte linii
o Urmatoarele statii vor fi afisate intr-un format minimal
- Anuntarea sonora prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu statiile si
informatiile afisate; '
- Afisarea pe ecran a mesajului ,STOP” atunci cand au fost actionate butoanele pentru
solicitarea opririi in statie. Mesajul dispare atunci cand au fost deschise usile si nu apare
daca se actioneaza butoanele atunci cand usile sunt deschise; '
- Spoturile publicitare vor putea fi incarcate in sistem prin intermediul retelei de date a
vehiculului, prin conexiunea 4G a CGMV.
- Incarcarea datelor si supravegherea sistemului de informare se va face in regim online;
- Anuntarea statiilor se va face in functie de pozitia GPS.
- Sistemul va permite difuzarea informatiilor - audio/video(imagini, clipuri video)
particularizate in functie de pozitia GPS. :
- Sistemul va pune la dispozitie fisierul jurnal (log) ce va contine ordinea fisierelor difuzate
- si numarul de difuzari intr-o perioada de timp dorita.
- Transmiterea de informatii in timp real de la distanta prlvmd modificari survenite in
" serviciul de transport.
- Display-ul LED trebuie sa fie amplasat central in tavanul salonului la o inaltime cu latura
inferioara la minim 2,0 metri.
- Sistemul va fi dotat cu difuzor exterior prin care se vor anunta informatiile legate de linia
si directia pe care circula vehiculul.
Sistemul va fi livrat cu softurile si accesoriile aferente, astfel incat functionarea si actualizarea
sa nu depinda de o eventuala achizitie ulterioara.
3.4.1.5.33.3. SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEO _
Autobuzul va fi livrat cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior. Sistemul va
fi alimentat la tensiunea nominala de 24 V si va cuprinde opt camere digitale color, de inalta
rezolutie, cu carcasa antivandalism, amplasate dupa cum urmeaza:

00000
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- O camera in lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stdnga a
vehiculului;

- O cameri in lateral dreapta pentru supravegherea zonei ugilor de acces calatori;

- O camera amplasata in partea din spate a autobuzului,

- O camera exterioara amplasatd pentru vizualizarea, inclusiv pe timp de noapte, a
functionarii sistemului de captare a curentului (pantograf);.

- O camera exterioara amplasata in spatele autobuzului pentru vizualizarea zonei din spate
atunci cand autobuzul merge in “marche-arriere”; aceastd functionalitate se va activa in
mod automat la trecerea masinii in “marche-arriere” si va afisa pe ecranul de la bordul
soferului imaginea captatéd de camera,;

- Doud camere tip dom in salonul de calatori ce vor asigura supravegherea intregului
habitaclu;

- O camerd amplasata la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers.

Unitatea de inregistrare video digitald, instalatd pe autobuz, trebuie sa contind un disc SSD

interschimbabil, cu o capacitate care sa permita stocarea inregistrarilor pentru o perioada de

cel putin 10 zile. Camerele video trebuie s& poatd oferi cel putin.25 cadre/secunda, la o

rezolutie de minim 1280x720 pixeli.

Imaginile captate de catre cele 8 camere trebuie sa fie dlsponlblle in timp real pe un display cu

o diagonala intre 7-10 inch, montat in postul de conducere, intr-o zona de vizibilitate pentru

conducatorul auto, prin selectie din tastatura si / sau touchscreen.

Camerele trebuie sa detecteze si sad avertizeze in mod automat acoperirea intentionata cu

obiecte sau vopsea si sa aiba raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi in orice

conditii cele mai bune imagini.

In cazul activarii sistemului de alarma prin detectia obturarii camerelor de supraveghere,

inregistrarea video va fi salvata si blocata pe unitatea de stocare si nu va fi suprascrisa, pentru

o perioada de 5 minute inainte si 5 minute dupa alarmare.

In pretul ofertat se va include toats documentatia, precum si software-ul si hardware-ul necesar

pentru configurare, mentenantd si descarcarea datelor. Sistemul trebuie sa fie livrat cu

software specializat pentru analizarea si manipularea usoara a materialului video.

Sistemul va semnaliza catre CGMV camerele obstructionate si evenimentele vor putea fi

analizate ulterior, alaturi de coordonatele GPS la care s-a produs evenimentul. Aceasta

conexiune trebuie sa fie intr-un format deschis, bine cunoscut.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate: sistemul va asigura compatibilitate pentru

transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC prin interfata USB. Se va livra hardware si

software aferent, pentru prelucrare gi arhivare imagini inregistrate.

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport public

de calatori si sa fie conform cu normele privind emlsnle electromagnetlce in vehicule.

Furnizorul va livra un stand complet pentru descarcarea si prelucrarea datelor mreglstrate de

catre sistemul video instalat pe autobuze. Acest stand va contine cel putin urmétoarele:

- Rack portabil cu cablajul aferent pentru descarcarea datelor din hard discul de-pe autobuz;

- Furnizorul va livra 5 unitati detasabile de inregistrare video, cu SSD inclus, pentru inlocuirea
facila a celor care se preiau de pe vehicule in cazul aparitiei evenimentelor in trafic.

Accesul pentru descarcarea datelor trebuie facut cu parola, doar de céatre personalul

autorizat.Furnizorul va preda Achizitorului, cu ocazia primului autobuz livrat, documentatia

tehnica completa in vederea obtinerii de catre Achizitor a avizelor legale pentru ca Achizitorul
sa poata exploata sistemul de supraveghere video instalat pe autobuze.

3.4.1.5.33.4. SISTEM AUTOMAT DE TAXARE

Autobuzele se vor echipa cu sistem automat de taxare, compatibil cu cel aflat T n exploatare la

Achizitor.

Sistemul de taxare va fi cuprins din 3 echipamente de validare a cardului contactless + card

bancar, montate pe barele de mana curenta verticale.de la fiecare dintre cele trei usi.
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Vor fi prevazute orice echipamente periferice necesare functionarii sistemului, respectand

cerintele prezentului document.

e Echipamentele de validare vor avea capabilitatea de a valida atat carduri contactless tip
MIFARE 1K si Ultralight, cat si carduri bancare, conform sistemului aflat in utilizare la
Achizitor.

Echipamentele de validare vor prelua datele necesare functionarii (ex. traseu, semicursa etc )

de la CGMV prin interfata Ethernet;

e Cablajul utilizat va fi conform specificatilor producatorilor sistemului de taxare.

e Sistemul de taxare va fi conectat la o sigurantd montata in panoul general de sigurante al

~autobuzului, obligatoriu cu declansare rapida.

Dupa contractare, Furnizorul va pune la dispozitia Achizitorului schema salonului de pasageri,

pentru a stabili de comun acord locatiile de amplasare a echipamentelor de validare.

Sistemul automat de taxare va fi livrat cu aplicatile software instalate, pregatit pentru

introducerea in exploatare.
Sistemul automat de taxare va comunica online datele catre serverul SAT aflat in dotarea

Achizitorului.
Sistemul automat de taxare va fi pregatit sa comunice online datele privind plata directa prin
carduri bancare, catre o banca desemnata de Achizitor.
In perioada de ofertare, ofertantii pot solicita vizitarea unei locatii de exploatare pentru testarea
compatibilitatii echipamentelor aferente sistemului de taxare.
3.4.1.5.33.5. SISTEMUL DE NUMARARE A CALATORILOR ,
Autobuzele vor fi echipate de citre Furnizor cu sistem de numaérare a célitorilor (sisteme cu
senzori inteligenti 3D si un analizor). Acesta va fi integrat cu CGMV si va permite urmarirea si
inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite intervale de timp, statie, linie; nr.
vehicul etc.
In aplicatia back-office se vor putea genera rapoarte privind numarul de calatori transportati
- utilizand anumite filtre (ex. intervale de timp, statie, linie, nr. vehicul etc.).
Descarcarea datelor catre serverul central se va face prin CGMYV, in timp real.
Tehnologia senzorilor va permite detactarea formei si marimii calatorilor (nu si alte obiecte) si
va preveni erorile de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari la urcarea in vehicul sau
sir de calatori).
Precizia reald de masurare a sistemului trebuie sa fie de min. 95 %, si evaluarea ei va constltm
prob3 la receptia vehiculelor. Se va realiza reglarea precisa a ariei de detectie a senzorilor de
la usile de acces pentru evitarea numararii pasagerilor care nu urca sau coboara din vehiculul
de transport.
e Sistemul nu'va efectua numarari cand usile vehicului sunt inchise..
e Sistemul va avea montaj de tip antivandalism incastrat in caroserie.
Amplasarea componentelor se va realiza astfel incat acestea sa nu fie accesibile calatonlor
sa fie protejate antivandalism si sd genereze automat mesaje de eroare privind obturarea
senzorilor, defectarea sau avarierea lor. _
Sistemul trebuie sa asigure un acces-usor personalului de intretinere in caz de defectare.
Software-ul pentru server trebuie sa indeplineascéa conditiile urmatoare:

- Interfata utilizator sa fie in limba romana;

- Usor de utilizat si de m;eles

- S permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat

cele standard.

3.4.1.5.34. ACCESORII
Accesoriile solicitate Tn caietul de sarcini pentru echiparea autobuzului sunt obligatorii si trebuie
sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.
Autobuzul trebuie sa fie prevazut cu urmatoarele accesorii:
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- Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu ajustare electricd a orientarii si
sistem de degivrare (cu rezistentd electricd). Suportii de sustiinere vor fi de tip
demontabili pe sistem gina ,randunica” si vor avea mecanism rabatabil pe lateralele
autobuzului. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona usii 1 si acostament.
Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi obligatoriu pliabile pe conturul caroseriei (la
alegerea solutiei se va avea in vedere ¢a oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin
statia de spalare);
- Oglinzi retrovizoare interioare pentru supravegherea perfecta a zonelor din dreptul
tuturor ugilor de serviciu;
.- Cupla remorcare in fata gi in spate;
- Prize de aer comprimat cu set cuple rapide conjugate
- Roatéa de rezerva, cric;
- Cale pentru roti, fixate si asigurate; -
- Doua stingéatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducéatorului auto, conforme
cu legislatia nationala;
- Truse medicale (2 buc.) omologate in Romania;
- Triunghi-reflectorizant (1 buc.);
- Lanterna de avarii ( incusiv cu semnal luminos intermitent);
- Vesta reflectorizanta;
- Ciocanele pentru iegirile de urgenta;
- Set chei: cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape vizitare, alte
chei;
- Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete, demontabili cu un
diametru interior de @15 mm si cu orificiu de scurgere a apei;
- Cheie pentru roti;
- Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz);
- Cheie pentru deblocarea franei de stationare. . :
3.4.1.5.35. SPECIFICATII TEHNICE ANEXATE LA OFERTA
Ofertantul va prezenta fige tehnice detaliate (in limba romana) pentru principalele instalatii,
sisteme si subsisteme, dupa cum urmeaza:
- Echipamente de tractiune si franare electrica;
" - Echipamente de frAnare pneumatica;
- Motorul electric de tractiune;
- Sistem reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori;
- Convertizorul static; :
- Grup motor servodirectie;
- Instalatia de informare calatori,
- Instalatia de numarare calatori;
- Instalatia supraveghere video;
- Aeroterma cabina;
- Sistem captare;
- Usi automate pentru calatori;
- Computerul de bord;
- Instalatia de supraveghere a tensmnllor la caroserie;
- Compresor, motor compresor si instalatia pneumatic;
- -Suspensie;
- Ansamblu directie;
- Scaun ergonomic conducator vehicul;
- Puntea fata;
- Puntea motoare;
- Instalatia de ungere centralizata (daca este cazul);
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- Instalatii de climatizare salon si cabina;

- efc.
3.4.1.6. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII
3.4.1.6.1. CERINTE DE CALITATE
Conform prevederilor Legii nr. 98/2016 privind achizitile publice, in situatia in care sunt
solicitate buletine/rapoarte de incercari emise de laboratoare atestate CE, autoritatea
contractanta ,accepta si alte mijloace de proba adecvate, cum ar fi un dosar tehnic al
producatorului, in masura in care astfel de mijloace de proba atestd faptul ca lucrarile,
produsele sau ser_\ncule executate/furnizate/prestate indeplinesc ceriniele sau criteriile stabilite
prin specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului”.
ART. 158
(1) Autoritatea contractanta are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnizeze un'
raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un certificat emis
de un astfel de organism drept mijloc de proba care sa ateste conformitatea produselor,
serviciilor sau lucrarilor care fac obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin
specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului.
(2) In cazul prevazut la alin. (1) in care autoritatea contractanta solicitd prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformitatii, aceasta accepta si
certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitaii.
(3) Tn sensul alin. (1) si (2), un organism de evaluare a conformitatii este un organism care
efectueaza activitafi de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si
_ inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitile Regulamentului (CE). nr. 765/2008 al
Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare
si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a
Regulamentului (CEE) nr. 339/93. .

ART. 159
in cazul in care un operator economic nu detine certificatele sau rapoartele de incercare

prevazute la art. 158 alin. (1) sau nu are posibilitatea de a le obtine in termenele stabilite,
pentru motive care nu i sunt imputabile, autoritatea contractanta are obligatia de a accepta si
alte mijloace de proba adecvate, cum ar fi un dosar tehnic al producétorului, in masura in care
astfel - de” mijloace de proba atestd faptul cé& lucrarile, .produsele sau serviciile
executate/furnizate/prestate indeplinesc cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile
tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului.”
3.4.1.6.2. CONDITII DE VERIFICARE
La livrarea primului autobuz se va prezenta un nou buletin E- SORT pentru ciclul 1 (urban greu)
din care sa rezulte ca este indeplinita autonomia declarata prin buletinul- E-SORT depus la’
oferta.
incercarile la care trebuie sa fie supuse autobuzele si metodele de verificare pentru
determinarea:

- Conformitatii materialelor si a subansamblelor utilizate;

- Caracteristicilor constructive si functionale;

- Caracteristicilor sistemelor de asigurarea microclimatului in cabma si in salonul de

calatori;

- Nivelului de zgomot interior, exterior Tn mers si in stationare;

- Indicatorilor de fiabilitate;

- Performantelor functionale;

- Conditiilor privind securitatea in exploatare;

- Respectarii normelor de poluare, sanatate si igiena muncii, NTS si All.
incercarile se vor face astfel incat sa se verifice indeplinirea ,Conditiilor tehnice pentru vehicule
rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania”, elaborate de RAR,
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régulamentele CEE-ONU ‘la care Romania a aderat si standardele nationale specifice

constructiei de autovehicule rutiere.
Autobuzul electric trebuie sa& fie supus probelor de -lot de catre furnizor in prezenta

beneficiarului, cat si un parcurs de proba, conform tabelului de mai jos:
INCERCARI DINAMICE:

Nr. crt. DENUMIREA INCERCARII De LOT]

Incercari privind mersul autobuzului inainte, inapoi si prin statia de
spalare

X

—

Incercari privind functionarea cu garda la sol mérita

Incercari pentru functionarea sistemului de captare

Incercéri pentru acceleratii si deceleratii

Incercari pentru verificarea franei BUS STOP

Incercari privind viteza maxima limitata

Incercari pentru verificarea revenirii directiei la viraj

Incercari pentru franare (spatiul de franare cu frana electrica si frana de
serviciu)

X | X XX [|X[X|X|X

© ® [Noo AL

Incercéri pentru verificarea stationarii in panta si rampa

3.4.1.7. DOCUMENTATIE LA DEPUNEREA OFERTEI TEHNICE
Oferta va cuprinde, in format electronic, in limba engleza si traducere in limba roména (in cazul
documentelor care nu sunt in original in limba engleza, este suficienta doar traducerea in limba

romana), urmatoarele:

Comentariu al tuturor articolelor caietului de sarcini, prin care sa se demonstreze modul
concret de indeplinire a cerintelor din caietul de sarcini prin propunerea tehnica (formularul
de propunere tehnica).

Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus) a autobuzului, cu indicarea
cotelor principale si a garzii la sol;

Desenele organizarii interioare, cu prezentarea modului de separare a cabinei de
conducere conform cerintelor caietului de sarcini si calculul suprafetelor in vederea
determinarii numarului -de calatori; se vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a
butganelor pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de siguranta si a pozitionarii
dispozitivului de facilitare a urcarii persoanelor cu dizabilitati etc.;

Schema de principiu a circuitelor electrice,

Schema de principiu a instalatiei electrice, care sd includa si schema referitoare la
fncarcarea sistemului reincarcabil de stocare a energiei, SRSEE, de pe autobuz, reteaua
CAN, planul cablajelor si a conexiunilor;

Amenajarea postului de conducere si tabloul de bord, detallat

Schema de principiu a circuitelor pneumatice;

Schema completa a sistemului de captare curent, specificatia tehnici a echipamentelor

' pneumatice, electrice si electronice;

Schema instalatiei speciale pentru sesizarea tensiunii periculoase la caroserie, specificatia
tehnica a echlpamentelor electronice.

Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizata (dupa caz); in cazul in care exista
mai mult de 6 puncte de ungere, autobuzul electric trebuie sa fie prevazut obligatoriu cu
instalatie centralizata de ungere;

Schema instalatiei de incalzire electrica cu pompa de caldura a salonuiui si a postului de
conducere specificatia tehnica a echipamentelor electrice si electronice;

Schema instalatiei de climatizare (ventilatie si aer conditionat) pentru postul de conducere
si separat pentru salon, fluxuri de ventilatie naturala si fortata, specificatia tehnica a
echipamentelor electrice si electronice;
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- Documentatia de principiu pentru mentenanta autobuzului (revizii - planul. proceselor

tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV-isticd specifica si aparatele de

diagnoza pentru realizarea acestora, etc);
- Schema punctelor de ridicare si de sprijin ale autobuzului electric;
3.4.2.DISPONIBILITATE - :
Ofertantul va preciza valoarea coeficientului de disponibilitate garantat, care trebune sa fie de
minim 95%. Coeficientul de disponibilitate de 95 % reprezintéd procentul autobuzelor electrice
disponibile in functiune la Achizitor raportate la autobuzele livrate. Se admite un procent de
maxim 5% pentru autobuzele care nu pot fi disponibile pentru operare din punct de vedere
tehnic (lucrari de mentenantad planificata sau reparatii ale defectelor tehnice exclusiv
evenimente din tamponari).
Tn cazul in care Furnizorul nu realizeaza disponibilitatea de minim 95%; acesta va plati daune
calculate conform contractului. Disponibilitatea de minim 95% se calculeaza conform clauzelor
contractului, conform celor de mai jos.
Calculul disponibilititii-se realizeaza atat la nivel de an contractual pentru fiecare autobuz in
parte cat si pentru autobuzele livrate. Practic, fiecare autobuz trebuie sa fie disponibil din punct
de vedere tehnic minim 347 zile pe an din totalul de 365 zile si in fiecare zi trebuie sa existe
disponibil un numér de autobuze de minim 95% din autobuzele livrate. Sunt excluse
defectiunile cauzate de accidentele de circulatie, actele de vandalism sau- alte motive
neimputabile furnizorului.
BY6) EXTENSIBILITATE/MODERNIZARE DACA ESTE CAZUL
Nu este cazul.
3.5.1. GARANTIE
~ 3.5.1.1. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND GARANTIA
Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de asistenta
tehnica si service in perioada de garantie..
Garantia completa de functionare (,FULL WARRANTY?") féra defectiuni a autobuzului va fi de
minim 300.000 km de la data punerii in exploatare, sau minim 5 ani pentru autobuz in ansamblu
si toate componentele acestuia inclusiv intretinerea planificatd, consumabilele si manopera.
Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu anual de 60.000 km/autobuz.
De asemenea, pentru instalatiile de incarcare a autobuzelor se solicita o garantie de tip ,FULL
WARRANTY” pentru minim 5 ani. Bateriile din componenta SRSEE au o garantie de minim 8
ani, dar nu mai mica decat perioada de garantle a autobuzului.
In perioada de garantie, furnizorul:
= va efectua lucrarile de intretinere si mentenanta conform planului de revizii, cu
exceptia verificarii zilnice care va fi efectuata de Achizitor pe costurile sale.
= va asigura toate materialele, piesele, subansamblele, ansamblele, sistemele,
agregatele si consumabilele autobuzului necesar a fi inlocuite prin reparatii de
uzura normala, defecte tehnice,c cu repere definite (kituri de reparatie,
subansambluri, materiale, piese, etc) conform manualului de reparatii si
intretinere a autobuzului si catalogului de piese de schimb.
Garantii diferite de cea a autobuzului in ansamblu:

e Anvelope: minim 160.000 km;

 Bateriile din componenta SRSEE- minim 8 ani, dar nu mai mica
decat perioada de garantie a autobuzului

o Caroserie (structura si acoperiri de protectie si decorative) minim 8 ani,

dar nu mai mica decat perioada de garantie a autobuzului
- Sunt exceptate piesele necesare pentru reparatiile in urma. evenimentelor de
circulatie (tamponari) daca acestea nu sunt din vina furnizorului si cazuri de

vandalism.
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Toate consumabilele definite prin Anexa 1.4, 1.5 necesare activitati de intretinere si
mentenanta sunt in sarcina Furnizorului, pe costurile sale in perioada de garantie.
Principalele subansamble vor avea o duratéd medie de buna functionare fara reparatii generale

pentru: -
- Motor/motoare tractiune, compresor, servodirectie: = minim 480.000 km;
- Puntea fata: minim 480.000 km;
- Puntea motoare: - minim 480.000 km;
- Componente de cauciuc: minim 8 ani;

La finalizarea perioadei de garantie, conform contractului se va efectua o inspectie/verificare
tehnica a fiecarui autobuz, la care vor participa reprezentantii achizitorului si furnizorului.

In cazul in care la terminarea perioadei de garantle sistemul reincarcabil de stocare a energiei
electrice (SRSEE) nu asigura o capacitate minima de 80% din capacitatea nominala, furnizorul
este obligat sa remedieze aceasta deficienta.

3.5.1.2. SERVICE IN PERIOADA DE GARANTIE

Service-ul pentru reparatii grele in perloada de garantie a autobuzului poate fi realizat in
atelierul de service al Furnizorului. 7

Intretinerea si mentenanta planificata se va desfasura in locatile Achizitorului, de catre
personalul Furnizorului, pe raspunderea si costurile Furnizorului.

Service-ul si remedierea defectelor in perioada de garantie se vor reallza in locatiile
achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract.

Personalul si intreaga activitate de service TG vor fi autorizate RAR - Registrul Auto Roman.
Furnizorul va realiza asistentd tehnica, training personal cu certificare, SDV-istica si
documentatia necesara pana la obtinerea de cétre entitatea desemnata de achizitor a licentierii
RAR - Registrul Auto Roman pentru activititile de service pentru autobuzul ofertat (pentru
locatiile Achizitorului din anexa la contract si personalul propriu). Furnizorul este obligat sa
asigure Achizitorului toata documentatia si dotarile necesare obtinerii de catre acesta a
extinderii autorizatiei RAR pentru unitatile de exploatare. .

Furnizorul va desemna un responsabil pentru activitatea de service in termen de garantie care
va raspunde de coordonarea si optimizarea activitdtii. Se vor organiza intalniri bilunare de
analiza in comisie mixta Achizitor — Furnizor.

Manopera de intretinere planificata, revizii- tehnice si reparatii defecte tehnice din vina
furnizorului conform manualului de intretinere al producatorului va fi realizata de catre
personalul Furnizorului, pe cheltuiala Furnizorului. '

Furnizorul va asigura pe costurile sale un stoc de materiale si piese, agregate, inclusiv
consumabilele (lubrifianti, filtrele aferente, etc.) necesare pentru activitatea de remediere a
defec;iunilor Tntre;inere zilnica pe toata perioada de garantie. Distribuirea acestora din stoc se
va asigura in regim operativ astfel incat sa se asigure in permanenta dlspon|b|||tatea asumata
prin contractul de furnizare autobuze, de minim 95%.

La cererea Furnizorului, Achizitorul va pune la dispozitie spatiul necesar pentru depozitare.
Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice aparute in perioada de garantie
este precizat in anexele 2 - 6 la Caietul de Sarcini.

Conform prevederilor legislatiei in vigoare OG 80/2000, art 5! “Producétorii de vehicule rutiere
sau, dupa caz, reprezentantii autorizati ai acestora au obligatia de a asigura echipamentele,
piesele de schimb si materialele de exploatare aferente, precum si service-ul necesar, atat pe
durata comercializarii vehiculelor noi, cat $i dupa incetarea acesteia, pentru o perioada de cel
putin 8 ani, calculati de la data vanzarii ultimului lot de vehicule, direct sau prin tertj abilitati.”
Achizitorul, cu acceptul furnizorului, poate achizitiona de pe piata materiale, subansamble si
‘agregate de origine (identice cu cele din echiparea initiala a autobuzului electric) si de a le
nlocui pe cele defecte (atunci cand vina nu este a Furnizorului) firé ca Furnizorul s3 scoata
autobuzul electric din garantie.
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Modul de avizare, procedurile de lucru si modelele de documente vor fi stabilite prin contract
respectandu-se prevederile minimale prevazute in caietul de sarcini.

Sculele, SDV-urile si piesele de prima dotare prevazute in anexele 1.1 si 1.2 sunt in
proprietatea achizitorului si nu vor putea fi folosite in activitatile care cad n sarcina furnizorului.

3.5.1.3. PENALIZARI S| MOD DE TRATARE PENTRU DEFECTIUNI IN TERMEN DE

GARANTIE

Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate
in perioada de garantie.

Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul Achizitorului .in prezenta
reprezentantului  Furnizorului. Tn cazul neprezentarii ‘in interval de maxim 24h a
reprezentantului’ Fumnizorului pentru constatare, reprezentantul Achizitorului va intocmi
unilateral procesul verbal de constatare pe care-l va trimite prin e-mailffax la Furnizor.
Notificarea defectiunii se va face imediat dupa constatare prin e-mailffax, conform contractului.
De asemenea va fi avizat telefonic si prin e-mail/fax si reprezentantul de service al Furnizorului.
Daca durata imobiliz&rii in cadrul garantiei depaseste 2 zile calendaristice, garantia autobuzului
va fi prelungita cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile aparute in termen de
garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatamarea corporala a
calatorilor sau a personalului de exploatare, Furnizorul va suporta daune directe si indirecte
conform prevederilor contractului si a legislatiei Tn .vigoare. In acest sens va prezenta un
angajament ferm privind respectarea acestei cerinte, atat la oferta, cat si la contract, pentru
ofertantul declarat castigator.

Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie in urma carora achizitorul nu poate realiza
venituri din cauza imobilizarii autobuzului se vor percepe dauhe directe si indirecte conform
contractului.

Penalizarile pentru perioadele de imobilizare a vehiculelor sunt precizate in Anexa 6 la draftul
de contract. Pentru imobilizérile datorate defectiunilor aparute in perioada de garantie in urma
carora Achizitorul nu realizeaza venituri se vor percepe daune directe si indirecte conform
contractului.

Remedierea defectlunllor in termen de garantie se va realiza fara penalizari in maxim 24 de
ore pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in maxim 48
de ore pentru interventiile care necesita demontari de agregate/echipamente de la intocmirea
notificarii transmise, conform Anexelor 2, 3 si 4. Furnizorul va prezenta un angajament ferm
privind termenul de rezolvare a defectiunilor in termen de garantie.

3.5.1.4. ACTIVITATEA DE INTRE]'INERE SI MENTENANTA

3.5.1.4.1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE Sl MENTENANTA ZILNICA

a) Prin activitate de intretinere si mentenantd zilnicad se intelege totalitatea Iucrarilor
executate de achizitor de tipul inspectie tehnica zilnica pentru verificarea starii normale
de functionare a autobuzului si Tnlocuirea daca este cazul. de componente cu valoare
mica sau materiale consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre), conform
legislatiei Tn vigoare in Romania privind circulatia rutiera si transportul public de calatori;

b) Activitatea de intrefinere si mentenanta zilnica se desfasoara in totalitate in locatule
achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract;

¢) Manopera va fi executata de personalul desemnat de achizitor pe cheltuiala
achizitorului;

d) Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnica sunt in
sarcina furnizorului gi vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completari fluide,
inlocuiri becuri, curele, care au o durata de viatd sub.termenul de garantie al
autobuzului, respectiv 300.000 km). .

Nota: -  personalul Achizitorului pentru aceasta activitate va fi instruit gi autorizat de- Furnizor;
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- personalul Achizitorului poate inlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu
conduc la imobilizarea autobuzului cum sunt: becuri, curele cat si completarea cu
fluide sau alte materiale consumabile din stocul pus la dispozitie de Furnizor:

- Furnizorul raspunde de organizarea activitatii privind asigurarea stocului minim catre
Achizitor, astfel cum a fost el detaliat.

3.56.1.4.2. ACTIVITATEA DE TNTRE]’INERE S| MENTENANTA PLANIFICATA

Oferta va contine procesul de intretinere planificata din care sa reiasa periodicitatea, operatia
efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru
manopera.

a) Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucririlor cerute in planul de revizii
planificate al autobuzului in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia;

b) Activitatea de intrefinere si mentenanta planificata se desfasoars in totalitate in locatiile
achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract;

c) Lucrarile vor fi executate de personalul Furnizorului: costurile manoperei vor fi suportate
de Furnizor;

d) Toate consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenanta planificatd sunt in
sarcina furnizorului pentru toaté perioada de garantie.

e) Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care
trebuie inlocuite, inclusiv lubrifianti, filtre, becuri, etc., pentru 300.000 km/autobuz de la
punerea in functiune, inclusiv completarile cu lubrifianti, agent frigorific etc. Acestea vor
fi furnizate de céatre Furnizor pentru toata perioada de garantie, fara nici un cost.

Prin repere si materiale consumabile si de uzura se intelege totalitatea materialelor si reperelor
care au o perioada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de garantie de
300.000 km (agent racire motor electric tractiune, uleiuri, unsori speciale, freon, apa distilata,

amortizoare, garnituri de frana, perne de aer, bateriile de acumulatori, lamele stergator parbriz, -

curele transmisie etc). Furnizorul va asigura in functie de necesitati, incepand cu prima transa
de autobuze livrate, piesele si materialele necesare pentru buna desfagurare a activitatii de
intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie.
3.5.1.5. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR
3.5.1.5.1. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR iN TERMEN DE GARANTIE
DIN VINA FURNIZORULUI
a) Prin activitate de remediere a defectiunilor Th termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii
normali de functionare;
b) Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina Furnizorului se
desfagoara in locatiile Achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract; *
¢) Lucrarile vor fi executate de personalul Furnizorului pe cheltuiala si pe raspunderea
Furnizorului; ,
d) Toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in
termen de garantie sunt in sarcina Furnizorului. .
3.5.1.5.2. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE NU SUNT
IMPUTABILE FURNIZORULUI (TAMPONARI SAU COMENZI DE LUCRU ORDONATE DE
ACHIZITOR) SI CARE NU POT FI REMEDIATE DE ACHIZITOR
a) Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termen
de garantie se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului la

parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile

furnizorului si ordonate de Achizitor:

b) Activitatea de remediere a defectiunilor care nusunt imputabile furnizorului (tamponari
sau comenzi de lucru ordonate de Achizitor) si care nu pot fi remediate de achizitor se
vor desfasura in locatia service a furnizorului. Aceasts locatie va fi situatd in aria
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administrativ teritoriald Bucuresti-Iifov. Ofertantul va prezenta la ofertd un angajament
ferm in acest sens. 7
¢) Lucrarile vor fi executate de personalul furnizorului si pe raspunderea acestuia, pe
" cheltuiala Achizitorului; - '
d) Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitatii de remediere sunt in
sarcina furnizorului si vor fi livrate pe cheltuiala Achizitorului.
Pentru situatiile de defectiuni care nu sunt in sarcina furnizorului, se va intocmi documentatie
de reparatie de catre furnizor, care trebuie acceptata de catre achizitor.
3.5.1.5.3. DEFECTIUNI SISTEMATICE $I VICII ASCUNSE
In cazul in care pe parcursul primilor 300.000 km, o avarie sau o uzura anormala se repeta la
mai mult de 6% din autobuzele livrate, acesta reprezinta un ,defect sistematic” de conceptie
sau de fabricatie. Tn acest caz, ofertantul declarat ca§tlgator este obligat sa verifice, sa
reproiecteze, sa inlocuiasca sau sa repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, la toate
autobuzele.
Dac# dupa perioada de garantie, o piesa componenta a unui agregat /subansamblu se
defecteaza (rupere, spargere, uzura anormala) la un rulaj mai mic decét fiabilitatea declarata
de ofertant a agregatului /subansamblului in cauza, pentru un procent mai mare de 6% din
autobuzele achizitionate se indeplineste conditia de “viciu de material’. Furnizorul va fi
responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de fiabilitate
declarata sau durata de viatd a agregatului (subansamblului) in cauza.
Furnizorul va fi responsabil pe intreaga durata de viatd a autobuzului de remedierea viciilor
ascunse de material, concepiie sau executie pentru autobuz ca ansamblu cét si pentru toate
‘agregatele, sistemele si.echipamentele sale, pe cheltuiala sa.
Pe perioada de garantie, Furnizorul va Tnlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele
cu defecte de material si/sau de conceptie. In situatia in care apar defectiuni la autobuzele
electrice la echipamente cu risc ridicat indiferent de procentul de defecte Furnizorul va inlocui
sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie la
tot parcul de autobuze livrate..
3.5.2. LIVRARE, AMBALARE, ETICHETARE, TRANSPORT Sl ASIGURARE PE DURATA
TRANSPORTULUI
3.5.2.1. LIVRARE _ :
Dupa obtinerea numarului national de registru, furnizorul va incepe livrarile conform graficului
de livrare anexa la contract.
Furnizorul este obligat sa livreze un numar minim de autobuze electrice in primul an dupa
semnarea contractului, conform graficului de livrare anexa la contract.
In cazul neindeplinirii conditiei de livrare a numarului minim de autobuze electrice in primul an
de la semnarea contractului, oferta va fi declarata neconforma.
3.5.2.2. MARCARE
Fiecare autobuz electric va avea montat pe peretele vertical al bordului, in partea dreapta, o
tablita indicatoare cu urmatorul continut, in limba romana
- Denumirea societatii producatoare;
- Tipul autobuzului; -
- Anul de fabricatie incorporat, in codul VIN;
- Numarul sasiului incorporat, in codul VIN;
- Masa proprie;
- Masa utila;
- Masa totala;
- Masa repartizata pe axe (fata, spate);
- Motor electric de tractiune (tip, serie, putere);
- Capacitate de transport (pe scaune, total).
Fiecare sasiu trebuie sa aiba poansonat codul VIN.
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Se vor respecta normele in vigoare in'Romania privind inscriptionarea autovehiculelor pentru
obtinerea cartii de identitate, in vederea inregistrarii autobuzului electric. Autobuzele electrice
vor fi marcate corespunzator prevederilor legale privind supravegherea video si pentru
utilizarea de cétre persoane cu dizabilitati. -

3.5.2.3. TRANSPORTUL

Transportul acestora se va face pana la locatia desemnata de Achizitor prin contract, pe

raspunderea si pe costurile Furnizorului, inclusiv toate taxele legale i asigurarea de transport.

in cazul in care este necesard obtinerea aprobarilor pentru transport agabaritic, acestea
trebuie sa fie obtinute de Furnizor, pe costurile sale.

~ 3.5.3. OPERATIUNI CU TITLU ACCESORIU, DACA ESTE CAZUL

3.5.3.1. INSTALARE, PUNERE IN FUNCTIUNE, TESTARE

Conform prevederilor caietului de sarcini.

3.5.3.2.. INSTRUIREA PERSONALULUI PENTRU UTILIZARE .

SPECIALIZAREA PERSONALULUI DE INTRETINERE S| ASIGURAREA CALITATII

Furnizorul se obligd sa asigure, pe cheltuiala sa, la cererea Achizitorului, pe perioada

derularii contractului de furnizare, prezenta unei delegatii formate din 5 (cinci) persoane

desemnate de achizitor, care s& poata urmari procesul de fabricatie a autobuzelor ce fac

obiectul contractului. Vizitele, in numar de 3 (trei), fiecare avand o durati de maxim 6 zile (5

nopti) pot fi anuntate Furnizorului inainte sau pot avea caracter inopinat. .

Ofertantul va realiza pe costurile sale instruirea personalului de intretinere si reparatii al

achizitorului, precum si autorizarea acestuia pentru a efectua lucrari pe marca de autobuz

contractata, (conform cerinfelor RNTR 9, RAR) pentru:

- Diagnosticare, intrefinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane, etc.);

- Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice; -

- Intretinere reparare caroserie (invelis exterior, interior salon, geamuri, etc).

Scolarizarea specialigtilor Achizitorului pentru activitatea de intretinere si reparatii se va face

pe cheltuiala Furnizorului.

Pentru personal tehnic cu calificare superloara (responsab|I| logistica si intretinere reparatii)

conform urmatorului program:

- minim 5 specialisti pe o perioada de minim 5 zile lucratoare pentru autobuzul electric ca

" ansamblu, la Achizitor;

- minim 5 specialisti pe o perioada de minim 5 zile lucratoare pentru motorul de tractiune si
echipamentul de tractiune (invertoare) si convertizorul static in locatiile Achizitorului;

- minim 5 specialisti pe o perioada de minim 5 zile lucratoare pentru compresor si instalatia
pneumatica, in locatiile Achizitorului; -

- minim 5 specialigti pe o perioada de minim 5 zile lucratoare pentru punti, sistem de franare
si suspensie, in locatiile Achizitorului;

- minim 10 specialisti pe o perioada de minim 10 zile lucratoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme, in locatiile Achizitorului;

- minim 10 specialisti pe o perioada de minim 5 zile lucradtoare pentru sistemele de
management vehicul (CGMV), sistem informare calatori, sistem numaérare calatori,
supraveghere video, in locatiile Achizitorului.

- minim 10 specialisti pentru o perioada de 10 zile lucrdtoare pentru SRSEE, lucrari specifice
de intretinere ale acestor echipamente etc., in locatiile Achizitorului.

Graficul de scolarizare va fi solicitat esalonat de catre autoritatea contractanta:

fn cazul in care instructajul nu se poate face la sediul Achizitorului, Furnizorul va suporta

costurile privind scolarizarea.

Pentru personalul tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii,

reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruire conducatori vehicul se vor desfagura in locatiile

Achizitorului /service Furnizor:

- minim 10 muncitori/maistri pentru revizii tehnice planificate;
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- minim 10 muncitori/maigtri pentru diagnosticare si reparatii curente;
- minim 10 muncitori/maistri pentru lucrari caroserie $i modul usi;
- minim 10 conducatori auto instructori.
- minim 10 muncitori privind acumulatorii si statiile de incarcare ale acestora.
3.5.3.3. MENTENANTA PREVENTIVA IN PERIOADA DE GARANTIE
Conform cap. 3.5.1.
3.5.3.4. MENTENANTA CORECTIVA IN PERIOADA POST-GARANTIE, DUPA CAZ
Nu este cazul. J
3.5.3.5. SUPORT TEHNIC
Nu este cazul.
3.5.3.6. PIESE DE SCHIMB SI MATERIALE CONSUMABILE PENTRU ACTIVITATILE DIN
PROGRAMUL DE MENTENANTA CORECTIVA DUPA EXPIRAREA GARANTIEI
Nu este cazul.
3.5.4. MEDIUL IN CARE ESTE OPERAT PRODUSUL
- Autobuzul electric este destinat exploatarii in zone cu climat temperat N si trebuie sa asigure
o functionare fiabila in conditiile ambiante urmétoare, conform SR EN 60721-2-1:2014:
- Temperatura ambianta: -30°C + +50°C;
Umiditatea relativa maxima (la o temperatura < 25°C): 98 %j;
Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 i 1066 kPa;
Altitudinea mergénd de la nivelul marii pana la 1000 m, maxim;
Agenti exteriori: praf, ploaie, ceata, noroi, zédpada, chiciura, gheaia, apa cu sare, clorura
de calciu, produse petroliere si/sau alfi agenti de deszapezire.
Ofertantul Tgi va asuma raspunderea privind functionarea autobuzului electric si a statiei de
incarcare lenta in parametrii declarati in conditile de mediu existente ‘in Bucuresti si va
completa si semna angajamentul ferm.
3.5.5. ' CONSTRANGERI PRIVIND LOCATIA UNDE SE VA EFECTUA
LIVRAREA/INSTALAREA ,
Achizitorul va oferi posibililor ofertanti interesati accesul in vederea vizionarii facilititilor sale
de mentenanta si exploatare, inainte de data depunerii ofertelor.
Cu aceasta ocazie se va face si vizitarea unitafilor desemnate de achizitor in anexa la contract
in care vor functiona noile autobuze pentru cunoasterea facilitatilor de intrefinere si exploatare
existente la achizitor. in acest fel furnizorul va include in oferta SDV-urile si dispozitivele de
lucru necesare. :
3.6. ATRIBUTIILE $SlI RESPONSAB’ILITATILE PARTILOR
Se vor respecta cerintele documentatiei de atribuire.
4. DOCUMENTATI!I CE TREBUIE FURNIZATE ENTITATII CONTRACTANTE iN LEGATURA
CU PRODUSUL
DOCUMENTE LA LIVRARE
A. DOCUMENTE LA LIVRARE PREZENTATE PENTRU FIECARE AUTOBUZ ELECTRIC
Fiecare autobuz electric trebuie sa fie insofit la receptie de urmatoarea documentatie tehnica
in limba romana:
- Manual de exploatare/conducere;
- Carnet de service si certificate de calitate pentru agregatele principale ce intrd in
dotarea autovehiculului;
- Certificat de garantie conform declaratlel asumate de catre furnizor;
- Certificat de calitate;
- Declaratie de conformitate;
- Certificat de conformitate (COC);
Carte de identitate, eliberata de RAR (Registrul Auto Roman);
B. DOCUMENTE PENTRU AUTOBUZELE ELECTRICE LIVRATE

60



CAIET DE SARCINI.

71778/21.07.2021 Achizitionarea de autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare necesara

Rev. 1/12.05.2022

acestora,de catre Municipiul Bucuresti

Depunerea la Achizitor a documentatiei complete conditioneazi plata factunlor pentru
autobuzele electrice livrate.
Se vor livra urmatoarele:

Cartea tehnica si Manual de intretinere si revizii tehnice pentru autobuzul electric, cate
6 seturi tiparite si 4 seturi pe stick de memorie, in limba romana si 1 set tiparit si 1 set
pe CD, in limba engleza, care sa cuprinda toate instalatile si subansamblurile
autobuzului electric i urmatoarele:

Desene de ansamblu si montaj cu secfiuni (structurd de rezisten{d, amenajare
exterioara, amenajare interioard, montaje pe caroserie pentru ansambluri,
subansambluri si echipamente) si tehnologia de asamblare pentru reparatii accidentale;
Schemele instalatiei electrice si electronice inclusiv specificatii de echipamente si
jurnale de cabluri;

Schema instalatiei pneumatice plus spemﬁcatu de echipamente;

Schema instalatiilor de climatizare (aer conditionat) si incalzire autobuz electric (cabina
si salon) plus specificatii de echipamente;

Schema instalatiei de ungere, cu punctele de gresare, plus specificatii de echipamente
(daca este cazul); '

Scheme cinematice mecanice (actionare usi, sistem de captare, directie etc.);

Manual de utilizare si programare a sistemului reincarcabil de stocare a energiei cu
baterii de acumulatori de tractiune electrica, inclusiv software si licente cu interfata
utilizator in limba romana;

Manual de utilizare si programare a indicatoarelor de traseu, inclusiv software si licente
cu interfata utilizator in limba romana;

Manual de utilizare si programare a sistemului de supraveghere video, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba romana;

Manual de utilizare si programare a sistemului de numarare calatori, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba romana;

Manual de utilizare si programare a sistemului de captare a curentului, inclusiv software
si licente cu interfatd utilizator in limba romana;

Manual de utilizare si programare pentru computerul de bord, inclusiv software si licente
cu interfata utilizator in limba romana;

Catalog electronic on-line de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marc3, tip

" silot de fabricatie, in limba romana/engleza, cu lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade

pe toata durata de valabilitate a contractului, conform declaratiei furnizorului. Catalogul
pieselor de schimb si consumabile pentru autobuzul electric in ansamblu (caroserie) si
pentru toate agregatele mecanice, pneumatice, electrice si electronice ale autobuzului
electric, ale statiilor de incarcare acumulatori, pe grupuri, cu identificarea codurilor de
identificare pentru toate piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecarei piese
in ansamblu. Cataloagele vor fi cele originale ale producétorilor de echipamente cu
codurile originale ale acestora si cu sectiuni explodate, in limba romana, engleza (in
format electronic si se va furniza si programul de instalare). Aceste cataloage vor
cuprinde lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade pe toatd durata de valabilitate a
contractului, conform declaratiei furnizoruiui - 2 seturi format electronic si 2 seturi
tiparite;
Manuale de service (electronice, on-line) necesare pentru realizarea reparatiei de.catre
Achizitor (2 seturi in limba romana si 2 seturi in limba engleza) pentru:

Echipamente de tractiune si franare electrica;

Echipamente de franare pneumatica,;

Motorul electric de tractiune;

Sistem reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori

Convertizorul static;
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- Grup motor servodirectie;
- Instalatia de informare céalatori;
- Instalatia de numarare calatori;
- Instalatia supraveghere video;
- Aeroterma cabina;
- Sistem captare;
- Usi automate pentru calatori;
- Computerul de bord,
- Pedalier;
- Instalatia de supraveghere a tensiunilor la caroserie;
- Compresor, motor compresor §i instalatia pneumatica;
- Suspensie; '
- Ansamblu directie;
- Scaun ergonomic conducéator vehicul;
- Puntea fa3;
- Puntea motoare;
- Instalatia de ungere centralizata (daca este cazul);
- Instalatii de climatizare salon si cabina;
etc.
SOFTWARE S| HARDWARE DE CONFIGURARE AFERENT
in pretul ofertei trebuie s fie introduse softurile necesare si echipamentele hardware pentru
configurarea urmatoarelor: '
- Computerul de bord;
- Instalatia de tractiune si franare electrica;
-~ Sistemul reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulaton de tractiune
electrica;
- Instalatia de informare calatori si infotainment;
- Instalatie de numarare calatori;
- Instalatie de supraveghere video.VSD;
- Instalatia de frana pneumatica;
- Suspensie;
- Usi automate pentru caléatori;
- Convertizor static;
- Instalatia de aer conditionat;
- Instalatia de ungere centralizata (daca este cazul);
- Soft de diagnoza autobuz;
- Soft instalatie de informare calatori si infotainment;
- Soft instalatie de numarare calatori;
- Soft instalatie de actionare si supraveghere electronica sistem captare;
- Soft si hard pentru instalatia de supraveghere video (5 echipamente alcatuite din SSD
portabil si rack pentru SSD si softul aferent);
- Soft CGMV (computer de gestiune management vehicul);
‘ - Interfetele necesare de configurare (2 seturi) pentru tot lotul de autobuze electrice.
Livrarea acestora se va face cu primul lot de autobuze fiind conditie de plata a facturilor.
La iesirea din garantie a ultimului lot de autobuze electrice furnizorul va preda, conform
declaratiei asumate, la Achizitor ultima varianta de soft de configurare aplicata pe autobuzele
livrate.

5. RECEPTIA PRODUSELOR
Receptia individuala a autobuzelor livrate se va efectua la Achizitor, conditiile fiind precizate in

Anexa 7 din Caietul de Sarcini.
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Ofertantul va prezenta planul calitatii pentru proiectarea, executia si punerea in functiune a
autobuzului, care va fi anexat la oferta tehnica: Aceasta este o conditie obligatorie.
Planul calitatii va include:
o lista de probe siincercari pentru subsisteme, sisteme si probe si incercari complete

‘pentru vehicul, in vederea receptiei;
e programul de probe si incerciri de tip si lot, cu precizarea duratei estimate a

- fiecarui test.

Propunerea achizitorului pentru lista probelor si incercarilor se regaseste la cap. 3.4.1.6.2.
Graficul activitatilor obligatorii de livrare, instruire si service

' Document pentru |
‘Nr. , Activitlate Numar de zilc_a Termen_de confir!'nvar_.e_a
crt alocat etapei receptie realizarii
activitatii
1. | Daca la data limita stabilitd | Conform proiect | Numarul - Document emis
pentru depunerea ofertelor | contract ANEXA | national de de RAR- carte
autobuzele ofertate au doar | 1 - Grafic de registru se va de identitate a
omologare eliberata de livrare autobuze | obtine pana la vehiculului (CIV)
catre o autoritate , | electrice. data livrarii -
competenta dintr-un stat primului autobuz | Certificat de
membru al UE, ofertantul la beneficiar, pe | Conformitate
declarat castigator are - cheltuiala sipe | (COC)
obligatia de a intreprinde riscul v
toate demersurile necesare Furnizorului si
in vederea acordarii de fara a afecta
catre Registrul Auto Roman termenul de
(RAR) a numarului national livrare.
de registru (in conformitate
cu Ordinul MTCT nr.
2132/2005 pentru aprobarea
Reglementarilor privind
omologarea individuala,
eliberarea cartii de identitate
a vehiculelor rutiere si .
certificarea autenticitatii
vehiculelor rutiere - RNTR 7,
‘cu modificarile i
completarile ulterioare).
Obtinerea numarului
naponal de registru de la
Registrul Auto Roméan
(RAR) este necesara in
scopul eliberarii cartiilor de
identitate ale vehiculelor
: (CIV).
2. | Livrare Conform proiect. | Imediat dupa Proces verbal de
contract ANEXA- | livrare receptie conform
1 — Grafic de ANEXA 8 a
livrare autobuze caietului de
electrice. sarcini
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Furnizorului.

|

3. | a) Instruire conform cerintei | Numarul de Panala ° Proces verbal
caietului de sarcini cap. zile si livrarea de instruire
3.5.3.2 numarul de. primului semnat de
Furnizorul se obliga sa persoane ce autobuz fiecare.
asigure, pe cheltuiala sa, vor fi-instruite conform persoana
la cererea Achizitorului, sunt precizate proiect instruita si
pe perioada derularii in capitolului contract dupa caz
contractului de furnizare, 3.5.3.2din ANEXA 1 - ‘Proces Verbal

-| prezenta unei delegatii caietul de Grafic de de autorizare
desemnate de achizitor, sarcini. livrare (RAR).
care sa poatd urmari autobuze
procesul de.fabricatie a electrice Conform
autobuzelor ce fac caietului de
obiectul contractului. sarcini cap.
’ 3.5.1.2.
b) Scolarizarea specialigtilor | Numarul de Dupa livrarea SERVICE iN
achizitorului pentru Zile si si PERIOADA DE
activitatea de intretinere si numarul de receptionarea GARANTIE
reparatii se va face pe persoane ce ‘primului Personalul si
cheltuiala furnizorului. vor fi instruite autobuz, intreaga
sunt precizate pana la activitate de
in capitolului livrarea si service TG vor
3.5.3.2din receptionarea fi autorizate
caietul de primului lot de RAR.
sarcini. autobuze
electrice
conform
proiect
contract
ANEXA 1 -
Grafic de
livrare )
autobuze
: electrice.

4. | 3.5.1.2. SERVICE IN Permanent pe. La finalizarea Proces verbal
PERIOADA DE GARANTIE | toata lucrarilor de punere in -
Manopera de intretinere perioada functiune dupa
planificata, revizii tehnice si | contractului. revizie /
reparatii defecte tehnice din reparatie
vina furnizorului conform
manualului de intretinere al
producatorului, va fi
realizata de catre personalul
Furnizorului, pe cheltuiala

6.MODALITATI S| CONDITII DE PLATA
6.1. Achizitorul va efectua plata catre Furnizor in termen de maxim 60 de zile de la receptia
marfii de catre Achizitor, fapt confirmat de intocmirea unui Proces verbal de receptie, semnat

de catre parti, pe baza documentelor precizate la art. 4.
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Receptia produselor de catre Achizitor se va face in termen de maxim 60 de zile de la data
livrarii de céatre furnizor, in Iocatule stabilite de catre Achizitor, prin intermediul Procesului
Verbal de receptie semnat de ambele parti..

6.2. Achizitorul este indreptatit sa refuze receptia in cazul unor neconformitati majore fata de
specificatiile Caietului de sarcini, sau alte neconformitati ce nu permit utilizarea autobuzului
electric pentru transportul de calatori.

6.3. In cazul in care platile nu pot fi efectuate din cauza unor situatii neprevazute in legatura
cu contul bancar/alocarea bugetara/disponibilititi banesti conform contului de executie al
Trezoreriei Municipiului Bucurestl Municipiul Bucuresti nu datoreaza majorari, penalltatl sau
daune interese Furnizorului.

6.4. Achizitorul va efectua plata catre Furnizor, in lei, in conformitate cu prevederile
contractuale si Codul Fiscal, iar facturile furnizate vor fi emise si completate in conformltate cu

legislatia roméana in vigoare.

7.CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE AUTORITATEA
CONTRACTANTA SI CONTRACTANT (INCLUSIV IN DOMENIILE MEDIULUI, SOCIAL SIAL
RELATIILOR DE MUNCA)

Autobuzul electric trebuie sa fie realizat in conformitate cu documentele de standardizare in
vigoare, cu reglementarile nationale si mternatlonale privind condltule tehnice pe care trebuie
sa le indeplineasca vehiculele rutiere.

In Caietul de Sarcini se indica standardele care trebuie respectate, precum si anumite limite
restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de catre Achizitor.
Autobuzele electrice trebuie s& Tindeplineascd obligatoriu conditile previzute de
Regulamentele CEE-ONU si Directivele CE-CEE la care Romania a aderat.
7.1.CONFORMITATEA CU REGULAMENTE CEE-ONU

- Directiva 2009/33/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009
privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct de
vedere energetic

- Regulamentul (CE) nr. 1370/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 23
octombrie 2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de calatori si de
abrogare a Regulamentelor (CEE) nr. 1191/69 si nr. 1107/70 ale Consiliului;

- Regulamentul CEE-ONU R 10 - dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in
ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetica;

- Regulamentul CEE-ONU R 13 - Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din
categoriile M, N si.O in ceea ce priveste franarea;

- Regulamentul CEE-ONU R 27 - conditile tehnice privind triunghiurile de
presemnalizare; -

- Regulamentul CEE-ONU R 28 - Dispozitii uniforme privind omologarea dispozitivelor de
avertizare sonora si a autovehiculelor in ceea ce priveste semnalizarea sonora;

- Regulamentul CEE-ONU R 39 - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in
ceea ce priveste aparatul indicator de viteza, inclusiv instalarea acestuia;

- Regulamentul CEE-ONU R 43 - Dispozitii uniforme privind omologarea materialelor
pentru geamurile din sticld securizata si instalarea acestora pe vehicule;

- Regulamentul CEE-ONU R 46 - Dlspozml uniforme privind omologarea dispozitivelor de
vizibilitate indirecta si a vehiculelor cu motor n ceea ce priveste instalarea acestor
dispozitive; .

- Regulamentul CEE-ONU R 48 - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor cu
privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare luminoasd;

- Regulamentul (UE) nr. 540/2014 al Parlamentului European. si al Consiliului din 16
aprilie 2014 privind nivelul sonor al autovehiculelor si al amortizoarelor de zgomot de
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inlocuire, de modificare a Directivei 2007/46/CE si de abrogare a Directivei 70/157/CEE
Text cu relevanta pentru SEE

- Decizia Consiliului din 27 noiembrie 1997 in vederea aderarii Comunitétii Europene la
Acordul Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite privind
adoptarea specificatiilor  tehnice uniforme pentru vehicule cu rofi, echipamente si
componente care pot fi montate si/sau folosite la vehicule cu roti si conditiile pentru
recunoasterea reciprocad a omologarilor acordate pe baza acestor specificatii.

- Regulamentul (UE) nr. 540/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din 16
aprilie 2014 privind nivelul sonor al autovehiculelor si al amortizoarelor de zgomot de
inlocuire, de modificare a Directivei 2007/46/CE sn de abrogare a Directivei 70/157/CEE
Text cu relevanta pentru SEE

- Regulamentul (UE) 2018/858 al Parlamentului European si Al Consiliului din 30 mai
2018 privind omologarea si supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora,
precum si ale sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate destinate
vehiculelor respective, de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 715/2007 si (CE) nr.
595/2009 si de abrogare a Directivei 2007/46/CE

- Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/683 al Comisiei, din 15 aprilie 2020,
pentru punerea in aplicare a Regulamentului (UE) 2018/858 al Parlamentului European
si al Consiliului in ceea ce priveste cerintele administrative pentru omologarea Si
supravegherea pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si ale sistemelor,
componentelor si unitétilor tehnice separate destinate vehiculelor respective.

- Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din-13 iulie
2009 privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generala a autovehiculelor, .
a. remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor $i unitatilor tehnice
separate care le sunt destinate.

- Regulamentul (UE) nr. 19/2011 al Comisiei din 11 ianuarie 2011 privind cerintele pentru
omologarea de tip referitoare la placuta producatorului regulamentara si la numarul de
identificare al vehiculului si de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009
al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru
siguranta generalé a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate.

- Regulamentul CEE-ONU R 77 - Dispozitii uniforme privind omologarea lampilor de
stationare pentru autovehicule _

- Regulamentul CEE-ONU R 79 - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in
ceea ce priveste echipamentul de directie;

- Regulamentul CEE-ONU R 89 - Reglementiri uniforme pentru omologarea: |..
Vehiculelor cu privire la limitarea vitezei maxime sau la functia reglabild de limitare a
vitezei Il. Vehiculelor cu privire la instalarea unui limitator de viteza (LV) sau a unui
limitator reglabil de viteza (LRV) de tip omologat lll. Limitatoarelor de viteza (LV) sia
limitatoarelor reglabile de viteza (LRV);

- Regulamentul CEE-ONU R 90 - Dispozitii uniforme privind omologarea seturilor de
garnituri de frana, garniturilor de frana cu tambur si discurilor si tamburilor de frana de
schimb pentru autovehicule si remorcile acestora;

- Regulamentul CEE-ONU R 100 - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in

~ ceea ce priveste cerintele specifice pentru sistemele de propulsie electrica

- Regulamentul CEE-ONU R 107 - dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor din
categoriile M2 sau M3 in ceea ce priveste constructia generala a acestora; o

- Regulamentul (UE) 2015/166 de completare si de modificare a Regulamentului (CE) nr.
661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului, in ceea ce priveste includerea
unor proceduri, metode de evaluare si cerinte tehnice specifice, si de modificare a
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Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului si a Regulamentelor
(UE) nr. 1003/2010, (UE) nr. 109/2011 si (UE) nr. 458/2011 ale Comisiei;
Regulamentul (CE) nr. 561/2006 al Parlamentului European si al Consiliului din 15
martie 2006 privind armonizarea anumitor dispozitii ale legislatiei sociale in domeniul
transporturilor rutiere, de modificare a Regulamentelor (CEE) nr. 3821/85 si (CE) nr.
2135/98 ale Consiliului si de abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 3820/85 al
ConsiliuluiText cu relevanta pentru SEE;

Regulamentul (UE) nr. 165/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din 4
februarie 2014 privind tahografele in transportul rutier, de abrogare a Regulamentului
(CEE) nr. 3821/85 al Consiliului privind aparatura de Tnregistrare in transportul rutier Si
de modificare a Regulamentului (CE) nr. 561/2006 al Parlamentului European si al
Consiliului privind armonizarea anumitor dispozitii ale legislatiei sociale in domeniul
transporturilor rutiere;

Regulamentul (UE) 2020/1054 al Parlamentului European si al Consiliului din 15 iulie
2020 de modificare a Regulamentului (CE) nr. 561/2006 in ceea ce priveste cerintele
minime referitoare la duratele de conducere zilnice si sdptamanale maxime, pauzele
minime si perioadele de repaus zilnic si siptamanal si a Regulamentului (UE) nr.
165/2014 in ceea ce priveste pozitionarea prin intermediul tahografelor.

7.2. CONFORMITATEA CU DIRECTIVELE EUROPENE

‘Regulamentul (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13 iulie

2009 privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generals a autovehiculelor,
a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice
separate care le sunt destinate;

Directiva 2009/33/CE - privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si
eficiente din punct de vedere energetic.

Directiva 2014/94/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 octombrie 2014
privind instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi; .
Directiva 2006/40/CE a Parlamentului European si @ Consiliului din 17 mai 2006 privind
emisiile provenite de la sistemele de climatizare ale autovehiculelor si de modificare a
Directivei 70/156/CEE a Consiliului

Directiva 2001/95/CE privind siguranta generala a produselor - :
Directiva 2014/53/UE a Parlamentului European si A Consiliului din 16 aprilie 2014
privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare |a punerea la dispozitie pe

piata a echipamentelor radio si de abrogare a Directivei 1999/5/CE -

Directiva 96/53/CE a Consiliului din 25 iulie 1996 de stabilire, pentru anumite vehicule
rutiere care circula in interiorul Comunitétii, a dimensiunilor maxime autorizate in traficul
national i international si a greutétii maxime autorizate in traficul international
Directiva UE 2015/719 de modificare a Directivei 96/53/CE 1 Consiliului de stabilire,
pentru anumite vehicule rutiere care circuld in interiorul Comunitatii, a dimensiunilor
maxime autorizate in traficul national si international si a greutatii maxime autorizate in
traficul international; ' ‘

Decizia (UE) 2015/2088 a Consiliului din 10 noiembrie 2015 de stabilire a pozitiei care
urmeaza sa fie -adoptatd in numele Uniunii Europene in cadrul comitetelor
corespunzatoare ale Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
in ceea ce priveste propunerile de amendamente la Regulamentele ONU nr. 12, 16, 26,
39, 44, 46, 58, 61, 74, 83, 85, 94, 95, 97, 98, 99, 100, 101, 1086, 107, 110, 116 si 127,
propunerea pentru un nou regulament ONU privind coliziunea frontal, propunerile de
amendamente la Rezolutia consolidatid privind constructia vehiculelor (R.E.3) si
propunerea pentru o noua Rezolutie reciproca nr. 2 (M.R.2) privind definitiile grupului
propulsor al vehiculelor:
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Regulamentul (UE) nr. 1103/2010 de stabilire a normelor de etichetare privind
capacitatea pentru bateriile si acumulatorii portabili secundari (reincarcabili) si auto;

7.3. REGLEMENTARI LEGALE IN ROMANIA _
Autobuzele trebuie sa indeplineascad obligatoriu condifile prevézute de legislatia,
reglementarile si standardele din Romania:

OUG 185/2002, privind circulatia pe drumurile publice, cu modificarile si completarile
ulterioare;

ORDIN nr. 2224/2020 al Ministrului Transporturilor, Infrastructurii si Comunicatiilor
pentru aprobarea Reglementdrilor privind omologarea de tip si eliberarea cartii de
identitate a vehiculelor rutiere, precum si omologarea de tip a produselor utilizate Ia
acestea - RNTR2 .
Ordinul MTCT nr. 2132/2005 pentru aprobarea Reglementérilor privind omologarea
individuala, eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea autenticitatii
vehiculelor rutiere - RNTR 7, cu modificarile si completarile ulterioare;

ORDIN nr. 343/1064 din 2008 al Ministrului Transporturilor si al Ministrului Economiei Si
Finantelor pentru abrogarea Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului si al ministrului economiei i comertului nr. 1.366/577/2005 pentru aprobarea
Reglementarilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, conditiile de
montare, reparare si verificare a tahografelor si a limitatoarelor de viteza, precum si
normele de autorizare a agentilor economici care verifici, monteazi sifsau repara
tahografe si limitatoare de viteza

OG 19/1997, privind transporturile, cu modificarile si completarile ulterioare;

OG 27/2011 privind transporturile rutiere, cu modificarile si completarile ulterioare;

OG 78/2000 privind omologarea, eliberarea carti de identitate si certificarea

:
|

autenticitatii vehiculelor rutiere in vederea comercializarii, inmatriculsrii sau inregistrarii -

acestora in Romania, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere
si eliberarea cartii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile
publice din Romania; ‘ ' o

Ordinul MLPTL nr. 458/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
clasificarea pe categorii a autobuzelor si microbuzelor utilizate pentru transporturi
publice de persoane prin servicii regulate in trafic national;

Ordinul MT nr. 343/2008 pentru abrogarea Ordinului MTCT si al MEC nr. 1366/577/2005
pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de viteza,
conditiile de montare, reparare si verificare a tahografelor si a limitatoarelor de viteza,
precum si normele de autorizare a agentilor economici care verificd, monteaza si/sau

repara tahografe si limitatoare de vitez3;

HG 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a
echipamentelor electrice de joasa tensiune; '

OG 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitars a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazi conditiile de comercializare a produselor;

Ordinul nr. 189/2013 pentru aprobarea reglementirii tehnice Normativ privind adaptarea
cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap,
indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000;

Legea 448/2006 privind protectia $i promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, cu
modificarile si completarile ulterioare;

HG 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model pentru
aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de
viteza, precum si a conditiilor de montare, reparare, reglare gi verificare a aparatelor de
control in transporturile rutiere si a limitatoarelor de viteza: '
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Ordonanta nr. 37 din 7 august 2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor
privind perioadele de conducere, pauzele si perioadele de odihni ale conducitorilor
auto i utilizarea aparatelor de inregistrare a activitatii acestora

LEGE nr.371 din 21 decembrie 2007 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.
37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor privind pericadele de
conducere, pauzele si perioadele de odihn3 ale conducatorilor auto si utilizarea
aparatelor de inregistrare a activitatii acestora, cu modificarile si completarile ulterioare;
HOTARARE nr.1.029 din 3 septembrie 2008 privind conditiile introducerii pe piats a
masinilor; '

Legea 240/2004 privind rdspunderea producitorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte, cu modificarile i completarile ulterioare;

HG 487/2016 privind compatibilitatea electromagnetica, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare;
Regulamentul nr. 765/2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a
pietei in ceea ce privegte comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului
(CEE) nr. 339/93 , .

HG 395/2016 - Norme metodologice de aplicare a prevederilor referitoare Ia atribuirea
contractului de achizitie publica/ acordului-cadru din Legea 98/2016 privind achizitiile
publice, cu madificarile si completarile ulterioare; T .

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare;
0.U.G. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice, cu modificarile
si completarile ulterioare; 7
H.G. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si
acumulatori, cu modificarile si completarile ulterioare; '

0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare.
Legea 265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005
privind protectia mediului, cu modificérile i completarile ulterioare:

Ordonanta nr.80/2000 privind certificarea si/sau omologarea echipamentelor, pieselor
de schimb si materialelor de exploatare utilizate la vehicule rutiere.

+ 7.4. REGLEMENTARI TEHNICE:

SR ISO 2631-1:2001 - Vibratji si socuri mecanice. Evaluarea expunerii umane la vibratii
globale ale corpului. Partea 1: Cerinte generale;

ISO 2631-2:2003 - Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to
whole-body vibration — Part 2: Vibration in buildings (1 Hz to 80 Hz)

ISO 19453-1:2018 - Road vehicles. Environmental conditions and testing for electrical
and electronic equipment for drive system of electric propulsion vehicles — Part 1:
General Information ' :

ISO 7637-2:2011 - Road vehicles - Electrical disturbances from conduction and coupling
- Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only; -

ISO 11452-1/2015 - Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances
from narrowband radiated electromagnetic energy - Part 1: General principles and
terminology: '

SR I1SO 5128/1997 Acustici. Masurarea zgomotului in interiorul autovehiculelor

SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1. Conditii de mediu
prezente in natura. Temperaturs si umiditate;

7.5. NORME DE SANATATE I SIGURANTA A MUNCII, APARARE IMPOTRIVA

INCENDIILOR (All), PROTECTIA MEDIULUI
Proiectarea, constructia si exploatarea autobuzului electric se va realiza cu respectarea legilor
normelor si reglementarilor in vigoare in Romania la data semnérii contractului privind:

All (apdrarea impotriva incendiilor), protectia mediului, sénatatea si igiena muncii;
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- Normele specifice de securitate a muncii pentru transportul urban cu tractiune electrica
(tramvai, troleibuz, autobuz electric) si instalatii aferente, exploatare gi intretinere;
- Legea securitétii si sanatatii in munca nr. 319/2006 si Normele metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca;
- Normele generale de sanatatea si S|guranta muncii.
Standardele si reglementérile enumerate mai sus (sau echivalente) vor fi apllcate in varianta
valabila la momentul semnarii contractului.
Ofertantul se obliga sa aplice eventualele modificari necesare ca urmare a modificarii legislatiei
in vigoare in Romania, dacd acestea nu au putut fi prevéazute la data semnarii contractului, pe
baza celor convenite de comun acord cu Achizitorul.
in termen de 30 de zile de la data semnarii contractului cu ofertantul declarat castigator, acesta
, este obligat de a supune avizarii Achizitorului, Standardul de Firma de produs si Proiectul
Tehnic. Standardul de firma este documentul .in care producatorul precizeaza care sunt
principalele caracteristici ale produsului, modul de executie al acestuia Standardul de firma va
fi intocmit conform Ghidului pentru elaborarea spec:flcatlel tehnice/standardului de firma emis
de Registrul Auto Roman, cod DG-01-15, editia 2, revizia 1. Ghidul se poate accesa la:
https:/AMwww.rarom.ro/cs-uploads/Ghid-pentru- elaborarea specificatiei-tehnice.pdf.
Standardul de firma este destinat certificarii conformitatii produselor de catre producatorii de
produs si de catre persoana desemnata din cadrul Registrul Auto Roman. :

8.MANAGEMENTUL/GESTIONAREA CONTRACTULUI SI ACTIVITATI DE RAPORTARE iN

CADRUL CONTRACTULUI
Pe parcursul deruldrii Contractului, Autoritatea Contractanta, prin Entitatea Organizationala

derulatoare a contractului, verifica indeplinirea tuturor prevederilor contractuale. -

Comisia de specialisti pentru elaborarea si avizarea documentatiei pentru achizitionarea de
catre Municipiul Bucuresti a 100 de autobuze electrice si a infrastructurii de incércare necesara
acestora, de catre Municipiul Bucuresti numita prin decizia Directorului General al STB SA nr.

2303/05.07.2021

Sabarez Costel Directia Tehnica si Investitii — Presedinte
Titu Daniel Divizia Analiza Exploatarii Transport Auto
Dabu Geani Divizia Analiza Exploatarii Transport Electric
lancu Emanoil Divizia Analiza Exploatarii Transport Electric
Cristache Eduard Divizia Analiza Exploatarii Transport Auto
Horhoianu Dan Divizia Tehnologia Informatiei si Comunicatii
Lazar Vasile . Autobaza Alexandria

Andrei Amalia Serviciul Tehnic

Ganea Dan _ Serviciul Tehnic.

Caietul de-sarcini nr. 71778/21.07.2021 a fost revizuit de catre consilieri, conform adrese
cabinet Primar General nr. 7751/21.10.2021 si nr. 9007/08.12.2021
~ Tudor MACICASAN — Cabinet Primar General

consilier transport si mobilitate urbana

Redactat - Directia Transporturi si grupul de experti cooptati din STB'SA
Mihai TEODORESCU - Director executiv e as

Cristian EREMIA — Sef Serviciu Strategie Transport Urban E S8

Alexandru NISTOR - Expert
70




CAIET DE SARCINI
Eg7ﬁ//2112'%75'22%2212 Achizitionarea de autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare necesara
‘ i acestora,de catre Municipiul Bucuresti

ANEXA 1 - PRODUSE LIVRABILE IN CADRUL PRETULUI CONTRACTULUI

Furnizorul va livra in cadrul contractului, fard nicio cheltuiald din partea Achizitorului,
urmatoarele:

1. SDV-URI SPECIFICE (SCULE, DISPOZITIVE $lI VERIFICATOARE) CONFORM
MANUALULUI DE INTRETINERE SI REPARATII: NUMAR SETURI (ANEXA 1. 1)
LIVRABILE ACHIZITORULUI.

Furnizorul va livra SDV-urile specifice pentru executarea lucrarilor de interventie/ venflcan/
reglaje si reparatii pentru autobuzul electric ca ansamblu, cat si pentru toate componentele si
sistemele acestuia, conform precizérilor din documentatia- pentru categoria unitatilor tip
Reprezentanta Service (conform RNTR 9).

Furnizorul va defini componenta unui set complet de SDV-uri specifice, conform manualului de
intretinere si reparatii, insotite de pliante si prospecte. Setul va contine obligatoriu, cel putin,
SDV-urile definite in Anexa 1.1. Acestea vor intra in proprietatea Achizitorului.

Echipamentele de diagnosticare complete (includ hardware si software) necesare procesului
de diagnosticare a sistemelor si agregatelor vehiculului si pentru reglarea si setarea acestora
(Anexa 1.1).

Ofertantul va prezenta dotarea cu echlpamentele de diagnosticare specifice, complete pentru
toate sistemele controlate electronic, precum i software de reinstalare pentru punctele in care
este posibila deteriorarea, conform precizarilor din documentatia pentru categoria unitétilor tip
Reprezentanta — Service.

Ofertantul va prezenta angajamentul ferm privind livrarea in preful contractului a programului
software si, de asemenea, va garanta livrarea, conform declaratiei asumatea oricarui up-grade
actualizat in timpul duratei devalabilitate a contractului. Livrarea softului va fi facuta odaté cu
prima transa de autobuze electrice.

2. PIESE DE SCHIMB $I MATERIALE DE PRIMA DOTARE (ANEXA 1.2) LIVRABILE
ACHIZITORULUI. '

3. AGREGATE SI UNITATI ELECTRONICE DE COMANDA DE PRIMA DOTARE (ANEXA
1.3) LIVRABILE ACHIZITORULUIL.

4. REPERE CONSUMABILE S| DE MARE UZURA PENTRU TOATA PERIOADA DE
GARANTIE DE 5 ANI SAU 300.000 KM (ANEXA 1.4) LIVRABILE ACHIZITORULUI (FILTRE,
PLACUTE FRANA, BECURI, LAMPI ILUMINAT, SIGURANTE FUZIBILE, ETC)

Ofertantul va defini reperele consumabile necesare activitatii de intretinere si revizii tehnice in
termen de garantie, cantitdtile necesare, codurile de catalog si periodicitatea de schimb.
Calculul se va face pentru 300.000 km/autobuz, considerdnd un parcurs mediu anual de
60.000 km/ autobuz.

Prin repere consumabile si de mare uzuré se defineste orice reper (inclusiv cele enumerate in
paranteza) care are o perioadd de utilizare in exploatare (in conditile de exploatare din
Bucuresti) mai mica decét perioada de garantie mentionata in Caietul de Sarcini. Acestea sunt
in sarcina Furnizorului si vor fi livrate de catre acesta, fara niciun cost pentru Achizitor pentru
toatd perioada de garantie.

Filtrul de aspiratie aer al motorului (daca este cazul) si setul de filtre pentru climatizare se vor
schimba dupa un parcurs de maxim 30.000 km pentru un autobuz electric.

5. MATERIALE CONSUMABILE NECESARE PENTRU ' INLOCUIREA, CONFORM
PRESCRIPTIILOR PRODUCATORULUI SI PENTRU COMPLETARI PE INTREAGA
PERIOADA DE GARANTIE —.5 ANl SAU 300.000 KM (ANEXA 1.5) LIVRABILE
ACHIZITORULUI (FLUIDE, UNSORI SPECIALE, AGENT FRIGORIFIC, ETC).

Ofertantul va defini materialele consumabile necesare activitatii de intrefinere si revizii tehnice
in termen de garantie, cantititile necesare, codurile de produs si periodicitatea de schimb.
Calculul se va face pentru 300.000 km/autobuz, considerand un. parcurs mediu anual de
60.000km/ autobuz.
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Cantitatile mentionate mai jos reprezinta cantitatile minime care trebuiesc incluse in mod
obligatoriu Tn oferta, ofertantul putand doar s& majoreze cantitativ si sa completeze ca sorto-
dimensiuni oferta, in functie de manualul propriu de exploatare si intretinere.

- - minim doud schimburi complete de ulei compresor + completarile aferente ulei

consumat; _ ' . ‘
- minim doua schimburi complete de ulei servodirectie + completarile aferente;
- minim doua schimburi complete de ulei transmisie principald (grup diferential) +
completarile aferente. -

Ofertantul va defini marca, tipul si caracteristicile principale pentru, uleiuri, unsorile speciale,
agent frigorific, etc, necesare activitatii de intrefinere in termen de garantie, cantitatile
necesare, caracteristicile tehnice si periodicitatea de schimb. Ofertantul va detalia, de
asemenea, marca, tipul si caracteristicile principale ale lichidelor si lubrifiantilor ce sunt folositi
pe autobuz in momentul livrarii.
In mod concret uleiurile si lubrifiantii care nu se vor consuma in totalitate in perioada de
garantie raman proprietatea Achizitorului. Pentru uleiurile si lubrifiantii pentru care, din motive
tehnice, consumul in perioada de garantie va fi mai mare decat cel indicat, livrarea se va face
in pretul contractului (iar aceasta clauza se va introduce in contract).
Cantitatile de uleiuri si lubrifianti care la terminarea perioadei de garantie riméan neconsumate
raman in proprietatea Achizitorului. ‘
Garantia pentru piese de schimb si materiale de prima dotare (Anexa 1.2), agregate si
echipamente de prima dotare (Anexa 1.3) si repere consumabile si de mare uzura (Anexa 1.4)
va fi de minim 12 luni de la punérea in functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare,
respectiv 36 de luni pentru SDV-uri (Anexa 1.1).
Garantia, respectiv mentenantd pentru componentele software, pentru echipamentele de
diagnosticare complete, va fi conform declaratiei asumate de-catre furnizor.
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ANEXA 1.1. - SDV-URI, ECHIPAMENTE $1 SOFT-URI SPECIFICE PENTRU.
EXECUTAREA LUCRARILOR DE INTRETINERE $I REPARATII, DIAGNOSTICARE $lI
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REGLARE

Nr.crt. | Denumirea Cantitatea
1 - megohmetru 1000V . 3 bucéti
‘ - aparat masurat temperatura cu laser 3 bucati
PENTRU MONTAT — DEMONTAT
- rulmenti butuc roata fata/spate, alti rulmenti speciali 3 bucati
- presa hidraulica pentru pivoti 3 bucati
- presa hidraulica pentru capete de bara 3 bucati
- silent-bloc-uri 3 bucati
- discuri frana 3 bucati
Dispozitive | simeringuri : 3 bucati
. - motor de tractiune 3 bucati
2. specifice =
vehiculului [——Ccompresor " T 3.buca’;|
- kit scule profesionale montat geamuri prin lipire 3 bucati
dispozitiv pneumatic montat/demontat piulite roti 3 bucati.
CHEI DINAMOMETRICE/CHEI SPECIALE
- rofi r 3 bucéti
- piulite fuzete roti fata 3 bucati
- piulite fuzete roti spate 3 bucati
- capete de bara 3 bucati
- Instalatie pentru verificarea si incarcarea cu agent frigorific a instalatiei
3. de climatizare inclusiv aparat de determinare a pierderilor de agent 3 bucati
. frigorific
4 - Stand/echipament pentru verificare, testare a Sistemului Reincéarcabil 3 bucat
' de Stocare a Energiei (SRSEE) :
5 - Aparat profesional de curatare chimica a tapiteriei scaunelor cu abur si | 6 bucai
detergent '

NOTA: Lista va fi completatd de catre flecare ofertant cu SDV-urile specifice autobuzulw
electric. SDV-urile vor fi realizate pe baza unor documentatii si vor fi certificate privind protectia
muncii, All, masuri de electrosecuritate (unde este cazul); aparatele de masura si control vor
fi metrologizate Pentru standuri si dispozitive se vor asigura instructiuni de utilizare si
instructiuni specifice de protectia muncii si All.

**_Tn cazul in care un singur aparat poate diagnostica mai multe sisteme (subsisteme)
din lista de solicitari se elimina ca solicitare aparatele ce au functii incluse in aparatul mai sus
nominalizat. Numarul de astfel de aparate va fi de 4 bucati.

in cazul in care pe parcursul derularii contractului, Achizitorul constata ca sunt necesare
si alte SDV — uri specifice, care nu au fost incluse in ofertd, Furnizorul este obligat sa le livreze

pe costurile sale.
Termen de livrare: cu primul lot de autobuze livrate.
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ANEXA 1.2.
PIESE S| MATERIALE DE PRIMA DOTARE
Nr.crt. : Denumirea Cantitate

1 Sistem captare complet 3 seturi
2 Piesa contact sistem captare 10 seturi
3 -Pivoti + bucsi 3 seturi
4 Capete bara (set) 3 seturi
5 Bare directie — ansamblu (set) 3 seturi
6 Rulmenti

6.1 | -pivoti 3 seturi
6.2 | -roti axa fata 3 seturi

X 6.3 | -roti axa spate 3 seturi

7 Buloane rofi cu piulite

7.1 |- axa fata (set) 4 seturi
7.2 | - axa spate (set) - 4 seturi
8 Amortizoare suspensie

8.1 |-axafati 4 bucati
8.2 |- axa spate 8 bucati
9 Burdufuri de suspensie

9.1 |-axafatd 4 bucati
9.2 |-axaspate 8 bucati
10 Lampé completa iluminat salon (set) 3 seturi
11 Faruri : 6 seturi
12 Proiectoare _ 6 seturi
13 Lampi semnalizare-fata

13.1 | -fata 10 bucati

13.2 | - lateral 10 bucati

13.3 | - spate X 10 bucati

13.4 | - lampi gabarit laterale 60 bucati

13.5 |- lampa stop spate 10 bucati

13.6 | - lampd alba mers inapoi 10 bucati
14 | Catadioptri (set) 4 seturi
15 | Parbrize + garnituri (set) 10 seturi
16 Lunete + garnituri 6 bucati
17 | Geamuri laterale (salon si cabind conducere) (set) 2 seturi
18 Geamuri usi laterale (set) 6 seturi
19 | Garnituri si ornamente din cauciuc

19.1 | - geamuri,usi,capace,etc (set) 2 seturi
20 Lamele stergator ansamblu (cu suport metalic) 10 seturi
21 Articulatie actionare stergétor parbriz 3 bucati
22 Motor stergator parbriz. 3 bucati
23 Furtune

23.1 | -sistem franare (set) 4 seturi

23.2 | -servodirectie (set) 4 seturi
24 Relee comanda, microintrerupatoare 4 seturi
25 Sigurante automate (set) 3 seturi
26 | Simeringuri

26.1 |- axafatd 3 seturi

- 26.2 | - axa spate 3 seturi
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Nr.crt. Denumirea Cantitate
27 Supape si senzori de reglare a suspensiei pneumatice (set) 3 seturi
28 Supape releu (set) 2 set
29 Electrovalve usi. 2 set
30 | Cilindri acfionare usi 2 set
31 Aparatura bord:

31.1 | -aparate indicatoare 2 seturi
31.2 | -display computer bord 2 bucati
31.3 | -lampi . ‘6 seturi
31.4 | -butoane(actionare ugi, BUS STOP,DST, etc.) 6 seturi
31.5 | -comutatoare(selector mers, aeroterme, etc.) 6 seturi
31.6 |-buzzere 6 seturi
32 | Comutator (bloc lumini)
32.1 | -semnalizare, schimbator faze, stergator parbriz, etc. 10 bucati
33 | Elemente de caroserie: ,
33.1 | -masca frontala 10 bucati
33.2 | -coltar masca fata stanga 10 bucati
33.3 | -coltar masca fata dreapta . 20 bucati
33.4 | -bara protectie fatd (ornament) 4 seturi
33.5 | -masca spate 4 bucati
33.6 | -coltar masca spate stanga 12 bucati
33.7 | -coltar masca spate dreapta 8 bucati
33.8 | -bara protectie spate (ornament) 4 seturi
33.9 | -capace laterale complete 4 seturi

33.10 | -ochelari far stanga 10 bucati

33.11 | -ochelari far dreapta 14 bucéati

33.12 | -garnituri pasaj roata 4 seturi

33.13 | -set brate oglinzi exterioare complet echipate 4 seturi

33.14 | -butoane exterioaref/interioare deschldere usi 4 seturi
34 Kit reparatie compresor 4 seturi
35 Contactori completi 3 seturi
36 Senzori, traductori etc 3 seturi

Nota:

e se vor considera geamurile laterale de fereastra. Geamul lateral de fereastra
include atat pe cele fixe, cat si pe cele combinate cu geamuri culisante;

e (set) = totalitatea elementelor in cauza, la nivelul unui autobuz;

Termen de livrare: esalonat in termen de maxim 45 zile de la solicitarea Achizitorului,
cu finalizarea livrarilor pana la livrarea ultimului autobuz electric.

Reperele mentionate in aceste liste vor constitui un stoc minim de piese si materiale de
rezerva Tn scopul evitarii imobilizarii autobuzelor pentru perioade indelungate, in urma unor
avarieri accidentale (evenimente de circulatie, acte de vandalism, evenimente neprevazute,
etc.). Aceste repere nu vor putea fi utilizate de Furnizor pentru rezolvarea situatiilor aparute in

TG.
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ANEXA 1.3. - AGREGATE $I UNITATI ELECTRICE S| ELECTRONICE DE COMANDA DE

PRIMA DOTARE
J: 2:: Denumirea Cantitate |
1. . | Motor/motoare de tractiune 2 seturi
2. Motocompresoare aer 2 bucati
£l Pompa servodirectie 2 bucéti
4, Motor actionare servicii auxiliare 2 bucati
5 Unitati electronice de comanda 2 bucti
' a echipamentuluj de tractiune/franare -
6. Unitati electronice de comanda a suspensiei (ECAS) 2 bucati
7. Intrerupator automat ultrarapid 2 bucati
8. Pedaliere complete frana, acceleratie 2 seturi
9. Echipament de comand4 si control cu microprocesor usi 2 seturi-
10. | Echipament sesizare tensiune la caroserie (DST) . 2 bucati
11. | Corpuri incélzire salon 2 bucati
12. | Aeroterme cabini 2 bucati
13. | Computer bord (CGMV) 2 bucati
14. | Compresor instalatie climatizare cabina + salon 2 seturi
15. | Unitati stocare sistem supraveghere video 6 seturi
16. | Dispozitiv diagnoz3 integrata autobuz electric 6 bucati
17. | Server : . 1 bucata
18 Stand_ complet pentru descarcarea si prelucrarea datelor 1 set
| | inregistrate de catre sistemul video instalat pe autobuze : |

Nota: Pentru reperele mentionate mai sus, care nu existd in echiparea vehiculului ofertat,
ofertantii vor furniza reperele echivalente din punct de vedere functional sau vor face dovada
inexistentei acestora prin documentatia aferents.

Termen de livrare: esalonat in termen de maxim 45 zile de la solicitarea Achizitorului, cu
finalizarea livrarilor pana la livrarea ultimului autobuz.

Reperele mentionate in aceste liste vor constitui un stoc minim de piese si materiale de rezerva
in scopul evitarii imobilizarii autobuzelor pentru perioade indelungate in urma unor avarieri
accidentale (evenimente de circulatie, acte de vandalism, evenimente neprevazute, etc.).
Aceste repere nu vor putea fi utilizate de Furnizor pentru rezolvarea situatjilor aparute in TG.
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ANEXA 1.4. - REPAERE CONSUMABILE $I DE MARE UZURA PENTRU EXECUTAREA
LUCRARILOR DE INTRETINERE PLANIFICATA IN PERIOADA DE GARANTIE/ AUTOBUZ

ELECTRIC

Denumire repere consumabile si de mare uzura: &?rrl]itrlrtlaetll
filtre ulei, filtre aer, becuri, lamele stergator, Periodicitate | _ >t
Nr. Crt geamuri oglinzi retrovizoare exterioare, contacte schimb )
i v perioada de
glisante etc. 2L
garantie”

Repere consumabile si de mare uzura
Filtru ulei servodirectie (dupa caz)
Filtru separator (al instalatiei de aer comprimat)
Filtru aer aspiratie motor (dupé caz)
Filtre aer si ulei compresor aer
Filtru-aer aspiratie climatizare post conducere
Filtre aer aspiratie climatizare salon pasageri —
set (dupé caz) '
Placute frand — set
Lamele stergétor
Becuri, tuburi fluorescente, LED-uri — toate
sortotipodimensiunile ‘
10. Sigurante fuzibile -
11. Piesa contact sistem captare curent

DO A WIN =

©|oo N

12. Benzile electrice de contact la carosabil ale
dispozitivului de sesizare a tensiunii la caroserie
13. Repere consumabile si de mare uzura estimate

de catre ofertant in functie de particularitatile
autobuzului electric si in conformitate cu
manualele de intretinere si reparatii’

") Cantitatile si periodicitatea de schimb se completeaza de catre ofertant

Nota: Furnizorul va defini reperele si cantittile necesare desfasurarii activitaiii de
intretinere si revizii planificate (conform manualului de intretinere si reparatie al autobuzului)
necesare in perioada de garantie definita de documentatia de atribuire..

Cantitatile prezentate in ofertd se calculeaza pentru perioada de garantie definitéd de
documentatia de atribuire si trebuie incluse in mod obligatoriu in ofert3, iar la terminarea
perioadei de garantie, reperele neconsumate intré in proprietatea Achizitorului.

Daca pe parcursul derularii perioadei de garantie se constata ca anumite repere lipsesc
din lista intocmitd de cétre ofertant sau cantitatile sunt insuficiente, acestea vor fi livrate de
catre Furnizor, pe costurile sale.

Termen de livrare: va fi stabilit de catre Furnizor in functie de periodicitatile specificate
in manualul de fintretinere si revizii tehnice planificate. Furnizorul va intreprinde toate
demersurile pentru livrarea acestora in timp optim. in cazul in care autobuzul este imobilizat
datoritd lipsei oricarui reper din stoc, Furnizorul va plati penalititidaune, calculate din
momentul imobilizarii. .
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ANEXA 1.5. - MATERIALE CONSUMABILE, ULEIURI $SI UNSORI SPECIALE PENTRU
EXECUTAREA LUCRARILOR DE INTRETINERE PLANIFICATA N PERIOADA DE

GARANTIE / AUTOBUZ

| Cantitati minime/
Nr. | Denumire materiale consumabile: uleiuri, unsori | Periodicitate autobuz in
Crt speciale, agent frigorific, etc. schimb? perioada de
: garantie”
- Uleiuri, unsori speciale, agent frigorific, etc
1. Ulei compresor aer (sortiment de primé dotare)
2. Ulei transmisie principala (sortiment de prima
dotare)
3. Ulei directie (sortiment de prima dotare)
4. Ulei pentru compresorul de aer conditionat
(sortiment de prima dotare)
5. Vaselina gresat pivoti, inversor directie, etc
(sortiment de primé dotare)
6. Agent frigorific (sortiment de prima dotare)
7. Agent racire motor electric de tractiune

Matenale consumabile, ulei, unsori i alte materiale recomandate de catre ofertant in functie
de particularitatile autobuzului electric si in conformitate cu manualele de intretinere si
reparatii’

N

) Cantitétile si periodicitatea de schimb. se completeazé'dé catre ofertant

Nota: Furnizorul va defini materialele si cantitatile necesare desfasurarii activititii- de
intretinere si revizii planificate (conform manualului de intretinere si reparatie al autobuzului)
necesare in perioada de garantie, definitd de documentatia de atribuire. .

Cantitatile prezentate in oferta se calculeaza pentru perioada de garantie definita de
documentatia de atribuire si trebuie.incluse in mod obligatoriu in oferts, iar la terminarea
perioadei de garaniie, reperele neconsumate intra in proprietatea Achizitorului. -

Daca pe parcursul derularii perioadei de garantie se constata ca anumite materiale
lipsesc din lista intocmita de catre ofertant sau cantitatile sunt insuficiente, acestea vor fi livrate
de catre Furnizor, pe costurile sale.

Termen de livrare: va fi stabilit de catre Furnizor in functie de periodicitatile specificate
in manualul de intretinere si revizii tehnice planificate. Furnizorul va intreprinde toate
demersurile pentru livrarea acestora in timp optim. Tn cazul in care autobuzul este imobilizat
datorita lipsei oricarui reper din stoc, Furnizorul va plati penalitati/daune, calculate din
momentul imobilizarii.
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ANEXA 2 - PROTOCOL

ACHIZITORUL .............
PROTOCOL

in scopul cresterii operativitatii privind tratarea defectelor in TG si reducerii timpului de
imobilizare la autobuzele electrice noi achizitionate, aflate in exploatare la ACHIZITOR, inclusiv
la echipamentele lor, ACHIZITORUL va organiza evidenta operativd si va nominaliza
responsabilii din cadrul unitatilor de exploatare care vor intocmi documentele de anuntare,
constatare si remediere a defectelor in TG si scoatere din imebilizare a autobuzelor electrice
conform urmatoarei proceduri:

1. Pentru fiecare autobuz electric, la schimbul | se va intocmi proces verbal de constatare a
defectului, in ziua producerii acestuia, care va fi semnat obligatoriu de catre reprezentantul
Achizitorului si eventual vizat de reprezentantul contractantului din unitatea de exploatare.
Pentru schimbul Il (zile lucratoare), sdmbéata si duminicd se va intocmi proces verbal de
constatare a doua zi. La solicitarea reprezentantului contractantului, procesul verbal de
constatare poate fi semnat si de reprezentantl ai subcontractantului prezenp la constatare in
ziua intocmirii. Procesul verbal de constatare va fi mregnstrat si datat si se va pastra in original
la unitatea de exploatare, intr-un dosar de evidenta.

2. Procesul verbal intocmit conform punctul 1, se va transmite imediat prin fax de catre unitatea
de exploatare detinitoare, contractantului ......... e-mailffax : ..... ..., pentru notificarea
defectelor aparute in perioada de garantie inregistratd si datatd in aceeasi zi cu aparitia
defectelor. Se vor stabili responsabili privind transmiterea notificarilor atat la schimbul I si Il in
zilele lucratoare cat si in zilele de sarbatoare.

3. Dupa remedierea defectului, in ziua in care autobuzul este apt de circulatie, se va completa
procesul verbal de remediere si scoatere din imobilizare (conform anexei 3), care va fi semnat
obligatoriu de reprezentantii Achizitorului si ai Furnizorului Procesul verbal de remediere
scoatere din imobilizare se inregistreaza si se pastreaza in original la unitatea de exploatare.
4. Saptamanal si lunar unitatile de exploatare vor intocmi situatia centralizatd a remedierilor in
termen de garantie si a zilelor de imobilizare datorate defectelor in TG. (la cerere se vor
prezenta si copii ale proceselor verbale de constatare, de remediere si scoatere din
imobilizare).

5. ACHIZITORUL va stabili atributiuni specifice ce vor fi inscrise in figsa postului pentru angajatji
care raspund de raportarea imobilizarilor.

6. Pentru executia contractului, lunar, Achizitorul va intocmi un raport conform formularului din
anexa 4, cu defectele si zilele de imobilizare insofit de copii ale proceselor verbale de
constatare si scoatere din imobilizare dupa remedierea defectelor.

7. Pentru autobuzele electrice a céror imobilizare trece de la o luna la alta, la rubrica
.observatii” din anexa 4 se va face mentiunea ,defect neremediat”, urmand ca in luna
urmatoare sa se faci mentiunea ,defect in continuare” tot la rubrica ,,observatii”. '

8. Calculul zilelor de imobilizare se face conform prevederilor de la capitolul ...., art. .... din

contractul
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ANEXA 3 - CERERE PENTRU REMEDIERE IN TG / WARRANTY CLAIMS

Cerere pentru remediere in TG / Warranty Claims
Nr. de inregistrare/ Registration no.

Achizitorul / Purchaser
Data / Date

Nr. de inventar / Inventory no..

Nr. de circulatie / Licence plate no.
Data livrarii / Delivery date
Seria sasiu / VIN
Km. Bord / Mileage (km)
Descriere defect / Warranty claims issues ............................ 8 e SR e o e e ¢ SRR+ o 15

Va rugam s3 interveniti pentru remedierea defectelor in cel mai scurt timp. / We kindly
ask to make the necessary repairments as fast is possible.

Prezenta constituie notificare scrisd pentru defectele aparute in perioada de garantie
conform prevederilor Cap...., art..... din contractul ....... [This is written notice for defects during
the warranty period accordmg to the Chapter ..., Art. ... .. contract .......

Achizitorul / Purchaser -
Responsabil tehnic al Achizitorului /Technical responsible purchaser
Semnatura / Signature
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ANEXA 4 - PROCES VERBAL DE REMEDIERE S| SCOATERE DIN IMOBILIZARE /
TAKING OVER PROTOCOL AFTER WARRANTY REPAIR

Proces verbal de remediere si scoatere din imobilizare /
Taking over protocol after warranty repair
Nr. de inregistrare/Registration no .

Achizitor / Purchaser
Data / Date
_ Nr. de inventar / Inventory no.

Nr..de circulatie / Licence plate no.
Data livrarii / Delivery date
Seria sasiu/ VIN
Km bord / Mileage (Km)
Descriere defect / Warranty claims defects

Modul de remediere / Mode of repairing:
Reperul defect/Part damaged:
Mod remediere — inlocuire/reparare /Mod of repairing — replaced/repair :

Cauze defect/The cause of damage: Observatii / Remarks:

Autobuzul nu a fost remediat din motivul: . i
si va fi reprogramat la o data ulterioara.

Responsabil Furnizor /Responsible of Supplier .
Semnatura / Signature .

Autobuzul a fost repus in functiune si se preda astazi . spre exploatare la Achizitor /

-The bus have been repeared and it is given today . . to Purchaser.

Autobuzul corespunde din punct de vedere tehnic si al sigurantei circulatiei/The bus meets

the technical and traffic safety conditions

Responsabil Furnizor/ Responsible of Supplier.
Semnatura / Signature .

Achizitor / Purchaser
Observatii Achizitor privind modul de remediere/ Purchaser notes on how to resolve: .,

Responsabil tehnic Achizitor /Tehnical responsible of purchaser.
Semnatura / Signature
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ANEXA 5 - RAPORT PRIVIND DEFECTELE SI ZILELE DE IMOBILIZARE PENTRU
AUTOBUZELE ELECTRICE AFLATE IN TG

ACHIZITOR - .............

Catre: ..........c.......
RAPORT
privind defectele si zilele de imobilizare
pentru autobuzele electrice aflate in TG

Prin prezenta va comunicam situatia zilelor de imobilizare, ca urmare a defectsrii

autobuzelor electrice din dotarea ................ inperioada ...................
NI Zile | m
Nr Docum. Si Nrs:)éﬁl;m‘ imobilizare
- | dataintrarii | > .07 % Defect Observatii
| Cnt. in iesirii din Total Impu-
| imobilizare imobilizare ] tabile B

_ Numarul total de zile de imobilizare imputabile, calculate in conformitate cu prevederile
Lo7- | « JNUUR din contractul ........ este de ..................... reprezentand o valoare de

................... Euro.

Va rugam sa faceti demersurile necesare pentru recuperarea daunelor de la contractant

Anexam in copie notificirile de defectare si procesele verbale de constatare si
remediere a defectelor semnalate ‘de reprezentantii Achizitorului, contractantului Si

subcontractanti.

REPREZENTANT ACHIZITOR
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ANEXA 6 - DAUNE

DAUNE

1. DAUNELE DIRECTE datorate Achizitorului de catre Furnizor sunt daunele rezultate in
urma imobilizarii autobuzului datorita defectelor imputabile Furnizorului, aparute la vehicul in
perioada de garantie. _

In caz de defectare a autobuzulli in termen de garantie Furnizorul va plati Achizitorului daune
directe conform prevederilor contractuale. o

Remedierea defectiunilor.in termen de garantie se va realiza fara penalizari/daune in maxim
24 ore pentru interventiile care nu necesitid demontsri de agregate/echipamente si in maxim
48 ore pentru interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente, de la intocmirea
notificarii transmise. _

Pericada de calcul a penalitatilor/daunelor va incepe dupéd trecerea a 24/48 de ore din
momentul transmiterii notificarii catre Furnizor, conform Caietului de Sarcini si se va incheia la
data Tntocmirii procesului verbal de remediere si scoatere din imobilizare conform Anexei 3.
2. DAUNELE INDIRECTE sunt daunele datorate Achizitorului de ctre Furnizor in cazul
producerii unor evenimente rutiere, accidente de munca sau evenimente P.S.l. datorate
aparitiei de defectiuni in termen de garantie imputabile Furnizorului.

Furnizorul va plati daune conform constatarilor facute de organele in drept (Politia Rutiera,
organul constatator al asiguratorului, .T.P.M., Pompierii Militari, etc.).
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ANEXA 7 - LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA AUTOBUZULUI ELECTRIC

Nr. Denumirea verificarii Metode de control si | Constatari \
Crt. aparaturd necesara
1. IDENTIFICAREA
1.1. | Verificarea concordantei dintre datele cuprinse | Control vizual
in certificatul de Tnmatriculare si datele
corespunzatoare vehiculului
1.2. | Verificarea existentei documentatiei Ia livrare si | Control vizual
a executiei in conformitate cu aceasta
documentatie.
1.3. | Verificarea amenajarilor interioare Control vizual
2. MOTORUL DE TRACTIUNE :
2.1. | Verificare etangeitate carcasa motor de Control vizual .
tractiune si functionare a dispozitivelor de
intrerupere alimentare cu energie electrica
2.2. | Verificare stare, fixare, etanseitate instalatie Control vizual si auditiv
electrica de alimentare motor, rezistents de cu motorul in functiune
izolatie incercari in stationare
2.3. | Verificare stare, fixare: carcasi motor pe Control vizual i auditiv
caroserie; anexe, etc incercare manuala
2.4. | Verificare functionare sisteme de comand3 si | Incercariin stationare si
control electronice, parametri functionare motor | in parcurs
de tractiune ;
&) Verificare functionare echipamente pentru Vizual on-board
Sistemul Reincércabil de Stocare a Energiei :
Electrice (SRSEE),
4. TRANSMISIA
4.1. | Verificare etangeitate: punte motoare, reductor | Contr. vizual cu
‘autovehic. pe canal / pe
elevator
4.2. | Verificare stare, fixare: ax cardanic, punte Control vizual si auditiv,
motoare, reductor pe canal / pe elevator
4.3. | Verificare functionare: reductor Incercéri in stationare si
in parcurs
5. ROTILE
9.1. | Verificare stare, fixare: jante Contr. vizual si manual
5.2. | Verificare stare, montare, uzura, presiune: Control vizual
pneuri
6. SUSPENSIA
6.1. | Verificare eficacitate, simetrie suspensie si Contr..comp. al susp. la
functionare functie ,ingenunchiere” doua roti /aceeasi punte
6.2 | Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, bare | Control vizual
stabilizatoare, perne de aer, bolturi, pl&cute
reazem
6.3. | Verificare etanseitate: amortizoare, perne de Contr.vizual si auditiv cu
aer autoveh. pe
: canal/elevator ]
6.4. | Verificare fixare, stare, joc: ax portant, brate Incercare cu susp. puntii

oscilante

| pe cric/ pe elevator
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Constatari

Nr. | Denumirea verificarii Metode de control si

Crt. aparatura necesara

7. DIRECTIA S| PUNTEA FATA-SPATE

7.1.. | Stare, fixare: volan, coloana de directie, Control vizual cu
leviere, bare, pivoti, punte, mecanism de autovehiculul pe canal
directie ‘

7.2. | Verificare jocuri: volan, coloana de directie, Control vizual cu
articulatii, leviere, bare, pivoti, rulmenti butuc, autovehiculul pe canal
mecanism de directie ‘

7.3. | Verificare stare, fixare, functionare: Se verifica functionarea
servodirectie - cu si faré motorul pornit

7.4 | Verificare sistem reglaj pozitie volan Control functionare

8. | SISTEMUL DE FRANARE

8.1. | Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual cu
supape de comanda si actionare, autoveh. pe canal /pe

elevator

8.2. | Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual cu

autoveh. pe canal /pe
elevator

8.3. | Verificare eficacitate: frana de serviciu Proba franare

8.4. | Verificare eficacitate: frana de stationare Proba intrare in

functiune

8.5. | Verificare functionare: servofrana, frana de Actionarea franei cu si
incetinire, sisteme antiblocare si antipatinare fara motorul in

functionare

9. SASIU, CAROSERIE, CABINA

9.1. | Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control vizual cu
dispozitiv de remorcare ' autoveh. pe canal /pe

elevator

9.2. | Verificare stare, fixare: caroserie, post Control vizual
conducere, scaune, bare si manere de
sustinere :

9.3. | Verificare stare, fixare, action.: parbriz, luneti, | Control vizual
geamuri laterale, oglinzi exterioare si interioare

9.4. | Verificarea iesirilor de siguranta Control vizual

9.5. | Verificarea functionarii usilor de acces calatori, Control vizual
rampei pentru persoanele cu dizabilitati

9.6. | Verificare stare, fixare: roats de rezerva, cale Control vizual
roti

9.7. | Aspect exterior: caroserie, cabina, placi de Control vizual
inmatriculare

9.8. | Incercarea caroseriei la apa Control vizual

-10. | INSTALATIA ELECTRICA DE ILUMINARE,

SEMNALIZARE SI AUXILIARA

10.1. | Verificare stare, fixare: faruri Control vizual

10.2. | Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare, Control vizual
de pozitie, de franare, de gabarit

10.3. | Verificare stare, fixare: lampi de ceata, de mers | Control vizual

: fnapoi, iluminare numar de inmatriculare,
[ catadioptri
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' Nr. | Denumirea verificarii Metode de control si Consta.téri‘!
,| Crt. aparaturd necesar3
| 10.4. | Verificare: luminile instalatiei electrice de Control vizual ]
iluminare exterioara, semnalizare si auxiliara
P0.5. Verificarea iluminatului interior Control vizual
10.6. | Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual
10.7. | Verificare stare, fixare, functionare: stergatoare | Control vizual si in
parbriz, spalator parbriz, avertizor sonor, functionare
baterie acumulatori
10.8. | Verificarea, functionare: vitezometru; tahograf, | Control vizual si
dispozitiv de limitare a vitezei ' incercare in parcus 4
10.9. | Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare functionare
climatizare, sistemului de incilzire, dezaburire
si ventilatie :
11. | ACCESORII, AMENAJARI
11.1. | Verificare dotare: triunghi presemnalizare, Control vizual
trusa medicala, stingator de incendiu, cale roti,
roata rezerva
11.2. | Verificare ideograme: "iesire de Control vizual ]
sigurantd","ciocan pentru spargerea geamului”, '
"loc stingator de incendiu”, "marcare loc trus3
sanitard","dispozitiv de deschidere de urgenta
a usii" -
11.3. | Verificare funciii sistem electronic completde | Control vizual i
control, diagnoza defecte si transmisii date incercare in parcus
(executiv, de semnalizare, inregistrare date)
11.4. | Verificare functionare sistem ungere Control vizual cu
centralizatd (daca este cazul) autoveh. pe canal
11.5. | Verificarea sistemului de detectie si alarmare la Control vizual ‘
incendiu
11.8. | Verificare sistem complet de informare calatori: | Control vizual si in
indicatoare de traseu, indicator interior vizual, functionare
| unitate voce, unitate control

COMISIE RECEPTIE ACHIZITOR;
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ANEXA 8 - PROCES VERBAL DE RECEPTIE AL AUTOBUZULUI Nr, ...

PROCES VERBAL DE RECEPTIE

AL AUTOBUZULUINTr. ..o

incheiat astaizi ............... cii....., intre Achizitor ............ -] O eaenn s , la sediul unitaii
de exploatare ........................ , CU ocazia predarii — primirii autobuzului tip.. ,
avand urméatoarele date de identificare: :

Achizitor :

Nr.inventar ... e

'seriesasiu/VIN ...

serie motor

Se certifica de catre Achizitor........... ca s-a verificat autobuzul si a trecut probele conform

listei de verificari anexate.

S-a verificat existenta urmatoareior documente: _

l. Declaratie de conformitate, solicitat conform Ordonantei .nr. 80/2000 privind
omologarea si certificarea produselor si materialelor de exploatare utilizate Ia vehiculele rutiere
in vederea introducerii pe piatd sau punerii la dispozitie pe piatad in Romania, precum Si
supravegherea pietei pentru acestea si conform SR EN ISO/CEI 17050-1:2010 Evaluarea
conformitétii. Declaratia de conformitate data de furnizor. Partea 1: Cerinte generale: -

. Certificat de garantie - conform declaratiei asumate de catre furnizor:

. Certificat de calitate, solicitat conform REGULAMENTULUI (UE) 2018/858 AL
PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI privind omologarea si supravegherea
pietei autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si ale sistemelor, componentelor si’
unitétilor tehnice separate destinate vehiculelor respective, de modificare a Regulamentelor
(CE) nr. 715/2007 si (CE) nr. 595/2009 si de abrogare a Directivei 2007/46/CE;

IV.  Manual de exploatare / conducere;

V. Carnet service:

VL. Cartela de date.

Lipsuri-si neconformitati constatate:

Avand in vedere ca autobuzul cod VIN .............. indeplineste conditiile impuse de
siguranta circulafiei, se receptioneazi de citre Achizitorul ................ unitatea de
exploatare ...................
- Comisia
Achizitor Furnizor
Am primit Am predat
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