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TERMENI

Tramvaiul - vehicul rutier de cilitori destinat s transporte mai mult de noud persoane (inclusiv
vatmanul), conectat la conductori electrici sau propulsat de un motor diesel i care ruleazi pe sine,
conform definigiei din Regulamentul CE nr. 1192/2003 al Comisiei din 3 iulie 2003 de modificare a
Regulamentului CE nr. 91/2003 al Parlamentului Buropean si al Consiliului privind statisticile din
transportul feroviar [88]. Vehiculele de tramvai sunt definite ca vehicule feroviare ugoare proiectate
pentru exploatarea pe retele urbane specifice si interfatate cu traficul rutier” conform SR EN 15227 +
A1:2011, pet. 4, tabelul 1, categoria C-IV [12]. De asemenea, tramvaiul inseamnd un vehicul rutier de
pasageri destinat si transporte mai mult de noud persoane asezate (inclusiv vatmanul), conectat la
conductori electrici sau propulsat de un motor diesel si care ruleazi pe gine, conform Regulamentului
UE nr. 643/2018 al Parlamentutui European si al Consiliului din 18 aprilie 2018 privind statisticile din
transportul feroviar (reformare) {85].

Reparatia generali (RG) - reparatie planificati ce are drept scop depistarea §i remedierea
defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzitoare sau la o stare de defectare.
Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii §i reparatii planificate i nominalizarea lucrérilor ce
vor fi efectuate, se realizeazi de citre producitor (vezi Manualul Utilizatorului), producitor care
stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometrii la care acest tip de interventie st
realizeazi.

Durata medie de buni funcfionare - reprezintd media limitelor minime $i maxime prevazute pentru
durata normala de functionare conform Hotérarii de Guvern nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului
privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificérile §i completarile
ulterioare si care va fi respectatd de citre producitor [78]. Durata normala de funcfionare reprezintd
durata de utilizare in care se recupereazs, din punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a mijlocului fix
pe calea amortizirii.

Ofertant - agent economic care rispunde cererii de ofertd pentru produse §i servicii.

Furnizor este un agent economic care a cistigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea de
servicii si a Incheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea (institutie publicd) care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la
licitatie sau este beneficiarul serviciilor ofertate.

Beneficiar este entitatea (institutie publicii) care organizeaza licitatia pentru achizitionarea bunurilor
sau a serviciilor (autoritatea contractanta).
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Lista de adnotiri si prescurtiri

AFER Autoritatea Feroviard Roména

CAN Controller Area Network sau echivalent

CE-CEE Comunitatea Economicéd Europeand

CEE-ONU Comisia Economic3 a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa
CGMT Computerul de Gestionare Management de Trafic

CoC Certificatul de Conformitate

EPROM Erasable Programmable Read Only Memory DDP Delivered Duty Paid
DLV Dispozitiv Limitator de Viteza

GPRS General Packet Radio Service

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communications

IBIS Integrated on-Board Information Systems sau echivalent
1GBT Insulated-Gate Bipolar Transistor sau echivalent

IR Infrared

IT Information Technology

ITS Intelligent Transportation Systems

LED Light-Emitting Diode

OBD On-Board Diagnostics sau echivalent

PAFS Poliester Armat cu Fibra de Sticla

PTM Public Transport Management

SIGDE Sistemul Informatic de Gestiune si Diagnosticare Electronici
SV Scule Dispozitive Verificatoare

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

UE Uniunea Europeand

UPS Uninterruptible Power Supply

USB Universal Serial Bus

UTC Urban Traffic Control

Wi-Fi Standard de internet Wireless sau echivalent

WLAN Wireless Local Area Network sau echivalent




1 Generalitati

1.1 Obiectul si domeniul de aplicare

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezintd achizifionarea a 2 tramvaie de capacitate medie,
noi §i nefolosite (cod CPV 34622100-4 — Vagoane de tramvai rev.2), destinate transportului public de
cilitori din Municipiul Braila pe traseul liniei de tramvai nr.22.

Directii; Vidin — Radu Negu i Orar 22 tramval
Vidin - Radu Negru Orar ruti:

furyi 5:00 - 22:00
Scoalas Nr. 20 : marii 500 - 22:00

miercurl 5:00 - 22:00
Str. Valea Célugéreascs

joi 5:00 - 22:00
Promex Poarta 1 . vineri 5:00 - 22:00
Str. Walter MérScineanu sambits 500-22:00
Str. Mircea Malsery durninici 500-2200
Str. Plantelor
Str. Apofio Info 22 tramvai

Directii: vidin —» Radu Negru
Str. Eremia Grigorescu Opriri: 18

Durata citliitoriei: 22 min

Sumar linte: $coala Nr. 20, Str. Valea Calugiireasca,
Promex Poarta 1, Str. Walter Mairsicineanu, Str.
Mircea Malderu, Str. Plantelor, Str. Apollo, Str. Eremia
Grigorescu, Str. Mihai Eminescu, Str. Scolilor, Str.
Tineretului, Barlera Calarasilor, Sala Polivalents, Parc
Monument, Libelula, Albina, Str. Chigingu, $tr.
Castanuluf

Str. Mihai Eminescu
311 Bulevardul Dorebantilor, Braila

Str. Scolilor
Sir. Tneretulut
Barlera Caldrasilor

Sala Polivalents
Strada Parculut, Bratla

Parc Monument
Aleea Parcuiui, Braila

Libelula
Albina

Str. Chigindu
44 Strada Chisindu, Braila

Str. Castanubhii

£ 22 Radu Negns - Vidin
XL




NOTA: PREZENTUL CAIET DE SARCINI NU SE ADRESEAZA UNUI SINGUR

PRODUCATOR

Tramvaiele vor fi destinate transportului urban pe sine, drept urmare in elaborarea ofertei se va
tine cont de infrastructura existenta (liniile de tramvai cu ecartament normal de 1.435 mm), conditiile
de circulatie, linia de rulare pentru tramvaie, respectiv linia de contact pentru alimentarea electrica.
Tramvaiele care vor fi furnizate trebuie si fie noi, si fie confortabile, conform SR EN 12299:2009
[101], si corespundi legislatiei najionale in vigoare si normelor europene cu privire la zgomot (SR
13342:1996 [67], SR EN ISO 3095:2014 [53], SR EN ISO 3381:2011 [52]), cu podea 100% coborétd
pe toatd suprafata disponibild peniru pasageri, actionate in curent alternativ, cu echipamente
electronice de putere si comandid cu microprocesor, cu recuperare de energie la frinare, cu viteza
maxima de circulatie de 70 km/or3, reglabila, limitata electronic la 50 km/ora. Alimentarea tramvaielor
se va realiza de la firul aerian existent (conductor de cupru cu sectiunea de 100 mm?), prin intermediul
unui pantograf.

Limitele tensiunii retelei electrice de alimentare existente si valorile tensiunilor cele mai coborite si
ridicate nominale specifice Municipiului Braila sunt urmétoarele:

Localitate | Limitele Tensiunes Tensiunea | Tensiunea | Tensiunea | Tensiunea
tensiunii | cea mai | cea mai | nominala | cea  mai | cea mai
retelei coboréta coborati ridicatd ridicatd
electice nepermanenta | permanenta Un permanentd | nepermanenta
de Uminz Uminl AV Umax 1 Umax2
alimentare

v v \Y V

Briila 530 - 6601430 450 660 660 670

Vee

Actionarea se va realiza prin invertoare si motoare electrice asincrone, previzute cu sistem

antipatinare.

1.2 Conformitate cu documentele de standardizare

La elaborarea Caietului de Sarcini, Autoritatea Contractantd a avut in vedere standardele de
calitate, ofertantii avand obligatia de a respecta legislatia/standardele in vigoare privind furnizarea
tramvaielor. Astfel, tramvaiele trebuie si fie realizate in conformitate cu documentele de standardizare
in vigoare, cu reglementirile nationale §i internationale privind conditiile tehnice specificate in
Capitolul Bibliografie din prezentul Caiet de sarcini. fn specificatia tehnici din prezentul Caiet
Sarcini se vor indica standardele care trebuie respectate, precum §i anumite limite restrictive penw. '
dimensiuni §i caracteristici constructive solicitate de citre Beneficiar.

Tramvaiele vor indeplini obligatoriu conditiile previzute de legislatia, reglementirile si
standardele previzute in prezentul Caiet de Sarcini avand mentiunea si/sau echivalente ale acestora
specificate in Capitolul Bibliografie din prezentul Caiet de sarcini. Ofertantul se obligd sa aplice
eventualele modificari necesare ca urmare a modificarii legislatiei in vigoare in Roméania dacd acestea
nu au putut fi previzute la data semndrii contractului pe baza celor convenite de comun acord cu
Beneficiarul. In situatia in care documentele de referintd la care se face referire sunt abrogate sau
modificate, se va tine cont de prevederile actului normativ in vigoare la data publicdrii Caietulut de
Sarcini.

in termen de 15 de zile de la data emiterii Ordinului de Incepere, ofertantul desemnat castigator
este obligat de a supune avizarii Beneficiarului standardul de firma de produs si Proiectul Tehnic,




documente ce vor fi prezentate in forma cerutd de reglementirile legale, respectiv SR 10000-6:2004.

2 Conditii tehnice eliminatorii

Tramvaiele trebuie si se incadreze fntr-un cumul de conditii tehnice, conditii functionale,
dotdri si particularititi la nivelul parcului de vehicule al achizitorului, pentru care sunt solicitate
cerintele obligatorii din prezentul Caiet de Sarcini.

Parametrii tehnici minimali §i maximali sunt enumerati in Anexa 1, anexa care reprezinti
condifille de dotare minime obligatorii pentru oferta tehnici. Pentru celelalte conditii stipulate in
Caietul de Sarcini, achizitorul poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea si ofere
performante i caracteristici similare sau superioare celor solicitate. Ofertantii au obligatia ca in cazul
in care au neclaritifi asupra unei cerinte, si ceard clarificiri. In caz contrar, se consider ci toate
conditiile tehnice previzute in Caietul de Sarcini au fost acceptate. Achizitorul isi rezerva dreptul de
a respinge orice ofertd ca neconforma, in cazul in care ofertantul prezinti in propunerea tehnica
solutii tehnice, performante si functionalitdti diferite de cele previzute in Caietul de Sarcini sau
lipsesc unele dotdri cu echipamente, sisteme sau produse software etc.

Tramvaiele ofertate trebuie sa indeplineasc minimum urmitoarele conditii:

v" Sa indeplineasci cerinfele obligatorii ale legislatiei roménesti si europene in vigoare in
domeniul construcfiei §i circulafiei acestora, conform referinelor bibliografice de specialitate
specificate in Capitolul Bibliografie din prezentul Caiet de sarcini;

v" Ofertantul declarat castigitor va obtine pe cheltuiala acestuia pana la data livrdrii celor 2
tramvaie urmdtoarele documente: omologarea in Uniunea Europeani pentru transportul urban pe sine.
In acest sens, ofertantul va depune la ofertd o Declaratie-angajament prin care isi asumi obtinerea pe
cheltuiala acestuia a omologarii in Uniunea Europeani pentru transportul urban pe sine; omologarea va
fi prezentata cu 30 zile calendaristice inainte de livrarea celor 2 tramvaie;

v Anterior livririi, ofertantul declarat céstigitor, prin grija sa, va pune la dispozitie toate
documentele prevazute la Capitolul 5. Documentatie din prezentul Caiet de Sarcini;

v" Ofertantul se obligd si aplice eventualele modificiri necesare ca urmare a modificirii
legislatiei In vigoare in Roménia dac acestea nu au putut fi previzute la data semnirii contractului pe
baza celor convenite de comun acord cu autoritatea contractanti. Tramvaiele trebuie si corespunda
normelor de circulatie pe drumurile publice, conform prevederilor Ordonantei de urgentd nr. 195/2002
privind circulatia pe drumurile publice, cu modificarile si completirile ulterioare, in vigoare la data
Hvrarii [80];

v" Durata de viad a tramvaielor trebuie si fie de cel putin 30 ani (8 ani fird reparatii
generale), timp in care pe baza masurilor luate Impotriva coroziunii, cu ocazia lucririlor de reparatii
generale, nu va fi necesard demontarea amenajarilor interioare.

3. Conditii tehnice
3.1 Cerinte de mediu inconjuritor

Tramvaiele sunt destinate exploatarii in zone cu clim temperat continentald de tranzitie si trebuie si
asigure o functionare fiabila in urmétoarele conditii ambiante:

v" Temperatura ambianti: - 25 °C ... + 45 °C;
v" Umiditatea relativi maximi 98 % RH la + 25 °C;
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v' Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;

v Altitudinea: de la nivelul mérii {0 m) pdn la maxim 200 m;

v Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapada, chiciurd, gheafd, apd cu sare, produse

petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Se vor respecta condifiile tehnice previzute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014,
“Clasificarea conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in naturd. Temperaturd §i umiditate”
[40]. Ofertantul isi va asuma rispunderea privind functionarea tramvaielor in parametri declarati in
conditiile de mediu existente In Romania si va completa §i semna un angajament ferm in acest sens.

3.2 Conditii mecanice

Tramvaiele trebuie si fie conform legislatiei nationale si europene in vigoare previzute pentru
indeplinirea conditiilor mecanice de/si in functionare:

v" Socuri si vibratii (conform SR EN 61373:2011/AC:2017 [46]);
v" Nivel de zgomot {conform SR EN ISO 3095:2014 [53], SR EN ISO 3381:2011 [52])

4 Descrierea generalil constructivi a tramvaielor

Tramvaiele trebuie si indeplineascd conditii speciale de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientald la nivelul normelor europene actuale (SR EN 50126-1:2003/AC:2014 [19], SR F™
50128:2012/AC:2014 [20], SR EN 50129:2003/AC:2014 [21], SR EN 14363:2016 [6], SR EN 501..
5:2017 [18], SR EN 50500:2009/A1:2015 [37], SR EN 62311:2008 [47]) si trebuie sd asigure o
fiabilitate ridicatd, o mentenanti scizutd si accesibilitate ugoari la agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnozd, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricarea si echiparea tramvaielor nu trebuie sé fie necesard revizia zilnica.
Vor fi admise verificiri zilnice pentru integritatea tramvaielor in ansamblu si de asemenea verificari
ale sistemelor mecanice si electrice ce concurd la siguranta circulatiei.

- Casi constructie, tramvaiele trebuie sd fie unidirectionale, sd aiba podea 100% coboréta pe toatd
suprafata destinati pasagerilor, cu facilitifi (rampe/rampéd) pentru accesul persoanelor cu handicap
locomotor si a persoanelor cu mobilitate redusd. Nu sunt acceptate modelele de tramvaie
bidirectionale.

Tramvaiele trebuie sa fie formate din module unite Intre ele prin burdufuri etanse care sa asigure
o legituri elastici intre caroseriile modulelor si si fie propulsate prin intermediul boghiurilor motoare.
Tramvaiele trebuie si aibia minim trei usi duble de serviciu comandate electronic si actionate
electric, cu litimea minimi de 1000 mm, pentru urcarea §i coborédrea céldtorilor, accesibile pe par
dreaptd a tramvaiului in directia de mers.

in plus fati de cele trei usi duble, tramvaiele pot avea si usi simple (usi cu o singurd foaie),
respectiv prima usd din partea din fatd lingd cabina vatmanului, respectiv ultima usd, din partea din
spate a tramvaiului langd postul de conducere suplimentar pentru mersul in spate, ambele variante
constructive fiind acceptate de catre achizitor.

Usile vor fi previzute cu sistem de siguran{d antistrivire, cu buton de precomandd a
deschiderii usilor in stafii, atdt din interior cit si din exterior, respectiv cu buton pentru deschiderea
usilor in caz de urgenti. Tramvaiele trebuie si nu permitd deplasarea cu usile deschise cu exceptia
cazurilor in care acesta functioneazi in regim de avarie cu viteza redusa si faré cilatori.

Tramvaiele trebuie si aibd o capacitate de transport totald de minim 100 locuri, respectiv 6
persoane/m® (calculate la 0,167 mYcilator in picioare) din care minim 32 pe scaune fixe,
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nerabatabile, din care minim 6 accesibile din low floor, plus vatmanul, conform SR 13342:1996 [67].
Producétorul poate suplimenta numdrul de locuri pentru cilitori din tramvai prin montarea de scaune
rabatabile. Ofertantul va prezenta o schitd detaliati a interiorului tramvaiului, va preciza suprafata
care a stat la baza calculului numérului de cHlitori in picioare si va furniza modul de calcul al
suprafetei destinate cilétorilor in picioare.

Scaunele pentru cildtori vor fi singulare gi nu de tip banchets, realizate din material armat cu
fibrd de sticld sau mase plastice cu tratament antistatic, vopsea inglobat, proprietdti antigraffiti,
antivandalism, cu tapiteria rezistentd la uzuri i murdarie. Tapiteria trebuie si poati fi schimbata usor
§i s fie rezistentd la actele de vandalism. Tramvaiele trebuie si fie realizate in conformitate cu
reglementérile In vigoare cu privire la accesul persoanelor cu dizabilitdti locomotorii, respectiv:
Ordinul nr. 189/2013 si Legea nr. 448/2006.

Tramvaiele trebuie s aibd cel pufin un loc marcat corespunzitor pentru cirucior de copii si un
loc rezervat céruciorului rulant pentru persoanele cu dizabilitifi locomotorii. Tramvaiele trebuie si
aibd cel putin 4 (patru) locuri marcate corespunzitor rezervate pentru persoanele cu mobilitate redusi
sau femei Ins#rcinate situate in apropierea usilor duble.

Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu un bord modern previzut cu calculator de bord legat prin
refeaua CAN Ia toate echipamentele care asigurd buna functionare a tramvaiului. Se accepta si
comunicarea Ethernet pentru comunicarea CCTV/SIP (vizuald externa si internd, audio)/SER/Audio.

Bordul va fi executat din materiale care si evite reflexia luminii si va avea toate comenzile
necesare pentru realizarea si urmérirea unei bune functiondri a acestora, sistem de diagnozi si afisare a
defectiunilor, comunicare atit cu personalul de urmirire §i exploatare in trafic cit si cu cilitorii
transportati $i care sd fie dispuse astfel incdt sa nu suprasolicite vatmanul si si prevind aparitia
prematurd a stirii de oboseali a acestuia,

Tramvaiele trebuie s fie echipate cu instalafie de aer condifionat, instalatie de incilzire
corespunzitoare pentru sezonul rece, instalatie de exhaustare a aerului viciat, sistem de numirare a
calatorilor, cu instalatie audio-video in interior, anunfuri vocale exterioare in statii pentru persoanele
cu dizabilitdti de vedere, instalaie electricd pentru montarea ulterioara a echipamentelor de e-
ticketing, instalafie de informare a calatorilor atét la interior cit si la exterior.

Tramvaiele trebuie si fie echipate cu echipament wireless pentru emisia si receptia semnalelor
privind functionarea §i modificirile intervenite in exploatare (echipamentul trebuie s¥ permitd
descércarea datelor de exploatare §i functionare a tramvaielor). Prin intermediul echipamentului
wireless se urméreste monitorizarea parametrilor functionali ai vehiculului. Cerinta a fost formulati in
sensul asigurdrii legéturii dintre dispecerat §i vehicul si transmiterea in timp real a oriciror modificiri
ce intervin in exploatarea acestuia prin conexiune wireless. Tramvaiul trebuie s fie echipat cu un
sistem de diagnostic la bord, care poate fi desciircat folosind, de exemplu, un laptop de serviciu
folosind o retea WiFi.

Tramvaiele trebuie sa fie dotate cu echipament care si nu permit plecarea din staiile de parcurs
cu usile deschise, echipament care sd permita furnizarea de internet wireless in compartimentul pentru
céldtori, echipament pentru monitorizare §i urmérire prin GPS de ciitre dispeceratele pentru tramvaie
ete.

Tramvaiele trebuie si aiba in partea din spate un pupitru protejat cu capac si incuietoare cu cheie,
necesar pentru manevrarea cu spatele in regim de viteza reduss, care va deveni activ dup comanda
datd de vatman de la bord,

Tramvaiele trebuie si fie echipate cu spatii tehnice pentru echipamentele de tractiune si
comandd a tracfiunii, pentru convertizorul static, compresoarele de climi, separatoarele de praf,
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tablourile electrice, instalatia de climatizare, sonorizare, indicatoarele de traseu, bateriile de
acumulatori, sistemele de incilzire electricd pe timp de jarna etc.

Tramvaiele trebuie si aiba boghiuri care si poatd asigura cerinte de podea 100% cobordtd pe
toatd suprafata destinatd pasagerilor. Acestea trebuie sa fie echipate cu instalatie de nisipare la prima
osie a fiecarui boghiu motor pentru asigurarea aderentei la sind in orice conditii meteorologice.

Tramvaiele vor fi echipate cu instalatie de ungere a buzei bandajelor de la prima osie, pentru
evitarea uzurilor premature a buzei bandajelor §i a sinei in special la deplasarea in curbe.

Instalatia de ungere a buzei bandajelor va avea in componentd urmétoarele elemente sau
echivalent:

v Duzele de pulverizare care vor fi montate la rotile de pe prima osie a primului boghiu motor;

v’ Unitatea de presiune care va avea in componenfi: compresorul, rezervorul de aer comprimat,
supapele de control, supapa de siguranti si unitatea de control;

v Recipientele cu lubrifiant impreund cu pompele de alimentare cu aer comprimat. Ungerea
buzelor de bandaj se va realiza in mod automat la un interval de timp reglabil sau in mod
manual la comanda expresa a vatmanului.

Autoritatea contractantd acceptid §i solutii alternative privind instalatia de ungere a buzei
bandajelor, atita timp cit ofertantul demonstreazd cd acestea sunt adecvate pentru operarea ir
Municipiul Braila. De asemenea, este acceptatd si solufia tehnica privind utilizarea unui compresor ¢
aer centralizat pentru a furniza aer comprimat pentru echipamentul necesar, cum ar fi sistemul de
lubrifiere, nisiparul, scavnul soferului etc.

Tramvaiele trebuie si fie echipate cu motoare de tractiune si cutii de angrenaj prevézute cu
sisteme pentru reducerea zgomotului si a vibraiilor. Motoarele de tractiune trebuie si aibd sistem de
ricire cu aer. Modalitatea de dispunere a tuturor instalatiilor trebuie si fie conceputd astfel Incat sa
permita interventii la subansamblele acestora fird demontdri importante ale amenajarilor interioare si
exterioare.

Materialele utilizate trebuie sa asigure respectarea conditiilor de protectie impotriva incendiilor,
cerintelor de protectie a mediului si a sanAtatii persoanelor, conform reglementarilor in vigoare. Toate
inscriptiondrile din interiorul §i exteriorul tramvaielor vor fi in limba roménd si englezd si trebuie si
fie amplasate conform regulamentelor europene si prevederilor impuse de legislatia roméana in vigoare.
Acestea vor fi realizate de citre ofertantul declarat castigitor.

Vopsirea exterioard §i toate inscriptiondrile conform legislafiei in vigoare (lesiri de
sigurantd, locuri cu destinatie pentru persoanele cu mobilitate redusd, cdrucioare rulante etc.) trebt
si fie realizate de citre ofertantul declarat céstigitor conform prevederilor legislative in vigoare,
respectiv SR EN ISO 2409:2013 [50], SR EN ISO 2808:2020 [100] si SR EN ISO 12944-6:2018
[102].

Elementele specifice de design privind vopsirea exterioar a caroseriei se vor stabili de citre
ofertantul declarat cstigitor de comun acord cu beneficiarul. Amplasamentul usilor, configuratia
compartimentului pentru cilitori si a rampei de urcare pentru persoanele care se deplaseazi cu
carucior rulant, vor asigura o buni circulatie a cilatorilor §i o ncércare proportionald a osiilor.

5 Documentatie

Oferta va cuprinde in format electronic — in limba roméni, sau in altd limb& Insofitad de
traducere autorizatd in limba romani, urmitoarele:
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cu

v" Comentarii - articol cu articol - ale specificatiilor tehnice continute in Caietul de Sarcini,
prezentate in ordinea din Caietul de Sarcini, prin care si se demonstreze corespondenta
propunerii tehnice cu specificatiile respective, insofite de documentele care dovedesc
indeplinirea acestor specificatii.

Tramvaiele trebuie si fie realizate in conformitate cu documentele de standardizare in vigoare,
reglementarile nationale §i internationale privind conditiile tehnice pe care trebuie sa le

indeplineascd vehiculele utilizate pentru transportul urban pe sine, conform celor specificate in
capitolul Bibliografie din prezentul Caiet de sarcini.

Documentatia de ofertd va confine obligatoriu si urmitoarele documente in copie cu semniturd

electronica extinsi:

v

Certificatul de conformitate {(CoC), in copie cu semniturd electronicd extinsd, emis de citre
producitor pentru tipul de tramvaie ofertate; in cazul in care acesta nu poate fi depus la ofertare, se
acceptd depunerea de citre furnizor a CoC pani la livrarea celor 2 tramvaie, cu mentiunea ci
ofertantul va depune la ofertare o Declaratie-angajament prin care i3i asumd prezentarea
certificatului sus-mentionat pani la livrarea celor 2 tramvaie;

Documentatia completd pentru mentenanta tramvaielor (revizii, planul proceselor tehnologice
planificate, periodicitate, consumabile, SDV-isticd specifici si aparatele de diagnozi pentru
realizarea acestora etc.);

Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a tramvaielor, cu indicarea
cotelor principale si a girzii la sol;

Desenele organizarii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a ugilor, a butoanelor pentru
solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de sigurantd si a pozitiondrii rampei pentru accesul
nelimitat al persoanelor care se deplaseazd cu ciruciorul rulant, a locurilor rezervate pentru
persoanele cu mobilitate redusd si a femeilor insdrcinate, a echipamentelor pentru validarea
biletelor etc.

in cadrul ofertei tehnice, Ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarele documente:

v
V/

v
v

<\

“~

Schema de principiu a instalatiei electrice, planul cablajelor si a conexiunilor;
Schemele explicite ale conexiunilor pentru toate tablourile electrice, sigurantele de protectie si
destinatiile lor;
Amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat;
Schema circuitelor de frénd electricd, electrohidraulicd, electromagnetica, planul de montaj,
componentele, punctele de masurd cu valorile din circuite;
Schema instalatiei de ungere manuali sau centralizati (daci este cazul);
Schema instalatiei de incalzire a compartimentului pentru cilitori si a postului de conducere;
Schema instalatiei de climatizare (aer condifionat) a compartimentuluyi pentru calatori si a
postului de conducere;
Schema completa a instalatiei de tractiune si de alimentare la tensiunea retelei;
Schema si caracteristicile convertizorului static;
Fotografii de ansamblu ale modelului de tramvai ofertat, ale amenajarilor interioare, ale postului
de conducere, respectiv a altor subansamble care sa permita impreuni cu documentatia de mai sus,
evaluarea produsului ofertat; fotografiile trebuie prezentate pentru ,,modelul de tramvai ofertat”,
prin aceasta infelegandu-se un tramvai foarte similar (evident, nu identic) cu cel care ar fi livrat in
cazul desemndrii operatorului ca ofertant castigétor.
Schemele de ridicare a tramvaiului - echipamentul complet pentru ridicarea tramvaielor va fi inclus
in pretul ofertei si va fi livrat odata cu cele 2 tramvaie.
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v Schemele de ridicare i repunere pe gine in caz de deraiere;

v Declaratie privind asigurarea consumabilelor necesare activititii de intrefinere si mentenan{d
planificatd a tramvaielor livrate pe cheltuiala furnizorului pentru toatd perioada de garantie;

v Declaratia-angajament pe propria raspundere, ¢ va face pe costurile sale §i cu personalul
asigurat de el instruirea personalului pentru exploatarea, intrefinerea §i repararea tramvaielor, aga
cum este previzut in capitolul 14;

v" Declaratie-angajament pe proprie rdspundere referitoare la viciile ascunse;

v Angajamentul ferm al ofertantului ci dispune de personalul §i dotarea tehnicd necesare
asiguridrii asistenfei tehnice §i service-ului in perioada de garantie a tramvaielor;

v" Contractul de furnizare de produse;

Atributiile si responsabilititile Beneficiarului in implementarea contractului:
v 83 pliteascd facturile emise de citre Contractant numai in conformitate cu dispozitiile

Contractului;

v 83 puna la dispozifia Contractantului orice documente/informatii necesare in vederea executirii
confractului;

v" S4 aplice principiile generale de prevenire a riscarilor Ia locul de munci;

v" Sa coopereze cu reprezentantii Contractantului in timpul etapelor de derulare a Contractului;

v" 83 indeplineasca gi si urmareasci respectarea Graficului de livrare a produselor;

v" 84 pastreze documentele predate de cétre Contractant;

v" Si resping3 oricare dintre Produsele pe care Autoritatea Contractant3 le declari necorespunzitoare
in concordanis cu Legea sifsau Standardele aplicabile sau care nu sunt conforme cu specificatiile
prevézute in Contract;

v' S solicite §i s& obfina de la Contractant oricind, pe durata de valabilitate a Contractului, orice
dovadi privind existenta si valabilitatea autorizatiilor si/sau alte avize necesare executdrii in mod
corespunzator a prezentului Contract, aparfinand Contractantului, partenerilor s&i comerciali (daca
¢ cazul) gi/sau Subcontractantilor sii. Prezenta clauzi nu inldturd sifsau nu diminueazi in niciun
mod raspunderea Contractantului menfionatd de a-si menfine valabile foate autorizafiile/avizele
necesare pentru derularea contractului.

6 Conditii tehnice de calitate

6.1 Specifieatii constructive

Cele 2 framvaie care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini trebuie si prezinte o solutie
unitari. Toate subansamblele si piesele componente trebuie si fie de serie, interschimbabile la intreg
lotul livrat. Originea si producdtorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea
tramvaielor se vor pistra pentru intregul lot de tramvaie livrat. In cazuri exceptionale, schimbarea
producitorului se va face numai cu acordul scris al Beneficiarului.

Subansamblele importante (motorul de tractiune, invertoarele, sursa staticd, compresorul,
batertile de acumulatori, elementele de caroserie, echipamentele de incdlzire, climatizare,
echipamentele IT, instalatiile electrice etc.) trebuie sid fie omologate si garantate de ofertantul
tramvaielor prin certificate de garantie insotite de certificate de conformitate CoC. In cazul in care
acestea nu pot fi prezentate la ofertare, se acceptd prezentarea Beneficiarului odata cu livrarea celor 2
tramvaie, cu mentiunea cd ofertantul va depune la ofertare o Declaratie - angajament prin care isi
asumi prezentarea certificatelor de garantie insotite de certificatele de conformitate CoC.
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Toate subansamblele §i componentele care echipeaza tramvaiele trebuie si aibi o functionare
normald, fard si-gi modifice performantele in conditiile de mediu specifice in care va funcfiona
vehiculul, asa cum au fost acestea prezentate in capitolul 3.1.

6.2 Materiale

Materialele utilizate se vor incadra In reglementirile in vigoare in Romdnia §i Uniunea
Furopeand privind comportarea acestora la flacira si foc, cu degajare redusd de fum, gaze toxice
si/sau corozive, fiind realizate din componente care s nu fie interzise prin reglementirile in vigoare
(Regulamentul nr. 118 al Comisiei Economice pentra Europa [86] si SR EN 45545-2+A1:2016 [15]).
Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea, aga cum sunt ele
previzute in Directiva cadru 2007/46/CE [95].

Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard a compartimentului pentru
cilitori, a cabinei de conducere §i a instalatiei electrice (cablaje), se vor prezenta buletine de incerciri
emise de laboratoare autorizate U.E., sau laboratoare autorizate de citre organisme acreditate de
certificare din Roménia, privind comportarea acestor materiale la flacira si foc, degajirile de fum,
compusi halogenati, gaze toxice precum i privind lipsa componentelor interzise pentru utilizare in
fabricarea mijloacelor de transport public. Acestea trebuie si fie prezentate la ofertd in copie xerox si
traducere autorizati in limba roménd. In cazul in care nu pot fi depuse la ofertare, se acceptd ca
buletinele de incerciri emise de laboratoare autorizate U.E., sau laboratoare autorizate de citre
organisme acreditate de certificare din Roménia s# fie prezentate Beneficiarului odati cu livrarea celor
2 tramvaie, cu mentiunea ci ofertantul va depune la ofertare o Declaratie pe propria rispundere prin
care 1si asumid prezentarea buletinelor de incercdri sus-mentionate. Materialele utilizate pentru
amenajarea interiorului si platformei trebuie sa fie usor lavabile, rezistente la materalele utilizate
pentru spdlare §i curdtare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curiifarea petelor, folosite in
domeniul transportului public.

Materialele trebuie si fie rezistente antivandalism, antigraffiti $i in caz de deteriorare si nu
producd aschii si/sau muchii tiioase care si afecteze sindtatea calitorilor. Materialele utilizate pentru
productia tramvaielor nu trebuie s reprezinte un pericol pentru sinitatea personalului responsabil
pentru reparafii $i intretinere, precum §i pentru vatman §i cilitori. Materialele utilizate pentru
amenajarea interiorului acoperi si dispozitivele IT cum ar fi: camere, validatoare, tablouri LED / TFT
etc, in misura in care existd solutii rezistente antivandalism, antigraffiti si in caz de deteriorare si nu
produc# agchii si/san muchii tdioase care si afecteze sindtatea caldtorilor §i care si acopere integral
riscurile aferente.

Fiecare ofertant trebuie sd prezinte o listd a tuturor materialelor periculoase intrebuintate la
productia tramvaielor, si sd detalieze informatiile cu privire Ia denumirea substanjei periculoase
(grunduri, vopseluri, vaselind etc.), producétorul, unde a fost utilizatd in construciia tramvaielor,
caracterul pericolelor pentru sdnitatea umand legate de substanta respectivd, cantitatea fieciirei
substante, modalitétile de depozitare si de reciclare. Componentele din cauciuc trebuie si aibi o durati
de viatd estimatd la minim 8 ani, si reziste la condifiile de lucru, la variatiile de temperaturi si
presiune, la lumina solard si razele ultraviolete.

6.3 Dimensiuni generale constructive

Caracteristicile dimensionale ale tramvaielor trebuie si fie urmatoarele:

v" Lungimea totald: minim 17.000 mm, respectiv maxim 20.000 mm (fird dispozitive de cuplare si
oglinzi) - Aceasta valoare este impusé de lungimea peroanelor din statiile de tramvai, respectiv de
lungimea halelor de revizie existente in depou;
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v inéitimea totald exterioard maxim 3.600 mm (fard echipamentele de pe acoperis §i pantograf);

v' Indlfimea totald interioard minim 2.100 mm.

v Iniltimea minim a pozifiei pantografutui: 4200 mm;

v Indltimea maxima in pozifie destinsi a pantografului este de 6330 mm, conform SR 13353-5:1997
[69];

v’ Lafimea totald maxim 2.400 mm (+/- 5 mm) - Aceastd dimensiune se va corela cu geometria ciii

de rulare in aliniament gi curbe astfel incdt 2 doudl tramvaie circulind in directii diferite sd poatd
trece unul pe lang3 altul inclusiv in curbe, findnd cont de aria de maturare. Ofertantul va fine cont
de geometria liniilor §i a peroanelor in curbe astfel incat tramvaiele s& nu loveascd peroancle;
v Inaltimea podelei tramvaielor in zona usilor de acces va fi de 350 mm de la nivelul inei, cu
rampa de acces pentru persoanele cu dizabilitafi;
v' Podeaua va fi coboriti 100% pe toatd suprafata destinati pasagerilor, fard trepte pe lungime
sau incliniri.
6.4 Caracteristici functionale (masice)
in documentatia de oferta pentru cele 2 tramvaie se vor regisi caracteristicile masice §i repartitia pe
osii, care vor indica:
Masa proprie a tramvaiului (kg);
Masa totald (maximé autorizatd) a tramvaiului (kg);
Masa utila (kg, tone);
Raportul dintre masa utila si masa totala;
Incircarea pe osic (tone/osie). Incrcarea pe osie nu va depisi 12 tone/osie;
Capacitatea de transport cilitori. Capacitatea de transport totald va fi de minim 100 locuri din
care minim 32 pe scaune fixe, nerabatabile, din care minim 6 accesibile din low floor, plus
vatmanul, respectiv 6 persoane/m® (calculate la 0,167 m?cilator in picioare), conform SR
13342:1996 [67]. Producitorul poate suplimenta numérul de locuri pentru caldtori din tramvai
prin montarea de scaune rabatabile. Capacitatea maxima de transport (numéarul maxim de calatori)
trebuie sa tind cont atdt de suprafata utila a tramvaiului, cit gi de masa maxima admisd a acestuia.
Suprafata ocupatd de scaunele rabatabile va {i luati in considerare la punctarea pasagerilor in
picioare.
v Pasul dintre scaune (distanta dintre 2 doud scaune consecutive pozifionate in aceeasi directie)
va fi de mimim 500 mm. Culoarul dintre scaune va avea pe toatd lungimea compartimentului
pentru calitori o distanta de minim 500 mm.

AN N S

6.5 Caracteristici functionale (manevrabilitate)
Caracteristicile minime functionale ale tramvaielor sunt:

v Stabilitatea in rampa si pantd: minim 10 % (la incarcare maxima); astfel, rampa maxim3 a cdii -
rulare pe care o urcd tramvaiul la capacitate maximé sa fie de 8%. Cea mai lungé pantd ue

coborére in cazul Municipiului Braila este de circa 150 m.
v Raza minima de viraj pe traseu este de 18 m iar Raza minimi in depou (la vitezi maxima 5 km/h) este

de 15m
Manevrabilitatea se va sustine prin documentatia din oferts.

6.6 Specificatii functionale (performantele dinamice)

Performantele dinamice ale tramvaielor:
v’ Viteza maxima 70 km/h, limitatd cu dispozitiv limitator de vitezi DLV la 50 km/h;
v" Timpul de raspuns al frinei de stationare va fi de maxim 0,8 secunde.

6.7 Specificatii operationale
v Durata normald de functionare a tramvaiului: 17 ani (conform HG nr. 2139/2004 pentru
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aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe,
cu modificérile §i completirile ulterioare [78));
v" Durata de utilizare fira reparatie general3: minim 8 ani.

Ofertantul va preciza valorile urmitorilor indicatori de fiabilitate: valoarea cheltuielilor de mentenanti
pentru tramvaiele ofertate (in Euro), incluzénd componentele:

v" Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 350.000 km
in ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 350.000 km in
ore);

v Mazlopera totald aferentd executdrii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
350.600 km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor) aferenti tuturor
reviziilor tehnice planificate la un interval de 350.000 km;

v" Consumabilele i alte repere, specificate In planul de revizii tehnice planificate (euro), ce
reprezintd valoarea In Euro a tuturor consumabilelor necesare efectudirii tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 350,000 km.

Ofertantul va furniza aceste date impreund cu planul detaliat de revizii tehnice planificate, pentru
toatd perioada de garantie, respectiv minim 5 ani sau 350.000 km.

6.8 Conditii privind protectia anticorozivi

Ofertantul va descrie sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza durata de viati
a caroseriei de minim 30 ani. In cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a
acestuia. Sistemul de vopsire §i protectie anticoroziva va permite spilarea prin perii rotative cu jeturi
de api si substanfe de curdtare, fiind rezistent la radiatiile solare, ultraviolete, la agenfii poluangi i la
conditiile de mediu prezentate in capitolul 3.1.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadezivi fird a se deteriora
la inlocuirea repetatd a acestora. Ofertantul va stabili condifiile tehnice §i metodologia privind
aplicarea §1 neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din
garantie tramvaiele, ca urmare a utilizirii repetate de cétre utilizator a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii
in cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite,
respectiv cu specificatia tehnici a acestora.

Protectia anticorozivi la partea inferioard a caroseriei i a sasiului va asigura rezistenta la lovire

cu pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa
tehnicd a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie si respecte obligatoriu Directiva
2004/42/CE [94] privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizirii solventilor
organici.

Acoperirile, atdt cele de protectie anticorozivd (numdir straturi, grosime strat etc.) cét si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructivd si tehnologicd a tramvaielor. Acestea
trebuie s& asigure o garantic de minim 8 ani pentru caroserie In ansamblu, fird operatiuni de
intrefinere.
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7 Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si ale
componentelor

7.1 Caroseria

7.1.1 Descriere generala

Constructia caroseriei tramvaielor va fi realizatd in conformitate cu cerintele standardelor in
vigoare (SR EN 12663-1+A1:2015 [1], SR EN 15227+A1:2011 [12]).

Caroseria va avea un design exterior §i interior modern in conformitate cu tendinfele actuale.
Caroseria tramvaiului trebuie s fie proiectatd conform cu cerintelor normei SR EN 12663-1+A1:2015
Aplicatii feroviare. Cerine de dimensionare a structurilor vehiculelor feroviare, categoria P-1V [1].

in privina rezistentei vagonului in timpul coliziunii, tramvaiele trebuie s indeplineasci ceringele
normei SR EN 15227+A1:2011 - Aplicafii feroviare. Cerinte de sigurantd pasiva contra coliziunii
pentru structurile cutiilor de vehicule feroviare, categoria C-IV [12].

Structura caroseriei, va fi construiti din elemente din ofel, asamblate in totalitate prin suduri in
mediu de gaz protector. Structura caroseriei va fi protejatd corespunzétor anticoroziv (la interior §i la
exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza), zincare la cald sau echivalent, pentru a asigura durata
de viatd a caroseriei. Protectia anticorozivd la partea inferioard a caroseriei §i sasiului va asigura
rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheat#, materiale antiderapante etc. Ofertantul va descrie procede
specific (material, numar de straturi, grosime strat etc.) si fisa tehnica a materialelor folosite.

Constructia caroseriei trebuie si permitd inscrierea tramvaielor in curbe cu raze minime pe
traseu urban (Rmin T) §i raze minime in depou la vitezi maximi 5 km/h (Rmin p) corespunzitoare
municipiului Briila: Rmin T =18m, Rmin D =15m. Totodatd acesta trebuie sd fie protejata
impotriva patranderii prafului gi a apei in imbindrile dintre modulele separate ale compartimentului
pentru calitori.

Locurile destinate ridicdrii tramvaiului cu ajutorul mecanismului de ridicare trebuie si fie
marcate, iar prin dispunerea acestora si faciliteze ridicarea intregului tramvai. Invelisul lateral exterior
al caroseriei va fi alcdtuit la partea superioari din panouri de tabli de aluminiu, tabld galvanizata sau
inox, fixate prin lipire sau sudurd, izolate la interior cu materiale fonoabsorbante si izotermice, iar in
partea inferioard cu panouri din plastic intarit cu fibra de sticld (PAFS), tabld de aluminiu, tabld
galvanizati sau inox, ugor demontabile. Partea exterioard a caroseriel frebuie si fie pregatitd
corespunzitor pentru a permite spilarea mecanici astfel incét suprafata si elementele montate la
exterior si nu sufere deteriordri. :

Caroseria va fi echipatd in partea din fafa, respectiv in partea din spate dispozitive de absorbfic
a socurilor in caz de coliziune. Solufiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie
expuse la tampondri se vor prefera a fi executate din module usor demontabile (piese separate) pentru
usurinta repararii sau inlocuirii.

Invelisul partii din fa3, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic intdrit cu fibrd de sticld (PAFS), tabld din aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudurd sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si a
antenelor pentru transmiterea §i descarcarea online a datelor, la varianta Invelis plafon nemetalic va fi
prevazut un plan de masi din material metalic. Echipamentele montate pe acoperis trebuie sa fie usor
de inlocuit, si fie dotate cu cuple si mufe rapide. Aceeasi cerinté se impune gi pentru conexiunile intre
module.

nvelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiti antivandalism,
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rezistente la vibrafii, socuri i variatii de temperaturd, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti, avind o
culoare asortatd cu celelalte repere din interior in asa fel incét design-ul interior si fie unul armonios.

Se acceptd utilizarea de panouri de plastic intarit cu fibrd de sticla (PAFS), tabla din
aluminiu, otel-inox sau tablid galvanizatd pentru constructia panourilor de protectie din zona
boghiurilor sau din zonele fat3, spate si laterale ale tramvaielor.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de
accesibilitate la agregate, instalatii §i conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service.

Pentru ciptugirea perefilor intertori vor fi utilizate materiale care sa nu constituie un pericol
asupra sandtdfil calatorilor, si nu permitd acumularea murdéiriei, care sd se curete usor si care si
amortizeze zgomotul. Materialele utilizate trebuie si indeplineascd toate normele §i cerintele anti-
incendiu. Izolatia termicd i acusticd: peretii laterali, tavanul si partea din fatd a tramvaiutui
trebuie si fie echipate cu o izolatie termica gi acusticd cu scopul micsoririi pierderilor de caldur3 si a
nivelului de zgomot din interiorul compartimentalului.

Vopsirea exterioard si alte inscriptiondri (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor
conform solicitdrilor achizitorului. Designul interior si exterior, planul de vopsire §i inscriptionare vor
fi avizate de unitatea achizitoare inainte de semnarea contractului.

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul tramvaielor vor fi scrise in limba roménd si
englezi si amplasate conform regulamentelor si prescriptiilor in vigoare (Pirectiva 94/53/CE [96]).

7.1.2 Usile de acces

Tramvaiele trebuie si aibd minim 3 (trei) usi duble de serviciu comandate electric, cu ldfimea
minimé de 1000 mm, pentru urcarea si cobordrea célitorilor, accesibile pe partea dreaptd a tramvaiului
in directia de mers, conform SR EN 14752:2015 [9].

in plus fata de cele 3 (trei) usi duble, tramvaiele pot avea si usi simple (usi cu o singura foaie),
respectiv prima usd din partea din fatd l4ngd cabina vatmanului, respectiv ultima usi, din partea din
spate a tramvaielor langd postul de conducere suplimentar pentru mersul in spate, ambele variante
constructive fiind acceptate de achizitor.

Vatmanul va avea acces in tramvai printr-o usd separaté sau printr-o foaie a usti duble, care vor fi

actionatd in mod independent (separat) fatd de restul usilor pentru cilitori. Aceastd usi va fi
prevazutd cu un dispozitiv pentru blocarea accesului célatorilor atunci cand vatmanul coboard pentru
efectuarea de manevre la macazurile din calea de rulare. Usa de acces a vatmanului va fi previzutd cu
sistem de inchidere si asigurare din exterior (cu buton de comandi mascat) si cu sistem de proteciie.
Daci sistemul adoptat este cu doud foi, atunci acestea vor avea comenzi individuale, ambele foi vor
putea fi inchise de citre vatman din exteriorul sau interiorul tramvaiului.

Usile vor fi comandate electronic gi vor fi cu actionare electricd. Comanda electronica a ugtlor se
va integra cu sistemul de gestiune electronica al tramvaielor. La configurarea deschiderii usilor se va
tine cont de infrastructura existentd: distanta dintre axa ciii de rulare a tramvaiului si marginea
peronului este de 1.310 mm (1250 mm + 60 mm), iar indl{imea maxima3 a refugiului pentru pietoni este
de 350 mm (conform SR 13353-5:1997 [69]). Indltimea podelei in zona usilor de acces pentru calitori
nu frebuie si fie mai mare de 375 mm de la partea superioard a sinei. La momentul deschiderii ustlor
in statiile pentru calétori, acestea nu trebuie s& ajungd in contact cu suprafata peroanelor.

Se vor indeplini urmdtoarele condifii:

v" Toate usile vor fi cu deschidere independentd;
v Vor asigura etangeitatea caroseriei;
v" Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafati; toate ferestrele usii trebuie sa fie echipate cu geamuri
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securit, conform SR EN 14752:2015 [9];
Inéltimea usilor va fi de minim 1.900 mm, conform SR EN 14752:2015 [9];
Cele doud foi ale usii trebuie sid se deschida si s se inchida simultan si s& fie previzute cu

sistem pentru protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intdmpinarea unui
obstacol urmati de deschiderea ei automata) si protectie la deschiderea in mers a usilor de cétre
calitori;

Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile legislatiei in domeniu, in vigoare la data
livréarii tramvaielor, respectiv SR EN 14752:2020 [103];

In caz de urgents, dupi oprirea vehiculului, usile trebuie si poatd fi deschise din interior i
exterior, chiar dacd nu existd alimentare cu energie electricd. Identificarea sistemului de
actionare a deschiderii usilor in caz de urgent3 se va face prin inscriptionare cu rosu ,,Actionare
in caz de urgentd”; In acest sens, deschiderea din interior se referd la toate usile, in timp ce
deschiderea din exterior poate fi realizatd exclusiv la usa 1.

Tramvaiele vor fi previzute cu un dispozitiv care sd nu le permitd rularea cu usile deschise.
Deplasarea tramvaielor cu usile deschise se va permite doar in regim de avarie, fard calitori,
prin acfionarea unei comenzi suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei de deplasare. Butonul
de comandi va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizati si memorati in calculatorul de
bord;

Functia ,,inchiderea/deschiderea usilor” va fi semnalizatd optic si acustic in tabloul de bo.
Functionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord si va fi semnalizata s
memorati in calculatorul de bord. Usile trebuie si fie echipate cu un generator de semnal acustic
de avertizare a cdlatorilor In timpul deschiderit si inchiderii;

Cel putin primele doud usi ale tramvaiului trebuie si fie echipate cu difuzoare speciale de
exterior care sa emitd anunfurile vocale pentru persoane cu deficiente de vedere care se afla in
statie;

Toate ugile tramvaielor vor fi previzute cu sisteme de inchidere §i asigurare, pentru evitarea
intririi in acestea a persoanelor neautorizate, dup terminarea programului de circulatie;

Usa de acces a vatmanului va fi prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare din exterior {cu
buton de comandd mascat) si cu sistem de protectie. Daca sistemul adoptat este cu doud foi,
atunci acestea vor avea comenzi individuale, ambele foi vor putea fi inchise de citre vatman din
interiorul sau exteriorul tramvaiului;

In vecinitatea ugilor, in compartimentul pentru calitori, vor fi montate butoane pentru
solicitarea opririi in statii si butoane pentru deschiderea de ciitre cilétori a usilor, dar numai du
oprirea tramvaielor in statie. Comanda deschiderii usilor de citre cilatori dupd oprire
tramvaielor in statie se va activa de la bord de citre vatman, Butoane pentru deschiderea de
catre caldtori a usilor, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul caroseriei, in apropierea
fiecdrei usi, sau chiar pe ugi, in functie de solutia adoptatd de producitor. La bord, semnalul
pentru solicitare ,statie sau deschidere ugi” va fi semnalizat optic. La usa unde este montati
rampa de acces a persoanelor cu dizabilitati, vor fi montate atat la interior cit §i la exterior
butoane pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru actionarea rampei. Acestea vor fi
semnalizate distinct la bordul tramvaielor. Vatmanul va avea posibilitatea ca de la un buton
amplasat pe bord si selecteze modul de deschidere a usilor in mod automat doar a usilor care au
avut comanda de deschidere din partea cilétorilor iar vatmanul doar valideaza deschiderea dupa
oprirea in statie sau sd deschidd in mod independent fiecare ugd prin comanda unui buton de la
bord pentru fiecare usa;
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v' Constructia si functionarea usilor va permite montarea sistemului de contorizare al
céldtorilor.

7.1.3 Iegirile de siguranti

Numérul minim al iesirilor de siguran{s, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor trebuie si
fie conform normativelor in vigoare. Tramvaiele vor fi dotate cu ciocinele de spargere a geamurilor
considerate iesiri de siguranti. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. Iesirile
de sigurantd vor fi marcate si inscriptionate in limba roména si engleza.

7.1.4 Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la variatii de temperaturd, luming, raze ultraviolete, agenti poluanti si va fi garantat pe toatd durata de
viatd a tramvaiului. Parbrizul trebuie si fie din geam cel putin Duplex, securizat, si s& asigure o
vizibilitate de pe locul vatmanului la minim 180°, cu o transparentd minimi de 75 %. Geamurile
laterale, securizate, ale compartimentului pentru caldtori trebuie si asigure ventilatia naturald a
acestuia prin geamurl rabatabile sau culisante la partea lor superioari.

Dimensiunile, numérul ferestrelor rabatabile sau culisante, a trapelor de aerisire si dispunerea lor
- va fi astfel aleasd inct si se asigure o ventilafie naturald optimi, in conditiile cdnd nu este necesara
functionarea instalafiilor de aer condifionat sau de ventilafie, respectdnd prevederile nomelor in
vigoare. Geamurile laterale vor avea un indice de transparentd de minim cuprins intre 40 % si 70 %,
pe o anumitd nuantd de culoare, pentru a proteja calitorii de razele solare si care si contribuie la
mentinerea unei temperaturi sciizute in interiorul compartimentului pentru cilitori pe timp de
vara.

7.1.5 Scaunele pentru cilitori

Scaunele pentru cildtori vor fi singulare §i nu de tip banchet3, vor fi realizate din material armat
cu fibrd de sticld sau mase plastice cu tratament antistatic, vopsea inglobats, proprietiti antigraffiti,
ignifuge, antivandalism, cu tapiteria rezistents la uzurl $i murdirie

Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate
redusd (in zona amplasarii rampei de acces destinati acestui scop) va asigura respectarea normelor
europene in vigoare (Regulamentul (UE) nr. 1300/2014 al Comisiei [104]). Tramvaiele vor respecta
toate prevederile legislatiei nationale In vigoare cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate
- redusi §i a celor care folosesc pentru deplasare cirucioare rulante i cdrucioare pentru copii (Ordinul
nr. 189/2013 [83] si Legea nr. 448/2006 {73]). Locurile previzute pentru acestea vor fi marcate
corespunzitor,

Dimensiunile culoarului dintre scaune trebuie si fie de minim 500 mm pe toath lungimea
compartimentului pentru cilatori. Pasul dintre scaune (respectiv distanta dintre 2 doud scaune
consecutive pozifionate in aceeasi directie) trebuie si fie de minim 500 mm. Montarea scaunelor in
compartimentul clétorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se va face prin fixarea lor in
consold i se vor asigura cu o bard de susfinere fixat3 in plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia sa
fie ugor demontabile. De asemenea, sunt permise orice mecanisme de fixare a scaunelor (inclusiv
solutii specifice pentru montarea scaunelor pe spafii tehnice), cu condifia asiguririi stabilitatii i
confortului necesare.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiferia scaunelor i bare se va face astfel incit impreuni
cu celelalte culori din compartimentul pentru cilitori s3 creeze un confort ambiental armonios.

H-
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Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim 4 (patru) locuri
rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele
aliturat. Realizarea acestor inscriptioniri va fi de tip permanent, antivandalism (nu se admit
autocolante).

fn zona trapei destinatd accesului persoanelor cu dizabilitti va exista un spatiu rezervat pentru
stationarea cdrucioarelor. Pe directia de mers va fi previzut un suport de sprijin, respectiv pe peretele
lateral o bard de sustinere, iar Inspre zona de acces un méaner rabatabil, marcate corespunzitor. Va fi
previzut si buton pentru solicitarea cobordrii persoanelor cu dizabilitati, care se deplaseazi cu cirucior
si deschiderea rampei.

In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor
monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si péni la o indltime de minimum 1,8
m si vor respecta conditiile de amenajare intericard conform, pentru protectia cilatorilor aflati pe
scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (materiale plastice etc.).

7.1.6 Barele si manerele de sustinere

Barele de mani curentd executate din inox sau alte materiale, trebuie si fie acoperite cu vopsele
speciale, sau alte solufii de protectie, rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere :
va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzitor de confort al célitorilor i a circulatiei libere
in compartimentul pentru caldtori. Dispunerea barelor, a ménerelor de susfinere flexibile §i cea a
ménerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor cilatorilor aflati in picioare. Barele orizontale de
susfinere vor fi montate inspre tavan la o inaliime de cel pujin 1.900 mm de la nivelul podelei
conform normelor in vigoare si vor fi previizute cu ménere de sustinere flexibile.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe toatd lungimea barei i vor fi executate cu
prindere strinsd pentru evitarea culisdrii lor. Vor fi previzute de asemenea §i bare de susfinere
verticale distribuite uniform in compartimentul pentru cilatori. Solutia de asamblare a barelor si
ménerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism, aspect plicut si o rezistentd
corespunzitoare. Acestea trebuie concepute si instalate in aga fel incét s nu prezinte nici un fel de risc
de rénire pentru calétori.

7.1.7 Postul de conducere

Orgagizare habitaclu :
Organizarea postului de conducere §i amplasarea comenzilor vor fi realizate confol.

standardelor si reglementarilor internationale in vigoare. Acesta trebuie si fie executat intr-o conceptie

mogdernd, cu o vizibilitate bund pentru vatman.

Scaunul vatmanului va fi ergonomic, reglabil pe 3 trei directii, cu suspensie pneumatici, cu
amortizor de socuri §i suport lombar. Avénd in vedere §i existenta unor solutii moderne, se accepta si
reglarea electrici a scaunului. Postul de conducere va fi dotat cu compartiment pentru lucrurile
personale ale vatmanului respectiv compartiment pentru alte accesorii. Postul de conducere va fi
previizut pe partea stingd cu un geam culisant. Geamurile laterale din zona de vizibilitate a
oglinzilor retrovizoare vor fi previizute cu sistem de degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o
vizibilitate corespunziitoare vatmanului. Este acceptat si se oferteze un produs echipat pe 1angd oglinda
retrovizoare din partea dreaptd a tramvaiului §i cu camera de luat vederi. Cabina de conducere trebuie
sd fie previzutd cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la partea de sus a parbrizului, pe
toatd lungimea lui si doui parasolare de tip rulou unul frontal si unul lateral stinga pentru postul de

22



conducere.

Tramvaiele trebuie sd fie echipate cu o instalatie de tipul "om mort”, care si asigure oprirea
tramvaiului in cazul pierderii capacititii de comanda a acestuia de citre vatman, In partea din spate a
fiecarui tramvai trebuie sd fie instalat un pupitru asigurat (inchis cu cheia) pentru efectuarea
manevrelor de deplasare cu spate cu o viteza de maxim 15 km/h, cu semnal acustic, precum si cu
posibilitatea unei opriri normale si de avarie.

Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si
functia de diagnosticare la bord OBD. Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de
normele internationale si va confine toate elementele de comandi ale subansamblurilor si
instrumentele destinate controlului i actiondrii tramvaielor. Inscriptiondrile din cabina de conducere
trebuie sé fie de tipul permanent, usor lizibile si in limba roméani (nu se acceptd autocolante).

Carcasa §i panoul comenzilor vor fi realizate In asa fel incit si evite reflexia luminii, vor fi
construite din material rezistent la razele solare si vor fi echipate cu:

v" Computer de bord cu afisaj digital muitifunctional care va incorpora tehnologie pentru stocare,
prelucrare de date i afisare referitoare la functionares, exploatarea, monitorizarea si
diagnosticarea tramvaiuiui (OBDY);

v" Computerul de bord mentionat mai sus va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si
diagnosticare electronicd a tramvaielor (SIGDE). Se va fumiza software-ul de analizi si
diagnoza pentru tramvai si licenta software-ului;

v" Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legiturd cu computerul de
gestionare management de trafic (CGMT) va efectua transmiterea de date online si wireless la
Depoul de Tramvaie Radu Negru, in vederea analizarii acestora. Specificatiile tehnice de detaliu
vor fi stabilite de catre ofertantul castigitor in parteneriat cu utilizatorul, tinind cont de situatia
existentd in teren [a momentul respectiv.

Bordul tramvaielor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi i
acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare unei bune functionari a
tramvaielor, urmarirea bunei functiondri, indicarea aparitiei deficientelor functionale sau a defectirii
unor componente sau agregate, a cauzelor aparitiei defectiunilor (OBD), diagnozi, memorarea
evenimentelor, comunicarile catre calatori, etc. din care nu vor lipsi, obligatoriu:

v Vitezometru;
v Kilometraj (odometru);
v' Butoane individuale de comandid a usilor cu limpi de semnalizare integrate pentru

semnalizarea inchiderii — deschiderii acestora, respectiv buton de actionare separat pentru usa
postului de conducere;
v" Buton de comanda de securitate care s3 asigure in caz de urgenta franarea tramvaiului, oprirea
motorului electric §i deschiderea ugilor.
Suplimentar fafi de instalatiile de siguranta circulatiei, la bord trebuie si existe cel putin
urmitoarele semnale vizuale si (sau) acustice:
Indicator tensiune in linia de contact;
Lampa frana electrica anulati;
Lampa baterie descércata;
Lampa intrerupétor automat deconectat;
Lampa s1 sonerie pentru sesizarea lipsei tensiunii de alimentare;
Lampa si sonerie lipsa incércare, sursa statica defecti;
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v" Lampd schimbare macaz;

v" Lampd us3 deschisi;

v’ Lamp3 avarie aeroterme compartiment pentru caldtori;

v" Lampa sigurante arse sau intrerupétor principal decuplat.

Computerul de bord, care va putea fi accesat pe magistrala CAN sau magistrala Ethernet pentru
desciircarea datelor, va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild, cu meniu obligatoriu si in
limba roméni. Acesta, va furniza pe display urmétorii parametri:

Supratemperatura motoarelor electrice de tractiune;
Supratemperatura convertizorului static st a invertorului de tractiune;
Lipsa tensiunii in retea;

Tensiunea in retea;

Starea de Incarcare a bateriilor de acumulatori etc. voltmetru.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizatd optic si
acustic la bord. Parametrii critici (ex. supratemperatura motoarelor electrice de  tracfiune,
supratemperatura invertorului, sursa staticd, supracurentii din aerotermele de incilzire etc.) vor fi
memorati si vor fi descircati in Depoul de Tramvaie, in vederea analizérii de cdtre personalul tehnic al
utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al tramvaielor. Computerul de bord va semnala pe display defectele apdrute in timp °
functiondrii tramvaielor la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi afise
defectele sistemelor ce concurd la siguranta circulatiei.

Defectele vor fi afisate prin mesaj de tip text, in limba roména sau pictograme si nu sub forma
de cod de defect. Ofertantul va furniza nomenclatorul de defecte. Avertizarea Ia bord va fi distinctd
si sugestivd pentru: defecte grave (tramvaielor nu li se permite deplasarea) st separat pentru defecte
curente (tframvaielor i se permite deplasarea).

Facilititile oferite de software-ul calculatorului de bord, trebuie sd permitd restrictionarea
accesului vatmanului la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor memorate.

Vatmanul trebuie si se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si

inchiderea schimbului. Codul de angajat este numeric si contine maxim 5 caractere. Toate datele
stocate in computerul de bord, prin intermediul CGMT, se vor descérca online In computerele de la
locurile de descdrcare (Depoul de Tramvaie), in vederea analizirii datelor, a prelucririi lor si a
intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice. Vatmanul va avea acces limitat la ajustarea parametrilor,
acest lucru fiind necesar a se face cu asisten{d de specialitate in partea ofertantului céstigitor.
Deasemenea, Vatmanul va avea acces numai la ideograme care semnaleazi o deficienta.

Beneficiarul, prin intermediul operatorului de transport public local, respectiv SC Braicar SA,
pune la dispozitie lista codurilor angajatilor pentru autentificarea vatmanilor si de asemenea, informa;il
privind sistemul de inregistrare a ID-urilor angajatilor §i transferul parametrilor si protocoalelor
tehnice ale sistemului. Rapoartele generate de sistem vor fi puse la dispozitie de ofertantul castigitor,
Beneficiarul, prin intermediul operatorului de transport public local, respectiv SC Braicar SA, ftind cel
care va livra informatii despre locurile si descircarea datelor. Informatiile necesare despre refeana din
care va fi posibild descircarea datelor vor fi stabilite de ofertantul castigitor in parteneriat cu
Beneficiarul/operatorul de transport public local.

Parametrii monitorizati si memorati sunt urmétorii:

v' Viteza maximi de deplasare si depasirea vitezei legale;

v" Consumul de energie instantaneu si total (cu contoarele total neresetabile si partial
resetabile de citre personalul autorizat), consumul de energie pentru fractiune, consumul de
energie recuperati si consumurile de energie aferente fiecarui vatman,
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Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoane cu mobilitate redusd. Datele trebuie si fie
stocate in sistemul de diagnosticare de la bord (TDD), in 7 zile putand fi resetate din memoria
sistemului;

Functionarea ugilor de acces. Valori fnregistrate: Detaliile privind parametrii, inclusiv timpul de

stocare, vor f1 stabilifi de Ofertant, urmarind obiectivul de a asigura o functionalitate optimi si
in deplind sigurantd a tramvaiului. Parametrii monitorizati §i memorafi vizeazd timpii de
agteptare gi inchidere si numarul de actiondri (inchideri-deschideri), monitorizarea si stocarea
datelor facandu-se pentru cel putin 48 ore;

Depigirea valorilor maxime ale temperaturilor de funcfionare pentru: motoarele electrice de
tractiune, echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia de aer
conditionat etc.

Franarea (acceleratii/deceleratii fn afara recomanddrilor de exploatare economice) brusci;

Numir de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;
Fisa de accident care indicd detalil referitoare la: frAndri, vitezd, lumini, stare usi, date

identificare vatman, ord;

Timpul de functionare al motoarelor electrice de tractiune (contor neresetabil), parametrul
necesar activitatii de intretinere a tramvaielor;

Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil). Contor total neresetabil -
acest contor va contoriza numarul total de kilometri parcursi de la punerea in functiune a
tramvaiului si NU poate fi resetat; Contor parfial resetabil — acest contor inregistreazi
numdrul de kilometri parcursi intr-un anumit interval de timp (un parcurs partial) si POATE fi
resetat;

Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune si
management trafic (CGMT). Se acceptd si varianta unui singur calculator care sa indeplineasci
toate functiile calculatorului de bord si ale computerului de gestiune si management trafic
(CGMT). Datele stocate trebuie sa fie disponibile si pentru alte sisteme printr-o interfati
standardizati. Este permisa si varianta prin care producitorul tramvaielor oferd solutia descrisa
mal sus ca urmare a integrdrii mai multor sisteme §i constind din mai multe dispozitive din
diverse subsisteme ale vehiculului si nu existd restrictii privind exportabilitatea datelor,
respectiv acestea sunt disponibile pentru alte sisteme printr-o interfad standardizata.

Se va livra aparatura necesara descircirii online si WLAN a datelor, montati pe tramvaie cét si

cea situatd la locurile de descércare a datelor (Depoul de Tramvaie Radu Negru), precum si software,
licente software si interfetele de descarcare a datelor. Se va asigura aparatura, software-ul, licentele,
interfetele, etc. necesare diagnosticirii si repardrii subansamblurilor asigurate de citre sub furnizorii
producitorului si care nu sunt integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica a
tramvaiului (inclusiv scolarizarea personalului).

v
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Software-ul pentru computer trebuie sa indeplineasca urmitoarele conditii:

Sa permitd procesarea de rapoarte multicriteriale In vederea analizirii datelor dupi
descércarea acestora in Depoul de Tramvaie sau la platformele de parcare;

Interfafa cu utilizatorul s3 fie in limba roména;
Sa fie usor de utilizat si de inteles;
Si permitd generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor de bazi, a

analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp
selectabil, configurarea afisdrii pentru diferite nivele de agregate si sortarea rezultatelor,
predefinirea filtrelor cu aplicare periodic pentru rapoarte si statistici etc.);

Sa permitd editarea altor rapoarte decét cele standard (pe baza datelor stocate).

25




Amplasarea componentelor echipamentului trebuie si fie realizatd astfel incét sd asigure un
acces usor pentru depanare cit gi pentru vizualizarea facild a informatiilor afigate.

7.1.8 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusia

Podeaua tramvaielor va fi realizatd in varianta 100% coboratd pe toatd suprafata destinatd
pasagerilor. Nu se admit trepte pe toatd suprafata disponibila pentru cildtorii aflati in picioare.
indltimea podelei tramvaielor in zona usilor de acces nu va fi mai mare de 350 mm de Ia nivelul sinei.

Tramvaiele vor fi previzute cu o rampd pentru facilitarea accesului persoanelor cu mobilitate
redusd. Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusd trebuie si aibd un mecanism cu
actionare comandatd, simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa trebuie si fie acoperitd cu
material cu rezistentd la uzurd si proprietafi antialunecare. Pozitia ,yampa coboratd” va fi semnalizati
optic la bord iar in aceastd situatie, sistemul de sigurantd al tramvaielor nu va permite punerea
acestora Tn miscare. Rampa va fi marcatd cu material reflectorizant, pentru a fi vizibild noaptea in
pozitia ,,rampi cobordtd”. Podeaua tramvaielor se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu
proprietati fonoabsorbante si izolate termic. Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la
uzurd, antiderapant, impermeabil st ignifug. Pentru covor, solufia tehnicd a montajului si imbinérile la
margini va evita dezlipirea, pitrunderea apei si a impuritafilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru
trafic intens, cu durata de viatd de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in concordantd cu designv!
general al compartimentului pentru calitori. Podeaua trebuie si fie compusé dintr-un numar cat n
mic de segmente imbinate, precum si trebuie sa fie usor de curatat. Imbindrile plicilor separate din
podea trebuie si protejeze Impotriva pitrunderii apei in tramvai. Grosimea minimi a invelisului
podelei trebuie sd aibd 2,5 mm ¢i suprafata fnvelisului trebuie si fie antialunecare. In mod
obligatoriu trebuie si fie asigurati o deplasare usoard a persoanelor cu mobilitate redusd, precum si a
calatorilor in picioare.

7.1.9 Dispozitivele de legituri {cuplare) dintre vagoanele tramvaielor

Toate componentele sistemului de legiturd dintre modulele tramvaiului trebuie sa asigure o
etansare perfectd si o tinutd de drum corespunzitoare pentru razele minime pe traseu urban (Rmin 1) §1
razele minime in depou la vitezd maximd 5 km/h (Rmin p) corespunzitoare municipinlui Briila:
Rmin T =18m. 81 Rminp =15m.

Burduful sistemului de legiturd va fi realizat din materiale rezistente la condititle de mediu
inconjuritor si care nu vor permite patrunderea prafului, apei, noroiului etc. in interiorul tramvaiului.
Toate reperele, conductele, furtunurile, cablurile electrice etc. din zona sistemului de legétura in
module vor fi pozitionate si fixate corespunzitor astfel incit si nu existe pericolul desprinderii lor ...
timpul functiondrii, al frecirii cu alte repere, al distrugerii izolafiei cablurilor electrice, sau a
producerii de zgomote sau vibratii necorespunzitoare. Tramvaiele ofertate trebuie sa fie echipate cu
scuturi pentru prevenirea ciderii cilitorilor sau obiectelor mai mari sub rotile tramvarului.

7.1.10 Instalatia de stergere si spiilare a parbrizului

Tramvaiele trebuie si fie previzute cu stergitoare si instalatie de spiélare a parbrizului. Aceasti
instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atdt pentru functionarea continua, cit si pentru
functionarea intermitenti cu interval de timp reglabil. Instalatia va permite vizibilitatea prin functia de
stergere si spalare att in partea stinga cAt si in partea dreaptd a parbrizului cu un mecanism conjugat.
Lamelele stergitoarelor trebuie sd asigure curdtarea a cel putin 60% din suprafata ferestrei fatd in
campul vizual al soferului, cu scopul asigurdrii unei vizibilitifi cat mai bune.
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7.2 Boghiurile

Cadrele boghiurilor vor avea o constructie robusti, care si nu permiti deformarea sau fisurarea
acestora pe durata exploatirii. Boghiurile pot fi fixe sau rotitoare. Boghiurile vor asigura o suspensie
elasticd a tramvaiului, avind in constructie elemente din cauciuc care si asigure suspensia de gradul [
(primard) si arcuri elicoidale care si asigure suspensia de gradul II (secundard), sau alte variante
constructive echivalente.

Sistemul de suspensie care va echipa tramvaiele va fi un sistem modern, adaptat la conditiile de
exploatare din Roménia. Suspensia elastica trebuie s fie reglabila i s asigure o iniltime de la partea
superioard a sinei pani la cel mai de jos punct al tramvaiului de 80 mm, atunci cand tramvaiul nu este
incarcat §i bandajele sunt noi. Astfel, este vorba de garda la sol “la gol”, nu de cursa suspensiei.
Suspensiile au un rol foarte important in reducerea vibratiilor si a zgomotelor de rulare, ajutind la
pdstrarea unui ambient linistit atdt pentru célatori cat si pentru zonele adiacente liniilor de tramvai.

Rotile tramvaielor vor fi montate pe osii, iar in constructia lor vor fi folosite elemente elastice
de cauciuc intre bandajul si butucul rotii pentru a asigura o prindere elastici cu o bunii amortizare a
vibratiilor. Sistemul de arcuri al boghiurilor trebuie s fie realizat in minim doud trepte si si transmita
cit mai putine vibratii. imbinarea seturilor de roti, a caroseriei si a tuturor elementelor suspendate
trebuie sd asigure confortul in timpul deplasdrii, precum si stabilitatea tramvaiului. Vibratiile din
timpul deplasérii vor fi cat mai reduse §i nu vor provoca o senzatie de disconfort cilitorilor. Ofertantul
va prezenta felul si tipul amortizoarelor folosite pentru tramvaie.

Boghiurile de actionare (cu motor de tractiune) trebuie sa fie inciircate cit mai simetric posibil, si
toate osiile s fie de actionare (motoare). Tramvaiul poate si fie echipat si cu boghiuri de rulare sau
alergatoare (fird motor de tractiune). Ramele boghiurilor vor avea o durati de viata de minim 30 de ani.

Ramele boghiurilor trebuie sa fie interschimbabile atat pentru boghiurile de actionare cit si pentru cele
de rulare. Interschimbabilitatea ramelor se referd in interiorul fiechrei clase mentionate, deci nu intre
clase. In acest sens, boghiurile de actionare trebuie sa fie interschimbabile, astfel incat si permita
boghiului s poata fi rotit 180 grade. Fiecare boghiu de actionare trebuie si fie echipat cu trei sisteme
de franare independente. Ofertantul va preciza greutatea fiecirui tip de boghiu, felul suspensiei de
gradul [ (primara), felul suspensiei de gradul al Jl-lea (secundari). Bandajele rotilor vor avea un profil
corespunzator modelului de sind cu canal folosit in zona de exploatare, care va fi comunicat de citre
utilizator ofertantului declarat castigator.

7.3 Sistemul de frianare

Tramvaiele trebuie sd fie echipate cu urmaétoarele sisteme de frinare independente, care trebuie
sa respecte regulile de sigurantd pentru circulatia in conditii de trafic urban:

v" frénd de Incetinire electricd (electrodinamica);

v’ frini de stafionare (electrohidraulicd); se accepti la ofertare i sisteme de frinare
electromecanici, insi nu electropenumatici;

v" frin3 electromagnetici pe gina de rulare.

7.3.1 Frina electrici
Frana electrica va avea urmatoarele caracteristici:
v’ Sistemul de franare va fi echipat cu sisteme de control a tractiunii antiblocare si antialunecare;

v’ Fréna electricd va fi comandata de la aceeasi pedald ca si frana electrohidraulica;
v" Trecerea pe sistemul de frénare electrohidraulic trebuie si se realizeze automat, fard socuri

{intreruperi) atunci cind frinarea electricd nu mai este eficientd;
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Frina electricd trebuie sd functioneze normal la Intreruperea reelei de contact pe separatori
sau incrucisir si s3 fie dimensionati pentru situatiile in care tensiunea in reteaua de contact nu
permite recuperarea de energie;

La frinarea electricd este obligatoriu ca energia generatd in timpul frénarii si fie returnata in
reteaua de alimentare sau disipati pe rezistentele de frénare;

La frAnarea electricd curentul si tensiunea in motoarele electrice nu trebuie sd depaseasca
limitele admise de acestea;

La frénarea electricd se va asigura un grad maxim de recuperare, iar trecerea frinet electrice
de la un regim de functionare la altul (reostatic sau recuperativ) trebuie sa se realizeze automat,
in cadrul aceluiasi ciclu fard efecte asupra dinamicii tramvaiuiui;

in cazul defectdrii franei electrice trebuie si se realizeze comutarea automati pe fréna
electrohidraulica corespunzitor pozitiei de actionare a pedalei de frind sau a manetei controller
de mers si de frana,

7.3.2 Fréna de stationare (electrohidraulica)

Frana de stationare (electrohidraulica) trebuie si fie previzuti cu doud circuite independente si cu
posibilitatea de vizualizare la bord a presiunilor de lucru. Sunt permise si solufii echivalente in condifia
asigurdrii fiabilitatii si sigurantei.

Fréna de stationare (electrohidraulici) va avea urméatoarele caracteristici:

v

v
v
v

v

Efectul maxim de frinare va corespunde cursei maxime de actionare a pedalei de frina
(maneta de frdnd / maneta controller);

Frina de stationare trebuie sa fie activa la toate seturile de roti;
Fréna de stationare trebuie sa fie separati pentru fiecare dintre boghiuri;
Frina de stationare va avea prioritate de functionare la actionarea simultand accidentald a

pedalelor de frand si de acceleratie (maneta de frand / maneta controler);

Countrolul franei de stationare va realiza aplicarea continud a fortei de franare (fara socuri);
Frina de stationare pentru rotile de rulare trebuie si fie activa pe durata intregului proces de
frinare electrica;

Pe toatd durata functiondrii sistemului de frnare nu se admite producerea de zgomote si
vibratii, pentru toatd gama de viteze si de forte de frénare, indiferent de gradul de uzuri al
acestuia;

Dacd sistemul de frinare de stationare, respectiv sistemul de franare electric devin
nefunctionale, forta mecanica a sistemului de frénare trebuie s mentind tramvaiul incércat !~
maxim pentru un interval de timp nedefinit, pe o panta cu o inclinare de 10%;

‘Toate elementele sistemului de frdnare trebuie sd fie protejate impotriva agentilor exteriori:

praf, ploaie, ceatd, noroi, zdpadd, chiciurd, ghea{d, apad cu sare, produse petroliere, materiale
si solutii antiderapante;
Accesul la sistemele de frénare trebuie sd faca usor pentru lucrarile de mentenanta si reparatii.

Sunt acceptate si sisteme de frinare electromecanicd, insd nu electropenumaticd. Daca

tramvaiul riméne fard tensiune de alimentare de la linia de contact si fara tensiune in bateriile de
acumulatori, iar sistemele de frinare reostatic si electromagnetic nu mai sunt functionale, va actiona
imediat sistemul de frnare electrohidraulic si va bloca cel putin osiile boghiului motor (boghiurilor
motoare). Acestea vor putea fi deblocate mecanic doar dupéd legarea tramvaiului de remorcher si
astgurarea acestuia.
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7.3.3 Frina electromagnetica pe sine

Frana electromagneticd cu forfd de apisare stabilits, trebuie s aibil posibilitatea unei actiondri
concomitente, impreund cu celelalte sisteme de frinare, precum §i o varianti a , franei de siguranta”.
Alimentarea sistemelor de frinare suplimentare trebuie si fie realizatd cu ajutorul bateriei de
acumulatori de 24 Vce. In situatia fréndrii in modul de avarie, aceastd frind va participa in mod
obligatoriu la procesul de franare. Ofertantul va indica tipul, producitorul, forta de franare (kN),
intensitatea curentului (A), greutatea (kg), tensiunea nominal (V), curentul nominal (A). In ofertele
depuse, se vor furniza toate informatiile legate de modul de testare a sistemului de frinare in
conformitate cu standardele in vigoare. Fiecare dintre ofertanti trebuie s anexeze schemele sistemelor
de franare (in conformitate cu prevederile SR EN 13452-1:2004 [4], sau cu normele echivalente).

7.3.4 Frinarea de siguranti in caz de pericol

Tramvaiele trebuie s4 fie echipate cu un mecanism de declansare in regim de avarie a sistemului
de franare de citre caldtori, care sd poata fi actionate In situaii exceptionale. Aceastd declansare in
regim de avarie a sistemului de frAnare trebuie si fie posibili din minim doud locuri situate in
compartimentul c#latorilor (frinare de urgentd 2, care asigurd o deceleratic la valoarea de minim 1,2
m/s?). Un mecanism similar trebuie si se regiseases si in apropierea vatmanului (frinare de urgenti 4,
care asigurd o decelerafie la valoarea de minim 2,8 m/s?), iar declangarea acestuia trebuie sii poati fi
realizatd prin intermediul unui buton de culoare rogie cu marcajul de pericol conform standardelor in
vigoare (SR EN 13452-1:2004 [4] si SR EN 13452-2:2004 [5]).

Actionarea sistemului de frénare in regim de avarie din compartimentul calatorilor trebuie
sd fie semnalizatd la bord, in zona vatmanului cu ajutorul unui simbol separat si cu indicarea
mecanismului acfionat. Pentru ca tramvaiul s poatd s& fle repornit, se va identifica locul §i cauza
declansgarii butonului de alarma, iar aceasta va trebui s3 fie rearmat.

Deasemenea tramvaiele vor fi previzute cu sistem de detectie obstacole - avertizare - frinare
automati.

7.4 Sistemul de comand3 al nisiparelor

Instalatia de nisipare va fi echipati cu rezervoare cu nisip, alimentate cu aer comprimat
provenit de la un compresor. Valvele pentru umplerea recipientelor de nisip se vor situa in primul
si ultimul modul de ambele parti ale tramvaiului. Aruncarea nisipului se va face cel pufin sub rotile de
la prima osie a primului boghiu motor. Acest sistem de sablare serveste Ia cresterea aderentei intre
roatd ¢i giné in special in situatia stationdrii tramvaiului in rampd, sau in caz de franare. Instalatia de
nisipare trebuie s fie echipatd cu elemente de uscare, care pornesc automat la o temperaturd scizuti a
mediului. Rezervoarele de nisip trebuie si aibd acces pentru incircaturd din partea compartimentului de
caldtori atdt din interiorul cdt si din exteriorul tramvaiului. Din constructie, trebuie si fie asigurat un
control vizual al nivelului de nisip din rezervor.

Se admite si echiparea tramvaiului cu o instalatie de nisipare actionata electric.

7.5 Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)

Ventilarea compartimentului calatorilor trebuie si asigure admisia regulatd de aer proaspat.
Introducerea de aer proaspit trebuic si se realizeze prin locurile cele mai potrivite, precum i prin
partea superioard a ferestrelor laterale,

Climatizarea cabinei vatmanului trebuie si fie proiectats ca fiind independentd de climatizarea

din compartimentul célétorilor. Sistemul de climatizare trebuie sa fie integrat cu sistemul informatic
de gestiune si diagnosticare electronicd a tramvaielor (SIGDE). Sistemul SIGDE va fi furnizat de
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ofertantul castigator, detaliile operationale urmand a fi stabilite de acesta in parteneriat cu
Beneficiarul/operatorul de transport — conform cerintei din caietul de sarcini sectiunea 9.6.
Tramvaiele vor avea in echipare un sistem integrat de gestiune §i diagnosticare electronicd prin
reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE). Acesta va include toate componentele de tip hard si soft
(deci inclusiv carduri SIM in cazul in care se utilizeazd) pentru transferul de date pentru
diagnosticare on-line.
fn cabina vatmanului, in functie de anotimp, aerul proaspit trebuie si fie furnizat prin sistemul de

tncalzire sau prin sistemul de climatizare. Sunt acceptate §i instalatii de climatizare distincte, atat timp
cét este asigurati In mod fiabil independenta controlului temperaturii in cabind §i in salon (prin guri de
ventilatie / aerisire diferite).

Tramvaiele vor fi echipate cu urmitoarele sisteme de incilzire, ventilatie si conditionare a
aerului (sisteme alimentate cu energie electrica):

v Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru c#ldtori cu funcfie de

ricire;

v Instalatie de conditionare a aerului pentru zona vatmanujui cu functie de rédcire;

¥ Geamuri rabatabile sau culisante pentru ventilatie naturald;

v Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pent:

calatori i ventilatia parbrizului, respectiv a geamurilor cabinei vatmanului;
v Instalatie de incilzire pentru compartimentul célitorilor;
v Instalatie de incilzire pentru zona vatmanului i degivrare a parbrizului.

Nu se vor accepta solutii de incilzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili, respectiv
recirculare de ulei.

Prin organizarea compartimentului pentru calitori, performantele sistemului de incélzire,
climatizare si ventilatie, tramvaiele vor asigura confortul necesar caldtorilor §i al vatmanilor pe tot
parcursul anului, indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru calatori va putea fi
reglatd prin software, din dispecerat, centralizat pentru intreaga flotd §i respectiv cu posibilitate de
interventie asupra temperaturii prin reglare din bord. Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de
functionare a sistemului de aer conditionat pe vehicul, pe zi, pe lund. Pentru sezonul rece aplicatia va
monitoriza si va furniza rapoarte despre temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori
pe vehicul, pe zi, pe lund.

7.5.1 Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece}

Sistemul de incilzire trebuie si fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronici al tramvaielor. Temperatura in compartimentul pentru cilatori va putea fi reglat? atat prin
software cét §i prin reglaj manual de la postul de conducere. Aplicatia va furniza rapoarte despre
timpul de functionare a sistemului de aer conditionat pe vehicul, pe zi, pe lund. Pentru sezonul rece
aplicatia va monitoriza §i va furniza rapoarte despre temperatura din interiorul compartimentulfui
pentru cildtori pe vehicul,pe zi, pe lund”. Cerina privind integrarea sistemului de incalzire cu SIGDE
se referd la prezentarea unei solutii informatice cu functionalitate unitard pentru utilizator.

Instalatia de inclzire trebuie si asigure in compartimentul célatorilor o temperaturd de minim
4 15 °C la o temperaturd a medinlui exterior de — 15 °C. in compartiment, instalatia de incilzire va
fi montats in partea de jos, la nivelul podelei, in extremitifile laterale si va fi protejata in grile
difuzoare. Numarul si amplasarea acestora vor asigura o distributie uniformd in tot compartimentul.

incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normali §i va preveni aburirea sau givrarea acestuia
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la temperatura de péna la — 25 °C, fara ca jetul de aer cald si produci fisurarea termici a parbrizului
datoritd diferentelor de temperatura. Solutia dirijarii curentilor de aer cald compartimentul cilitorilor
va preveni si aburirea geamurilor, inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare calitori.
Geamurile laterale (din zona vizibilitdtii vatmanului) vor fi previzute la bazi cu difuzoare de aer
cald sau cu rezistente electrice pentru dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi
prevazute de asemenea, cu rezistente electrice cu rol de dezaburire.

7.5.2 Asigurarea microclimatului pe timp de vari (sezon cald)

Microclimatul pentru compartimentul calatorilor va fi asigurat de instalatii de aer conditionat
independente care sd asigure o temperaturd optima, conform standardelor in vigoare, respectiv SR EN
14750-1 [7] 1 SR EN 14750-2 [8], SR EN 14813-1+A1:2011 [10].

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturi optimd de confort termic, in
conformitate cu reglementarile in vigoare, respectiv SR EN 14750-1 [7] si SR EN 14750-2 [8] si cu
posibilitatea de realizare a pragului termic de +25°C la o temperaturi a mediului exterior de +35°C.
Sistemul va oferi posibilitatea reglirii atdt a temperaturii cit si a debitului de aer pentru
compartimentul de cilétori si pentru cabina vatmanului.

7.5.3 Ventilatia naturali
Ventilatia naturald a compartimentului pentru calitori va fi realizati prin geamurile rabatate
sau culisante ale ferestrelor laterale.

7.6 Sistemul de iluminare si semnalizare
7.6.1 Instalatia de ilaminat exterior

Instalatia de iluminare gi semnalizare exterioard va fi realizatd in conformitate cu normele si
reglementirile interne si internationale, respectiv SR EN 13272 [2]. Luminile de stationare trebuie si
fie distribuite in fagd, in spatele si in pértile laterale ale tramvaiului. Este necesar ca semnalul
luminos gi acustic sa poata fi folosit pentru deplasarea cu spatele. Tramvaiele trebuie si fie echipate
cu lumini standard pentru zi. Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati
sporite. Reflectoarele §i lampile exterioare vor avea incinte etanse, iar acolo unde este cazul vor fi
prevazute cu puncte de eliminare a condensului.

7.6.2 Instalatia de iluminat interior

Instalatia de iluminare interioard va fi de tip LED si va indeplini cel putin urmitoarele conditii
(conform SR EN 13272:2012 [2]):
v Tluminatul in planul de lecturd al cilitorifor de pe scaune va fi de minim 150 Lx, iar in
celelalte zone din compartimentul pentru pasageri va fi de minim 100 Lx;

v Iluminatul din zona scarilor va fi de minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o iluminare
optimd a compartimentului pentru caldtori (fird zone de obscuritate). Se va evita incidenta
luminoasd directd sau prin reflexie asupra postului de conducere;

¥ Tluminatul in interiorul habitaclului vatmanului va avea comandi separati pentru functionare la
cerinfa acestuia (nu se acceptd sincronizarea ilumindrii postului de conducere odati cu
deschiderea usilor);

v" Siguranta transferului de cildtori la urcare, respectiv coborfire, asiguratd cu un sistem de
iluminat ce functioneazi in periocadele In care usile sunt deschise. Acest sistem va fi
pozitionat deasupra pragului de sus al usii §i va asigura iluminarea pe o distanti de pani la 500
mim in exteriorul tramvaiului, pentru a crea vizibilitate in apropierea usii pe timpul noptii;

4




Huminat de sigurantd alimentat din bateriile de acumulatori (minim trei lampi);
Huminat specific local (daci este cazul) in zona rampei pentru accesul persoanelor
mobilitate redusi.

Automatizarea iluminatului in compartimentul céldtori va avea doua faze:

Faza de drum (cu usile inchise) in care Iampile din imediata apropiere a postului de conducere
vor fi stinse;

Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Sistemul de iluminat principal trebuie sa fie realizat pe o coloani dispusd in lungul tramvaiului

si trebuie sd fie protejat cu dispersoare cu grad corespunzdtor de transparentd, realizate din
materiale rezistente mecanic §i la conditii extreme de mediu. Se vor utiliza 1&mpi de iluminat cu
LED, avand o fiabilitate de minim 20.000 ore de functionare, rezistente la vibratii si destinate
utilizdrii pe vehiculele pentru transportul urban pe sine. Instalatia de iluminat trebuie sa
functioneze In continuu, fard intreruperi la trecerea peste separatorii firului de contact.
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7.7 Instalatia electrici de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie si fie amplasate in
interiorul tramvaielor, in zone cu acces usor pentru intretinere. Pozitionarea sigurantelor JT si MT
poate fi pe acoperis, atita vreme cat acestea sunt usor accesibile (inclusiv 1n traseu, nu doar in depou).
Compartimentul bateriilor de acumulatori si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior d~
va fi protejat complet de agentii de mediu. ,

Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii la supracurenti (siguranfe automate) si cu
rezerve de legdturd pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare. Toate
tablourile electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba roména.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandati la cuplare/decuplare prin intermediul unui
intrerupdtor general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intreruptd odatd cu actionarea

intrerupdtorului general.

Componentele instalatiei electrice vor asigura o bund functionare a tramvaielor in conditiile

tehnice de la capitolul 3 si in plus:

v Amplasarea lor pe tramvaie trebuie s asigure un acces ugor pentru intrefinere;

v Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple
multiple;

v’ Traseul cablajelor trebuie si fie Intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioari a
compartimentului pentru cildtori, cu acces din compartiment, prin capace usor demontabi’
care s permitd interventia usoard pentru eliminarea eventualelor defecte; :

v Toate componentele trebuie si fie din productia de serie, de inaltd fiabilitate s1 usor de
achizitionat de pe piatd;

v Compartimentul tablourilor electrice vor fi prevazute cu o sursd de iluminare si un Intrerupétor
local. Se accepti si solutii alternative dacid se demonstreazi acelasi nivel de functionalitate si
operationalitate privind interventii pe intuneric la compartimentul tablourilor electrice.

v Toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile electrice si
electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din diagramele electrice.
Solutia de inscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp;

v" Toate cablajele vor fi prevazute incd de la asamblare cu un numér de conexiuni de rezerva
pentru o usoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al acestor fire de rezerva, pe
fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producitor in functie de complexitatea cablajului;

v" Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,
expusi la umezeald, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati
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suplimentar cu vaselind neutrd. Reflectoarele si ldmpile exterioare vor avea de asemenea
incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului,

7.8 Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de mediu)

Subansamblele amplasate la exterior (partea inferioars a sasiului si la exteriorul caroseriei)
expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental pe calea de rulare
etc.), prin solutiile tehnice adoptate vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare. In zonele
sensibile cum ar fi zonele boghiurilor, compartimentul bateriilor de acumulatori, traseele conductelor
si instalatiilor etc. vor fi prevazute elemente cu rol de proiectie: scuturi etc.

7.9 Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile §i echipamentele solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru
echiparea tramvaielor sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare cilitori, computer de bord —
OBD, computer management trafic - CGMT, sau un singur computer care si indeplineascd functiile
mai multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si computerul de management de trafic
(CGMT), integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numdrare cilitori, instalatia audio —
video cu microfon etc.) si trebuie sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Ofertantul va include in preful ofertei, toatd SDV-istica specifici necesard verificirii,
diagnosticirii, reglarii, intretinerii §i repararii tramvaielor, inclusiv SDV-istica necesard pentru
instalatia de aer conditionat si a echipamentelor IT etc. Ofertantul va prezenta arhitectura intregului
sistem informatic instalat pe tramvaie, arhitectura la nivelul locatiilor fixe (Depoul de Tramvaie etc.),
respectiv arhitectura sistemului de comunicatii date/informatii in timp real.

7.10 Alte accesorii

Tramvaiele trebuie s fie echipate cu urmatoarele accesorii:

v" Doud cuple suplimentare (mascate) pentru remorcare in fati si in spate, astfel incit s permita
tractarea in trafic a tramvaielor in conditii de sigurantd; detaliile tehnice legate de
compatibilitatea cu sistemele de cuplare ale tramvaielor vor fi comunicate de citre utilizatori
ofertantului declarat castigitor;

Trei stingatoare de incendiu omologate, pentru instalatii electrice, cu agent nepoluant, amplasate
$1 asigurate in apropierea vatmanului (1 bucatd), respectiv in compartimentul pentru calitori (2
buciti);

Doud truse medicale omologate;

Un set de triunghiuri reflectorizante omologate;

O-pereche de ménusi electroizolante Clasa 1, categoria R (conform SR EN 60903:2005 [41);

O pereche de manusi de protectie pentru lucriri mecanice;

O vestd reflectorizanti;

Un set de saboti pentru imobilizarea tramvaielor pe sine;

Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electricd a orientdrii si sistem de degivrare cu
rezistentd electrica (pentru ambele oglinzi).

Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili pe sistem sind ,,rAndunici” si vor avea mecanism
rabatabil pe lateralele tramvaiului. Oglinda din dreapta va avea oglinda suplimentari pentru zona
usii I §i acostament;

Ciocénele pentru iegirile de urgenta;

Set chei: (minim doud seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape
vizitare, alte chei;

v' Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;
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v

Suport extractor electroizolant pentru inlocuirea sigurantelor fuzibile.

Tramvaiele trebuie si fie livrate impreund cu urmdtoarele accesorii:

v
v

v

RN

Cirucior pentru tractarea tramvaiului cu o osie blocatd (1 bucatd/utilizator);

Dispozitiv pentru ridicarea tramvaiului cu macara in caz de deraiere cu bolturi de cuplare in
lacage speciale pentru ridicare, chingi de ridicare, respectiv grinzi de ridicare ( un set/utilizator);
Dispozitiv pentru ridicarea tramvaiului in depoul utilizatorului, sau altd solutie de ridicare (un
set/utilizator);

Cirucioare pe care s& poata fi agezat tramvaiul fara boghiuri, pentru a se interveni la modulele de
caroserie (un set/utilizator);

Instalatie hidraulicd de repunere a tramvaiului pe sine In locurile unde nu se poate interveni
cu macaraua {1 bucatid/utilizator);

Instalatie de completare cu ulei sub presiune a instalatiet hidraulice de frinare (1
bucatid/utilizator);

Instalatie de umplere cu nisip a nisiparelor din exteriorul tramvaielor (1 bucati/utilizator);
Instalatie de verificare si umplere cu agent refrigerant a instalatiei de aer conditionat (1
bucaté/utilizator);

Laptop pentru diagnosticare (1 bucata/utilizator).

8 Instalatia de tractiune si alimentare la tensiunea retelei

8.1 Conditii electrice generale

Solutia constructivd a unitdtii electrice de tractiune a tramvaielor trebuie s {ind cont de urmdtoarele
conditii:

v

Tensiunea trebuie sa funcfioneze normal la tensiuni de alimentare cuprinse intre limitele
impuse in tabelul urmator (in linia de contact), conform SR EN 30163:2006 [25]:

Localitate

Limitele
tensiunit
retelei
electice de
alimentare

Tensiunea
cea mai
coboréta
nepermanenta
UminZ

v

Tensiunea
cea  mai
coborata
permanenti
Unmint

A"

Tensiunea
nominald

Us
v

Tensiunea
cea  mai
ridicata
permanenta
Umaxl

v

Tensiunea
cea mai
ridicata
nepermanentd
Umaxz

v

Briila

530 ~ 660

430

450

600

660

670

Vee

v

v

Pe reteaua de contact pot sd apard accidental, pentru intervale scurte (~ 1 minut) supratensiuni
tranzitorii de pana la 1150 Vce. Aceste tensiuni ce pot aparea accidental din cauza altor mijloace
de transport de pe linie, tensiuni tranzitorii care provin din fenomenul de frinare electrica
recuperativd sau din cauza altor fenomene care pot si apard in cablurile de alimentare de medie
tensiune. Echipamentul electric al tramvaiului trebuie s# fie protejat corespunzitor in acest sens;
Izolatie electricd: toate componentele electrice si electronice care functioneazi la tensiunea de
mentionati, precum si la alte tensiuni, In afard de cele care functioneazi la 24 Vce, trebuie sé fie
dotate cu dubli izolatie sau si fie legate la elementele metalice ale caroseriei tramvaiului care prin
intermediul rotilor metalice asigurd paméantarea echipamentelor, iar funcfionarea corespunzatoare
a treptelor de izolatie trebuie si fie monitorizata de computerul de bord,;

Tramvaiele trebuie si se poatd deplasa cu o vitezd redusa prin statia de spilare cu refeaua de
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contact alimentatd la o tensiune de maxim 80 Vcc; asadar, este vorba de alimentarea din refeaua
catenard, fiind insa permisa si o solutie alternativa bazati pe supercapacitori,

Tramvaiele trebuie sa fie previzute cu un sistem care si furnizeze energia necesari motoarelor de

tractiune pentru a permite deplasarea acestora pe o distanti de minim 50 km, in situafia lipsei tensiunii
de alimentare pe linia electrici. Aceastd solutie irebuie si ofere posibilitatea deplasirii tramvaiului
pentru a putea degaja intersectiile in situatia Intreruperii alimentdrii; se va lua n calcul o panti maximsa
de 3%, cu HVAC oprit §i o inciircare de 4 pasageri/m?.

v

v

Pentru circuitele de inaltd §i joasd tensiune trebuie utilizati doar conductori multifilari din
cupru;

Izolatia cablajului de inaltd tensiune de curent continuu trebuie si corespundi unei tensiuni
nominale de 3.000 Vec;

Pentru cablurile utilizate se vor prezenta In ofertd certificatele de conformitate CE sau eliberate
de laboratoare autorizate de cdtre organismele acreditate de certificare, din care sd rezulte ci
acestea sunt apte pentru tractiune electricd, in conformitate cu E/ECE/TRANS/505 Reg. 36,
publicat in E/ECE/324/Rev.l, Add.35/Rev.2 Amendamentul 1 {97] pentru instalatia de inalta
tensiune a vehiculelor de transport public respectiv circuitele alimentate cu tensiunea nominald
specificd fiecarui utilizator; in cazul in care acestea nu pot fi depuse la ofertare, Autoritatea
confractantd solicitd certificatele de conformitate CE sau eliberate de laboratoarele autorizate de
citre organismele acreditate de certificare, din care si rezulte ci sunt apte pentru tractiune
electrica, la momentul livrarii celor 2 tramvaie. In aceste sens, ofertantul va depune la ofertare o
Declaratie-angajament prin care isi asumi prezentarea certificatelor de conformitate CE sau
eliberate de laboratoarele autorizate de citre organismele acreditate de certificare, din care si
rezulte ca sunt apte pentru tractiune electrica, la momentul livririi celor 2 tramvaie.

Cablajul montat nu trebuie sa fie supus solicitarilor mecanice;

Izolatia cablurilor nu trebuie si propage arderea, si nu degaje gaze toxice sau compusi

- halogenati si sd nu contind plumb sau alte substante interzise de reglementirile europene in

vigoare, respectiv SR EN 50215:2010[{27], SR EN 50343:2014 [35];

Cablurile electrice pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incat si nu se influenteze
reciproc;

Conductele de protectie pentru conductori trebuie realizate din materiale neinflamabile si si nu
degaje gaze toxice sau compusi halogenati, respectiv si nu contind plumb sau alte substante
interzise de reglementirile europene in vigoare (Regulamentul nr. 118 din 2015 al Comisiei
Economice pentru Europa din cadrul Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU) [86], SR EN
45545-2+A1:2016 [15]);

Cablajul situat sub tramvaie trebuic si fie protejat suplimentar prin conducte impotriva apei §i
prafului;

Fixarea si dispunerea cablurilor electrice trebuie si fie realizate astfel incdt si evite deteriorarea
izolatiei prin frecare si abraziune;

In punctele in care cablajul traverseazi elementele structurii metalice, pentru a evita orice
deteriorare a izolatiei, se vor utiliza mangoane din elastomeri sau alte solutii cu functionalitate
similard;

Raza de curburd a tuburilor care protejeaza cablurile trebuie si fie de cel putin cinci or
diametrul exterior al tubului;

Trebuie luate misuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datoritd apropierii de rezistente sau



alte componente incilzite. in zonele critice trebuie si fie utilizate cabluri termorezistente;

Pentru tramvaiele in stare uscati, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu trebuie s3 fie mai
micad decat urmatoarele valori:

e circuitele de tnalt tensiune fati de caroserie minim 5 MC;

e circuitele de Tnaltd tensiune fata de circuitele de joasd tensiune min 5 MQ;

» borna pozitiva a circuitelor de joasa tensiune fatd de caroserie min 1 MC2;
Tensiunea de incercare U aplicatd aparaturii si cablajului electric pentru circuitele de inaltd

tensiune trebuie si fie Uy, = 2.5 U + 2.000 Vea unde: U = tensiunea nominali a liniei de contact.

Durata de aplicare a tensiunii de incercare este fixaté la I minut;

Tensiunea de Incercare pentru echipamentul de joasd tensiune trebuie sd fie de 750 Vea.

Tensiunea de incercare va fi o tensiune sinusoidali la o frecventd de 50 Hz. Durata de aplicare a

tensiunii de incercare va fi de 1 minut;

Maginile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie si reziste la fortele mecanice

aplicate fix#rii lor, dupi cum urmeaza:

¢ Vibratiilor sinusoidale cu o frecventd de 0.5 - 55 Hz si o amplitudine maxima de 10 m/s?,
inclusiv, daca este cazul, efectului de rezonanta;

e Socurilor individuale de 30 m/s®, cu acceleratie de varf cu o duratd de 2 péna la 20 ms, in
directie verticala.

8.2 Conditii speciale

Solutia constructivi a unitatii electrice de ftracfiune a tramvaielor trebuie sa indeplineasca

urmatoarele conditii speciale:

v

v

Componentele mecanice si subansamblurile trebuie s fie interschimbabile pentru intregul lot de
tramvate;

Tramvaiele in ansamblu si echipamentele de pe tramvaie trebuie sd corespundé, din punct de
vedere al nivelului de zgomot, cerintelor impuse de normele europene in vigoare (SR EN ISO
3381:2011 [52], SR EN IS0 3095:2014 [53]);

Echipamentele de pe tramvaie trebuie si reziste la socuri §i vibratii conform normelor
europene in vigoare (SR EN 61373:2011/AC:2017);

Tramvaiele vor functiona normal in conditiile retelei de contact cu o inalfime cuprinsd infre
4.000 si 6.000 mm;

Componentele si echipamentele electrice si electronice instalate pe tramvaie trebuie si fie
protejate impotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor si pe cat posibil alimentate de la sur
stabilizate, astfel incdt sd nu fie deteriorate in cazul aparitiei supratensiunilor accidentale;
Toate echipamentele electrice si electronice de pe tramvaie, precum si tramvaiele in ansamblu, se
vor incadra in normele admise de radiatie si compatibilitate electromagneticd conform normelor in
vigoare (SR EN 50121-1:2017 {16], SR EN 50121-3-2:2017 [17], SR EN 50121-5:2017 [18]);
Tramvaicle trebuie si fie dotate cu protectie la suprasarcind accidentald, supracurenfi si
supratensiuni §i protectia respectivd si nu deterioreze echipamentele invecinate, atunci cind
acestea intrd in actiune. Protectia trebuie s aiba o capacitate de rupere de peste 20 kA, trebuie s
fie nepolarizati, cu timp de deschidere de maxim 3,5 ms, tensiune nominald minima de 900 V,
curent nominal minim de 500 A, tensiune nominala de izolare 3.000 V, cu carcasi izolata fati de
masil. Se va prezenta fisa echipamentului de protectie care, trebuie si fie de serie;

Tramvaiele trebuie si fie dotate cu toate instalatiile de siguranta circulatiei conform normelor 1n
vigoare (Regulamentul UE nr. 19/2011 [84];
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v" Componentele electrice trebuie si fie protejate impotriva supratensiunilor provocate de comutare
sau fen omenelor atmosferice;

v’ Supratemperatura (definita ca diferenta dintre temperatura masurati pe carcasa echipamentului
dup@ 8 ore de functionare §i temperatura atmosfericd) pentru agregatele si dispozitivele din
tramvaie, nu trebuie si depiseasci 45 °C;

v" Nu trebuie sa treacd prin circuitul principal de protectie al bateriei de acumulatori urmatoarele
instalatii (aceste circuite trebuie si fie protejate individual ca circuite independente):

o comanda externd pentru usa vatmanului;
* lampile de pozitie;
+ semnalizérile de avarie pentru tramvaie.

8.3 Pantograful

Ansamblul de captare a curentului (pantograful) trebuie si fie dotat cu sistem electric de
actionare (ridicare, respectiv coborédre). Pantograful, pe lingd sistemul de actionare electricd
(obligatorie) va avea si un sistem de actionare manuali in caz de necesitate. Colectarea curentului
electric va fi asigurati datorita fortei de apisare pe firul de contact, prereglati, dezvoltati de resoartele
mecanice ale ansamblului de captare.

Trecerea pantografului peste piesele speciale de retea (separatori, macazuri sau incrucisiri)
trebuie sd se realizeze fird intreruperea iluminatului din compartimentul pentru cilitori si fird a
afecta functionarea frinei electrice. Prin cinematica in ansamblu a sistemului de captare trebuie sa fie
asiguratd asezarea simetricd a patinei capului de captare (fird inclinarea transversals) la cumularea
urmatoarelor conditii:

v Inalglmea minima a pozitiei pantografului: 4200 mm;

v Inalglmea minima de lucru a pantografului: 4550 mm, conform SR 13353-5:1997 [69];

v Iniltimea maximi in pozitie destinsd a pantografului este de 6330 mm, conform SR 13353-
5:1997 {69];

Inaltimea minima a firului de contact in punctul de suspensie h7 = 4.300 mm.

Forta de apésare 9 + 1 daN, in orice pozitie a patinei fatd de firul de contact;

Rezistenta de izolatie a pantografului trebuie si fie de cel putin 10 MQ. Lamele de contact cu

linia vor avea suprafata de contact din grafit.
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8.4 Circuitele de inalti tensiune si echipamentele aferente
8.4.1 Motoarele electrice de tractiune

Motoarele electrice de tractiune trebuie sd fie de tip asincron sau cu magnefi permanenti, auto-
ventilate sau ventilate fortat cu electroventilatoare fard perii, realizate cu lagire fira intretinere si
dotate cu senzori pentru sesizarea depisirii temperaturii normale de functionare, montati in stator.

Gurile de ventilatie se vor amplasa in exterior, in zona de deasupra motorului, la iniltimea de
minim 1,5 m fafa de sol, prevazute cu sicane astfel incat jetul direct de api si nu poati pitrunde in
tubulaturd, respectiv in motor. Doar in cazul motoarelor electrice de tractiune la care aerul pentru
ventilatia lor nu patrunde in interiorul motorului, sunt permise si solutii care nu necesitd filtre pentru
aerul de riacire al acestora. Gurile de ventilatie trebuie si fie dotate cu filtre mecanice fira materiale
consumabile. Sunt admise §i solutii alternative referitoare la pozitionarea gurilor de ventilatie ale
motoarelor electrice de tracfiune la iniltimea de minim 1,5 m fatd de sol, in condisiile indeplinirii
cerintelor functionale si a demonstrérii adecvirii solutiei pentru conditiile de operare din Romania
privind praful si eventualii agenti chimici din mediul de operare.

Motoarele electrice de tractiune trebuie si aibi circuitul de aer pentru ricire dotat cu filire care
sd protejeze impotriva pétrunderii prafului si si fie realizate astfel incdt apa care poate pitrunde
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accidental sa fie opritd pe traseu prin realizarea de sicane si s3 nu ajungd in interiorul motorului in
contact cu bobinajele. Gradul de protectie al motoarelor sau carcasa In care sunt amplasate motoarele
trebuie si fie minim IP 55. Bobinajul trebuie si fie realizat in clasa C 200. Motoarele electrice de
tractiune trebuie sa fie echipate cu:

v Rulmenti capsulati (fara intretinere);

v Traductor de turatie incorporat;

v Senzori de temperatura Incorporafi;

v Dispozitiv de separare a apei rezultate din condens.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia
generald a unitatii electrice de tractiune. Se va asigura proiectia motoarelor (in special in zona
lagirelor) impotriva patrunderii agentilor poluanti (apd, noroi, zapadi, etc.). Locul de amplasare al
motoarelor trebuie sd asigure spatii suficiente pentru accesul usor si demontarea facild a motoarelor
si a agregatelor anexe ale acestora.

Principalele caracteristici ale motoarelor trebuie si se incadreze obligatoriu in limitele:
v" Minim patru poli pentru fiecare motor.
Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ale motoarelor electrice de tractiune:
Tensiunea nominala (V), tensiunea maxima admisibild (V);
Curentul nominal (A), curentul maxim admisibil (A);
Gradul de protectie impotriva prafului si umezelii (IP);
Greutatea {(kg),
Puterea maxima (kW), turatia pentru puterea maxima (rot/min);
Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima pentru cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functionirii motoarelor vor fi realizate de catre unitatea electronicd de
comandi a actiondrii (invertor). Aceasta va fi integrat® cu sistemul de gestiune electronicid a
tramvaielor. Unitatea electronicd va furniza informatii privind valorile parametrilor de functionare ai
motoarelor. Sistemul de comandi si control va oferi informatii vatmanului, intervenind automat in
timp real in cazurile de avarii cu consecinfe grave (supraincilzire etc.). Motoarele trebuie si
functioneze cu un consum redus de energie electrici, cu un nivel de zgomot cit mai redus si trebuie
s3 fie un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de citre laboratoare autorizate de citre
organisme acreditate de certificare.

Incinta tramvaielor trebuie s fie izolatd fonic fatd de zgomotul produs de motoare.
Pentru transmisia de actionare trebuie sa se asigure un acces ugor pe durata reviziilor, usurinta

la operatiunile de montare si demontare, precum si pentru verificarea nivelului de ulei. Ofertantul va
preciza felul i tipul transmisiei, raportul de transmitere, momentul de rotafie de intrare max
admisibil (Nm), greutatea (kg), intervalul de functionare intre doua revizii (km) si producétorul. Dura...
de viafd a motorului trebuie sd fie de minim 15 ani. Durata de bund funcfionare fird reparatie generald
este de minim 500.000 km. Garanfia motoarelor trebuie s fie de minim 500.000 km.
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8.4.2 Echipamentul de tractiune
Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continud a alimentirii
unitatii electrice de tractiune, realizdnd urmitoarele functii:
v Demaraj si frinare lina fard socuri in functionare;
v' Functia de antiblocare la franare;
v" Frinare reostatica daci energia recuperatd nu poate fi Tnmagazinata;

v" Frénare electrici recuperativi.
Echipamentul de tractiune trebuie s3 fie realizat utilizdnd tehnologie IGBT sau echivalent si trebuie sd

fie comandat de unitatea de comanda si control.
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Componentele de fortd IGBT trebuie si fie montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora
se va face prin ventilaie fortatd cu ventilatoare fara perii si fird intretinere. Sistemul de comandi a
echipamentului de tractiune trebuie si asigure functiile de miscare si de frénare de bazi. Elementele
de baza trebuie si se compund din ansambluri de actionare cu motoare asincrone, convertizoare statice,
precum si din alte aparate si echipamente.

Sistemul de comanda trebuie si faciliteze comanda functiondrii motoarelor in modul de actionare
si in modul de franare a tramvaielor. Viteza maxima pentru deplasarea in spate, trebuie si fie
limitatd la maxim 15 km/h. Modul de actionare trebuie si asigure un consum minim de energie
electricd. Modul de frénare trebuie sd asigure o recuperare maxima a energiet electrice catre reteaua
de alimentare §i un parcurs de frinare minim.

Sistemul de comandi trebuie sd asigure protectia impotriva alunecirii si pierderii tractiunii, de
asemenea trebuie sa facd posibild intoarcerea de avarie a tramvaiului la baza de reparatii.

In cazul defectarii sistemului de tractiune de pe unul din cele doud boghiuri motoare vagonul
trebuie s& aiba posibilitatea de deplasare in regim de avarie cu tractiune pe cel de al doilea boghiu
riamas functional.

Fiecare modul al sistemului de comanda trebuie si asigure o functionare corectd intr- un
interval larg de temperaturi ale mediului ambiant de la - 25 °C pani la + 45 °C si temperaturi ale
componentelor electrice/electronice de la - 25 °C pand la + 70 °C in conformitate cu cerintele
normei JEC EN 60571:2012 [96] sau echivalents.

Toate elementele sistemului de comandi trebuie si fie amplasate intr-un mod care sa faciliteze
accesul personalului de deservire pentru revizii §i reparatii. Unititile care participd in modul de mers
si In cel de franare trebuie si fie ajustate pentru conditiile unui trafic local intens. Sistemul de comands
trebuie s fie compus din elementele:

v' Rezistorii de frinare;

¥ Comandé/controler a functiondrii in modul de actionare si in modul de frénare;
v" Filtru impotriva perturbatiilor radio;

v’ Intrerupitor automat de protectie cu actiune rapida;

v" Contactoare.

Tunelul de racire trebuie sa fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, fird ca
vaporii de api din aerul folosit la racire s produci deteriorarea echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie minim IP 55, cu

exceptia celor care sunt previzute cu sisteme de ventilatie.

In functionarea echipamentului de tractiune trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:

v" Reteaua de contact este formati din tronsoane izolate intre ele, cu distanta de sectionare de
400 mm si intreruperea alimentirii la trecerea peste izolatorul de sectiune;

v Tensiunea in reteaua de contact are valori cuprinse in limitele impuse in tabelul urmitor, iar
pentru durate scurte de timp se pot inregistra varfuri de tensiune de 1150 Vce, conform SR EN
50163:2007 [25]:

Localitate | Limitele Tensiunea cea | Tensiunea | Tensiunea | Tensiunea Tensiunea cea
tensiunii mai coboritid | cea mai { hominalid | cea mai | mai ridicati
retelei nepermanentd | coboritd ridicati nepermanenti
electice de | Unino permanenta Un permanentd | Upax2
alimentare Unnini v Umaxt

A% A%
A" v

Braila 530 — 660 430 450 600 660 670

Vee

39




v' Existenta intersectiilor cu alte retele cu intreruperea alimentarii refelei de energie electrica pentru
tramvai,

v' Franarea electrici nu trebuie si fie afectatd de trecerea peste piesele speciale ale retelei (macazuri
aeriene, incrucisari, separatoare de secfiune);

v Sistemul de traciiune trebuie si fie previzut cu filtre inductive si/sau capacitive in scopul
reducerii armonicelor in refeaua de alimentare.

v Sistemul de tractiune trebuie sd permitd reglaje ale parametrilor privind performantele
tramvaiului in vederea optimizdrii consumului de energie electricd (pragurile de tensiune de
actionare a franei electrice, pragurile de trecere pe frina recuperativd, pragul de actionare a
proiectiei).

Pentru aceste componente se impun urmitoarele conditii:

v Toate echipamentele electrice din dotarea tramvaielor trebuie si respecte conditiile tehnice
mentionate in prezentul Caiet de Sarcini i sa aibi un grad de fiabilitate cat mai ridicat;

v Amplasarea lor pe tramvai trebuie si asigure un acces ugor pentru lucrarile de intrefinere;
v" Toate componentele trebuie si fie de serie, usor de achizitionat de pe piata liberd si sa
respecte prevederile OG nr. 20/2010 [79];

v’ Si respecte conditiile de compatibilitate electromagnetica si si nu producd perturbafii.

Elementele echipamentului electric trebuie si fie inscriptionate cu simbolul respectiv ¢
schemele electrice, iar cutiile trebuie si fie inscriptionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea. Cablajul trebuie s3 fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu
etichetd sau alt tip de marcaj, continind numirul circuitului, locul de plecare si de destinatie al
cablului. Inscriptiondrile trebuie sd fie ugor lizibile realizate intr-o variantd industriald, rezistente in
timp §i s& permitd identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice
si de cablare.

Cablurile de fortd trebuie si fie de tipul foarte flexibil, cu izolatic si manta de protectie si
dimensionate si reziste cel putin la o tensiune de 3.000 Vce. Contactele auxiliare, releele de comandi
si micro-intrerupitoarele trebuie sa fie de tipul capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie si fie cu inalt grad de fiabilitate (minim
10° actioniri). Bobinele de actionare a contactorilor st a celorlalte echipamente electrice trebuie si fie
previzute cu dispozitive de descircare a varfurilor de tensiune tranzitorii. Componentele de fortd
trebuie si fie de clasa speciald, de serie mare.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cit si software-ul de diagnozi. Durata de vii
pentru echipamentul de tractiune va fi de minim 15 ani. Pentru componentele IGBT se va acora.
garantie de minim 5 ani.

8.4.3 Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static

Convertizorul static este destinat transformirii tensiunii de alimentare provenita de la reteaua de
contact fn tensiunile auxiliare necesare pentru buna functionare a tramvaielor: 24 Ve, respectiv
380 sau 400 Vca (pentru alimentarea motoarelor asincrone).

Ricirea se va face prin convectie naturald si fortatd cu ventilatoare fara perii si fard
intretinere. Gurile de ventilatie trebuie s fie dotate cu filtre metalice. Carcasa va avea grad de
protectic minim IP 55, iar vaporii de apd nu vor afecta componentele sub tensiune prin sistemul
de ventilatie. Toate echipamentele electrice si electronice trebuie protejate prin carcase de protectie cu
grad de protectie de minim IP 35.
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Convertizorul static asigurd alimentarea serviciilor auxiliare ale tramvaiului cu tensiuni separate
galvanic fata de refeaua primari si anume;

v' 28 Vee (26 ... 29 Vec) pentra consumatorii auxiliari;
v' 28 Vee (26 ... 29 Vec) pentru incircarea bateriei de acumulatori (curent limitat);
v’ 3 x 400 Vca, 50 Hz sau 3 x 400 Vca, 50 Hz pentru alimentarea motoarelor asincrone, a

compresorului de aer, a compresorului pentru sistemul de aer conditionat etc.
Pentru alimentarea compresorului pentru sistemul de aer condifionat se admite §i varianta de
convertizor static separat. Pornirea si oprirea motoarelor asincrone trebuie si se realizeze fird efecte
secundare (socuri sau smucituri).

Caracteristicile impuse convertizorului static sunt:
v'_Tensiuni si curenti la intrare, conform SR EN 50163:2006 [25]:

Localitate | Limitele Tensiunea cea | Tensiunea | Tensiunea | Tensiunea | Tensiunea cea
{ensiunii mai coborita | cea mai | nominald | cea mai | mai ridicatd
refelei nepermanenti | coborat3 ridicata nepermanenti
electice de | Unin permanenta Un permanentd | Upax2
alimentare Unmini v Unaxi

v Vv
v v
Braila 530 — 660|430 450 600 660 670
Vee
v Tensiuni si curenti la iesire:
o Un=26...29 Vcc (reglabil);
o L=mnl00A;
O lincarcerebaerie = 10 ... 30 A (regiabﬂ);
v In curent alternativ:
© U, =3 x 380 Vca + 10 %, cu factor de deformatie mai mic sau egal cu 8 % 1 variatie

sinusoidala; :
Un= 230 Vea # 10 % cu factor de deformatie mai mic de 8 % si variatie sinusoidala;

£=530Hz+1Hz

0O 0

Nota:
Vea.,

Convertizorul static utilizat pentru servicii auxiliare trebuie si fie dotat cu un controler cu
microprocesor configurabil care va asigura comanda si controlul tuturor tensiunjlor de intrare si de
iesire, protectie la supratensiune, supracurent, scurtcircuit la bornele de intrare respectiv de iegire,
controlul frecventei pentru curentul alternativ, repornirea automati la intreruperea tensiunii de
alimentare, controlul curentului si a tensiunii de incircare a bateriei de acumulator, protectie la
supratemperaturd precum si autodiagnozi, comunicare prin magistrala de date cu computerul de bord
si posibilitatea de vizualizare a parametrilor monitorizati la bordul tramvaiului. Componentele care se
incalzesc in urma functionarii trebuie si fie separate de cele cu temperatura normala de functionare,
iar circuitele de inalti tensiune trebuie si fie separate de circuitele de joasa tensiune. Convertizorul
trebuie sd functioneze fara defectiuni in conditiile de mediu specificate.

Convertizorul trebuie si fie adaptat la functionarea in mijloacele de transport urbane st trebuie si
fie amplasat intr-o carcasa care sa il protejeze impotriva patrunderii prafului, a apei §i a umezelii,
Convertizorul trebuie si fie protejat impotriva influentei vibratiilor si loviturilor §i nu trebuie s3
necesite revizii si intretinere. Convertizorul trebuie si fie executat in conformitate cu ceringele
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normelor generale, SR EN 50155:2007 [24] sau echivalenta.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii, respectiv software-ul de diagnozi. Durata de
viatd a convertizorului static va fi de minim 15 ani. Componentele IGBT vor avea o garantie de
minim 5 ani.

Ofertantul va prezenta la momentul ofertiirii o Declaratie - angajament din care sa reiasd
consumul mediu de energie pentru unitatea electricii de tractiune si consumul mediu anual de
energie al tramvaiului (kWh/km, astfel:

e Pentru unitatea electrica de tractiune, consumul mediu de energie al tramvaiului trebuie si fie de
maxim 1,9 kWh/km £ 10% kWh/km, in conditii de consum la incircare medie ca numar de
pasageri si ludnd in considerare un factor de recuperare a energiei la franare nu mai mare de
25% din energia absorbitd din reteaua de alimentare.

e Consumul mediu anual al tramvaiului (incluzind unitatea electricd de tractiune, serviciile
auxiliare si instalatiile de aer conditionat pornite in conditii de exploatare pe timp de vard si
iarna) se va incadra In limita de 3,0 + 15% kWh/km.

La livrarea celor 2 tramvaie , ofertantul declarat cAstigitor va prezenta buletine de misuritori
din care si reiasi consumul mediu de energie pentru unitatea de tractiune si consumul mediu
anual de energie asumate in Declaratia - angajament depusi la ofertare.

8.5 Bateriile de acumulatori

Bateriile de acumulatori, care sunt folosite pentru alimentarea auxiliare de 24 Vcc, vor avea
fiecare capacitatea de minim 250 Ah, vor fi de tipul "fard intretinere” si vor avea o capacitate
suficients pentru a asigura bilanful energetic pozitiv.Se accepta si baterii Ni-Cd, fdra intretinere, cu
conditia respectarii bilantului energetic. Ofertantul trebuie sd prezinte in cadrul ofertei eventualele
operatiuni de intrefinere. Compartimentul bateriilor de acumulatori va fi previzut cu aerisire. De
asemenea, este acceptati si solutia utilizarii unei singure baterii cu o capacitate de minim 250 Ah, in
conditiile demonstrarii ¢ nu implicd costuri suplimentére privind intretinerea si operarea. Suportul si
carcasele bateriilor de acumulatori trebuie si fie realizate din materiale ignifuge, neinflamabile
si/sau cu autostingere. Imediat dupa boma pozitivd a bateriei de acumulatori trebuie instalat un
intrerupator general de curent. in compartimentul bateriilor de acumulatori se va monta o prizd de
incarcare. Se va livra si partea conjugati a prizei de Incércare pentru baterii, respectiv fisa (stecherul).

8.6 Motoarele de actionare compresor aer, compresor aer conditionat

Pentru actionarea compresorului de aer, respectiv a compresorului de aer conditionat se vor
utiliza motoare fird perii. Fiecare motor va avea protectie individuald la scurtcircuit §i suprasarcind.
Motoarele trebuie si fie, dotate cu rulmenti capsulati si fard colector, respectiv cu senzori de
supratemperaturd a bobinajului motorului. Durata de viatd a motoarelor de actionare trebuie sa fie de
minim 15 ani.

8.7 Instalatia de comandi tractiune si franare
8.7.1 Modulul electronic de comanda
Unitatea de comand3 si control trebuie s3 fie interconectatid cu computerul de bord si sd asigure
urmatoarele functii:
v Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tracfiune si frinare electricd cu

inregistrarea numirului de actiondri/deconectiri ale instalatiei de tractiune, respectiv de franare;
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v" Logica generala i interblocdrile pentru functionarea in si guranid a tramvaielor;

v' Supravegherea bunei functioniri a altor echipamente si semnalarea disfunctionalititilor (spre
exemplu compresor, agroterme etc.);

v" Controlul patinirii la demararea tramvaielor;

Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electric;

v’ Protectia la supratensiune, supracurent §i scurtcircuit precum si posibilitatea functionarii
normale la trecerea peste fncrucigiri sau macazuri aeriene, respectiv la frinare electrici
recuperativi,

v’ Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

v" Memorie nevolatild (EPROM) la evenimente si erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1.000 km de functionare a tramvaielor, a datelor privind spatiu, timp,
vitezd, parcurs (km) si posibilitate de descércare facild a datelor la platformele de parcare sau in
Depoul de Tramvaie;

v' Asigurarea priorititii frinei fati de mers:

v’ Sistemul de tractiune/frénare trebuie si fie previzut cu instalatie de masurare si inregistrare a
consumului de energie electricd, cu indicarea energiei recuperate si inregistrarea datelor pe
memotii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecirui vatman;

v' Informatiile privind consumul de energie vor putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de
bord. Datele referitoare la consum vor fi descarcate in Autobaza Tramvaie si vor putea fi extrase
rapoarte functie de vatman, tramvai, perioadi etc.

Se vor livra kit-urile de instalare, software-le proprii echipamentului de tractiune cét si software-ul
de diagnozi. Durata de viatd a unitifii de comand3 si control va fi de minim 15 ani.

«

8.7.2 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlerele)

Comanda de frina §i cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoarele de
pozitie de Inalta fiabilitate §i sigurantd in functionare. Resorturile mecanice vor permite acfionarea cu
fortd controlatd reglabild si nu vor produce in functionare obosirea picioarelor vatmanului. Ruperea
accidentald a arcului de rapel a pedalei nu va conduce la pornirea necontrolati a tramvaielor.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frand se va realiza redundant, astfel incat, in caz de
defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala si nu actioneze necontrolat (tramvaiele nu
trebuie si rémana fard find mecanicd). Functionarea pedalierelor trebuie si fie monitorizati de
computerul de bord. Conducerea tramvaiului se poate realiza si cu ajutorul unor manete speciale
actionate manual si dispuse ergonomic astfel incit si fie foarte comode pentru vatman, avind
totodata functia de regulator de mers. Tramvaiele vor fi dotate si cu senzori de prezentd a vatmanului
care sd poate fi actionati prin apdsarea unui buton cu ména, sau prin apisarea unei pedale cu piciorul
(instalatie de tipul "om mort"). Atunci cénd senzorul este apisat (cu ména sau cu piciorul), prin
deplasarea manetei de reglare inspre inainte se va genera pornirea motoarelor de tractiune. Intensitatea
curenfilor de antrenare va fi dependentd de gradul de inclinare al manetei si de parametrii
regulatorului de aderentd. Ulterior atingerii vitezei dorite, pozitionarea manetei in stare neutri va
determina conducerea in stil liber, adaptand inclinarea manetei pentru a mentine viteza doriti. Prin
inclinarea manetei in pozitia spre spate se va comanda frinarea tramvaiului.

Cele 2 tramvaie trebuie sa fie echipate cu sistem de detectie obstacole - avertizare franare
automata - si cu sisteme de recuperare a energiei electrice la franare.

Se acceptd ambele variante prezentate de pedaliere cu traductoare de pozitie.

43

.



8.8 Instalatia de misurare a vitezei
Tramvaiele vor fi echipate cu instalatie omologati pentru mésurarea vitezei de deplasare.

9.Instalatii si echipamente electrice si electronice
9.1 Conditii tehnice generale
Toate echipamentele electrice si electronice trebuie si corespunda urmatoarelor conditii de mediu:

Zona climatici temperat continentali de tranzifie;

Domeniul temperaturilor de utilizare: - 25 °C ... + 70 °C,;

Umiditatea relativi maximi 98 % RH la + 25 °C;

Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 55, totodati, echipamente electrice si

electronice trebuie incapsulate si protejate in carcase cu clasa de protectie IP 35;

Protectie la vibratii, gocuri, praf, api, raze ultraviolete;

Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, trei axe;

Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, undi sinusoidald;

Tensiune de alimentare in domeniul 16,8 ... 30 Vce (conform standardului EN 50155);

Protectia la supratensiuni de pand la 50 Ve (maxim 1 ms);

Protectia la conectare cu polaritate inversati.
Durata de viafi a instalatiilor si echipamentelor electrice §i electronice de minim 15 ani. Tot
echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de baz# i licentele acestora,
pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.) §i vor fi up-gradate pe cheltuiala ofertantului pe
toata durata de viatd a tramvaielor.

Nota: UP-grade gratuit = posibilitatea de introducere gratuiti in soft-ul existent a oriciiror
fmbuniititiri care vor fi ficute ulterior versiunii de bazi.
Pentru echipamentele electronice care funcfioneazi pe baza de EPROM-uri se va furniza si

dispozitivul de inscriptionare al acestora, software-urile si licentele aferente.
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9.2 Sistemul audio — video de informare al cilatorilor
9.2.1 Caracteristicile sistemului de informare al cilitorilor

Tramvaiele vor fi echipate cu sistem de informare audio — video al célatorilor. Sistemul de
informare audio — video va fi integrat cu CGMT sub a cérei comandd va funcfiona. Sistemul va fi

alcatuit din urmitoarele module:
v Patru indicatoare de traseu tip matrice cu LED-uri ultra luminoase (unul frontal, douvd later

dreapta céte unul pentru fiecare componentd rigida a caroseriei, unul in spate);

v" Doui ecrane LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent, extrawide dispuse in compartimentul pentru
calatori, in spatele indicatoarelor de traseu, care si asigure afigarea rutei, a statiilor etc.;

v Unitate audio pentru anunfuri vocale (capacitatea memoriei audio minim 120 minute la o
frecventa de esantionare de minim 44 kHz) care va transmite semnalul audio stafiei de amplificare;

¥ Canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire a unui microfon pe canal
GSM;

v" Unitate electronic care va functiona sub comanda si controlul CGMT. Controlul CGMT al unitétii
presupune interconectarea tuturor modulelor sistemului audio-video de informare a cldtorilor si
actionarea sa printr-o comanda unici la indeména vatmanului.

v Interfete de comunicare §i legituri standardizate pentru transferul de date (conectori tip RS 485,
IBIS conform VDV 301 sau echivalent, care s3 fie Inconcordantd cu cei care se gisesc in mod
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frecvent pe piata, montati pe echipamentele IT RS 232, USB etc.);

v" Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de
necesitdfi} pentru comunicarea cu serverul central si statiile de descircare a datelor, software si
licente pentru gestionarea si programarea sistemului, software si licente pentru autotestarea
echipamentelor;

v' Actualizarea informatiilor (rutele afisate pe panourile externe si interne, stafii, anunturi vocale,
alte actualizari pentru computerul de bord etc.) care se vor face de la distanifi, preponderent la
plecarea din depou, prin WLAN si in timp real pentru informatiile urgente. Se acceptd ca solutie
§i implementarea functiilor menfionate mai sus prin aplicatia centrald furnizati de citre furnizorul
de sistem audio SER / SIP, integrat cu CGMT.

v' Baza de date va contine liniile pe care se vor deplasa tramvaiele, statiile de pe fiecare linie si
coordonatele GPS ale acestora ( Inregistrarea audio pentru denumirea stafitlor i a mesajelor
predefinite sau a celor cu caracter publicitar vor fi puse de citre beneficiar la dispozitia furnizorului
tramvaielor, astfel incdt la livrarea tramvaielor toate informatiile sistemului de informare a
cilatorilor s fie integrate si functionale).

9.2.2 Indicatoare pentru traseu exterioare

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent
sl vor avea urmitoarele caracteristici:

v’ Frontal minim 192 x 19 puncte, minim 1300 x 250 mm;

v Lateral minim 128 x 17 puncte, minim 1300 x 200 mm;

v Spate minim 32 x 17 puncte, minim 300x 200 mm;

v" Reglarea automati a strilucirii in functie de lumina ambiental3, 1a fiecare indicator.

Nota: Dimensiunile date in mm se referd In spatiu de Iucru al indicatorului, Autoritatea
contractantd acceptil utilizarea panourilor cu o rezolatie diferitd, dar nu inferioare cerintelor de mai
sus.

Indicatorul frontal si lateral va afisa numdérul liniei, punctul de plecare si destinatia finala.
Indicatorul spate va afisa minim numdrul liniei. Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de
afisare fix sau cu defilare, pe un rind sau pe doui randuri, cu mirimi diferite a randurilor si a fonturilor,
cu spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu posibilitate de afisare a fonturilor selectabila (normale, extinse,
comprimate, ingrosate) mod de afisare permanentd (continui) sau intermitents, perioadd de afisare
permanenta (continua) sau limitatd, cu posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine
dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).

Indicatorul frontal si lateral vor avea de asemenea posibilitatea afisarii de pictograme (de forma
aproXimativ patratd, in partea dreapti a afisajului) cel putin pentru gar feroviard, autogari.

Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesititi, realizabil din aplicatia software a
echipamentului. Panourile de afigaj interioare si exterioare vor avea acelasi model de afisaj comandat,
logic, de un soft. Producitorul alege aplicatia software a echipamentului aferent afisajului. Softul
necesar i licenta pentru acesta, vor fi livrate o dat cu cele 2 tramvaie si vor fi incluse in pretul ofertei.
Programarea numarului liniei, a denumixii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu se vor realiza
atdt manual, direct de la echipament, cit si prin program, sau direct din Depoul de Tramvaie Radu -
Negru, prin intermediul antenei WLAN.
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9.2.3 Unitate audio (statie de amplificare)

Caracteristicile tehnice generale ale unitatii audio (statiei de amplificare cu microfon):

v' Amplificator audio: minim doud canale independente de céte 15 W fiecare;
v Boxele audic vor fi distribuite atit la postul de conducere (minim doud) cét si in

compartimentul pentru calatori (minim sase) cu posibilitatea controlului independent al celor
din cabina fata de cele din compartiment.
Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi vocale, radio - CD - USB i computerul care gestioneazd comunicatiile de voce, cu
urmitoarele caracteristici functionale:

v’ Distributia semnalului va fi automati in functie de prioritatea sursei audio;
v Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursd va fi in ordine: microfonul, unitatea de

anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio — CD — USB etc. Anunturile vocale ale
denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul pentru célitori, iar vatmanul va avea
posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul pentru clitori prin intermediul
microfonului amplasat in cabina vatmanului. Comunicatia prin voce a vatmanului pe canalul
GSM se va auzi doar in cabina acestuia, prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din cabind;

v' Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursd audio, separat pentru
anunturile de stafie $i pentru anunturile prin microfon;

v' Unitatea audio va permite efectuarea de la terminal a reglajului de balans intre boxele plas:
la postul de conducere si cele montate in compartimentul calétorilor. Tot de la terminal de poare
regla si functia butonului ,,FADE”;

v" Unitatea audio va permite activarea functiei MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale, buton
accesibil vatmanului.

Unitatea audio va anunta denumirea staiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului
indicatorului interior vizual. Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce,
prin intermediul modulului GSM (carteld GSM pentru date si voce) pentru comunicarea vatmanului cu
punctele de dispecerat ale utilizatorului. Vatmanul va putea apela numerele predefinite §i va putea sa
fie apelat de la aceste numere. Numerele de apelare vor putea fi definite in computerul care
gestioneaza comunicatiile. Pentru apelare sau pentru a fi apelat, vatmanul va avea posibilitatea ca
dintru-un menin definit pe computer s poatd apela destinatiile dorite sau sd rispunda la apelurile
primite. Pentru comunicare vatmanul va folosi partea de microfon si boxele integrate din cabina
tramvaiului. Deschiderea unui canal de comunicare voce de citre vatman nu va afecta anunfurile de
statie din compartimentul pentru calitori.

Sistem de informare interior
Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea spot-urilor

publicitare sunt urmétoarele:
¢ Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB),
+ Minim I GB memorie RAM,;
¢ Minim 1 GB memorie FLASH;
o Receptic de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;
s Conexiune: port USB 3.0, Ethernet TCP/IP §i modem 3G/4G modem GPRS clas3 106;”
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Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru cilitori, astfel incat in
momentul in care pe ecrane ruleazi spoturi video care au s§i audio, sunetul se va auzi in
compartimentul pentru cilitori.

Caracteristici minime display cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent (doud bucati,
una in fatd si una la mijloc):

Monitor cu raport de minim 16:9, diagonald minim 25 inch;

Rezolutie minima 1920x1080p;

Contrast minim 1000:1;

Luminozitate minimi 700 cd/m2;

Timpul de réspuns minim 5 ms;

Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automata a luminozitatii display-ului;
Carcasa antivandalism ventilatd sau fiird carcasa ventilata, cu condifia protectiei antivandalism.;
Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;

Conexiune TCP/IP;

Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de tramvai;

Display-urile trebuie si fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

Conform standardelor de calitate internafionale (SR EN ISO 9241-302:2009 [59], SR EN 1SO
9241-303:2012 [60], SR EN ISO 9241-305:2009 [61], SR EN ISO 9241-307:2009 [62]), este
acceptat un numdr de maxim 5 pixeli defecti.

Sistemul de informare interior va indeplini urmitoarele functiuni (dintre care primele trei
simultan):

Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare stafie, si solicitarea
opririi la urmétoarea statie ("OPRIRE solicitati / STOP requested™);

Va afisa parcursul rutei, statia la care se afli (urmeazi s se afle) vehiculul, posibilitafi de
conectare cu alte rute, etc.

Va permite afigarea altor mesaje predefinite (Ex. “Aer conditionat in functiune! Vi rugim, nu
deschideti geamurile.”; “Defectiune tehnica. Vi rugim parasiti vehiculul”;

Anuntarea sonord prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile afisate;
Spoturile publicitare vor putea fi inciircate in sistem prin intermediul refelei de comunicatie
WLAN din punctele de descircare/incircare date. In cazul n care dimensiunea fisierelor care
vor {1 incdircate este mare acestea vor fi incircate cu ajutorul cardului de memorie;

Informarea audio si video va fi fiicutd in funcfie de pozitia in spatiu furnizats de GPS;
Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de
localizarea GPS a tramvaiului;

Transmiterea de informatii in timp real de la distanti, respectiv de la dispeceratele
utilizatorutui, privind modificéri survenite in transportul public. Sistemul va fi livrat impreund
cu aplicatiile software §i accesoriile aferente astfel incat functionalitatea si nu depindi de o
eventuald achizijie uiterioard. Monitorul va fi montat in compartimentul pentru cildtori in
dreptul postului de conducere (in spatele conducitorului auto), orientat citre compartimentul
pentru cilétori.

9.3 Sistemul de numirare a cilitorilor

Tramvaiele livrate vor fi echipate cu sistem de numirare al cilitorilor (sisteme cu senzori
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inteligenti 3D §i cu un analizor) fiind incluse in preful ofertei. Acesta va fi integrat cu sisternul
CGMT si va permite urmdrirea i inregistrarea numérului de c3litori transportati pe anumite intervale
de timp, stafie, linie, numar tramvai etc. Informatiile sistemului de numarare al calatorilor vor fi
structurate in rapoarte dupd descércarea datelor in dispecerat.

Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor
dispune de tehnologie IR (infrarosu), respectiv tehnologii echivalente sau superioare (spre exemplu
3D Time-Of-Flight Technology sau echivalent) si trebuie s detecteze forma si marimea calétorilor
si si previni erorile de numirare chiar §i in condifii dificile (aglomerari la urcarea in tramvai sau
sir de cilitori). Nu se accepta senzori optici.

Precizia reali de misurare a sistemului trebuie sa fie de minim 95 %, fara prelucrdri i corectii
software. Trebuie realizatd o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la ugile de acces
pentru evitarea numérdrii cilatorilor care nu urcd sau coboard din tramvaie. Sistemul nu va efectua
numaratori atunci cand usile tramvaiului sunt inchise. Conectivitate: software-ul si interfetele de
descarcare a datelor trebuie sd fie prevazute in ofertd si trebuie sa fie livrate in cadrul contractului.
Datele se vor descirca online in computerul din dispecerat, sub formd de rapoarte, per tramvai,
cursd, semi-cursa, zi, lund, cu posibilitatea exportului §i utilizarii acestora si in alte aplicatii software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie si fie realizatd astfel incit si nu f .
accesibile calitorilor, s fie protejate antivandalism §i si genereze automat mesaje de eroare privir

obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie si fie far intrefinere, s asigure
precizia de numirare garantatd dupd instalare, fard dereglari in timp, si asigure un acces usor
personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de célatori,
si fie realizate in conformitate cu normele europene pentra activitatea de transport clétori i s nu fie
afectate de conditiile de mediu mentionate la capitolul 3.1. Durata medie de buna functionare a
instalatiei de numérare a clatorilor trebuie si fie de minim 8 ani.

Software-ul pentru computer trebuie si indeplineasca urmétoarele conditii:
v" Interfafa cu utilizatorul si fie in limba roménd;
v Interfata cu utilizatorul s fie usor de utilizat si de infeles;
v S3 permiti editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate).

9.4 Sistemul de supraveghere video

Tramvaiele vor fi previzute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterio’
Sistemul va cuprinde un numir de minim 10 camere digitale color, cu inregistrare audio, de inal.
rezolutie, tip dom, cu carcasi antivandalism amplasate dupd cum urmeaza:

v 1 camerd in lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a pérfii din stdnga a
tramvaiului;

v 1 camerd in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasatd astfel Incat sa
poatd captata imagini pana la minimum 100 m in fafa tramvaiului;

v 1 camera amplasati la partea din spate a tramvaiului, pentru supravegherea acestuia;

v' 1 camerd care si supravegheze pantograful tramvaiului;

v 2 camere in lateral dreapta (una in partea din fafa §i una in partea din spate), indreptate inspre
partea din mijloc, pentru supravegherea zonei usilor de acces calatori;

v 4 camere in compartimentul pentru calitori care vor asigura supravegherea intregului habitaclu.

Unitatea de inregistrare video digitald, instalati pe tramvaie, trebuie si contind un hard disc

amovibil montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice vehiculelor.
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Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatili pentru inregistrarea
evenimentelor pentru o pericadd de cel pufin 20 zile. Camerele video trebuie si ofere minim 25
cadre/camera la o rezolutie de minim 1280x720 pixeli.

Imaginile captate de catre cele 10 camere trebuie s fie disponibile in timp real pe un display cu o
diagonala intre 7,5 §i 11 inch, montat la postul de conducere intr-o zon# de vizibilitate pentru vatman,
prin selectie din tastaturd. Camerele trebuie sa detecteze §i si avertizeze in mod automat acoperirea
intentionaté cu obiecte sau vopsea gi si aibi rispuns rapid la schimbirile de contrast pentru a oferi in
orice condifii cele mai bune imagini. In cazul activarii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi
salvatd §i blocatd pe hard disc §i nu va fi suprascrisi, pentru o perioadi de 5 minute inainte si dupd
alarmare,

Pentru aceastd instalafie in preful ofertat al tramvaielor irebuie si fie inclusi toatd
documentatia, suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum i software-
ul, licenta §i hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanti si descircarea datelor. Sistemul
trebuie & fie livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea usoard a materialului
video. Sistemul trebuie si dispuna de iesiri digitale, care si poata si fie conectate la computerul de
bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau
informafii GPS care si fie afisate la analiza imaginilor (localizarea tramvaiului si intervalul orar),
Aceastd conexiune trebuie sa fie intr-un format comun, bine cunoscut, de exemplu IBIS, respectiv
RS4385 sau echivalent.

Sistemul trebuie sd aibd posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor
de la distants. Se va livra produsul software si licenfa aferents pentru computer, pentru prelucrarea si
arhivarea imaginilor inregistrate,

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehiculele de transport public de
cilatori §i sd fie in conformitate cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule (SR EN
50121-1:2017 [16], SR EN 50121-3-2:2017 {17], SR EN 50121-5:2017 18], SR EN 61000-4-
17:2002/A2:2009 [42], SR EN 62311:2008 [47)).

9.5 Sistemul automat de taxare

Cele 2 tramvaie pot fi echipate cu echipament de e-ticketing compatibil cu sistemul integrat de
ticketing al utilizatorului, constituit in principiu din:

v' Validatoare (cite un validator pentru fiecare usi de acces a cilatorilor);

¥ Computer de bord (1 bucat);

v" Tablou sigurante (1 bucati);

v Echipament de comutatie a semnalelor de date (1 bucatd) etc.

Furnizorul de tramvaie va pregiti din fabricatie conditiile pentru montarea acestora, respectiv va
prevedea locurile pentru montarea acestora si va monta conductoarele necesare (cablaje de alimentare
si transmitere de date intre validatoare si computer). Furnizorul tramvaielor va acorda asistentd
tehnica, dacd se va solicita, pentru montarea acestor echipamente, in scopul de a nu afecta instalatiile
deja existente pe tramvaie.

Prin montarea acestor echipamente de e-ticketing (care se va face cu aprobarea gi la nevoie

cu asistenta tehnicd a furnizorului de tramvaie) tramvaiele nu isi vor pierde perioada de garantie oferiti
de furnizor.
Se vor monta din fabricd cablurile de alimentare si cablurile de date, panourile de sigurante

echipate cu sigurante, regulatoarele pentru tensiunea de 24 V previzute cu diode de protectie (daca
acestea nu existd), respectiv cu comutatorul on/off din cabina vatmanului,
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Se va pozitiona cablajul pand la locul de amplasare al echipamentelor, Cablurile de date se vor
sertiza la capete cu mufe, care si respecte standardul de mufa de tip B.

9.6 Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Tramvaiele vor avea in echipare un sistem integrat de gestiune §i diagnosticare electronicd prin
reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE) sau alté refea standardizata.

Sistemul integrat de gestiune §i diagnosticare electronica, compus in principal din hardware §i
software si retea CAN, va integra, subsisteme gestionate electric si electronic. Sistemul poate avea
functii de comandi, control, parametrizare, transport de date si diagnosticare. SIGDE va fi flexibil,
disponibil up-grade-arii software-ului si integrérii in cadrul lui a noi funcfii aferente unor sisteme
adaugate ulterior si va asigura transferul de date citre computerul de gestionare $i management si alte
echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice §i de automatiziri ale sistemelor mecanice
ale tramvaielor vor fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord), motoare electrice,
sistem de frAnare, suspensie, ugi, instalatii climatizare, iluminare, semnalizare etc.) In sensul
schimbului de informatii, al comandarii, sau al controlului unor anumiti parametri. Aldturi de aiti
parametri generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valerile pentru consumul de energ’ -
ale tramvaielor, respectiv pentru energia recuperats. Contorul consumului de energie va fi neresetabi,
de personalul neautorizat. Datele vor fi puse la dispozitie §i in format electronic in vederea interfatérii
cu alte aplicafii. Valoarea consumului de energie ale tramvaielor st energia recuperati vor fi
furnizate in: valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pana in data, ora ... ), in
valoti raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea
absorbita in valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea
interfatérii cu alte aplicafii. Stocarea datelor trebuie si fie asiguratd pentru o perioada de 7 zile
concomitent cu transmiterea datelor in sistemul de management al traficului.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date cdtre computerul ITS si cétre alte
echipamente. Se vor asigura interfefe §i legdturi standardizate pentru transferul de date (conectori
specializati, RS232, USB, IBIS sau echivalent).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe tramvaie, cét s
arhitectura la nivelul locatiilor fixe §i descrierea functionalitdfilor software pentru echipamentele
instalate in tramvaie cét si a software-lui de prelucrare statistici. Ofertantul va include in preful oferte’
toate echipamentele care vor fi instalate la nivelul locatiilor fixe pentru transferul de date.

9.7 Computer gestiune management trafic (CGMT)

Tramvaiele vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii GPS,
echipament Wi-Fi si comunicare online. Computerul gestiune management trafic cu monitor §i
tastaturd integratd se va instala in cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate
maximi pentru vatman. Se accepti si solutia cu ecran tactil in condifiile demonstrérii nereducerii de
functionalitate sau alte riscuri de exploatare.

Computerul gestiune management trafic trebuie sé fie alcatuit din minim sase module:

v Instalatic de masurare si inregistrare a vitezei cu modul de inregistrare de evenimente (cutie
neagril) fird posibilitatea resetirii de cétre vatman;

v Modul de autodiagnozi si semnalizare pentru facilitarea conducerii tramvaielor si de diagnoza
pentru mentenan{a;

v Modul de masurare consum energie electrici consumati §i recuperatd, afigarea se va face pe
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display fard posibilitatea resetarii de ciitre vatman;

v" Modul de comandi pentru sistemul de informare audio-video a calatorilor;

v" Modul de interfatare si comunicafie wireless precum si modul de comunicatie online §i
comunicare multiplex;

v" Modul de contorizare cilitori.

Se permite utilizarea modulelor ca dispozitive separate, cu conditia ca acestea si fie compatibile
§i sé poatd functiona unitar.

Computerul gestiune management trafic trebuie s3 includd urmitoarele software-uri si licente:
pentru modificarea prin intermediul antenei WLAN a traseelor, a anunturilor vocale, a programului
de circulatie. Computerul gestiune management trafic trebuie si fie capabil s3 transmiti online (Wi-Fi,
WLAN) rapoarte citre Depoul de Tramvaie Radu Negru .

Toate aplicatiile software trebuie s prezinte un grad de 100% integrare cu aplicatiile existente pe
flota operatorului public, cu costuri zero de integrare din partea Beneficiarului.

In ofertd se vor preciza funciile §i caracteristicile computeruiui de bord. Sistemul CGMT va
furniza baza de date preluatd de la SIGDE, pozitionare GPS in timp real, avind posibilitatea de a
exporta datele de geolocalizare intr-un format nerestrictionat / open (GPX — GPS Exchange Format sau
echivalent), informare célitori, contorizare cilitori, comunicare on-line etc.

Autentificarea in sistemul CGMT se va face pe doud nivele de acces pe bazi de parold
individualizatd pe persoand, care vor avea cel putin urmétoarele drepturi:

v" Administrator (personal autorizat utilizator):
Selectare autobazé/tramvai;

Setare numdr inventar vehicul;

Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizafi;
Selectare ruti (linie transport, defect, retragere etc.);
Selectare locatie curentd.

Utilizator (vatman):

Selectare ruti (linie transport, defect, retragere etc.);
Selectare locatie curenti.

Sistemul CGMT va trebui si indeplineasci cel putin urmitoarele functii:
v Colectare de date i statistici din sistemul SIGDE in vederea asiguririi intretinerii
preventive a tramvaielor;
v Alertarea vatmanului $i a personalului de intrefinere privind probleme de functionare ale
tramvaielor;

Comanda si controlul sistemului audio-video de informare a calétorilor;

Urmérirea pozifiei tramvaielor cu GPS, misurarea distanfelor care sunt necesare
functionalitdfilor descrise in Caietul de sarcini. Spre exemplu, pentru indeplinirea
functionalititii: “Pentru afisarea statiilor de pe traseu, in functie de pozifia GPS, se va utiliza
textul: “Urmeaz3 statia ...” dupi care se va afisa denumirea statiei etc.”

v" Comunicare i interfagd cu alte sisteme (numirare calitori etc.);

v Comunicatie radio Intre vatman si dispecerat prin mesaje ad-hoc sau predefinite.

Conectivitate: computerul de bord trebuie s3 fie compatibil cu urmatoarele metode de transfer date:
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v" Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si alta tehnologie wireless (exclus
infrarogu);

v Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare liberd (sau cu
costuri reduse de utilizare);

v Interfata de comunicare pentru date USB 3.0 §i Ethernet 10/100 Mbps cu mufi RJ45 sau
51
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MI12;
v" Conexiune seriald RS232 (485), IBIS conform VDV 301 (sau echivalent).
Ofertantul va cuprinde in ofertd si va livra laptop-urile, echipamentele, software-ul i licentele
necesare pentru desclrcarea datelor din sistemul CGMT in computerul Dispeceratului.
Fiecare framvai va fi dotat cu un laptop necesar pentru descéircarea locald a datelor (in cazul in
care nu este disponibild o conexiune prin internet cu serverul central) si transmiterea acestora citre
serverul central

Caracteristicile minimale ale laptopurilor folosite pentru descarcarea datelor sunt:

Procesor Intel Core I5 minim 2 GHz sau echivalent;

Memorie RAM minim 8 GB;

Capacitate HDD minim 1T sau SSD minim 512 GB;

Unitate DVD-RW;

LAN onboard, Video onboard, Sunet onboard;

Conexiune wireless sau echivalent;

Ecran LED cu diagonald de minim 15,6,

Mouse wireless

Sursé neintreruptibild (UPS);

Sistem de operare, aplicatii pentru pretucrarea datelor cu licenta.

Avind in vedere faptul ci sistemele de pe tramvaie vor comunica bidirectional cu serverele
din dispecerate prin tehnologii mobile si WiFi, dupé caz, se impune ca si cerin{a ca aceste comunicatii
sa fie criptate prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferintd cu chei simetrice. Totodatd este
necesar ca serviciile de comunicatii de date prin tehnologii mobile si fie asigurate in grup inchis prin
APN privat. Furnizorul va trebuie s3 configureze comunicatiile criptate si si asigure toate elementele

necesare hardware i software.
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9.8 Sistemul de diagnozi a tramvaielor

Sistemul de diagnozi a tramvaielor trebuie si afigeze starea de avarie §i starea de buna
functionare pentru cele mai importante sisteme §i agregate.

Sistemul de diagnoza trebuie s3 contind urmatoarele seturi de informatii:

v Informatii pentru vatman care vor fi afisate pe display-ul amplasat pe pupitrul de comanda,
iar pe durata unei functioniri normale vor fi afisati parametrii de funcfionare curenti cu
ajutorul unor simboluri corespunzitoare. In situatia aparitiei unor avarii, odati cu vizualizares
si afisarea informatiei sub form# grafica si/sau textuald despre avaria apirutd, sistemul «.
diagnozi trebuie sa indice modul de actionare in situatia datg;

v Informatiile referitoare la service care vor fi inregistrate in memoria internd a sistemului §i
vor confine datele functiondrii normale a tuturor sistemelor §i agregatelor cu ajutorul
parametrilor lor de intrare §i de iesire, precum si a parametrilor de control. In situatia aparitiei
unor avarii, informatiile p#strate trebuie si fie accesibile pentru personalul de interventie, in
scopul diagnozei.

Memorarea informatiilor trebuie pistrat timp de cel putin 7 zile calendaristice, accesul putind
fi limitat si securizat prin parole. Prin intermediul sistemului de diagnozi, trebuie si poatd fi verificate
valorile principalilor parametrii in punctele de control. Fiecare tramvai trebuie si fie echipat cu un
sistem de contorizare a energiei, care va misoard energia recuperati, respectiv consumul de energie
electrici utilizatd pentru tracfiune, respectiv energia electrici totald consumata.
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9.9 Magistrala de date a tramvaielor

Tramvaicle vor fi dotate cu o magistrald de date standardizati (CAN) care si permitd
computerului de bord sd comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe tramvaie ce trebuie
monitorizate in sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul de bord,

Tramvaiele vor fi echipate de ciitre ofertant cu un sistem pentru internet gratuit WI-FI, pentru
calatori, fiind dotate cu router WI-FI separat pentru furnizare de servicii de internet gratuit cilitorilor.
Cartelele de date vor fi furnizate de c#tre utilizator.

Tramvaiele vor fi echipate de citre producitor cu o instalafie electrici de alimentare cu
tensiune continud si stabilizatd de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru inciircarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la
toate locurile corespunzitoare scaunelor de la geam (pot fi incluse si variante prin care prin aceeasi
prizd cu doud mufe USB se asigurd conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus un
conector (prizd) cu doud porturi USB in spatiul central opus usilor de la mijloc. Conectorii (prizele)
vor fi concepute in asa fel incat inlocuirea acestora si poati fi realizatii usor.

10 Specificatii tehnice anexate la oferta

Pentru principalele instalafii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate (in limba roméana §i engleza), rispunzand tuturor cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.
Pentru echipamentele IT se acceptd prezentarea In limba englezi, ca exceptie, urménd ca ofertantul
declarat castigitor s prezinte documentatia respectivi tradusi in limba roména péni la livrarea celor 2
framvaie,

10.1 Echipamente hardware si licentele software

In preful ofertei trebuie si fie incluse echipamentele, softurile §i licentele necesare pentru minim
urmétoarele:

v Echipamentul hardware si software licenfiat pentru diagnozi, reglarea si stergerea erorilor
memorate pentru toate componentele tramvaielor in vederea asigurdrii unei bune functiondri
(motoare tractiune, motor compresor, instalatie de ncilzire, instalatie de climatizare, suspensie,
fréne §i protectie antiblocare/antipatinare, usi comandate cu microprocesor etc.);

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

Software i licente software pentru instalatia de informare calatori;

Software i licente software pentru instalatia de numdrare calitori;

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru informarea
caldtorilor precum §i pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;

Dispozitivul de fnregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra™;
Echipamentul §i antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe tramvaie, peniru realizarea
transferului datelor online $i WLAN, pentru gestionarea si programarea sistemului;
v" Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul datelor
online si WLAN pentru gestionarea §i programarea sistemului;

v" Se vor livra echipamente pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeazi a fi montate,
licenfe software i interfefele de actualizare/descircare a datelor de la distan;

v’ Software s§i licente software pentru configurarea traseelor, a stafiilor pentru fiecare traseu, a
afiglrii traseelor, a afigirii §i anuntdrii stafiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter

publicitar;
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Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electricé;

Software gi licente software pentru instalatia de climatizare i Incélzire;

Software si licente pentru instalafia centralizatd de ungere (daca este cazul);

Echipamentul, software-ul si licenta software pentru descércarea §i transmisia la serverul central
a datelor;

Echipament hardware, software, licente, interfefe etc., diagnoza, separat pentru subansamblurile
asigurate de catre sub furnizorii producitorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune si diagnosticare electronici a tramvaielor;

v Toate aplicatiile software vor fi livrate cu softul de baz i licentele acestora, pe suport magnetic
(CD, DVD, card de memorie ete.) si vor fi upgrade-ate pe cheltuiala ofertantului pe toata durata de
viati a tramvaielor;

v Aplicatiile software dedicate informarii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate care vor
putea fi descarcate in formate compatibile CSV, XML, XLS. Cerinia pentru colectarea si
raportarea datelor XMLS / CSV se aplici si sistemelor SIP / SER.

Se vor livra toate licenfele software pentru aplicatiile la care autoritatea contractantd va avea
drept de utilizare pe toatd durata de viata a acestora.
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11. Reguli pentru verificarea calitatii

in intocmirea ofertelor sunt aplicabile prevederile art. 158 din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile
publice, cu modificirile si completirile ulterioare i ale Legii nr. 406/2004 privind aprobarea
Ordonantei Guvernului nr. 62/2004 pentru modificarea §i completarea Legii nr. 608/2001 privind
evaluarea conformititii produselor [105].

11.1 Conditii de verificare a calititii
Tncercarile la care vor fi supuse tramvaiele si metodele de verificare pentru determinarea conditiilor de
verificare a calititii sunt urmétoarele (vezi Anexa 2):
Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;
Caracteristicile constructive si functionale ale tuturor echipamentelor;
Confortul ambiental;
Indicatorii de fiabilitate;
Performantele functionale;
Conditiile privind securitatea in exploatare.

incercarile se vor realiza astfel incat tramvaiele ofertate si livrate si indeplineascd toate conditis
tehnice pentru transportul urban pe sine (framvaie), prevazute in prescripfiile si standardele nationale,
europene si internationale, toate cu ultimele modificdri, (directive, regulamente CE si CEE-ONU etc.)
in vederea admiterii lor in circulatie pe drumurile publice din Roménia, conform prevederilor OUG nr.
195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, cu modificarile §i completarile ulterioare [30].

Ofertantul tramvaielor trebuie si asigure din punct de vedere calitativ, functionarea gi exploatarea
normald a tramvaielor in depline conditii de sigurantd a circulaiei. Piesele componente vor fi in mod
obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaboratd de ciitre societatea constructoare prezentatd in
oferta. Recep;ionarea cantitativi si calitativi a tramvaielor se va face la utilizator, de citre
reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarului §i ai utilizatorului, respectdnd prevederile capitolului 7
referitoare la caracteristicile tehnice generale ale tramvaielor, capitolul 8 instalatia de tractiune 51
alimentare la tensiunea refelei de alimentare, respectiv capitolul 9 instalatii si echipamente electrice s
electronice din prezentul Caiet de Sarcini. Reprezentantii beneficiarutui au dreptul si participe la
toate controalele intermediare §i finale ale produsului.

Unitatea constructoare va asigura daci este cazul conditii corespunzitoare pentru efectuarea
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controlului, punand la dispozitia personalului de control, documentatia tehnici necesard, aparate de
masura §i control, dispozitive, scule, verificatoare examinate metrologic si in buni stare de
functionare, precum si spatiile (incaperile) aferente in care si-si desfisoare activitatea de control.

12. Marcare, conservare, ambalare, transport, depozitare

12.1 Marcare

Fiecare tramvai va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapti, o tablita
indicatoare cu urmétorul confinut, in limba romana, conform Regulamentului UE nr. 19/2011 [84]:

Denumirea producatorultui;

Tipul tramvaiuiui;

Anul de fabricatie;

Numarul sasiului;

Masa proprie;

Masa utili;

Masa totali;

Masa repartizati pe osii (boghiuri);
Motoare (tip, serie, putere);

Capacitate de transport (pe scaune, total).
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12.2 Conservare, ambalare si livrare

Tramvaiele vor fi conservate si ambalate corespunzitor modului de transport, pe cale ferati
sau prin mijloace proprii, inclusiv toate taxele legale §i asigurdrile de transport, pe rispunderea si pe
costurile ofertantului. Livrarea si predarea finald a tramvaielor se va efectua de citre ofertantul
declarat castigator, pe costurile acestuia, respectind termenele de livrare specificate in contract.

Totodata, ofertantul declarat castigitor se obligd sd respecte si termenul comercial de livrare
DDP (Delivered Duty Paid/Franco destinatie vdmuit) conform INCOTERMS 2010 [98]. Livrarea
tramvaielor se va face la Depoul de Tramvaie Radu Negru, unde se va efectua descircarea acestora
si punerea pe sine, iar impreund cu specialistii Beneficiarului si ai Utilizatorului se va efectua un
parcurs de proba fard cilitori pe toatd lungimea liniei de tramvai, depou, hale, bucle de intoarcere
pentru a se verifica modul in care acesta ruleazi §i se incadreazi Tn dimensiunile de gabarit specifice
locatiei.

Adresa de livrare a celor 2 tramvaie este: Municipiul Braila, Depoul Radu Negru - Soseaua de
Centura nr. 8

Tramvaiele livrate vor beneficia de o perioadd de probd, care va consta intr-un parcurs de
proba, de minim 500 km in conditii normale de exploatare cu cldtori urmarindu-se modul in care sunt
indeplinite cerintele previzute in prezentul Caiet de Sarcini, respectiv toate cele specificate in Anexa
2.1 (proces verbal de receptie cantitativd), care nu di dreptul furnizorului de a solicita plata
tramvaielor. Daci nu existd defectiuni sau obiectii, la sfargitul parcursului de probi se va semna
Anexa 2.2 (procesul receptie calitativd a fiecdrui tramvai), datd de la care va incepe perioada de
garantie. In situatia aparitiei unui defect, perioada de probi va fi reluati din momentul in care a fost
intreruptd pentru remedierea defectului. Daci Anexa 2.2 a fost semnati fird obiectiuni din partea
beneficiarului, furnizorul poate solicita acceptarea facturii pentru tramvaie la plata.

Odata cu livrarea celor 2 tramvaie, se va preda intreaga dotare tehnics, SDV-istica specifica,
echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware, software si licentele previzute in prezentul
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Caiet de Sarcini, precum s$i toatd documentatia de insofire in limba roméni. Aceasta constituie
conditie obligatorie pentru semnarea procesului verbal de pre-receptie §i acceptare pentru plata a
facturii emise.

13. Documentatia de insotire

13.1 Documente pentru fiecare tramvai

Fiecare tramvai va fi insotit de documentatie tehnicd minimald in limba roména:

v
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Autorizatia de furnizor in domeniul transportului urban pe sine (tramvaie, calea de rulare §i al
sistemului de energo-alimentare al acestora) si certificate de omologare tehnicd feroviara a
tramvaiului, eliberate de Autoritatea Feroviara Romana-AFER, pentru producatorii interni. Pentru
producatorii externi se vor prezenta documente din care sa reiasa faptul ca sunt membrii at unei
anumite organizatii care le di posibilitatea legala s& execute obiectul contractului, aga cum sunt
acestea mentionate in cadrul autorizatiilor si certificarilor solicitate;

Buletine de incerciri emise pentru principalele subansambluri ale tramvaielor etc., dacd exista,
Carnet service, pasaport;

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marci, tip),;

Certificat de calitate;

Certificatul de conformitate (CoC), in original, in limba roménd;

Certificat de garantie;

Certificat de omologare in Roménia pentru producitorii interni, iar pentru cei externi certificat de
omologare obtinut in Uniunea Europeand pentru transportul urban pe gine si agrementul tehnic
feroviar pentru produsul din import; Acestea se prezintd Beneficiarului cu cel pufin 30 de zile
calendaristice inainte de livrarea celor 2 tramvaie;

Copii semnate si stampilate de citre furnizorul tramvaielor ale certificatelor de calitate pentru
subansamblurile principale (motoare tractiune, motor compresor, compresor, CGMT, instalatia de
informare cilatori, instalatia audio-video, instalatia de numdrare cildtori, supraveghere video etc.);
Manual de exploatare dotdri auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, aer conditionat,
informare calitori, numarare cilatori, supraveghere video etc.);

Manual de exploatare/conducere tramvaie, pentru vatman;

13.2 Documente pentra intregul lot de tramvaie

Urmitoarele documente vor fi asigurate in cite un exemplar in original sau cu semnitu

electronici extinsd, pentru intregul lot de tramvaie:

v

v
v

Urmitoarele documente vor fi asigurate in limba roména, céte trei exemplare pe suport de hértie
si in chte trei exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.) pentru:

Manual de conducere si exploatare; - _

Manuale de intretinere planificatd (operatiile de intretinere planificatd pentru toate instalatiile si
subansamblurile tramvaielor, respectiv intervalele de efectuare a acestora);

Manuale pentru reparatii (care si cuprindi operatiile de reparatii pentru toate instalatiile si
subansamblurile tramvaielor);

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marci, tip si lot de fabricatie, in limba
roméand sau englezi (utilizabil pe calculator cu programul si licenta de instalare aferente), cu lista
furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toatd durata de viafd a tramvaielor. Catalogul
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pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale tramvaielor, pe grupuri, cu
identificareacodurilor de identificare pentru toate piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea
fieciirei piese in ansamblu;

Acces gratuit pe toatd durata de viatd a tramvaielor la sursa de informatii tehnice online acordati
reprezentantelor service ale ofertantutui;

Desene de ansamblu (structura de rezistentd, Inveli exterior, invelis interior §i tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectic si a
destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei de incilzire a tramvaielor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare célétori, inclusiv software si licente
cu interfatd utilizator in limba roméni;

Manualul de diagnosticare OBD ce va cuprinde codurile de defecte, denumirea defectelor si
modul de remediere;

Manuale pentru dotiri, instalatii si echipamente IT specificate in capitolul 9 din prezentul Caiet de
Sarcini;

Lista completd cu SDV-istica necesara realizirii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor, intrefinerii si
reparatiei pentru toate componentele tramvaielor;

Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de intretinere planificati (care va
cuprinde manopera desfisuratd pe operafii pentru activitatea de intrefinere planificatid pentru
tramvaiele ofertate);

Nomenclatorul cu manopera normatdi pentru activitatea de reparatii (va cuprinde manopera
desfasurata pentru operatii de inlocuire pentru piese, agregate, elemente caroserie, reparatii de piese
§1 agregate pentru: sisteme mecanice, electrice §i de caroserie pentru tramvaiele ofertate);

Lista ce cuprinde cantitifile, tipul §i specificafia produselor utilizate pentru lubrifierea tuturor
instalatiilor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele
necesare etc,

14.  Specializarea si scolarizarea personalului de intretinere (training)

Ofertantul va realiza, pe costurile sale, instruirea personalului de intrefinere si reparafii al
Achizitorului, precum si autorizarea personalului de citre reprezentantul producitorului pentru a
efectua lucréri pe marca de tramvai coniractati, pentru:

» Diagnosticare, intretinere $i reparare sisteme mecanice;
» Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;
» Intrefinere, reparare caroserie (invelis exterior, interior, geamuri etc).

Pentru personalul tehnic cu calificare superioard (responsabili logistici si intrefinere reparatii)
instruirea se va efectua conform urmatorului program

v Dot specialisti pe o perioadi de 5 zile lucritoare pentru tramvaie in ansambiu
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v" Doi specialisti pe o perioadi de 5 zile lucritoare pentru motoarele de tractiune, si
echipamentul de tractiune (invertoare);
v Dol specialigti pe o perioadd de 5 zile lucritoare pentru echipamente electrice, electronice §i
diagnosticare sisteme;
v" Doi specialigti pe o perioadd de 5 zile lucritoare pentru sistemele de management trafic
(CGMT), sistem informare cdldtori, numdrare calatori, supraveghere video.
Pentru personalul de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitafi de revizii, reparatii,
inspectii, lucrdiri caroserie, instruire vatmani se vor desfasura:

Sase muncitori pentru revizii tehnice planificate;

Sase muncitori pentru diagnosticare $i reparatii curente;

Sase muncitori pentru lucréri caroserie;

Doi electronisti pentru interventia asupra echipamentelor inteligente din echiparea

tramvaielor (afisajele interne si externe, sistemele de informare rute, monitoare interioare,
computerele si echipamentele de management rute si deplasare, sistemele de comunicafii);

v’ Céte 3 vatmani pentru fiecare tramvai livrat, care vor putea deservi tramvaiele dupi livrare §i
punerea in functiune.

Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intrefinere si reparatii se va face pe
cheltuiala ofertantului declarat cistigator. Instruirea se va face la utilizator. Pentru personal tehnic d
executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitdfi de revizii, reparafii, inspectii, lucrin
caroserie, instruire vatmani se vor desfisura in locatiile utilizatorului. Cursurile de specializare si
scolarizare vor acoperi tematica solicitatd prin prezentul Caiet de sarcini, putind fi adaptate conform
practicii de intrefinere specifice pentru vehiculul livrat, de ofertantul cistigator in parteneriat cu
operatorul de transport public.

Ofertantul va prezenta achizitorului graficul serviciilor de training al personalului utilizatorului,
in termen de maxim 60 de zile de la semnarea contractului.
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15. Garantii

15.1 Consideratii generale privind garantia

Garantia tramvaielor livrate va incepe dupa efectuarea parcursului de probd §i semnarea
procesului verbal de receptie calitativa a fiecarui tramvai, aga cum este definit acesta in capitolul 12.2.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare a activitaii de asistenfd
tehnici §i service in perioada de garantie.

Ofertantul se va angaja obligatoriu in oferta la urmitoarele garaniii:

a) garantia functionirii tramvaielor: minim 350.000 km sau minim 5 ani (care conditie se
indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se referd la tramvaie In ansamblu si la
toate componentele acestora (altele decét cele de mai jos). Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu
anual de 70.000 km/tramvai.

b) garantii ale subansamblurilor tramvaielor, diferite de cea a intregului tramvai:

3 Caroserie: 30 ani;

[ Motoare electrice de tractiune: minim 500.000 km

0 Dupi expirarea perioadei de garantie, la solicitarea expresa a Achizitorului, Furnizorul are
obligatia de a asigura pe o pericadd de 30 ani, contra cost, orice piesd sau subansamblu din
componenta tramvaiului care s-a defectat, la un pref care sa reflecte conditiile de piatd de la acel
moment. in acest sens, va prezenta o Declaratie care s3 confirme asigurarea producerii acestora de
citre producitor pentru perioada de timp sus-mentionata.

v
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catre producétor pentru perioada de timp sus-mentionata.

16. Penaliziri si mod de tratare pentru defectiuni in termen de garantie

Modul de consemmnare §i de rezolvare a defectiunilor tehnice aparute in perioada de garantie
va fi precizat la intocmirea contractului dintre beneficiar si ofertant, Fumnizorul va prezenta un
angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate in perioada de garantie.
Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul Utilizatorului in prezenta reprezentantului
Furnizorului.

fn cazul neprezentirii intr-un interval de maxim 48 ore a reprezentantului ofertantului declarat
castigitor penfru constatare, reprezentantul Utilizatorului va intocmi unilateral procesul verbal de
constatare pe care-l va trimite prin fax sau orice alta metoda de comunicare cu confirmare de
primire la ofertantul declarat céstigitor. Notificarea defectiunii se va face imediat dupi constatare prin
fax la numdarul convenit in contract, sau in format electronic pe e-mail. De asemenea va fi avizat
telefonic §i reprezentantul de service al furnizorului. Dacd durata imobilizirii in cadrul garantiei
depéseste 2 zile calendaristice, garantfia tramvaielor va fi prelungiti cu numarul zilelor de imobilizare.
Pentru defectiunile aparute in termen de garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale
gi/sau vatdmarea corporald a calitorilor sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat castigitor
va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului §i a legislatiei in vigoare
(Legea nr. 240/2004 [71]). Pentru defectiunile apirute in perioada de garantic in urma cirora
achizitorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizarii tramvaielor se vor percepe daune directe si
indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fird penaliziri in maxim 48 ore
pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in maxim 96 ore pentru
interventiile care necesitd demontiri de agregate/echipamente de la intocmirea notificirii transmise,
ciitre ofertant. In cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeazd la termen, ofertantul
va pliti daune calculate conform clauzelor ce vor fi previzute in contractul de achizitie.

In situatia in care nu existd in stoc constituit de furnizor piese vitale cu valoare mici sau
materiale consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, agent refrigerant etc.), materiale
care pot fi inlocuite de cétre personalul autorizat al wutilizatorului, tramvaiele vor fi declarate
indisponibile din momentul anuntarii si inapte de a circula pe traseu. Pentru acestea beneficiarul va
percepe penalizari.

in cazul in care, furnizorul nu ist indeplineste Ia termen obligatiile asumate prin oferta tehnici /
specificatii tehnice sau le indeplineste necorespunzitor, atunci achizitorul are dreptul de a percepe
dobénda legald penalizatoare previzutd la art.3 alin 2' din OG nr.13/2011 privind dobanda legald
remuneratorie i penalizatoare pentru obligatii banesti, precum si pentru reglementarea unor masuri
financiar-fiscale in domeniul bancar, cu modificarile si completirile ulterioare. Dobanda se aplici la
valoarea bunurilor nefurnizate sau furnizate necorespunzator pentru fiecare zi de intarziere, dar nu mai
mult de valoarea contractului.

In cazul in care achizitorul, din vina sa exclusiva, nu isi onoreaza obligatia de platd a facturii in
termen de 30 zile de la data primirii a facturii, furnizorul are dreptul de a solicita plata dobanzii legale
penalizatoare, aplicatd la valoarea plitii neefectuate, In conformitate cu prevederile art.4 din Legea
72/2013 privind mésurile pentru combaterea Intarzierii in executarea obligatiilor de plati a unor sume
de bani rezuitind din contracte incheiate intre profesionisti si intre acestia si autorititi contractante dar
nu mai mult decét valoarea contractului.
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17. Activitatea de intretinere si mentenanti

17.1 Activitatea de Intretinere si mentenanta zilnici
Prin activitate de intrefinere si mentenantd zilnici se intelege totalitatea lucririlor executate de
utilizator, de tipul:
v" Inspectie tehnica zilnicd pentru verificarea stirii normale de funcfionare a tramvaielor;
v Inlocuirea de componente vitale cu valoare micd sau materiale consumabile (uleturi, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre etc.).

Activitatea de intretinere si mentenanti zilnicd se desfdsoara in totalitate in Depoul de Tramvaie
al utilizatorului. Manopera va fi executatd de personalul utilizatorului, pe cheltuiala utilizatorului.
Toate consumabilele necesare activitifii de intretinere si mentenantd zilnicd care au o durati de viafd
sub termenul de garantie al tramvaielor, respectiv 350.000 km sau 5 ani sunt in sarcina ofertantului si
vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia. Ofertantul isi va asuma aceastd raspundere printr-o
declaratic atagata la oferta depusa.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzurd se intelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o perioada de utilizare normald in exploatare mai micd decét perioada de garantie
(uleiuri, unsori speciale, agent refrigerant, apa distilatd, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri
de frani, lamele stergitor parbriz, curele transmisie, bandaje cu cauciuc, amortizor si buloane, lamele
de pantograf etc.).

Nota: .

v Personalul Utilizatornlui, care va desfisura aceasti activitate va fi instruit si autorizat de

furnizor. Acest personal poate inlocui piesele defecte care, prin simpla inlocuire, nu
conduc la imobilizarea tramvaielor cum sunt: becuri, curele etc., cit si completarea cu
lichide tehnologice sau alte materiale consumabile;

v" Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente necesare
activititii de intretinere si mentenantd zilnica, in Depoul de Tramvaie. Pentru aceasta
utilizatorul poate si asigure spatin de depozitare i un magazioner care sa gestioneze
aceste componente,

17.2 Activitatea de intretinere si mentenanti planificati

Oferta va contine procesul de intretinere planificatd din care si reiasd periodicitatea, operafia
efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manoperd. Prin
activitate de intrefinere si mentenanii planificata se intelege totalitatea lucrérilor cerute in planul A=
revizii planificate ale tramvaielor in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestora. Activital. .
se desfisoard In totalitate in Depoul de Tramvaie al utilizatorului. Lucrérile vor fi executate . .
personalul utilizatorului, instruit si scolarizat de fumizor si sub supravegherea si rispunderea
reprezentantului  ofertantului. Costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi
suportate de utilizator.

Toate consumabilele necesare activititii de intrefinere gi mentenantd planificatd sunt in sarcina
ofertantului pentru toatd pericada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia. Ofertantul
va pune la dispozitie piesele §i materiale consumabile (becuri, ulei pentru completare, agent
refrigerant, lubrifianti, curele etc.) care in caz de defectare pot duce la imobilizarea tramvaielor.

Ofertantul va include in pretul ofertei toate reperele i materialele consumabile care trebuie
inlocuite, pentru 350.000 km sau 5 ani/tramvai de la punerea in functiune, inclusiv completirile cu
lubrifianti, agent refrigerant etc. Acestea vor fi furnizate de ctre ofertant pentru toatd perioada de
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garantie, fard nici un cost pentru autoritatea contractanti.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzuri se intelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o perioadd de utilizare normali in exploatare mai micd decat pericada de garantie
(uleiuri, unsori speciale, agent refrigerant, apa distilata, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri
de frénd, lamele stergétor parbriz, curele transmisie, bandaje cu cauciuc, amortizor si buloane, lamele
de pantograf etc.). Seturile de filtre pentru echipamentele de climatizare se vor schimba conform
planului de mentenanta planificati.

Ofertantul va livra in funcfie de necesititi, la sediul Utilizatorului ~ SC Braicar SA, piesele si
materialele necesare pentru buna desfasurare a activitatii de intretinere si reviziile planificate pentru
intreaga perioada de garanfie. Ofertantul va completa o declaratie privind acceptarea introducerii
acestei clauze in contract.

18. Activitatea de remediere a defectiunilor

18.1 Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua fin
autobazele utilizatorului) in termen de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor ugoare in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea Iucrdrilor necesare pentru aducerea tramvaielor la parametrii normali de
functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina furnizorului se
desfasoard in Depoul de Tramvaie al utilizatorului. Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului
declarat castigator pe cheltuiala i pe raspunderea acestuia. Toate reperele si consumabilele necesare
activitafii de remediere a defectiunilor in termen de garantie sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate
pe cheltuiala acestuia. Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice reper care are o
petioadi de utilizare in exploatare (in conditiile de exploatare normale) mai mica decit perioada de
garantie menfionata in Caietul de Sarcini. Acestea sunt in sarcina ofertantului declarat cstigator si vor
fi livrate de catre ofertant, fard nici un cost pentru achizitor pentru toati perioada de garantie.

18.2 Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in autobazele
utilizatorului) in termen de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea tramvaielor la parametrii normali de functionare
si care nu pot fi remediate in Depoul de Tramvaie al Utilizatorului cu dotirile si echipamentele
existente,

Activitatea de remediere a defectiunilor grele In termen de garantie din vina furnizorului se
desfagoard In totalitate in locatia Utilizatorului , respectiv la Depoul de Tramvaie Radu Negru.
Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe rispunderea acestuia. Toate
reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor grele in termenul de garantie
sunt in sarcina ofertantului pe cheltuiala acestuia.

Notia: Pentru remedierea defectiunifor in termenul de garantie, indiferent de felul in care

doreste si procedeze ofertantul declarat cstigator pentru remedierea defectiunilor din vina sa,
vor prima conditiile si performantele initiale declarate in oferti. In caz contrar se vor aplica
penalizirile prevazute in contract.
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18.3 Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului
(tamponiri sau comenzi de lucru ordonate de Utilizator) ce nu pot fi remediate de

Utilizator

Prin activitate de remediere a defectivnilor care nu sunt imputabile furnizorului in
termenul de garantie se infelege totalitatea lucririlor necesare pentru aducerea framvaielor la
parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului
si ordonate de Utilizator. Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile
furnizorului (tamponiri sau comenzi de lucru ordonate de Utilizator) se vor desfisura in Depoul
de Tramvaie al Utilizatorului.

Lucririle cu un grad de complexitate scizut ce pot fi efectuate de catre specialistii
Utilizatorului, vor fi efectuate de citre acestia pe costurile Utilizatorului. Lucririle cu un grad de
complexitate ridicat ce nu pot fi efectuate de cdtre specialigtii Utilizatorului vor fi executate de
specialigtii ofertantului, pe raspunderea acestuia, dar pe cheltuiala Utilizatorului . Toate reperele si
consumabilele necesare acestor activititii de remediere sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate pe

cheltuiala Utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare a activitdfilor de
remediere in cazul unei solicitdri de interventie din partea Autorititii Contractante. Pentru remedierea
defectiunilor neimputabile ofertantului declarat castigitor, aparute in perioada de garantie, acesta are
obligatia de a furniza Autorititii Contractante, la cerere, piesele si subansamblele de schii
necesare la preturile din oferta prezentatd, indicand pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul ¢ ..
producitor si pretul unitar in Lei fard TVA, respectiv in Euro fard TVA.

Prefurile pentru urmitoarele piesele de schimb si subansamblele de schimb ale tramvaielor
(elemente de caroserie, elemente de tractiune si de franare, usi, pantograf, semnalizare, faruri, parbriz,
geamuri laterale), vor fi indicate intr-o Anexa ce va fi furnizati de ofertant, impreund cu oferta tehnica
in care se vor indica pentru fiecare reper in parte, furnizorii, codul de producator si pretul unitar in
Lei fird TVA, respectiv in Euro fard TVA. Aceste preturi vor fi valabile pe toatd perioada de garantie
a tramvaielor.

19. Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitifilor de remediere
pentru viciile ascunse cit si pentru alte defectele de material sau de proiectare in perioada de garantie
si post-garantie.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale
lucririlor executate, care existind In momentul predirii bunului, nu au fost cunoscute dobénditorubui -
nici nu puteau fi descoperite de ciitre acesta prin mijloace obisnuite de verificare, sau receptie i ¢a -
fac ca bunul sa nu poata fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca intrebuinfarea sa s fie intru « .'
micsorati, Incat se poate presupune cd dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret dacd ar fi cunoscut
deficienta. In cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordati de citre producitor, intr-un
interval de 12 luni de zile, o avarie sau o uzurd anormald se repeti la mai mult de 25% din tramvaiele
livrate, aceasta reprezintd un defect sistematic de conceptie sau de fabricatie. Defectele sistematice se
vor urmdri pe toatil durata perioadei de garantie de la livrarea celor 2 tramvaie. In acest caz, ofertantul
declarat castigitor este obligat sd verifice, sd reproiecteze, sd Inlocuiasca sau si repare, pe cheltuiala
proprie, elementul defect, la toate tramvaiele ce fac obiectul contractului.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de
fiabilitate declarati sau durata de viatd a agregatului (subansamblului) In cauzi. Furnizorul va fi
responsabil pe intreaga duratd de viatd a tramvaielor de remedierea viciilor ascunse de material,
conceptie sau execufie pentru tramvaie ca ansamblu cit si pentru toate agregatele, sistemele si
echipamentele sale, pe cheltuiala sa.
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Pe toatd durata perioadei de garantie, ofertantul declarat céstigitor va inlocui sau va repara pe
cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.

20. Atribuirea

Criteriul de atribuire este cel mai bun raport calitate-pref. Conform art. 187 alin. (3*1) din
Legea nr. 98 /2016 privind achizitiile publice cu modificirile si completirile ulterioare, autoritatea
contractantd poate utiliza criteriul preful cel mai sczut numai in situatia in care achizitioneaza
produse, servicii sau lucrari a ciror valoare estimatd a contractului nu depiseste pragurile previzute la
art. 7 alin, (1).
Drept pentru care, in prezenta procedurd se va utiliza criteriul “cel mai bun raport calitate-
pret”, avind la bazi urmitorii factori de evaluare a ofertelor:

1. Componenta financiard (maxim 80 puncte — 80%)
L.1. Factor: Pref global (maxim 80 puncte — 80%)
Pretul global va avea o pondere de 80%, valoarea putind varia, Autoritatea Contractanti fiind
interesaté sd obtina un pret cit mai avantajos pentru cele 2 tramvaie care fac obiectul achizitiei.
Algoritm de calcul:

a) Pentru cel mai scizut dintre prefurile ofertate se acordd un punctaj maxim de 80 puncte;

b) Pentru alt pref decét cel previzut la lit. “a”, punctajul se acordi astfel:

P(n) = (pret minim/pref(n)) x punctaj maxim alocat.

II. Componenta tehnici (maxim 20 puncte - 20%)

IL1. Factor: Numir suplimentar cilitori transportafi (maxim 14 puncte - 14%)

Avand in vedere cd in orele de varf numérul de cilitori estimati poate fi depdsit, in situatia in care
sectorul pentru persoanele cu dizabilitafi permite, nefiind utilizat in acel moment pentru scopul definit,
célatorii pot utiliza scaunele rabatabile suplimentare ce pot fi achizitionate in acest sector.

Descriere: conform Caietului de Sarcini framvaiele vor avea o capacitate de transport totald de minim
100 locuri, respectiv 6 persoane/m* (calculate la 0,167 m*céldtor in picioare) din care minim 32 pe
scaune fixe, nerabatabile, din care minim 6 accesibile din low floor, plus vatmanul.

IL.1.1. Numiir suplimentar cilitori transportati in picioare (maxim 7 puncte — 7%)

Tramvaiele vor avea o capacitate de transport totald de 68 cilitori transportati in picioare. In cazul
ofertelor cu o capacitate de transport mai mic# de 68 de cildtori transportati in picioare, acestea vor fi
declarate neconforme.

Numdrul minim de locuri suplimentare pentru calitorii transportafi in picioare, care va fi punctat
este de 1 loc, iar numérul maxim este 20. Orice ofertd cu un numir de locuri suplimentare mai mare
de 20 de persoane, nu va fi punctati suplimentar.

Algoritm de calcul:

a) Pentru un numdr suplimentar de cilitori transportai in picicare mai mare sau egal cu 20, se acordi
punctajul maxim de 7 puncte;

b) Pentru un numér mai mic decét cel prevazut la lit. “a”, punctajul se acords astfel:

P(n) = (numdr locuri suplimentare in picioare ofertatq) / 20) x punctaj maxim alocat.
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11.1.2. Numir suplimentar cilitori transportati pe scaune (maxim 7 puncte — 7%)

Tramvaiele vor avea o capacitate de transport de minim 32 persoane pe scaune fixe, nerabatabile,
din care minim 6 accesibile din low floor. In cazul ofertelor cu o capacitate de transport totald mai mica
de 32 persoane pe scaune fixe, nerabatabile, din care 6 accesibile din low floor, acestea vor fi declarate
neconforme. Numarul minim de locuri suplimentare pentru cilatorii transportafi pe scaune, care va fi
punctat este de 1 loc, iar num#rul maxim este de 8. Orice ofertd cu un numdr de locuri suplimentare pe
scaun mai mare de 8 nu va fi punctat’ suplimentar.

Algoritm de calcul:
a) Pentru un numir suplimentar de cilitori transportati pe scaune mai mare sau egal cu 8, se acordi

punctajul maxim de 7 puncte;

b) Pentru un numir mai mic decét cel previzut la lit. “a”, punctajul se acordd astfel:

P(n) = (numir locuri suplimentare pe scaun ofertat) / 8) x punctaj maxim alocat.
Suplimentarea numarului de locuri de cilatori in picioare si/sau pe scaun va fi ficutd cu respectarea
cerintelor privind numirul minim total de célétori, numarul minim de calatori in picioare, numérul
minim de calatori pe scaune, precum §i cu respectarea valorii minime a pasului scaunelor §i a CEE-
ONUR 107.

I1.2. Factor: Perioada de garantie extinsd (maxim 6 puncte — 6%)
Perioada de garantie extinsi va asigura Beneficiarul de o cheltuiald cit mai eficientd a fondurilor '
publice, prin minimizarea costurilor legate de intretinerea/repararea/inlocuirea tramvaielor in
ansamblu §i a componentelor acestora. Conform Caietului de Sarcini, garaniia functionarii
tramvaielor unidirectionale: minim 350.000 km sau minim 5 ani (care conditie se indeplineste prima),
de la data punerii in exploatare. Garantia se referd la tramvai in ansamblu si la toate componentele
acestuia (altele decét cele enuntate la punctul 15 - Garantii). in cazul ofertelor cu o perioadi de
garantie a functiondrii tramvaielor mai micd de 5 ani sau 350.000 km de la data punerii in exploatare,
acestea vor fi declarate neconforme.

Numirul minim de ani pentru garanfia extinsd, care va fi punctatd, este de 1 an suplimentar
perioadei de garantie obligatorie sau 70.000 km, iar numarul maxim este de 5 ani suplimentar
perioadei de garantie obligatorie sau 350.000 km. Orice oferta cu un numir de ani de garantie extinsd
mai mare de 5 ani suplimentar perioadei de garantie obligatorie sau 350.000 km, nu va fi punctata
suplimentar. Algoritm de calcul:

a) Pentru o garantie extinsid mai mare sau egald cu 5 ani, se acordd punctajul maxim alocat de (
puncte;
b) Pentru un numir mai mic dect cel previzut la lit. “a”, punctajul se acordd astfel:
P(n) = (numér ani garantie extinsi ofertaty) / 5) x punctaj maxim alocat sau
P(n) = (numdr kilometri garaniie extinsa ofertat() / 350.000) x punctaj maxim alocat.

21. Receptia la livrare

Receptia individuald a tramvaielor livrate ce fac obiectul acestui Caiet de Sarcini se va efectua in
termen de 14 zile in locatia stabilitd de catre achizitor, conditiile fiind precizate in Anexele 2 i 3.
Adresa de livrare a celor 2 tramvaie este Municipiul Braila, $oseaua de Centurd nr. 8.

Produsele prezentate la receptie cu lipsuri sau degradari nu vor fi preluate de citre comisia
Beneficiarului. Ofertantul se obligi si repare sau si inlocuiascd bunurile lipsd, defectele sau
deteriorérile, suportind toate costurile aferente, in termen de maxim 30 de zile lucratoare de la data
receptiei, dacd pirtile nu convin altfel. In cazul defectiunilor majore ale produselor, care apar in
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perioada de garantie §i care necesitd o duratd de reparare mai mare de 120 de zile, furnizorul va asigura
pe durata reparatiei, un vehicul similar,

Durata contractului este de 18 luni de la semnarea acestuia de ambele pari. Valabilitatea
contractului este de Ia semnarea acestuia §i pana la stingerea tuturor obligatiilor ce le revin ambelor
parti, inclusiv durata de post garantie.

Livrarea produselor achizitionate se va face astfel:

- livrarea ambelor tramvaie se va face cel tarziu in luna 17 de la emiterea Ordinului de incepere;

- Plata se va efectua in baza facturii fiscale, dup# efectuarea receptiei produselor fira obiectii. Se
va emite cate o factura pentru fiecare tramvai.

22. Riscuri
In acceptiunea prezentei documentatii, riscul se defineste ca fiind un eveniment nesigur sau un

set de circumstante, de tipul probleme legate de factori organizationali, probleme tehnice, care odata

aparut(e) are (au) efect in atingerea obiectivelor.
In pregatirea Ofertei, Ofertantii trebuie sa aiba in vedere cel pufin riscurile §i ipotezele descrise

in continuare, fird a se limita ins3 la acestea. in acest sens, Ofertantul trebuie si ia in considerare [a

intocmirea Ofertei activitifile, resursele necesare si costurile aferente acestora (incluzand, fird limitare

costurile de personal, transport, echipament §i materiale) care ar putea rezulta ulterior semnirii

Contractului. Autoritatea contractantd nu va accepta solicitiri ulterioare de reevaluare a conditiilor din

Propunerea Financiard sau Tehnica.

Riscurile generale si misurile de gestionare, pot fi:

1. RISC: eventuale modificari/ schimbiri ale cadrului institutional §i legal care pot afecta major
implementarea si desfisurarea in bune conditii 2 Contractului, (in special modificiri/schimbari
ale legislatiei ce guverneaza activitaile de transport §i autoriziri vehicule);

MASURA: se vor adopta noile modificiri/schimbiri ale cadrului institutional,

ii.  RISC: eventuale dificultati de colaborare i comunicare intre diferite parti implicate si anume:
Contractant, autorititile competente, Autoritate contractanti;

MASURA: notificarea in prealabil in vederea prevenirii eventualelor consecinte.

iii. RISC: eventuale modificari/schimbdri ale costurilor suportate de citre Contractant cu
personalul, utilajele, echipamentele utilizate in vederea indeplinirii obligatiilor asumate prin
Contract; care duc la neindeplinirea obligatiilor contractuale;

MASURA: ofertantul trebuie si ia in considerare masuri de prevenire §i de atenuare a efectelor,
astfel incdt s nu periciliteze derularea contractului.

iv.  RISC: alii factori care pot afecta derularea Contractului (de exemplu incidente/accidente, cazuri
de forfd majord, orice alte riscuri care pot fi identificate de citre Autoritatea contractants si/sau
Contractant, pe perioada derulédrii Contractului etc.).

Manager proiect(‘j
Marian Giugiuc™?/

Expert cooptat Responsabil juridic

Asistent manager proiect

.0
Ileana

Gabriel Plasoianu Cons. Jur.
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Responsabil tehnic Responsabil achizitii publice

Mioara Ciolan Florentinyu/ta _}}obitu
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Iluminat.

SR ISO 10604:1997 — Vehicule rutiere. Echipament de masurare a orientdrii
fasciculelor luminoase emise de faruri.

SR 13342:1996 — Transport public urban de calatori. Parametri tehnici.

SR 13353-1:1996 ~ Transport public urban de cilatori. Calea de rulare a
tramvaielor. Clasificare si conditii tehnice generale.

SR 13353-5:1997 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor.
Prescriptii privind gabaritele.

SR 13436:1999 - Transport public urban de cilétori. Calea de rulare a tramvaielor.
Vocabular.

Legea nr. 240/2004 privind raspunderea producitorilor pentru pagubele generate de
produsele cu defecte, cu modificarile si completérile ulterioare.

Legea 319/2006 a securitatii si sdndtitii in muncd, cu modificérile si completirile
ulterioare.

Legea nr. 448/2006 privind protectia st promovarea drepturilor persoanelor cu
handicap, cu modificérile si completarile ulterioare,

Legea nr. 98/2016 privind achizitiille publice, cu modificirile i completirile
ulterioare.

Hotdrdre nr. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea
nr. 98/2016 privind achizitiile sectoriale, cu modificarile si completarile ulterioare.

Hotarare nr. 457/2003 privind asigurarea securitafii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasd tensiune, cu modificérile si completdrile ulterioare.

Hotardre nr. 626/1998 privind organizarea si funcfionarea Autoritdtii Feroviare
Romiéne — AFER, cu modificarile si completirile ulterioare.

Hotardre nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificérile st completarile ulterioare.

Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor misuri pentru aplicarea unitard a
legislatiei Uniunii Europene care armonizeazi conditile de comercializare a
produselor, cu modificarile si completdrile ulterioare.

Ordonanta de Urgentd nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, cu
modificérile si completérile uiterioare.

Ordin nr. 1408/2006 privind aprobarea Normelor tehnice feroviare “Vehicule
feroviare. Iluminatul electric al vehiculelor feroviare destinate transportului de
cilatori. Cerinte pentru proiectare”.

Ordin nr. 290/2000 privind admiterea tehnicd a produselor si/sau serviciilor
destinate utilizarii in activititile de construire, modernizare, intretinere $i de reparare
a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu

70




{83]

[84]

[85]
[86]

[87]1

[88]

(89]
[90]
[91]

[92]
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(94]

[95]

metroul.

Ordin nr, 189/2013 pentru aprobarea reglementirii tehnice “Normativ privind
adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu
handicap, indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000”.

Regulamentul UE nr. 19/2011 al Comisiei din 11 ianuarie 2011 privind cerintele
pentru omologarea de tip referitoare la plicufa producitor regulamentard si la
numirul de identificare al vehiculului si de punere in aplicare a Regulamentului CE
nr, 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de
omologare de tip pentru siguranta general a autovehiculelor, a remorcilor acestora,
precum s§i a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate care le sunt
destinate.

Regulamentul nr. 643/2018 privind statisticile din transportul feroviar (reformare).

Regulamentul nr. 118 al Comisiei Economice pentru Europa din cadrul Organizatiei
Natiunilor Unite (CEE-ONU) — Specificatii tehnice uniforme in ceea ce priveste
comportarea la foc si/sau impermeabilitatea la combustibili sau la lubrifianti a
materialelor utilizate la constructia anumitor categorii de autovehicule [2015/622].

Regulamentul CE nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9
iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea
ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului CEE nr,
393/93.

Regulamentul CE nr. 1192/2003 al Comisiei din 3 iulie 2003 de modificare a
Regulamentul CE nr. 91/2003 al Parlamentului European §i al Consiliului privind
statisticile din transportul feroviar.

Standard IRIS International Railway Industry Standard

STAS 2171/2-84 — Piese de otel forjate liber. Adaosuri de prelucrare si abateri
limitd pentru piese forjate pe ciocane.

STAS 9364/2-91 — Vehicule rutiere. Stergdtoare de parbriz. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 11218-83 — Vagoane de cale feratd cu ecartament normal. Verificarea
etangeitatii la ploaie.

Directiva 94/53/CE a Comisiei din 15 noiembrie 1994 de modificare a articolului 2
din Directiva 93/91/CEE a Comisiei de adaptare la progresul tehnic a Directivei
78/316/CEE a Consiliului de apropiere a legislatiilor statelor membre privind
amenajarea interioard a autovehiculelor (identificarea comenzilor, a martorilor si a
indicatoarelor).

Directiva 2004/42/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 aprilie 2004
privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili cauzate de utilizarea de
solventi organici in anumite vopsele si lacuri si in produsele de refinisare a
vehiculelor si de modificare a Directivei 1999/13/CE.

Directiva 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 septembrie
2007 de stabilire a unui cadru pentru omologarea autovehiculelor si remorcilor
acestora, precum s§i a sistemelor, componentelor si unititilor tehnice separate
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[100]
[101]

[102]

[103]
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[105]

destinate vehiculelor respective (Directivi-cadru)

SR EN 50155:2007 ~ Aplicatii feroviare. Echipamente electronice utilizate
pematerialul rulant.

E/ECE/TRANS/505 Reg. 36, publicat In E/ECE/324/Rev.l Add.35/Rev.2
Amendamentul 1

INCOTERMS 2010, http://www.e-intrastat.ro/incoterms.php

SR 10000-6:2004 Principiile si metodologia standardizarii. Partea 6: Reguli de
redactare a standardelor

SR EN ISO 2808:2020 Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei

SR EN 44:2009 - Aplicatii feroviare. Confortal de mers al caldtorilor. Misurare i
evaluare

SR EN ISO 12944-6:2018 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de ofel Impotriva coroziunii. Partea 6: Metode de incercare de laborator
pentru evaluarea performantei

SR EN 14752:2020 Aplicatii feroviare. Sisteme de acces lateral pentru material
rulant

REGULAMENTUL (UE) NR. 1300/2014 AL COMISIEI din 18 noiembrie 2014
privind specificatiile tehnice de interoperabilitate referitoare la accesibilitatea
sistemului feroviar al Uniunii pentru persoanecle cu handicap si persoanele cu
mobilitate redusa

Legea nr. 406/2004 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 62/2004 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii
produselor
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ANEXA 1. CENTRALIZATOR PARAMETRI TEHNICI MINIMALI ST MAXIMALI *

Valori
Parametru Descriere Valoare UM, | furnizate de
ofertant
Dimensiuni | Lungime minim3 (fir3 dispozitive de 17.000 mm
cuplare si oglinzi)
Lungime maxim (fird dispozitive de 20.000 mm
cuplare gi oglinzi)
Lafime (maxim) 2.400 (£ 5) mm
Inalfime interioari (minim) 2100 mm
Indltime totald exterioard (farz 3.600 mm
echipamentele de pe acoperis si
pantograf); (maxim)
Indlfimea cu pantograful coborit in 4.000 mm
pozitie de parcare (maxim)
Usi acces numdr/foi ugi 32 -
Litime ugd (minim) 1.000 mm
Indlfime usa (minim) 1.900 mm
Arie vitratd usi (minim) 80 %
Parbriz/luneti Duplex -
Geamuri Securit -
Capacitate pasageri (minim) 100 -
Suprafati utila/cilitor in 0,167 m’
picioare (minim)
Locuri pe scaune (pasageri + vatman 32+1 -
minim)
Pasul scaunelor {minim) 500 mm
Performante | Viteza maximi 70 (limitatd cu | km/h
DLV la 50 km/h)
Caracteristici | Raza minimi de viraj pe traseu 18 m
dinamice
Raza minima de viraj in depou Rminp | Ruminp=15m; m
(la vitezd maximi 5 km/h)
Stabilitate in  rampd/pantd la 8% %
incircare maximi (minim)
Caracteristici | Suspensie elasticd, avind In} -
mecanice constructie
elemente din

cauciuc care si
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asigure suspensia
de gradul [
(primara) si

arcuri elicoidale

care sd asigure

suspensia de
gradul I1
(secundari)
Sisternul de arcuri al boghiurilor 2 trepte -
(minim)
Frana de incetinire electrica -
Frina de stafionare Electrohi- -
draulicd sau
electromecani
¢a
Echipamente Sistem incélzire DA -
auxiliare
Temperatura incélzire (la -15 °C +15 °C
exterior)
Sistem aer condifionat DA -
Temperaturd ricire (la + 35 °C + 25 °C
exterior)
Unitate Tensiune refea alimentare 530660 Vee | Vec
electrica de
tractiune Tip motor -
asincron sau
motor sincron
Consum mediu energie pentru 1,9+ 10% kWh/km
unitatea electricd de tracfiune
(maxim} (in conditii de consum la
incércare medie ca nr. de pasageri,
pentru tractiune si serviciile
necesare realizirii acesteia si luand
in considerare un factor de
recuperare a energiei la frinare nu
mai mare de 25% din energia
absorbita din reteaua de alimentare)
Consum mediu anual de energie | 3,0 & 15% kWh/km
(maxim) {incluzind unitatea eleciricd
de tractiune, serviciile auxiliare si
instalatiile de aer conditionat pornite
in condifii de exploatare pe timp de
vard §i iarnd)
Grad protectie IP 55 -
Clasa bobinaj 200 -
Numér poli (minim) 4 -
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Ricire aer, auto- -
ventilate sau

_ ventilate fortat
Pantograf Inalfimea minima a firului de contact 4.300 mm

in punctul de suspensie

Iniltimea minimd a  pozitiei 4.200 mm

pantografului

Inaltimea maxima in pozitie destinsi 6.330 mm

a pantografului

Forta apasare 9+ daN

Rezistentd izolafie 10 MQ

pantograf (minim)

Auxiliare Echipament Wi-Fi DA -
Sistem diagnosticare SIGDE DA -
Sistem management trafic DA -
CGMT
Sistem audio-video DA -
informare célatori
Sistem supraveghere video DA -
Durat3 de utilizare fard 8 ani
reparatie generald (minim)

Garantie minim (care 350.000 km
conditie se indeplineste prima)

5 ani
Caroserie la coroziune (minim) 8 ani
Podea si covor podea 8 ani
(inclusiv sistem lipire) (minim)
Boghiuri (minim) 500.000 km
Unitate de transmisie 500.000 km
{reductoare, etc.) (minim)
Unitate electricid de 500.000 km
tractiune, compresor, (minim)
Echipamente electrice 8 ani
(invertor, sursd statici) (minim})
Instalatie de informare 8 ani
caldtori (minim)
Elemente sistem frinare 500.000 km
(minim)
Componente cauciuc 8 ani

*Noti Indeplinirea caracteristicilor tehnice minimale nu califici oferta in mod automat, pentru aceasta
fiind necesara asumarea intregului pachet tehnic ce rezultd din Caietul de Sarcini in ansamblu.
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ANEXA 2.1. PROCES VERBAL DE RECEPTIE CANTITATIVA A
TRAMVAIULUI

Incheiat astizi............... , intre Municipiul Braila .......cooereiniriicneciivcerecrennes in calitate de
Achizitor, SC Braicar SA in calitate de Utilizator si
.................................................. in calitate de Furnizor, cu ocazia predérii—primirii tramvaiului:

tip
nr. total scaune
nr. totalde locuri
tip motor tractiune
serie(i) motor tractiune
tip convertizor static
serie convertizor static
tip instalatie climatizare
serie(i) instalatie climatizare
Se certificd de citre reprezentantii furnizorului, beneficiarului st ai utilizatorului ci au fost verificate
starea tramvaiului i a urmétoarelor subansambluri in general, dupa cum urmeaza: ,
v Ansamblul general tramvai, unitatea de tractiune, puntile, trenul de rulare, suspensia, frinare:
iluminatul exterior §i semnalizarea, faruri, lampi de ceatd, semnalizare, 1ampi de gabarit, catadioptri _:;L
functionarea lor;

v Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul, plafonul,
geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru pasagerii care se
deplaseazd cu céruciorul rulant (functionarea ei), barele si ménerele de sprijin pentru célatori,
iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborére, cabina, scaunul vatmanului si functionarea
~lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de la bord, iluminatul din
cabini si compartimentul pentru cilatori;

S-a verificat daca tramvaiele sunt echipate cu urmatoarele accesorii:

v" Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electric3 a orientérii si sistem de degivrare cu rezistenta
electric (pentru ambele oglinzi);

v Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfectd a zonelor
din dreptul tuturor usilor de serviciy;

v" Cupli pentru remorcarea din fata;

v’ Trei stingdtoare pentru incendiu, amplasate in cabina vatmanului;

v" Doud truse medicale;

v’ Un set de triunghiuri reflectorizante;

v' Vesti reflectorizanti;

v' Ciocanele pentru iegirile de urgenti;

v' Set chei: (minim 2 seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape vizitare,
alte chei;

v" Suporti la exterior (cite unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

v" O pereche de minusi electroizolante Clasa 1, categoria R;

v O pereche de manusi de protectie pentru lucrdri mecanice. S-a verificat existenta urmatoarelor
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documente:

v Manual de exploatare/conducere tramvaie, pentru vatman;
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v' Carnet service, pasaport;

v" Certificat de garantie;

v' Certificat de calitate;

v' Certificatul de conformitate (CoC), In original, in limba romana;

v’ Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marci, tip);

v' Copii ale Certificatelor de calitate pentru subansamblurile principale (unitate tractiune,
compresor, boghiuri, CGMT, instalatia de informare cdlitori, instalatia audio-video, instalatia de
numdrare calitori, supraveghere video etc.);

v' Manual de exploatare dotiri auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD, aer condifionat,
informare calatori, numarare ciltori, supraveghere video, etc.);

v Buletine de incerciri emise pentru principalele subansambluri ale tramvaielor etc. daca existi;

v’ Certificate de conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele sisteme §i subsisteme,
agregate, emise de producitori si/sau laboratoare agreate in UE;

v' Manuale de intretinere planificatd (operatiile de intrefinere planificati pentru toate instalatiile i
subansamblurile tramvaielor, respectiv intervalele de efectuare a acestora);

v’ Manuale pentru reparatii (care sa cuprindi operatiile de reparafii pentru toate instalatiile si
subansamblurile tramvaielor);

v’ Catalog de piese de schimb si consumabile, actvalizat pe marci, tip si lot de fabricatie, in
limba roména sau englezi, cu lista furnizorilor agreati, inclusiv up- grade gratuit pe toatd durata de
viatd a tramvaielor;

v" Acces gratuit pe toatd durata de via{d a tramvaielor la sursa de informatii tehnice online acordata
reprezentantelor service ale ofertantului;

v Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

v' Schemele instalatiei electrice;

v’ Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a
destinatiilor lor);

v" Schemele cablajelor si conectorilor;

v" Schema instalatiei de incilzire a tramvaielor;

v" Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

v" Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

v Manualul de utilizare §i programare a instalatiei de informare caldtori, inclusiv software si licente
cu interfatd utilizator in limba roméni;

v Manualul de diagnosticare OBD ce va cuprinde codurile de defecte, denumirea defectelor si
modul de remediere;

v" Manuale pentru dotiri, instalatii si echipamente I'T;

v’ Lista completd cu SDV-istica necesara realizirii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor, intretinerii si
reparatiei pentru toate componentele tramvaielor;

v' Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de intretinere planificati;

v" Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de reparatii;

v’ Lista ce cuprinde cantitatile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea tuturor
instalatiifor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operatiior de ungere, filtrele
necesare etc.;

v’ Echipamentul hardware §i software licentiat pentru diagnozi, reglarea si stergerea erorilor
memorate pentru toate componentele tramvaielor in vederea asigurarii unei bune functionfiri (motoare
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tractiune, motor compresor, instalafie de incilzire, instalatie de climatizare, suspensie, frine si
protectie antiblocare/antipatinare, usi comandate cu microprocesor etc.);

v" Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

v Software si licente software pentru instalatia de informare calatori;

v" Software si licente software pentru instalatia de numarare célitori;

v’ Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru informarea
calitorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

v" Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;

v" Disporzitivul de Inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagrd®;

v' Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe tramvaie, pentru realizarea
transferului datelor online si WLAN, pentru gestionarea si programarea sistemului;

v Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul datelor
online si WLAN pentru gestionarea §i programarea sistemului;

v" Se vor livra echipamente pentru transferul datelor online i WLAN, licente software si interfetele de
actualizare/descércare a datelor de la distanta;

v Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a afigarii
traseelor, a afisdrii i anuntarii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunfurilor cu caracter publicitar;

v' Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electrici;

v Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

v' Software si licente pentru instalatia centralizatd de ungere (daci este cazul);

v" Echipamentul, software-ul si licenta software, pentru descércarea si transmisia la serverul central
a datelor;

v Echipament hardware, software, licente, interfete etc., diagnozi, separat pentru subansamblurile
asigurate de citre sub furnizorii producitorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune §i diagnosticare electronicd a tramvaielor.

Lipsuri gi neconformitéti constatate Termen remediere

Comisia Utilizator Am primit
Functie, Nume si Prenume

Semnétura
Beneficiar Fumnizor
Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume
Semndtura

Functie, Nume si Prenume

Semnitura  ..ceevvveveeevvnnennns
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ANEXA 2.2 PROCES VERBAL DE RECEPTIE CALITATIVA A TRAMVAIULUI

Incheiat astizi............... , intre Municipiul Braila in  calitate de
Beneficiar, SC Braicar SA in calitate de UtiliZator s ...ccccveeivecncnnereonnee e
in calitate de Furnizor, cu ocazia predirii — primirii tramvaiului:

marca
tip
nr. total scaune

nor. totalde locuri
tip motor tractiune
serie(i) motor tracfiune
tip convertizor static
serie convertizor static
tip instalatie climatizare
serie(i} instalatie climatizare
Se certifici de citre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci s-a efectuat
circuitul de proba solicitat prin cerintele Caietului de Sarcini in lungime de .....ccovvevvevnnenn. km, de la
data de ....occovvvicinriicrneenrne e la data de.....cccovvrieeiineniiiiceerce e

Au fost verificate starea tramvaiului in general §i a urmdtoarelor subansambluri si functionarea lor in
timpul si 1a finalul parcursului de proba, dupa cum urmeaza:

v Ansamblul general tramvai, unitatea de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri (de
accelerafie si de deceleratie), puntile, trenul de rulare, suspensia, frinarea, iluminatul exterior si
semnalizarea, faruri, ldmpi de ceatd, semnalizare, lampi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

v" Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele §i fixarea lor, podeaua, covorul, plafonul,
geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu §i functionarea lor, rampa pentru pasagerii care se
deplaseaza cu ciruciorul rulant (functionarea ei), barele si manerele de sprijin pentru cilitori,
fluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborére, cabina, scaunul vatmanului si
functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de la bord,
iluminatul din cabini si compartimentul pentru cilitori;

v" Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare in compartimentul pentru
cildtori, functionarea instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabind si oglinzi retrovizoare,
functionarea computerului de management de la bord, a instalatiilor de informare audio-video a
cilatorilor, a instalafiei de numérare a caldtorilor, a sistemului de supraveghere video si
functionarea tuturor camerelor de luat vederi, a microfonului, difuzoarelor, a tuturor
echipamentelor si instalatiilor montate pe tramvai, toate echipamentele si componentele sistemului
de alimentare cu energie electricd, logistica si software-urile cu licenta lor etc., exploatarea in
condifii de traseu pentru evaluarea parametrilor indicai de ofertant, suprapus cu evaluarea
valorilor masurate pentru tofi acesti parametrii;

v" Functionarea echipamentului hardware sgi software licenfiat pentru diagnozi, reglarea si
stergerea erorilor memorate pentru toate componentele tramvaielor in vederea asiguririi unei bune
functionari (motoare tractiune, motor compresor, instalatie de incilzire, instalafie de climatizare,
suspensie, frane si protectie antiblocare/antipatinare, usi comandate cu microprocesor etc.);

v" Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul datelor
online $i WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;
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v" Functionarea echipamentului, software-ului pentru descircarea si transmisia la serverul central a
datelor.

Lipsuri si neconformititi constatate Termen de remediere

Comisia Utilizator Am primit
Functie, Nume si Prenume

Semndtura

Beneficiar Furnizor

Am primit Am predat
Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnatura Semnéatura

sbLbnrbeenrEnna YT PP I e ssaesassssinartasasssssas
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ANEXA 2.3. PROCES VERBAL DE RECEPTIE FINALA A TRAMVAIULUI

Incheiat astazi............... , Intre Municipiul Braila, in calitate de Berneficiar,Sc
Braicar SA in calitate de Utilizator $1 .oocoovevereeierecreireniee e e in
calitate de Furnizor, cu ocazia predirii—primirii tramvaiului:

marca

tip

nr. total scaune

nr. totalde locuri
tip motor tractiune
serie(i) motor fractiune
tip convertizor static
serie convertizor static
tip instalatie climatizare
serie(i) instalatie climatizare

Se certificd de citre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci s-a efectuat

circuitul de probd si au fost verificate starea tramvaiulvi In general si a urmétoarelor subansambluri si
functionarea lor, dupa cum urmeazi:

v' Ansamblul general tramvai, unitatea de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri (de
acceleratie §i de deceleratie), puntile, trenul de rulare, suspensia, frinarea, iluminatul exterior si
semnalizarea, faruri, lampi de ceatd, semnalizare, lampi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

v' Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul, plafonul,
geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru pasagerii care se
deplaseazd cu ciruciorul rulant (functionarea ei), barele si ménerele de sprijin pentru cilitor,
iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborire, cabina, scaunul vatmanului si
functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de la bord,
iluminatul din cabini si compartimentul pentru cilitori;

v" Functionarea instalatiilor de incélzire, ventilatie si climatizare in compartimentul pentru
cdlitori, functionarea instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabina si oglinzi retrovizoare,
functionarea computerului de management de la bord, a instalatiilor de informare audio-video a
cilatorilor, a instalatiei de numirare a c#latorilor, a sistemului de supraveghere video si
functionarea tuturor camerelor de luat vederi, a microfonului, difuzoarelor, a tuturor
echipamentelor si instalatiilor montate pe tramvai, toate echipamentele gi componentele sistemului
de alimentare cu energie electricd, logistica si software-urile cu licenta lor ete., exploatarea in
conditii de traseu pentru evaluarea parametrilor indicati de ofertant, suprapus cu evaluarea
valorilor masurate pentru toti acesti parametrii.

S-a verificat daci tramvaiele sunt echipate cu urmitoarele accesorii;

v Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electricd a orientiirii §i sistem de degivrare cu
rezistentd electricd (pentru ambele oglinzi);

v" Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfecti a zonelor
din dreptul tuturor usilor de serviciu;

v" Cupla pentru remorcarea din fati;

v' Trei stingdtoare pentru incendiu, amplasate In cabina vatmanului;

v Doua truse medicale;
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Un set de triunghiuri reflectorizante;

Vesti reflectorizanti;

Ciocénele pentru iesirile de urgenta;

Set chei: (minim doud seturi) cheie bord pomire, cheie acces usi, chei speciale capace trape
vizitare, alte chei;

Suporti la exterior (cite unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

Cheie pentru deblocarea franei de stationare;

O pereche de manusi electroizolante Clasa 1, categoria R;

O pereche de manusi de protectie pentru lucriri mecanice.

S-a verificat existenta urmatoarelor documente:

NANASNSSS

Manual de exploatare/conducere tramvaie, pentru vatman;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificat de calitate;

Certificatul de conformitate (CoC), in original, in limba roméns;

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marca, tip);

Copii ale Certificatelor de calitate pentru subansamblurile principale (unitate tractiune,

compresor, boghiuri, CGMT, instalatia de informare cilitori, instalatia audio-video, instalatia de
numdrare calitori, supraveghere video etc.);

Manual de exploatare dotéri auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD, aer condmon
informare cildtori, numérare cilatori, supraveghere video etc.);

Buletine de incercéri emise pentru principalele subansambluri ale tramvaielor etc. daci exist,
Autorizatia de furnizor in domeniul transportului urban pe sine (framvaie, calea de rulare si al
sistemului de energo-alimentare al acestora) si certificatul de omologare tehnicd feroviard a
tramvaiului, eliberate de Autoritatea Feroviard Romana — AFER pentru producitorii interni;

Copii dupd certificatul de omologare in Roménia pentru producétorii interni, iar pentru cei
externi certificatul de omologare obtinut in Uniunea Europeand pentru transportul urban pe sine si
agrementul tehnic feroviar pentru produsul din import;

Certificate de conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele sisteme si subsisteme,
agregate, emise de producidtoni si/sau laboratoare agreate in U.E.; transmiterea documentelor de
acord tehnic este acceptati pand la livrarea celor 2 tramvaie. In acest sens, ofertantul va depune la
ofertd o Declaratie-angajament prin care I§i asuma prezentarea documentelor de acord tehnic pana
la livrarea celor 2 tramvaie. ‘
Manuale de intretinere planificata (operatiile de Intretinere planificatd pentru toate instalatiile . ‘
subansamblurile tramvaielor, respectiv intervalele de efectuare a acestora);

Manuale pentru reparatii (care si cuprindd operatiile de reparatii pentru toate instalatiile si
subansamblurile tramvaielor);

Catalog de piese de schimb §i consumabile, actualizat pe marcd, tip si lot de fabricatie, in
limba roméina sau englez3, cu lista furnizorilor agreati, inclusiv up- grade gratuit pe toatd durata
de viati a tramvaielor;

Acces gratuit pe toatd durata de viatd a tramvaielor la sursa de informatii tehnice online acordata
reprezentantelor service ale ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistenfd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatier electrice;
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Schemele tablourilor electrice de distribufie (a conexiunilor, a siguranjelor de protectie §i a
destinatiitor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei de incilzire a tramvaielor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

Manualul de utilizare §i programare a instalatiei de informare cilitori, inclusiv software si
licente cu interfata utilizator in limba roména;

Manualul de diagnosticare OBD ce va cuprinde codurile de defecte, denumirea defectelor si
modul de remediere;

Manuale pentru dotari, instalatii si echipamente IT;

Lista completd cu SDV-istica necesar realizirii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor, intrefinerii
si reparatiei pentru toate componentele tramvaielor;

Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de Intretinere planificats;
Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de reparatii;

Lista ce cuprinde cantitéfile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea tuturor
instalatitlor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operafiilor de ungere, filtrele
necesare etc.;

Echipamentul hardware si software licenfiat pentru diagnoza, reglarea si stergerea erorilor
memorate pentru toate componentele tramvaielor in vederea asiguririi unei bune functioniri
(motoare tractiune, motor compresor, instalatie de incilzire, instalatie de climatizare, suspensie,
frine si protectie antiblocare/antipatinare, ugi comandate cu microprocesor efc.);

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

Software si licente software pentru instalatia de informare calitori;

Software i licente software pentru instalatia de numdrare calitor;

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru informarea
calatorilor precum gi pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;

Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagri‘;

Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe tramvaie, pentru
realizarea transferului datelor online i WLAN, pentru gestionarea si programarea sistemului;
Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul datelor
online st WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

Se vor livra echipamente pentru transferul datelor online si WLAN, licente software si interfetele
de actualizare/descarcare a datelor de la distanti;

Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a
afigirii traseelor, a afis#rii §i anuntirii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter
publicitar;

Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electrici;

Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

Software si licente pentru instalatia centralizati de ungere (daci este cazul);

Echipamentul, software-ul si licenta software, pentru descircarea si ftransmisia la serverul
central a datelor;

Echipament hardware, software, licente, interfete etc., diagnozi, separat pentru subansamblurile
asigurate de citre sub furnizorii producitorului §i care nu sunt integrate in sistemul general de
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gestiune si diagnosticare electronici a tramvaielor.

Lipsuri si neconformitati constatate Termen de remediere
Avind in vedere ¢3 framvaiull MAarca ..........coiiini—— e anaey LD
eererereinesenn Hp uUnitate tractiune ..........o.ovvieeveiieennn. ., S€IIE MOtOr tractiune. .......ooiiiiiciiaan ,

indeplineste conditiile impuse de siguranta circulatiei si a cilatorilor, si este conform cu cerintele
Caietului de Sarcini (constructiv gi functional) se receptioneaza de citre Municipiul Braila si SC
Braicar SA

Comisia Utilizator Am primit
Functie, Nume si Prenume

Semnétura

Beneficiar Furnizor

Am primit Am predat
Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semndtura Semnitura

rarsramasns rerssan Reses e ssessessssssirriaavanens
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ANEXA 3. LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA TRAMVAIELOR

Nr. crt.[Denumirea verificirii Metoda de control Constatari
IDENTIFICAREA |
1.1. [Verificarea concordantei dintre datele Control vizual

cuprinse in certificatul de inmatriculare si datele
corespunzétoare vehiculului

1.2.  |Verificarea existentei docurnentatiei Ia livrare Control vizual
si a execufiei in conformitate cu aceastd
documentatie

1.3.  |Verificarea amenajdrilor interioare Control vizual

2.  [UNITATEA DE TRACTIUNE |

2.1.  |[Verificare functionare unitate de tractiune si Control vizual
ifunctionare dispozitiv de intrerupere alimentare cyj
energie electrica

2.2.  [Verificare stare, fixare unitate electrica de Control vizual gi
tractiune pe structura sasiului/caroserie auditiv incercarg

manuald
2.3.  |Verificare functionare sisteme de comandi si Encercéﬁ in stationare

control electronice, parametri functionare unitatesi in parcurs
electric de tractiune

2.4.  |Verificare modalitate/solutie constructivi de Control vizual
impiedicare a patrunderii apei §i a prafului in
rotorul electric

3.  [TRANSMISIA |

3.1.  |Verificare etanseitate, stare, fixare Control vizual

. : B53 Y .
3.2.  {Verificare functionare Incercéri In stafionare
si in parcurs

4.  [TREN RULARE I

4.1.  [Verificare boghiuri: stare, fixare Control vizual si
manual

5.  ISUSPENSIA f

5.2 [Verificare constructie, stare, fixare: Control vizual

5.3.  [Verificare etangeitate: amortizoare Control vizual si
auditiv

6. _ SISTEMUL DE FRANARE |

6.1.  [Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual

supape de comanda si actionare

6.2.  |Verificare etangeitate: circuite de frinare Control vizual

6.3.  [Verificare eficacitate: frini de serviciu Proba franare

6.4,  [Verificare eficacitate: frina de stationare Probd intrare in

functiune
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6.5.  [Verificare functionare Actionarea franei cu si
fard motorul in
functionare

7. SASIU, CAROSERIE, CABINA

7.1.  |Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control vizual
dispozitiv de remorcare

7.2.  [Verificare stare, fixare: caroserie, post Control vizual
conducere, scaune, bare si ménere de sustinere

7.3. [Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, Control vizual
lunetd, geamuri laterale, oglinzi exterioare si
interioare

7.4. |Verificarea iesirilor de siguranti Control vizual

7.5.  [Verificarea functiondrii usilor de acces Control vizual
cdlatori, a trapei pentru persoanele cu mobilitate
redusé

7.6. Aspect exterior: caroserie, cabind, plici de Control vizual
fnmatriculare

7.7. lncercarea caroseriei la apd Control vizual

8. INSTALATHLE ELECTRICE DE
TILUMINARE, SEMNALIZARE SI AUXILIARE

R.1. [Verificare stare, fixare: faruri Control vizual

8.2. [Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare,  Control vizual
de pozitie, de frinare, de gabarit

8.3.  [Verificare stare, fixare: lampi de ceatd, de Control vizual
mers inapoi, iluminare numér de inmatriculare
catadioptit

8.4. |Verificare: luminile instalatiei electrice de Control vizual
iluminare exterioard, semnalizare si auxiliard

8.5.  |Verificarea iluminatului interior Control vizual

8.6. [Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual

8.7. [|Verificare stare, fixare, functionare: Control vizual si
stergitoare parbriz, spalitor parbriz, avertizorin functionare
sonor, baterie acumulatori

8.8. |Verificarea, functionare: vitezometru, Control vizual si
dispozitiv de limitare a vitezei incercare in parcurs

8.9. |Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare
climatizare, sistemului de incalzire, dezaburire sifunctionare

ventilatie
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8.10. |Verificare amplasare si functionare Verificare
intrerupator general circuit electric functionare

9. JACCESORII, AMENAJARI

9.1, |Verificare dotare: triunghi presemnalizare, Control vizual
trusd medicald, stingitor de incendiu,, etc.

0.2.  [Verificare sistem de incércare baterii Verificare
lacumulatori functionare

9.3.  |Verificare ideograme: "iesire de siguran{a”, Control vizual
ciocan pentru spargerea geamului”, "loc stingitor
de incendiu", "marcare loc trusd sanitari”)
“dispozitiv de deschidere de
urgentd a ugii” etc.

9.4.  Verificare functii sistem electronic complet de  [Control vizual si
control, diagnoza defecte si transmisii date incercare in parcurs

9.5.  |Verificarea conditiilor privind protectia Simulare
tmpotriva focului, avarie la sistemul de tractiune

9.6.  [Verificare sistem complet de informare Control vizual si in
cildtori: indicatoare de traseu, indicator interionfunctionare
wizual, unitate voce, unifate control

0.7.  [Verificare functionare echipament Wi-Fi i Control vizual si in
comunicare online functionare

9.8.  |Verificare functionare computer de gestiune Control vizual si in
management trafic (CGMT) functionare

9.9."  [Verificare functionare sistem informatic de Control vizual si in
gestiune si diagnosticare electronici al functionare
(SIGDE)
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ANEXA 4. DECLARATIE

privind consumnabilele necesare activitatii de Intrefinere si mentenantd planificati a tramvatelor livrate
PN PIEZENLA, .oovvverirsiornrirenserneireerisescaseseseeeeneseesssneeesnaes , in calitate de Ofertant al tramvaielor ce
fac obiectul licitatiei finute de citre , sunt de acord cu cererile
Beneficiarului privind conditiile, mijloacele si modalitatile de asigurare pe cheltuiald proprie a
consumabilelor necesare activitifii de intretinere si mentenanti planificata a tramvaielor, asa cum ele
sunt mentionate In Caietul de Sarcini capitolul 17 si in procesul de intrefinere planificatd atasat la
oferta curentd (conform cerintei exprese din Caietul de Sarcini).

Nota: Declaratia poate fi insotitd de lista echipamentelor care se constituie in echipamente
consumabile, care fac parte din stocul minim asigurat i care sunt necesare activitdfii zilnice de
intretinere si mentenantd in depoul de tramvaie, precum si de lista service-urilor agreate care vor fi
implicate In activitatea de intretinere $i mentenanta.

Localitate ‘ Ofertant,

Data: ................ Functia

Nume si prenume
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