Anexa 2 la Referatul de necesitate nr.22/ 07 din 13.01.2022

SPECIFICATIE TEHNICA

pentru RE-R (rame electrice destinate transportului feroviar de calatori, pe rutele

suburbane si regionale)

1. OBIECT
1.1 Sarcini operationale:

Specificatiile tehnice includ caracteristici tehnice de siguranta si calitate pentru RE-R (rame
electrice destinate transportului feroviar de caldtori, pe rutele suburbane si regionale), care
vor fi operate pe calea ferata in Romania pentru transportul de pasageri pe distante regionale,
cu densitate mare de trafic.

Unitatea RE-R va fi utilizata pe liniile electrificate AC monofazate de 50 Hz, alimentate de la
linia de contact de 25 KV, si va circula pe calea ferata cu ecartament normal de 1435 mm,
capabila sa atinga o viteza de 160 km/h in reteaua feroviara romana si sa respecte in totalitate
STI LOC & PAS, STI NOI, STI PMR, STI MR, STI CR CCS, STI CR INF, STI ENE, STI CR OPE si STI
SRT.

Autorizatia de tip a vehiculului si autorizatia de introducere pe piata a vehiculului se vor face
in conformitate cu REGULAMENTUL DE PUNERE IN APLICARE (UE) 2018/545 AL COMISIEI din 4
aprilie 2018 de instituire a modalitatilor practice pentru procesul de autorizare a vehiculelor
feroviare si de autorizare de tip a vehiculelor feroviare in temeiul Directivei (UE) 2016/797 a
Parlamentului European si a Consiliului.

1.2 Conceptul de design si conditiile minime de proiectare

RE-R va fi compusa din unitati de tip vagon pasageri cu doua cabine de conducere, cu intrarea
in cabina conductorului de pe culoarul interior al salonului de pasageri sau usa laterala
exterioara (pe partea stanga a vehiculului);

RE-R va fi capabila sa circule cu viteze de pana la 160 km/h

Design atractiv, aerodinamic cu greutate usoara, cu incarcare pe osie max. 18 tone
Structura caroseriei de tip auto-portant din aluminiu si/sau inox sau otel

Design aerisit al salonului pentru calatori si facilitarea imbarcarii si debarcarii adaptate
nevoilor pasagerilor cu mobilitate redusa

Interior modern in format de vagon deschis sau de tip compartimentat, o asezare clara a
zonelor de pasageri care sa permita o orientare in siguranta a pasagerilor;

Fiecare vagon din compunerea RE-R va avea podea joasa pentru o suprafata de minimum 40%
din suprafata vagonului. Obligatoriu zona de acces in RE-R va avea podea joasa astfel incat la
urcarea/coborarea calatorilor in/din RE-R diferenta de nivel intre zona de acces si peron sa
fie in concordanta cu cerintele STI, respectiv o inaltime standard de 550 mm.

Capacitatea de transport a RE-R este definita prin:

- minim 200 locuri fixe

- minim 3% locuri pe scaune escamotabile

- minim 2 locuri pentru persoane cu mobilitate redusa

- minim 200 locuri in picioare, la o densitate de 4 pers/mp

- minim 8 locuri pentru transport biciclete

- minim o (1) toaleta pentru persoane cu mobilitate redusa

- minim o (1) toaleta normala

Tip asezare scaune pasageri 2 + 2 (clasa a 2 a);

Conditii de mediu:

- temperatura exterioara -30 ° C. ... + 40 ° C conform STI LOC & PAS;

- umiditatea ambientala max. 90%;

- ploaie, zapada, gheata, grindina: RE-R trebuie sa indeplineasca cerintele de ploaie luand
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in considerare SR EN 50125-1
- Viteza maxima a vantului: conform SR EN 14067-6, maxim 35 m/s si in cazuri exceptionale
de 50 m/s.

Permite acceleratii laterale necompensate de 1 m/s2
Nivelul de zgomot va fi in conformitate cu STI NOI
Constructia va fi modulara, dupa cum urmeaza:

« Structura vagonului si interioarele;

= Echipamente conexe cabinei de conducere;

« Boghiul motor si cel purtator

= Echipamentele de tractiune;

« Echipament de franare;

= Servicii auxiliare;
Control pentru tractiune multipla cu sistem integrat de informatii (diagnosticare) prin
interfata TRAIN BUS;
Functionare in perioada de iarna: plug de zapada pentru un strat de zapada (aparator de
animale) de 200 mm grosime. Protectie impotriva acumularii de zapada, umiditate, praf la
aparatajul de sub podea si acoperis, interiorul va fi de preferat presurizat;
Usile de acces, comandate pentru deschidere/inchidere din cabina de conducere, vor fi
prevazute cu sisteme automate de protectie anti-deschidere in mers si cu sisteme de
deschidere in caz de urgenta sau de nefunctionare a sistemului de comanda din cabina de
conducere, care pot fi manevrate si local.
Toate comenzile de izolare a componentelor defecte, deschiderea/inchiderea usilor,
pornirea/inchiderea luminii in salonul de pasageri si a sistemelor de aer conditionat, toate
aceste comenzi vor fi date din cabina de conducere si sunt controlate de catre mecanic, prin
intermediul magistralei de date TRAIN BUS (inclusiv pentru mai multe unitati cuplate);
Conceptul de constructie al trenului trebuie sa faciliteze interventia la subansamble, fara a
demonta elemente importante de interior;
Principii juridice: realizarea si functionarea vehiculului si a componentelor in conformitate cu
directivele europene, TSI LOC & PAS; SR EN, EN (norme europene) cu fisele UIC si standardele
romanesti indicate. Testarea si aprobarea circulatiei in reteaua feroviara romaneasca vor fi
efectuate de catre Autoritatea Feroviara Romana (AFER);
Telefoanele mobile cu frecventele utilizate in Romania trebuie sa fie functionale atunci cand
usile si ferestrele sunt inchise;
Fiecare RE - R va avea prevazut un spatiu prevazut cu sistem de alimentare si protectie pentru
automate pentru bauturi racoritoare si produse ambalate tip fast food si un spatiu pentru
amplasarea unui automat de vandut bilete si/sau aparat pentru validarea titlurilor de
calatorie. Livrarea automatelor nu intra in obligatiile furnizorului. Se va prevedea un loc
pentru automate pentru bauturi racoritoare si produse ambalate tip fast food pe unitatea RE-
R. Pentru aparatele de validare a biletelor de calatorie se va prevedea cate un spatiu la
fiecare intrare RE-R, iar pentru automatul de vanzare bilete un spatiu pe unitatea RE-R.

1.3 Termeni de adaptare a cerintelor RE-R

°

Constructia frontala a vehiculului trebuie sa permita absorbtia energiei de impact conform SR
EN 15227 si SR EN 12663, echiparea cu absorbitori (amortizori) de socuri;

Adaptarea sistemului de remorcare si legare a vehiculului la cuplare automata se va realiza
cu amortizoare de socuri plus un adaptor pentru cuplaj cu carlig;

Adaptarea vagoanelor intermediare cu cuplaje semi-rigide;

Adaptarea structurii vagoanelor pentru a rezista la un impact longitudinal de 1500 kN;
Adaptarea acoperisului vagonului pentru montarea echipamentului de inalta tensiune;
Adaptarea pasajelor de pe acoperis pentru trecerea circuitelor de inalta tensiune;
Posibilitatea accesului calatorilor in/si din vagoane de la peroane cu inaltimea cuprinsa intre
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150-600 mm fata de NSS (nivelul superior al sinei). Persoanele cu mobilitate redusa
imobilizate in scaune cu rotile si insotitorii acestora trebuie sa aiba acces de la platforme cu
inaltimi cuprinse intre 350-600 mm fata de NSS (nivelul superior al sinei).

2. CONDITII GENERALE
2.1 Alegerea materialelor
+ Materialele utilizate la fabricatia ramelor electrice trebuie sa indeplineasca in totalitate
reglementarile legale in vigoare privind utilizarea la constructia vehiculelor de transport
feroviar de calatori, protectia la foc, protectia mediului si cerintele privind sanatatea si igiena
calatorilor si a personalului de tren.

2.2 Protectie la foc
« Constructia RE-R trebuie sa protejeze calatorii si personalul de tren in caz de incendiu la bord
si sa permita o evacuare si salvare eficiente in caz de urgenta, conform SR EN 45545:2, SR EN
1363-1.

2.3 Circuitul transmiterii puterii al sistemului de tractiune
Fluxul transmiterii puterii este astfel;
. Linia de contact (25 kV, 50 Hz monofazat AC) - pantograf - separator de punere la masa -
descarcator de supratensiune - intrerupator automat (disjunctor) - transformator - redresor -
invertor - motor de tractiune electrica trifazat - osia motoare.

2.4 Boghiuri

« Boghiurile vor fi construite in doua variante: boghiu motor si boghiu purtator.

« Boghiul va fi proiectat pentru o viteza maxima de 160 km/h + 10%, cu roti in stare noua.

« Roti tip monobloc, material R8 conform fisei UIC812-2 sau ER8 conform SREN 13262.

. Tn cazul boghiului motor, motorul electric de tractiune va fi complet suspendat de cadrul de
boghiu (pentru a diviza tractiunea independent pe fiecare osie).

. n cazul boghiului purtator acesta va fi adaptat la cerintele RE-R.

. Boghiul trebuie sa garanteze compatibilitatea cu gabaritul de libera trecere impus, atat in
conditii normale (uzura rotii, imbatranirea elementelor elastice, etc.), cat si in regim de
avarie previzibil (de exemplu dezumflarea pernelor suspensiei pneumatice, etc.).

. Aparatul de rulare trebuie proiectat astfel incat sa nu fie depasite criteriile limita pentru
siguranta circulatiei si uzura infrastructurii.

- Boghiurile vor fi prevazute cu puncte de prindere a elementelor de manipulare pentru cazul
deplasarii trenului in timpul operatiunilor de mentenanta, respectiv a boghiului sub vehicul
la montarea /demontarea acestuia.

3. CONDITIHI DE EXPLOATARE, INTERFATA CU INFRASTRUCTURA

3.1 Caracteristicile liniei:

» Ecartamentul liniei 1435 mm
. Raza minima a curbei in circulatie 150 m

. Raza minima a curbei in depou 80 m

« Sarcina maxima pe osie 18t

« Declivitate maxima min 35%.
. Viteza maxima in caz de defectare a suspensiei secundare 80 km/h

. Tipsina 49, 60, 65 kg/m, cu inclinare 1:20;

« Suprainaltarea maxima a caii de 150 mm in conformitate cu UIC 518, SR EN 14363;
« Caracteristicile geometrice ale caii conform UIC 518;

. Instalatii de sigurantd/semnalizare de tip: INDUSI (PZB 90) si ETCS nivel 1 si 2.
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3.2. Gabarit de libera trecere
Conform UIC 505-1 si SR EN 15273

3.3. Inéltimea firului de contact
Conform STAS 4392-84 sau SR EN 15273:

3.4. Conditii de mediu

e Temperatura minima a mediului - 30 ° C (UIC 553);

e Temperatura ambianta maxima +40 °C;

« Temperatura ambianta maxima pentru echipamentele montate pe sasiu pana la 55°C (UIC
553);

e Umiditatea maxima 90%;

»  Umiditatea relativa 20%;

e Altitudinea maxima 1200 m.

3.5. Calitatea de functionare
« Confort, conform SR EN 12299: NMV < 3

4. PRINCIPALELE CARACTERISTICI TEHNICE
4.1 Viteza maxima de circulatie de 160 km/h (roti uzate)

4.2. Accelerare si decelerare

Accelerare:
. La demaraj de la 0-50 km/h: 21.0 m/s?
Decelerare minima de franare:
. 1,2 m/s*in franarea de urgenta cu anumite echipamente izolate de la 160-0 km/h;
. 0,9 m/s*in franarea de urgentd, conditii climatice accidentale si nefavorabile, de la
160-0 km/h;
. 0,6 m/s? franare cu frana de serviciu 160-0 km/h.

4.3. Dimensiunile vagonului:

+ Latimea determinata de gabarit si retrageri conform SR EN 15273-2.

- Tnéltime maxima cu pantograf coborat va fi conform STAS 4392-1984 sau SR EN 15273.

 Posibilitatea cuplarii vehiculului cu sistemul de tractiune - ciocnire - legare cu carlig sa fie
la 1060 + 5mm fata de nivelul superior al sinei (NSS).

» Fortele transversale pentru curbe conform SR EN 14363.

4.4, Profilul rotii.

« Profilul rotii trebuie sa fie in conformitate cu STI LOC&PAS.

Autoritatea contractanta (AC) nu impune utilizarea unui anumit profil pentru rotile RE-R,
alegerea profilului de rulare fiind in sarcina exclusiva a Furnizorului de RE-R, profil care
trebuie sa fie compatibil cu infrastructura feroviara existenta in Romania. Chiar daca
alegerea profilului de rulare se va face in baza unor simulari efectuate de catre Furnizor,
modul de comportare a profilului de rulare se va urmari in perioada de exploatare,
eventualele disfunctionalitati fiind in sarcina exclusiva a Furnizorului.

4.5. Accelerarea / decelerarea (in spatiile pasagerilor si in cabina conductorului):
Standarde aplicabile: SR EN 12663, SR EN 15227

» 0 decelerare longitudinala maxima de 5g;

e 2g transversal;

* 1g vertical.




4.6. Securitatea in compartimentul pentru pasageri: In conformitate cu standardele
internationale, vor fi prevazute echipamente de urgenta pentru a permite deschiderea usilor din
interior/exterior.

4.7. Nivelul de zgomot interior nu va depasi 65dB, in stationare si 68 dB la circulatie cu viteza
de 160 km/h.

4.8. Stabilitatea impotriva vanturilor laterale in conformitate cu standardele internationale.

4.9. Componentele si conceptul de siguranta al materialelor in conformitate cu ultima generatie.
Nu se permite utilizarea de materiale pe baza de azbest.

4.10. RE-R va fi echipata cu un numar corespunzator de stingatoare de incendiu (de preferat
fabricate in Romania) conform fisei UIC 564. Amplasarea stingatoarelor va fi semnalizata
corespunzator. Compartimentele pentru calatori, cabinele de conducere si incintele
toaletelor si toate zonele/incintele care prezinta pericol de foc vor fi monitorizate cu
detectoare de fum, conectate la o unitate centrala de alarmare care prin sistemul de
monitorizare/diagnosticare va furniza operativ mecanicului informatii in caz de incendiu.

4.11. lesire de urgenta: in conformitate cu standardele internationale, echipamente de urgenta
pentru a permite deschiderea usilor exterioare. Sisteme de iesire de urgenta a calatorilor in caz
de accident prin eliminarea (spargerea) unor ferestre din compartimentul de calatori.
Securitatea in cabina conductorului este asigurata in conformitate cu UIC 651,

SISTEMUL DE SIGURANTA Sl VIGILENTA

« RE-R vor fi prevazute cu:
= dispozitiv de siguranta si vigilenta a mecanicului;
= sistem de control al vitezei.

+ Sistemul de control al vitezei va fi:
= ETCS nivel 2;
= PZB 90.

« Instalatia ETCS nivel 2 de la bord va avea incorporat modulul STM compatibil cu INDUSI/PZB
90 si va gestiona selectiv si automat functionarea celor doua sisteme in functie de sistemul
de siguranta montat pe infrastructura feroviara.

FIABILITATE S| MENTENANTA
« Durata de viata a RE-R este de 30 de ani.
» Numarul maxim de defectari pentru fiecare RE-R la un parcurs de 100 000 km/categorie, impus.
Pentru defectari de categoria semnificativ = 5, categoria major = 20, categoria minor = 30.
» Parcursul estimat anual: 160.000 km, cu o perioada medie de utilizare zilnica de 14h si cel putin
358 zile utilizare pe an;
« Coeficientul de disponibilitate: min. 98% in timpul perioadei contractuale de garantie.
» Mentenanta va fi asigurata de furnizor pentru o perioada de 15 ani cu posibilitatea de extindere
la 30 de ani (durata de viata).
« Furnizorul va prezenta schema de mentenanta cu toate tipurile de verificari, revizii si reparatii
planificate precum si succesiunea acestora si frecventa in km si timp
. Cerinte de performanta ale lucrarilor de mentenanta: 100% disponibilitate operationala si
analiza intarzierii neplanificate in linie curenta nu trebuie sa fie mai mare de 10 minute
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7.

PERIOADA DE GARANTIE

Perioada de garantie va fi de 36 de luni pentru garantia generala a RE-R.

> Alte perioade de garantie solicitate dupa cum urmeaza:

>

8.

9.

o

72 de luni pentru cadrul de boghiu,

72 de luni pentru defectele ascunse de fabricatie,
72 de luni pentru elementele vopsite,

120 de luni pentru caroserie.

Perioadele de garantie incep de la punerea in functiune a RE-R in exploatare pe reteaua de
cale ferata din Romania.

REGULILE ELECTROMAGNETICE

Interferentele cu frecventa radio: - RE-R va respecta, SR EN 50121-3-1 pentru a evita
interferenta cu echipamentele adiacente din cale;

Nivelurile de imunitate la interferente vor fi definite astfel incat sa se garanteze
compatibilitatea electromagnetica (EMC) intre toate echipamentele din cadrul RE-R, precum
si conformitatea cu nivelurile de emisie a radiatiilor.

Calatorii si personalul de exploatare/mentenanta trebuie protejat impotriva campurilor
electromagnetice,

Compatibilitate electromagnetica-pentru a se evita interferentele electromagnetice

= SR EN 50121-3-1: pentru RE- R,

= SR EN 50121-3-2: pentru echipamentele sensibile la interferente din cale,

Conformitatea va fi evidentiata de certificare EMC.

Utilizarea telefoanelor mobile in interiorul RE-R nu va fi restrictionata.

OBLIGATIILE FURNIZORULUI

Furnizorul va prezenta un document conceptual pentru necesitatile de formare pentru
personalul operational si personalul de intretinere si un Document conceptual de Intretinere
care se va baza pe calculul costului pe ciclul de viata (LCC) pentru durata de viata de 30 ani,
impreuna cu manuale de intretinere necesare si instructiuni.

Furnizorul isi va organiza serviciul de mentenanta dupa strategia proprie, pentru a indeplini
conditiile impuse la punctul 6.

Manager de proiect,
Consilier achizitii publice SAIMMR,
Christian ORENDI




