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Definitii

Autobuz electric-autovehicul de transport in comun, actionat de un motor/motoare electric
alimentat de la o sursé proprie de energie formatd din baterii electrice.

Reparatia generala (RG) este o reparatie planificata ce are drept scop depistarea si
remedierea defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzatoare sau la o stare
de defectare. Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si
nominalizarea lucrarilor ce vor fi efectuate, se realizeaza de cétre producitor (vezi Manualul
Utilizatorului), producator care stabileste de asemenea norma de timp sau norma de
kilometrii la care acest tip de interventie se realizeaza.

Durata medie de buni functionare reprezintd media limitelor minime §i maxime prevazute
pentru durata normala de functionare prevazuti de catre producitor (in ani). Durata normala
de functionare reprezinta durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere
fiscal, valoarea de intrare a mijlocului fix pe calea amortizarii. Duratele normale de
functionare (utilizare) a mijloacelor fixe sunt stabilite in Hotérarea de Guvern nr.
2139/2004pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru lucrari, produse si
Servicii.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau
prestarea de servicii si a incheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la licitatie -
operatorul serviciului de transport public local.

Beneficiar este autoritatea publica locald contractanta.

Autoritate Contractanti -autoritatea publica care organizeaza licitatia pentru
achizifionarea bunurilor.



Lista de adnotari si prescurtiri

ABS Anti-lock Braking System

ASR Anti Slide Rotation

AVL Automatic Vehicle Location

CAN Controller Area Network

CE-CEE Comunitatea Economici Europeana

CEE-ONU  Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa
CGMT Computerul de Gestionare Management de Trafic
DDP Delivered Duty Paid

EBS Electronic Braking System

EPROM Erasable Programmable Read Only Memory

FTP Foil screened Twisted Pairs

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communications
IGBT Insulated-Gate Bipolar Transistor

IR Infrared

ITS Intelligent Transportation Systems

LED Light-Emitting Diode

OBD On-Board Diagnostics

PAFS Poliester Armat cu Fibra de Sticla

PTM Public Transport Management

RAR Registrul Auto Roman

SIGDE Sistemul Informatic de Gestiune si Diagnosticare Electronica
SDV Scule Dispozitive Verificatoare

UE Uniunea Europeani

USB Universal Serial Bus

UTC Urban Traffic Control

uv Radiatii Ultraviolete

VIN Vehicle Identification Number

Wi-Fi Standard de internet Wireless

WLAN Wireless Local Area Network



1.INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire §i constituie
ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreazd de catre fiecare ofertant propunerea
tehnica.

Caietul de sarcini contine specificatii tehnice pentru furnizare, montaj si punere in
functiune a componentei de transport public din cadrul proiectului “Cresterea mobilitati
urbane prin modernizarea si eficientizarea transportului public, reabilitare cdi de rulare
transport public, inclusiv piste biciclisti si realizare sistem inteligent de trafic
management”’cod SMIS 128542, proiect finantat prin Programul Operational Regional 2014
—2020 Axa 4.1, respectiv:

- 6 autobuze electrice noi, cu actionare complet electrica, destinate transportului public
de calatori in municipiul Drobeta Turnu Severin precum si echipamente specifice pentru 30
de autobuze (cele 6 autobuze electrice noi si 24 de autobuze din flota transportatorului)

- Componenta centrala: echipamente/dotari pentru dispecerat, autobaza, centru
controlori, centru formatare, active necorporale

- 6 Statii de incarcare lenta a autobuzelor electrice;
-1 automat de vanzare titluri de transport

- Lucrari de instalatii electrice si structuri pentru statiile de incarcare lenta si automatul
de vanzare titluri de transport, inclusiv organizare de santier si bransament

Caietul de Sarcini se referd la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie si le
indeplineasca echipamentele, dotarile furnizate precum si lucrarile de montaj specifice.

In cadrul acestei proceduri, UAT municipiul Drobeta Turnu Severin indeplineste rolul de
Autoritatea/entitatea contractantd, respectiv Autoritatea/entitatea contractantd in cadrul
Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisad
intr-un anumit capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol, trebuie
interpretatd ca fiind mentionata in toate capitolele unde se considerd de cétre Ofertant ca
aceasta trebuia mentionat3 pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

Nota 1: in documentatie, acolo unde specificatiile tehnice indici o anumiti origine,
sursi, productie, un procedeu special, 0 marca de fabrici sau de comert, un brevet de
inventie, o licentd de fabricatie, standard, acestea sunt mentionate doar pentru
identificarea cu usurinti a tipului de produs si NU au ca efect favorizarea sau
eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse.

In consecintii, aceste specificatii sunt considerate ca avind mentiunea de ,sau
echivalent”.
Nota 2:. Standardele si reglementirile enumerate in prezenta documentatie sau
echivalente vor fi aplicate in forma valabili la momentul semnirii contractului.
Ofertantul se obliga si aplice eventualele modificiiri necesare ca urmare a modificarii
legislatiei in vigoare in Rominia daci acestea nu au putut fi previzute la data semnirii
contractului pe baza celor convenite de comun acord cu beneficiarul. in situatia in care
directiva la care se face referire este abrogati sau modificati, se va tine cont de
prevederile actului normativ in vigoare la data publicirii documentatiei.



2.Contextul realizarii acestei achizitii

Comisia Europeand, prin politicile de coeziune prevede acordarea unei atentii sporite
dezvoltarii urbane durabile, inclusiv prin dezvoltarea unor sisteme de transport care respecta
mediul, cu emisii scizute de dioxid de carbon si promovarea unei mobilitati urbane durabile.

Cresterea mobilitdtii urbane si interurbane sunt teme principale ale Uniunii Europene
pentru perioada 2014-2020. In acest context a devenit esential master planul mobilitatii
integrate (PMUD — Planul de Mobilitate Urband Durabild) care trebuie sd se incadreze in
planurile stabilite privind dezvoltarea urband si mobilitatea cetatenilor, bunurilor si
serviciilor gi care contine solutii de mobilitate urbana alternativa.

Astfel, abordarea strategica in planificarea transportului urban se realizeazad pe baza
principiilor integrarii, participarii si evaludrii in vederea satisfacerii nevoilor de mobilitate
ale persoanelor si ale institutiilor sau firmelor in oras si zona metropolitand, pentru
imbunétatirea calitatii vietii.

Uniunea Europeand a adoptat pachetul Energie pentru o lume fin schimbare,
angajandu-se unilateral s3 reduca emisiile de gaze cu efect de serd cu 20% péna in anul 2020,
fatd de valorile din anul 1990, prin cresterea cu 20% a eficientei energetice si prin atingerea
unui procent de 20% de energie obtinuta din surse regenerabile in mixul energetic.

in acest context, Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii
eforturilor locale si regionale, dat fiind faptul ca guvernanta pe mai multe niveluri constituie
un instrument adecvat pentru a spori eficienta actiunilor menite s combatd schimbdrile
climatice.

Prin documentele strategice de promovarea a eficientei energetice Municipiul
Drobeta Turnu Severin s-a angajat cd isi va indeplini obiectivele pand in 2030, pentru a
atinge obiectivul local de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd. Documentele
strategice definesc mdsurile concrete de reducere, impreund cu planificarea In timp,
responsabilitatile desemnate si bugetele propuse.

Astfel, obiectul procedurii de achizitie vizeazd modernizarea transportului public si
transformarea acestuia intr-o solutie alternativa viabila de transport urban, care si asigure un
acces mai usor al persoanelor la locurile de munca, la furnizorii de servicii sau alte zone de
interes, sciderea timpilor de deplasare si a costurilor de transport, reducerea poludrii si a
consumului de energie, descongestionarea traficului precum si iImbunétatirea sigurantei in
trafic.

Asigurarea atingerii obiectivelor specifice identificate, prin componentele care vor fi
implementate:

a. Costuri totale mai mici pe durata ciclului de viatd al vehiculelor de transport
public
b. Asigurarea satisfacerii cererii de transport in conditii sporite de accesibilitate,

atractivitate, confort si sigurantd
c. Reducerea emisiilor GES la nivelul Municipiului Drobeta Turnu Severin

d. Cresterea eficientei transportului public, datoritd implementarii sistemelor
inteligente de transport
Se doreste astfel achizitia de echipamente specifice de transport si material rulant
modern cu zero emisii pentru imbunétatirea transportului public urban si facilitarea tranzitiei
spre mobilitate urbana durabila. Proiectul este cofinantat din fonduri europene
nerambursabile, prin Programul Operational Regional 2014 — 2020 Axa 4.1.
2.1 Informatii despre Autoritatea/entitatea contractanta

Municipiul Drobeta Turnu Severin este asezat in partea vestica a Olteniei, coordonatele
sale fiind 22°33' longitudine esticd si 44°38' latitudine nordica. Orasul este situat pe malul



stAng al Dunarii, la iesirea fluviului din defileu, in depresiunea subcarpatica a Topolnitei, pe
drumul european E70, la 220 km sud-est de Timisoara, 113 km vest de Craiova si 353 km
vest de Bucuresti.

Planul orasului este un dreptunghi cu latura mare de la est spre vest, dispus pe un
platou inclinat usor, de la nord spre sud. in punctul cel mai inalt din oras, altitudinea este de
104 metri, iar punctul cel mai jos se afla situat langd gard, unde altitudinea este de 48,75
metri, fatd de nivelul mérii.

Municipiul Drobeta Turnu Severin nu se afld in centrul sistemului retelei de drumuri
si are o conectare slaba cu celelalte centre urbane din judet. in plus, acestea se afla la
confluenta cu celelalte judete fiind influentate de conexiunile economice si culturale cu
acestea: Strehaia se afld in apropierea judetelor Dolj si Gorj, in apropierea puternicului
centru industrial de la Turceni, Baia de Arama este apropiatd de judetul Gorj, existdnd o
influentd si interdependenta cu localitdtile urbane apropiate, precum Tismana, Motru, Tg.
Jiu, iar Orsova se afla la confluenta cu judetul Carag Severin, aproape de Baile Herculane,
influentata de regiunea de dezvoltare Vest (care cuprinde judetele din Banat).

Prin asezarea geografica in Portile de Fier a fluviului Dundrea, municipiul Drobeta
Turnu Severin este traversat de urmétoarele magistralele de circulatie rutiera:

- DN 6 (E 70) pe directia Craiova — Timisoara intre km 334 + 000 si 343 + 000 cu racord in
localitatea Simian cu DN 56 A spre Vanju Mare - Calafat — Bulgaria si cu E 771 peste
barajul Portile de Fier si din Gura Vaii spre Belgrad;

- DN 67 intre Km 0 + 000 si 3 + 600 spre Motru - Targu Jiu sau Motru - Baia de Aramai -
Baile Herculane pe DN 67 D, cu racord din localitatea Malovat pe DJ 670 spre localitatea
Bilvinesti — Balta — Baia de Aramd;

- DJ 607 B intre km 0 + 000 si 1 + 200 spre comuna Breznita Ocol — Ciresu — Balta;

- DJ 607 A pe directia Cerneti - Husnicioara;

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

In municipiul Drobeta Turnu Severin, transportul public local de persoane prin curse
regulate a fost concesionat prin contractul nr. 25270/22.08.2019 catre Operatorul de
Transport: SC Transport Public Urban Drobeta SA. Durata contractului este de 6 ani.

Transportul este folosit in special de pensionari si elevi. Datoritd nivelului scizut al
veniturilor companiei, nu sunt previzute investitii in modernizarea si eficientizarea parcului
auto. Sunt in derulare investitii pentru realizarea a 3 noi statii. Societatea furnizeazd un
raport trimestrial privitor la capacitatea de transport si numarul de calitori. In viitor va fi
evaluatd posibilitatea promovirii evenimentelor culturale prin intermediul mijloacelor de
transport in comun, precum si folosirea mijloacelor de transport in comun pentru difuzarea
informatiilor de interes public.

Transportul comun in municipiu este organizat cu autobuze , pe 6 trasee:
1.Autogara CPL — Santier naval (Traseul 1E)

Numar de statii: Luni — Vineri: tur - 5 statii, retur — 6 statii

2.Revolutiei (Stomatologie) — Santier naval (Traseul 1R)

Numir de statii: Luni — Vineri: tur - 8 statii, retur — 6 statii

3.Autogara CPL — Hidrocentrala (Traseul 3)
Numir de statii: Luni — Vineri: tur - 16 stafii, retur — 16 statii
Luni — Duminica orele 6:20, 14:20, 22:20: tur — 23 statii, retur — 23 statii
Sambatd — Duminicé: tur — 16 statii, retur — 16 statii

4.Autogara CPL — Baraj (Traseul 3R pe Crihala)

Numadr de statii: tur - 18 statii, retur — 19 statii

5.Autogara — Padurea Crihala (Traseul 4)

Numir de statii: Luni — Vineri: tur - 20 statii , retur — 19 statii

Sdmbatd — Duminici : tur — 18 statii, retur — 18 statii

6.Autogara CPL — Dudasul Schelei (Traseul 7)

Numdr de statii: Luni — Vineri: tur - 12 statii, retur — 12 statii



Sambata — Duminica: tur - 12 statii, retur — 12 statii

Numdrul de kilometrii parcursi in fiecare luna pe liniile de transport public:
-Traseul nr.1 — 1.106 Km,

-Traseul nr.3 — 18.274 Km,

-Traseul nr.4 — 12.688 Km,

-Traseul nr.7 — 5.976 Km.

Achizitia din prezentul caiet de sarcini se refera la componenta de transport public
din cadrul proiectului “Cresterea mobilitafii urbane prin modernizarea si eficientizarea
transportului public, reabilitare cai de rulare transport public, inclusiv piste biciclisti si
realizare sistem inteligent de trafic management’’cod SMIS 128542, proiect finantat prin
Programul Operational Regional 2014 — 2020 Axa 4.1
2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de catre Autoritatea contractanta

Principalul beneficiu il reprezinta cresterea gradului de utilizare al transportului public,
atrdgand dupa sine toate celelalte beneficii asociate mobilitdtii urbane durabile:

- reducerea numarului de vehicule x km parcurse cu autovehiculul privat

— crestera cotei modale a modurilor de deplasare alternative (transport public,

cu bicicleta si pietonale)

- reducerea emisiilor GES
2.4 Alte inititive/proiecte/programe asociate cu aceasta achizitie de produse
Achizitia din prezentul caiet de sarcini se refera la componenta de transport public din
cadrul proiectului “Cresterca mobilitatii urbane prin modernizarea si eficientizarea
transportului public, reabilitare cai de rulare transport public, inclusiv piste biciclisti si
realizare sistem inteligent de trafic management’’cod SMIS 128542, proiect finantat prin
Programul Operational Regional 2014 — 2020 Axa 4.1, care urmeaza sa fie integrat cu
urmétoarele proiecte complementare de mobilitate urbana:
- Reabilitare cai de rulare transport public, inclusiv piste biciclisti;
- Sistem inteligent de trafic management i monitorizare bazat pe solutii inovative de
eficientizare, inclusiv centru de comanda;
- Centru Intermodal de Transport public al municipiului Drobeta Turnu Severin
2.5 Cadrul general al sectorului in care autoritatea contractanta isi desfasoara

activitatea

Nr. . Informatie Detaliere

" Autoritate Contractanta: | UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA
denumire, adresa, MUNICIPIUL DROBETA TURNU SEVERIN

pagina web b _
Maresal Averescu, Nr. 2, Drobeta- Turnu- Severin

asigura rezilienta teritoriului prin redefinire §i inovare
1 permanent si promoveaza valorile europene, in central
cirora se afla diversitatea, multiculturalismul,
protectia valorilor identitare severinene, spiritul civic
si cetatenesc https://www.primariadrobeta.ro/

Misiune Drobeta- Turnu- Severin asigura rezilienta teritoriului
prin redefinire si inovare permanentd i promoveazi
valorile europene, in centrul cirora se afla
diversitatea, multiculturalismul, protectia valorilor
| identitare severinene, spiritul civic si cetatenesc

3 Sectorul de activitate ADMINISTRATIE PUBLICA LOCALA




4 Activitate priﬁcipalé/ | UAT Municipiul Drobeta- Turnu- Severin, avand in
atributia principala | vedere atributiile conferite de Legea 215/2001, a
administratiei publice locale, are ca atributii
dezvoltarea economici, sociala si de mediua
municipiului Drobeta Turnu Severin si pentru care
trebuie si ia toate masurile necesare implementérii si
conformarii cu prevederile angajamentelor asumate
in procesul de integrare europeand.

5 Activitatile/atributiile Avand in vedere prevederile legale in vigoa}e privind
Autorititii Contractante | atributiile conferite de lege UAT-urilor, documentele
care sunt afectate strategice relevante aprobate de Consiliul Local al

/influentate de rezultatul | Municipiului Drobeta — Turnu - Severin, Planul de
Contractului ce urmeazd | Mobilitate Urbana Durabild cét si Strategia Integrata
a fi atribuit (direct sau | de Dezvoltare Urbani, activitatile propuse prin
indirect) proiect contribuie la rezolvarea disfunctionalitatilor
identificate pentru atingerea obiectivului major de
scadere a emisiilor de CO?2 si alte gaze cu efect de
| sera GES echivalent din municipiu, provenite din
transportul rutier.

3.Descrierea achizitiei
3.1.Descrierea situatiei actuale la nivelul Autoritatii/entitatii contractante

Conform datelor de 1la SC Transport Public Urban Drobeta SA:

- vechimea medie a parcului de mijloace de transport in comun este de
aproximativ 20 de ani

- numidrul total al mijloacelor de transport in comun este de 33 bucati
- capacitatea totald a mijloacelor de transport in comun este de 2.145 locuri

- Toate aceste autobuze dispun de elemente de confort si rampe pentru
handicapati.

Parcul auto pentru transportul public local este format din 33 de autobuze vechi, cu anii
de fabricatie Intre 1988-2013.

In prezent transportul public local este depasit, echipamentele avand un grad ridicat de
uzura. In municipiu nu exista un sistem de transport public ecologic integrat, care sa se
adreseze nevoilor populatiei atat in termeni de mobilitate, eficienta economica, confort cat si
privind reducerea poluarii.

Pentru proiectul ,,Cresterea mobilitatii urbane prin modemizarea si eficientizarea
transportului” a fost elaborat proiectul tehnic si s-a obtinut autorizatia de construire. Acest
proiect reprezinta componenta de transport public, fiind integrat in proiectul “Cresterca
mobilitdtii urbane prin modernizarea si eficientizarea transportului public, reabilitare cai de
rulare transport public, inclusiv piste biciclisti si realizare sistem inteligent de trafic
management’’cod SMIS 128542, proiect finantat prin Programul Operational Regional 2014
—2020 Axa 4.1



Proiectul tehnic si documentele anexd la acesta sunt parte integrantd din
documentatia de atribuire, Contractantul avind obligatia respectdrii acestora.

3.2. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Obiectivul general la care contribuie achizitia din prezentul caiet de sarcini il reprezinta
promovarea mobilitatii urbane durabile si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin

implementarea de masuri care sa duca la realizarea unui sistem modern si eficient de transport
public,care sa acopere cerintele si necesitatile locuitorilor si care sa asigure cresterea cotei
modale a acestui mod de deplasare.

3.3.0biective specifice 1a care contribuie furnizarea produselor

Principalele obiective specifice care se urmaresc a fi atinse prin realizarea prezentei
achizitii:
a) Asigurarea de vehicule moderne, mai putin poluante, sigure si confortabile,

.....

b) Cresterea atractivititii si accesibilitaii transportului public urban

¢) Cresterea confortului si sigurantei utilizatorilor transportului public
3.4.Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesar a fi realizate :

A.Autobuze electrice si echipamente specifice ce se vor monta pe 30 de autobuze
(cele 6 autobuze electrice ce fac obiectul acestei achizitii si 24 de autobuze din flota

transportatorului) B
Specificatii Specificatii
tehnice sau tehnice sau Durata
Denumire UM cerinte cerinte minima de
functionale functionale garantie
minime extinse o
Autobuze electrice 6 buc Conform NU este cazul
cap. 3
B FT TF 01
Computer de bord (cu 30 buc
comunicatie 4G) FT TPO2
Validator dual 60 buc | FT TPO3 Conform
Sistem informare calatori in | 60 buc | FT TP04 capitolului 4
. vehicule | din caietul de
Sistem supraveghere video | 60 buc | CFT TP05 sarcini
in vehicule _
DVR (cu comunicatie 4G) | 30 buc | FT TP06
SWITCH comunicatii si 30buc | FT TPO7
tablou eletric imbarcat ' -
Router wireless cu SIM 4G | 30 buc | FT TPO8

B.Componenta centrala

- dotari pentru Dispecerat (centru de comanda) va avea functii complexe, prin care se
realizeaza integrarea la nivel central a sistemelor specifice, respectiv: sistem ticketing,

managementul transportului public, sistem informare calatori, sistem supraveghere video.
Dispeceratul reprezinta nodul central al sistemului pentru managementul informatizat al
sistemului de transport in comun. Arhitectura fizica a sistemului la acest nivel include
echipamente de comunicatie ( router, firewall) echipamente de procesare a datelor (servere
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de aplicatie, de baze de date, de testare, de back-up) disponibile in cloud.

- dotari pentru autobaza

- dotari pentru centru controlori

- dotari pentru centrul de formatare/vanzare/personalizare cartele;

- active necorporale : aplicatie software (portal taxare) — platforma WEB si aplicatie software
(portal taxare) aplicatie Android si IOS

Arhitectura Componentei Centrale, functiile , echipamentele si sistemele instalate sunt
figurate si descrise in cadrul proiectului tehnic cap 2.2.2.3. Componenta centrala si fisele
tehnice specifice FT CCO1-FTCC06

| Specificatii | Specificatii
Data de | tehnice sau | tehnice sau | Durata
. Cant. Loc . . . . .
Denumire (buc) | Tivrare livrare cerinte cerinte minima de
solicitata | functionale | functionale | garantie
: |  minime extinse
Dispecerat -
Dr Tr Conform Conform
Severin | graficului capitolului
UPS Central ! de livrare Coniom 4 din
FT CCO01 .
caietul de
sarcini
Set licente alte 1 ]Sbévgin C(;%fgﬁi Conform
aplicatii operare gz livrare FT CCO1
Router 2 |DrTr Conform |
Severin | graficului Conibmn
I : FT CCO1
) | de livrare
Switch Ethernet 2 |DrTr | Conform
g | eraficului Conform
evermn | SrAICWUL | pr cco1
| de livrare B
Rack echipat 1 |DrTr | Conform
Severin ficului Conform
eve graficiiul - pr cco1
| de livrare
UPS Redundant 5 |DrTr | Conform
servere Severin | graficului Camiom
. FT CCO01
_ | de livrare
Server aplicatie | Dr Tr Conform
. . Conform
taxare +software Severin | graficului |
' . FT CCO1
taxare | de livrare | B
Server baza de date 1 Dr Tr Conform |
. - Conform
+software baza de Severin | graficului
. FT CCO01
date - | de livrare |
Server aplicatie 1 DrTr | Conform
dispecerizare Severin | graficului | Conform
+software de livrare FT CCO1
dispecerizare
Server baack-up + i Dr Tr Conform
o . . Conform
aplicatii software Severin | graficului
. FT CCO1
back-up automat | de livrare B

11




| Sistem afisaj (Wall Dr Tr Conform
Display) Severin | graficului Conibm
. FT CCO01
. de livrare
Switch pc DrTr Conform
Severin | graficului
| de livrare
Statii de lucru (calc, DrTr Conform
monitor, telefon) Severin | graficului Conform
’ . FT CCO01
de livrare
Sistem stocare DrTr Conform
SAN+Software Severin | graficului Conform
gestiune arie de livrare | FT CCO1
stocare -
Imprimanta laser DrTr Conform
A4 Severin | graficului Conform
: FT CCO01
I de livrare
Imprimanta laser Dr Tr Conform
A3 Severin | graficului Conform
: FT CCO01
de livrare
Sistem management Dr Tr Conform
i ficului
f/lilgégiesgc?fetxare Severn iali\?rare Conform
FT CCO1
management
supraveghere video
Firewall Dr Tr Conform | Conform
Severin | graficului | FT CCO1
B de livrare
Autobaza
Statie de lucru DrTr Conform
Severin | FT CC02
Router cu firewall DrTr Conform
Severin FT CC02
UPS Statie de lucru Dr Tr Conform
Severin | FT CC02
Acces point cu 2 Dr Tr Conform
antene _ Severin FT CC02
Centru controlori
Statie de lucru DrTr Conform
‘Severin FT CCO03
Dispozitiv portabil DrTr Conform
control Severin FT CC03
UPS Statie de lucru Dr Tr Conform
o Severin FT CCO03
Firewall Dr Tr Conform
Severin FT CCO03
Switch Dr Tr Conform
EHTERNET 8 Severin FT CCO03
porturi | B
Imprimanta DrTr | Conform
portabila pentru | Severin FT CCO03

12




control \ \ | [ }

Centru formatare/vanzare cartele

Computer+webcam 2 |DrTr FT CC04
Severin

UPS Statie de lucru 2 |DrTr FT CC04
Severin

Imprimanta 2 |[DrTr | FT CC04

personalizare Severin

cartele RF-ID

Cititor/inscriptor 2 |DrTr FT CC04

cartele RF-ID Severin

Scanner Flatbed a4 2 |DrTr FT CC04
Severin

Router 3G/4G 1 Dr Tr FT CC0O4
Severin

Active necorporale

Aplicatie 1 |DrTr FT CCO05

software(portal Severin

taxare) —Platforma

WEB [

Aplicatie |1 |DrTr FT CC06

software(portal Severin

taxare) —Aplicatie

Android si IOS

C. Statii de incarcare lenta vehicule electrice

Se vor furniza, monta si alimenta cu energie electrica: 6 statii de incarcare lenta pentru
autobuzele electrice furnizate, concepute astfel incat sa se asigure simultan incarcarea
tuturor autobuzelor cel putin 40KW per autobuz.

Dupi conectarea autobuzului electric la statia de incircare va fi necesar parcurgerea unui
protocol de autentificare pe sofer / autobuz care dupa validare, pe baza unui card individual
va initia transferul de energie electrica.

Incarcarea lentd va fi realizatd prin cuplarea autobuzului electric la refeaua trifazati de
joas3 tensiune (400 V cc/ V ca). In functie de capacitatea totald de stocare a bateriilor,
acestea vor fi incircate la capacitatea maxima intr-un interval de pana la 4-6 ore. Conectarea
autobuzului la statia de incércare va fi realizata prin intermediul unui conector standardizat
care va fi livrat de citre ofertantul declarat cagtigétor.

Statia de incarcare va fi dotatd cu o interfatd de incércare de tip CCS (Combo 2, Type
2/Mode 4) conform IEC 62196-3 sau cu interfata dedicati, compatibild cu autobuzul livrat.
Sistemul de incércare lentd (minim 40 kW pentru fiecare autobuz electric livrat) va aduce
bateriile la nivelul optim de incércare (100 %) pe timpul noptii printr-o incércare
conventionald, direct de la reteaua trifazaté de joasa tensiune (400 V cc / V ca), intr-un
interval de timp de 4 - 6 ore .

Cerintele privind caracteristicile tehnice minime solicitate ale Statiilor de incarcare
lenta sunt prezentate in cadrul proiectului tehnic si in Fisa tehnica SI 01, atasate la prezentul
caiet de sarcini.

Cant Loc Data de | Specificatii | Specificatii Durata

Denumire . . . . .
(buc) | livrare | livrare | tehnice sau | tehnice sau | minima de
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solicitat cerinte cerinte garantie |
a functionale | functionale
i minime extinse
Statie incarcare lenta | 6 buc | Dr Tr FT SI01
autobuze electrice | Severin B
Tablou electric TE l1buc | DrTr Schema
0,4KV alimentare Severin monofilara
statii de incarcare
lenta o
Automat de vanzare 1buc | DrTr FT STO8
titluri de transport Severin | o

D.Lucrari de instalatii electrice si structuri

In cadrul contractului se vor executa lucrari de instalatii electrice si structuri, constand in:
terasamente, constructii platforme, instalatii electrice, bransamente si fundatii, prezentate in
vol 3 din Proiectul tehnic si cuantificate in listele cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
- formulare F3, atasate prezentului caiet de sarcini, respectiv:

- lucrarile de alimentare electrica a celor 6 statii de incarcare lenta aferente celor 6
autobuze electrice, care vor fi amplasate in parcarea Centrului Intermodal precum si a
automatului de eliberare titluri de transport ce se va monta pe acelasi amplasament ;

- lucrari de rezistenta pentru : fundare tablouri electrice, fundarea statiilor de incarcare
lenta a autobuzelor electrice, fundarea automatului de eliberare a biletelor
Termenul de garantie acordat lucrarilor va fi de mimim 2 ani

3.4.1 Conformitatea cu documentele de standardizare

Acest capitol din caietul de sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care
trebuie sa le indeplineasca autobuzele e electrice pentru a fi inmatriculate in vederea folosirii
lor pe drumurile publice din Romaénia.

Autobuzele electrice vor fi de tip solo (nearticulate), cu planseu jos (podea coborétd),
fard a avea trepte pe suprafata destinaté pasagerilor in picioare, facilitéti pentru accesul
nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa (rampa), fard etaj, caroserie CE, destinate
transportului urban de calatori conform Directivei cadru 2007/46/CE de stabilire a unui
cadru pentru omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unitétilor tehnice separate destinate vehiculelor respective, Directivei
2009/33/CE privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din
punct de vedere energetic, legea serviciilor de transport public local nr. 92/2007, cu
modificarile si completérile ulterioare.

Autobuzele electrice vor detine omologari de tip acordate de catre autoritédtile competente
din statele membre ale Uniunii Europene, in baza Directivei-cadru: 2007/46/CE sau
omologari nationale de tip pentru autovehicule fabricate in serii mici emise de RAR conform
Legii nr. 230/2003 pentru aprobarea OG nr. 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere
si eliberarea cartii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile
publice din Romaénia si a Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2132/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea individuala, eliberarea
cartii de identitate si certificarea autenticitatii vehiculelor rutiere-RNTR7, cu modificérile si
completarile ulterioare,Ordinului ministrului lucrérilor publice, transportului si locuintelor
nr. 211 din 11 februarie /2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip i
eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere, precum si omologarea de tip a produselor
utilizate la acestea - RNTR 2, cu modificérile si completarile ulterioare Ordinului ministrului
lucrdrilor publice, transporturilor si locuintei nr. 458/2002 pentru aprobarea Normelor
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metodologice privind clasificarea pe categorii a autobuzelor si a microbuzelor utilizate
pentru transportul rutier national de persoane prin servicii regulate, cu modifcérile si
completdrile ulterioare, Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului
nr.2194/2004 pentru modificarea si completarea Reglementérilor privind conditiile tehnice
pe care trebuie sd le indeplineascd vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe
drumurile publice din Roménia - RNTR 2, aprobate prin Ordinul ministrului lucréarilor
publice, transporturilor i locuintei nr. 211/2003, cu modificérile si completarile ulterioare,
Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 2218/2005 pentru
modificarea Ordinului ministrului lucrérilor publice, transporturilor si locuintei nr. 211/2003
pentru aprobarea Reglementdrilor privind conditiile tehnice pe care trebuie sid le
indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din
Roménia - RNTR 2, cu modificarile si completarile ulterioare, Ordinului ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2135/2005 pentru aprobarea Reglementarilor
privind omologarea si certificarea produselor si materialelor de exploatare utilizate la
vehiculele rutiere, precum si condifiile de introducere pe piatd a acestora - RNTR 4,
1060/2008, cu modificérile si completarile ulterioare.

Ofertantul va prezenta copiile cu semnatura electronica extinsd ale documentatiei de
omologare a autobuzelor electrice, din care si rezulte ca:

» Autovehiculele ofertate sunt omologate cu certificat de omologare nationald de tip
pentru autovehicule fabricate in serii mici emis de RAR,;

sau

» Autovehiculele ofertate au certificat de omologare de tip CE emis de autoritatile
competente in unul din statele membre ale UE.

fn ambele variante, omologarile de tip trebuie sa fie valabile la data livrarii.

Daca autobuzele electrice sunt omologate de autoritdtile competente din UE,
inregistrarea nationala de tip la Registrul Auto Romén (RAR) se va efectua de céatre
ofertantul declarat castigitor, in termen de maxim 60 de zile de la data semnarii contractului,
pe cheltuiala si rdspunderea sa.

Aceasta reprezinta o conditie obligatorie pentru intrarea in vigoare a contractului. In
cazul depasirii termenului de 60 de zile, mentionat anterior, beneficiarul va percepe
penalitati conform clauzelor contractuale.

Autobuzele electrice ofertate vor trebui sa fie realizate in conformitate cu documentele
de standardizare in vigoare, cu reglementarile nationale si internationale privind conditiile
tehnice care trebuie indeplinite deautovehiculele rutiere, pentru a putea circula pe drumurile
publice din Roménia. In specificatia tehnica se indica standardele ce vor fi respectate,
precum si anumite limite restrictive pentru dimensiuni §i caracteristici constructive solicitate
de citre beneficiar.

Autobuzele electrice vor indeplini obligatoriu conditiile prevazute de regulamentele
CEE-ONU (Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa) si
directivele CE-CEE (Comunitatea Economicd Europeand) la care Romania a aderat,
respectiv legislatia roména in vigoare cu modificarile si completérile ulterioare.

Autobuzele electrice vor indeplini obligatoriu conditiile prevazute de legislatia,
reglementdrile si standardele din Romania. Standardele si reglementérile enumerate in
prezentul Caiet de sarcini sau echivalente vor fi aplicate in forma valabila la momentul
semndrii contractului. Ofertantul se obligé si aplice eventualele modificari necesare ca
urmare a modificarii legislatiei in vigoare in Roménia dacé acestea nu au putut fi prevazute
la data semndrii contractului pe baza celor convenite de comun acord cu beneficiarul. in
situatia in care directiva la care se face referire este abrogatd sau modificata, se va tine cont
de prevederile actului normativ in vigoare la data publicérii Caietului de Sarcini.
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in documentatia de ofertare, fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin
care se obligd ca, in cazul in care oferta sa va fi declaratd céstigétoare, s prezinte autobuzele
electrice livrate la RAR 1n vederea obtinerii numarului national de registru, a cértii de
identitate a autovehiculului, pe cheltuiala si riscul sdu, fara obligatii din partea beneficiarului.

In oricare din situatiile de omologare, la livrarea autobuzelor electrice, ofertantul
declarat céstigitorsi care a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru
fiecare autobuz electric livrat, cartea de identitate a autovehiculului in original eliberati de
RAR, certificatul de conformitate original, emis de producéatorul autobuzelor electrice.
Certificatele de conformitate vor indeplini prevederile Directivei 2007/46/CE, respectiv
Ordinuluinr. 211/2003-RNTR 2 cu modificérile si completarile ulterioare.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si

producatorul autobuzelor electrice ofertate, precum si poze din exterior, interior, bord,
motor, etc. ale mércii autobuzelor electrice ofertate.

3.4.2Cerinte de mediu

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatirii in zone cu clima temperat-continentala de
tranzitie si vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambiante, specifice:
e Temperatura ambiantd-25 °C ... + 45 °C;

e Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;

e Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;

e Altitudinea de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1000 m;

e Agenli exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapada, chiciurd, gheatd, apd cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014,
“Clasificarea conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in naturd. Temperatura si
umiditate” cu modificarile si completarile ulterioare. Ofertantul isi va asuma raspunderea
privind functionarea autobuzelor electrice in parametrii declarati in conditiile de mediu
existente in zona utilizatorului si va completa si semna un angajament in acest sens.

3.4.3.Descrierea generala constructiva a autobuzelor electrice

Conditii mecanice

Autobuzele electrice vor fi realizate si livrate in conformitate cu normele europene
previzute pentru indeplinirea conditiilor mecanice de/si in functionare specificate in Fisa
tehnica :

. -Socuri si vibratii: conform normelor europene pentru autobuze Regulamentul
nr. 66 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor de pasageri de
capacitate mare in ceea ce priveste rezistenta suprastructurii acestora;-

. -Nivel de zgomot exterior: conform normelor europene pentru autobuze
Regulamentul CEE-ONU R 51 - Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor
motorizate care au cel pufin 4 roti

Autobuzele electrice vor indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate, confort,
protectie ambientald la nivelul normelor europene actuale si vor asigura o fiabilitate ridicata,
0 mentenantd scazuta si o accesibilitate usoard la agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin
calitatea materialelor utilizate la fabricarea si echiparea autobuzelor electrice, nu va fi
necesard revizia zilnicd. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzelor
electrice in ansamblu si verificéri ale sistemelor mecanice si electrice ce concuri la siguranta
circulatiei.

Autobuzele electrice vor fi realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la
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accesul in autobuzele electrice a persoanelor cu dizabilitéti, respectiv: Ordinul Ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.189/2013 pentru aprobarea reglementérii
tehnice "Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale
ale persoanelor cu handicap, indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000" si Legea nr.
448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare si Regulamentul 107 CEE ONU.

Autobuzele electrice vor avea o capacitate de transport de: minim 68 persoane din
care minim 24 persoane pe scaune (calculata la 0,125m2/calatori in picioare, conform CEE-
ONU R 107), plus conducétorul auto.

Producitorul poate suplimenta numérul de locuri pentru calétorii din autobuzul
electric prin montarea de scaune rabatabile. Aceste scaune rabatabile vor fi amplasate in
sectorul pentru persoanele cu dizabilitati.

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizata in conformitate cu
regulamentele CEE-ONU R107. Caroseria va fi autoportanta de tip cheson si va avea
podeaua coborita minim 50% din lungimea autobuzului, fara trepte pentru calatorii aflati in
picioare. Caroseria va fi garantata la coroziune minim 8 ani.

Ea va fi prevazuta cu minim 2 usi de acces (minim o usd va avea doud foi) cu
functionare automati pentru calitori, situate pe partea dreaptd. Caroseria va fi garantata
impotriva fisurarii, deformarii, pe toata durata de viatd a autobuzelor electrice (15 ani).

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor fi in limba
romana si englezi si vor fi amplasate conform Regulamentul nr. 107 al Comisiei Economice
pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU R 107).

Vopsirea exterioara si toate inscriptionarile vor fi realizate de cétre ofertantul declarat
castigator conform DIRECTIVEI 2004/42/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN $I A
CONSILIULUI din 21 aprilie 2004 privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili
cauzate de utilizarea de solventi organici in anumite vopsele si lacuri si in produsele de
refinisare a vehiculelor si de modificare a Directivei 1999/13/CE.

Elementele specifice de design privind vopsirea exterioard a caroseriei se vor stabili
de comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru célétori si a rampei de
urcare a persoanelor care se deplaseazi cu carucior rulant, vor asigura o buna circulatie a
caldtorilor si o incércare proportionald a puntilor.

Postul de conducere va fi executat cu cabind partial separatd de compartimentul
calatorilor. Postul de conducere va fi prevazut cu instalatii care sd asigure microclimatul
corespunzitor si va fi realizat ca un sistem ergonomic cu respectarea normelor privind
sandtatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip servo-asistata (hidraulic/electric) cu volanul pe partea stanga.
Suspensia va fi mecanicd/ pneumatica, gestionata electronic si vor avea posibilitatea ajustarii
girzii la sol pe o singura parte pentru accesul persoanelor care se deplaseazi cu céruciorul
rulant (functia de ingenunchiere-kneeling), cat si integral in situatiile de drum cu deniveléri
cu limitarea vitezei de deplasare.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de recuperare a energiei de franare,
diagnoza, control si parametrizare prin reteaua CAN (Controller Area Network).

3.4.4. Specificatii constructive ale autobuzelor

Subansamblele importante (puntea motoare, puntea fata, compresorul, caseta de directie,
pompa de servodirectie, electromotorul, alternatorul/alternatoarele, bateriile electrice,
caroseria, echipamentele de incalzire, climatizare) vor fi garantate de ofertantul autobuzelor
electrice prin certificate de garantie insotite de certificate de conformitate

Toate subansamblele si componentele care echipeaza autobuzele electrice vor avea o
functionare normala, fira a modifica performantele in conditiile de mediu specifice in care
vor functiona autobuzele electrice.
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3.4.5.Materiale utilizate

Materialele utilizate se vor incadra in reglementarile in vigoare in Romaénia i Uniunea
Europeani privind comportarea la flacéra si foc, cu degajare redusa de fum, gaze toxice
si/sau corozive, fiind realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementdrile in
vigoare ale Regulamentuluil 18 CEE-ONU. Specificatii tehnice uniforme in ceea ce priveste
comportarea la foc si/sau impermeabilitatea la combustibili sau la lubrifianti a materialelor
utilizate la constructia anumitor categorii de autovehicule [2015/622].

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea asa
cum ele previzute in Directiva cadru 2007/46/CEde stabilire a unui cadru pentru omologarea
autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor
tehnice separate destinate vehiculelor respective.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei vor fi ugor lavabile,
rezistente la solutiile utilizate pentru spélare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti
pentru curitarea petelor, folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffittisi in caz de deteriorare nu vor
produce aschiisi/sau muchii tiioase care s afecteze integritatea si sinatatea calatorilor.

Componentele din cauciuc vor fi reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii
climatici si la produse petroliere, la variatiile de temperaturasi presiune, lumina solarasi
ultraviolete si vor avea o duratd minima de viata estimat la 8 ani.

3.4.6.Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice
Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

¢ Dimensiuni exterioare:
o Lungime totald: minim 11.000 mm, respectiv maxim 12.000 m
o [naltime totald: maxim 3.500 mm;
o Latime totald: maxim 2.550 (féra oglinzi exterioare);
o Iniltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R
107, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate
redusa.
¢ Dimensiuni interioare:
o [Iniltimea interioard a compartimentului pentru calitori: minim 2.200 mm;
o Panta interioard a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.
o Pasul scaunelor: minim 650 mm;
o Deschiderea liberd a usilor duble pentru céldtori: minim 1.200 mm (pentru usile
cu doud foi)

3.4.7.Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)

Manevrabilitatea va trebui si respecte prevederile Regulamentului CEE ONU 107 si va fi
sustinuta prin documentatia depusé la oferta.

3.4.8.Specificatii functionale ale autobuzelor electrice (performante dinamice)

Performantele dinamice ale autobuzelor electrice vor fi urmétoarele:

e Viteza maxima (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitatd la 70 km/h conform
Regulamentului 89 CEE-ONU nr. 89 - Reglementari uniforme pentru omologarea: 1.
Vehiculelor cu privire la limitarea vitezei maxime sau la functia reglabild de limitare a
vitezei, II. Vehiculelor cu privire la instalarea unui limitator de vitezad (LV) sau a unui
limitator reglabil de vitezi (LRV) de tip omologat, III. Limitatoarelor de viteza (LV) si a
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limitatoarelor reglabile de vitezd (LRV), HG nr. 899/2003 privind stabilirea conditiilor
referitoare la aprobarea de model pentru aparatul de control in transporturile rutiere, la
omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, precum si a conditiilor de montare, reparare,
reglare si verificare a aparatelor de control in transporturile rutiere si a limitatoarelor de
viteza, cu modificarile si completdrile ulterioare);

e Cerintele sistemului de franare trebuie sé fie conforme cu Regulamentul 13 CEE-ONU-
Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce
priveste franarea [2016/194].

3.4.9. Specificatii operationale ale autobuzelor electrice
Specificatiile operationale ale autobuzelor electrice vor fi urmétoarele:

e Durata de functionare de minim 15 ani;

e Durata de utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani;

e Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 5 ani. Dacd dupa o lund de zile de
incircare la capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normald a
autobuzelor electrice, capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %,
valoare rezultatd din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei
inmagazinate in baterii, ofertantul declarat cistigitor va avea obligatia de a inlocui
bateriile respective in perioada de garantie, in termen de maximum 30 de zile.

Ofertantul va preciza valorile urmétorilor indicatori de fiabilitate:
e Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 100.000

km-ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km-
ore);

e Manopera totald aferentd executdrii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
100000 km in ore,

e Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice
planificate

Ofertantul va furniza aceste date impreuni cu planul de revizii tehnice planificate.

3.4.10. Conditiile privind protectia anticorozivi

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza
durata de viati a caroseriei de minim 15 ani. In cazul utilizirii de profil inchis, se va detalia
protectia la interior a acestuia. Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite
spilarea cu sistem de perii rotative, cu jet de apa si substante de curdtare, fiind rezistent la
radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fara a
deteriora vopseaua la inlocuirea repetatd a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si
metodologia privind aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu
va putea scoate din garantie autobuzele electrice, ca urmare a utilizarii repetate a reclamelor
pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii
in cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea atat a materialelor ce vor fi
folosite cat si aspecificatiilor tehnice a acestora.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la
lovire cu pietre, nisip, gheatd, material antiderapante etc. Ofertantul va descrie procedeul
specific si fisa tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire vor respecta
obligatoriu Directiva 2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili
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datorate utilizirii solventilor organici, cu modificérile si completarile ulterioare.

Acoperirile, atét cele de protectie anticoroziva (numdr straturi, grosime strat etc.) cét si
cele decorative, vor fi specificate In documentatia constructiva si tehnologicd a autobuzelor
electrice. Acestea vor asigura o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fara
operatii de intretinere.

3.4.11.Unitatea electricii de tractiune
Solutia constructivi a unitatii electrice de tractiune a autobuzelor electrice poate fi din punct
de vedere constructiv:

e Cu motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor mecanic diferential;

e Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate (tip
,hqub”). Se admite si solutia a doud motoare electrice cuplate prin reductoare
mecanice rotile de pe puntea spate pentru a elimina problemele legate de socuri si
vibratii; Motoarele electrice de tractiune/hub-urile vor asigura conditiile prevazute in
cele ce urmeaza:

e Motorul de tractiune/hub-urile vor fi motoare electrice asincrone/sincrone trifazate cu
randament ridicat, alimentate de la un invertor. Motoarele/hub-urile vor avea o
constructie simpld, robustd si usor de intretinut, cu ricire exterioard cu aer
autoventilat si cu o duratd de functionare de minim 500.000 km fard interventii de
intretinere si reparatii;

e Transmisia miscarii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential. Se admite
si motor cu magneti permanenti, cu o garantie din partea producétorului cd magnetii
nu se demagnetizeazd si motorul nu isi pierde caracteristicile pe toatd durata de
utilizare a autobuzelor electrice (minim 15 ani). Motorul/hub-urile vor functiona si ca
generator electric, in regimul de frinare electrica, situatie in care acestea vor recupera
pand la minim 80 % din energia de frinare. Franarea electricd recuperativd de energie
va genera energie electricd pe perioadele de franare, sau de cobordre a unor pante,
energie care va fi utilizata local pentru alimentarea unor sisteme electrice auxiliare,
sau va fi Tnmagazinatd in baterii 1n cazul in care energia recuperata depéseste nivelul
consumului instantaneu;

e Motorul de tractiune/hub-urile vor fi fara perii, realizate cu lagére izolate eleciric,
fara intretinere si echipate cu senzori pentru sesizarea depasirii temperaturii normale
de functionare, montati in stator;

e Motorul de tractiune/hub-urile vor avea un circuit de aer/apd pentru récire realizat
astfel incit apa care poate patrunde accidental sa nu intre in contact cu bobinajele.

Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65.
Motorul de tractiune/hub-urile vor fi echipate cu:

e Rulmenti capsulati (fara intretinere);

e Traductor de turatie Incorporat;

e Senzori de temperaturd incorporati.

Montajul motorului de tractiune se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare de
vibratii electroizolante. Incinta motorului va permite récirea corespunzétoare a acestuia si va
asigura protectia motorului (in special zona lagarelor) impotriva patrunderii agentilor
poluanti (apa, noroi, zapada etc.).

Compartimentul de amplasare al motorului va asigura spatii suficiente pentru accesul
usor si demontarea facila a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia.
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In cazul utilizarii oricarui tip de motor solutia constructiva va asigura protectia acestora
impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa, noroi, zdpada etc.), in conditiile de mediu de
exploatare specifice utilizatorului.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru
revizia generald a unitatii electrice de tractiune.

Principalele caracteristici ale unitatii electrice de tractiune se vor incadra obligatoriu in
limitele:

e Puterea nominald totald a unititii electrice de tractiune va fi de minim 120 kw

¢ Cuplu motor maxim se va obtine la turatii reduse.

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitétii electrice de tractiune:

e Puterea nominali totald de minim 120 kw masurate conform Regulamentului nr. 85
CEE-ONU Dispozitii uniforme privind omologarea materialelor pentru geamurile din
sticla securizatd si instalarea acestora pe vehicule si Regulamentului nr. CE
692/2008 de punere in aplicare si modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 al
Parlamentului European si al Consiliului privind omologarea de tip a autovehiculelor
in ceea ce priveste emisiile provenind de la vehiculele usoare pentru pasageri si de la
vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si privind accesul la informatiile
referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor;

Comanda si controlul functiondrii unitatii electrice de tractiune se va realiza de cétre
unitatea electronica de comanda a actiondrii. Aceasta va fi integrata in sistemul de gestiune
electronicd al autobuzelor electrice. Unitatea electronica va furniza informatii privind
valorile parametrilor de functionare aleunitatii electrice de tractiune. Sistemul de comanda si
control va oferi informatii conduc&torului auto, intervenind automat in timp real in cazurile
de avarii cu consecinte grave (supraincilzire). Unitatea electrica de tractiune va functiona cu
un nivel de zgomot cit mai redus si va fi un produs de serie omologat, certificat CE sau
certificat de catre laboratoarele autorizate de organismele acreditate de certificare
(Regulamentul CEE-ONU 100 - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea
ce priveste cerintele specifice pentru sistemele de propulsie electrica Directiva 2007/46/CE
cu modificarile gi completérile ulterioare).

Durata de viata a unititii electrice de tractiune va fi de minim 15 ani. Durata de buna
functionare fara reparatie generald va fi de minim 500.000 km.

3.4.12. Echipamentul de tractiune
Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continui a alimentérii
unitatii electrice de tractiune, realizdnd urmétoarele functii:

e Demaraj si franare lind fard socuri in functionare;

e Franare electricd recuperativa si inmagazinarea la bord a energiei recuperate.
Echipamentul de tractiune va fi realizat utilizind tehnologia IGBT (Insulated-Gate Bipolar
Transistor) si va fi comandat de unitatea de comanda si control cu microprocesor.
Componentele de fortd IGBT vor fi montate izolat pe radiatoare, iar récirea acestora se va
face prin ventilatie fortatd cu ventilatoare fara perii si fird Intretinere sau prin ricire cu apa.
Tunelul de racire va fi complet separat de componentele alimentate cu tensiune, fira ca
vaporii de apa din aerul folosit la ricire sd poata produce deteriorarea echipamentului.
Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie de minim IP
65.

Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autobuzelor electrice in vederea optimizarii consumului de energie electrica.

Instalatia electricd va contine obligatoriu, pe langa echipamentele de tractiune si franare,
urmétoarele:

e Intrerupitor automat de protectie;
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e Filtru de paraziti radio (conform Regulamentului CEE-ONU 10 - Dispozitii
uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea
electromagnetica);

e Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea ca referintd
diferenta de potential intre caroserie si carosabil, controlat de microprocesor
(conform CEE-ONU R 107 cu modificarile si completarile ulterioare) si va fi
monitorizat de computerul de bord. Dispozitivul trebuie si deconecteze circuitele de
inaltd tensiune in cazul in care scurgerea de curent depaseste 3 mA la o tensiune de
750 Vce, sau daca tensiunea masurati este mai mare de 40 V;

e Sistem de racire cu fluid (apa/antigel).

Pentru aceste componente se impun urmétoarele conditii:

e Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice vor respecta
conditiile tehnice mentionate in documentatie si vor avea un grad de fiabilitate
ridicat;

e Amplasarea lor pe autovehicul va asigura un acces usor pentru lucrdrile de
intretinere;

e Toate componentele vor fi de serie, usor de achizitionat de pe piata internd sau
internationald si vor respecta prevederile OG 20/2010, cu toate modificarile si
completérile ulterioare;

¢ Se vor respecta conditiile de compatibilitate electromagneticd (Regulamentul CEE-
ONU R 10) si nu se vor produce perturbatii.

Elementele echipamentului electric vor fi inscriptionate cu simbolul respectiv din
schemele electrice, iar cutiile vor fi inscriptionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea.

Cablajul va fi inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta continind
numdrul circuitului, respectiv locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptiondrile vor
fi usor lizibile, realizate intr-o variantd industriala, rezistente in timp si vor permite
identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice si de
cablare.

Cablurile de forta vor fi de tipul flexibil, cu izolatie si manta de protectie si vor fi
dimensionate si reziste la o tensiune de 1000 Vcce.
Contactele auxiliare, releecle de comanda si microintrerupitoarele vor fi de tipul capsulat,
protejate corespunzitor impotriva prafului. Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare
vor fi cu grad inalt de fiabilitate (minim 10”6 actionari). Componentele de fortd vor fi de
clasi speciala, de serie mare. Nu se vor accepta componente dedicate. Se vor livra aplicatiile
software de operare, respectiv de diagnoza. Durata de viatd minima va fi de 15 ani.

3.4.13.Bateriile electrice

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 160 kWh vor asigura autonomia ceruta
pentru autobuzele electrice conform specificatiilor din capitolul cu privire la cerintele de
mediu inconjuritor.

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o
densitate mare a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si o masé cét mai reduse in
vederea realizirii autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in conditiile
climatice in care vor functiona. Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea isi
vor pastra o capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80% din capacitatea initiala.

Dac3, in perioada de garantie, dupi o luna de zile de incércare la capacitatea maxima
a bateriilor, in conditii de exploatare normald a autobuzelor electrice, capacitatea de
incircare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultata din analiza datelor
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comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor fi
clasificate neconforme, iar ofertantul declarat cistigitor va avea obligatia de a Inlocui
bateriile respective in perioada de garantie. Se admite si solutia cu o parte de baterii
detagabile (usor de montat si demontat) necesare sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de
climatizare.

Bateriile electrice vor permite o incarcare rapidd (maxim doud ore o incarcare
completd) si o Incarcare lenta (4...6 ore o incércare completd) fara sa si piarda calitatile
functionale.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor
electrice va fi ales de catre producatorul autobuzelor electrice, astfel incét s asigure
functionarea sigurd a acestora, respectiv o autonomie de transport de minim 150 km in cele
mai defavorabile conditii (incarcare maxima, temperaturd din intervalul de operare la care
consumul de energie electrica pentru climatizare este maxim).

Ofertantul va furniza o solutie de echipare cu baterii a autobuzelor electrice, astfel
incat masa si volumul bateriilor si fie cat mai reduse, in favoarea unui numar cat mai mare
de célitori transportati.

Nivelul minim acceptat de incarcarea bateriilor va fi afisat la bordul autobuzelor
electrice si memorat, cu posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la platformele
de parcare, respectiv la autobaza autobuze, dupa care va fi pretucrat de modulul statistic si
specificat in rapoartele pe criterii emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere.Imediat dupa borna pozitiva a bateriilor electrice va fi
instalat un intrerupator general de electricitate.

3.4.14.Autonomia autobuzelor electrice
Autonomia autobuzelor electrice va fi de minim 150 km n conditiile in regim SORT 2

3.4.15.Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compresorul
de aer conditionat

Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si a pompei
de servodirectie vor fi utilizate motoare fara perii. Fiecare motor va avea protectie
individual la scurtcircuit si suprasarcina.

Motoarele vor fi echipate cu rulmenti capsulati si vor fi de tip fira colector fiind echipate
cu senzori de supratemperaturd a bobinajului motorului.

Durata minima de viata va fi de 15 ani.

3.4.16. Modulul electronic de comanda
Unitatea de comanda si control va fi interconectatd cu computerul de bord si va asigura
urmdtoarele functii:

e Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare

electricd cu inregistrarea numdrului de actiondri/deconectdri ale instalatiei de
tractiune, respectiv de franare;

e Logica generald si interblocarile pentru functionarea in siguranti a autobuzelor
electrice;

e Supravegherea bunei functiondri a altor echipamente i semnalarea
disfunctionalitatilor (exemplu compresor, aeroterme,etc.);

e Controlul patinirii la demararea autobuzelor electrice;

e Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;
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e Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea
functionarii normale cu polaritate inversi la firele de contact;

e Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

e Actionareain caz de avarie a intreruptorului general;

e Memorie nevolatild a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura
inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzelor
electrice, inregistrarea datelor privind spatiu, timp, vitezd, parcursul (km) si

age, v

e Asigurarea prioritatii franei fatd de mers.

Sistemul de tractiune-franare va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare a
consumului de energie electricd, cu indicarea energiei recuperate, a stirii de incarcare a
bateriilor electrice si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea
activitatii fiecarui conducétor auto.

Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incércare a bateriilor
electrice vor putea fi vizualizate, In timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la
consum vor fi descércate in autobazi sau platformele de parcare si vor putea fi extrase
rapoarte in functie de conducitor auto, respectiv de autovehicul.

Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si aplicatiile
software de diagnoza. Durata de viaté va fi de minim 15 ani.

3.4.17. Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda sistemului de frinare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu pedale
cuplate cu traductoare de pozitie de inalta fiabilitate si sigurantd in functionare. Resorturile
mecanice vor permite actionarea cu o forta controlata, reglabila si nu va avea ca efect
obosirea picioarelor conducatorului auto. Ruperea accidentald a arcului de rapel a pedalei
trebuie s3 nu permita pornirea necontrolati a autobuzelor electrice.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frand se va realiza redundant, astfel incat, in
caz de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona necontrolat
(autobuzele electrice nu vor riméne fard frind mecanicd). Functionarea pedalierelor va fi
monitorizatd de computerul de bord.

3.4.18. Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Multiplicatorul/demultiplicatorul de turatie/cuplu va avea o duratd de buni functionare
fard reparatie generala pentru un parcurs de minim 500.000 km.

Solutia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin reteaua
CAN (se preferd integrarea pentru diagnoza cu sistemul de gestionare electronicd al
autobuzelor electrice).

Ofertantul va prezenta in oferta tehnici tipul solutiei adoptate, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor acesteia. Ofertantul va pune la dispozitia beneficiarului pentru tot lotul de
autobuze electrice un set din logistica necesara diagnosticarii (laptop, interfata,aplicatii
software).

3.4.19.Puntea

Solutiile constructive pentru puntile fata si spate din componenta autobuzelor electrice
vor fi astfel alese incat autobuzele electrice si fie executate cu planseu (podea coborétid)
minim 50% din lungimea autobuzului, fara trepte pentru calatorii aflati in picioare.

3.4.20.Puntea spate
Asigurd transferul puterii unitdtii electrice de tractiune cétre roti (punte motoare). Puntea
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spate va fi compactd, de tip carter (arbori planetari descércati), cu reductor central cu
coroana si pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate sa fie
echipati cu reductor central in una sau doua trepte.

Nu se va accepta modelul de punte motoare cu reductor planetar in butucul rotii.

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu descrierea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia.

Puntea spate va avea o durata de buna functionare fira reparatie generald pentru un
parcurs de minim 500.000 km. Carterul puntii spate va fi prevazut cu locuri marcate pentru
suspendarea autobuzelor electrice.

Daca puntea motoare lipseste, aceasta fiind substituitd de solutia cu motor in roata se
mentin solicitdrile de durata de buna functionare (minim 500.000 km), necesitatea furnizarii
descrierilor caracteristicilor tehnice, respectiv se vor indica sau pune la dispozitie daca este
necesar, solutii pentru suspendarea autobuzelor electrice. Solufia de motor In roata va
respecta toate prevederile incidentale ale documentatiei privitoare la propulsie, suspensie,
respectiv aspectele dinamice impuse.

3.4.21.Puntea fata

Puntea fatd va fi de tip: rigida, sau de tip semipunti independente. Puntea fati va fi cu
echipare ABS/EBS. Puntea fata va avea o duratd de bund functionare f&rd reparatie generald
pentru un parcurs de minim 500.000 km. Aceasta va fi prevézutd cu locuri marcate pentru
suspendarea autobuzelor electrice.

3.4.22.Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde:
compresorul, filtrul separator, filtrul uscator, rezervoarele de aer comprimat, conductele si
conectorii, supapele, robinetele, etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi realizate din materiale cu inalta
rezistentd la agenti corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel
inox sau alte materiale care vor asigura aceleasi caracteristici tehnice.

Rezervoarele de aer comprimat vor i previzute cu purjare automatasi manuala, iar
sistemul de purjare va fi prevazut cu un rezervor de colectare pentru evitarea poludrii. La
partea din fat3 si la partea din spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, In imediata apropiere
a dispozitivului de remorcare, se va amplasa cate o cuplé rapidd pentru alimentarea
instalatiei de aer comprimat.

3.4.23.Sistemul de frinare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe puntea faté si pe

puntea spate, cu control electronic al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea

spate si-de tip ABS/EBS pe puntea fatd cu parametrizare pe magistrala CAN. Autobuzele

electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de franare (Regulamentul CEE-ONU 13

Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce

priveste franarea [2016/194 cu modificarile si completérile ulterioare):

e Frana de serviciu (pneumaticd) cu doui circuite independente pe fiecare axa, respectiv cu
afisare la bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a pedalei de frand va
fi aplicat efectul maxim de franare pneumaticd. Frdnarea pneumatica va fi actionatd pe
discuri de frna pentru toate cele doud punti. Sistemul de franare cu disc va fi echipat cu
regulatoare automate pentru a ajusta distanta dintre garnitura de franare si disc;

o TFrdnd de stationare (sau de ménd) mecanicd cu resort de acumulare si comandd
pneumaticd, cu actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanica a resortului de acumulare
se va face cu o cheie speciald care va fi inclusd in ofertd. Neactionarea franei de
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stationare dupd parcarea si parasirea autobuzului electric de citre conducétorul auto va fi
avertizata sonor la bord;

¢ Frana auxiliara (de incetinire), electricd, recuperativa si reostatica;

e Frani de statie (BUS-STOP) va fi controlatd cu microprocesor si va fi activatd automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuald a conducatorului auto. Frana de statie va fi
actionatd pneumatic, cu comanda electricd, pe discurile de frdna la opririle n statii cu
usile deschise. Frana de statie va avea prioritate de functionare la actionarea simultani
accidentald a pedalelor de frdnd si de acceleratie. Frana de statie va fi echipatd cu
instalatie electronici de supraveghere care va asigura protectia antiblocare si protectia
antipatinare conectatd prin magistrala de date la computerul de bord. Solutia constructiva
va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin reteaua CAN. Sistemul
electronic va furniza informatii cu privire la gradul de uzurd al garniturilor de frdna cu
avertizare opticd la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzurd. Frdna de
oprire va actiona pneumatic pe discurile de frana la opririle n statii cu usile deschise.

e Garniturile de frAna vor fi de tip ecologic (fard azbest, conform normelor UE) cu o durata
de buni functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admisa,
respectiv senzor pentru limita de uzurd. Garniturile de frana nu vor produce vibratii,
scArtdituri sau zgomote deranjante pe toatd gama de viteze si de forte de franare
indiferent de gradul de uzura.

3.4.24.Directia

Directia va fi servoasistata (hidraulic/electric). Volanul va fi pe partea stdnga, cu
posibilitatea ajustarii indltimii si inclindrii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva
(blocata) pe toatd durata deplasarii autobuzelor electrice.

Directia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care va permite obtinerea
unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor CEE-ONU R
107). Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi fara intretinere.

3.4.25.Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de tip All Seasons (M+S), urbane, farad
camerd (Tubeless). Dotarea cu anvelope All Seasons (M+S) va respecta prevederile OG nr.
5/2011 pentru aprobarea unor reglementari privind cresterea sigurantei rutiere si destinatia
sumelor Incasate de catre personalul imputernicit cu atributii de inspectie si control in urma
aplicdrii sanctiunilor contraventionale specifice activitatii de transport rutier, cu modificarile
si completarile ulterioare.

Anvelopele vor avea caracteristici conform Regulamentului CEE-ONU 117 CEE-ONU
privind emisiile sonore de rulare si aderenta pneurilor pe suprafete umede. Tipodimensiunea
anvelopelor va fi aleasd corespunzitor de catre ofertant tindnd cont de incarcérile pe punti si
asigurarea garzii la sol impuse, cu o duratd de bund functionare de minim 100.000 km.

3.4.26.Caroseria

Constructia caroseriei autobuzelor va fi realizata in conformitate cu prevederile
Regulamentul nr. 66 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
(CEE ONU R 66).

Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi rectangulare din otel aliat
sau din inox, asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector.

Structura caroseriei va fi protejata corespunzator anticoroziv (la interior si la exterior) prin
procedeul de cataforeza, zincare la cald sau echivalent, operafiuni anticorozive aplicate
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caroseriei si structurii autobuzelor electrice in mod unitar si integral (interiorul si exteriorul
profilului si ansamblurilor nedemontabile) si care si nu comporte operatiuni ulterioare de
mentenanta si intretinere), pentru a asigura durata de viata solicitatd a caroseriei. Protectia
anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific
(material, numar de straturi, grosime strat, etc.) si fisa tehnica a materialelor folosite.
Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din
fata si din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru
asigurarea autobuzelor electrice prin dispozitiv fix. Structura caroseriei, respectiv solutia
tehnicd de montare a geamurilor nu va permite miscéri si vibratii ale cadrelor componente
care sa conduca la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea geamurilor de tip securit.
fnvelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit la partea superioard din panouri de tabld
de aluminiu, tabld galvanizatd sau inox, fixate prin lipire sau suduré, izolate pe interior cu
materiale fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioard cu panouri din plastic intérit
cu fibra de sticli (Poliester Armat cu Fibra de Sticla PAFS), tabla de aluminiu, tabla
galvanizatd sau inox, usor demontabile. Solutiile constructive si de asamblare a elementelor
de caroserie expuse la tamponari vor fi asamblate din module usor demontabile (piesa
separatd) pentru usurinta repardrii sau inlocuirii. Invelisul partii din fata, cel al partii din
spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic intérit cu fibrd de sticla
(PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau tabld galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudur sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei radio si
a antenelor pentru transmiterea si descircarea online a datelor, la varianta invelis plafon
nemetalic va fi prevdzut un plan de masa din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism, rezistente
la vibratii, socurisi variatii de temperatura, ignifuge, ugor lavabile, antigraffitti avand o
culoare asortata cu celelalte repere din interior.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzator
de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a
interventiilor de service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor
conform solicitarilor beneficiarului. Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul
autobuzelor vor fi scrise in limba roména si engleza amplasate conform regulamentului
CEE-ONU R 107 si prescriptiilor RAR impuse.

La partea frontala lateral superioard, caroseria va fi prevazutéd cu suporti pentru stegulete,
previzuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipati cu aparatori impotriva
stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

3.4.27.Usile de acces

Numirul usilor de acces va fi de minim 2 situate pe partea dreapta a autobuzelor electrice, cu

functionare automata. Conducatorul auto va avea acces in autobuzul electric prin usa din fata

carepoate avea si doud foi, aceasta putind fi actionata in mod independent faté de restul

usilor pentru calatori.

Minim o usi de acces va avea doua foi, latimea fiind de minim 1.200 mm.

Usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic. Comanda electronicd a usilor se va

integra in sistemul de gestiune electronica al autobuzelor electrice. Usile de acces vor

indeplini urmétoarele conditii:

e Toate usile vor fi cu deschidere independents;

e Vor asigura etangeitatea caroseriei;

e Vor fi vitrate;

e Usile se vor deschide si se vor inchide simultan gi vor fi prevdzute cu sistem pentru
protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intimpinarea unui obstacol
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urmati de deschiderea ei automatd) si protectie la deschiderea in mers a usilor de ctre
calatori;

e Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor
impuse de RAR;

e Partea vitratd a usilor va fi protejatd impotriva sprijinului accidental al célitorilor (in
cazuri de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie a zonei
vitrate si pe diagonala.

e Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numérului de
calatori.

3.4.28. Iesirile de siguranta

Numirul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor vor
fi conforme cu CEE-ONU R 107.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iegiri
de sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de
siguranti vor fi marcate si inscriptionatein limba roména si engleza.

3.4.29.Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la temperaturd, lumind, UV si va fi garantat pe toatd durata de viatd a autobuzelor electrice.

Parbrizul va asigura o vizibilitate de pe locul conducétorului auto la 180°, cu o
transparentd miniméd de 75 %.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru cédlatori vor asigura o ventilatie naturala a
compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioara.

Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile si dispunerea lor va fi astfel aleasa incat sa
se asigure o ventilatie naturald optim3, in conditiile in care nu este necesara functionarea
instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectind prevederile normelor europene si
internationale in vigoare (CEE ONU R 107, CEE R43). Geamurile laterale vor avea un
indice de transparentd cuprins intre 40 % si 70%, pentru a proteja calatorii de razele solare si
care s contribuie inclusiv la mentinerea unei temperaturi scazute in interiorul
compartimentului pentru calatori pe timp de vard (CEE-ONU R 43 - Dispozitii uniforme
privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticld securizata si instalarea acestora
pe vehicule).

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergitoare si instalatie de spilare a parbrizului.
Aceasti instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergétoarelor, atit pentru
functionarea continud, cit si pentru functionarea intermitentd cu interval de timp reglabil.

3.4.30.Scaunele pentru cilitori
Scaunele pentru cilatori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase

plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobat, antivandalism cu
tapiteria rezistenta la uzura si murdarie, usor lavabila. Dispunerea scaunelor si dimensiunea
spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate redusé (in zona amplasarii rampei de
acces destinata acestui scop) va asigura respectarea normelor internationale si europene in
vigoare (Regulamentul CEE-ONU R 107, Regulamentul CEE-ONU R 80 - Dispozitii
uniforme privind omologarea scaunelor vehiculelor mari si acestor vehicule in ceaa ce
priveste rezistenta scaunelor si a sistemelor lor de ancorare, cu modificarile si completarile
ulterioare). Autobuzele electrice vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus
mentionat, cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusi si a celor care
folosesc pentru deplasare cirucioare rulante la bordul autobuzelor electrice.

Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor
rotilor) se va face prin fixarea lor in consola si prin asigurarea cu o bara de sustinere fixata in
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plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia sé fie usor demontabile. In zona usii unde este
amplasati trapa destinati accesului persoanelor cu dizabilitéti, se va rezerva un spatiu
destinat ciruciorului. De asemenea, in zona destinati persoanelor cu dizabilitati va fi
previazut un sezut rabatabil cu un spatar si centura retractabild pentru persoanele care se
deplaseazi cu cadru.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi
marcate prin pictograme pe peretele aldturat. Realizarea acestor inscriptiondri va fi de tip
permanent,antivandalism.

in vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se
vor monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pand la o indltime de
minim 0,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioard conform CEE-ONU R 107,
pentru protectia calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale
antivandalism (materiale plastice etc.).

3.4.31.Barele si minerele de sustinere

Barele de mina curenti vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu
vopsele speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzuri si
exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzitor de confort al calatorilor i a circulatiei libere in compartimentul pentru
cilatori. Dispunerea barelor, a ménerelor de sustinere flexibile si cea a ménerelor scaunelor
va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflafi in picioare. Se vor respecta prevederile CEE-
ONU R 107.

Minerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de
prindere stransa pentru evitarea culisarii lor. Vor fi prevazute si bare de sustinere verticale
distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si ménerelor de sustinere va asigura o protectie
antivandalism, aspect placut si o rezistentd corespunzitoare. Acestea vor fi concepute si
instalate in asa fel incat sd nu prezinte nici un fel de risc de rénire pentru calatori.Zona vitratd
a usilor va fi protejata printr-o bard diagonala de protectie, conform cerintelor de la
subcapitolul privind Usile de acces.

3.4.32.Postul de conducere

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
prevederilor CEE ONU R 107. Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul
calatorilor.

Peretele despartitor va permite asigurarea vizibilitatii la prima usi si la sistemul de
oglinzi, iar in partea inferioara si in spatele conducétorului auto, va fi realizat din materiale
rezistente mecanic (antivandalism si consolidata impotriva vibratiilor) si rezistente la
coroziune.

Fereastra laterald din stinga cabinei conducatorului auto va indeplini conditiile unei iesiri
de sigurantd. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Scaunul va fi ergonomic, reglabil, cu suspensie pneumaticé, cu amortizor de socuri si cu
suport lombar. Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale
ale conducitorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stdngéd cu un geam culisat. Geamurile
laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevézute cu sistem de
degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducétorului
auto.

Cabina de conducere va fi prevazuta cu doud parasolare de tip rulou unul frontal si unul
lateral stinga pentru postul de conducere.
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3.4.33.0glinzi retrovizoare
e Oglinzi retrovizoare exterioare, in conformitate cu Regulamentul 46 CEE-ONU -

Dispozitii uniforme privind omologarea dispozitivelor de vizibilitate indirectd si a
vehiculelor cu motor in ceea ce priveste instalarea acestor dispozitive, cu ajustare
electricd a orientarii si sistem de degivrare cu rezistenta electrica, pentru ambele oglinzi.
Suportii de sustinere vor avea un mecanism rabatabil pe lateralele autobuzelor electrice.
Oglinda din dreapta va avea oglindi pentru zona usii I si acostament. Oglinzile
retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va
avea in vedere faptul ca oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare)
(Regulamentul CEE-ONU R 46, Directiva 71/127/CE),

e Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor
din dreptul tuturor usilor de serviciu.

3.4.34.Tabloul de bord
Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce va

include si functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD).

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va
contine toate elementele de comandi ale subansamblurilor, respectiv instrumentele destinate
controlului si actionarii autobuzelor electrice.

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare si va fi
echipati cu:

e Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia pentru
stocare, prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea, diagnosticarea autovehiculului (OBD);

e Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronica a autobuzelor electrice (SIGDE). Producatorul va furniza aplicatiile software
de analiza si diagnoza pentru autovehicul;

o Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legaturd cu computerul CGMT
vor efectua transmiterea de date online si wireless in autobaza utilizatorului, sau la
locurile de parcare in vederea analizérii acestora.

Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, butoanele,
martorii luminosi si acustici, comutatoarele, etc. pentru a asigura diagnoza, memorarea
evenimentelor, respectiv comunicarea cu calatorii (se vor respecta prevederile
Regulamentului CEE-ONU nr. 121 Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in
ceea ce priveste amplasarea si identificarea comenzilor manuale, a martorilor si a
indicatoarelor, cu toate modificarile si completérile ulterioare).

De pe bordul autobuzelor electrice nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:

o Vitezometrul (Regulamentul CEE-ONU 39 Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor cu privire la vitezometru, inclusiv instalarea acestuia);

¢ Kilometraj (odometru);

¢ Indicator al energiei inmagazinate in bateriile electrice;

¢ Indicator al presiunii in circuitele de frénare;

e Butoane individuale de comandid a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru
semnalizarea Inchiderii-deschiderii acestora;

e Buton de comandi de securitate care s asigure in caz de urgentd frdnarea autobuzului
electric, oprirea motorului electric si deschiderea usilor:

30



e Buton de comanda care valideazi deschiderea usilor de catre cilatori, dupd oprirea
autobuzelor electricein statie;

e Buton pentru pornirea sistemului de ticketing;

e Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a fréanei de stationare dupa parcarea
si oprirea motorului;

° Tntrerupétor general de urgent3 etc.

Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild cu meniu in limba

roméni. Acesta, va furniza pe display urmatorii parametri:

¢ Presiunea aerului n circuite;

e Presiunea de franare in circuite;

e Temperatura uleiului din compresor, respectiv nivelul de ulei din compresor;

e Colmatarea filtrului de aer compresor;

¢ Supratemperatura unitétii electrice de tractiune;

¢ Supratemperatura motorului compresor si a invertorului de tractiune;

¢ Lipsa tensiunii in retea pentru incarcarea bateriilor electrice;

e Stareade incarcare a bateriilor electrice, voltmetru;

e Avertizor luminos si sonor de functionare anormald a principalelor sisteme;

o Nivelul de incdrcare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata
optic si acustic la bord. Parametrii critici (ex. supratemperatura unitate electricd de tractiune,
supratemperaturd motor compresor, supratemperaturd ulei compresor etc.) vor fi memorati si
vor fi accesibili spre descarcare in autobaza sau la locurile de parcare, in vederea analizérii
de catre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzelor electrice.

Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul functionarii
autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu
defectele sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj tip
text, in limba romén3 sau pictograme (nu sub forma de cod de defect). Ofertantul va furniza
si nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distinctd si sugestiva pentru:

o Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);
o Defecte curente (autobuzelor electrice li se permite deplasarea).

Facilitdtile oferite de aplicatiile software ale computerului de bord, vor permite
restrictionarea accesului conducitorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la
resetarea defectelor memorate.

Conducitorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si la
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord vor putea fi descarcate
online, prin intermediul computerului de bord CGMT, in computerele de la locurile de
descarcare (autobaza sau platformele de parcare).

Parametrii monitorizati $i memorati in computerul de bord sunt urmatorii:

e Viteza maximé de deplasare si depésirea vitezei legale;

¢ Intervalul de turatii a motorului/unitétii electrice de tractiune;

e Nivelul normal de mers al suspensiei,

e Consumul de energie inclusiv energia recuperata si consumul de energie aferent fiecarui
conducétor auto;

e Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redusa;

31



¢ Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmétoarele:
e Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

e Depisirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea electrica de
tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat, motorul de la servodirectie,
echipamentele electronice de tractiunesi servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat;

e Frinarea bruscd (acceleratii-deceleratii in afara recomanddrilor de exploatare
economice);

e Numirul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

e Fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, vitezd, lumini, stare usi, date
identificare conducdtor auto, ora incidentului inregistrat;

e Consumul de energie instantanee si totald cu contoare total neresetabile sau partial
resetabile de citre personalul autorizat;

e Timpul de functionare alunitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clim;

o Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

e Functionarea anormali sau defectarea suspensiei;

o Numirul de actiondri ale ajustdrii garzii la sol;

¢ Functionarea anormald sau defectarea functionérii usilor de acces;

e Deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusé.

Computerul de bord va transmite datele inregistrate computerului CGMT care va fi
compatibil cu transferul de date prin cablu si wireless (online si WLAN), exclus infrarosu, cu
echipamentele de transfer de date ale beneficiarului situate in autobaza sau la punctele de
descdrcare. Se accepti si varianta unui singur computer care sa indeplineasc toate functiile
computerului de bord si ale computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru
alte sisteme prin interfata standardizata.

Se vor livra echipamentele necesare descarcérii online si WLAN a datelor, montate pe
autobuzele electrice cat si cele situate la locurile de descércare a datelor, precum si aplicatiile
software si interfetele de descarcare a datelor.

Aplicatiile software pentru computerele care vor stoca datele inregistrate va indeplini
urmitoarele conditii:

e Procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizérii datelor;

e Interfata cu utilizatorul care va fi in limba roména;

o Interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;

¢ Generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe baza, analizelor
predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil si
sortarea rezultatelor, predefinirea filtrelor cu aplicare periodica pentru rapoarte si
statistici);

e [Editarea altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizata astfel incat sa se asigure un acces
usor pentru depanare ct si pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

3.4.35.Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizata in varianta coboritd minim 50% din lungimea
autobuzului. Autobuzele electrice vor fi previzute cu o rampa care va facilita accesul
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persoanelor ce se deplaseazi cu cérucior rulant sau cu carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusi se preferd a avea un mecanism
simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperita cu material cu rezistenta la
uzura si proprietati antialunecare pe ambele fete.

Pozitia ,,rampa coboratd” va fi semnalizata optic la bord, iar in aceasta situatie,
sistemul de siguranta al autobuzului electric nu va permite punerea lui in migcare. Rampa va
f1 marcatd cu material reflectorizant, pentru a fi vizibild noaptea in pozitia ,,rampé coborata”.
Podeaua autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietéti
fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant,
impermeabil si ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si imbindrile la margini
vor evita dezlipirea, patrunderea apei si a impuritatilor sub acesta.

Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de viatd de minim 8 ani. Culoarea
covorului va fi in concordanta cu designul general al compartimentului pentru célatori.

Podeaua va fi continui fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanici a cilindrilor dubli de frana se acceptd existentain podea a unor orificii
de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare si etanse.

3.4.36.Compartimentul pentru echipamente (unitatea electrici de tractiune,
compresorul, servodirectia, aerul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea din
spate a autobuzului electric. Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi
realizat astfel incét si asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facild a
agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte subansambluri si agregate. in cazul
necesitatii utilizarii unor scuturi sub autobuzele electrice (cu rol antifonic si de protectie),
acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu posibilititi de demontare rapida (glisiere,
cleme rapide, sau asambléri clasice).

Izolarea fonicd si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care si
corespundi normelor internationale in vigoare (CEE ONU R 107). Fixarea acestor materiale
va fi realizata astfel incdt sa reziste la conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi,
vibratii, detergenti si spilarea cu jet de apé sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi prevézute
capace de vizitare cu acces din compartimentul pentru calétori, care prin constructie vor
elimina posibilitatea de accidentare a cilatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din
partea personalului neautorizat si antivandalism.

Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin
capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale autobuzului electric.
Capacele de acces la motoare vor fi previzute cu senzori de ,,capac deschis” care vor bloca
pornirea accidentald de la bord. Deschiderea acestora in timpul functionarii motorului va fi
avertizatd optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numdr si vor
permite accesul usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea o
constructie robusta, etansa si s3 asigure o mare sigurantd in exploatare prin sistemul de fixare
adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la
desfacere), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile intre autobuzele electrice.
Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente (motoarele de tractiune,
compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului etc.) vor fi separate de
habitaclul compartimentului pentru calitori, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta
misurile previzute in CEE-ONU R 107, Regulamentul CEE-ONU 34, cu modificarile si
completirile ulterioare. Compartimentul motoarelor va fi prevézut cu un sistem de avertizare
in caz de incendiu, respectiv cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz
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de avarii

3.4.37.Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmétoarele sisteme de incélzire, ventilatie si

conditionare a aerului:

o Instalatie de incilzire a compartimentului pentru célatori, a cabinei conducétorului auto
si de degivrare a parbrizului. Se vor respecta prevederile Regulamentul CEE-ONU 121 si
Regulamentul CEE-ONU 672/2010 privind cerintele pentru omologarea de tip a
dispozitivelor de degivrare si de dezaburire a parbrizului a anumitor autovehicule si de
punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al
Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a
autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitatilor tehnice separate care le sunt destinate.

e Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru cildtori si cabina
conducitorului auto cu functie de racire;

e Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturald;

e Instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pentru
calatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

Prin organizarea compartimentului pentru calatori, a postului de conducere precum si
prin performantele sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, autobuzele electrice vor
asigura confortul necesar calatorilor si al conducétorilor auto pe tot parcursul anului,
indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru calétori si la postul de
conducere va fi reglata atat prin aplicatiile software specifice cat si prin reglaj manual de la
postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer conditionat
pe autovehicul, pe zi, pe lund. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza
rapoarte despre temperatura din interiorul compartimentului pentru célatori pe vehicul.

3.4.38.Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)
Sistemul de incalzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronica al autobuzelor electrice.

Sistemul de incalzire va asigura in compartimentul pentru cilatori o temperatura de
minim +15 °C la o temperaturd a mediului exterior de -15 °C. In compartimentul pentru
calatori instalatia de ncalzire va fi montati in partea de jos la nivelul podelei, in
extremititile laterale si protejata de grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora va
asigura o distributie uniforma in tot compartimentul pentru calatori. '

In habitaclul conducitorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniforma pe toate zonele
postului de conducere (distributie tridimensionald) dar §i cu posibilitatea selectarii zonei de
distributie a aerului cald (rece).

Incilzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau
givrarea acestuia la temperatura de -25°C, féra ca jetul de aer cald s& produca fisurarea
termica a parbrizului datorita diferentelor de temperatura.

Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si In compartimentul pentru
cilatori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare
calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducitorului auto) vor fi prevézute la baza
lor cu difuzoare de aer cald sau cu rezistenta electricd pentru degivrare-dezaburire.
Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu o rezistenta electricé cu rol de
dezaburire.
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3.4.39.Asigurarea microclimatului pe timp de vara

Microclimatul compartimentului calétorilor si al postului de conducere, pe timp de vard,
va fi asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusé din una sau mai multe unitati
pentru intregul autobuz electric.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturd optima de confort termic, in
conformitate cu reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului
termic de + 25 °C la o temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi
posibilitatea reglirii atit a temperaturii cét si a debitului de aer separat pentru
compartimentul pentru cilitori si separat pentru postul de conducere. Pornirea si oprirea
aerului conditionat va fi realizatd automat de la bordul autobuzului electric.

Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie a
autobuzului electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de
masuratori sau declaratii ale producétorului privind consumul mediu suplimentar in conditii
de exploatare pe timp de vara cu instalatiile de aer conditionat pornite si la fel pentru consum
pentru instalatia de Incilzire pe timp de iarna.

3.4.40.Ventilatia naturali
Ventilatia naturala a compartimentului pentru caldtori va fi realizatd prin geamurile
basculante/culisante ale ferestrelor laterale la partea lor superioara

3.4.41.Evacuarea aerului viciat
Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului autobuzele electrice
vor fi prevazute cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu
debitul de aer patruns in compartimentul pentru calatori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi
actionate de un motor electric fird perii colector. Evacuarea aerului viciat poate fi asigurata
si prin intermediul instalatiei de ventilatie — climatizare.

Odata cu primul autobuz electric, se va livra toata aparatura de verificare si umplere cu
agent de ricire ecologic a instalatiei de aer conditionat si o butelie de transport a freonului
dimensionati corespunzator.

3.4.42.Sistemul de iluminare si semnalizare
Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizatd in conformitate cu

normele si reglementarile interne si internationale (Regulamentul 48 CEE-ONU - Dispozitii

uniforme privind omologarea vehiculelor cu privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si
de semnalizare luminoasd).
Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentata la

24 Vcce si va avea urmatoarele caracteristici:

e Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optimd a compartimentului pentru calatori
(eliminarea zonelor de obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directd sau prin
reflexie asupra postului de conducere;

e Iluminatul din interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comandd separatd
pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea ilumindrii postului
de conducere odatd cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calétori va avea doud faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;

e Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile
exterioare vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminare a condensului.
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3.4.43.Alte caracteristici tehnice

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioard a
sasiului si exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri
dure aflate accidental pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni
exterioare.

in zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor
instalatiei de aer, suspensie si frane, vor fi prevazute elemente cu rol de proiectie: scuturi,
covor anti-noroi (tip ,,mudguard") etc.

3.4.44.Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in
interiorul autobuzelor electrice, in zone cu acces usor pentru intretinere.

Compartimentul bateriilor electrice si tabloul de distributie aferent va avea acces din
exterior dar va fi protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi
previazute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legiturd pentru
alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a
sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba roména.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare-decuplare prin intermediul
unui intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi Intrerupta odatéd cu
actionarea intrerupatorului general.

Componentele instalatiei electrice vor asigura o bund functionare a autobuzelor electrice
in conditiile tehnice mentionate anterior, in plus:

e Amplasarea lor pe autobuzele electrice va asigura un acces usor pentru lucrdrile de

intretinere;

e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple
multiple;

e Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatin protejat, amplasat la partea superioard a
compartimentului pentru cildtori, cu acces din acest compartiment, prin capace usor
demontabile, care s3 permitd interventia usoara pentru eliminarea eventualelor defecte;

e Toate componentele vor fi din productia de serie, de inaltid fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piata;

e Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevdzute cu o sursd de
iluminare si cu un intrerupétor local;

e Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii,
comenzile electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile corespunzatoare
din diagramele electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistentd la deteriorare in timp;

e Toate cablajele vor fi prevazute incid de la asamblare cu un numér de conexiuni de
rezerva pentru o usoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numérul maxim al firelor de
rezerva, pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producitor in functie de
complexitatea cablajului;

e Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii
aferenti, expusi la umezeal, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor
fi protejati suplimentar cu vaselind neutrd. Farurile si lampile exterioare vor avea de
asemenea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.
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3.4.45.Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzele electrice vor avea un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica.
Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicé, compus in principal din hardware
si software si retea CAN, va integra subsisteme gestionate la randul lor electric si electronic.
Sistemul poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date si
diagnosticare.
SIGDE va fi flexibil, disponibil update-urilor aplicatiilor software si integrarii in cadrul lui a
unor noi functii aferente sistemelor adaugate ulterior si va asigura transferul de date cétre
computerul de gestionare si management a autobuzului electricsi catre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatiziri ale sistemelor
mecanice ale autobuzului electric vor fi integrate cu acesta: tabloul de bord, computerul de
bord, computerul CGMT sistemul de tractiune, sistemul de franare, sistemul de suspensie,
sistemul de actionare a usilor, sistemul de climatizare, sistemul de iluminare, sistemul de
semnalizare, in scopul schimbului de informatii, al comenzii si al controlului anumitor
parametri. Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE vor fi furnizate si
valorile pentru consumul de energie al autobuzului electric, respectiv pentru energia
recuperati. Contorul consumului de energie va fi neresetabil de personalul neautorizat.
Datele vor fi puse la dispozifie si in format electronic in vederea interfatdrii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si energia recuperaté vor fi
furnizate in valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pand in data, ora
.... ), in valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si
optional puterea absorbité in valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format
electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

SIGDE va asigura transferul de date catre computerul CGMT si cétre alte echipamente. Vor
fi asigurate interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori specializati,
RS232, USB,IBIS sau echivalente).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuzul
electric cét si arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare etc.)
respectiv descrierea functionalitatilor software pentru echipamentele instalate in autobuzul
electric cat si a aplicatiilor software de prelucrare statistica.

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnoza cu aplicatiile software si conectica
aferentd pentru diagnoza sistemelor de control a autobuzelor electrice, un computer pentru
descarcarea datelor inregistrate pe autobuze, respectiv 2 surse de tensiune neintreruptibila
(UPS).

3.4.46.Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezenta documentatie pentru
echiparea autobuzelor electrice sunt obligatorii si vor fi respectate cerintele functionale
(Directiva 2006/42/CE - privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei
95/16/CE).

Ofertantul va fi include in pretul ofertei, toatd SDV-istica specifica, necesard verificarii,
diagnosticarii, reglarii, intretinerii §i reparérii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica
pentru inlocuirea garniturilor de frdna sau a discurilor de frand, a instalatiei de aer
conditionat si a articulatiei dintre partile rigide ale autobuzelor electrice, ale echipamentelor
etc.

Autobuzele electrice vor fi prevdzute cu urmétoarele accesorii:
e Cupla pentru remorcare fata-spate (Regulamentul UE nr. 1005/2010 privind cerintele

pentru omologarea de tip a dispozitivelor de remorcare a autovehiculelor si de punere in
aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a

37



remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitétilor tehnice separate
care le sunt destinate)

e Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

e Roata de rezerva, cricul;

e Cale pentru roti, fixate si asigurate;

¢ Doud stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducétorului auto;

¢ Doud truse medicale;

e Un set de triunghiuri reflectorizante (conform Regulamentului 27 CEE-ONU R 27);

e O vesti reflectorizanti;

¢ Ciocanele pentru fiecare iesire de urgents;

* O cheie pentru roti;

e Minim trei seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

e Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;

¢ Suporti la exterior (cite unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

¢ Cheie pentru capacele de protectie a rotilorpuntii fatd (dupé caz).

e O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice.

3.4.47.Instalatii si echipamente electrice si eletronice
Toate echipamentele electrice si electronice vor corespunde conditiilor de mediu:

e Zona climatica temperat continentala de tranzitie;

¢ Domeniul temperaturilor de utilizare -20 °C ... + 50 °C;

e Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;

e Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20;

e Sistemele electrice/electronice vor fi incapsulate in carcase cu clasa de protectie IP 65;
e Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, raze ultraviolete;

e Vibratii (in functionare) 5 ... 100 Hz, 3 axe;

e Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcc;

e Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms);

e Protectia la conectare cu polaritate inversata.

Durata de viata a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice va fi de minim 135 ani.
Toate echipamentele electronice gestionate prin aplicatii software vor fi livrate cu aplicatia
de bazi pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.) si vor fi upgrad-ate pe
cheltuiala ofertantului pe toata durata de viaté a autobuzelor electrice.
Pentru echipamentele electronice care functioneazé pe baza de EPROM (Erasable
Programmable Read Only Memory) se va furniza si dispozitivul de inscriptionare al
acestora, respectiv aplicatiile software aferente.

Toate sistemele se vor livra impreuni cu aplicatiile software si accesoriile

aferente astfel incit functionalitatea si nu depinda de o eventuald achizitie ulterioari.

Sistem audio-video de informare a caldtorilor
Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu sisteme de informare audio-video a célatorilor.
Sistemul de informare audio-video va fi integrat in CGMT sub a cérei comanda va functiona.
Sistemul va fi alcatuit din urméatoarele module:
e 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent

(1 frontal, 1 lateral montat pe partea dreapta, 1 spate);
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e Sistem de informare cildtori in vehicule (Indicator interior vizual cu tehnologie LED,
respectiv LCD-TFT sau echivalent), inclusiv unitatea electronica care va functiona sub
comanda si controlul computerului CGMT.

e Unitate audio pentru anunturi vocale ce va transmite semnalul audio statiei de
amplificare;

e Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui microfon pe canal GSM
(Global System for Mobile Communications).

a) Indicatoare exterioare pentru trasee

Indicatoarele exterioare pentru trasee se vor instala doar pentru cele 6 autobuze
electrice livrate si vor fi cu tehnologie LED sau similar, respectiv LCD-TFT sau echivalent
si vor respecta prevederile IS16490:2016.

Indicatorul frontal si lateral va afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finala. Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei.Indicatorul frontal si cele laterale, vor
avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un rdnd sau pe doud randuri, cu marimi diferite
a rAndurilor si a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu posibilitate de afigare a
fonturilor selectabila (normale, extinse, comprimate, ingrosate) mod de afisare permanentd
(continud) sau intermitenta, perioada de afisare permanenta (continud) sau limitatd, cu
posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite (minim 5 intervale de
timp definite), cu posibilitati de pozitionare a textului (centrat, stinga, dreapta, sau in
derulare, cu viteze diferite).

Indicatorul frontal si lateral vor avea de asemenea posibilitatea afisérii de pictograme
(de forma aproximativ patratd, in partea dreapta a afisajului) cel putin pentru gara feroviard,
autogara.

Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesitéti, realizabil din aplicatia
software a echipamentului. Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate o data cu
primul autobuz electric si vor fi incluse in pretul ofertei. Programarea numarului liniei, a
denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu se vor realiza att manual, direct
de la echipament, cat si prin program, sau direct din autobaza, prin intermediul antenei
WLAN.

Indicatoarele frontale si laterale trebuie sa poata arata cel putin 2 randuri
independente cu pana la 24 caractere.

Culoare: galben; fundal: negru; contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant; unghiul
minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

Se va realiza reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare

indicator in parte.

b) Unitate audio (statie de amplificare)

Cele 6 Autobuze livrate vor avea instalata din fabrica o unitate audio (statie de amplificare).
Conditiile tehnice pe care le va indeplini unitatea audio sunt urmatoarele:
e Amplificator audio: minim 2 canale independente de cite 20 W fiecare canal;

e Boxele audio: distribuite atit la postul de conducere cat si in compartimentul pentru
cildtori cu posibilitatea controlului independent al celor din cabina din fatd de cele din
compartimentul pentru calatori.

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea
audio de anunturi vocale, radio-CD-USB si computerul care gestioneaza comunicatiile de
voce, cu urmatoarele caracteristici functionale:
¢ Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

e Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursd va fi in ordine: microfonul, unitatea
de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD-USB etc. Anunturile
vocale ale denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul pentru calétori,
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conducatorul auto va avea posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul
pentru calitori prin intermediul microfonului amplasat in cabind. Comunicatia prin voce
a conducatorului auto pe canalul GSM se va auzi doar in cabina acestuia si se va face
prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din cabina;

e Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursé audio;

e Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie si
pentru anunturile prin microfon;

¢ Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere si
cele montate in compartimentul pentru cilatori, va aveafunctia "FADE” printr-un buton
accesibil conducitorului auto;

e Unitatea audio va permite activarea functiei ,, MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale,
buton accesibil conducétorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea
textului indicatorului interior vizual. Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de
comunicare prin voce, prin intermediul modulului GSM pentru comunicarea conducatorului
auto cu punctele de dispecerat. Conducatorul auto va putea apela numerele predefinite si va
putea si fie apelat de la aceste numere. Numerele de apelare vor putea fi definite in
computerul care gestioneazd comunicatiile. Pentru apelare sau pentru a fi apelat,
conducatorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe computer si poatd
apela destinatiile dorite sau s raspunda la apelurile primite.

Pentru comunicare conducitorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate
din cabina autobuzului electric. Deschiderea unui canal de comunicare voce de cétre
conducatorul auto nu va afecta anunturile de statie din compartimentul pentru calatori.

Autobuzele electrice vor avea cel putin un difuzor special montat in dreptul primei
usi pentru anuntarea in exterior a liniei pe care se deplaseaza autobuzul electric si directia de
deplasare, pentru persoanele cu deficiente de vedere.

c) Sistem de informare cdlitori in vehicule

Sistemul de informare calitori in vehicule se va instala atit pentru autobuzele livrate (6 buc),

cét si pentru cele din flota operatorului public (24 buc).

Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea spot-

urilor publicitare sunt urmatoarele:

e Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

e Minim 1 GB memorie RAM;

e Minim 1 GB memorie FLASH;

e Receptie de semnal online, integrat cu computerul CGMT, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;

e Port USB (minimum 2.0), Ethernet, RCA audio-video input-output,RS232, Bluetooth,
WiFi;

e Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru calatori, astfel incat
in momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au si audio, sunetul se va auzi in

compartimentul pentru célatori.
Caracteristici minime display cu tehnologie LCD sau echivalent (un set format din doua
monitoare montate in fatd si la jumétatea autobuzului):
e Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 29 inch pentru monitorul montat la jumaitatea

autobuzului
e Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 29 inch pentru monitorul montat in fata
autobuzului, sau dimensiunea maxima permisd de suprafata din spatele soferului — in
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cazul in care nu exista spatiu suficient pentru montarea unui monitori cu diagonala de 29
inch;

Rezolutie minima 1920x1080p;

Contrast minim 1000:1;

Luminozitate minima 700 cd/m?2;

Timpul de raspuns minim 5 ms;

Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automatd a luminozitatii display-ului;
Carcasi antivandalism ventilata;

Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;

Conexiune TCP/IP;

Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de autobuz;

Display-urile trebuie sé fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

Conform standardului de calitate international ISO 9241-307:2009.

Sistemul de informare interior va indeplini urmitoarele functiuni (dintre care primele trei
simultan):

Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare stafie, si
solicitarea opririi la urmétoarea statie ("OPRIRE solicitata / STOP requested™);

conectare cu alte rute etc.;

Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. “Aer conditionat in functiune! Va
rugam, nu deschideti geamurile.”; “Defectiune tehnica. Va rugam parasiti vehiculul”;
Anuntarea sonord prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile
afisate;

Spoturile publicitare vor putea fi incdrcate in sistem prin intermediul retelei de
comunicatic WLAN din punctele de descarcare/alimentare date. In cazul in care
dimensiunea fisierelor care vor fi incarcate este mare acestea vor fi incarcate cu ajutorul
cardului de memorie;

Informarea audio si video va fi facuta in functie de pozitia in spatiu furnizatd de GPS;
Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de
localizarea GPS a autobuzului;

Transmiterea de informatii in timp real de la distantd, respectiv de la dispeceratele
utilizatorului, privind modificari survenite in transportul public.

Unitatea de comand3 a sistemului de informare a calatorilor va dispune de urmétoarele:

Interfatd de comunicare si o legitura standardizata pentru transferul de date (conectori de
tip RS 485, RS 232, USB etc.);

Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de
necesititi) pentru comunicarea cu serverul si cu statiile de descércare a datelor, aplicatiile
software pentru gestionarea si programarea sistemului, respectiv aplicatiile software
pentru autotestarea echipamentelor;

Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunturi
vocale, alte actualizari pentru computerul de bord etc.) care vor fi efectuate de la distanta
prin WLAN, la plecarea din autobazi, respectiv la stationarea pe platforma de parcare
sau in timp real, in functie de conexiunea datelor mobile (Internet) disponibile;

41



e Bazi de date cu liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe fiecare
linie si coordonatele GPS (Global Positioning System) ale acestora, inregistrarile audio a
denumirii statiilor de pe linii si a mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar
care vor fi puse de cétre beneficiar, la dispozitia furnizorului autobuzelor electrice.

d) Radio-CD-USB si microfon
Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu radio-CD-USB si microfon integrate in
unitatea audio de amplificare. Radio-CD-USB-ul va fi un model fara fat3 detagabila,
incastrat si asigurat.

¢) Magistrala de date a autobuzului electric (SIEDGE)
Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu o magistrald de date CAN care va permite
computerului de bord (CGMT) si comunice prin infertatda FMS 3 cu toate echipamentele si
instalatiile de pe autobuzele care vor fi monitorizate in sistem multiplexare si conectate
direct la computerul de bord. In timpul operarii normale, conducitorul auto va putea vedea la
bord urmatorii parametri si informatii:
e Data siora;

¢ Pozitia;

e Statiile urmétoare;

e Linie si tur;

¢ Destinatia;

e Starea usilor;

e Abaterea de la program;

e Timpul planificat de sosire in statii;
e Starea de comunicatie radio;

e Starea apelului de urgenta;

o Notificarea orei de plecare in cursé;
e Abaterea de la orar;

e Codul de activitate;

e Starea echipamentelor autovehiculului.

Autobuzele electrice vor fi echipate de catre producator cu o instalatie electricd de
alimentare cu tensiune continud si stabilizatd de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB
pentru incircarea dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB
trebuie si fie disponibile la toate locurile corespunzitoare scaunelor de la geam (pot fi
incluse si variante prin care prin aceeasi prizd cu doud mufe USB se asigurd conectivitatea la
doud scaune de la geam adiacente), si in plus un conector (prizd) cu doud porturi USB in
spatiul central opus usii de la mijloc. Conectorii (prizele) vor fi concepute in aga fel incat
inlocuirea acestora sa poati fi realizaté usor.

f) Sistemul de supraveghere video
Atat autobuzele livrate (6 buc), cét si cele din flota operatorului public (24 buc) se vor echipa
cu un sistem de supraveghere video la interior si un sistem de supraveghere video pentru
exterior. Camerele vor fi digitale color, cu inregistrare audio, de inaltd rezolutie, de tip
dome/mini-dome, cu carcasi antivandalism si rezistenta la intemperii, amplasate astfel incat
sa acopere intreaga suprafata a autobuzului, cu amplasarea indicativa conform recomadérilor
de mai jos.
Pentru sistem de supraveghere video la interior:
e 2 camere In partea rigida a compartimentului pentru caldtori care vor asigura

supravegherea intregului habitaclu;
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e 1 camerd in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasate astfel incat
sd poatd captata imagini pana la minimum 100 m in fatd autobuzelor;

Pentru sistem de supraveghere video la exterior:
e 1 cameri in lateral dreapta, pentru supravegherea zonei usilor de acces caldtori;

e 1 camera in lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga;

e 1 camera amplasata la partea din spate a autobuzelor pentru supravegherea acestei zone
si pentru asistarea soferului in timpul manevrelor de mers inapoi — imaginile camerei vor
fi afisate pe display automat la cuplarea treptei de mers inapoi;

Unitatea de inregistrare video digitala (DVR) , instalata pe autobuzele electrice livrate,
cit si pe cele din flota operatorului public de transport, va contine un hard disc amovibil sau
SSD montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice
autovehiculelor.

Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila pentru
Inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de cel putin 20 zile. Camerele video vor
inregistra minim 25 cadre/secundi la o rezolutie de minim 1280 x 720 pixeli. Imaginile
captate de citre camere vor fi disponibile in timp real pe un display montat la postul de
conducere intr-o zond de vizibilitate pentru conducétorul auto.

Sistemul va fi livrat cu software specializat pentru analiza si manipularea materialului
video.

Sistemul va dispune de iesiri digitale, care sd poata sa fie conectate la computerul de
bord CGMT pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in
sistem sau informatii GPS care si fie afisate la analiza imaginilor (localizarea
autovehiculului i intervalul orar). Aceasta conexiune va fi intr-un format comun,de exemplu
CAN, RS232, RS485 sau echivalent.

Sistemul va avea posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor
de la distanta. Se va livra aplicatia software, si licenta aferentd pentru computer, pentru
prelucrarea si arhivarea imaginilor inregistrate. Sistemul oferit va fi construit special pentru
utilizarea in autovehiculele de transport public de célatori si sa fie in conformitate cu
normele privind emisiile electromagnetice in autovehicule.

Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin
sistemul de comunicatii date voce GSM al autobuzelor electrice, pentru vizualizarea in timp
real a dintr-un dispecerat, unde va exista si capacitatea necesard pentru stocarea fluxurilor
video si a datelor aferente timp de minim 30 de zile.

Datele colectate prin intermediul sistemului de CCTV vor fi descarcate la autobaza.

g2) Sistemul automat de taxare

Atét autobuzele livrate (6 buc), ct si cele din flota operatorului public (24 buc) se
vor echipa cu echipamente imbarcate de ticketing, ale cédror specificatii sunt prezentate in
sectiunea destinata acestei componente.

Pe fiecare autobuz (30 buc) se vor prevedea: 2 validatoare duale, un computer de
bord, sistem de pozitionare si comunicatii radio cu dispeceratul, switch, router wireless cu
SIM 4G, un tablou de sigurante (se vor prevedea separat in cazul in care nu se va putea face
integrarea cu sistemul existent).

Validator dual

Validatoarele din vehicule vor permite validarea titlului de calétorie prin apropierea
cardului contactless de zona ,,tintd” a antenei integrate, clar indicata pe carcasa
validatoarelor. In plus, validatoarele vor putea asigura validarea si prin scanarea codului QR
(de pe biletele pe hartie, sau din aplicatia dedicata).

Informatiile privind validarea cardului si a biletelor vor putea fi transmise catre
sistemul central prin intermediul autobazei, la retragerea din circulatie a vehiculului din ziva
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respectiva, dar va exista si posibilitatea de descarcare automata a datelor din validatoare — pe
baza pozitiei vehiculului, sau initierea descércarii de cétre conducétorul de vehicul, prin
intermediul calculatorului de bord CGMT.

Interfata pentru calitori se realizeazi prin intermediul display-ul grafic cu touch-
screen integrat, al interfetei audio si difuzorului integrate in validator. Validatorul este
previdzut cu un display grafic touchscreen. Acest display cu contrast mare si iluminare de
fond ofera cele mai bune conditii de vizibilitate, pe un domeniu larg de conditii de lumina
ambientald. Ecranul grafic mare este ideal pentru a afisa rapid si clar indicatii detaliate in
timpul validarii. Folosind acest display Intr-un mod inteligent, afisdnd cele mai importante
informatii (de exemplu, soldul cardului) cu caractere mari, se reduce mult procedura de
validare si, ca rezultat, timpul de imbarcare a cilétorilor. Touch-screen-ului integrat pe toata
suprafata display-ului ofera posibilitatea de realizare a butoanelor virtuale pentru
interactiunea cu pasagerii.

Validatorul dispune de un ceas de timp real pentru mentinerea datei si orei curente,
fiind programabil si sincronizat cu ceasul calculatorului de bord sincronizat la randul séu cu
platforma centrala.

Carcasa validatorului trebuie si aiba un design ergonomic, féri colturi sau muchii
ascutite, pentru a preveni ranirea pasagerilor in urma unui impact accidental cu validatoarele.
Odata montat validatorul in soclu, nici 0 componenta electrica a acestuia nu va fi accesibila,
sau chiar vizibild. Unitatile de validare sunt proiectate cu rezistenta sporité la acte de
vandalism.

Fiecare validator va putea stoca pe suport propriu atit datele referitoare la sistemul de
taxare, cat si orice alte informatii la care are acces validatorul, in functie de modul in care
este programat.

Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord CGMT intermediul
unui switch de comunicatii. Prin aceasta conexiune validatoarele pot obtine informatii
referitoare la pozitionarea geografica a vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS
integrat In calculatorul de bord CGMT), dar pot deasemenea comunica cu punctul de
descarcare date din autobaza sau cu alte elemente din sistemul de taxare, prin intermediul
interfetei de comunicatii radio, integrate de asemenea cu calculatorul de bord.

Calculatorul de bord CGMT

Toate autobuzele vor fi echipate cu computer de bord CGMT, cu functii GPS,
echipament Wi-Fi i comunicatie online.

Calculatorul de bord CGMT instalat in vehicule, va avea rol de achizitie de date de
localizare si de proces si va facilita, prin intermediul comunicatiei de date mobile,
transmiterea acestora cetre platforma software de Back-Office. Calculatorul de bord CGMT
va asigura interfata pentru interactiunea cu sistemele de validare.

Descarcarea datelor din computerul de bord CGMT se va putea realiza realiza in
timp real si/sau in punctele desemnate pentru descércare, dupd care vor fi stocate si accesate
de pe server/platforma.

Avand in vedere faptul ci sistemele de pe autobuze vor comunica bidirectional cu
platforma centrala prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G si WiFi, dupa caz, se impune ca
aceste comunicatii sa fie criptate prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferinté cu
chei simetrice. Totodata este necesar ca serviciile de comunicatii de date prin tehnologii
mobile GPRS, 3G sau 4G si fie asigurate in grup inchis prin APN privat.

Comunicatii

Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord CGMT printr-o
conexiune TCP/IP prin intermediul unui switch Ethernet. Switch-ul va putea furniza
alimentare de tip PoE catre echipamentele conectate la acesta prin porturile de comunicatii
de date. Prin aceasta conexiune de tip TCP/IP validatoarele pot obtine informatii referitoare
la pozitionarea geograficd a vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS integrat in
calculatorul de bord CGMT), dar pot de asemenea comunica cu punctul de descircare date
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din autobaza sau cu alte elemente din sistemul de taxare, prin intermediul interfetei Wi-Fi/a
modem-ului GPRS/3G/4G integrate de asemenea in calculatorul de bord CGMT.

Toate comunicatiile cu sistemele respective sunt asigurate prin transmisiuni radio in
timp real iar atunci cand comunicatia de date nu este disponibila, informatiile se vor primi de
indata ce semnalul va reveni. Reteaua stabilita se va realiza in modul securizat, pentru a nu
permite interactiuni din exterior si va utiliza, in principal, comunicatii de date bazate pe
sistemul GSM, cum ar fi GPRS (pentru transmiterea cantititilor mici de date, pentru care nu
este necesara o viteza mare de transfer) sau 4G, atunci cand rata de transfer necesitd o vitezd
mare de comunicatie.

in plus, in fiecare vehicul va exista un router wireless cu SIM pentru accesul la
reteaua de telefonie mobila si posibilitatea asigurarii unei comunicatii de date 4G, cu scopul
de a asigura conectarea gratuiti, wireless, a calatorilor la Internet. Conexiunea publicd pentru
accesul calitorilor la Internet va fi separata in mod securizat de comunicatiile necesare in
interiorul vehiculului. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

h) Sistem pentru asigurarea priorititii de trecere in intersectii

Atat autobuzele livrate (6 buc), cét si cele din flota operatorului public (24 buc) vor fi
echipate cu dispozitive ce permit transmiterea pozitiei in timp real (prin intermediul CGMT),
astfel incét prin intermediul dispeceratului de transport public sd se poata realiza interfatarea
cu centrul de management al traficului, cu care acesta va face schimb de informatii, in sensul
anuntarii vehiculelor care se afld in intirziere pe traseu si a cere prioritate de trecere pentru
acestea in intersectiile semaforizate de care urmeaza sa se apropie.

4.Garantie
a) Consideratii generale privind garantia

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de
asistentd tehnica si service in perioada de garantie .
Ofertantul se va angaja obligatoriu in ofertd la urméatoarele garantii:

e Garantia functionarii autobuzelor electrice: minim 500000 km sau minim 5 ani
(care conditie se indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se
referd la autobuzul electric in ansamblu si la toate componentele acestuia (altele
decét cele de mai jos). Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu anual de
100000 km/autobuz electric.

e Garantii ale subansamblurilor, diferite de cea a autobuzului electric:

o Caroserie minim 8 ani;
o Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire  minim 8 ani;
o Anvelope minim 100000 km;
o Bateriile electrice minim 5 ani;
o Echipamente inteligente la bord, etc. minim 5 ani.

Principalele subansamble vor avea o duratd medie de buna functionare féra reparatii
generale;

o Unitatea electricd de tractiune, compresor, servodirectie minim 500000 km;
o Puntea fata minim 500000 km;
o Puntea spate (motoare) minim 500000 km;
o Componentele de cauciuc minim 8 ani;

o Discurile de frana: minim 300000 km.
o Statiile de incércare lentd minim 5 ani.
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o Totalitatea echipamentelor imbarcate minim 5 ani
o Echipamentele din dispecerat minim 5 ani
o Echipamentele din autobaza minim 5 ani
o Echipamentele din centru controlori minim 5 ani
o Echipamentele din centru formatare/vanzare/personalizare cartele
minim 5 ani

Autobuzele electrice vor avea o duratd de buna functionare de minim 15 ani,
respectiv o durati de utilizare fara reparatie generald de minim 5 ani.

Avénd in vedere ci durata de bun3 functionare a autobuzelor este de minim 15 ani §i
ludnd in considerare reglementirile Ordonantei nr. 21/1992 art 7, ofertantul va prezenta o
declaratie prin care confirmi asigurarea producerii pieselor si subansambelelor de schimb
care intrd in componenta autobuzelor electrice, pe o durata de 10 ani dupa expirarea
perioadei de garantie.

Daca, in perioada de garantie este necesard inlocuirea unui produs din cauza unor
probleme de fabricatie, furnizorul va prezenta o declaratie prin care se obligd sa furnizeze,
monteze, testeze si sa pune in functiune un nou produs.

Garantia lucrarilor de instalatii electrice si structuri, executate in cadrul
contractului va fi de minim 2 ani.

b) Penalizari si moduri de rezolvare a defectiunilor in termen de garantie

In propunerea tehnic, ofertantul va prezenta modul de consemnare si de rezolvare a
defectiunilor tehnice aparute in perioada de garantie. Ofertantul va prezenta un angajament
ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate in perioada de garantie.
Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul beneficiarului in prezenta
reprezentantului ofertantului.

in cazul neprezentirii intr-un interval de maxim 72 h a reprezentantului ofertantului
declarat castigator pentru constatare, reprezentantul beneficiarului va intocmi unilateral
procesul verbal de constatare pe care-1 va trimite prin fax/e-mail ofertantului declarat
castigitor. Notificarea defectiunii catre ofertant se va face imediat dupa constatare prin
fax/e-mail si prin avizarea telefonica a reprezentantului de service al ofertantului.

Daca durata imobilizérii in cadrul garantiei depiseste 2 zile calendaristice, garantia
autobuzului electric va fi prelungitd cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile
aparute in termen de garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau
vitdmarea corporald a cilatorilor sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat
castigator va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului si a
legislatiei in vigoare. Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie in urma cérora
utilizatorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizarii autobuzului electric se vor
percepe daune directe si indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fara penalizari in
maxim 5 zile pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in
maxim 10 zile pentru interventiile care necesitd demontiri de agregate/echipamente de la
intocmirea notificarii transmise, catre ofertant. In cazul in care remedierea in termenul de
garantie nu se realizeazi la termen, ofertantul va plati daune calculate conform clauzelor
ce vor fi prevazute in contractul de achizitie. Fiecare autobuz electric in parte va fi
disponibil un numar de 347 zile pe an din totalul de 365.

Nu se consideri defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele
de circulatie sau actele de vandalism.
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In situatia in care nu existd in stocul din autobazi piese vitale cu valoare mica sau
materiale consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre etc.), materiale care
pot fi inlocuite de citre personalul autorizat al utilizatorului, autobuzele electrice vor fi
declarate indisponibile din momentul anuntérii si inapte de traseu. Pentru acestea
beneficiarul va percepe penalizari.

Furnizorul isi va constitui un stoc tampon cu echipamente componente ale sistemelor
livrate, montate si puse in functiune, astfel incat termenul de repunere in functiune al
sistemelor sa fie de maxim 24 ore.

In situatia defectarii sau functionarii necorespunzatoare a aplicatiilor aferente
sistemelor, termenul maxim de interventie si remediere este de 3 ore.

Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie in urma cérora utilizatorul nu
poate realiza venituri din cauza defectarii sau functionarii necorespunzatoare a sistemelor
se vor percepe daune directe si indirecte.

5.Marcare, conservare, asamblare, transport, depozitare

a) Marcare
Fiecare autobuz electric va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea
dreaptd, o tablitd indicatoare conform Regulamentului UE 19/2011 privind cerintele pentru
omologarea de tip referitoare la placuta producator regulamentara si la numérul de
identificare al vehiculului si de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru
siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor,
componentelor si unitdtilor tehnice separate care le sunt destinate.

b) Conservare, ambalare si livrare

Autobuzele electrice vor fi conservate si ambalate corespunzator modului de transport
pe raspunderea si pe costurile ofertantului. Livrarea si predarea finala a autobuzelor
clectrice se va efectua de catre ofertantul declarat cstigator, care a semnat contractul, pe
costurile acestuia, respectand termenele de livrare specificate.

Totodata ofertantul declarat cistigator si care a semnat contractul se obligd sa
respecte si termenul comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid-Franco destinatie
vamuit), conform INCOTERMS 2010.

La livrarea autobuzelor electrice, ofertantul declarat castigator si care a semnat contractul
de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare autobuz electric livrat, cartea de
identitate a autovehiculului in original eliberatd de RAR, certificatul de conformitate
original, emis de producatorul autobuzelor electrice. Certificatele de conformitate vor
indeplini prevederile Directivei 2007/46/CE, respectiv Ordinuluinr. 211/2003-RNTR 2 cu
modificdrile si completérile ulterioare.

Livrarea autobuzelor electrice se va face la sediul utilizatorului, unde impreuna cu
specialistii beneficiarului si ai utilizatorului va efectua un parcurs de proba urmérindu-se
clauzele prevazute cu privire la receptia autobuzelor electrice in documentatie, respectiv
toate conditiile specificate in procesul verbal de receptie.

Probele se fac in traseu fard cilatori si apoi cu cédlatori pentru verificarea tuturor
functionalitdtilor autobuzelor electrice.

Daca nu existi defectiuni sau obiectii, la sfarsitul parcursului de probd se va semna
procesul verbal de receptie calitativa a autobuzelor electrice, datd de la care va incepe
perioada de garantie.

La livrarea primului autobuz electric, se va preda intreaga dotare tehnicd, SDV-istica
specificd, echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware st software prevézute in
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prezenta documentatie, precum gi toatd documentatia de insotire in limba roména.
Ofertantul va livra in functie de necesititi, incepand cu prima transa de autobuze

livrate, la sediul utilizatorului, piesele si materialele necesare pentru buna desfisurare a

activitatii de intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie.

6. Documentatia de insotire

La livrare, fiecare autobuz va fi insotit de urmatoarea doumentatie in limba romana:
e manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducatorul auto;

e Carnetul de service, pasaportul de service;

e Certificatul de garantie;

e Certificatul de calitate;

e Ceritificatul de omologare de tip a autovehiculului in limba romana;

e Cartea de identitate a autovehiculului eliberata de RAR;

e Cartel de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale:serii, marca,
tip agragate);

e Copiile semnate si stampilate de catre furnizorul autobuzelor electrice ale
certificatelor de calitate cu mentiunea ”Conform cu originalul” pentru
subansamblurile principale (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie,
punti, caseta de directie, pompa servodirectie, instalatia audio-video, etc)

e Manualul de exploatare pentru dotarile auxiliare (sistemul audio-video, radio CD-
USB, aer conditionat, informare calatori)

La livrarea primului autobuz electric, se va preda intreaga dotare tehnica, SDV-
istica specifica, echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware si software
previzute in prezenta documentatie, precum si toatd documentatia de insotire in limba
roman.

Odata cu primul autobuz electric, se va livra toata aparatura de verificare si umplere
cu agent de racire ecologic a instalatiei de aer conditionat si o butelie de transport a
fronului dimensionata corespunzator.

7. Scolarizarea personalului

Ofertantul va realiza pe cheltuiala proprie instruirea personalului de intretinere si
reparatii al utilizatorului, precum si autorizarea personalului de cétre reprezentantul
producatorului pentru a efectua lucréari de intretinere, mentenanta si reparatii pe marca de
autobuz electric contractatd(Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului
nr. 2131/2005 pentru aprobarea Reglementirilor privind autorizarea operatorilor
economici care desfagoara activititi de reparatii, de intretinere, de reglare, de modificari
constructive, de reconstructie a vehiculelor rutiere, precum si de dezmembrare a
vehiculelor scoase din uz - RNTR 9, RNTR 9, cu toate modificérile si completérile
ulterioare) pentru:

e Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane etc.);
e Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;
e Intretinere, reparare caroserie (Invelis exterior, interior compartiment pentru

calatori, geamuri etc).

De asemenea personalul va fi instruit inclusiv pentru utilizarea si operarea tuturor
sistemelor imbarcate, instalate in teren sau in centrele de operare.
Pentru personalul tehnic cu calificare superioard (responsabilii cu logistica, Intretinerea si
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reparatiile) conform urmétorului program (numarul de specialisti este indicat orientativ):

Minim 1 specialist pe o perioada de minim 2 zile lucratoare pentru autobuzul
electric ca ansamblu;

Minim 1 specialist pe o perioadd de minim 2 zile lucritoare pentru motoarele de
tractiune, si echipamentul de tractiune (invertoare);

Minim 1 specialist pe o perioada de minim 2 zile lucrdtoare pentru compresor;
Minim 1 specialist pe o perioadd de minim 2 zile lucritoare pentru punti, sistemul
de franare si sistemul de suspensie;

Minim 1 specialist pe o perioadd de minim 3 zile lucratoare pentru echipamente
electrice, electronice si diagnosticare sisteme;

Minim 1 specialist pe o perioadd de minim 5 zile lucritoare pentru sistemul
CGMT, sistemul de informare a calatorilor, sistemul de ticketing, sistemul de
supraveghere video;

Minim 1 specialist pentru o perioadd de minim 2 zile lucrdtoare pentru
echipamentele bateriilor electrice, sistemul de incédrcare al acestora, respectiv
lucrari specifice de intretinere a acestor echipamente, etc.

Minim 2 muncitori pentru revizii tehnice planificate;

Minim 2 muncitori pentru diagnosticare §i reparatii curente;

Minim 2 muncitori pentru lucrdri la caroserie si la modulul usilor de acces;

Minim 6 de conducitori auto instructori;

Minim 2 muncitori pentru intretinerea bateriilor electrice si a statiilor de incércare.

Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intretinere si reparatii se
va face pe cheltuiala ofertantului declarat cstigator. Procesul de instruire se va desfdsura
la furnizor, la utilizator sau la un service autorizat de cétre furnizor si agreat de utilizator.
Pentru personal tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de
revizii, reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruirea conducétorilor auto se va desfasura
in locatiile utilizatorului.

Locul de instruire se va stabili de comun acord de cétre furnizor si utilizator in conditii
avantajoase pentru ambele parti, dupa semnarea contractului de furnizare si nu mai tarziu
de 2 saptaméni de la furnizarea primului autobuz electric.

8. Activitatea de intretinere si mentenanta

A. Activitatea de intretinere si mentenanta zilnici
Prin activitatea de fintretinere si mentenantd zilnicd se intelege totalitatea lucrérilor
executate de utilizator de tipul:

Inspectie tehnicd zilnicd pentru verificarea starii normale de functionare a
autobuzelor;

Inlocuirea de componente vitale cu valoare mici sau a materialelor consumabile
(uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei in vigoare in
Romania privind circulatia rutierd si transportul public de calatori.

Activitatea de intretinere si mentenanti zilnica se va desfasura in totalitate in autobaza
utilizatorului. Manopera va fi executatda de personalul utilizatorului, pe cheltuiala
utilizatorului.

Personalul responsabil pentru aceste categorii de activitati va fi instruit si autorizat

de ofertant si va avea capabilitatea de a inlocui piesele defecte care prin simpla inlocuire
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nu conduc la imobilizarea autobuzului cum sunt: becuri, curele, etc., cit si completarea cu
lichide tehnologice sau alte materiale consumabile.

Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente
necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnica, in autobaza destinata autobuzelor.
Din stocul minim se poate asigura mentenanta pe o perioada de 3-6 luni.

B. Activitatea de intretinere si mentenanta planificata

Propunerea tehnicd va contine procesul de intretinere planificatd din care si reiasd
periodicitatea, operatia efectuatd, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii
planificate ale autobuzelor in functie de rulajul si de timpul de exploatare ale acestora.
Activitatea se va desfisura in totalitate in autobaza utilizatorului. Lucrarile vor fi executate
de personalul utilizatorului, instruit si scolarizat de ofertant. Costurile manoperei executate
de personalul utilizatorului vor fi suportate de utilizator.

Prin repere si materiale consumabile si piese de uzura se intelege totalitatea
materialelor si reperelor care au o perioada de utilizare normala in exploatare mai mica
decét perioada de garantie (antigel, uleiuri, unsori speciale, freon, apd distilata, alte lichide
tehnologice, amortizoare, garnituri de frana, perne de aer, lamele stergitor parbriz, curele
transmisie, etc.).

Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupa un parcurs de maxim 30000
km pentru un autobuz.

Ofertantul va livra in functie de necesitafi, incepdnd cu prima transad de autobuze
livrate, la sediul beneficiarului, piesele si materialele necesare pentru buna desfasurare a
activititii de intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioadd de garantie.
Ofertantul va completa o declaratie privind acceptarea introducerii acestei clauze in
contract.

9.Activitatea de remediere a defectiunilor

a) Activitatea de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina
furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina
furnizorului se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice la
parametrii normali de functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termenul de garantie din vina furnizorului se
desfasoara in totalitate in autobaza utilizatorului.

Lucririle vor i executate de personalul ofertantului declarat castigator pe cheltuiala si
pe raspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activititii de remediere a defectiunilor in
termen de garantie sunt in sarcina furnizoruluisi vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice care are o perioadd de
utilizare in exploatare mai micad decit perioada de garantie mentionatd in documentatie.
Acestea sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate de cétre ofertant, fard niciun cost pentru
beneficiar pentru toata perioada de garantie.

b) Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in
autobazele utilizatorului cu dotiirile si echipamentele existente) in termen de
garantie din vina furnizorului
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Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina
furnizorului se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice si
a sistemelor la parametrii normali de functionare si care nu pot fi remediate in autobaza
utilizatorului cu dotarile si echipamentele existente.

Activitatile de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina
furnizorului se vor desfisura in totalitate in locatia de service a ofertantului.

In cazul defectarii sau functionarii necorespunzatoare a echipamentelor aferente
sistemelor furnizate se va asigura inlocuirea echipamentului cu altul similar daca remedierea
defectiunii depaseste 24 ore.

Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe raspunderea
acestuia, inclusiv cheltuielile de transport pentru autobuzul defect, dus-intors de la locatia
utilizatorului la locatia ofertantului.

Toate reperele si consumabilele necesare activititii de remediere a defectiunilor grele
in termenul de garantie sunt in sarcina ofertantului si se vor efectua pe cheltuiala
acestuia.Remedierea defectiunilor in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste
sd procedeze ofertantul pentru remedierea defectiunilor din vina sa, se va realiza in conditiile
si performantele initiale declarate in oferta. In caz contrar, se vor aplica penalizirile
prevazute in contract.

¢) Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului

(tamponiri sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi
remediate de utilizator

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in
termenul de garantie se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului
electric la parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii
neimputabile furnizorului si ordonate de utilizator.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului
(tamponari sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de
utilizator se vor desfisura in locatia service a ofertantului.

Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului si pe raspunderea acestuia, pe
cheltuiala utilizatorului.Toate reperele si consumabilele necesare acestor activititii de
remediere sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activititilor de
remediere in cazul unei solicitdri de interventie din partea beneficiarului (proforma). Pentru
remedierea defectiunilor neimputabile furnizorului, aparute in perioada de garantie, acesta
are obligatia de a furniza beneficiarului, la cerere, piesele si subansamblele de schimb
necesare la preturile din ofertd, indicAnd pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul de
producitor si preful unitar in lei exclusiv TVA. Preturile pentru urmitoarele piesele de
schimb si subansamblele de schimb ale autobuzelor electrice (elemente de caroserie,
elemente de tractiune si de frénare, usi, captatori, semnalizare, faruri, parbriz, geamuri
laterale), vor fi indicate intr-o anexd, impreuni cu oferta tehnica in care se vor indica pentru
fiecare reper in parte, furnizorii, codul de producitor si pretul unitar in lei fard TVA,
respectiv in euro fard TVA. Aceste preturi vor fi valabile pe toatd perioada de garantie a
autobuzelor electrice.

d) Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale
lucrarilor executate, care existind in momentul predarii bunului, nu au fost cunoscute
beneficiarului si nici nu puteau fi descoperite de cétre acesta prin mijloace obisnuite de
verificare, sau receptie si care fac ca bunul sd nu poata fi intrebuintat conform destinatiei
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sale, ori ca intrebuintarea sa si fie intru atdt micsoratd, incit se poate presupune ci
dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret dacd ar fi cunoscut deficienta. In cazul in care pe
durata intregii perioade de garantie acordatd de citre producitor, intr-un interval de 12 luni,
0 avarie sau o uzurd anormald se repetd la mai mult de 25% din autobuzele electrice livrate,
aceasta reprezintd un defect sistematic de conceptie sau de fabricatie. Defectele sistematice
se vor urmirii pe toatd durata perioadei de garantie de la livrarea primului autobuz electric,
pand la expirarea garantiei ultimului autobuz electric. In acest caz, ofertantul declarat
castigitor este obligat si verifice, sa reproiecteze, sa inlocuiasca sau sé repare, pe cheltuiala
proprie, elementul defect, la toate autobuzele electrice ce fac obiectul contractului.

Pe toatd durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigitor va inlocui sau va
repara pe cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie

10.Receptia la livrare

Receptia individuala a autobuzelor electrice livrate care fac obiectul Caietului de Sarcini se
va efectua la o locatie prestabilitd de citre beneficiar. Pentru fiecare autobuz electric livrat se
va incheia un Proces verbal de receptie, conform modelului anexat prezentului caiet de
sarcini.

Produsele prezentate la receptie cu lipsuri sau degradari nu vor fi preluate de cétre comisia
beneficiarului.

Ofertantul se obligi s repare sau sa inlocuiasca bunurile lipsd, defectele, sau deteriordrile,
suportind toate costurile aferente, in termen de maxim 30 (treizeci) zile lucritoare de la data
receptiei, dacé pértile nu convin altfel.

Perioada de garantie a autobuzelor electrice va fi calculata de la data semnarii procesului
verbal de receptie.

La livrarea autobuzelor electrice, ofertantul declarat castigator si care a semnat contractul
de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare autobuz electric livrat, cartea de identitate
a autovehiculului in original eliberata de RAR, certificatul de conformitate original, emis de
producatorul autobuzelor electrice. Certificatele de conformitate vor indeplini prevederile
Directivei 2007/46/CE, respectiv Ordinuluinr. 211/2003-RNTR 2 cu modificarile si
completarile ulterioare.

Ofertantii vor prezenta in propunerea financiara graficul de livrare/furnizare al
produselor solicitate, corelat cu momentul semnarii contractului de furnizare.

La intocmirea intocmirea graficului de livrare se va avea in vedere termenul de 60 de
zile necesar obtinerii omologarii de tip de la registrul Auto Roman pentru autobuzele
electrice omologate doar de catreautoritatile competente din UE , respectiv pentru ofertanti
care provin din afara UE .

Ofertantii vor prezenta termenele de livrare/furnizare pentru fiecare autobuz electric in
parte.

Livrarea produselor se realizeaza in succesiunea si cu respectarea termenelor stabilite
prin graficul de livrare/furnizare, alcatuit in ordinea tehnologica de executie, astfel cum
acesta a fost prezentat in oferta.

Pentru receptionarea ehipamentelor/dotarilor furnizate se va incheia un proces verbal
de receptie, la locatia stabilita de beneficiar, dupa modelul prezentat in Anexa 3- Proces
verbal de receptie al echipamentelor .

Receptia lucrarilor de instalatii electrice si structuri se va face pe baza de situatii de
lucrari, insotite de procese verbale de receptie calitativa si documente de calitate pentru
materialelele puse in opera si aprobate la plata de reprezentantul autoritatii contractante -
dirigintele de santier.
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11. Atributiile si responsabilitatile partilor

Contractantul/Ofertantul declarat castigator garanteaza ca opereaza un sistem de
management al calitatii pentru autobuzele electrice furnizate in cadrul contractului si ca va
aplica acest sistem pe toata perioada derularii contractului.

Toate neconformitatile, executia de slaba calitate sau deficiente care incalca
siguranta, calitatea sau cerintele tehnice si/sau profesionale si care fac rezultatele furnizarii
produselor necorespunzatoare scopurilor acestora, se vor corecta, pe cheltuiala
contractantului. Neconformitatile includ atat viciile aparente cat si viciile ascunse ale
autobuzelor electrice in ansamblu si/sau ale agregatelor si subansamblelor componente.

Contractantul are obligatia de a desemna, in termen de 5 zile de la semnarea
contractului, persoana de contact in derularea si urmarirea implementarii contractului.

Contractantul va asigura disponibilitatea personalului pe toata durata contractului si
va adopta toate masurile necesare pentru a asigura, in mod continuu, personalul,
echipamentele si suportul necesar pentru indeplinirea in mod eficient a obligatiilor asumate
prin contract. Schimbarile in cadrul Personalului stabilit se vor face doar cu aprobarea
prealabila scrisa a Autoritatii Contractante.

Contractantul este pe deplin responsabil pentru furnizarea autobuzelor electrice in
conditiile stabilite prin caietul de sarcini si in conformitate cu propunerea tehnica. El este
raspunzator atat de siguranta tuturor operatiunilor si modelelor de prestare, cat si de
calificarea personalului folosit pe toata durata contractului.

Contractantul va respecta reglementarile referitoare la conditiille de munca si
protectia muncii si, dupa caz, standardele internationale agreate cu privire la forta de munca,
conventiile cu privire la libertatea de asociere si negocierile colective, eliminarea muncii
fortate si obligatorii, eliminarea discriminarii in privinta angajarii si ocuparii fortei de munca
si abolirea muncii minorilor.

Contractantul are obligatia de a participa la intalnirile de lucru organizate de catre
autoritatea contractanta in scopul demararii activitatilor, monitorizarii progresului
activitatilor si analiza rezultatelor intermediare corespunzatoare fiecarei etape din contract.

Autoritatea Contractanta se obliga sa receptioneze produsele furnizate, sa certifice
conformitatea cu cerintele solicitate si sa plateasca pretul contractului catre contractant,
conform clauzelor contractuale.

12. Conditii de verificare a calitatii

Incercarile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru
determinarea conditiilor de verificare a calitatii sunt urmatoarele:

- Conformitatea materialelor si a subansamblelor utilizate;

- Caracteristicile constructive si funtionale ale echipamentelor de pe autobuzele

electrice;
- Confortul ambiental;
- Indicatorii de fiabilitate si performantele functionale;
- Conditiile privind siguranta in exploatare.

Producatorul si ofertantul va asigura din punct de vedere calitativ functionarea si
exploatarea normal a autobuzului electric in depline conditii de siguranta a circulatiei.
Piesele componente vor fi in mod obligatoriu in conformitate cu documentatia elaborate de
catre societatea constructoare prezentata in oferta.

Receptionarea cantitativa si calitativa a autobuzelor electrice se va face de catre
reprezentanti ai furnizorului, beneficiarului si utilizatorului, respectand prevederile
referitoare la caracteristicile tehnice generale prezentate in caietul de sarcini.
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Reprezentantii  beneficiarului au dreptul de a participa la toate controalele
intermediare si finale ale produselor. Unitatea constructoare va asigura conditii
corespunzatoare pentru efectuarea controlului, punand la dispozitia personalului de control
documentatia tehnica necesara, aparate de masura si control, dispozitivele, sculele si
verificatoarele examinate metrologic, precum si spatiile In care sa isi desfasoare activitatea
de control. Lista verificarilor la receptia autobuzelor este prezentata in Anexa 4 -Conditii de
verificare a calitatii

13. Modul de prezentare a ofertei

13.1.0ferta tehnica

Oferta tehnica va fi prezentata in limba romén sau altd limba cu traducere autorizata
in limba roména.

Beneficiarul isi rezerva dreptul de a respinge orice ofertd ca neconformd, in cazul in
care ofertantul prezintd in propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalitéti
inferioare fata de cele previzute in Caietul de Sarcini/Fise tehnice sau daca din oferta lipsesc
dotari, echipamente, sisteme sau aplicatii software, categorii lucrari, etc.

Ofertantul va prezenta O declaratie privind asumarea conditiilor minimale obligatorii
cu privire la livrare, garantii, activitatea de intretinere si mentenanta a echipamentelor
precum si a lucrarilor prezentate in cadrul proiectului tehnic.

Oferta tehnicd trebuie prezentatd in urmdtoarea stucturd:
A) Descrierea metodologiei de lucru (conform cerintelor din Caietul de sarcini si
proiectului tehnic)
> metodologia pentru realizarea serviciilor de instalare, montare si punere in functiune a
echipamentelor cu montaj ce fac obiectul contractului

B) prezentarea fiselor tehnice pentru echipamentele ofertate — completate — din care sa
reiasa corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile tehnice impuse prin caietul de
sarcini si furnizorul echipamentelor;

Suplimentar, pentru autobuzele electrice ofertate, se va prezenta:
anexa 1 la caietul de sarcini :- Formular de propunere tehnica autobuze electrice.

marca, tipul, varianta si producétorul autobuzelor electrice ofertate, precum si poze

din exterior, interior, bord, motor, etc. ale mércii autobuzelor electrice ofertate;

documentatii :
desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a autobuzelor
electrice, cu indicarea cotelor principale si a garzii la sol;

o desenele organizarii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a
butoanelor pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de siguranta si a
pozitionarii rampei pentru accesul nelimitat al persoanelor care se deplaseaza cu
caruciorul rulant, etc;

o documentatia completa pentru mentenanta autobuzelor electrice (revizii-planul
proceselor tehnologice planificate, periodicitate ,consumabile, SDV (scule,
dispositive verificatoare)specifice si aparatele de diagnoza pentru realizarea acestora,
calculul suprafetei pentru calatorii in picioare etc.);

o Schema de principiu a instalatiei electrice, care va include si schema referitoare la

incarcarea bateriilor de pe autobuzele electrice, a retelei CAN si a conexiunilor

electrice;

oV YV
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amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat;

Schema circuitelor pneumatice;

Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizata (daca este cazul);

Schema instalatiei de incilzire a compartimentului pentru calatori si a postului de

conducere;

schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) a compartimentului pentru calatori

si a postului de conducere;

schema de principiu a instalatiei de tractiune si de alimentare cu tensiune electrica;

Copiile cu semnitura electronica extinsa ale documentatiei de omologare a

autobuzelor electrice ofertate, din care sa rezulte ca acestea sunt omologate cu

certificate de omologare emise de RAR sau de catre autoritatile abilitate in unul din

statele membre ale UE; '

> copia cu semnatura electronica extinsa a certificatului de conformitate emis de catre
producator pentru tipul de autobuze ofertate, marcata “Conform cu originalul”;

» Declaratii, angajamente

- angajamentul ferm al ofertantului, prin care se obligé ca, in cazul in care oferta sa va fi

declarata castigitoare, sa prezinte autobuzele electrice livrate la RAR in vederea obtinerii

numirului national de registru, a cartii de identitate a autovehiculului, pe cheltuiala si

riscul sdu, fara obligatii din partea beneficiarului.

- declaratia angajament pe proprie raspundere, din partea ofertantului, referitoare la

viciile ascunse;

- Angajamentul ferm al ofertantului ca dispune de personalul si dotarea tehnica

necesara asigurarii asistentei tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie

a autobuzelor electrice. Ofertantul va prezenta un document valabil ncare va fi

specificat atelierul de service autorizat, aflat pe raza zonei utilizatorului (o distanta de

maxim 50 km), responsabil cu efectuarea intretinerii si reparatiilor, astfel incat sa se

asigure toate conditiile necesare unei bune desfasurari a activitatilor de service pe

toata durata perioadei de garantie;

- Angajamentul ferm al producatorului/reprezentanti ai producatorului ca va autoriza

atelierul de service al utilizatorului pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor la

autobuzele electrice ofertate;

- Declaratia angajament pe propria raspundere, ca va face pe costurile sale si cu

personalul asigurat de el instruirea personalului pentru exploatarea, intretinerea si

repararea autobuzelor electrice si a statiilor de incarcare lenta;

-Declaratia angajament pe propria raspundere, ca va face pe costurile sale si cu

personalul asigurat de el instruirea personalului pentru utilizarea si operarea tuturor

sistemelor Imbarcate In vehicule, instalate in teren sau ncentrele de operare.

- Declaratia angajament pe propria raspundere ca isi va asuma raspunderea privind

functionarea autobuzelor electrice in parametrii declarati in conditiile de mediu

existente in zona utilizatorului;

- Declaratia angajament pe propria raspundere prin care confirma asigurarea producerii

pieselor si subansambelelor de schimb care intrd in componenta autobuzelor electrice,

pe o duratd de 10 ani dupi expirarea perioadei de garantie (Avéand in vedere ca durata

de buna functionare a autobuzelor este de minim 15 ani si ludnd in considerare

reglementarile Ordonantei nr. 21/1992 art 7)

- Declaratia angajament pe propria raspundere prin care se obligd, sd furnizeze,

monteze, testeze si sa pune in functiune pe cheltuiala sa un nou produs, dacd in

perioada de garantie este necesard inlocuirea unui produs din cauza unor probleme de

fabricatie’

- angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate in perioada de

0 0 000
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garantie. Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul beneficiarului in
prezenta reprezentantului ofertantului.

- Declaratia angajament pe propria raspundere privind acceptarea introducerii unei
clauze in contract care va stipula ca Ofertantul va livra in functie de necesitati,
incepand cu prima transd de autobuze livrate, la sediul beneficiarului, piesele si
materialele necesare pentru buna desfisurare a activitdtii de intretinere si reviziile
planificate pentru intreaga perioadd de garantie.

C) Graficul - graficul general de realizare al obiectivului ( furnizari, montaj, lucrari de
instalatii electrice si structuri, puneri in functiune), cu incadrarea in termenul maxim de
executie a contractului de maxim 14 luni.
D) Declaratie pe propria raspundere ca la elaborarea ofertei au tinut cont de obligatiile
relevante in domeniile mediului, social si al relatiilor de munca
E) Organizarea si personalul

Cel putin urmitoarele informatii trebuie prezentate aici:

- echipa propusa cu rol in managementul contractului si responsabilitatile acestora in
executia contractului;

- echipa tehnica propusa pentru indeplinirea contractului, inclusiv personalul necesar
pentru verificarea nivelului de calitate (CQ, RTE) corespunzator cerintelor
fundamentale aplicabile lucrarilor cuprinse in obiectul contractului, in conformitate
cu prevederile Legii 10/1995 si a altor legi incidente.

- descrierea responsabilitatilor precum si categoriile de lucrari/activitati ce vor fi
executate de catre fiecare parte participanta (ofertant/asociat/subcontractant, in
functie de caz) Se vor prezenta resursele disponibile, cu precizarea ca sunt asigurate
de catre ofertant/asociat/subcontractant, in functie de caz.

- modul de abordare si gestionare a relatiei cu subcontractorii, in raport cu activitétile
subcontractate (daci este cazul).

Ofertantul va pune la dispozitia autoritatii contractante o echipa de personal cu
competente si experienta dovedite, capabil sa duca la bun sfarsit sarcinile definite prin
prezentul caiet de sarcini, astfel incat, in final, sa se obtina indeplinirea obiectivului general
al contractului, in conditiile respectarii cerintelor de calitate, a termenelor stabilite si a
incadrarii in buget.

Pentru demonstrarea calificarii si experientei profesionale, pentru echipa de management
a contractului si echipa tehnica, ofertantul va include urmatoarele:

- Cv-ul persoanelor desemnate, semnat si datat:

- Copie dupa diploma studii/ calificare:

- Copie atestari, unde e cazul:

- Declaratie de disponibilitate, data pe propria raspundere, a persoanelor cu
responsabilitati in derularea contractului/ activitatilor din cadrul contractului.

- Copii dupa contractul de munca, de prestari servicii sau alte documente relevante,
daca este cazul, din care sa reiasa relatia dintre ofertant si personalul propus - in cazul in care
personalul propus nu este angajat al ofertantului.

F) Opisul documentelor ofertei

13.2.0ferta financiara

Se vor prezenta completate, semnate si stampilate urmtoarele formulare:
- Formularul de oferta
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- F1 Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

- F2 Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari

- F3 Liste de cantitati de lucrari pe categorii de lucrari, insotite de listele de
consumuri cu materiale, manopera, utilaje si transport C6, C7, C8, C9

- F 4 Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
Graficul cantitativ si valoric

Pentru identificarea corecta si completa a propunerii financiare, toate documentele vor fi
numerotate si opisate.

Autoritatea contractanta atrage atentia ofertantilor cu privire la corelarea declaratiilor din
documentele ce insotesc oferta cu declaratiile si justificirile din propunerea tehnica si
oferta financiara.

Anexele la prezentul caiet de sarcini sunt:
Anexa 1 - Formular de propunere tehnica autobuze electrice

Anexa 2 — Proces-verbal de receptie al autobuzului electric
Anexa 3 Proces verbal de receptie al echipamentelor

Anexa 4 Conditii de verificare a calitatii autobuzului ¢l¢ctric
1.Noditi Mihai Ciprian— Manager de proiect; D/
2.Vatuiu Mihaela Cati— Asistent manager; 0 Iy
3.Bizoi Ana-Maria — Manager financiar;

4.Burtea Eugenia Laura — Expert achizitii publice W

5.Popa Aurora Mihaela — Expert achizitii publice; _/'/ / f.
6. Ramona Firu —Consilier juridic %’
7.Serdin Roxana Maria— Specialist in publicitate si marketm{" %

8.Georgescu Camelia — Consilier administratie pubhca < / )

9.Suciu Carmen — Consilier administratie publica.” % /
N
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Specificatii tehnice /cerinte functionale minime din caietul de sarcini pentru autobuzele electrice

OFERTANTUL va completa sectiunile:

Anexa 1

Specificatii tehnice sau cerinte functionale minime din caietul de sarcini

Specificatii tehnice sau cerinte functionale ofertate

1. Conformitatea cu documentele de standardizare

1.1Autobuzele electrice furnizate sunt realizate in conformitate cu documentele de standardizare in
vigoare, cu reglementdrile nationale si internationale privind conditiile tehnice care trebuie
ndeplinite de autovehiculele rutiere, pentru a putea circula pe drumurile publice din Romania. in
specificatia tehnicd se indica standardele ce vor fi respectate, precum si anumite limite restrictive
pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de c3tre beneficiar.

1.5 Autobuzele electrice vor indeplini obligatoriu conditiile prevazute de regulamentele CEE-ONU
(Comisia Economicd a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa) si directivele CE-CEE
(Comunitatea Economica Europeana) la care Romania a aderat, respectiv legislatia romana
cu modificarile si completarile ulterioare, reglementdrile si standardele din Romania

n vigoare

2. Cerinte de mediu

3. Conditii mecanice

Se va asigura conformitatea cu normele europene pentru indeplinirea condi
functionare:
a) CEE-ONU R51 - pentru nivelul de zgomot;

or mecanice de /siin

4.Descrierea generala constructiva a autobuzelor electrice

4.1 capacitate de transport de: minim 68 persoane din care minim 24 persoane pe scaune (calculat3
la 0,125m2/cél3tori in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducatorul auto;

Producatorul poate suplimenta numarul de locuri pentru cdlatorii din autobuzul electric prin
montarea de scaune rabatabile. Aceste scaune rabatabile vor fi amplasate in sectorul pentru
persoanele cu dizabilitati.

4.2. Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in conformitate cu regulamentele CEE-
ONU R107.

4.3Caroseria va fi autoportanta de tip cheson si va avea podeaua coboratd minim 50% din lungimea
autobuzului, fara trepte pentru céldtorii aflati in picioare.

4.5 Caroseria va fi prevdzutd cu minim 2 usi de acces (minim o usa va avea doud foi) cu functionare
automata pentru calatori, situate pe partea dreaptd.

4.7 Asigurarea acesului in autobuz a persoanelor cu dizabilitati , conform Ordinul Ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.189/2013 pentru aprobarea reglementirii tehnice
"Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor
cu handicap, indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000" si Legea nr. 448/2006 privind protectia
si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, republicatd, cu modificirile si complet&rile

ulterioare si Regulamentul 107 CEE ONU.




4.8 Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor fi in limba romani si
englezd si vor fi amplasate conform Regulamentul nr. 107 al Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU R 107).

4.9 Vopsirea exterioard si toate inscriptiondrile vor fi realizate de c3tre ofertantul declarat castigitor
conform DIRECTIVEI 2004/42/CE A PARLAMENTULUI EURCPEAN Si A CONSILIULUI din 21 aprilie
2004 privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili cauzate de utilizarea de solventi organici
n anumite vopsele si lacuri si in produsele de refinisare a vehiculelor si de modificare a Directivei
1999/13/CE.

Elementele specifice de design privind vopsirea exterioara a caroseriei se vor stabili de comun acord
cu beneficiarul.

4.10 Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru cilitori si a rampei de urcare a
persoanelor care se deplaseaza cu cdrucior rulant, vor asigura o buné circulatie a calatorilor si o
incarcare proportionald a puntilor

4.11Postul de conducere va fi executat cu cabind partial separatd de compartimentul c3l3torilor.
Postul de conducere va fi previzut cu instalatii care s3 asigure microclimatul corespunzitor si va fi
realizat ca un sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sdn3tatea si igiena muncii.

4.12 Directia va fi de tip servo-asistata (hidraulic/electric) cu volanul pe partea stangi.

4.13 Suspensia va fi mecanicd/ pneumatici, gestionatd electronic si vor avea posibilitatea ajustirii
gdrzii la sol pe o singurd parte pentru accesul persoanelor care se deplaseazi cu céruciorul rulant
{functia de ingenunchiere-kneeling), cat si integral in situatiile de drum cu denivelari cu limitarea
vitezei de deplasare.

4.14 Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnoza,
control si parametrizare prin reteaua CAN (Controller Area Network).

4.15 Autobuzele electrice vor indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientald la nivelul normelor europene actuale si vor asigura o fiabilitate ridicat3, o mentenant3
scazutd si o accesibilitate usoars la agregate.

4.16 Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricarea si echiparea autobuzelor electrice, nu va fi necesara revizia zilnica.
Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzelor electrice in ansamblu si verificari ale
sistemelor mecanice si electrice ce concurd la siguranta circulatiei.

5. Specificatii constructive

5.1 Subansamblele importante {puntea motoare, puntea fatd, compresorul, caseta de directie,
pompa deservodirectie, electromotorul, alternatorul/alternatoarele, bateriile electrice, caroseria,
echipamentele de Tncalzire, climatizare) vor fi garantate de ofertantul autobuzelor electrice prin
certificate de garantie insotite de certificate de conformitate.

5.2 Toate subansamblele si componentele care echipeaza autobuzele electrice vor avea o
functionare normal3, fard a modifica performantele in conditiile de mediu specifice in care vor
functiona autobuzele electrice.

6. Materiale




6.1 incadrarea in reglementdrile in vigoare in Romania si Uniunea Europeand privind comportarea la
flacérd si foc, cu degajare redusd de fum, gaze toxice si/sau corozive, fiind realizate din componente
care nu sunt interzise prin reglementarile in vigoare ale Regulamentului 118 CEE-ONU. Specificatii
tehnice uniforme n ceea ce priveste comportarea la foc sifsau impermeabilitatea la combustibili sau
la lubrifianti a materialelor utilizate la constructia anumitor categorii de autovehicule [2015/622).

6.2 Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea asa cum ele
prevazute in Directiva cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea autovehiculelor
si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate destinate
vehiculelor respective.

6.3 Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei vor fi usor lavabile, rezistente la
solutiile utilizate pentru spélare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru curitarea petelor,
folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

6.4 Materialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffitti si in caz de deteriorare nu vor produce
aschii si/sau muchii tdioase care s afecteze integritatea si sdnatatea cilitorilor.

6.5 Componentele din cauciuc vor fi reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici si la
produse petroliere, la variatiile de temperatura si presiune, lumin3 solara si ultraviolete si vor avea o
duratd minima de viata estimat3 la 8 ani.

7 . Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice

7.1 Dimensiuni exterioare:

o Iniltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107, inclusiv cele
referitoare [a accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa.

7.2 Dimensiuni interioare:

o Panta interioard a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

o Pasul scaunelor: minim 650 mm;

8. Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice {(manevrabilitate)

8.1 Manevrabilitatea va trebui sa respecte prevederile Regulamentului CEE ONU 107 si va fi sustinut3
prin documentatia depusa la oferta.

9. Specificatii functionale ale autobuzelor electrice (performante dinamice)

9.1 Viteza maxima (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitatd la 70 km/h conform
Regulamentului 89 CEE-ONU nr. 89 - Reglementari uniforme pentru omologarea: . Vehiculelor cu
privire la limitarea vitezei maxime sau la functia reglabild de limitare a vitezei, Il. Vehiculelor cu
privire la instalarea unui limitator de viteza (LV) sau a unui limitator reglabil de vitez3 (LRV) de tip
omologat, lIl. Limitatoarelor de viteza (LV) si a limitatoarelor reglabile de vitezd (LRV), HG nr.
899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model pentru aparatul de control
in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, precum si a conditiilor de
montare, reparare, reglare si verificare a aparatelor de control in transporturile rutiere si a
limitatoarelor de viteza, cu modificarile si completérile ulterioare);

9.2 Cerintele sistemului de franare trebuie sa fie conforme cu Regulamentul 13 CEE-ONU-Cerinte
uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce priveste franarea
[2016/194].




10. Specificatii operationale ale autobuzelor electrice

Prezentarea planului de revizii tehnice planificate

Se vor prezenta valorile Indicatorilor de fiabilitate :

Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate Ia un interval de 100.000 km-ore (suma
timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km-ore);

Manopera totald aferentd executarii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de 100000 km
in ore

Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice planificate

11. Conditiile privind protectia anticoroziv3

Descrierea detaliata a sistemului de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza durata de viatd a
caroseriei de minim 15 ani .In cazul utilizérii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a
acestuia. De asemenea :

- Se vor specifica acoperirile, atat cele de protectie anticorozivd (numdr straturi, grosime strat etc.)
cét 5i cele decorativ,. Acestea vor asigura o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu,
fara operatii de intretinere.

-se va prezenta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in cazul producerii unor
accidente de circulatie cu precizarea atat a materialelor ce vor fi folosite cat si aspecificatiilor tehnice
a acestora.

- se va descrie procedeul specific si fisa tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire
vor respecta obligatoriu Directiva 2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili
datorate utilizarii solventilor organici, cu modificarile si completarile ulterioare.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite :

-spalarea cu sistem de perii rotative, cu jet de apa si substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile
solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu

-aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fard a deteriora vopseaua la inlocuirea repetats a
acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicarea si neutralizarea
reclamelor pe folii autoadezive.

Nota :Ofertantul nu va putea scoate din garantie autobuzele electrice, ca urmare a utilizdrii repetate
a reclamelor pe folie autoadeziva.

-Protectia anticorozivd la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheatd, material antiderapante etc.

12. Unitatea electrica de tractiune

12.1 Se va prezenta Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune a autobuzelor electrice, care
poate fi din punct de vedere constructiv:

» Cu motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor mecanic diferential;

* Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate (tip ,hub”).

Se admite si solutia a doud motoare electrice cuplate prin reductoare mecanice |a rotile de pe puntea
spate pentru a elimina problemele legate de socuri si vibratii;




12.2 Motoarele electrice de tractiune/hub-urile vor asigura conditiile:

¢ Motorul de tractiune/hub-urile vor fi motoare electrice asincrone/sincrone trifazate cu randament
ridicat, alimentate de la un invertor. Motoarele/hub-urile vor avea o constructie simpla, robusta si
usor de Intretinut, cu racire exterioara cu aer autoventilat si cu o durat3 de functionare de minim
500.000 km fara interventii de intretinere si reparat
e Transmisia miscarii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential. Se admite si motor cu
magneti permanenti, cu o garantie din partea producatorului cd magnetii nu se demagnetizeaza si
motorul nu Tsi pierde caracteristicile pe toats durata de utilizare a autobuzelor electrice (minim 15
ani). Motorul/hub-urile vor functiona si ca generator electric, in regimul de frinare electric3, situatie
n care acestea vor recupera pana la minim 80 % din energia de franare. Franarea electrica
recuperativa de energie va genera energie electrica pe perioadele de franare, sau de coborare a unor
pante, energie care va fi utilizat3 local pentru alimentarea unor sisteme electrice auxiliare, sau va fi
inmagazinata in baterii In cazul in care energia recuperatd depaseste nivelul consumului instantaneu;
* Motorul de tractiune/hub-urile vor fi fara perii, realizate cu lagdre izolate electric, fird intretinere si
echipate cu senzori pentru sesizarea depdsirii temperaturii normale de functionare, montatiin
stator;

* Motorul de tractiune/hub-urile vor avea un circuit de aer/apd pentru racire realizat astfel incit apa
care poate patrunde accidental sa nu intre in contact cu bobinajele.

12.3 Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65.

12.4 Motorul de tractiune/hub-urile vor fi echipate cu:
¢ Rulmenti capsulati (fara intretinere);

*» Traductor de turatie incorporat;

e Senzori de temperatura incorporati

12.5 Montajul motorului de tractiune se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare de vibratii
electroizolante.

12.6 Incinta motorului va permite racirea corespunzitoare a acestuia si va asigura protectia
motorului (in special zona lagérelor) impotriva patrunderii agentilor poluanti {(apa, noroi, zipada
etc.).

12.7 Compartimentu! de amplasare al motorului va asigura spatii suficiente pentru accesul usor si
demontarea facila a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia.

12.8Tn cazul utilizérii oricirui tip de motor solutia constructivi va asigura protectia acestora
impotriva patrunderii agentilor poluanti (apd, noroi, zdpad3 etc.), in conditiile de mediu de
exploatare specifice utilizatorului.

XX Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia
generala a unitatii electrice de tractiune.

12.10 Principalele caracteristici ale unitatii electrice de tractiune se vor incadra obligatoriu in limitele:
* Puterea nominala totald a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 120 kw
¢ Cuplu motor maxim se va obtine la turatii reduse.




12.11 Se vor prezenta principalii indici de performanta ai unitétii electrice de tractiune:

* Puterea nominala totald de minim 120 kw masurate conform Regulamentului nr. 85 CEE-ONU
Dispozitii uniforme privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticld securizatd si
instalarea acestora pe vehicule si Regulamentului nr. CE 692/2008 de punere in aplicare si
modificare a Regulamentului (CE) nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului privind
omologarea de tip a autovehiculelor in ceea ce priveste emisiile provenind de la vehiculele usoare
pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si privind accesul la
informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor;

12.12. Comanda si controlul functionarii unitatii electrice de tractiune se va realiza de catre unitatea
electronicd de comanda a actiondrii. Aceasta va fi integratd in sistemul de gestiune electronici al
autobuzelor electrice. Unitatea electronica va furniza informatii privind valorile parametrilor de
functionare ale unitatii electrice de tractiune. Sistemul de comand3 si control va oferi informatii
conducatorului auto, intervenind automat in timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave
(supraincdlzire). Unitatea electricd de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si
va fi un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de citre laboratoarele autorizate de
organismele acreditate de certificare (Regulamentul CEE-ONU 100 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor in ceea ce priveste cerintele specifice pentru sistemele de propulsie electricd
Directiva 2007/46/CE cu modificarile si complet&rile ulterioare).

12.13 Durata de viatd a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 15 ani.

12.14 Durata de bunad functionare féra reparatie generald va fi de minim 500.000 km.

13. Echipamentul de tractiune

13.1 Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continud a alimentérii
unitatii electrice de tractiune, realizand urmatoarele functii:

¢ Demaraj si franare lina fara socuri in functionare;

* Franare electricd recuperativa si inmagazinarea la bord a energiei recuperate.

13.2 Echipamentul de tractiune va fi realizat utilizind tehnologia IGBT {Insulated-Gate Bipolar
Transistor) si va fi comandat de unitatea de comanda si control cu microprocesor.

13.3 Componentele de forta IGBT vor fi montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se va face
prin ventilatie fortata cu ventilatoare fara perii si fara intretinere sau prin récire cu apa.

13.4 Tunelul de racire va fi complet separat de componentele alimentate cu tensiune, far ca vaporii
de apa din aerul folosit la récire sa poata produce deteriorarea echipamentului.

13.4.1 Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie de minim IP 65.

13.5 Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autobuzelor electrice in vederea optimizarii consumului de energie electricd.




13.6 Instalatia electricd va contine obligatoriu, pe langs echipamentele de tractiune si frinare,
urmatoarele:

« Intrerupitor automat de protectie;

¢ Filtru de paraziti radio {conform Regulamentului CEE-ONU 10 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetica);

« Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea ca referinti diferenta de
potential intre caroserie si carosabil, controlat de microprocesor (conform CEE-ONU R 107 cu
modificdrile si completdrile ulterioare) si va fi monitorizat de computerul de bord. Dispozitivul
trebuie sa deconecteze circuitele de inaltd tensiune in cazul in care scurgerea de curent depaseste 3
mA la o tensiune de 750 Vcc, sau daca tensiunea masuratd este mai mare de 40 V;

* Sistem de racire cu fluid (apa/antigel).

13.7 Pentru componentele de la 13.6 se impun urmatoarele condi
* Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice vor respecta conditiile tehnice
mentionate in documentatie si vor avea un grad de fiabilitate ridicat;

* Amplasarea lor pe autovehicul va asigura un acces usor pentru lucrdrile de intretinere;

» Toate componentele vor fi de serie, usor de achizitionat de pe piata internd sau internationala si
vor respecta prevederile 0G 20/2010, cu toate modificérile si completrile ulterioare;

» Se vor respecta conditiile de compatibilitate electromagneticd {Regulamentul CEE-ONU R 10} si nu
se vor produce perturbatii

13.8 Elementele echipamentului electric vor fi inscriptionate cu simbolul respectiv din schemele
electrice, iar cutiile vor fi inscriptionate conform reglementarilor privind electrosecuritatea.

Cablajul va fi inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta continand numérul
circuitului, respectiv locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptionrile vor fi usor lizibile,
realizate intr-o variantd industrial3, rezistente in timp si vor permite identificarea circuitelor electrice
si a componentelor conform schemelor electrice si de cablare.

13.9 Cablurile de fortd vor fi de tipul flexibil, cu izolatie si manta de protectie si vor fi dimensionate s3
reziste la o tensiune de 1000 Vcc.

13.10 Contactele auxiliare, releele de comanda si microintrerupatoarele vor fi de tipu! capsulat,
protejate corespunzator impotriva prafului.

13.11 Pentru circuitele de comand3, contactele auxiliare vor fi cu grad inalt de fiabilitate (minim 1076
actionari)

13.12. . Componentele de fortd vor fi de clasd speciald, de serie mare. Nu se vor accepta
componente dedicate.

13.13 Se vor livra aplicatiile software de operare, respectiv de diagnoz3.

13.14 Durata de viata minimd va fi de 15 ani.

14. Bateriile electrice

14.1 Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 160 kWh vor asigura autonomia cerutd pentru
autobuzele electrice conform specificatiilor din capitolul cu privire la cerintele de mediu inconjurator.




14.2 Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o densitate mare a
energiei Tnmagazinate, respectiv cu un volum si 0 masa cat mai reduse Tn vederea realiz3rii
autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in conditiile climatice in care vor
functiona

14.3 Timpul de utilizare va fi de minim 5 aniin care acestea isi vor pastra o capacitate de
inmagazinare a energiei de minim 80% din capacitatea initial3.

14.4 Dac3, In perioada de garantie, dupd o lund de zile de incircare |a capacitatea maxima a
bateriilor, in conditii de exploatare normald a autobuzelor electrice, capacitatea de incircare a
bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultatd din analiza datelor comunicate prin sistemul
de monitarizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor fi clasificate neconforme, iar
ofertantul declarat castigédtor va avea obligatia de a inlocui bateriile respective in perioada de
garantie. Se admite si solutia cu o parte de baterii detasabile {(usor de montat si demontat) necesare
sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de climatizare.

14.5 Bateriile electrice vor permite o incarcare rapida (maxim doua ore o incarcare completi) si o
ncarcare lentd (4...6 ore o incdrcare completd) fara sa isi piarda calitdtile functionale.

14.6 Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/mas3, etc.) ale bateriilor electrice va fi
ales de catre producdtorul autobuzelor electrice, astfel incat s asigure functionarea sigurd a
acestora, respectiv o autonomie de transport de minim 150 km in cele mai defavorabile conditii
(incdrcare maximd, temperaturd din intervalul de operare la care consumul de energie electrics
pentru climatizare este maxim).

14.7 Ofertantul va furniza o solutie de echipare cu baterii a autobuzelor electrice, astfel incat masa si
volumul bateriilor sa fie cat mai reduse, in favoarea unui numar cat mai mare de cildtori
transportati.

14.8 Nivelul minim acceptat de incarcarea bateriilor va fi afisat la bordul autobuzelor electrice si
memorat, cu posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la platformele de parcare,
respectiv la autobaza autobuze, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in
rapoartele pe criterii emise de acesta.

14.9 Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge, neinflamabile
sifsau cu autostingere.lmediat dup3 borna pozitiva a bateriilor electrice va fi instalat un intrerupator
general de electricitate.

15 Autonomia autobuzelor electrice

Autonomia autobuzelor electrice va fi de minim 150 km in conditiile in regim SORT 2.

16 . Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compresorul de aer
conditionat

16.1 Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si a pompei de
servodirectie vor fi utilizate motoare fara perii.

16.2 Fiecare motor va avea protectie individuala la scurtcircuit si suprasarcina.

16.3 Motoarele vor fi echipate cu ruimenti capsulati si vor fi de tip fira colector fiind echipate cu
senzori de supratemperaturd a bobinajului motorului.

16.4 Durata minima de viata va fi de 15 ani.

17. Modulul electronic de comanda




17.1 Unitatea de comand3 si control va fi interconectatd cu computerul de bord si va asigura
urmatoarele functii:

* Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare electrica cu
inregistrarea numarului de actiondri/deconectari ale instalatiei de tractiune, respectiv de franare;

* Logica generald si interblocarile pentru functionarea in sigurant3 a autobuzelor electrice;

* Supravegherea bunei function3ri a altor echipamente si semnalarea disfunctionalititilor (exemplu
compresor, aeroterme,etc.);

¢ Controlul patindrii la demararea autobuzelor electrice;

* Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electric;

* Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea functionarii normale
cu polaritate inversa la firele de contact;

* Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si comanda
decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

* Actionareain caz de avarie a intreruptorului general;

* Memorie nevolatila a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzelor electrice, inregistrarea datelor
privind spatiu, timp, vitezd, parcursul (km) si posibilitdti de descarcare facild a datelor la platformele
de parcare sau in autobazi;

* Asigurarea prioritatii franei fata de mers.

17.2 Sistemul de tractiune-franare va fi prevazut cu instalatie de masurare si inregistrare a
consumului de energie electric3, cu indicarea energiei recuperate, a stirii de incarcare a bateriilor
electrice si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecirui
conducator auto.

17.3 Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incircare a bateriilor electrice vor
putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi
descdrcate in autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase rapoarte in functie de
conducadtor auto, respectiv de autovehicul.

17.4 Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si aplicatiile software
de diagnoza

17.5 Durata de viatd va fi de minim 15 ani.

18. Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

18.1 Comanda sistemului de franare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu pedale cuplate
cu traductoare de pozitie de inalté fiabilitate si sigurant3 in functionare.

18.2 Resorturile mecanice vor permite actionarea cu o for{ad controlat3, reglabil3 si nu va avea ca
efect obosirea picioarelor conducétorului auto.

18.3 Ruperea accidentald a arcului de rapel a pedalei trebuie s nu permit3 pornirea necontrolatd a
autobuzelor electrice.

18.4 Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frand se va realiza redundant, astfel incat, in caz de
defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona necontrolat (autobuzele
electrice nu vor rdmane fard frana mecanica).

18.5 Functionarea pedalierelor va fi monitorizatd de computerul de bord.

19. Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu




19.1 Multiplicatorul/demuitiplicatorul de turatie/cuplu va avea o durat3 de bun3 functionare fir
reparatie generald pentru un parcurs de minim 500.000 km.

19.2 Solutia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin reteaua CAN
(se preferd integrarea pentru diagnoza cu sistemul de gestionare electronics al autobuzelor
electrice}.

19.3 Ofertantul va prezenta in oferta tehnicd tipul solutiei adoptate, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor acesteia.

19.4 Ofertantul va pune la dispozitia beneficiarului pentru tot lotul de autobuze electrice un set din
logistica necesara diagnosticarii (laptop, interfat3, aplicatii software).

20. Puntea

20.1 Solutiile constructive pentru puntile fata si spate din componenta autobuzelor electrice vor fi
astfel alese incat autobuzele electrice si fie executate cu planseu (podea coborati) minim 50% din
lungimea autobuzului, fira trepte pentru calatorii aflati in picioare.

21. Puntea spate

21.1 Asigurd transferul puterii unitatii electrice de tractiune citre roti (punte motoare).

21.2 Puntea spate va fi compactd, de tip carter (arbori planetari descércati), cu reductor central cu
coroand si pinion de atac, cu danturd hipoida, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate s fie echipat3 cu
reductor central in una sau doud trepte. Nu se va accepta modelul de punte motoare cu reductor
planetar in butucul rotii.

21.3 Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu descrierea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia.

21.4 Puntea spate va avea o durata de bung functionare fara reparatie generala pentru un parcurs de
minim 500.000 km. .

21.5 Carterul puntii spate va fi prevazut cu locuri marcate pentru suspendarea autobuzelor electrice.

21.6 Daca puntea motoare lipseste, aceasta fiind substituit3 de solutia cu motor in roat3 se mentin
solicitdrile de durata de bun3 functionare (minim 500.000 km), necesitatea furnizirii descrierilor
caracteristicilor tehnice, respectiv se vor indica sau pune la dispozitie dacd este necesar, solutii
pentru suspendarea autobuzelor electrice.

21.7 Solutia de motor n roatd va respecta toate prevederile incidentale ale documentatiei privitoare
la propulsie, suspensie, respectiv aspectele dinamice impuse.

22. Puntea fata

22.1 Puntea fatd va fi de tip: rigidd, sau de tip semipunti independente. Puntea fata va fi cu echipare
ABS/EBS. Puntea fat3 va avea o durati de bund functionare fira reparatie general3 pentru un parcurs
de minim 500.000 km.

22.2 Puntea fatd va avea o duratd de buna functionare fard reparatie generald pentru un parcurs de
minim 500.000 km.

22.3 Aceasta va fi prevazutd cu locuri marcate pentru suspendarea autobuzelor electrice.

23 Instalatia de aer comprimat

23.1 Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresorul,
filtrul separator, filtrul uscator, rezervoarele de aer comprimat, conductele si conectorii, supapele,
robinetele etc.




23.2 Conductele de transport si conexiunile vor fi realizate din materiale cu inalta rezistentd la agenti
corozivi

23.3 Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau alte materiale care vor
asigura aceleasi caracteristici tehnice.

23.4 Rezervoarele de aer comprimat vor fi prevdzute cu purjare automati sau manual3, iar sistemul
de purjare va fi prevadzut cu un rezervor de colectare pentru evitarea polusrii

23.5 .La partea din fatd si la partea din spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, in imediata
apropiere a dispozitivului de remorcare, se va amplasa cate o cupli rapid3 pentru alimentarea
instalatiei de aer comprimat.

24. Sistemul de franare

24.1 Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe puntea fati si pe puntea
spate, cu control electronic al frandrii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea spate si de tip
ABS/EBS pe puntea fatd cu parametrizare pe magistrala CAN.

24.2 Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de frAnare (Regulamentul CEE-ONU
13 Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O in ceea ce priveste
frénarea [2016/194 cu modificarile si completarile ulterioare);

* Frana de serviciu (pneumaticd) cu doud circuite independente pe fiecare ax3, respectiv cu afisare la
bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a pedalei de frana va fi aplicat efectul
maxim de franare pneumaticd. Franarea pneumatica va fi actionatd pe discuri de fran3 pentru toate
cele doud punti. Sistemul de franare cu disc va fi echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta
distanta dintre garnitura de franare si disc;

* Fréna de stationare (sau de mana) mecanica cu resort de acumulare si comanda pneumaticd, cu
actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanicd a resortului de acumulare se va face cu o cheie
speciala care va fi inclus3 in oferta. Neactionarea franei de stationare dupé parcarea si parisirea
autobuzului electric de catre conducatorul auto va fi avertizata sonor la bord;

e Frand auxiliard (de Incetinire), electric3, recuperativa si reostatici;

* Frand de statie (BUS-STOP) va fi controlatd cu microprocesor si va fi activata automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuald a conducétorului auto. Frana de statie va fi actionat3
pneumatic, cu comanda electricd, pe discurile de frand la opririle in statii cu usile deschise. Frana de
statie va avea prioritate de functionare la actionarea simultan3 accidentald a pedalelor de frand si de
acceleratie. Frana de statie va fi echipatd cu instalatie electronica de supraveghere care va asigura
protectia antiblocare si protectia antipatinare conectata prin magistrala de date la computerul de
bord. Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin reteaua CAN.
Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la gradul de uzuré al garniturilor de frand cu
avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzuri. Frana de oprire va actiona
pneumatic pe discurile de frana la opririle in statii cu usile deschise.

*» Garniturile de frand vor fi de tip ecologic (fard azbest, conform normelor UE) cu o durati de bun3
functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admis3, respectiv senzor
pentru limita de uzura. Garniturile de frana nu vor produce vibratii, scartaituri sau zgomote
deranjante pe toatd gama de viteze si de forte de franare indiferent de gradul de uzuré.

25. Directia




25.1 Directia va fi servoasistata {hidraulic/electric).

25.2 Volanul va fi pe partea stangd, cu posibilitatea ajustarii inaltimii si inclindrii acestuia.

25.3 Functia de ajustare va fi inactiva (blocatd) pe toatd durata deplasarii autobuzelor electrice.

25.4 Directia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care va permite obtinerea unei
raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor CEE-ONU R 107).

25.5 Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi fird intretinere.

26.Sistemul de rulare

26.1 Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de tip All Seasons (M+S), urbane, fard camerd
(Tubeless).

26.2 Dotarea cu anvelope All Seasons (M+S) va respecta prevederile OG nr. 5/2011 pentru aprobarea
unor reglementdri privind cresterea sigurantei rutiere si destinatia sumelor incasate de citre
personalul Tmputernicit cu atributii de inspectie si control in urma aplicarii sanctiunilor
contraventionale specifice activitatii de transport rutier, cu modificdrile si completarile ulterioare.

26.3 Anvelopele vor avea caracteristici conform Regulamentului CEE-ONU 117 CEE-ONU privind
emisiile sonore de rulare si aderenta pneurilor pe suprafete umede.

26.4 Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzitor de catre ofertant tindnd cont de
fncdredrile pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu o duratd de buné functionare de minim
100.000 km.

27. Caroseria

27.1 Constructia caroseriei autobuzelor va fi realizata in conformitate cu prevederile Regulamentul
nr. 66 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite {CEE ONU R 66).

27.2 Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construitd din tevi rectangulare din otel aliat
sau din inox, asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector.

27.3 Structura caroseriei va fi protejata corespunzator anticoroziv {la interior si la exterior) prin
procedeul de cataforezd, zincare la cald sau echivalent, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si
structurii autobuzelor electrice in mod unitar si integral (interiorul si exteriorul profilului si
ansamblurilor nedemontabile) si care s3 nu comporte operatiuni ulterioare de mentenanta si
ntretinere), pentru a asigura durata de viata solicitats a caroseriei

27.4 Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante, etc.

27.5 Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numar de straturi, grosime strat, etc.) si fisa
tehnica a materialelor folosite.

27.6 Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare {marcate In zonele din fata si
din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea
autobuzelor electrice prin dispozitiv fix.

27.7 Structura caroseriei, respectiv solutia tehnicd de montare a geamurilor nu va permite miscari si
vibratii ale cadrelor componente care s& conducd la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea
geamurilor de tip securit.




27.8 Tnvelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit |la partea superioars din panouri de tabl3 de
aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau sudurj, izolate pe interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioard cu panouri din plastic ntarit cu fibrd de sticld
(Poliester Armat cu Fibra de Sticla PAFS), tabld de aluminiu, tabl3 galvanizata sau inox, usor
demontabile.

27.9 Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tampondri vor fi
asamblate din module usor demontabile (piesé separatd) pentru usurinta repararii sau inlocuirii.

27.10 Tnvelisul partii din fat3, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic intarit cu fibra de sticla (PAFS), tabld aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.

27.11 Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent.

27.12 Pentru montarea antenei radio si a antenelor pentru transmiterea si desc3rcarea online a
datelor, la varianta invelis plafon nemetalic va fi prevazut un plan de masa din material metalic.

27.13 Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiti: antivandalism, rezistente
la vibratii, socurisi variatii de temperatur3, ignifuge, usor lavabile, antigraffitti avind o culoare
asortatd cu celelalte repere din interior.

27.14 Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de
accesibilitate la agregate, instalatii 5i conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service.

27.15 Vopsirea exterioara si alte inscriptiondri (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor
conform solicitarilor beneficiarului.

27.16 Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzelor vor fi scrise Tn limba roman3 si
englezd amplasate conform regulamentului CEE-ONU R 107 si prescriptiilor RAR impuse.

27.17 La partea frontala lateral superioard, caroseria va fi prevdzuta cu suporti pentru stegulete,
prevazuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipatd cu aparatori impotriva stropirii cu
noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei {a pernelor de aer).

27.18 Caroseria va fi echipata cu apdratori impotriva stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si
pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer)}.

28.Usile de acces

28.1 Numarul usilor de acces va fi de minim 2 situate pe partea dreapta a autobuzelor electrice, cu
functionare automata.

28.2 Conducatorul auto va avea acces in autobuzul electric prin usa din fat3 carepoate avea si dou3
foi, aceasta putand fi actionatd in mod independent fata de restul usilor pentru cilétori.

28.3 Minim o usa de acces va avea doud foi, I3timea fiind de minim 1.200 mm.

28.4 Usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic. Comanda electronica a usilor se va
integra in sistemul de gestiune electronicd al autobuzelor electrice

28.5 Comanda electronica a usilor se va integra in sistemul de gestiune electronica al autobuzelor
electrice




28.6 Usile de acces vor indeplini urmé&toarele condi
e Toate usile vor fi cu deschidere independenti;

* Vor asigura etanseitatea caroseriei;

* Vor fi vitrate;

» Usile se vor deschide si se vor inchide simultan si vor fi previzute cu sistem pentru protectia
calatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intAmpinarea unui obstacol urmats de
deschiderea ei automata) si protectie la deschiderea in mers a usilor de citre calatori;

» Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor impuse de
RAR;

* Partea vitrata a usilor va fi protejatd impotriva sprijinului accidental al calatorilor {in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in zona medie a zonei vitrate si pe diagonal3.
» Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de c3latori.

29. lesirile de siguranta

29.1 Numarul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor vor fi
conforme cu, CEE-ONU R 107.

29.2 Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocdnele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
siguranta. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere.

29.3 lesirile de sigurantd vor fi marcate si inscriptionate in limba roméan3 si engleza.

30. Parbrizul si geamurile

30.1 Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire.

30.2 Sistemul de lipire va fi rezistent la temperaturd, lumind, UV si va fi garantat pe toat3 durata de
viatd a autobuzelor electrice

30.3 Parbrizul va asigura o vizibilitate de pe locul conducitorului auto la 180°, cu o transparenta
minimd de 75 %.

30.4 Ferestrele laterale ale compartimentului pentru céltori vor asigura o ventilatie naturald a
compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioard

30.5 Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile si dispunerea lor va fi astfel aleas3 incat s3 se
asigure o ventilatie naturald optima, in conditiile in care nu este necesara functionarea instalatiilor
de aer conditionat sau de ventilatie, respectdnd prevederile normelor europene si internationale in
vigoare (CEE ONU R 107, CEE ONU R43).

30.6 Geamurile laterale vor avea un indice de transparentd cuprins intre 40 % si 70%, pentru a
proteja calatorii de razele solare si care sa contribuie inclusiv la mentinerea unei temperaturi scizute
in interiorul compartimentului pentru calatori pe timp de vara (CEE-ONU R 43 - Dispozitii uniforme
privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticld securizat si instalarea acestora pe
vehicule).

30.7 Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergitoare si instalatie de spalare a parbrizului.
Aceasti instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru functionarea
continud, cat si pentru functionarea intermitentd cu interval de timp reglabil.

31. Scaunele pentru cilatori




31.1 Scaunele pentru caldtori vor fi realizate din material armat cu fibra de sticld sau mase plastice cu
tratament antistatic, proprietdti antigraffiti, vopsea inglobat3, antivandalism cu tapiteria rezistents la
uzurd si murdarie, usor lavabila.

31.2 Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate
redusd (in zona amplasarii rampei de acces destinatd acestui scop) va asigura respectarea normelor
internationale si europene in vigoare (Regulamentul CEE-ONU R 107, Regulamentul CEE-ONU R 80 -
Dispozitii uniforme privind omologarea scaunelor vehiculelor mari si acestor vehicule In ceaa ce
priveste rezistenta scaunelor si a sistemelor lor de ancorare, cu modificarile si completirile
ulterioare). Autobuzele electrice vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus mentionat,
cu privire la acces atea persoanelor cu mobilitate redus3 si a celor care folosesc pentru deplasare
cdrucioare rulante la bordul autobuzelor electrice.

31.3 Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor)
se va face prin fixarea lor in consold si prin asigurarea cu o bar4 de sustinere fixat in plafon sau cu
sprijin In podea, cu conditia sa fie usor demontabile

31.4 - in zona usii unde este amplasatd trapa destinatd accesului persoanelor cu dizabilitati, se va
rezerva un spatiu destinat caruciorului.

- in zona destinatd persoanelor cu dizabilitdti va fi previzut un sezut rabatabil cu un spitar si centura
retractabild pentru persoanele care se deplaseazd cu cadru.

31.5 Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brate.

31.6 Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele aliturat.
Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip permanent,antivandalism.

31.7 Tn vecinitatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor
monta panouri paravan.

Acestea vor asigura protectie, din podea si pané la o Indltime de minim 0,8 m si vor respecta
conditiile de amenajare interioara conform CEE-ONU R 107, pentru protectia calatorilor aflati pe
scaune.

Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (materiale plastice etc.).

32. Barele si manerele de sustinere

32.1 Barele de mana curenta vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu vopsele
speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termics, rezistente la uzura si exfoliere.

32.2 Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzitor de
confort al caldtorilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru c3litori. Dispunerea barelor, a
manerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor cilitorilor
aflati in picioare. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

32.3 Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de prindere
strénsad pentru evitarea culisarii lor.

32.4 Vor fi prevazute si bare de sustinere verticale distribuite uniform in compartimentu! pentru
calatori.




32.5 Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism,
aspect placut si o rezistenta corespunzitoare. Acestea vor fi concepute si instalate in asa fel incat s3
nu prezinte nici un fel de risc de ranire pentru céldtori.

32.6 Zona vitrata a usilor va fi protejata printr-o bard diagonald de protectie, conform cerintelor de la
subcapitolul privind Usile de acces.

33 Postul de conducere

33.1 Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
prevederilor CEE ONU R 107.

33.2 Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul c3latorilor.

33.3 Peretele despartitor va permite asigurarea vizibilitatii la prima us3 si la sistemul de oglinzi, iar in
partea inferioard si in spatele conducatorului auto, va fi realizat din materiale rezistente mecanic
(antivandalism si consolidata impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

33.4 Fereastra laterala din stanga cabinei conducatorului auto va indeplini con
siguranta. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

e unei iesiri de

33.5 Scaunul va fi ergonomic, reglabil, cu suspensie pneumatic3, cu amortizor de socuri si cu suport
fombar.

33.6 Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducatorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii.

33.7 Postul de conducere va fi prevdzut pe partea stdnga cu un geam culisat.

33.8 Geamurile laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi previzute cu sistem de
degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzitoare conducitorului auto.

33.9 Cabina de conducere va fi prevazuta cu dou3 parasolare de tip rulou unul frontal si unul lateral
stanga pentru postul de conducere.

34 Oglinzile retrovizoare

34.1 Oglinzi retrovizoare exterioare, in conformitate cu Regulamentul 46 CEE-ONU - Dispozitii
uniforme privind omologarea dispozitivelor de vizibilitate indirect si a vehiculelor cu motor in ceea
ce priveste instalarea acestor dispozitive, cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare cu
rezistentd electrica, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor avea un mecanism rabatabil pe
lateralele autobuzelor electrice. Oglinda din dreapta va avea oglindd pentru zona usii | si acostament.
Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei {la alegerea solutiei se va avea
in vedere faptul cd oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare) (Regulamentul
CEE-ONU R 46, Directiva 71/127/CE);

34.2 Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor din
dreptul tuturor usilor de serviciu.

35. Tabloul de bord

35.1 Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce va include
si functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD).

35.2 Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va
contine toate elementele de comanda ale subansamblurilor, respectiv instrumentele destinate
controlului si actiondrii autobuzelor electrice.




35.3 Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare si va fi
echipata cu:

» Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia pentru stocare,
prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea
autovehiculului (OBD);

» Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare electronicd a
autobuzelor electrice (SIGDE). Producatorul va furniza aplicatiile software de analiz3 si diagnoza
pentru autovehicul;

* Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legiturd cu computerul CGMT vor efectua
transmiterea de date online si wireless in autobaza utilizatorului, sau la locurile de parcare in vederea
analizarii acestora

35.4 Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, butoanele,
martorii luminosi si acustici, comutatoarele, etc. pentru a asigura diagnoza, memorarea
evenimentelor, respectiv comunicarea cu caldtorii (se vor respecta prevederile Regulamentului CEE-
ONU nr. 121 Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste amplasarea si
identificarea comenzilor manuale, a martorilor si a indicatoarelor, cu toate modificarile si
completarile ulterioare).

35.5 De pe bordul autobuzelor electrice nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:

* Vitezometrul (Regulamentul CEE-ONU 39 Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor cu
privire la vitezometru, inclusiv instalarea acestuia);

e Kilometraj {odometru);

* ndicator al energiei iInmagazinate in bateriile electrice;

¢ indicator al presiunii in circuitele de franare;

» Butoane individuale de comanda a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru semnalizarea
inchiderii-deschiderii acestora;

* Buton de comanda de securitate care si asigure in caz de urgentd franarea autobuzului electric,
oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

* Buton de comanda care valideaz3 deschiderea usilor de citre calatori, dupa oprirea autobuzelor
electricein statie;

* Buton pentru pornirea sistemului de ticketing;

* Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a frinei de stationare dupa parcarea i oprirea
motorului;

« Intrerupétor general de urgent3 etc.




35.6 Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibild cu meniu in limba
roméana. Acesta, va furniza pe display urmétorii parametri:

¢ Presiunea aerului in circuite;

* Presiunea de franare in circuite;

¢ Temperatura uleiului din compresor, respectiv nivelul de ulei din compresor;
» Colmatarea filtrului de aer compresor;

* Supratemperatura unitdtii electrice de tractiune;

» Supratemperatura motorului compresor si a invertorului de tractiune;

* Lipsa tensiunii in retea pentru incarcarea bateriilor electrice;

 Stareade incdrcare a bateriilor electrice, voltmetru;

» Avertizor luminos si sonor de functionare anormald a principalelor sisteme;
* Nivelul de incdrcare a bateriilor de acumulatori.

35.7 Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si
acustic la bord.

35.8 . Parametrii critici (ex. supratemperatur3 unitate electrica de tractiune, supratemperaturs
motor compresor, supratemperatura ulei compresor etc.) vor fi memorati si vor fi accesibili spre
descarcare in autobaza sau la locurile de parcare, in vederea analizirii de catre personalul tehnic al
utilizatorului.

35.9 Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzelor electrice.

35.10 Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul functionarii
autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu defectele
sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj tip text, in limba
romana sau pictograme (nu sub form3 de cod de defect). Ofertantul va furniza si nomenclatorul de
defecte.

35.11 Avertizarea la bord va fi distinctd si sugestivd pentru:
¢ Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);
* Defecte curente (autobuzelor electrice li se permite deplasarea).

35.12 Facilitatile oferite de aplicatiile software ale computerului de bord, vor permite restrictionarea
accesului conducatorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor
memorate.

35.13 Conducatorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului Ia inceperea si la
inchiderea schimbului.

35.14 Toate datele stocate in computerul de bord vor putea fi descircate online, prin intermediul
computerului de bord CGMT, in computerele de la locurile de descircare (autobazi sau platformele
de parcare




35.15 Parametrii monitorizati 5i memorati in computerul de bord sunt urmatorii:

¢ VViteza maxima de deplasare si dep3sirea vitezei legale;

¢ Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;

¢ Nivelul normal de mers al suspensiei;

» Consumul de energie inclusiv energia recuperat3 si consumul de energie aferent fiecirui
conducitor auto;

« Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redus3;

* Functionarea usilor de acces.

35.16 Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmatoarele:

* Nefncadrarea Tn valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

* Depdsirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea electrici de
tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat, motorul de la servodirectie, echipamentele
electronice de tractiunesi servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat;

¢ Franarea brusca (acceleratii-deceleratii in afara recomandirilor de exploatare economice);

* Numarul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

* Fisa de accident care indicd detalii referitoare la: franédri, viteza, lumini, stare usi, date identificare
conducator auto, ora incidentului inregistrat;

¢ Consumul de energie instantanee si totald cu contoare total neresetabile sau partial resetabile de
catre personalul autorizat;

e Timpul de functionare alunitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a motorului de la
instalatia de clim3;

* Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

¢ Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

¢ Numarul de actionéri ale ajustarii garzii la sol;

» Functionarea anormald sau defectarea functionarii usilor de acces;

¢ Deschiderea neautorizatd a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

35.17 Computerul de bord va transmite datele inregistrate computerului CGMT care va fi compatibil
cu transferul de date prin cablu si wireless {online si WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de
transfer de date ale beneficiarului situate in autobaza sau la punctele de descércare. Se accepti si
varianta unui singur computer care sd indeplineasca toate functiile computerului de bord si ale
computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru alte sisteme prin interfata
standardizata.

35.18 Se vor livra echipamentele necesare descarcarii online si WLAN a datelor, montate pe
autobuzele electrice cat si cele situate la locurile de descarcare a datelor, precum si aplicatiile
software si interfetele de descarcare a datelor




35.19 Aplicatiile software pentru computerele care vor stoca datele inregistrate va indeplini
urmatoarele conditii:

* Procesarea de rapoarte multicriteriale Tn vederea analizirii datelor;

e |nterfata cu utilizatorul care va fi in limba roman3;

* Interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;

* Generarea automata de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe baz3, analizelor predefinite
din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil si sortarea rezultatelor,
predefinirea filtrelor cu aplicare periodicd pentru rapoarte si statistici);

e Editarea altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

35.20 Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizatd astfel incat s se asigure un acces
usor pentru depanare cat si pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

36. Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redus3

36.1 Podeaua autobuzelor electrice va fi realizata in varianta coboratd minim 50% din lungimea
autobuzului.

36.2 Autobuzele electrice vor fi prevazute cu o rampé care va facilita accesul persoanelor ce se
deplaseaza cu carucior rulant sau cu cirucior pentru copii.

36.3 Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se preferd a avea un mecanism simplu
si fiabil, usor si rapid de manevrat.
Rampa va fi acoperitd cu material cu rezistenta la uzura si proprietati antialunecare pe ambele fete.

36.4 Pozitia ,rampa coboratd” va fi semnalizata optic la bord, iar in aceasta situatie, sistemul de
siguranta al autobuzului electric nu va permite punerea lui in miscare.

36.5 Rampa va fi marcatd cu material reflectorizant, pentru a fi vizibil3 noaptea in pozitia ,rampa
coboratd”.

36.6 Podeaua autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati
fonoabsorbante si izolate termic.

36.7 Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil si
ignifug.

Pentru covor, solutia tehnicad a montajului si imbinarile la margini vor evita dezlipirea, patrunderea
apei si a impuritatilor sub acesta.

36.8 Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de viata de minim 8 ani.

36.9 Culoarea covorului va fi in concordanta cu designul general al compartimentului pentru céltori.

36.10 Podeaua va fi continud fara trape de vizitare.

36.11 Pentru accesul la amortizoare sau pentru deblocarea mecanici a cilindrilor dubli de fran3 se
accepta existentain podea a unor orificii de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare
si etanse.

37. Compartimentul pentru echipamente (unitatea electricdi de tractiune, compresorul,
servodirectia, aerul conditionat)

37.1 Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea din spate 3
autobuzului electric.




37.2 Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi realizat astfel inct s3 asigure
spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facild a agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a
celorlalte subansambluri si agregate.

37.3 In cazul necesitatii utilizrii unor scuturi sub autobuzele electrice {cu rol antifonic si de
protectie), acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu posibilititi de demontare rapida
(glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice).

37.4 Izolarea fonica si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care s3
corespunda normelor internationale in vigoare (CEE ONU R 107).

37.5 Fixarea acestor materiale va fi realizatd astfel incat s reziste la conditiile de exploatare si
intretinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spilarea cu jet de ap# sub presiune).

37.6 Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi previzute capace de
vizitare cu acces din compartimentul pentru cdlatori, care prin constructie vor elimina posibilitatea
de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din partea personalului neautorizat si
antivandalism.

37.7 Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace
usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale autobuzului electric.

37.8 Capacele de acces la motoare vor fi prevazute cu senzori de ,,capac deschis” care vor bloca
pornirea accidentald de la bord. Deschiderea acestora in timpul function3rii motorului va fi avertizat3
optic la bord.

37.9 Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numir si vor permite
accesul usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea o constructie robust,
etansa si sa asigure o mare siguranta Tn exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de
vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor
fi interschimbabile intre autobuzele electrice.

37.10 Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente {(motoarele de tractiune,
compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului etc.) vor fi separate de habitaclul
compartimentului pentru calatori, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

37.11 Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
prevazute in CEE-ONU R 107, Regulamentul CEE-ONU 34, cu modificarile si completdrile ulterioare.

37.12 Compartimentul motoarelor va fi previzut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu,

respectiv cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.

38. Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)




38.1 Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incélzire, ventilatie si
conditionare a aerului:

¢ Instalatie de incélzire a compartimentului pentru cilitori, a cabinei conducitorului auto si de
degivrare a parbrizului. Se vor respecta prevederile Regulamentul CEE-ONU 121 si Regulamentul CEE-
ONU 672/2010 privind cerintele pentru omologarea de tip a dispozitivelor de degivrare si de
dezaburire a parbrizului a anumitor autovehicule si de punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr.
661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de omologare de tip pentru
siguranta generala a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor
si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate. Instalatie de conditionare a aerului pentru
compartimentul pentru caldtori si cabina conducatorului auto cu functie de ricire;

» Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie natural;

¢ Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pentru céltori si
ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

38.2 Prin organizarea compartimentului pentru cdl3tori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, autobuzele electrice vor asigura
confortul necesar cdldtorilor si al conducatorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.

38.3 Temperatura In compartimentul pentru calatori si la postul de conducere va fi reglata atat prin
aplicatiile software specifice cat si prin reglaj manual de la postul de conducere.

38.4 Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer conditionat pe
autovehicul, pe zi, pe luna.

Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre temperatura din interiorul
compartimentului pentru calatori pe vehicul.

39. Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)

39.1 Sistemul de incdlzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronici al
autobuzelor electrice.

39.2 Sistemul de incélzire va asigura in compartimentul pentru c3l3tori o temperaturd de minim +15
°C la o temperaturd a mediului exterior de -15 °C.

n compartimentul pentru cil3tori instalatia de Tnc3lzire va fi montati in partea de jos la nivelul
podelei, in extremitatile laterale si protejata de grile difuzoare.

Numarul si amplasarea acestora va asigura o distributie uniforma in tot compartimentul pentru
calatori.

39.3 In habitaclul conducatorului auto distributia aerului cald {rece) va fi uniforma pe toate zonele
postului de conducere (distributie tridimensional3) dar si cu posibilitatea selectirii zonei de
distributie a aerului cald (rece).

39.4 Incélzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normal3 si va exclude aburirea sau givrarea acestuia
la temperatura de -25°C, fard ca jetul de aer cald s& produca fisurarea termici a parbrizului datorit3
diferentelor de temperaturd.

39.5 Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si in compartimentul pentru cil3tori
va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare c3latori.

39.6 Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducdtorului auto) vor fi previzute la baza lor cu
difuzoare de aer cald sau cu rezistent3 electrici pentru degivrare-dezaburire.




39.7 Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevazute cu o rezistent3 electrica cu rol de dezaburire.

40. Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

4.1 Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de var, va fi
asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe unit3ti pentru intregul
autobuz electric.

40.2 Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturd optima de confort termic, in
conformitate cu reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului termic de +
25 °C la o temperaturd a mediului exterior de + 35 °C.

40.3 Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a temperaturii ¢at $i a debitului de aer separat pentru
compartimentul pentru calatori si separat pentru postul de conducere.

40.4 Pornirea si oprirea aerului conditionat va fi realizatd automat de la bordul autobuzului electric.

40.5 Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie a autobuzului
electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite.

Se vor prezenta buletine de masuratori sau declaratii ale producdtorului privind consumul mediu
suplimentar in conditii de exploatare pe timp de vara cu instalatiile de aer conditionat pornite si la fel
pentru consum pentru instalatia de fncalzire pe timp de iarna.

41. Ventilatia naturala

41.1 Ventilatia naturald a compartimentului pentru calatori va fi realizata prin geamurile basculante
sau culisante ale ferestrelor laterale.

42 Evacuarea aerului viciat

42.1 Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului autobuzele electrice
vor fi prevazute cu exhaustoare {ventilatoare), ale ciror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul
de aer patruns In compartimentul pentru cilatori.

42.2 Exhaustoarele {ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric fir3 perii colector.

42.3 Evacuarea aerului viciat poate fi asigurata si prin intermediul instalatiei de ventilatie —
climatizare.

43, Sistemul de iluminare si semnalizare

43.1 Instalatia de iluminare si semnalizare exterioar va fi realizat in conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale (Regulamentul 48 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor cu privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare
luminoasa).

43.2 Instalatia de iluminare interioard va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentat la 24 Vcc si
va avea urmatoarele caracteristici:

e Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optima a compartimentului pentru c3l3tori (eliminarea
zonelor de obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra postului de
conducere;

¢ lluminatul din interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comand$ separat3 pentru
functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii postului de conducere odata
cu deschiderea usilor).




43,3 Automatizarea iluminatului in compartimentul clitori va avea doui faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care ldmpile din imediata apropiere a postului de conducere vor fi
stinse;

¢ Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

43.4 Lampile vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si [impile exterioare
vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

44, Alte caracteristici tehnice

44.1 Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioar3 a sasiului
si exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (ap3, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate
accidental pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

44.2 Tn zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor instalatiei
de aer, suspensie si frane, vor fi previzute elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor anti-noroi (tip
»mudguard") etc.

45. Instalatia electrica de alimentare si distributie

45.1 Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in interiorul
autobuzelor electrice, in zone cu acces usor pentru intretinere.

45.2 Compartimentul bateriilor electrice si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior
dar va fi protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi previzute cu protectii
la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legitur pentru alimentarea unor noi circuite si
echipamente electrice auxiliare.

45.3 Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor
de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

45.4 Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare-decuplare prin intermediul unui
fntrerupdtor general.

Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intreruptd odaté cu actionarea intrerupitorului general,




45.5 Componentele instalatiei electrice vor asigura o buna functionare a autobuzelor electrice in
conditiile tehnice mentionate anterior, fn plus:

* Amplasarea lor pe autobuzele electrice va asigura un acces usor pentru lucririle de intretinere;

¢ Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

» Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioars a
compartimentului pentru cdldtori, cu acces din acest compartiment, prin capace usor demontabile,
care s3 permitd interventia usoara pentru eliminarea eventualelor defecte;

¢ Toate componentele vor fi din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor de achizitionat de pe
piatg;

* Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi previzute cu o sursa de iluminare si cu un
intrerupétor local;

* Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile corespunzitoare din diagramele
electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistentd la deteriorare in timp;

* Toate cablajele vor fi previzute incd de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva pentru o
usoard Inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al firelor de rezerv, pe fiecare manunchi de
cabluri, va fi decis de producitor in functie de complexitatea cablajului;

* Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti, expusi
la umezeal3, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati suplimentar cu
vaselind neutra. Farurile si limpile exterioare vor avea de asemenea incinte etanse iar acolo unde
este cazul puncte de eliminare a condensului.

46. Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

46.1 Autobuzele electrice vor avea un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronic.

46.2 Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicd, compus in principal din hardware si
software si retea CAN, va integra subsisteme gestionate la randul lor electric si electronic. Sistemul
poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date si diagnosticare.

46.3 SIGDE va fi flexibil, disponibil update-urilor aplicatiilor software si integrarii in cadrul lui a unor
noi functii aferente sistemelor addugate ulterior si va asigura transferul de date cétre computerul de
gestionare si management a autobuzului electricsi citre alte echipamente.

46.4 Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatiz3ri ale sistemelor mecanice ale
autobuzului electric vor fi integrate cu acesta: tabloul de bord, computerul de bord, computerul
CGMT sistemul de tractiune, sistemul de franare, sistemul de suspensie, sistemul de actionare a
usilor, sistemul de climatizare, sistemul de iluminare, sistemul de semnalizare, in scopul schimbului
de informatii, al comenzii si al controlului anumitor parametri.

46.5 prin intermediul SIGDE vor fi furnizate, alaturi de alti parametri, $i valorile pentru consumul de
energie al autobuzului electric, respectiv pentru energia recuperat3

46.6 Contorul consumului de energie va fi neresetabil de personalul neautorizat.

46.7 Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatirii cu alte aplicatii.




46.8 Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si energia recuperati vor fi furnizate
-in valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pand in data, ora .... ),

- in valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute}

- optional puterea absorbita in valori instantanee.

46.9 Datele vor fi puse la dispozitie si In format electronic in vederea interfatérii cu alte aplicatii

46.10 SIGDE va asigura transferul de date catre computerul CGMT si cétre alte echipamente.

46.11 Vor fi asigurate interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date {(conectori
specializati, RS232, USB,IBIS sau echivalente

46.12 se va prezenta

-arhitectura Intreguiui sistem informatic instalat pe autobuzul electric , cat si

- arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare etc.)

respectiv descrierea functionalitatilor software pentru echipamentele instalate in autobuzul electric
cat si a aplicatiilor software de prelucrare statistica.

46.13 Ofertantul va asigura
- un laptop pentru diagnoza cu aplicatiile software si conectica aferentd pentru diagnoza sistemelor
de control a autobuzelor electrice,
-un computer pentru descarcarea datelor inregistrate pe autobuze,
- respectiv 2 surse de tensiune neintreruptibild (UPS).

47. Accesorii, instalatii si echipamente

47.1 Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezenta documentatie pentru echiparea
autobuzelor electrice sunt obligatorii si vor fi respectate cerintele functionale (Directiva 2006/42/CE -
privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE).

47.2 Ofertantul va fi include in pretul ofertei, toatd SDV-istica specifici, necesar3 verificarii,
diagnosticarii, reglarii, intretinerii si repararii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica pentru
inlocuirea garniturilor de frana sau a discurilor de frang, a instalatiei de aer conditionat si a

articulatiei dintre partile rigide ale autobuzelor electrice, ale echipamentelor etc.




47.3 Autobuzele electrice vor fi prevazute cu urmitoarele accesorii:

* Cupla pentru remorcare fata-spate (Regulamentul UE nr. 1005/2010 privind cerintele pentru
omologarea de tip a dispozitivelor de remorcare a autovehiculelor si de punere in aplicare a
Regulamentului {CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de
omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a
sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate)

* Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

» Roata de rezerva, cricul;

» Cale pentru roti, fixate si asigurate;

» Doua stingdtoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducitorului auto;

* Doud truse medicale;

*» Un set de triunghiuri reflectorizante {conform Regulamentului 27 CEE-ONU R 27);

* O vesta reflectorizant;

» Ciocdnele pentru fiecare iesire de urgent3;

* O cheie pentru roti;

» Minim trei seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

* Cheie speciald pentru capacele de vizitare a trapelor;

* Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

¢ Cheie pentru capacele de protectie a rotilorpuntii fata (dupa caz).

* O pereche de manusi de protectie pentru lucrdri mecanice.

48. Instalatii 5i echipamente electrice si electronice

48.1 Toate echipamentele electrice si electronice vor corespunde conditiillor de mediu:
¢ Zona climaticd temperat continentald de tranzitie;

* Domeniul temperaturilor de utilizare -20 °C ... + 50 °C;

¢ Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;

¢ Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20;

* Sistemele electrice/electronice vor fi incapsulate in carcase cu clasa de protectie IP 65;
* Protectie la vibratii, socuri, praf, ap3, raze ultraviolete;

e Vibratii {in functionare) 5 ... 100 Hz, 3 axe;

¢ Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcec;

* Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms);

e Protectia la conectare cu polaritate inversati

48.2 Durata de viata a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice va fi de minim 15 ani.
Toate echipamentele electronice gestionate prin aplicatii software vor fi livrate cu aplicatia de bazi
pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.) si vor fi upgrad-ate pe cheltuiala ofertantului pe
toata durata de viata a autobuzelor electrice.

48.3 Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM (Erasable
Programmable Read Only Memory) se va furniza si dispozitivul de inscriptionare al acestora,
respectiv aplicatiile software aferente.

48.4 Toate sistemele se vor livra impreuna cu aplicatiile software si accesoriile aferente astfel incit
functionalitatea sa nu depind3 de o eventuald achizitie ulterioara.

49, Sistem audio-video de informare a caldtorilor




49.1 Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu sisteme de informare audio-video a calitorilor.
Sistemul de informare audio-video va fi integrat in CGMT sub a crei comandé va functiona.

49.2 Sistemul audio-video va fi alcdtuit din urmatoarele module:

* 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent {1 frontal, 1
lateral montat pe partea dreapt3, 1 spate);

» Sistem de informare calatori in vehicule (Indicator interior vizual cu tehnologie LED, respectiv LCD-
TFT sau echivalent), inclusiv unitatea electronica care va functiona sub comanda si controlul
computerului CGMT.

» Unitate audio pentru anunturi vocale ce va transmite semnalul audio statiei de amplificare;

e Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui microfon pe canal GSM (Global
System for Mobile Communications).

a) Indicatoare exterioare pentru trasee

*Indicatoarele exterioare pentru trasee se vor instala doar pe cele 6 autobuze livrate si vor fi cu
tehnologie LED sau similar, respectiv LCD-TFT sau echivalent si vor respecta prevederile
1516490:2016.

*Indicatorul frontal si lateral va afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinatia finala.

*Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un rand sau pe
douad randuri, cu marimi diferite a randurilor si a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu
posibilitate de afisare a fonturilor selectabild (normale, extinse, comprimate, ingrosate) mod de
afisare permanenta (continud) sau intermitentd, perioada de afisare permanenta (continu3) sau
limitatd, cu posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite {minim 5 intervale
de timp definite), cu posibilititi de pozitionare a textului {centrat, stinga, dreapta, sau in derulare, cu
viteze diferite).

*Indicatorul frontal si lateral vor avea de asemenea posibilitatea afisarii de pictograme (de form3
aproximativ patrata, in partea dreapta a afisajului) cel putin pentru gara feroviaré, autogara.

*Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesititi, realizabil din aplicatia software a
echipamentului

*Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate o datd cu primul autobuz electric si vor fi incluse
n pretul ofertei.

*Programarea numdrului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu se vor
realiza atdt manual, direct de la echipament, cat si prin program, sau direct din autobazi, prin
intermediul antenei WLAN.

*Indicatoarele frontale si laterale trebuie sa poata arata cel putin 2 randuri independente cu pana la
24 caractere.

*Culoare: galben; fundal: negru; contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant; unghiul minim de
vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

*Se va realiza reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare indicator in
parte;

b) Unitate audio (statie de amplificare)

Pentru cele 6 autobuze electrice livrate se va instala din fabrica o Unitate audio (statie de
amplificare} , care va avea urmatoarele caracteristici tehnice:




- Amplificator audio: minim 2 canale independente de cite 20 W fiecare canal;

- Boxele audio: distribuite atat la postul de conducere cat si in compartimentul pentru c3l3tori cu
posibilitatea controlului independent al celor din cabina din fat3 de cele din compartimentul pentru
calatori.

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi vocale, radio-CD-USB si computerul care gestioneazi comunicatiile de voce, cu urmitoarele
caracteristici functionale:

* Distributia semnalului va fi automat3 in functie de prioritatea sursei audio;

* Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursd va fi in ordine: microfonul, unitatea de
anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD-USB etc. Anunturile vocale ale
denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul pentru cilitori, conducitorul auto va avea
posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul pentru c3ldtori prin intermediul
microfonului amplasat in cabind. Comunicatia prin voce a conducitorului auto pe canalul GSM se va
auzi doar Tn cabina acestuia si se va face prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din cabin;

* Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare surs3 audio;

* Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie si pentru
anunturile prin microfon;

¢ Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele
montate Tn compartimentul pentru caldtori, va aveafunctia "FADE” printr-un buton accesibil
conducdtorului auto;

¢ Unitatea audio va permite activarea functiei ,MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale, buton
accesibil conducatorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului
indicatorului interior vizual.

Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul modulului
GSM pentru comunicarea conducatorului auto cu punctele de dispecerat.

Conducétorul auto va putea apela numerele predefinite si va putea si fie apelat de la aceste numere.
Numerele de apelare vor putea fi definite in computeru! care gestioneazi comunicatiile. Pentru
apelare sau pentru a fi apelat, conducitorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe
computer sa poata apela destinatiile dorite sau 53 rispund3 la apelurile primite.

Pentru comunicare conducdtorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate din cabina
autobuzului electric. Deschiderea unui canal de comunicare voce de citre conducitorul auto nu va
afecta anunturile de statie din compartimentul pentru c3latori.

Autobuzele electrice vor avea cel putin un difuzor special montat in dreptul primei usi pentru
anuntarea in exterior a liniei pe care se deplaseazd autobuzul electric si directia de deplasare, pentru
persoanele cu deficiente de vedere.

¢} Sistem de informare céildtori in vehicule




Caracteristicile player-ului digital pentru informarea cl3torilor si pentru difuzarea spot-urilor
publicitare sunt urméatoarele:

* Conector cu card SD sau echivalent {minim 64 GB);

¢ Minim 1 GB memorie RAM;

* Minim 1 GB memorie FLASH;

* Receptie de semnal online, integrat cu computerul CGMT, pentru gestionarea informatiilor postate
pe display-uri;

* Port USB {minimum 2.0), Ethernet, RCA audio-video input-output,R$232, Bluetooth, WiFi;

e Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru c3litori, astfel incat in
momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au si audio, sunetul se va auziin
compartimentul pentru céldtori

Caracteristici minime display cu tehnologie LCD sau echivalent {(un set format din doua monitoare
montate in fatd si la jumatatea autobuzului):

* Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 29 inch pentru monitorul montat la jumétatea
autobuzului

* Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 29 inch pentru monitorul montat in fata autobuzului, sau
dimensiunea maximé permisé de suprafata din spatele soferului —in cazul in care nu exist3 spatiu
suficient pentru montarea unui monitori cu diagonala de 29 inch;

* Rezolutie minima 1920x1080p;

¢ Contrast minim 1000:1;

¢ Luminozitate minima 700 cd/m2;

¢ Timpul de raspuns minim 5 ms;

* Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automati a luminozitatii display-ului;

¢ Carcasa antivandalism ventilats;

* Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

* Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;

e Conexiune TCP/IP;

¢ Interfete compatibile cu arhitectura informatici la nivel de autobuz;

e Display-urile trebuie sd fie adecvate pentru utilizare Th “mers”;

* Conform standardului de calitate international 1SO 9241-307:2009.




Sistemul de informare interior va indeplini urmatoarele functiuni (dintre care primele trei simultan):
* Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare statie, si solicitarea
opririi la urmatoarea statie ("OPRIRE solicitatd / STOP requested”);

¢ Va afisa parcursul rutei, statia la care se afld (urmeaz3 s3 se afle} vehiculul, posibilitati de conectare
cu alte rute etc.;

* Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. “Aer conditionat in functiune! Va rugam, nu
deschideti geamurile.”; “Defectiune tehnica. Va rugam parasiti vehiculul”;

* Anuntarea sonora prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile afisate;

* Spoturile publicitare vor putea fi incarcate Tn sistem prin intermediul retelei de comunicatie WLAN
din punctele de descarcare/alimentare date. Tn cazul in care dimensiunea fisierelor care vor fi
incarcate este mare acestea vor fi incircate cu ajutorul cardului de memorie;

* informarea audio si video va fi facutd in functie de pozitia in spatiu furnizata de GPS;

» Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de localizarea
GPS a autobuzului;

* Transmiterea de informatii in timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele utilizatorului,
privind modificari survenite in transportul public.

Unitatea de comand3 a sistemului de informare a cilitorilor va dispune de urmatoarele:

e Interfatd de comunicare si o legaturd standardizatd pentru transferul de date (conectori de tip RS
485, RS 232, USB etc.);

¢ Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de necesitati)
pentru comunicarea cu serverul si cu statiile de descdrcare a datelor, aplicatiile software pentru
gestionarea si programarea sistemului, respectiv aplicatiile software pentru autotestarea
echipamentelor;

* Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunturi vocale, alte
actualizari pentru computerul de bord etc.) care vor fi efectuate de la distant3 prin WLAN, la
plecarea din autobaza, respectiv la stationarea pe platforma de parcare sau in timp real, in functie de
conexiunea datelor mobile {Internet) disponibile;

* Bazd de date cu liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe fiecare linie si
coordonatele GPS (Global Positioning System) ale acestora, inregistririle audio a denumirii statiilor
de pe linii si a mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar care vor fi puse de citre
beneficiar, |a dispozitia furnizorului autobuzelor electrice.

d) Radio-CD-USB si microfon

Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu radio-CD-USB si microfon integrate in unitatea audio
de amplificare.

Radio-CD-USB-ul va fi un model fara fata detasabil3, incastrat si asigurat.

e) Magistrala de date a autobuzului electric {SIEDGE)

Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu o magistrala de date CAN care va permite
computerului de bord (CGMT) s& comunice prin infertatd FMS 3 cu toate echipamentele si instalatiile
de pe autobuzele care vor fi monitorizate in sistem multiplexare si conectate direct la computerul de
bord.




in timpul operérii normale, conducitorul auto va putea vedea la bord urmatorii parametri si
informatii:

e Data si ora;

* Pozitia;

e Statiile urmatoare;

¢ Linie si tur;

¢ Destinatia;

» Starea usilor;

* Abaterea de la program;

» Timpul planificat de sosire In statii;

e Starea de comunicatie radio;

* Starea apelului de urgents;

* Notificarea orei de plecare in curs3;

e Abaterea de [a orar;

* Codul de activitate;

e Starea echipamentelor autovehiculului.

Autobuzele electrice vor fi echipate de catre producitor cu o instalatie electric3 de alimentare cu
tensiune continud si stabilizata de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru incircarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor.

Acesti conectori (prize) USB trebuie s3 fie disponibile la toate locurile corespunzitoare scaunelor de
la geam (pot fi incluse si variante prin care prin aceeasi priz3 cu doud mufe USB se asigur
conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus un conector {prizd) cu doud porturi
USB in spatiul central opus usii de la mijloc.

Conectorii (prizele) vor fi concepute n asa fel incat inlocuirea acestora s& poati fi realizaté usor.

f) Sistemul de supraveghere video

Atéat autobuzele livrate (6 buc), cat si cele din flota operatorului public (24 buc) se vor echipa cu un
sistem de supraveghere video la interior §i un sistem de supraveghere video pentru exterior.

Camerele vor fi digitale color, cu inregistrare audio, de inalti rezolutie, de tip dome/mini-dome, cu
carcasa antivandalism si rezistenta la intemperii, amplasate astfel incat sa acopere intreaga suprafata
a autobuzului, cu amplasarea indicativa conform recomadarilor de mai jos.

Pentru sistem de supraveghere video la interior:

* 2 camere in partea rigida a compartimentului pentru calatori care vor asigura supravegherea
intregului habitacly;

* 1 camera in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasate astfel incat s poat3
captata imagini pana la minimum 100 m in fata autobuzelor;

Pentru sistem de supraveghere video la exterior:

* 1 camera in lateral dreapta, pentru supravegherea zonei usilor de acces cilatori:

e 1 camerd in lateral stdnga pentru supravegherea Th caz de accident a partii din stanga;

1 camera amplasatd la partea din spate a autobuzelor pentru supravegherea acestei zone si pentru
asistarea soferului in timpul manevrelor de mers inapoi — imaginile camerei vor fi afisate pe display
automat la cuplarea treptei de mers inapoi;




Unitatea de inregistrare video digitala (DVR), instalata pe autobuzele electrice livrate, cit si pe cele
din flota operatorului public de transport, va contine un hard disc amovibil sau $SD montat printr-un
sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice autovehiculelor.

Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatild pentru inregistrarea
evenimentelor pentru o perioada de cel putin 20 zile. Camerele video vor inregistra minim 25
cadre/secunda la o rezolutie de minim 1280 x 720 pixeli. Imaginile captate de citre camere vor fi
disponibile Tn timp real pe un display montat la postul de conducere intr-o zon3 de vizibilitate pentru
conducatorul auto,

Sistemul va fi livrat cu software specializat pentru analizasi manipularea materialului video.

Sistemul va dispune de iesiri digitale, care s3 poat s fie conectate la computerul de bord CGMT
pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau
informatii GPS care sé fie afisate la analiza imaginilor (localizarea autovehiculului si intervalul orar).
Aceastd conexiune va fi intr-un format comun,de exemplu CAN, RS232, RS485 sau echivalent.

Sistemul va avea posi
distanta.

Se va livra aplicatia software, si licenta aferentd pentru computer, pentru prelucrarea si arhivarea
imaginilor nregistrate.

Sistemul oferit va fi construit special pentru utilizarea in autovehiculele de transport public de
célatori si sd fie in conformitate cu normele privind emisiile electromagnetice in autovehicule.

tatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor de Ja

Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin sistemul de
comunicatii date voce GSM al autobuzelor electrice, pentru vizualizarea in timp real a dintr-un
dispecerat, unde va exista si capacitatea necesard pentru stocarea fluxurilor video si a datelor
aferente timp de minim 30 de zile.

Datele colectate prin intermediul sistemului de CCTV vor fi descircate la autobaza.

g) Sistemul automat de taxare

Pe fiecare autobuz (30 buc) se vor prevedea 2 validatoare duale, un computer de bord, sistem de
pozitionare si comunicatii radio cu dispeceratul, switch, router wireless cu SIM 4G, un tablou de
sigurante {se vor prevedea separat in cazul in care nu se va putea face integrarea cu sistemul
existent).

Validator dual

Validatoarele din vehicule vor permite validarea titlului de cil3torie prin apropierea cardului
contactless de zona ,1intd” a antenei integrate, clar indicatd pe carcasa validatoarelor. in plus,
validatoarele vor putea asigura validarea si prin scanarea codului QR (de pe biletele pe hartie, sau din
aplicatia dedicata).

Informatiile privind validarea cardului si a biletelor vor putea fi transmise cétre sistemul central prin
intermediul autobazei, la retragerea din circulatie a vehiculului din ziua respectiv3, dar va exista si
posibilitatea de descdrcare automata a datelor din validatoare — pe baza pozitiei vehiculului, sau
initierea descarcarii de cdtre conducatorul de vehicul, prin intermediul calculatorului de bord CGMT.

Interfata pentru caldtori se realizeaza prin intermediul display-ul grafic cu touch-screen integrat, al
interfetei audio si difuzorului integrate n validator.




Validatorul este prevazut cu un display grafic touchscreen. Acest display cu contrast mare si
iluminare de fond oferd cele mai bune conditii de vizibilitate, pe un domeniu larg de conditii de
lumind ambientala.

Ecranul grafic mare este ideal pentru a afisa rapid si clar indicatii detaliate in timpul validarii. Folosind
acest display intr-un mod inteligent, afisand cele mai importante informatii (de exemplu, soldul
cardului) cu caractere mari, se reduce mult procedura de validare si, ca rezultat, timpul de imbarcare
a calatorilor.

Touch-screen-ului integrat pe toatd suprafata display-ului oferd posibilitatea de realizare a
butoanelor virtuale pentru interactiunea cu pasagerii.

Validatorul dispune de un ceas de timp real pentru mentinerea datei si orei curente, fiind
programabil si sincronizat cu ceasul calculatorului de bord sincronizat la rindul sdu cu platforma
centrala.

Carcasa validatorului trebuie sd aiba un design ergonomic, fara colturi sau muchii ascutite, pentru a
preveni ranirea pasagerilor in urma unui impact accidental cu validatoarele.

Odata montat validatorul in soclu, nici o component3 electrici a acestuia nu va fi accesibil3, sau chiar
vizibila.

Unitdtile de validare sunt proiectate cu rezistenta sporit3 la acte de vandalism.

Fiecare validator va putea stoca pe suport propriu atét datele referitoare la sistemul de taxare, cat si
orice alte informatii la care are acces validatorul, in functie de modul in care este programat.
Validatoarele Tmbarcate vor comunica cu calculatorul de bord CGMT intermediul unui switch de
comunicat

Prin aceasta conexiune validatoarele pot obtine informatii referitoare la pozitionarea geografics a
vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS integrat in calculatorul de bord CGMT), dar pot
deasemenea comunica cu punctul de descircare date din autobaza sau cu alte elemente din sistemul

de taxare, prin intermediul interfetei de comunicatii radio, integrate de asemenea cu calculatorul de
bord.

Calculatorul de bord CGMT

Toate autobuzele vor fi echipate cu computer de bord CGMT, cu functii GPS, echipament Wi-Fi si
comunicatie online.

Calculatorul de bord CGMT instalat in vehicule, va avea rol de achizitie de date de localizare si de
proces si va facilita, prin intermediut comunicatiei de date mobile, transmiterea acestora cetre
platforma software de Back-Office. Calculatorul de bord CGMT va asigura interfata pentru
interactiunea cu sistemele de validare.

Descarcarea datelor din computerul de bord CGMT se va putea realiza realiza in timp real si/sau in
punctele desemnate pentru descarcare, dupa care vor fi stocate i accesate de pe server/platforma.

Avénd in vedere faptul ¢4 sistemele de pe autobuze vor comunica bidirectional cu platforma central3
prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G si WiFi, dup3 caz, se impune ca aceste comunicatii sa fie criptate
prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferinta cu chei simetrice. Totodata este necesar ca
serviciile de comunicatii de date prin tehnologii mobile GPRS, 3G sau 4G si fie asigurate in grup inchis
prin APN privat.

Comunicatii




Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord CGMT printr-o conexiune TCP/IP prin
intermediul unui switch Ethernet.

Switch-ul va putea furniza alimentare de tip PoE catre echipamentele conectate la acesta prin
porturile de comunicatii de date.

Prin aceasta conexiune de tip TCP/IP validatoarele pot obtine informatii referitoare la pozitionarea
geograficd a vehiculului la un moment dat (prin receptorul GPS integrat in calculatorul de bord
CGMT), dar pot de asemenea comunica cu punctul de descircare date din autobaza sau cu alte
elemente din sistemul de taxare, prin intermediul interfetei Wi-Fi/a modem-ului GPRS/3G/4G
integrate de asemenea in calculatorul de bord CGMT.

Toate comunicatiile cu sistemele respective sunt asigurate prin transmisiuni radio in timp real iar
atunci cand comunicatia de date nu este disponibila, informatiile se vor primi de indata ce semnalul
va reveni. Reteaua stabilitd se va realiza in modul securizat, pentru a nu permite interactiuni din
exterior si va utiliza, Tn principal, comunicatii de date bazate pe sistemul GSM, cum ar fi GPRS (pentru
transmiterea cantitatilor mici de date, pentru care nu este necesari o vitezi mare de transfer) sau
4G, atunci cand rata de transfer necesitd o vitezd mare de comunicatie.

Tn plus, in fiecare vehicul va exista un router wireless cu 5IM pentru accesul la reteaua de telefonie
mobila si posibilitatea asigurarii unei comunicatii de date 4G, cu scopul de a asigura conectarea
gratuitd, wireless, a caltorilor la Internet.

Conexiunea publicd pentru accesul cdlatorilor la Internet va fi separatd in mod securizat de
comunicatiile necesare in interiorul vehiculului. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

h) Sistem pentru asigurarea priorititii de trecere in intersectii

Atét autobuzele livrate {6 buc), cét si cele din flota operatorului public (24 buc) vor fi echipate cu
dispozitive ce permit transmiterea pozitiei in timp real (prin intermediul CGMT), astfel incit prin
intermediul dispeceratului de transport public s3 se poati realiza interfatarea cu centrul de
management al traficului, cu care acesta va face schimb de informatii, in sensul anuntarii vehiculelor
care se afld Tn intérziere pe traseu si a cere prioritate de trecere pentru acestea in intersectiile
semaforizate de care urmeazi s3 se apropie.

Atentie:

1.Propunerea tehnica depusa trebuie sa indice clar specificatiile ofertate, astfel incat sa poate
permite comisiei de evaluare sa stabileasca conformitatea cu cerintele minime solicitate in
Dcumentatia de atribuire. Ofertele care nu permit identificarea precisa a cerintelor pot fi respinse de
catre comisia de evaluare.

2. Oferta depusa trebuie sa fie suficient de clara si detaliata pentru a permite comisiei de evaluare o
comparare facila intre specificatiile cerute si specificatiile ofertate
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ANEXA 2 - PROCES VERBAL DE RECEPTIE AL

AUTOBUZULUI ELECTRIC

Incheiat astizi............. y MNP et R in calitate de
Utilizator §i....ocovviiiiiiiriiiiccir e, ...... in calitate de Furnizor, cu ocazia
predarii-primirii autobuzului electric:

®  MAICA.ciiiiietnrnrieetertrenennssencncsssans (4] BT R ,

e nr. total scaune .......... , nr. total de locuri ............. ,

e cod VIN (serie sasiu)........c.c..ouvuenrnnnn.. Neetsitaesesuinartastastsoerncornai@hinotnansarvoe ,

o tip motor tractiune .....eceieeiiiiiieniiieinninnnns ,serie. motor  tractiune
......................... Cevrrereesaaiey

o tip baterie acumulatori.........ccovvieninnnnnns , Sserie baterie acumulatori
............................. TP

o LD  COMPreSOr  .iiiiiiiiiiiiiiiieiineeeinneneneersnnenns , serie compresor
............................................ )

o tip motor Ccompresor .......cceeeviiiieninnn.n. , serie motor compresor
..................................... )

* tip instalatie climatizare ...................... » serie instalatie climatizare

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ca
s-a efectuat circuitul de proba si au fost verificate starea autobuzul in general si a
urmatoarelor subansambluri si functionarea lor, dupi cum urmeazi:

* Ansamblul general autobuz, motorul de tractiune si functionarea lui la diferite
regimuri (de acceleratie si de deceleratie), instalatia pneumatici, servodirectia si
toate componentele acesteia, puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia,
functia de ingenunchere (inclinarea pe o parte), franarea, iluminatul exterior si
semnalizarea, faruri, lampi de ceatd, semnalizare, mers inapoi, lampi de gabarit,
catadioptri si functionarea lor;

o Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua,
covorul, plafonul, geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor,
rampa pentru persoanele care se deplaseazé cu caruciorul rulant (functionarea ei),
barele §i manerele de sprijin pentru cilitori, iluminatul interior, butoanele pentru
intentia de coborére si deschidere a usilor de citre cilitori, cabina conducatorului
auto, scaunul conducatorului auto si functionarea lui, tabloul de bord, comenzile
de bord, functionarea martorilor luminosi de la bord, iluminatul din cabini si
compartimentul pentru calatori;

* Functionarea instalatiilor de incélzire, ventilatie si climatizare in cabini si
compartimentul pentru calatori, functionarea instalatiilor de degivrare parbriz,
geamuri cabind si oglinzi retrovizoare, functionarea computerutlui CGMT, a
instalatiilor de informare audio-video a cildtorilor, a sistemului de ticketing, a
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sistemului de supraveghere video, a microfonului, difuzoarelor si functionarea lor,
a tuturor echipamentelor si instalatiilor montate pe autobuz, bateriile siincarcarea
lor, toate echipamentele si componentele sistemului de incircare a bateriilor,
logistica si software-urile cu licenta lor privind realizarea incircirii bateriilor etc.,
exploatarea in conditii de traseu pentru evaluarea autonomiei indicate de ofertant,
suprapus cu evaluarea procedurii si a timpilor de incircare a bateriilor de
acumulatori in procedura de incarcare rapida, respectiv lent.

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu urmitoarele accesorii:
Oglinzi retrovizoare exterioare, cu ajustare electrici a orientirii si sistem de
degivrare cu rezistenta electric3, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor
fi de tip demontabili pe sistem §in& ,,rAndunica” si vor avea un mecanism rabatabil
pe lateralele autobuzelor electrice. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru
zona usii | si acostament. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe
conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ca oglinzile se
vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare);
Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu;
Cupla pentru remorcarea din fat3;
Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;
Roata de rezerva, cricul;
Cale pentru roti, fixate si asigurate;
Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducitorului auto;
Doua truse medicale;
Un set de triunghiuri reflectorizante;
O vesta reflectorizanta;
Ciocanele pentru fiecare iesire de urgents;
O cheie pentru roti;
Minim doua seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;
Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;
Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;
Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fati (dupi caz);
Toata SDV-istica specificd, necesara verificarii, diagnosticarii, reglarii, intretinerii
si repararii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea garniturilor
de frana sau a discurilor de frani, a instalatiei de aer conditionat si a articulatiei
dintre partile rigide ale autobuzelor electrice, ale echipamentelor IT etc.;
Conectorii adecvati pentru cuplarea la priza autobuzelor electrice (cele 2 piese,
priza si conectorul care vor fi compatibile).

Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmatoarea documentatie tehnicd in limba

romana:
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Manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducitorul auto;
Carnetul de service, pasaportul de service;

Certificatul de garantie;

Certificatul de calitate;

Certificatului de omologare de tip a autovehiculului in limba romana;

Cartea de identitate a autovehiculului eliberat3 de RAR;

Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii,
marca, tip agregate);

Copiile semnate si stampilate de citre furnizorul autobuzelor electrice ale
certificatelor de calitate cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru
subansamblurile principale (motor tractiune, motor compresor, motor
servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa servodirectie,
instalatia audio-video, etc.);

Manualul de exploatare pentru dotérile auxiliare (sistemul audio-video, radio-CD-
USB, aer conditionat, informare cilitori);

Urmdtoarele documente vor fi asigurate in limba roméni, cite 3 exemplare pe suport

de hartie si in cate 3 exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.)
pentru:

Manualul de conducere si exploatare;

Manuale de intretinere planificata (operatiile de intretinere planificati pentru
toate instalatiilesi subansamblurile autobuzelor electricesi intervalele de
efectuare);

Manuale de reparatii (operatiile de reparatii pentru toate instalatiilesi
subansamblurile autobuzelor electrice);

Catalogul de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de
fabricatie, in limba roménd sau englezi (utilizabil pe computer cu aplicatia
software), care va contine lista furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe
toata durata de viatd a autobuzelor electrice.

Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale
autobuzelor electrice, ale statiilor de incarcare pe grupuri si coduri de identificare
codurilor de identificare pentru toate piesele de schimb inclusiv desene cu
pozitionarea fiecarei piese in ansamblu;

Acces gratuit pe toatd durata de viatd a autobuzului electric la sursa de informatii
tehnice online acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistents, invelis exterior, invelis interior si
tehnologia de asamblare pentru reparatii accidentale};

Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a
destinatiilor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;
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* Schema instalatiei de incilzire a autobuzului electric;

» Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

* Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

* Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare cdlatori, inclusiv
aplicatiile software cu interfata utilizator n limba romani;

¢ Manualul de diagnosticare OBD (codurile de defecte $i modul de remediere;

* Manuale pentru dotari, instalatii si echipamentele IT;

» Lista completa cu SDV-istica necesard realizirii diagnosticarii, verificarilor,
reglajelor, intretinerii si reparatiei pentru toate componentele autobuzelor
electrice;

* Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de intretinere planificat3;

¢ Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de reparatii;

* Lista cu cantitdtile, tipul si specificatiile produselor utilizate pentru lubrifierea
instalatiilor si echipamentelor, producitorii, periodicitatea operatiilor de ungere,
filtrele necesare etc.
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Lipsuri §i neconformititi constatate:

Avénd in vedere c3 autobuzul marca.............. RS 4 |» T cod VIN
e ieresestiatstatieeentrrannnanes Ceerreeanns e e aeeteiibeetrersnienonecnnns Crereeenan tip motor
tractiune ....cvvviiiiiiiiiiinnnnnn. ,» serie motor tractiune......... ceeneees, tip baterie
acumulatori.................... ..o, Serie baterie acumulatori................ Ceteannnaas ceeey
tip compresor .............. seeeee., SEFi@ COMPresor ....... ST -..,tip motor servodirectie
serreesensane.., Serie motor servodirectie............... v ... indeplineste conditiile

impuse de siguranta circulatieisi a calatorilor, se receptioneazi de citre

Siacvonvsessnns veoasa trssssesevasons AR N N I Y )
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ANEXA 3 - PROCES VERBAL DE RECEPTIE AL

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE > r

ECHIPAMENTELOR

-

o TIncheiat astdzi ................... , intre i, O in
calitate de Utilizator §i ...........ccevevvveennnireeninnrennnnn., I in calitate de
Furnizor, cu ocazia predarii-primirii echipamentelor:

®  MANCA...euciiiiieinrenrniereeseerannenes tp e

* marca............ rerearrenaitercieiaceianns tip ettt rereteeriiaaenaas
cantitate............... Ceeeeeens cerenn loc
amplasare................... e eteneiereranna.

* Marca...........vveennn.. Ceerercatinrrreres tip e,

L 1 -1 £ ot - T U e,

@ MAMCA. .. ctiiiiieiiiantenneeannsenernnnnnnans tp e,

® MArCa.......ocovvsen.n. Creeestessetansiaenan tip errressinsinirecns
cantitate..........ooevniiiininnrnnnen. . loc
AMPLaSAre.....co.uvvueeiiiniierenerenenensnnnnns,

N 1= L N tip e
cantitate............ cheveraens Cerereens loc
amplasare.................. ceesiliantranenssieranss

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarulu si ai utilizatorului ¢
s-a efectuat circuitul de proba pentru autobuze si au fost verificate, puse in fuctiune si
testate echipamentele din imbarcate precum §i cele din statii, respectiv: automate pentru
vanzarea titlurilor de cilitorie, sistemul pentru informarea calatorilor, sistemul de
ticketing, sistemul de supraveghere video. Pentru acestea se vor prezenta manuale de
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exploatare/utilizare, carnet de service, certificat de garantie, certificat de calitate,

certificat de comformitate, CD/DVD/stick de instalare in 3 exemplare.

Se certifica de citre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului c3
au fost verificate, puse in fuctiune si testate echipamentele din centru formatare cartele,
Pentru echipamentele instalate se vor prezenta manuale de exploatare/utilizare, carnet
de service, certificat de garantie, certificat de calitate, certificat de comformitate,
CD/DVD/stick de instalare in 3 exemplare.

Se certificd de cétre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului c3
au fost verificate, puse in fuctiune si testate echipamentele din centru controlori. Pentru
echipamentele instalate se vor prezenta manuale de exploatare/utilizare, carnet de
service, certificat de garantie, certificat de calitate, certificat de comformitate,
CD/DVD/stick de instalare in 3 exemplare.

Se certifica de cétre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci
au fost verificate, puse in fuctiune si testate echipamentele din casierie. Pentru
echipamentele instalate se vor prezenta manuale de exploatare/utilizare, carnet de
service, certificat de garantie, certificat de calitate, certificat de comformitate,
CD/DVD/stick de instalare in 3 exemplare.

Se certifica de cétre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului c3
au fost verificate, puse in fuctiune si testate echipamentele din centru
vanzare/personalizare cartele. Pentru echipamentele instalate se vor prezenta manuale
de exploatare/utilizare, carnet de service, certificat de garantie, certificat de calitate,
certificat de comformitate, CD/DVD/stick de instalare in 3 exemplare.

Se certifica de cdtre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului c3
au fost verificate, puse in fuctiune 5i testate echipamentele din punctul de descircare
date din autobazi. Pentru echipamentele instalate se vor prezenta manuale de
exploatare/utilizare, carnet de service, certificat de garantie, certificat de calitate,
certificat de comformitate, CD/DVD de instalare in 3 exemplare.

Se certificd de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ci
au fost verificate, puse in fuctiune si testate echipamentele din dispeceratul
utilizatorului: software ticketing, software informare calatori, software management
flota, aplicatie mobilitate urbani (componentd web si aplicatie mobil3), etc. Pentru
acestea se vor prezenta manuale de exploatare/utilizare, carnet de service, certificat de
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garantie, certificat de calitate, certificat de comformitate, CD/DVD/stick de instalare in
3 exemplare.

Lipsuri si neconformitéti constatate:

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Avand in vedere ci echipamentele verificate indeplinesc conditiile impuse, se
receptioneazd de CALre .............eveeeevvivinieeeeeeeeiieese e

Comisia
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reabilitare cdi de rulare transport public, inclusiv piste biciclisti si realizare sistem
inteligent de trafic management

Tncercirile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru
determinarea conditiilor de verificare a calitatii sunt urmétoarele:

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE ¥ g
i

¢ Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;

*» Caracteristicile constructive si functionale ale echipamentelor de pe autobuzele
electrice;

» Confortul ambiental;

* Indicatorii de fiabilitate si Performantele functionale;

¢ Conditiile privind securitatea in exploatare.

Producatorul §i ofertantul autobuzelor electrice va asigura din punct de vedere
calitativ, functionarea si exploatarea normali a autobuzului electric in depline conditii de
siguranta a circulatiei de la utilizator.Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in
conformitate cu documentatia elaborati de citre societatea constructoare prezentata in
oferta.

Receptionarea cantitativd si calitativi a autobuzelor electrice se va face la
utilizator, de citre reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarului si ai utilizatorului,
respectand prevederile referitoare la caracteristicile tehnice generale ale autobuzului
electric din documentatie.

Reprezentantii beneficiarului au dreptul de a participa la toate controalele
intermediare si finale ale produsului. Unitatea constructoare va asigura conditii
corespunzatoare pentru efectuarea controlului, punind la dispozitia personalului de
control, documentatia tehnicid necesari, aparate de masura si control, dispozitivele,
sculele si verificatoarele examinate metrologic, Precum si spatiile in care sa isi desfisoare
activitatea de control.

Mai jos se fegése;te lista verificarilor la receptia autobuzului.

Nr. crt. Denumirea verificarii J Metoda de control Fonstatéri
1. IDENTIFICAREA S S -
1.1. Verificarea concordantei dintre datele Control vizual ]

cuprinse in certificatul de inmatriculare si datele

gorespurzﬁtoa_re vehiculului i |

1.2, Verificarea existentei documentatiei la Control vizual
livrare si a executiei in conformitate cu
[Bceastddocumentatie

| __(

1.3. | Verificarea amenajarilor interioare Control vizual

il S

 UNITATEA DE TRACTIUNE

s
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—_—

§ B — ]

I g . I . | o

[2.1. .[ Verificare functionare motor si functionare | Control vizual |

| dispozitiv de intrerupere alimentare Cu energie || '
electrica ) _ B B

12.2. Verificare stare, fixare motor electric de Control vizual si | |

| tractiune pe caroserie, respectiv a hub-uri uditiv incercare | |

‘ anuala - | B

l Verificare functionare sisteme de comandi 5i Incerciri in 1

 —— B

2.3,
L‘.ontrol electronice, parametri functionare motor tationare si in parcurs

.| onswsn |

—“——'—7—'———— T ]

3.1, | Verificare etanseitate: carcas3 unitate

r—

Control vizual, cu |

fmultiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, punte  autobuzul pe canal / pe .l
imotoare, reductor elevator | “
— e me e S
3.2, | Verificare stare, fixare: unitate Control vizual, cu I
I~11ultiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, ax autobuzul pe canal / pe | ’
'__ _,[_:ard_aniipunt;i motoare, reductor o "lgv_ato_r - — |
)1.3. Verificare functionare; unitate incercériin ‘
}_ B __lmyl_tiplicare/@ultiplicali tLLa;ie_/cu_mW_rec!uEtgktatignare si ‘l‘rﬁrc_urs_ N _J
4. | RoTLE ,'
R S —
"-4.1. | Verificare jante: stare, fixare ‘ Control vizual si | I
’_ l - S ~ manual - __f»_ |
|
“.2, | Verificare pneuri: stare, montare, uzura, [ Control vizual |
| presune —— W ]
s | suwewsa |
_ T I
[5.1. r Verificare eficacitate, simetrie suspensie si | Control compiet al | |
unctionare functie ,ingenunchere” suspensiei la doua roti | .
e faceiasipunte |
5.2 | Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, Control vizual |
Jbare stabilizatoare, perne de aer, bolturi, placute | |
_ feazem —e e -
|5.3. | Verificare etanseitate: amortizoare, perne de| Control vizual si i
| |iaer @auditiv cu autobuzul pe | I
L [ B _anal/elevator '
| | e .
5.4 | Verificare fixare, stare, joc: ax portant, bra;e[ Incercare cu |] |
' bscilante Fuspensia puntii pe cric/

! I - _peelevator : |

6. | _DIE_E@A sl_;ug_niz FAjA-SPATE

| S
‘6.1 o Stare, fixare: volan, coloand de directie, ! Control vizual cu
. feviere, bare, pivofi, punte, mecanism de directie -utobuzul pe canal

.. o .
lf':.Z. ! Verificare jocuri: volan, coloani de directie, Control vizual cu |
| articulatii, leviere, bare, pivoti, rulmenti butuc, (autobuzul pe canal si pe |

fMecanism de directie ftand | |

=l
N
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3 T Verificare servodirectie: stare, flxare | Se verifici 7 ('
functionare E:nc;ionarea cu si fard

f ———— —frotorlpomit | |

b 4 Venflcare sistem reglaJ pozntle volan Control
_ unctionare N

B SISTEMULDEFRRNARE o —_— o
Verificare stare, fixare: conducte racordun Controt vizual cu
upape de comandi siactionare utobuzul pe canal / pe

o [elevator |

2 Venflcare etan;ertate circuite de franare Control vizual cu

utobuzul pe canal /pe
[elevator

Verificare eficacitate: frani de serviciy Proba franare

4. Verificare eficacitate: frani de stationare Probd intrare in
I _ [functiune -
.5, Verificare functionare: servofréna, frana de Actionarea franei
otor, sisteme antiblocare si antipatinare u si fara motorul in
L o —_ [|functionare S I
. ASIU, CAROSERIE, CABINA j
— = ———
1. Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control v12ual cu
' ispozitiv de remorcare utobuzul pe canat / pe
(| | S “levator J
L%.Z. Verificare stare, fixare: caroserie, post I comt Control vazual
| onducere, scaune, bare §i ménere de sustinere ( J
Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, Control vizual ’

uneta, geamuri laterale, oglinzi extericare si
Dtenoare

Control vizuyal

Control! vizual

Venflcarea lesmlor de sigurant

f'L o

Verificarea funcf;lonam usilor de acces
4t:at.aton a trapei pentru persoanele cu mobilitate
edusa

Control vizual

19 6. L Venflcare stare, ﬁxare roata de rezerva,
| ale rofi

= TSNS | E— _ =
b 7. ? Aspect exterior: caroserie, cabma, pléci de Control vizual [
| ﬁnmatnculare ,'
e — i e —— -_— ]
{[6.8. .[ incercarea caroseriei la ap3 || Control vizual |
| |

— _ S e
[’. |' INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINARE SEMNALIZARE Sl AUXILIARE

| - — _ — S
9.1 / Verificare stare, flxare faruri J Control vizual

[ S —_— —_— ]
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in functionare

[ L . 'L_._____""___—_.___7_"‘_']
p.z. [ Verificare stare, fixare: lampi de Control vizual

Lemna!izare, de pozitie, de franare, de gabarit J J
1.3, / Verificare stare, fixare: lampi de ceata, de Control vizual

ers inapoi, iluminare numar de inmatriculare,

I atadioptri — - | _
4. Verificare: luminite Instalatiei electrice de Control vizual ’

iluminare exterioars, semnalizare si auxiliarg |
o] ek maliare e T
F.S. Verificarea iluminatului interior Control vizual ][
.6. Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual /
7. Verificare stare, fixare, functionare: Control vizual si %

!g ergatoare parbriz, spalator parbriz, avertizor ‘

t
onor, baterie acumulatori auxiliari
skl —— - -c Ahan

.8. Verificarea, functionare: vitezometruy, Control vizual si
_ ahograf, dispozitiv de limitare a vitezei incercare n parcurs
Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare
hm?tlz'are, sistemului de inc3lzire, dezaburire si functionare

___ [ventilatie — e R F
©.10. [ Verificare amplasare $i functionare Verificare |
[ ’intrerupétor general circuit electric functionare } ]
D —_—
0. ACCESORIH, AMENAJARI }
| S — — - .
!10.1. Verificare dotare: triunghi presemnalizare, Control vizyal ’ /

trusd medical3, stingdtor de incendiu, cale roti,
0ata rezerva, conector §i prizd incircare baterii de

J
acumulatori N — 4 .
me de incarcare lents Control vizual
B } . _1_ —
|
e
|

10.2. L Verificare dotare sist

| |

10.3. fveriﬁcare functionare sisteme de incarcare lentj Verificare
|
functionare |
! | funcfio —
|10.4. Verificare ideograme: “iesire de | Control vizual |
igurantd”, ciocan pentru spargerea geamului”, "loc J |
tingdtor de incendiu”, "marcare loc trusi |
| sanitara”, "dispozitiv de deschidere de urgentd a ugii”
e —_ ]
l1 0.5. Verificare functii sistem electronic complet Control vizual si }
j [de control, diagnoza defecte si transmisii date Incercare in parcurs
| | o i - = —
!10.6. g Verificarea conditiilor privind protectia Simulare {

’ mpotriva focului, avarie la sistemul de tractiune,
| L‘espectiv la bateriile de acumulatori

s,
Fad
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— -—_— |
[1 0.7. [ Verificare sistem complet de informare Control vizual siin T
-aldtori: indicatoare de trasevu, indicator interior  ffu

nctionare [
tizual, unitate voce, unitate control ] }
!1 0.8. | Verificare functionare echipament Wi-Fi si Control vizual si in
omunicare online unctionare
10.9. Verificare functionare computer CGMT Control vizual si n |
unctionare N
S I -_ e
10.10. Verificare functionare sistem informatic de Control vizual i in
Lestiune si diagnosticare electronics al autobuzutui unctionare
Jelectn‘c (SIGDE)

a3
«a
w



