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Definitii

Autovehiculul autonom este definit ca fiind un autovehicul echipat cu o tehnologie
hardware si software care asigura capacitatea de conducere fara a fi necesara interventia
umana asupra mecanismelor de control ale autovehiculului, cu/sau fara monitorizarea de
la distanta a autovehiculului de catre personalul de monitorizare/operare. Gradul de
operare autonoma minim agreat in cazul prezentului document este Level 3/Level 4 asa
cum este definit in normativul SAE 13016™ [1].

Autovehicul din categoria M2 din clasa A este definit ca fiind un autovehicul cu o
capacitate care nu depaseste 22 de pasageri, pe langa conducatorul auto/operator (in
cazul de fata), conceput sa transporte pasageri care calatoresc asezati sau in picioare si
care are scaune si spatiu pentru pasageri in picioare [2].

Ofertant este orice operator economic care a depus o oferta in cadrul unei proceduri de
atribuire [3].

Contractant este ofertantul declarat castigator, care semneaza contractul de furnizare
de produse [3].

Furnizor este entitatea care pune la dispozitia unui contractant produse, inclusiv servicii
de instalare sau amplasare a acestora, daca este cazul, sau care presteaza servicii catre
acesta, dar care nu are calitatea de subcontractant [3].

Producator este definit ca fiind o entitate cu personalitate juridica care creeaza bunuri
sau efectueaza servicii in economie [3].

Subcontractant este orice operator economic care nu este parte a unui contract de
achizitie publica si care executa si/sau furnizeaza anumite parti ori elemente ale
lucrarilor, ori indeplineste activitati care fac parte din obiectul contractului de achizitie
publica, raspunzand in fata contractantului de organizarea si derularea tuturor etapelor
necesare in acest scop [3].

Autoritatea contractanta este beneficiarul care primeste in proprietate spre exploatare
bunurile achizitionate prin licitatie publica [3].
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1 Introducere

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie
ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea
tehnica in conformitate cu prevederile Ordinului nr. 1017/20.02.2019 privind aprobarea
structurii, continutului si modului de utilizare a documentatiei standard de atribuire a
contractului de achizitie publica/sectoriala de produse, precum si a modalitatii de
completare a anuntului de participare, ordin emis de Ministerul Finantelor Publice,
Agentia Nationala pentru Achizitii Publice si a legislatiei complementare in vigoare.
Caietul de sarcini contine specificatiile tehnice, care definesc, dupa caz si fara a se limita
la cele ce urmeaza, caracteristicile referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de
performantd, sigurantd in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a
calitatii, terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare,
marcare, conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau altele
asemenea.

Caietul de sarcini precizeaza si institutiile competente de la care furnizorii, executantii
sau prestatorii pot obtine informatii privind reglementarile obligatorii referitoare la
protectia muncii, la prevenirea si stingerea incendiilor si la protectia mediului, care
trebuie respectate pe parcursul indeplinirii contractului si care sunt in vigoare la nivel
national sau, in mod special, in regiunea ori in localitatea in care se executa lucrarile sau
se presteaza serviciile ori operatiunile de instalare, accesorii furnizarii produselor (dupa
caz).

In cadrul acestei proceduri, Municipiul Cluj-Napoca, cu sediul in Cluj-Napoca, str. Motilor
nr. 1-3, cod fiscal 4305857, indeplineste rolul de autoritate contractanta in cadrul
contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a documentatiei de atribuire, orice activitate descrisa
intr-un anumit capitol din caietul de sarcini si nespecificata explicit in alt capitol, trebuie
interpretata ca fiind mentionata in toate capitolele unde se considera de catre ofertant ca
aceasta trebuia mentionata pentru asigurarea indeplinirii obiectului contractului.

2 Contextul realizarii acestei achizitii de produse
2.1 Informatii despre autoritatea contractanta

Datele privind autoritatea contractanta sunt urmatoarele:

. Denumire: Municipiul Cluj-Napoca (https://primariaclujnapoca.ro/).
o Adresa: Str. Motilor, nr. 1-3, municipiul Cluj-Napoca, judetul Cluj.
. Date de contact: Serviciul Achizitii Publice, telefon 0264 596 030, interior 4402,

email: achizitiipublice@primariaclujnapoca.ro.

Unitatea administrativ-teritoriala Municipiul Cluj-Napoca este o persoana juridica de drept
public, cu capacitate juridica deplina si patrimoniu propriu.

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Contextul care a generat achizitia produselor din prezentul caiet de sarcini, respectiv
motivele care au condus la aceasta achizitie sunt urmatoarele:

o Motivatia care a determinat achizitionarea produselor este data de viziunea unui
municipiu modern ale carui prioritati pun in centrul strategia post-pandemie a Uniunii
Europene si anume "o Europa verde, digitala si rezistenta”.
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o Politica "Green, Smart, Resilient” care guverneaza deciziile si alocarile financiare
aferente urmatorului exercitiu financiar al Comisiei Europene pentru ca orice proiect de
finantare sa aiba sanse de succes.

. Viziunea data de strategia municipiului Cluj-Napoca de a atinge pana in orizontul
2025 indicatorul de transport verde 100% si care se incadreaza perfect pe nevoia de
ecologizare impusa de catre Comisia Europeana, prin care schimbarea flotei de transport
a municipiului Cluj-Napoca reprezinta doar un prim pas, urmatorul pas presupunand
integrarea acesteia intr-un concept modern de management eficient de flota, care
impune aparitia componentei digitale ca element de decizie cu un accent major pe
eficienta energetica si care deschide drumul spre sustenabilitate.

o Municipiul Cluj-Napoca isi asociaza identitatea cu industria IT, cu cercetarea si
dezvoltarea de produse si software, cu industria creativa, toate avand ca fundament
universitatile existente Tn municipiul Cluj-Napoca, cu toate implicatiile pe care le
genereaza si care se bazeaza pe vectorul mobilitate.

o Vector in contextul mobilitatii combinate cu cercetarea, cu IT-ul, in care elementul
comun este autovehiculul autonom.

2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de catre autoritatea contractanta

Autovehiculele autonome isi guverneaza deplasarea pe baza unui algoritm software ce
primeste datele necesare pentru a lua decizii de la seturi de senzori al caror rol este acela
de a substituii factorul uman, a carui decizii pot fi influentate de factori perturbatori, de
oboseala, de mediu, de stres etc.

Gradele de autonomie sunt diferite, iar inlocuirea completa a deciziei umane nu poate sa
fie complet substituita, dar pentru o serie de rutine, pentru o serie de trasee, pentru o
serie de actiuni, transferul controlului catre o inteligenta artificiala nu poate fi decét
benefica si eliberatoare pentru cel care intreprinde aceeasi rutind zi de zi. Argumentele
utilizarii autovehiculelor autonome fin regim de transport public de persoane sunt
urmatoarele:

o Siguranta, caracterizata printr-un risc minim de accidente de circulatie, respectiv
printr-un risc minim generat de erorile umane.

. Punctualitatea, caracterizatd printr-o exploatare in regim prestabilit de viteza si
timpi de rulare, respectiv de o independenta la factorii perturbatori.

o Atractivitatea, caracterizata printr-o dimensiune moderna, ce atrage noi utilizatori,
respectiv printr-un factor de atractivitate si vizibilitate pentru municipiul Cluj-Napoca.

o Autovehiculele autonome sunt mijloace de transport cu propulsie electrica
alimentate din surse regenerabile, care fac parte din categoria de autovehicule verzi.

o Autovehiculele autonome pe baza constientizarii prezentei tuturor participantilor la

trafic pot lua decizii ce nu le vor permite sa produca accidente fiind intr-un permanent
proces de monitorizare a pozitionarii si a evaluarii vitezei relative fata de restul
participantilor la trafic.

. Adoptarea conceptului de a utiliza pe scara larga transportul in comun in regim de
transport sigur, eficient si cu polare zero.

Sub aspectul flexibilitatii, transportul de persoane are o serie de limitari, dar in cazul
transportului cu ajutorul autovehiculelor autonome, acestea pot aduce un plus de valoare
pentru regimul de utilizare si mai ales pentru componenta de accesibilitate, prin raportare
la locatii, la timpi de deplasare, respectiv la orarul de functionare. Beneficiile potentiale
pentru transportul in municipiul Cluj-Napoca sunt urmatoarele:
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o Transport in zone de interes prin utilizarea autovehiculelor autonome in special in
zonele istorice, respectiv in zone cu acces dificil.

o Transport pe rute speciale prin utilizarea autovehiculelor autonome pentru
transport in cadrul unor evenimente sportive, culturale si educationale.

o Transport pe timp de noapte.

Avantajele potentiale pentru fluxul de trafic al transportului urban de persoane in
municipiul Cluj-Napoca sunt urmatoarele:

Corelarea deplasarii autovehiculelor autonome cu componenta de semaforizare.
Flexibilitate majora in regim de utilizari speciale.

Capacitate de comunicare cu infrastructura smart a municipiului Cluj-Napoca.
Rulare cu maxim de eficienta energetica, respectiv poluare locala zero.

Rulare pe culoare de liber acces.

Rulare in regim de viteza constanta.

Rulare cu atentie orientata spre pasageri dar si spre ceilalti participanti la trafic.

2.4 Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceasta achizitie de produse

In Romania si in mod particular in municipiul Cluj-Napoca, industria de IT furnizeaza in
proportie de 80% servicii pentru industria auto. In municipiul Cluj-Napoca isi au sediile
companii reprezentative din domeniul automotive, al caror pilon de cercetare il reprezinta
conducerea autonoma. Acest hub de cercetare este sustinut major de catre universitatile
din municipiul Cluj-Napoca, care s-au adaptat la realitatile industriei si furnizeaza
dimensiunea de resursa umana calata pe spiritul antreprenorial, modern, dinamic si mai
ales pe inteligenta guvernata de inovare. Municipiul Cluj-Napoca are toate ingredientele
de a imbratisa inca din etapa de pionierat acest nou mijloc de transport, care aduce atat
de multe beneficii comunitatii locale pe care o deserveste.
Flota de autovehicule autonome poate reprezenta un loc de practica si de training pentru
studentii si angajatii din companiile de IT cu scopul de a oferi pe plan local posibilitatea
de a-si dezvolta o cariera in domenii de varf ale tehnologiei.
In egald m&surd autovehiculul autonom prin caracteristicile pe care le oferd poate deveni
un vector de atragere de fonduri de cercetare destinate validarii tehnologice a unor noi
senzori, noi platforme de comunicare locale si cu mediul extern autovehiculului, poate sa
puna municipiu Cluj-Napoca pe harta de interes a marilor companii pentru a investii in
infrastructura de tip Smart City in regim de parteneriat public privat.
Universitatile din municipiul Cluj-Napoca pot fi beneficiarele directe ale acestor
autovehicule autonome, acestea integrand in structura lor relatii inter si trans-
disciplinare, creand astfel platforma de comunicare si de schimb de idei in cadrul
diferitelor specializari (automatica si calculatoarele, electronica, autovehicule,
mecatronica etc.).
Un aport major in cresterea calitatii economiei locale il reprezinta interesul pentru
dezvoltare tehnologica si implicit pentru crearea de noi locuri de munca inalt calificate
(inginer IT/auto monitorizare exploatare autovehicule autonome, inginer IT/auto setare si
monitorizare rute de deplasare, ingineri IT/auto mentenanta si update software/hardware
pentru autovehicule autonome etc.).
2.5 Cadrul general al sectorului in care autoritatea contractanta isi desfasoara
activitatea

Administratie publica locala
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2.6 Factori interesati si rolul acestora

Imaginea municipiului Cluj-Napoca se bazeaza pe un pilon al industriilor creative, care au
nevoie de aport de cercetare. Competitiile nationale si internationale de cercetare au linii
directe de finantare pentru tehnologiile Smart si Green. Accesul la datele de interes si
parteneriatul cu autoritatile locale reprezinta unul din factorii de selectie al celor ce vor
avea acces la finantari, iar cercetarea aduce valoare adaugata locala si implicit impune
cresterea calitatii vietii, totul in beneficiul direct al comunitatilor locale.

Evolutia tehnologica impune ca anumite concepte si produse sa fie abandonate in etapele
de atingere a maturitatii produsului. Exista un risc ca o serie de solutii sa fie eliminate din
ceea ce specialistii astazi confirma necesar/benefic/verde in detrimentul altor solutii a
caror utilitate sa fie mai accentuata. Abordarea in regim de proiecte pilot a caror validare
sa mearga in paralel cu dezvoltarea tehnologica este o abordare cu un risc acceptabil pe
care o municipalitate care crede si sustine progresul tehnologic trebuie sa si-l asume.
Uniunea Europeana a lansat incd din 2014 un grup de inter-operativitate privind
standardizarea si armonizarea deciziilor privind legislatia complementara ce urmeaza a fi
aplicata acestor tipuri de autovehicule in UE si SUA, zonele care gazduiesc pe drumurile
publice cele mai multe tipuri de autovehicule autonome. Pe cale de consecinta este creat
mediul de reglementare care sa permita adoptia unui astfel de mijloc de transport.

3 Descrierea produselor solicitate
3.1 Descrierea situatiei actuale la nivelul autoritatii contractante

Componenta verde de mobilitate urbanda a reprezentat o linie cheie de finantare in
exercitiul 2014-2020 al Uniunii Europene si acest lucru va continua si in exercitiul
financiar viitor (2021-2027), motiv pentru care Municipiul Cluj-Napoca a urmarit sa
atraga cat mai multe fonduri europene pentru mijloace de transport ecologice. Obiectivul
Municipiului Cluj-Napoca este ca intreaga flota de transport public urban sa fie electrica
pana in anul 2028.

Municipiul Cluj-Napoca este pe harta modelelor de bune practici europene in proiecte cu
impact asupra schimbarilor climatice, potrivit unui raport prezentat de Comitetul
European al Regiunilor. Clujul apare pe harta Uniunii Europene Green Deal datorita
proiectelor cu finantare europeand de modernizare a flotei de transport public,
investitiilor in autobuze electrice si strategiei de a avea o flota de transport public integral
electrica.

Evolutia rapida a tehnologiei autonome in domeniul automotive si a tehnologiei
informatiei a facut posibilda implementarea autovehiculelor autonome pentru transportul
public de persoane. Desi capacitatile de transport ale autovehiculelor autonome utilizate
in prezent pentru transportul public urban sunt limitate , utilizarea acestor unitati de
transport in marile aglomerari urbane este benefica pentru societate.

Un transport public urban flexibil si de calitate este greu de conceput fara implementarea
sistemelor inteligente de transport. Aceste sisteme reprezinta implementarea unei
diversitatii de tehnologii moderne din domeniul tehnologiei informatiei, in domeniul
transportului.

3.2 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

10
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Obiectul prezentului caiet de sarcini il reprezinta achizitionarea de autovehicule noi din
categoria M2, incadrate in clasa A (cod CPV 34114000-9 Vehicule cu utilizare speciala
[4]), cu conducere autonoma (Level 3/Level 4 conform SAE J3016™), cu propulsie
complet electrica, denumite 1in continuare autovehicule autonome si destinate
transportului public de persoane in municipiul Cluj-Napoca.

Autovehiculele autonome vor fi de tip cu podea integral coborata (low-floor), cu facilitati
pentru accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusa (rampa manuald/automata),
destinate transportului urban de persoane (Regulamentul CEE-ONU 107/2015, cu toate
modificarile si completarile ulterioare) [5].

Caietul de sarcini se referd la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca aceste autovehiculele autonome pentru a fi utilizate pe drumurile publice
cu acces auto (dupa ce legislatia nationala/europeana va permite omologarea si
inmatricularea acestora) responsabilitatea privind modificarea, reconfigurarea software si
hardware in vederea atingerii dezideratelor impuse de viitoarea legislatie in vederea
utilizarii pe drumurile deschise circulatiei publice raméanand exclusiv in sarcina
contractantului fara a genera nici un cost suplimentar pentru autoritatea contractanta.
Producatorul trebuie sa pregateasca si sa echipeze,aceste autovehicule in conformitate cu
prevederile Regulamentului (UE) 2018/858, ale Directivei 2009/33/CE, respectiv cu orice
alte directive, regulamente, norme etc., astfel incat autovehiculele autonome livrate sa
poata fi omologate cu certificat de omologare de tip, sau de omologare individuala emis
de autoritatile competente [6,7].

Padna la adaptarea legislatiei pentru omologarea si Tnmatricularea autovehiculelor
autonome, contractantul va solicita, conform articolului 2, aliniatul 4.b din Regulamentul
(UE) 2018/858, omologarea individuala pentru prototipuri de autovehicule folosite in
circulatia rutierd, pe raspunderea unui producator, pentru a efectua un program de
incercari specific [6].

Nota: Orice referire din caietul de sarcini, la o marca, denumire, produs sau producator
se va intelege ca fiind insotita de sintagma “sau echivalent”.

Daca pe parcursul implementarii autovehiculelor autonome vor fi identificate elemente de
ordin tehnic sau de legalitate care conditioneaza implementarea si functionarea acestor
autovehicule, elemente care nu au fost identificate initial si nu au fost evidentiate in
caietul de sarcini, acestea vor fi asumate in integralitate de contractant.

3.3 Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor
3.3.1 Conformitate si standardizare

Autovehiculele autonome vor fi realizate si echipate in conformitate cu documentele de
standardizare in vigoare, cu reglementarile nationale, europene si internationale privind
conditiile tehnice care trebuie indeplinite de autovehiculele rutiere, pentru a se putea
solicita omologarea si inmatricularea acestora in vederea circulatiei pe drumurile publice
din Romania, atunci cand legislatia nationala/europeana o va permite.

In specificatia tehnicd vor fi indicate standardele care vor fi respectate, precum si
anumite limite restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de
catre autoritatea contractanta.

Autovehiculele autonome vor indeplini obligatoriu conditiile prevazute de regulamentele
CEE-ONU (Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa) si directivele
CE-CEE (Comunitatea Economica Europeana) la care Romania a aderat, respectiv
legislatia romana in vigoare, cu toate modificarile si completarile ulterioare.

11
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Contractantul va semna o declaratie pe propria raspundere prin care se obligd sa prezinte
autoritatilor competente toate documentele, avizele, buletinele de testare solicitate, care
vor fi prezentate in forma cerutd de reglementarile legale in vigoare, sau care vor fi
adoptate in vederea obtinerii autorizatiei de testare.

In termen de 120 de zile de la data semnarii contractului cu contractantul, acesta va fi
obligat sa@ supuna avizarii autoritatilor romane competente dosarul complet cu toata
documentatia necesara aprobarii utilizarii autovehiculelor autonome in regim de testare
pe trasee selectate apartinand domeniului public si destinate circulatiei autovehiculelor.
Totodata, contractantul va semna o declaratie pe propria raspundere prin care se obliga
sa isi asume, pentru toata durata de viata a autovehiculelor autonome (minim 15 ani),
eventualele modificari constructive, de structura, de echipare etc. in vederea omologarii
si inmatricularii autovehiculelor autonome, la momentul adoptarii legislatiei
nationale/europene, astfel incat acestea sa poata fi puse in circulatie pe drumurile
publice.

In lipsa unei omologadri de serie a autovehiculelor autonome, contractantul poate
prezenta un certificat de omologare individuala, prin care autoritatile competente din
Romania, sau din alt stat membru al Uniunii Europene vor certifica in mod oficial faptul ca
aceste autovehicule sunt omologate individual.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu: caracteristicile tehnice
generale ale ansamblelor si subansamblelor, sistemelor si subsistemelor, agregatelor si
ale altor componente (faréa a ne rezuma, dar in mod expres pentru urmatoarele:
caroseria, trenul de rulare, sistemul de directie, sistemul de franare, sistemul de
iluminare, sistemul de semnalizare, sistemul de afisare de informatii) marca, tipul,
varianta constructiva si producatorul acestora, insotite de certificate de conformitate
emise de catre producatorii acestora conform prevederilor Directivei 2006/42/CE, cu
toate modificarile si completarile ulterioare [8].

Oferta va cuprinde, in format electronic in limba romana, sau alta limba cu traducere
autorizata in limba romana, urmatoarele:

o Comentarii articol cu articol ale specificatiilor tehnice continute in caietul de
sarcini, prin care sa se demonstreze corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile
respective, prezentate in ordinea din caietul de sarcini, respectiv modul de indeplinire a
fiecarei solicitari in parte, cu trimiteri legislative si tehnice.

o O descriere informativa in conformitate cu specificatiile din Anexa Informatii
Oferite de Producatorul Autovehiculelor Autonome [55].
o Raport cu privire la metodologia de operare a autovehiculelor autonome pe

traseele selectate de catre autoritatea contractanta (traseul selectat va fi o arie care va
include drumul pe care autovehiculul autonom se va deplasa, monitorizdnd obiectele
existente de pe traseu pentru a planifica actiunile in conformitate cu scopul
autovehiculului (transportul de persoane) si aspectele generale de siguranta sau pentru a
putea opri in siguranta). Traseele selectate de autoritatea contractanta vor fi sectoare de
drum public cu acces auto cu constrangeri legate de tipuri de drum, semne de circulatie,
limitari ale vitezei de deplasare, latimea benzilor auto, suprafata carosabilului, restrictii
de viteza (+/-50 km/h).

Autoritatea contractanta va furniza ofertantului informatiile necesare cu privire la traseele
selectate pentru implementarea autovehiculelor autonome, a statiilor pentru imbarcarea
debarcarea pasagerilor, precum si a locatiilor unde vor fi garate si incarcate cu energie
electrica autovehiculele autonome.

12
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Ofertantul va fi responsabil sa se asigure ca autovehiculele autonome vor fi compatibile
din toate punctele de vedere pentru operarea pe traseele selectate, inclusiv privind
accesul si retragerea la locatiile de garare si incdrcare.

In cadrul specificatiilor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarele repere cu
privire la autovehiculele autonome:

. Desene cu vederea in plan a autovehiculelor autonome, cu indicarea cotelor
principale.

o Desene cu organizarea interioara, cu indicarea cotelor principale.

o Documentatia completa pentru mentenanta autovehiculelor autonome (revizii,
planul proceselor tehnologice planificate etc.).

o Diagrama bloc functionald a instalatiei electrice, a magistralei de date si a
conexiunilor electrice.

o Diagrama bloc functionalda a sistemului de propulsie, a sistemului de directie, a
sistemului de franare si a sistemului de alimentare cu energie electrica.

o Diagrama bloc functionald a sistemului de conducere autonom.

o Algoritmul de functionare in regim autonom (gradul, gradele de redundanta a

sistemelor de securitate si a celor de interactiune cu mediul |nconJurator), precum si
dovezile privind proprietatea intelectuala a solutiei de autovehicul autonom in ansamblu.
Documentatia de oferta va contine obligatoriu si urmatoarele documente:

o Declaratia ofertantului prin care se obligd sa prezinte autoritatilor competente
toate documentele, avizele, buletinele de testare solicitate, care vor fi prezentate in
forma cerutd de reglementarile legale in vigoare, sau care vor fi adoptate in vederea
obtinerii autorizatiei de testare si exploatare a autovehiculelor autonome pe traseele
selectate, dar fara a fi limitate la acestea.

. Declaratia ofertantului prin care se obliga sa isi asume, pentru toatd durata de
viata a autovehiculelor autonome (minim 15 ani), pana la omologarea si inmatricularea
acestora, eventualele modificari constructive, de structura etc. in vederea omologarii si
inmatricularii  autovehiculelor autonome, la momentul adoptarii legislatiei
nationale/europene, astfel incat acestea sa poata fi puse in circulatie pe drumurile
publice.

o In lipsa unei omologari de serie a autovehiculelor autonome, ofertantul poate
prezenta un certificat de omologare individuala, prin care autoritatile competente din
Romania, sau din alt stat membru al Uniunii Europene sa certifice in mod oficial faptul ca
autovehiculele autonome sunt omologate individual.

o In lipsa unui certificat de conformitate pentru autovehiculele autonome, ofertantul
va prezenta copiile cu semndtura electronica a certificatelor de conformitate pentru
ansamblele si subansamblele, sistemele si subsistemele, agregatele si alte componente
(fara a ne rezuma, dar in mod expres pentru urmatoarele: caroseria, trenul de rulare,
sistemul de directie, sistemul de franare, bateriile, sistemul de conducere autonom,
echipamentele de climatizare etc.) marca, tipul, varianta constructivd si producatorul
acestora, conform prevederilor Directivei 2006/42/CE cu toate modificarile si completarile
ulterioare [8].

o Declaratia ofertantului prin care se obliga sa prezinte toate documentele necesare,
pentru obtinerea numarului national de registru, a cartii de identitate a autovehiculelor
autonome, pe cheltuiala si pe riscul sau, fara obligatii si costuri suplimentare de orice fel
din partea autoritatii contractante, atunci cand legislatia nationald/europeana o va
permite.

o Declaratia din partea ofertantului referitoare la viciile ascunse (conform cerintelor
referitoare la defectiuni sistematice si vicii ascunse din prezentul caiet de sarcini).

13
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. Declaratia ofertantului cd va asigura personalul si dotarea tehnicd necesara
efectuarii asistentei tehnice si service-ului in perioada de garantie a autovehiculelor
autonome.

o Declaratia ofertantului cu privire la un acord incheiat cu o unitate de service de pe
raza municipiului Cluj-Napoca (sau de pe raza metropolitana a municipiului Cluj-Napoca),
agreata de producatorul autovehiculelor autonome, care sa realizeze operatiile de
reparatie si mentenanta in perioada de garantie, existdnd de asemenea posibilitatea ca
ofertantul sa asigure interventiile care se impun cu personal propriu intr-un termen de
maxim 48 de ore de la aparitia necesitatii interventiei.

. Contractul cadru semnat de ofertant.

o Declaratia ofertantului ca va asigura toate consumabilele inclusiv anvelopele pe
toata durata perioadei de garantie. Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere
si mentenanta zilnica vor fi in sarcina ofertantului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala
acestuia. Declaratia va fi insotita de lista echipamentelor care se constituie in
echipamente consumabile si care fac parte din stocul minim asigurat, necesare activitatii
zilnice de intretinere si mentenanta.

o Declaratia ofertantului cd va asigura update gratuit pentru toate aplicatiile
software instalate pe autovehiculele autonome, respectiv pentru platforma de
management, aflate in proprietatea autoritatii contractante, pe toata durata de viata a
autovehiculelor autonome (minim 15 ani).

o Declaratia ofertantului ca va efectua gratuit orice upgrade hardware solicitat de
autoritati in vederea exploatarii autovehiculelor autonome in regim de siguranta pe
drumurile publice.

o Declaratia ofertantului ca va asigura pe costurile sale instruirea personalului
pentru managementul operatiunilor  cu autovehiculele autonome, pentru
monitorizare/operare autovehicule autonome, pentru insotire/operare autovehicule
autonome, respectiv pentru mentenantd/reparatii autovehicule autonome (conform
cerintelor cu privire la instruirea personalului pentru utilizare din prezentul caiet de
sarcini).

J Opisul documentelor ofertei.

3.3.2 Norme nationale si europene

Autovehiculele autonome vor fi realizate si livrate in conformitate cu cadrul de
reglementare si cu normele nationale si europene prevazute pentru indeplinirea
conditiilor de/si in functionare, cu toate modificarile si completarile ulterioare pentru
urmatoarele (fara a se limita doar la acestea si excluzandu-le pe cele care nu se aplica in
cazul autovehiculelor autonome, respectiv cele carora tehnologia de conducere autonoma
nu le asigura compatibilitatea). Astfel pentru omologarea de tip a autovehiculelor
fabricate in serii mici din categoria M2 (Regulamentul (UE) 2018/858, respectiv Ordinului
211/2003, cu toate modificarile si completarile ulterioare) trebuie sa se respecte
urmatoarele regulamente CEE-ONU, CE, UE [6,10]:

Nivelul sonor al amortizoarelor de zgomot (Regulamentul UE 540/2014) [11].
Dispozitivele de protectie antiimpanare (Regulamentul CEE-ONU 58/2019) [12].
Montarea placilor de inmatriculare spate (Regulamentul UE 1003/2010) [13].
Echipamentul de directie (Regulamentul CEE-ONU 79/2008) [14].

Accesul in autovehicule si manevrabilitatea (Regulamentul UE 130/2012) [15].
Dispozitivele de avertizare sonora (Regulamentul CEE-ONU 28/2010) [16].
Vizibilitatea indirecta si a autovehiculelor (Regulamentul CEE-ONU 46/2010) [17].
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Frédnarea autovehiculelor (Regulamentul CEE-ONU 13/2016) [18].
Compatibilitatea electromagnetica (Regulamentul CEE-ONU 10/2012) [19].
Protectia impotriva utilizarii neautorizate (Regulamentul CEE-ONU 18/2010) [20].
Scaunele, ancorajele lor si orice tetiere (Regulamentul CEE-ONU 17/2010) [21].
Aparatul indicator de viteza (Regulamentul CEE-ONU 39/2004) [22].

Placuta producator regulamentara (Regulamentul UE 19/2011) [23].

Ancorajele centurilor de siguranta (Regulamentul CEE-ONU 14/2015) [24].
Dispozitivele de iluminat si semnalizare (Regulamentul CEE-ONU 48/2007) [25].
Dispozitivele retro reflectorizante (Regulamentul CEE-ONU 3/2011) [26].

Lampile de pozitie si lampile de stop (Regulamentul CEE-ONU 7/2014) [27].
Lampile pentru circulatie diurna (Regulamentul CEE-ONU 87/2010) [28].

Lampile de pozitie laterale (Regulamentul CEE-ONU 91/2010) [29].

Lampile de semnalizare directie (Regulamentul CEE-ONU 6/2010) [30].
Iluminare a placutei de inmatriculare spate (Regulamentul CEE-ONU 4/2009) [31].
Farurile pentru autovehicule cu LED (Regulamentul CEE-ONU 112/2011) [32].
Sistemele de iluminare fata adaptive (Regulamentul CEE-ONU 123/2019) [33].
Lampile de ceata fata (Regulamentul CEE-ONU 19/2010) [34].

Dispozitivele de remorcare (Regulamentul UE 1005/2010) [35].

Lampile de ceata spate (Regulamentul CEE-ONU 38/2010) [36].

Lampile de mers inapoi (Regulamentul CEE-ONU 23/2010) [37].

Lampile de stationare (Regulamentul CEE-ONU 77/2010) [38].

Centurile de siguranta (Regulamentul CEE-ONU 16/2011) [39].

Amplasarea comenzilor manuale (Regulamentul CEE-ONU 121/2016) [40].
Sistemele de incalzire (Regulamentul CEE-ONU 122/2010) [41].

Materiale pentru geamuri sticla securizatd (Regulamentul CEE-ONU 43/2014)

Montarea anvelopelor (Regulamentul UE 458/2011) [43].
Anvelope pneumatice pentru autovehicule (Regulamentul CEE-ONU 54/2008)

Emisiile sonore de rulare (Regulamentul CEE-ONU 117/2011) [45].

Limitarea vitezei maxime (Regulamentul CEE-ONU 89/2002) [46].

Masele si dimensiunile autovehiculelor (Regulamentul UE 1230/2012) [47].
Dispozitivele mecanice de cuplare (Regulamentul CEE-ONU 55/2010) [48].
Vehiculele din categoriile M2 si M3 (Regulamentul CEE-ONU 107/2015) [5].
Siguranta generala (Regulamentul CE 661/2009) [49].

Franarea automata de urgenta AEBS (Regulamentul CE 347/2012) [50].

Trecerea involuntara peste linii separare (Regulamentul CEE-ONU 351/2012) [51].
Sistemele de propulsie electrice (Regulamentul CEE-ONU 100/2011) [52].
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3.3.3 Norme internationale (ONU)

Cadrul de reglementare a autovehiculelor autonome la nivel international (in cadrul ONU)
a fost stabilit avand la baza Conventia Internationala de la Viena privind traficul rutier,
din 1968, care prevede in articolul 8 ca ,fiecare conducator auto trebuie sa detina
constant controlul autovehiculului sau sau sa-l poata ghida" [53].

Prin Amendamentul UNECE ECE/TRANS/WP.1/145 [54], referitor la articolul 8 din
Conventia Internationald de la Viena, se asigura posibilitatea ca, conducatorul auto sa fie
asistat in indeplinirea sarcinilor de conducere si in controlul autovehiculului de sistemele
de asistenta la conducere. Astfel, in Anexa Amendamentului, aliniatul 5 bis se specifica
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faptul ca ,incepand de astazi (23 martie 2016), sistemele de control automatizate vor fi
permise in mod explicit pe drumuri publice, cu conditia ca acestea sa respecte
prevederile Reglementarile Natiunilor Unite privind autovehiculele sau ca acestea sa
poata fi controlate sau dezactivate de catre conducatorul auto".

3.4 Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesar a fi realizate
3.4.1 Produsele solicitate

Scopul prezentului caiet de sarcini il reprezinta achizitionarea si punerea in functiune a
doua categorii de autovehicule autonome in conditiile particulare ale rutelor indicate din
municipiul Cluj-Napoca, respectiv:

e Autovehicul autonom Level 3 (conform SAE 13016™), sau superior, configurat
conform specificatiilor, se vor achizitiona un numar de autovehicule autonome
configurate conform solicitarilor tehnice rezultate din specificatiile caietului de
sarcini in baza unui acord-cadru incheiat pe patru ani.

e Autovehicul autonom Level 4 (conform SAE 13016™), sau superior, configurat
conform specificatiilor, se vor achizitiona pe baza acordului-cadru incheiat un
numar de autovehicule autonome configurate conform solicitarilor tehnice
rezultate din specificatiile caietului de sarcini, dar a cdror viteza maximad de
deplasare in traficul urban sa fie de minim 40 km/h si care sa se incadreze in
nivelul minim de conducere autonoma, Level 4 (conform SAE 13016™).

Gradul de autonomie a autovehiculului autonom care face obiectul prezentului caiet de
sarcini va permite ca personalul de insotire/operare sa nu aiba obligatia de a interveni
asupra vitezei de deplasare, directiei de mers, sau franarii (asupra tuturor functiilor
dinamice) in timpul in care autovehiculul autonom se afla in exploatare pe traseele
selectate.

Singurele situatii in care personalul de insotire/operare poate fi solicitat sa intervina sunt:
punerea in functiune, respectiv gararea autovehiculului autonom.

Dupa oprirea in proximitatea unui obiect, autovehiculul autonom trebuie sa fisi reia functia
de conducere autonoma independent de actiunea personalului de insotire/operare.

In situatia aparitiei unei probleme (o eroare de sistem, un incident, o abatere de la
traseu etc.) sistemul autonom va detine controlul pentru a depasi aceasta situatie, iar
personalul de insotire/operare va interveni doar daca va considera ca trebuie sa modifice
perceptia si planificarea actiunilor sistemului de conducere autonom.

Sarcinile personalului de insotire/operare vor fi urmatoarele:

. Verifica pregatirea operationala a fiecarui autovehicul autonom.

. Determina activarea sistemului de conducere autonom.

o Devine pasager in situatia in care sistemul de conducere autonom este activ
(poate sa nu fie prezent in autovehicul).

o Nu intervine atunci cand sistemul de conducere autonom este operational.

. Nu este necesar sa actioneze in conditii de risc.

o Poate actiona in cazul unei solicitari de interventie.

. Poate dezactiva sistemul de conducere autonom in caz de urgenta.

Sarcinile sistemului de conducere autonom vor fi urmatoarele:

. Va fi activat doar de catre personalul de insotire/operare.

. Dupa activare sistemul de conducere autonom va controla si comanda deplasarea

autovehiculului autonom.
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o Sistemul de conducere autonom se va dezactiva automat daca:
. Intervine o defectiune a sistemului de conducere autonom.
. Personalul de insotire/operare impune sistemului de conducere autonom o
conditie de risc minim.

o Sistemul de conducere autonom se va dezactiva automat la solicitarea

personalului de insotire/operare.
Sarcinile pe care va trebui sa le indeplineasca fiecare autovehicul autonom sunt:

. Transport de pasageri atat pe scaune cét si in picioare.
. Functionare in conditii climatice extreme: ploaie torentiala, zapada, gheata, noroi,
temperaturi scdzute (-25°C), respectiv temperaturi ridicate (+45°C).
. Respectarea prevederilor Regulamentului (UE) 2018/858 in masura in care
solutiile tehnologice aplicabile autovehiculelor autonome o permit.
o Deplasarea pe traseele selectate, astfel:
" Plecare de la locatiile de garare la actionarea (pornirea) sistemului de
conducere autonom de catre personalul de insotire/operare.
. Deplasare pe traseul selectat, respectiv oprire in statiile de pe traseu.
. Recunoasterea si respectarea: marcajelor rutiere, indicatoarelor rutiere,
regulilor de circulatie, prioritatilor la intersectii, deplasarii in sensurile giratorii etc.
. Sesizarea obiectelor de pe traseele selectate, oprirea la o distantd minima

de siguranta de acestea, apoi continuarea automata a deplasarii autonome atunci
cand obiectele nu mai sunt in raza de proximitate.

. Pastrarea unei distante minime de 20 m fata de un obiect in deplasare pe
aceeasi directie de mers.
. Retragerea la locatiile de garare si cuplarea automatda a sistemului de
incarcare la comanda personalului de insotire/operare.

o Algoritmul de functionare al sistemului de conducere autonom va fi bazat pe:
. Perceptia pozitiei autovehiculului autonom, respectiv a pozitiei obiectelor in
mediul inconjurator.
. Planificarea comportamentelor dinamice rezultate in urma perceptiei corelat
cu regulile de deplasare/operare.
. Comanda si controlul sistemelor de propulsie, directie si franare pe baza
deciziilor stabilite in etapa de planificare.

. La dezactivarea sistemului de conducere autonom, autovehiculul va putea fi

manevrat din compartimentul pentru pasageri de catre personalul de insotire/operare
prin intermediul unui dispozitiv mobil de control.

o Securitatea informationala (cybersecuritatea) va fi asigurata prin deconectarea
totald a sistemelor de propulsie, directie si franare de la sistemul Infotainment, respectiv
de la conexiunea cu platforma de management.

. Oprirea de urgenta, comandata din platforma de management se va realiza prin
activarea unui sistem de franare, care va fi total separat de sistemul de franare inclus in
sistemul de conducere autonom.

o Autonomia minima a bateriilor electrice va fi de opt ore pe traseele selectate, la
fncarcare maxima cu pasageri, indiferent de conditiile de mediu inconjurator.
. Constructiv, fiecare autovehicul autonom va fi un autovehicul uni sau bidirectional,
respectiv ambele punti vor putea fi atat punti motoare cat si punti directoare.
o Unitatea de comanda si control a sistemului de conducere autonom:

. Va actiona sistemele principale (propulsie, directie si franare).

. Va actiona sistemele secundare (iluminare, confort).

" Va realiza legatura cu platforma de management.
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Va inregistra datele, evenimentele, erorile etc.

o Sistemele principale (propulsie, directie si franare) vor fi dublate de solutii
redundante care sa asigure functionalitatea operationala a acestor sisteme in caz de

avarie.

Nota generala: Autovehiculele autonome Level 3 (conform SAE J3016™), sau superior
achizitionate in urma licitatiei vor fi upgradate fara costuri suplimentare la configuratia
tehnica ofertata pentru autovehicul autonom Level 4 (conform SAE 13016™), sau
superior, atunci cand vor fi achizitionate autovehiculele autonome din aceasta categorie.

Cantitati estimate a fi achizitionate:

Nr. Denumire UM Cantitati

crt. minime
contract

subsecvent

Cantitati

maxime

contract
subsecvent

Cantitati

minime
acord-
cadru

Cantitati
maxime
acord-
cadru

1 | Autovehicul Buc. 1
autonom Level 3
sau superior
(conform SAE
13016™), configurat
conform
specificatiilor din
caietul de sarcini

2

1

4

2 | Autovehicul Buc. 1
autonom Level 4
sau superior
(conform SAE
13016™), configurat
conform
specificatiilor din
caietul de sarcini

10

In pretul autovehiculului autonom vor fi incluse si evidentiate separat in oferta financiar3,

urmatoarele costuri:

e Costurile aferente configurarii traseului initial.

Costurile serviciilor initiale de instruire si autorizare a personalului autoritatii
contractante.

Costurile de mentenanta si intretinere pe perioada de garantie, inclusiv
consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnica.
Costurile asigurarilor solicitate prin caietul de sarcini (accidente si alte riscuri
prevazute in caietul de sarcini), pe toata durata perioadei de garantie.

Costul aferent licentelor si a update-urilor pentru aplicatiile software, pentru
intreaga durata de viata a autovehiculului autonom.

Costurile aferente obtinerii autorizatiilor, permiselor si altor documente legale,
emise de autoritatile competente, necesare pentru punerea in functiune a
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autovehiculelor autonome in regim de testare pe traseele care sunt drumuri
publice destinate circulatiei autovehiculelor.
e Costurile serviciilor de asistenta, management si monitorizare, pentru o

perioada de 5 ani.
In pretul serviciilor de asistentd, management si monitorizare vor fi incluse costurile
legate de monitorizarea si controlul autovehiculelor autonome livrate pe platforma de
management a contractantului, de catre personalul acestuia, costurile aferente
transferului platformei de management in locatia autoritatii contractante conform
cerintelor caietului de sarcini, costurile upgrade-urilor necesare pentru functionarea
neintrerupta si la parametri optimi a autovehiculelor, costul serviciilor de formare
continua a personalului implicat in operarea si monitorizarea autovehiculelor, precum si
orice alte costuri de operare necesare pentru buna functionare a autovehiculelor la
parametri solicitati prin caietul de sarcini.

e Orice alte costuri necesare pentru indeplinirea cerintelor solicitate prin caietul

de sarcini.
Decontarea serviciilor asociate livrarii autovehiculului autonom se va face conform
centralizatorului de preturi din oferta financiara. In functie de situatia concreta exista
posibilitatea ca anumite servicii, cum ar fi configurarea traseului initial sau serviciile de
instruire si autorizare a personalului autoritatii contractante, sa nu fie necesare pentru
fiecare autovehicul livrat. Prin urmare, contractantul isi asuma ca lista serviciilor asociate
livrarii autovehiculului se poate modifica pe parcursul executarii acordului-cadru, fara a
solicita plati suplimentare pentru nerealizarea unor servicii.
Durata acordului-cadru va fi de 4 ani.

3.4.2 Conditii tehnice eliminatorii si criterii de calificare
3.4.2.1 Conditii tehnice eliminatorii

Autovehiculele autonome se vor incadra intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii
functionale, dotari si particularitati, pentru care sunt solicitate cerintele obligatorii din
prezentul caiet de sarcini.

Conditiile tehnice se regasesc enumerate in Anexa Parametrii Tehnici Autovehicul
Autonom Level 3 sau superior (conform SAE 13016™), respectiv Anexa Parametrii Tehnici
Autovehicul Autonom Level 4 sau superior (conform SAE 13016™), care reprezinta
conditiile de dotare minime obligatorii pentru oferta tehnica. Pentru celelalte conditii
stipulate Tn caietul de sarcini, autoritatea contractanta poate accepta variante echivalente
cu conditia ca acestea sa ofere performante si caracteristici similare sau superioare celor
solicitate.

Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclaritati asupra unei cerinte, sa ceara
clarificari. In caz contrar, se considera ca toate conditiile tehnice prevazute in caietul de
sarcini au fost acceptate.

Autoritatea contractanta isi rezerva dreptul de a respinge orice oferta ca fiind
neconforma, in cazul in care ofertantul prezinta in propunerea tehnica solutii tehnice,
performante si functionalitati diferite de cele prevazute in caietul de sarcini sau lipsesc
unele dotari cu echipamente, sisteme sau aplicatii software etc.

3.4.2.2 Criterii de calificare
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Ofertantul se obligd ca la data participarii la procedura de atribuire a contractului de
achizitie publica, autovehiculele autonome specificate in prezentul caiet de sarcini sa
indeplineasca urmatorul criteriu de calificare:

o Minim 4 bucati de autovehicule autonome similare cu cele ofertate care au fost
livrate si se afla in exploatare pe drumurile publice la momentul depunerii ofertei.

3.4.3 Specificatii tehnice de calitate

Autovehiculele autonome vor indeplini conditiile legate de fiabilitate, siguranta a
pasagerilor, securitate informatica, confort, protectie ambientala la nivelul normelor
europene actuale cu privire la autovehicule rutiere.

Autovehiculele autonome vor fi realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la
accesul pasagerilor cu mobilitate redusa, respectiv: Regulamentul CEE-ONU 107/2015
[5], cu toate modificarile si completarile ulterioare.

Autovehiculele autonome vor avea o capacitate de transport de minim 12 persoane din
care minim 9 persoane pe scaune.

Constructia caroseriei autovehiculelor autonome va fi realizatd in conformitate cu
regulamentele CEE-ONU si cu Directivele CE in vigoare.

Caroseria va fi de tip autoportantd cu un design modern, futurist, specific pentru clasa de
autovehiculele din care acestea fac parte. Caroseria va fi prevazuta cu minim o usa de
acces cu functionare automatd pentru pasageri, conform Regulamentului CEE-ONU
107/2015 [5], situata pe partea dreapta, cu cate 2 foi de usa avand o latime de minim
1200 mm. Caroseria va fi garantata impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toata durata
de viata a autovehiculelor autonome (minim 15 ani).

Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autovehiculelor autonome vor fi in limba
romana si engleza si vor fi amplasate conform regulamentelor CEE-ONU, a Directivelor
CE si prescriptiilor impuse de legislatia romana in vigoare. Elementele specifice de design
privind vopsirea exterioara a caroseriei se vor stabili de comun acord cu autoritatea
contractanta.

3.4.3.1 Specificatii constructive

Autovehiculele autonome care fac obiectul prezentului caiet de sarcini vor prezenta o
solutie unitara avand toate ansamblele si subansamblele, sistemele si subsistemele,
agregatele si alte componente interschimbabile.

Subansamblele importante (caroseria, trenul de rulare, sistemul de directie, sistemul de
franare, bateriile electrice, echipamentele de climatizare, sistemul de conducere autonom
etc.) vor fi garantate de contractantul autovehiculelor autonome prin certificate de
garantie insotite de certificate de conformitate de la producator (producatorii
subansamblelor). Algoritmul software de control al sistemului de conducere autonom
trebuie sa fie insotit de un certificat de audit/ISO dedicat/certificat de testare, emis de
catre un tert recunoscut in domeniul acestui tip de sistem de conducere.

3.4.3.2 Materiale constructive
Materialele utilizate in constructia autovehiculului autonom se vor fincadra in
reglementarile in vigoare in Romania si Uniunea Europeana privind comportarea la

flacara si foc, cu degajare redusa de fum, gaze toxice si/sau corozive, fiind realizate din
componente care nu sunt interzise prin reglementarile in vigoare (Regulamentul CEE-
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ONU 118/2015, cu toate modificarile si completarile ulterioare) [56]. Materialele utilizate
se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea, asa cum sunt prevazute in
Regulamentul (UE) 2018/858, cu toate modificarile si completarile ulterioare [6].

Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioara a compartimentului pentru
pasageri si a instalatiei electrice, se vor prezenta buletine de fincercadri emise de
laboratoare autorizate de catre organisme acreditate in Uniunea Europeana, privind
comportarea acestora la flacara si foc, degajari de fum, compusii halogenati, gazele
toxice precum si privind lipsa componentelor interzise pentru utilizare in mijloacele de
transport public. Acestea vor fi prezentate in copie cu traducere autorizatda in limba
romana.

Componentele din cauciuc vor fi reziste la conditiile de trafic ale pasagerilor, respectiv la
agentii climatici, la variatiile de temperatura si presiune, lumina solara si ultraviolete etc.

3.4.3.3 Dimensiuni generale

Caracteristicile dimensionale ale autovehiculului autonom vor fi urmatoarele:
e Dimensiuni exterioare:

. Lungime totalda: minim 3900 mm.

. Inaltime totald: minim 3000 mm.

. Latime totala: maxim 2200 mm.

" Indltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile

Regulamentului CEE-ONU 107/2015, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al
pasagerilor cu mobilitate redusa [5].
e Dimensiuni interioare:

. Indltimea interioard a compartimentului pentru pasageri: minim 2200 mm.
. Deschiderea libera a usilor pentru pasageri: minim 1200 mm.
. Panta interioara a podelei conform Regulamentului CEE-ONU 107/2015 [5].

3.4.3.4 Manevrabilitatea

Autovehiculul autonom va fi un autovehicul cu deplasare uni sau bidirectionala
(autovehiculul autonom se va putea deplasa in ambele directii fara sa fie nevoie sa
intoarca).

Manevrabilitatea va trebui sa respecte prevederile Regulamentului CEE-ONU 107/2015 si
va fi sustinuta prin documentatia depusa la oferta [5].

Stabilitatea in rampa si panta: minim 12% (la incarcare maxima).

3.4.3.5 Caracteristici ale maselor

Ofertantul va detalia prin documentatia depusa la ofertd caracteristicile de masa si
repartitia pe toate puntile autovehiculului autonom, astfel:
e Masa utila a autovehiculului autonom (kg).
e Masa proprie a autovehiculului autonom (kg), conform Regulamentului CE
661/2009, Regulamentului CEE-ONU 107/2015, Regulamentului UE 1230/2012,
cu toate modificarile si completarile ulterioare [5,47,49].
e Masa totala (maxima autorizata) a autovehiculului autonom (kg). Se va specifica
obligatoriu repartitia sarcinilor pe punti.
e Capacitatea de transport pasageri va fi de minim 12 persoane din care minim 9 de
persoane pe scaune (conform Regulamentului CEE-ONU 107/2015) [5].
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e Raportul masa utila/masa totala (maxim autorizatad) a autovehiculului autonom.
3.4.3.6 Performante dinamice

Performantele dinamice ale autovehiculului autonom vor fi urmatoarele:

e Viteza de exploatare va fi limitata la 25 km/h pentru autovehiculul Level 3, sau
superior (conform SAE 13016™), respectiv la 40 km/h pentru autovehiculul Level
4 sau superior (conform SAE 13016™) (cu dispozitiv limitator de viteza, ce
stabileste viteza maxima a autovehiculului la care, datoritd conceptiei sau
echipamentului din dotare, dupa actionarea acceleratiei, nu se produce nici o
crestere a vitezei) conform prevederilor Regulamentului CEE-ONU 89/2002, cu
toate modificarile si completarile ulterioare [46].

e Cerintele sistemului de franare trebuie sa fie conforme cu Regulamentul CEE-ONU
13/2016, cu toate modificarile si completarile ulterioare) [18].

3.4.3.7 Specificatii de siguranta

Din punct de vedere al evaluarii gradului de siguranta a autovehiculului autonom,
ofertantul va prezenta un raport de evaluare (hardware, software si in regim de
exploatare cu pasageri) din partea unei entitati internationale autorizata, raport care sa
ateste faptul ca procesele, metodele si echipamentele aflate in directa legatura cu
sistemul de conducere autonom sunt in conformitate cu standardele internationale.
Specificatile de sigurantda ale autovehiculului autonom vor fi in conformitate cu
standardul ISO 26262 [57], respectiv cu standardul ISO PAS 21448 [58]. Specificatiile de
siguranta ale autovehiculului autonom vor fi validate de urmatoarele certificate:

. Securitate informatica certificata, conform ISO 15408 [59].

. Certificat de securitate rutiera furnizat de o entitate internationald acreditata.
Specificatiile de siguranta ale autovehiculului autonom vor fi conforme cu urmatoarele
cerinte:

o Algoritm de control a autovehiculului autonom in regim de exploatare, oprire,
urcare-coborare pasageri.
o Protocolul nu trebuie sa permita conducerea autovehiculului autonom in regim

“Remote” de la distanta, dar trebuie sa permita interventia operatorului pentru oprire de
urgenta in situatii de avarie.

Securitatea informaticd in special cu privire la accesul neautorizat in reteaua de
comunicatie a autovehiculului autonom va fi permanent monitorizata si auditatda de un
serviciu de specialitate in cybersecuritate asigurat de contractant pe toata durata de viata
a acestora (minim 15 ani), responsabilitatea integrala a costurilor fiind Tn sarcina
contractantului. Starea nivelului de securitate informatica va fi permanent monitorizata si
auditata de catre contractant, acesta avand obligatia de a asigura update-uri gratuite
tuturor aplicatiilor software, respectiv de a obtine/prelungii valabilitatea certificatului de
securitate informatica pentru intreaga durata de viata a autovehiculului autonom (minim
15 ani).

Accesul in reteaua de comunicatie informationala a autovehiculului autonom se va realiza
doar de pe platforma de management prin intermediul unei retele securizate, Virtual
Privat Network (VPN), prin tehnologie mobila de transmisie de date (4G/5G), iar
informatiile transmise in aceastd retea vor fi criptate. Se pot accepta alte metode de
comunicare si acces, doar in situatia In care acestea sunt superioare tehnic si acreditate
din punctul de vedere al securitatii informatice.
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Comanda si controlul sistemelor de actionare din componenta sistemului de conducere
autonom: sistemul de propulsie, sistemul de directie, respectiv sistemul de franare vor fi
separate total de sistemul Infotainment pentru a impiedica accesul neautorizat la
comanda si controlul acestor sisteme.

Nivelul de securitate cu privire la protejarea accesului neautorizat la sistemele critice
(sistemul de propulsie, sistemul de directie, respectiv sistemul de franare) va fi dovedit
printr-un certificat de audit/testare emis de catre o entitate international acreditata si
recunoscuta in domeniul cybersecuritatii pentru autovehicule [60,61,62].

In situatia existentei mai multor autovehicule autonome inregistrate pe aceeasi platforma
de management, comunicatiile cu acestea se vor realiza pe canale VPN diferite pentru a
impiedica compromiterea securitatii intregii flote in cazul accesarii neautorizate a unui
canal VPN.

Toate informatiile cu privire la starea tehnica a autovehiculelor autonome vor fi
disponibile atat la bord prin intermediul panoului de control, unde vor fi stocate intr-o
memorie internad de tip nevolatil, respectiv vor fi incarcate in timp real pe platforma de
management. Prin stare tehnica se intelege buna functionare a oricarei componente
hardware si/sau software care echipeaza autovehiculul autonom.

Pentru a asigura conditii de risc minim si pentru a evita eventuale evenimente
periculoase In caz de defectiune, procesul de siguranta va fi proiectat pentru a mentine
mecanismele de siguranta si a conduce la un mod de stare sigura prin implementarea
procedurilor de detectare si reactie prin oprirea la o distanta minima de siguranta fata de
un obiect detectat (static sau dinamic). La momentul detectarii unui risc, autovehiculul
autonom va emite un semnal sonor in interiorul, respectiv exteriorul acestuia insotit de
semnale luminoase.

Protocoalele de siguranta care vor fi implementate in sistemul de conducere autonom vor
respecta cel putin, urmatoarele criterii:

. Autovehiculul autonom va opri daca a fost detectata o defectiune a oricaruia dintre
senzorii sistemului de conducere autonom.

. Autovehiculul autonom va opri daca a fost detectata o eroare de comunicatie intre
componentele sistemului de conducere autonom.

o Autovehiculul autonom va opri daca se va intrerupe alimentarea cu energie
electrica.

. Autovehiculul autonom va opri daca a aparut o anomalie sesizata de catre

unitatea de comanda si control.

Suplimentar, autovehiculul autonom va indeplini urmatoarele conditii de siguranta pe
toata durata deplasarii autonome:

o Sistemul de conducere autonom trebuie sa recunoasca si sa respecte marcajele
rutiere, indicatoarele rutiere si celelalte reguli din trafic (regulile de prioritate in intersectii
fara indicatoare, sau regulile de deplasare in regim de sens giratoriu).

o In orice moment, in caz de urgentd sau necesitate personalul de
monitorizare/operare sau insotire/operare trebuie sa poata dezactiva sistemul de
conducere autonom si sa poata opri in siguranta autovehiculul autonom, permitand in
mod automat evacuarea pasagerilor in situatia in care este necesar.

3.4.3.8 Sistemul de conducere autonom
Sistemul de conducere autonom va fi o solutie tehnologica hardware si software care va

avea capabilitatea de conducere fara a fi necesara interventia umana asupra
mecanismelor de control ale autovehiculului, cu monitorizarea de la distantd a
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autovehiculului de catre personalul de monitorizare/operare prin intermediul unei aplicatii
software denumita platforma de management [63].

Conform Regulamentului UN 79/2017 [14], autovehiculul autonom trebuie sa fie proiectat
astfel incat personalul de monitorizare/operare sau insotire/operare sa poata, in orice
moment si printr-o actiune deliberatd, sa dezactiveze functia de conducere autonoma.

Din punct de vedere a automatizarii conducerii, autovehiculul autonom se va incadra in
nivelul Level 3/Level 4 (conform SAE 13016™) [1], dar cu respectarea cerintelor
suplimentare cu privire la caracteristicile sistemului de conducere autonom specificate in
prezentul caiet de sarcini.

Gradul de autonomie a autovehiculului autonom care face obiectul prezentului caiet de
sarcini va permite ca personalul de insotire/operare sa nu aiba obligatia de a interveni
asupra directiei de mers, vitezei de deplasare sau franarii (asupra tuturor functiilor
dinamice) in timpul in care autovehiculul autonom se afla in exploatare pe traseele
selectate. Singurele situatii in care personalul de insotire/operare poate fi solicitat sa
intervina sunt: gararea, respectiv punerea in functiune a autovehiculului autonom.

Dupa oprirea in proximitatea unui obiect, autovehiculul autonom trebuie sa isi reia functia
de conducere autonoma independent de actiunea personalului de insotire/operare.

in situatia aparitiei unei probleme (o eroare de sistem, un incident, o abatere de la
traseu etc.) sistemul de conducere autonom va detine controlul pentru a depdsi aceasta
situatie, iar personalul de insotire/operare va interveni doar daca va considera ca trebuie
sa modifice perceptia si planificarea actiunilor sistemului de conducere autonom.

Sistemul de conducere autonom va fi un substitut al conducatorului auto real care prin
delegarea totald a controlului asupra conducerii autovehiculului va indeplini urmatoarele
functii independente:

o Plecare de la locul de garare pe traseul selectat, dupd un program prestabilit la
activarea sistemului de conducere autonom de catre personalul de insotire/operare.

o Oprire in statii, deschidere/inchidere usi, semnalizare oprire/pornire de pe loc.

o Urmarire obiecte statice sau dinamice, evitarea acestora daca este posibil si

oprirea la o distanta minima de siguranta fata de obiectele urmarite atunci cand acestea
nu pot fi evitate.

o Adaptarea vitezei de deplasare la viteza de deplasare a autovehiculului din fata
astfel incat sa existe permanent o distantd de minim 20 m intre cele doua autovehicule.
. Recunoasterea indicatoarelor rutiere si respectarea acestora, respectiv adaptarea

vitezei de deplasare pana la o valoare limitata la 25 km/h pentru autovehiculul Level 3
sau superior (conform SAE 13016™), respectiv la 40 km/h pentru autovehiculul Level 4
sau superior (conform SAE 13016™).

Functionarea sistemului de conducere autonom va fi controlata de un algoritm decizional
care se va baza pe urmatoarele trei principii [63,64]:

1) Perceptia pozitiei autovehiculului autonom, respectiv a pozitiei obiectelor in mediul
inconjurator.

2) Planificarea comportamentelor dinamice rezultate in urma perceptiei corelat cu regulile
de deplasare/operare. Autovehiculul autonom isi va adapta viteza de deplasare pana la o
oprire sigura in functie de:

. Regulile de trafic rutier (prioritati, limite de viteza, semafoare etc.).

o Particularitatile traseului (treceri de pietoni, zone partajate etc.).

Toate informatiile cu privire la detectarea obiectelor din proximitate (pietoni, autovehicule
etc.) vor fi utilizate pentru a gestiona prioritatile si pentru a integra autovehiculul
autonom 1in traficul rutier, printr-o zona de control programata, inainte de a continua
deplasarea acestuia. Viteza de deplasare va fi reglata pentru a gestiona in siguranta
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obiectele detectate pe traseu prin predictie. Autovehiculul autonom va accelera/decelera
in functie de traiectoria urmarita si de viteza de deplasare a obiectelor aflate in miscare.
Planificarea comportamentelor dinamice va permite autovehiculului autonom sa
interactioneze cu participantii la trafic, prevenind incidentele si regland automat viteza de
deplasare. Caracteristicile planificarii comportamentelor dinamice vor fi sincronizate cu
caracteristicile controlului actiunilor pentru a activa functiile dinamice ale sistemului de
directie, de propulsie sau de franare, si pentru a determina cel mai bun comportament al
autovehiculului autonom in functie de orice obiect static sau dinamic de pe traseul de
deplasare.

3) Comanda si controlul sistemelor de propulsie, directie si franare pe baza deciziilor
stabilite in etapa de planificare.

Sistemul de conducere autonom, indiferent de solutia tehnica adoptatda pentru
implementarea algoritmului functional trebuie sa ofere suport decizional pentru perceptia
si realizarea deplasarii, respectiv opririi in conditii de maxima siguranta, pe baza datelor
furnizate de senzori. Conform acestor date sistemul va stabili caracteristicile care
definesc traiectoria deplasarii autovehiculului autonom si va regla viteza acestuia pentru
ca in functie de imprejurari sa poata opera oprirea in conditii de deplina siguranta in
functie de caracteristicile traseului, de obiectele (pietoni, carucioare, biciclete, alte
autovehicule etc.) intalnite pe traseu, respectiv de punctele definite ca statii de oprire
pentru imbarcarea/debarcarea pasagerilor.

Functiile sistemului de conducere autonom vor reactiona la toate evenimente si obiecte
de pe traseu gestionand in particular fiecare dintre scenariile de evitare a producerii unui
incident. Aceste scenarii includ urmatoarele:

o Obiectele (pietoni, autovehicule etc.) statice sau dinamice aparute pe traseu.

. Respectarea benzilor de circulatie.

o Comportamentul altor conducatori ai autovehiculelor aflate in trafic.

o Managementul prioritatilor de trecere (interpretarea culorilor semafoarelor sau

cand acestea sunt pe galben intermitent) in intersectii sau la schimbarea directiei de
mers.

o Regulile din traficul rutier, semnele de circulatie de pe traseu.

Autovehiculul autonom va fi monitorizat permanent prin intermediul platformei de
management de catre personalul de monitorizare/operare, care in situatii particulare,
potential periculoase va putea comanda oprirea autovehiculului autonom. In aceasta
situatie, sistemul de conducere autonom va fi automat dezactivat, iar autovehiculul
autonom va putea fi condus manual doar de la bord de catre personalul de
insotire/operare prin intermediul unui dispozitiv mobil de control.

Autovehiculul autonom va fi echipat cu un buton “operator”, care la actionare va decupla
modul de conducere autonom si va activa automat modul de conducere manual. Pe langa
posibilitatea de conducere manuald, personalul de insotire/operare va avea posibilitatea
de a actiona frana de urgenta, dispozitivele de avertizare sonora si vizuald, de a deschide
sau inchide usile etc. Modul “operator” va fi accesibil doar personalului autorizat si doar
pentru deplasari scurte (deplasarea spre margine, 1in afara carosabilului,
imbarcarea/debarcarea pe/de pe o platforma etc.).

Pe toata durata testarii, implementarii si calibrarii autovehiculelor autonome, acestea vor
fi asistate de o persoanda de insotire/operare, asiguratd de catre contractant, sau
asigurata de catre autoritatea contractanta si specializatd de catre contractant, care va
interveni in cazul unui potential pericol preluand controlul manual al autovehiculului
autonom si va opera deplasarea acestuia in afara traseului selectat prin intermediul
dispozitivului mobil de control.
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Sistemul de conducere autonom va fi compatibil cu tehnologia Vehicle to Infrastructure
(V2I), conform specificatiilor standardelor SAE J2735:2016 [65], iar daca aceste
standarde vor fi modificate, contractantul va asigura pe propria cheltuiala re-
tehnologizarea autovehiculului autonom conform noilor standarde, pe toata durata de
viata a acestuia (minim 15 ani).

3.4.3.9 Specificatii operationale

Specificatiile operationale ale autovehiculului autonom vor fi urmatoarele:

e Durata de viata de minim 15 ani.

e Durata de utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani.

e Durata de utilizare a bateriilor electrice de 5 ani, fara o scadere a SOC (State Of
Charge) sub 80%. Daca dupa o luna de zile de incarcare la capacitatea maxima a
bateriilor, in conditii de exploatare normala a autovehiculului autonom,
capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80%, valoare rezultata
din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei
inmagazinate in baterii, contractantul va avea obligatia de a inlocui bateriile
respective in perioada de garantie, in termen de maximum 30 de zile.

Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate:

e Timpul total de imobilizare pentru reviziile planificate.

e Manopera totala aferenta executarii tuturor reviziilor tehnice planificate.

e Consumabilele necesare si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii
tehnice planificate, respectiv valoarea in Euro a tuturor consumabilelor necesare
efectuarii tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de revizie specificat,
precum si furnizorul acestor consumabile, respectiv unitatea service agreata sa
realizeze operatiile de reparatie si mentenanta in perioada de garantie. Ofertantul
va furniza aceste date impreuna cu planul de revizii tehnice planificate. Exista de
asemenea posibilitatea ca contractantul sa asigure interventiile care se impun cu
personal propriu intr-un termen de maxim 48 de ore de la aparitia necesitatii
interventiei. Toate costurile aferente operatiunilor de service si mentenanta in
perioada de garantie vor fi suportate de catre contractant.

3.4.3.10 Protectia anticoroziva

Contractantul va avea obligatia de a asigura protectia anticorozivd a caroseriei pentru
toata durata de viata a autovehiculului autonom (minim 15 ani). Sistemul de acoperire va
permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fara a deteriora vopseaua la inlocuirea
repetata a acestora. Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei
anticorozive si a vopsirii in cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea atat
a materialelor ce vor fi folosite cat si a specificatiilor tehnice a acestora. Unitatea service
agreata sau furnizorul va detine un stoc de structuri de caroserie necesar reparatiilor
autovehiculului autonom in caz de accident.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la
lovire cu pietre, nisip, gheata, material antiderapante etc. Ofertantul va descrie procedeul
specific si fisa tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire vor respecta
obligatoriu Directiva 2004/42/CE, cu toate modificarile si completarile ulterioare [66].
Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (numar straturi, grosime strat etc.) cat si
cele decorative, vor fi specificate in documentatia constructivda si tehnologica a
autovehiculului autonom.
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3.4.4 Cerinte de performanta/functionale
3.4.4.1 Sistemul de propulsie

Sistemul de propulsie a autovehiculului autonom va fi echipat cu motor/motoare electrice
de tractiune asincrone/sincrone, cu randament ridicat, alimentate de la un invertor.
Transmisia miscarii la roti se va realiza prin intermediul unui reductor mecanic diferential,
sau echivalent in situatia in care solutia de propulsie impune acest aspect constructiv.

Se admit si motoare cu magneti permanenti PMEM (Permanent Magnet Electric Motor), cu
garantia din partea producatorului ca magnetii nu se vor demagnetiza si motorul nu isi va
pierde caracteristicile pe toata durata de viata a autovehiculului autonom (minim 15 ani).
Motoarele electrice de tractiune vor functiona ca generatoare electrice, in regimul de
franare recuperativa, situatie in care acestea vor recupera o cantitate maxima din
energia de fréanare (se vor furniza valorile de energie recuperatda de sistem si in egala
masura solutile de stocare e varfurilor de energie recuperata, solutii de tip
supercapacitor sau echivalent). Frénarea electrica recuperativa de energie va genera
energie electrica pe perioadele de franare, sau de coborare a unor pante, energie care va
fi utilizatd local pentru alimentarea unor sisteme electrice auxiliare, sau va fi
fnmagazinata in baterii in cazul in care energia recuperata depaseste nivelul consumului
instantaneu.

Motoarele electrice de tractiune vor fi realizate cu lagdre izolate electric, rulmenti
incapsulati, fara intretinere si echipate cu senzori de temperatura, montati in stator si cu
traductor de turatie ncorporat. Acestea vor avea un circuit de aer/lichid pentru racire
realizat astfel incat apa care poate patrunde accidental sa nu intre in contact cu
bobinajele, electronica de putere, respectiv electronica de control. Gradul de protectie al
motoarelor (a carcasei in care sunt montate) va fi minim IP 65 (motoarele electrice de
tractiune vor fi incapsulate in carcase cu clasa de protectie IP 65).

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai sistemului de propulsie:

e Puterea maxima (kW), turatia la putere maxima (rot/min), masurate conform

Regulamentului CEE-ONU 85/2014 cu modificarile si completarile ulterioare [66].

e Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima pentru cuplul maxim (rot/min).
Comanda si controlul functionarii sistemului de propulsie se va realiza de catre unitatea
electronica de comanda a actionarii, care va fi integratd in sistemul de conducere
autonom. Sistemul de propulsie va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si va fi
un autovehicul de serie omologat conform Regulamentului CEE-ONU 100/2011, respectiv
Regulamentul (UE) 2018/858, cu toate modificarile si completarile ulterioare [6,52].
Ciclul de intretinere si revizie va avea intervale de minim 8 ani pentru revizia generald a
sistemului de propulsie, iar durata de viata a acestuia va fi de minim 15 ani.

Echipamentul de tractiune
Echipamentul de tractiune va fi comandat de unitatea de comanda si control. Sistemul de
propulsie va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autovehiculului autonom in vederea optimizarii consumului de energie electrica.
Instalatia electrica va contine, pe langa echipamentele de tractiune si franare:
o Intrerup&tor automat de protectie.
e Dispozitive de imunitate electromagnetica (Regulamentul CEE-ONU 10/2012, cu
toate modificarile si completarile ulterioare [19]).
e Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea ca
referintda diferenta de potential intre caroserie si carosabil, controlat de
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microprocesor (Regulamentul CEE-ONU 107/2015, cu modificarile si completarile
ulterioare [5]).
e Sistem de racire cu lichid de racire, sau echivalent.

Bateriile electrice

Bateriile electrice vor avea o capacitate care va asigura operarea autovehiculului
autonom pe traseele selectate intr-un interval de timp de minim 8 ore, la incarcare
maxima cu pasageri (12 persoane), cu sistemele de conditionare a temperaturii in
compartimentul pentru pasageri in stare de functionare, conform specificatiilor cu privire
la cerintele de mediu inconjurator.

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie de tip Lithium, sau echivalent cu o
densitate mare a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si 0 masa minima pentru
realizarea autonomiei solicitate, cu o siguranta maxima in exploatare in conditiile
climatice in care vor functiona autovehiculele autonome conform cu prevederile
Regulamentului CEE-ONU 107/2015 [5], cu toate modificarile si completarile ulterioare.
Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care bateriile isi vor pastra o capacitate de
inmagazinare a energiei de minim 80% din capacitatea initiald. Daca dupa o luna de zile
de incarcare la capacitatea maxima, in conditii de exploatare normala a autovehiculelor
autonome, capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80%, valoare
rezultata din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei din
baterii, acestea vor fi clasificate neconforme, iar contractantul va avea obligatia de a
inlocui bateriile respective in perioada de garantie intr-un termen de 30 de zile.

Bateriile electrice vor permite un regim de incarcare de la 0% la 99% intr-un interval de
timp de maxim 6 ore indiferent de regimul termic ambiental. Imediat dupa borna pozitiva
a bateriilor electrice va fi instalat un intrerupator general de protectie.

Se solicita adoptarea de catre ofertant a unei solutii pentru extinderea autonomiei
autovehiculului autonom prin intermediul unei baterii suplimentare de maximum 10% din
capacitatea bateriilor principale (sau un supercapacitor cu aceleasi specificatii), separata
de sistemul principal de baterii electrice, care sa fie utilizatda doar in situatiile in care
capacitatea bateriilor principale scade sub nivelul de 20% si care va asigura o autonomie
suplimentara. Aceasta baterie/supercapacitor va fi separata de sursa principala de
energie si va fi mentinuta permanent la un nivel maxim de incarcare.

Statiile de incarcare

Nota: Contractantul nu are responsabilitdti pentru realizarea statiilor de incarcare, in
schimb trebuie sa asigure compatibilitatea autovehiculelor autonome furnizate cu
sistemele de incarcare existente si disponibile pe piata, respectiv cu statiile de incarcare
existente in locatiile autoritatii contractante.

Ofertantul trebuie sa furnizeze toate informatiile tehnice necesare cu privire la solutia
tehnica adoptata pentru incarcarea autovehiculelor autonome.

Incdrcarea bateriilor autovehiculelor autonome se va realiza prin intermediul unor statii
de incarcare amplasate in locatiile autoritatii contractante. Aceste locatii impreuna cu
caracteristicile tehnice ale statiilor de fincdrcare vor fi puse ulterior la dispozitia
contractantului.

Statiile de incarcare vor permite incarcarea bateriilor autovehiculului autonom pe durata
a maxim 6 ore prin intermediul unor conectori/dispozitive de cuplare dedicati furnizati de
catre producatorul autovehiculelor autonome. Domeniul temperaturilor exterioare de
operare pentru statiile de inc8rcare va fi intre -25°C ... +45°C.
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3.4.4.2 Puntea

Autovehiculul autonom va fi un autovehicul uni sau bidirectional, in consecinta ambele
punti vor putea fi atat punti motoare, cat si punti directoare. Solutiile constructive pentru
puntile din componenta autovehiculului autonom vor fi alese astfel incat acestea sa fie
executate cu planseu (podea) coborata, fara trepte pentru pasagerii aflati in picioare.
Puntea motoare va asigura transferul puterii unitatii electrice de tractiune catre roti.
Puntea motoare va fi compacta, de tip carter (arbori planetari descarcati), cu reductor
central cu coroana si pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipare ABS/ASR/EBS, dupa
caz. Puntea motoare va putea fi echipata cu reductor central in una sau doua trepte (in
situatia in care solutia de propulsie impune acest aspect constructiv).

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare cu descrierea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia. Se poate accepta si solutia de propulsie cu motor in
roata (pe o punte sau pe cele doua punti ale autovehiculului autonom).

Optional, puntea directoare va asigura transferul cuplului unitatii electrice de tractiune
catre roti (punte motoare). Puntea directoare va fi compacta, de tip carter (arbori
planetari descarcati), cu reductor central cu coroand si pinion de atac, cu dantura
hipoida, cu echipare ABS/ASR/EBS, dupa caz. Aceasta poate sa fie echipata cu reductor
central in una sau douad trepte (in situatia in care solutia de propulsie impune acest
aspect constructiv).

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii directoare, cu descrierea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia.

Daca puntea directoare va fi si punte motoare, atunci aceasta va respecta cerintele unei
punti motoare.

3.4.4.3 Sistemul de suspensie

Sistemul de suspensie va fi de tip perna de aer si bare de reactiune atat pentru puntea
directoare, cat si pentru puntea motoare, respectiv amortizoare hidraulice cu dublu efect,
cu limitator de cursa. Autovehiculul autonom va fi echipat cu sistem de suspensie
controlatd electronic, optional cu functie de ingenunchiere si cu sistem de reglare
automata a acesteia in functie de sarcina.

3.4.4.4 Sistemul de franare

Sistemul de franare va fi compus din ansamblul de componente care au ca functie
reducerea progresiva a vitezei autovehiculului autonom in mers, oprirea acestuia sau
mentinerea in stationare in cazul in care autovehiculul este deja oprit. Autovehiculul
autonom va fi echipat cu sisteme de franare cu discuri pe puntea directoare si pe puntea
motoare, cu control electronic a franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe ambele
punti, respectiv cu parametrizare pe magistrala de date. Comanda si controlul sistemului
de franare va fi integrat in sistemul de conducere autonom. Autovehiculul autonom va fi
echipat cu sisteme de franare realizate in urmatoarea configuratie (Regulamentul CEE-

ONU 13/2016, cu modificarile si completarile ulterioare [18]):

e Franda de urgenta cu resort care se declanseazd automat in situatia in care
autovehiculul autonom pierde toata energia electrica, iar celelalte sisteme de franare
devin neoperationale. Frana de urgenta va putea fi actionata de personalul de insotire
operare, sau de orice pasager, daca o situatie critica o va impune, de la butoanele de
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urgenta din autovehiculul autonom, sau de personalul de monitorizare/operare prin
intermediul platformei de management.

e Frana de serviciu pneumatica care face posibila controlul miscarii autovehiculului si
oprirea acestuia Tn mod sigur, rapid si eficient, oricare ar fi conditiile de viteza si de
fncarcare si pe orice pantd ascendenta sau descendenta.

e Frana de stationare care va fi controlata de sistemul de conducere autonom si va fi
activata automat la oprirea autovehiculului autonom si la deschiderea usilor. Frana de
stationare va avea prioritate de functionare si va fi echipata cu instalatie electronica
de supraveghere care va asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare.

e Frana auxiliara de incetinire care va fi electrica si recuperativa, situatie in care
motoarele electrice de tractiune vor functiona ca generatoare electrice, in regimul de
franare recuperativa si vor recupera o cantitate maxima din energia de franare.

3.4.4.5 Sistemul de directie

Autovehiculul autonom va fi echipat cu un sistem de directie independenta cu doua sau
patru roti directoare. Sistemul de directie va dispune de doua sau de patru roti motoare,
respectiv directoare independente, echipat cu actuatoare pentru fiecare roata.
Mecanismul de control pentru sistemul de directie va fi integrat in sistemul de conducere
autonom. Ofertantul va prezenta functionarea algoritmului de control al sistemului de
directie.

3.4.4.6 Anvelopele

Fiecare autovehiculul autonom va fi livrat echipat cu anvelope de vara, impreuna cu un
set de anvelope de iarna. Anvelopele care echipeaza autovehiculul autonom vor fi dotate
cu sistem de monitorizare a presiunii in pneuri Tyre Pressure Monitoring System (TPMS),
(Regulamentul CE 661/2009, Regulamentul CEE-ONU 64/2010, cu toate modificarile si
completarile ulterioare) [49,68]. Contractantul va schimba anvelopele ori de cate ori
gradul de uzura o va impune pe toata durata perioadei de garantie, fara costuri
suplimentare pentru autoritatea contractanta.

3.4.4.7 Caroseria

Caroseria va fi o unitate tehnica separata care va cuprinde intreg echipamentul special
intern si extern a autovehiculului autonom. Constructia caroseriei autovehiculului
autonom va fi realizata in conformitate cu prevederile directivelor CE si regulamentelor
CEE-ONU in vigoare (Regulamentul CEE-ONU 107/2015, cu toate modificarile si
completarile ulterioare) [5]. Caroseria autovehiculului autonom va fi construitd din
materiale compozite sau echivalent si va fi suficient de puternica pentru a oferi protectie
pasagerilor in cazul unui impact, conform specificatilor Regulamentului CEE-ONU
661/2009, cu toate modificarile si completarile ulterioare [49]. Caroseria va fi protejata
corespunzator anticoroziv (la interior si la exterior).

Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari vor
fi asamblate din module usor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii sau
inlocuirii. Invelisul partii din fatd, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate
din materiale compozite sau panouri de plastic intarit cu fibra de sticla, tabla aluminiu,
otel-inox sau tabla galvanizata, sau echivalent. Vopsirea exterioara si alte inscriptionari
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(interioare si exterioare) vor fi realizate de contractant conform solicitarilor autoritatii
contractante.

3.4.4.8 Usile de acces

Autovehiculul autonom va fi echipat cu minim o usa de acces, situata pe partea dreapta
cu doua foi de usa, cu functionare automata si o latime totald de minim 1200 mm.
Sistemul de conducere autonom va comanda automat deschiderea/inchiderea usilor
atunci cand autovehiculul autonom opreste, respectiv porneste din statie. In cazul unei
defectiuni a sistemului de deschidere a usilor, acestea vor putea fi deblocate atat din
interiorul cat si din exteriorul autovehiculului autonom printr-un sistem mecanic de
siguranta.

Usile de acces vor fi actionate electric, comandate electronic, vor asigura etanseitatea
caroseriei si vor fi vitrate pe minim 80% din suprafata. Cele doua foi ale usilor de acces
se vor deschide si se vor inchide simultan si vor fi prevazute cu sistem pentru protectia
pasagerilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intampinarea unui obstacol urmata
de deschiderea lor automatd) si protectie la deschiderea in mers a usilor de catre
pasageri.

Comenzile usii vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentului CEE-ONU 107/2015 si
vor contine cel putin urmatoarele butoane de actionare [5]:

e Butoane individuale de comanda a usilor atat in interiorul, cat si in exteriorul
autovehiculului autonom, echipate cu indicatori luminosi integrati pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii usilor.

e Butoane de urgenta care in caz de necesitate sa comande decuplarea sistemului
de conducere autonom si franarea de urgenta a autovehiculului autonom, oprirea
motoarelor electrice, respectiv deschiderea usilor. La actionarea butonului de
urgenta, evenimentul va fi semnalizat pe platforma de management si va fi
semnalizat acustic si optic, atat in interiorul cat si in exteriorul autovehiculului
autonom. Autovehiculul autonom va fi echipat cu cel putin doua butoane de oprire
de urgenta situate in interiorul compartimentului pentru pasageri. Butoanele de
oprire de urgenta vor respecta ISO 13850:2015 [69].

3.4.4.9 lesirile de urgenta

Numarul minim al iesirilor de urgenta, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor vor
fi conforme cu Regulamentul CEE-ONU 107/2015 [5].

Autovehiculul autonom va fi echipat cu dispozitive de spargere a geamurilor considerate
iesiri de urgenta. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. Iesirile
de urgenta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana si engleza.

3.4.4.10 Geamurile

Geamurile vor fi din sticld securizata si vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi
rezistent la temperatura, lumina, UV si va fi garantat pe toata durata de viata a
autovehiculului autonom (minim 15 ani).

Geamurile vor avea un indice de transparenta pe o anumita nuanta de culoare, pentru a
proteja pasagerii de razele solare si pentru a contribui la mentinerea unei temperaturi
scazute in interiorul compartimentului pentru pasageri pe timp de vara, conform
Regulamentului CEE-ONU 43/2014, cu toate modificarile si completarile ulterioare [42].
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3.4.4.11 Scaunele pentru pasageri

Scaunele pentru pasageri, conform Regulamentului CEE-ONU 17/2010 [21], cu toate
modificarile si completarile ulterioare, vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla
sau mase plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata,
antivandalism cu tapiteria rezistenta la uzura si murdarie, usor lavabild. Fiecare scaun va
fi echipat cu centura de siguranta individuala (Regulamentul CEE-ONU 16/2011 [39], cu
toate modificarile si completarile ulterioare).

Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului pasagerilor cu mobilitate
redusa (in zona amplasarii rampei de acces destinata acestui scop) va asigura
respectarea normelor internationale si europene in vigoare (Regulamentul CEE-ONU
107/2015, Regulamentul CEE-ONU 80/2010, Regulamentul CEE ONU 17/2009, cu toate
modificarile si completarile ulterioare [5,21,70]).

Autovehiculul autonom va respecta toate prescriptiile regulamentelor mentionate
anterior, cu privire la accesibilitatea pasagerilor cu mobilitate redusa si a celor care
folosesc pentru deplasare fotolii rulante la bordul autovehiculului. In zona unde va fi
amplasata trapa destinata accesului pasagerilor cu mobilitate redusa, va fi rezervat un
spatiu destinat fotoliilor rulante. Ancorarea acestora se va realiza printr-un sistem de
ancorare pentru fotolii rulante conform Regulamentului CEE-ONU 107/2015 [5].

3.4.4.12 Barele si manerele de sustinere

Barele de sustinere vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu
solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzura si exfoliere. Manerele de
sustinere flexibile vor fi pozitionate echidistant, accesibile pasagerilor care calatoresc in
picioare.

Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzator de confort al pasagerilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru
pasageri. Se vor respecta prevederile Regulamentului CEE-ONU 107/2015, cu toate
modificarile si completarile ulterioare [5].

3.4.4.13 Rampa pentru fotolii rulante

Podeaua autovehiculului autonom va fi realizata in varianta coborata pentru a facilita
accesul pasagerilor cu mobilitate redusa. Autovehiculul autonom va fi prevazut la usile de
acces cu o rampa (manuald sau automatad) care va facilita accesul utilizatorilor de fotoliu
rulant. Actionarea rampei de acces va fi realizata de la butoanele de actionare plasate
atat in interiorul, cat si in exteriorul autovehiculului autonom. Pozitia ,rampa coborata”
va fi semnalizata optic pe panoul de control, iar in aceasta situatie, sistemul de siguranta
al autovehiculului autonom nu va permite punerea acestuia in miscare. Se vor respecta
prevederile Regulamentului CEE-ONU 107/2015 [5], cu toate modificarile si completarile
ulterioare.

3.4.4.14 Compartimentul pentru echipamente

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat astfel incat sa
asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facila a motoarelor, respectiv a
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celorlalte subansambluri si componente si sa asigure izolarea fonicd si termica a
acestora.

Compartimentele surselor radiante de caldura permanente (motoarele de tractiune,
servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului etc.) vor fi separate de
compartimentul pentru pasageri, prin materiale termoizolante. Compartimentul
motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu, respectiv cu un
sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta
masurile prevazute in Regulamentul CEE-ONU 107/2015, respectiv Regulamentul CEE-
ONU 34/2011, cu toate modificarile si completarile ulterioare [5,71].

3.4.4.15 Sistemul de climatizare

Autovehiculul autonom va fi echipat cu sisteme de incalzire, ventilatie si conditionare a
aerului in compartimentul pentru pasageri:

e Sistemul de incalzire a compartimentului pentru pasageri si de degivrare a
geamurilor, care va fi conform cu Regulamentul CEE-ONU 121/2016,
Regulamentul CEE-ONU 122/2010, respectiv cu Regulamentul CEE-ONU 672/2010
[40,41,72].

e Sistemul de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru pasageri cu
functie de racire.

e Sistemul de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul
pentru pasageri si ventilatia geamurilor.

Prin organizarea compartimentului pentru pasageri, precum si prin performantele
sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, autovehiculul autonom va asigura
confortul necesar pasagerilor pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.

Sistemul de incalzire

Sistemul de incalzire va asigura in compartimentul pentru pasageri o temperatura de
minim +15°C la o temperaturd a mediului exterior de -15°C. In compartimentul pentru
pasageri instalatia de incdlzire va fi montata in partea de jos la nivelul podelei, in
extremitatile laterale si va fi protejata de grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora
vor asigura o distributie uniforma a caldurii in compartiment.

Incalzirea geamurilor va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrajul
acestora la temperaturi scazute, fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea termica a
geamurilor datorita diferentelor de temperatura.

Solutia dirijarii curentilor de aer cald in compartimentul pentru pasageri va preveni si
aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare a pasagerilor.

Sistemul de conditionare a aerului

Instalatia de aer conditionat va asigura o temperatura optima de confort termic, in
conformitate cu reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului
termic de +25°C la o temperaturd a mediului exterior de +35°C. Pornirea si oprirea
aerului conditionat va fi realizatd automat la bordul autovehiculului autonom, pentru
asigurarea unei temperaturi optime de confort termic.

Sistemul de ventilatie fortata

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului, autovehiculul
autonom va fi prevazut cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi
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sincronizate cu debitul de aer patruns in compartimentul pentru pasageri. Exhaustoarele
(ventilatoarele) vor fi actionate de motoare electrice.

3.4.4.16 Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizatd in conformitate cu
normele si reglementarile interne si internationale (Regulamentul CEE-ONU 48/2007 [25]
cu toate modificarile si completarile ulterioare).

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode). Iluminatul in
planul de lectura al pasagerilor asezati pe scaune, respectiv iluminatul din zona usilor va
fi iIn conformitate cu prevederile Regulamentului CEE-ONU 107/2015 [5], cu toate
modificarile si completarile ulterioare. Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optima
a compartimentului pentru pasageri (eliminarea zonelor de obscuritate).

3.4.4.17 Dispozitivul de avertizare sonora

Dispozitivul de avertizare sonora va fi realizat in conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale (Regulamentul CEE-ONU 28/2010 [16] cu toate
modificarile si completarile ulterioare). Dispozitivul de avertizare sonora trebuie sa emita
un sunet continuu si uniform, spectrul sau acustic nu trebuie sa varieze considerabil in
timpul functionarii. Semnalul acustic exterior va permite persoanelor care se gasesc in
proximitatea autovehiculului autonom sa fie avertizate in caz de pericol. Dispozitivul de
avertizare sonord va fi activat atunci cadnd autovehiculul decelereaza datorita prezentei
unui obiect detectat. Odata ce autovehiculul autonom va fi oprit, semnalul acustic se va
activa la un interval presetat panda ce obiectul detectat va iesi din proximitatea
autovehiculului autonom, sau personalul de insotire/operare va interveni si va comuta
sistemul pe operare manuala. Dispozitivul de avertizare sonorda va emite un semnal
acustic si atunci cand autovehiculul autonom se va apropia de o statie de pe traseu,
respectiv cdnd va urma sa inchida usile, dupa urcarea pasagerilor.

3.4.4.18 Instalatia electrica

Toate componentele care au legatura cu sistemul de sistemul de conducere autonom
(calculatoarele dedicate, actuatoarele, cablurile de retea etc.) vor fi protejate in asa fel
incat sa nu fie accesibile persoanelor neautorizate. Functionarea instalatiei electrice va fi
comandata la cuplare-decuplare prin intermediul unui intrerupator general. Alimentarea
instalatiilor auxiliare va fi intrerupta odata cu actionarea intrerupatorului general.

Toate cablurile trebuie izolate corespunzator si toate cablurile si echipamentul electric
trebuie sa reziste la conditiile de temperatura si de umiditate la care sunt expuse. Se vor
respecta prevederile Regulamentului CEE-ONU 107/2015 [5].

3.4.4.19 Unitatea de comanda si control

Unitatea de comanda si control va fi componenta centralda a sistemului de conducere
autonom si va primi informatii de la minim urmatoarele grupe de senzori/utilizatori:

o Utilizatorii/pasagerii care vor furniza date cu privire la destinatia selectata
(definita) prin intermediul panoului de control in modul de deplasare la cerere.
o Senzori de pozitie pot fi de tipul GPS/GNSS, IMU, senzori de rotatie din roti si vor

furniza date cu privire la pozitia autovehiculului autonom.
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o Senzori de localizare pot fi de tipul LIDAR, RADAR, camere video si vor asigura
functia de conducere autonoma specifica autovehiculului autonom ofertat.

Unitatea de comanda si control va colecta intr-o memorie internd de tip nevolatil datele
provenite de la toti senzorii care echipeaza autovehiculul autonom si anume:

o Pozitia permanenta a autovehiculului autonom in timp real, respectiv un istoric al
deplasarilor acestuia, masurate cu ajutorul datelor provenind de la mai multe tipuri de
senzori GPS/GNSS, LIDAR, IMU etc.

o Date cu privire la principalii parametrii functionali ai sistemelor de propulsie,
directie, franare si un istoric al functionarii acestor sisteme (viteza de deplasare, turatia
motorului electric, consumul/recuperarea de energie electrica etc.).

. Date cu privire la principalii parametrii functionali ai sistemelor de confort din
compartimentul pentru pasageri a autovehiculului (iluminat, climatizare etc.).

o Date cu privire la principalele evenimente care au avut loc pe toata durata
functionarii autovehiculului autonom (functionare anormala, oprire de urgenta etc.).

o Date cu privire la fluxurile de date a camerelor video.

Unitatea de comanda si control va prelua aceste date, le va analiza si prelucra, iar pe
baza algoritmilor decizionali va crea un model virtual al mediului de deplasare a
autovehiculului autonom. Mediul virtual de deplasare a autovehiculului autonom va
reproduce urmatoarele:

. Starea si natura carosabilului, semnele/semnalele rutiere, limitarile vitezei de
deplasare, latimea benzilor drumului, conditiile de trafic etc.

. Aria geografica, inclinarea longitudinald/transversalda a drumului, profilul de
altitudine al traseului etc.

. Climatul, conditiile atmosferice, luminozitate ambientala (zi/noapte), temperatura
aerului, precipitatiile (ploaie, ninsoare etc.).

. Masurile operationale de siguranta etc.

Dupa incadrarea modelului autovehiculului autonom in mediul virtual de deplasare,
unitatea de comanda si control va analiza situatia de fapt, va defini o serie de predictii
pentru potentiale riscuri care pot aparea si va stabili un plan de actiune pentru
planificarea traiectoriei reale a autovehiculului autonom. Pe baza acestui plan va
transmite comenzi principalelor sisteme de actionare: sistemul de propulsie, sistemul de
directie, respectiv sistemul de frénare.

Principalele functii ale unitatii de comanda si control vor fi urmatoarele [63]:

e Logica si comanda, monitorizarea si diagnosticarea functionarii autonome a
sistemelor principale: de propulsie, de directie si de franare.

e Logica si comanda, monitorizarea si diagnosticarea functionarii autonome a
sistemelor auxiliare de iluminare, de actionare usa/rampa, de confort
compartiment pentru pasageri, multimedia.

e Logica si comanda interblocdrilor accesului extern la sistemele principale/auxiliare
pentru siguranta functionarii autovehiculului autonom.

e Interconectarea cu platforma de management de la care va accepta doar
comanda de deconectare a sistemului de conducere autonom si de oprire a
autovehiculului autonom in cazul aparitiei unei avarii/erori.

o Inregistrarea si transmiterea datelor, evenimentelor si a erorilor de functionare
catre platforma de management.

Unitatea de comanda si control va inregistra pe magistrala de date, informatii cu privire
la consumul de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate, a starii de incarcare a
bateriilor electrice, alte date relevante cu privire la variatia parametrilor functionali ai
sistemelor principale si auxiliare. Aceste date vor fi disponibile atat la bordul
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autovehiculului autonom prin intermediul panoului de control, fiind stocate intr-o
memorie interna de tip nevolatil, respectiv vor fi incarcate in timp real pe platforma de
management. Unitatea de comanda si control va respecta prevederile ISO 13849 [73],
respectiv ale Directivei 2006/42/CE [8], cu toate modificarile si completarile ulterioare cu
privire la siguranta si fiabilitatea sistemelor de control.

3.4.4.20 Sistemul de senzori

Autovehiculul autonom va fi echipat cu senzori care vor realiza o scanare completa a
mediului in care acesta va circula, respectiv vor determina deplasarea autovehiculului
autonom cu cea mai mare precizie. Totodata, autovehiculul autonom trebuie sa fie
capabil sa distinga toate tipurile de obiecte (pietoni, autovehicule etc.) statice sau
dinamice, atat pe timpul zilei, cat si pe timpul noptii sau in conditii de vizibilitate redusa.
Informatiile provenite de la senzori vor fi colectate de sistemul de conducere autonom a
autovehiculului, care va analiza aceste date si va controla deplasarea autovehiculului in
conditii de siguranta maxima a pasagerilor.

In cele ce urmeazd vor fi enumerati principalii senzori care vor intra in componenta
autovehiculului autonom. Echiparea autovehiculului autonom si cu alti senzori, respectiv
sisteme senzoriale ramane la libera alegere a producatorului.

Senzorii LIDAR

Senzorii LIDAR, pe baza tehnologiei de masurare a distantelor cu raze laser, vor permite
autovehiculului autonom sa genereze o imagine virtuala a mediului in care circula, sa
stabileasca pozitionarea precisa a acestuia si sa detecteze obiectele statice sau dinamice
de pe calea de rulare sub un unghi de 180° sau de 360°.

Rolul principal al senzorilor LIDAR va fi de a detecta obiectele existente (pietoni,
autovehicule etc.) si de a determina sistemul de conducere autonom sa comande
franarea de urgenta in vederea evitarii coliziunilor. Cele doua categorii de senzori LIDAR
care vor echipa autovehiculul autonom vor fi dispusi in locurile cu acoperire maxima
pentru scopul pe care il indeplinesc [74]:

. Minim 2 senzori LIDAR 3D, montati astfel incat sa reduca maxim zonele fara
acoperire, care vor scana zona de deplasare pe o raza circulara pentru a crea o harta a
mediului virtual in care va include obiectele existente (pietoni, autovehicule etc.).

. Minim 6 senzori LIDAR 2D, montati astfel incat sa reduca maxim zonele fara
acoperire care vor asigura o vizibilitate de 180°.

Senzorii RADAR

Senzorii RADAR care vor echipa autovehiculul autonom vor fi dispusi in partea din fata,
respectiv in partea din spate a autovehiculelor si vor fi senzori cu doua intervale de
detectare (raza scurta/lungd de acoperire) care vor masura distanta pana la obiectele
detectate, astfel [75]:

. Senzorii RADAR cu raza scurtd de actiune SRR (Short Range RADAR), a caror
numar minim si dispunere vor acoperii partea din fata a autovehiculului autonom, partea
din spate a autovehiculului autonom, respectiv zonele de pe colturile laterale ale
autovehiculului autonom pentru detectarea obiectelor din imediata proximitate a
autovehiculului autonom.

. Senzorii RADAR cu raza lunga de actiune LRR (Long Range RADAR), a caror numar
minim si dispunere vor furniza informatii cu privire la autovehiculele care se deplaseaza
in fata autovehiculului autonom si vor determina controlul adaptiv al vitezei de croaziera.
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Camerele video

Autovehiculul autonom va fi echipat cu un sistem de camere video de inalta rezolutie,
minim o camera video In partea din fata, respectiv minim o camera video in partea din
spate [76]. Camerele video de inalta rezolutie vor avea rolul de a monitoriza/inregistra
permanent deplasarea autovehiculului autonom, traseul urmat, semnele de circulatie etc.

Senzorul de pozitionare (GPS/GNSS)

Sistemul de pozitionare globala GPS (Global Positioning System) va stabili pozitia
autovehiculului autonom cu ajutorul coordonatelor geografice. Coordonatele furnizate de
sistemul GPS vor fi imbunatatite prin tehnologia GNSS (Global Navigation Satellite
System) care va utiliza un instrument de corectie RTK (Real Time Kinematic) sau
echivalent, pentru o pozitionare a autovehiculului autonom cu o precizie maxima.
Transferul corectiilor diferentiale DGNSS/RTK de la statiile (reteaua de statii) de referinta
la autovehiculul autonom se va face prin comunicatii mobile sau prin internet
(GSM/GPRS/4G/5G), sau echivalent. Tipul de corectie al semnalului GNSS
(GSM/GPRS/4G/5G) va fi afisat pe panoul de control printr-o pictograma corespunzatoare
fiecarui tip de corectie [77,78].

Sistemul de baza GNSS/RTK va fi furnizat de catre contractant si va fi inclus in pretul
ofertei. Instalarea si calibrarea sistemului GNSS/RTK se va face de catre contractant cu
sprijinul autoritatii contractante, la o locatie si cu utilitatile asigurate de catre acesta.

Senzorul inertial (IMU)

Senzorul inertial Inertial Measurement Unit (IMU) va include un accelerometru pe 3 axe,
respectiv un giroscop pe 3 axe, care va masura acceleratia autovehiculului autonom si va
specifica locatia si orientarea acestuia [79].

Nota generala cu privire la senzori: Decizia de utilizare a tipurilor de senzori care
echipeaza autovehiculul autonom va ramane la aprecierea ofertantului, dar in situatia in
care se vor utiliza senzorii enumerati anterior, configuratia tehnicd minima trebuie sa
respecte prevederile din caietul de sarcini.

Ofertantul poate sa furnizeze o solutie tehnica superioara, justificata tehnic prin raportare
directa la specificatiile substituite de noua solutie tehnica adoptata.

3.4.4.21 Panoul de control

Interfata dintre autovehiculul autonom si pasageri va fi realizatd prin intermediul unui
panou de control materializat intr-un ecran digital (display) tactil sau echivalent, conectat
la sistemul de conducere autonom. Panoul de control va avea minim urmatoarele functii:
1) Functia pasager care va permite pasagerilor sa selecteze prin atingere pe harta
digitala a traseului statia de destinatie si care va informa pasagerii cu privire la pozitia
autovehiculului autonom pe harta digitala in timp real.

2) Functia operator care va permite accesul personalului autorizat (monitorizare/operare,
respectiv insotire/operare) la informatii suplimentare cu privire la starea de operare a
autovehiculului autonom, respectiv informatii cu privire la valorile principalilor parametrii
functionali ai acestuia. Accesul la aceastd functie va fi securizata Tmpotriva accesarii
neautorizate prin parola/amprenta.
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3) Functia intretinere care va permite accesul personalului mentenanta/reparatii la
functiile de comanda si control ale sistemului de conducere autonom. Aceasta functie va
fi securizata impotriva accesarii neautorizate prin parola/amprenta.

Panoul de control va fi amplasat intr-o carcasa rezistenta antivandalism, va fi rezistent la
vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifug, usor lavabil, antigraffiti avand o culoare
asortata cu celelalte repere din interior.

3.4.4.22 Sistemul de Infotainment

Sistemul de Infotainment care va echipa autovehiculul autonom integreaza sistemele de
informare audio-video, conexiunile de internet 4G/5G/Wi-Fi, sisteme de telematica
rutiera utilizate atat pentru divertismentul pasagerilor pe durata calatoriei, respectiv
pentru monitorizarea permanenta a starii tehnice, sau a localizarii autovehiculului in timp
real.
Autovehiculul autonom va fi echipat cu sisteme de informare audio-video a pasagerilor
care vor fi integrate in sistemul Infotainment, ce vor comunica online si in timp real cu
platforma de management. Sistemul de informare audio-video va fi alcatuit din:
e Indicator pentru exterior de tip display cu tehnologie LED sau echivalent (unul
frontal, unul in partea din spate).
e Unitate audio pentru anunturi vocale, distribuite automat in functie de prioritatea
sursei audio. Unitatea audio va anunta denumirea statiilor care urmeaza pe
traseu, sincronizat, cu mesajul afisat pe panoul de control.

e Sistem de supraveghere video interior/exterior.

e Canal de comunicatie audio cu platforma de management, in caz de urgenta,
printr-un canal GSM (Global System for Mobile Communications), sau echivalent.

Indicatoarele pentru exterior de tip display cu tehnologie LED sau echivalent, vor fi
conforme cu standardul de calitate international ISO 9241-307:2009 [80].
Autovehiculul autonom va fi echipat de catre producator cu un sistem pentru internet
gratuit Wi-Fi, bazat pe tehnologie 4G/5G, (separat de conexiunea securizatd VPN cu
platforma de management) pentru furnizare de servicii de internet gratuit pasagerilor.
Cartelele de date vor fi furnizate de autoritatea contractanta.
Autovehiculul autonom va fi echipat de catre producator cu o instalatie electrica de
alimentare cu tensiune continud si stabilizatad de +5 V, cu conectori (prize) de tip port
USB pentru incarcarea dispozitivelor electronice ale pasagerilor.

3.4.4.23 Sistemul informatic de gestiune

Autovehiculul autonom vor avea un sistem integrat de gestiune si diagnosticare
electronica prin magistrala de date. Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare
electronica va fi compus in principal din hardware si software si magistrala de date si va
integra subsisteme gestionate la randul lor electric si electronic. Sistemul poate avea
functii de comanda, control, parametrizare, transport de date si diagnosticare.

Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatizari ale autovehiculului
autonom vor fi integrate cu acesta: unitatea de comanda si control, sistemul Intelligent
Transportation Systems (ITS) conform specificatiilor Directivei 2010/40/UE [81], sistemul
de propulsie, sistemul de directie, sistemul de franare, sistemul de actionare a usilor,
sistemul de climatizare, sistemul de iluminare, sistemul de semnalizare, in scopul
schimbului de informatii, al comenzii si al controlului anumitor parametri. Prin intermediul
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sistemului informatic de gestiune vor fi furnizate si valorile pentru consumul de energie a
autovehiculului autonom, respectiv pentru energia recuperata.

Autodiagnosticarea la bord va fi realizata prin intermediul sistemului informatic de
gestiune al autovehiculului autonom. Unitatea de comanda si control va semnaliza pe
panoul de control defectele aparute in timpul functionarii autovehiculului autonom la
toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu defectele sistemelor ce
concura la siguranta circulatiei. Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru:

e Defecte grave (nu se permite deplasarea in modul de conducere manual/autonom).

o Defecte curente (se permite deplasarea in modul de conducere manual/autonom).
Datele inregistrate de senzori pe toata durata functionarii autovehiculului autonom vor fi
stocate intr-o memorie interna de tip nevolatil si vor fi descarcate in timp real pe
platforma de management pentru a fi monitorizate. Aceste date vor contine informatii
despre:

o Obiectele detectate pe durata deplasarii autovehiculului autonom.
o Pozitia permanenta a autovehiculului autonom in timp real, respectiv un istoric al
deplasarii acestuia, masurate cu ajutorul datelor provenind de la senzori.
o Date cu privire la principalii parametrii functionali ai sistemelor de propulsie,

directie, franare si un istoric al functionarii acestor sisteme (viteza de deplasare, turatia
motorului electric, consumul/recuperarea de energie electrica etc.).

o Date cu privire la principalii parametri functionali ai sistemelor de confort din
compartimentul pentru pasageri a autovehiculului (iluminat, climatizare etc.).

. Date cu privire la principalele evenimente care au avut loc pe toata durata
functionarii autovehiculului autonom (functionare anormala, oprire de urgenta etc.).

o Date cu privire la fluxurile de date ale camerelor video.

3.4.4.24 Sistemul de supraveghere video

Autovehiculul autonom va fi prevazut cu un sistem de supraveghere video atéat la interior
cat si la exterior. Sistemul va cuprinde un numar minim de camere digitale color, cu
inregistrare audio, de inalta rezolutie, cu carcasa antivandalism amplasate astfel incat sa
acopere toata suprafata autovehiculului, atat la interior cat si la exterior. Sistemul de
supraveghere video pentru interiorul autovehiculului autonom, va fi format dintr-o
camerd/camere cu inregistrare 360°.

Toate inregistrarile sistemului de supraveghere video de pe autovehiculul autonom vor fi
inregistrate si stocate local intr-o memorie de tip nevolatil unde vor fi pastrate maxim 30
zile In conformitate cu Decizia 52/2012 a ANSPDCA [82] si vor fi transmise printr-un
canal securizat de comunicatie catre platforma de management pentru a fi monitorizate
in timp real. In fiecare autovehicul autonom vor fi montate pictograme autocolante care
vor semnaliza existenta sistemului de supraveghere video conform specificatiilor
Regulamentului UE 679/2016 (GDPR) [83].

3.4.4.25 Platforma de management

Fiecare autovehicul autonom va fi permanent monitorizat si controlat de catre personalul
de monitorizare/operare prin intermediul unei platforme de management. Platforma de
management va fi operata de catre contractant, iar prin instrumentele de gestionare a
autovehiculului autonom, va monitoriza informatiile provenite de la acestea 24 de ore pe
zi, 7 zile pe saptamana, autoritatea contractantd avand acces pe contul propriu de pe
platforma.
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Dupa ce flota de autovehicule autonome va depdsii un numar de patru unitati,
contractantul va echipa cu aparatura de monitorizare (servere, monitoare, software
specific etc.) o locatie pusa la dispozitie de autoritatea contractanta, in vederea
transferului platformei de management la aceastd locatie, fara costuri suplimentare
pentru autoritatea contractanta. In acest scop, contractantul va asigura scolarizarea a
minim trei persoane nominalizate de catre autoritatea contractantd pentru
monitorizare/operare, urmand ca la finele etapei de scolarizare sa transfere integral
accesul la contul propriu de pe platforma de management ce gestioneaza autovehiculele
autonome livrate catre personalul si in locatia autoritatii contractante.

In eventualitatea unor incidente sau a unor eventualele defectiuni aparute pe tot
parcursul functionarii autovehiculului autonom, acestea vor fi comunicate automat
platformei de management, unde aplicatia va comanda deconectarea sistemului de
conducere autonom si oprirea in regim de urgenta. In aceasta situatie, deplasarea
autovehiculului autonom se va putea opera doar in modul manual, de catre personalul de
insotire/operare si doar de la bordul autovehiculului prin intermediul unui dispozitiv mobil
de control.

Costurile legate de monitorizarea si controlul autovehiculelor autonome livrate pe
platforma de management va fi inclus in oferta initiala si evidentiat distinct ca fiind
abonamentul pentru serviciile de asistenta, management si monitorizare pentru fiecare
unitate si pentru o perioada de operare de cinci ani.

Datele colectate de catre contractant pe platforma de management vor putea fi utilizate
de catre acesta in vederea dezvoltarii ulterioare a autovehiculelor autonome, acest fapt
reprezentand o parte din valoarea serviciului oferit.

3.4.4.26 Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezentul caiet de sarcini pentru

echiparea autovehiculelor autonome vor fi obligatorii conform Directivei 2006/42/CE, cu

toate modificarile si completarile ulterioare [8].

Vehiculele autonome vor fi livrate insotite de urmatoarele accesorii:

e Cupla pentru remorcare (Regulamentul UE 1005/2010 cu toate modificarile si
completarile ulterioare) [35].

e Roata de rezerva, cricul, cheia pentru roti (Regulamentul CEE-ONU 64/2010, cu toate
modificarile si completarile ulterioare) [84].

e Extinctoare pentru incendiu (Regulamentul CEE-ONU 107/2015, cu toate modificarile
si completarile ulterioare) [5].

e Truse de prim ajutor (Regulamentul CEE-ONU 107/2015, cu toate modificarile si
completarile ulterioare) [5].

e Set de triunghiuri reflectorizante (Regulamentul CEE-ONU 27, cu toate modificarile si
completarile ulterioare) [85].

e Ciocanele pentru iesirile de urgenta.

e Set de chei/telecomanda pentru deschidere/inchidere usi.

e Dispozitiv mobil de control pentru conducerea din compartimentul pentru pasageri.

3.5 Extensibilitate/Modernizare
In pretul autovehiculului autonom vor fi incluse si evidentiate separat in oferta financiarg,

urmatoarele costuri:
. Costurile aferente configurarii traseului initial.
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o Costul serviciilor initiale de instruire si autorizare a personalului autoritatii
contractante.

o Costurile de mentenanta si intretinere pe perioada de garantie, inclusiv
consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnica.

. Costul asigurarilor solicitate prin caietul de sarcini (accidente si alte riscuri
prevazute in caietul de sarcini), pe toata durata perioadei de garantie.

o Costul aferent licentelor si a update-urilor pentru aplicatiile software, pentru
intreaga durata de viata a autovehiculului autonom.

o Costul aferent obtinerii autorizatiilor, permiselor si altor documente legale, emise

de autoritatile competente, necesare pentru punerea in functiune a autovehiculelor
autonome in regim de testare pe traseele care sunt drumuri publice destinate circulatiei
autovehiculelor.

o Costul serviciilor de asistenta, management si monitorizare, pentru o perioada de
5 ani.
o In pretul serviciilor de asistenta, management si monitorizare sunt incluse

costurile legate de monitorizarea si controlul autovehiculelor autonome livrate pe
platforma de management a contractantului, de catre personalul acestuia, costurile
aferente transferului platformei de management in locatia autoritdtii contractante
conform cerintelor caietului de sarcini (conform specificatiilor despre platforma de
management), costurile upgrade-urilor necesare pentru functionarea neintrerupta si la
parametri optimi a autovehiculelor, costul serviciilor de formare continua a personalului
implicat in operarea si monitorizarea autovehiculelor, precum si orice alte costuri de
operare necesare pentru buna functionare a autovehiculelor la parametri solicitati prin
caietul de sarcini.

o Orice alte costuri necesare pentru indeplinirea cerintelor solicitate prin caietul de
sarcini.

Echipamentele hardware si aplicatiile software incluse in pretul ofertei vor fi:

o Aplicatia software pentru sistemul de conducere autonom.

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglare si calibrare
a sistemelor si subsistemelor autovehiculului autonom.

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru platforma de management.
Aplicatiile software pentru unitatea de comanda si control.

Aplicatiile software pentru sistemul de senzori.

Aplicatiile software pentru panoul de control.

Aplicatiile software pentru sistemul de Infotainment.

Aplicatiile software pentru sistemul informatic de gestiune.

Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video.

Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile.

Echipamentele GPS/GSM/4G/5G/Wi-Fi montate pe autovehiculul autonom.
Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru configurarea unor noi trasee
selectate, a statiilor pentru fiecare traseu, a implementarii noilor trasee selectate
in sistemul de conducere autonom, respectiv pe platforma de management, dupa
caz.

e Aplicatiile software pentru monitorizarea si inregistrarea consumului de energie.

e Aplicatiile software pentru comanda si controlul sistemelor de climatizare.
Aplicatiile software vor fi livrate cu softul de baza si licentele acestora, toate update-urile
realizandu-se pe cheltuiala contractantului pe toata durata de viata a autovehiculelor
autonome (minim 15 ani).
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3.5.1 Garantia autovehiculelor autonome

Toate autovehiculele autonome trebuie sa fie acoperite de garantie pentru cel putin
perioada solicitata pentru fiecare autovehicul. Perioada de garantie va incepe de la data
inceperii exploatarii sau in cazul amanarii din cauze care nu tin de autoritatea
contractanta, la data acceptarii autovehiculelor autonome.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a activitatii de asistenta tehnica si service in
perioada de garantie (Legea 449/2003 cu modificarile si completarile ulterioare) [90].
Contractantul va asigura garantia pentru functionarea autovehiculelor autonome pentru o
perioada de minim 5 ani, de la data inceperii exploatarii, fara limita de kilometrii.
Autovehiculele autonome vor avea o durata de viata de minim 15 ani, respectiv o durata
de utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani.

Dupa expirarea perioadei de garantie, la solicitarea autoritatii contractante, contractantul
va avea obligatia de a asigura pe toata durata de viata de pana la minim 15 ani, contra
cost, orice piesa sau subansamblu din componenta autovehiculului autonom care s-a
defectat.

Ofertantul va declara ca dispune de personalul si dotarea tehnica necesare asigurarii
asistentei tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie a autovehiculelor
autonome. Pentru aceasta se va nominaliza o unitate de service autorizata de catre
producator, sau un document valabil incheiat cu o unitate de service autorizata de catre
producator, astfel incat sa fie asigurate toate conditiile privind buna desfasurare a
service-ului In perioada de garantie, existdand de asemenea posibilitatea ca contractantul
sa asigure interventiile care se impun cu personal propriu intr-un termen de maxim 48 de
ore de la aparitia necesitatii interventiei.

Garantia va trebui sd acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in
perioada de garantie, inclusiv, dar fara a se limita la:

o Demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei.
o Ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport.

. Transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international.

o Diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal.

. Repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor componente noi.

. Inlocuirea pértilor defecte.

. Despachetarea, inclusiv curatarea spatiilor unde se efectueaza interventia.

. Instalarea in starea initiala.

. Testarea pentru a asigura functionarea corecta.

o Repunerea in functiune.

In propunerea tehnicd, ofertantul va prezenta modul de consemnare si de rezolvare a
defectiunilor tehnice aparute in perioada de garantie. Ofertantul va prezenta un
angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectiunilor reclamate in perioada de
garantie. Constatarea defectiunilor se va face de catre reprezentantul autoritatii
contractante in prezenta reprezentantului contractantului.

Pentru rezolvarea defectiunilor tehnice aparute in perioada de garantie, ofertantul va
incheia un acord cu o unitate de service de pe raza municipiului Cluj-Napoca (sau de pe
raza metropolitana a municipiului Cluj-Napoca), unitate care va fi agreata de catre
producatorul autovehiculelor autonome sa realizeze operatiile de reparatie si mentenanta
a autovehiculelor autonome in perioada de garantie, existdnd de asemenea posibilitatea
ca contractantul sa asigure interventiile care se impun cu personal propriu intr-un termen
de maxim 48 de ore de la aparitia necesitatii interventiei.
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Daca durata imobilizarii in cadrul garantiei depaseste patru zile calendaristice, garantia
autovehiculului autonom va fi prelungitda cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru
defectiunile aparute in termen de garantie care produc accidente soldate cu pagube
materiale si/sau vatamarea corporald a pasagerilor sau a personalului de exploatare,
contractantul va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului si a
legislatiei in vigoare. Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie In urma carora
autoritatea contractantda nu poate realiza venituri din cauza imobilizarii autovehiculului
autonom se vor percepe daune directe si indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fara penalizari in maxim 48
ore (doua zile calendaristice) pentru interventiile care nu necesitd demontari de
agregate/echipamente si in maxim 96 ore (patru zile calendaristice) pentru interventiile
care necesita demontadri de agregate/echipamente de la intocmirea notificarii transmise,
catre contractant. In cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeaza la
termen, contractantul va plati daune calculate conform clauzelor ce vor fi prevazute in
contractul de achizitie. Fiecare autovehicul autonom va fi disponibil un numar de 347 zile
pe an din totalul de 365.

Nu se considera defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele de
circulatie sau actele de vandalism.

In situatia in care nu existd in stocul producdtorului piese de schimb sau materiale
consumabile, materiale care pot fi inlocuite de catre personalul mentenanta/reparatii,
autovehiculele autonome vor fi declarate indisponibile din momentul anuntarii si inapte
de traseu. Pentru acestea autoritatea contractantad va percepe penalizari.

Pe toatad durata perioadei de garantie (minim 5 ani), contractantul va incheia o asigurare
de accidente care sa acopere atat autovehiculele autonome livrate cat si pasagerii
transportati, respectiv terte autovehicule, persoane, bunuri mobile si imobile etc. cu care
exista posibilitatea de interactiune a autovehiculelor autonome, impotriva oricaror
incidente/accidente posibile care pot sa apara pe durata transportului, in conformitate cu
prevederile Directivei 2009/103/CE, cu toate modificarile si completarile ulterioare [88].
Asigurarea autovehiculelor autonome trebuie sa acopere pe langa riscurile standard
(daune rezultate in urma unor incidente/accidente asupra autovehiculelor si pasagerilor)
si riscuri datorate urmatorilor factori de eroare care pot sa intervina in timpul operarii:

o Erori ale algoritmilor decizionali ai sistemului de conducere autonom.

. Erori datorate caderii serviciilor de telecomunicatii (telematica, GPS etc.), datorita
caderii retelelor de comunicatie, respectiv conditiilor atmosferice nefavorabile.

o Erori datorate unor defecte neprogramate ale oricaror ansamble sau subansamble,
sisteme sau subsistemelor, agregatelor sau ale altor componente.

o Erori datorate interventiilor personalului de monitorizare/operare care deservesc
platforma de management.

. Erori datorate unor posibile atacuri cibernetice, respectiv intruziuni neautorizate in

sistemul de conducere autonom.

Orice tip de dauna (fizica ale persoanelor sau materiald) va fi suportata in totalitate de
catre contractant in situatia in care asiguratorul nu acopera daunele rezultate din
exploatarea autovehiculelor autonome.

Daca, dupa expirarea perioadei de garantie, o piesa componenta a unui
agregat/subansamblu se defecteaza (prin rupere, spargere sau uzura anormald) la un
rulaj mai mic decét fiabilitatea declarata de producator pentru agregatul/subansamblul in
cauza, pentru un numar mai mare de 25% din numarul de autovehiculele autonome
livrate, se considera indeplinite conditiile viciului de material.
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Contractantul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru
perioada de fiabilitate declaratd sau durata de viata a agregatului (subansamblului) in
cauza. Contractantul va fi responsabil pe intreaga durata de viata a autovehiculelor
autonome (minim 15 ani) de remedierea viciilor ascunse de material, conceptie sau
executie pentru autovehicule ca ansamblu cat si pentru toate agregatele, sistemele si
echipamentele, pe cheltuiala sa.

Pe toata durata perioadei de garantie, contractantul va inlocui sau va repara pe cheltuiala
sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.

Totodata, conform Directivei 85/374/CEE, modificatd prin Directiva 1999/34/CE,
producatorul va fi raspunzator pentru prejudiciul cauzat de un defect al produsului sau,
unde produs inseamna toate bunurile mobile, chiar in cazul in care vor fi incorporate in
alte bunuri mobile [91,92]. Conform directivelor de mai sus, atunci cand nu poate fi
identificat producatorul produsului, orice furnizor va fi considerat drept producator.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale
lucrarilor executate, care existand in momentul predarii produsului, nu au fost cunoscute
autoritatii contractante si nici nu puteau fi descoperite de catre acesta prin mijloace
obisnuite de verificare, sau receptie si care fac ca produsul sa nu poata fi intrebuintat
conform destinatiei sale, ori ca intrebuintarea sa sa fie intru atdt micsorata, incat se
poate presupune ca dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret daca ar fi cunoscut
deficienta.

In cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordata de catre producator,
intr-un interval de 12 luni, o avarie sau o uzura anormald se repeta la mai mult de 25%
din autovehiculele autonome livrate, aceasta reprezinta un defect sistematic de conceptie
sau de fabricatie. Defectele sistematice se vor urmarii pe toatda durata perioadei de
garantie de la livrarea primului autovehicul autonom, pana la expirarea garantiei
ultimului autovehicul autonom. In acest caz, contractantul va fi obligat sa verifice, sa
reproiecteze, sa inlocuiasca sau sa repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, la
toate autovehiculele autonome ce fac obiectul contractului.

Contractantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatilor de
remediere pentru viciile ascunse, cat si pentru alte defectele de material sau de
proiectare in perioada de garantie si post-garantie.

3.5.2 Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata
transportului

Autovehiculele autonome vor fi considerate livrate cand toate activitatile in cadrul
contractului au fost realizate si acestea, cu echipamentele aferente sunt instalate,
functioneaza la parametrii agreati si sunt acceptate de autoritatea contractanta.
Autovehiculele autonome vor fi livrate cantitativ si calitativ la locul indicat de autoritatea
contractanta pentru fiecare autovehicul in parte. Fiecare autovehicul autonom va fi insotit
de toate subansamblele/partile componente necesare punerii si mentinerii in functiune.
Contractantul va ambala si eticheta autovehiculele autonome furnizate astfel incat sa
prevind orice dauna sau deteriorare in timpul transportului acestora catre destinatia
stabilitd sau conform instructiunilor autoritatea contractanta. Daca vor exista cerinte
speciale pentru ambalare sau etichetare, autoritatea contractanta va transmite aceste
cerinte contractantului.

Daca va fi cazul, ambalajul va fi prevazut astfel incat sa reziste, fara limitare, manipularii
accidentale, expunerii la temperaturi extreme, sarii si precipitatiilor din timpul
transportului si depozitdrii in locuri deschise. In stabilirea marimii si greutatii ambalajului
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contractantul va lua in considerare, acolo unde este cazul, distanta fata de destinatia
finala a autovehiculelor autonome furnizate si eventuala absenta a facilitatilor de
manipulare la punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusiva a contractantului.
Autovehiculele autonome vor fi asigurate impotriva pierderii sau deteriorarii intervenite
pe parcursul transportului si cauzate de orice factor extern.

Contractantul va fi responsabil pentru livrarea in termenul agreat al autovehiculelor
autonome si va trebui sa tina cont de toate dificultatile pe care le va putea intampina in
acest sens si nu va invoca nici un motiv de intarziere sau de costuri suplimentare.

Fiecare autovehicul autonom va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, o
tabla indicatoare conform Regulamentului UE 19/2011 si de punere in aplicare a
Regulamentului CE 661/2009 [23,49].

Autovehiculele autonome vor fi conservate si ambalate corespunzator modului de
transport pe raspunderea si pe costurile contractantului. Livrarea si predarea finala a
autovehiculelor autonome se va efectua de catre contractant, pe costurile acestuia,
respectand termenele de livrare asumate. Totodata contractantul se va obliga sa respecte
si termenul comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid-Franco destinatie vamuit),
conform INCOTERMS 2010 [87].

Livrarea autovehiculelor autonome se va face la locatiile indicate de autoritatea
contractanta, unde specialistii contractantului vor pregati si vor pune in functiune
autovehiculele autonome pe traseele selectate de catre autoritatea contractantsd,
realizand implementarea si calibrarea acestora, respectiv asigurdand conectarea la
platforma de management.

3.5.3 Operatiuni cu titlu accesoriu
3.5.3.1 Instalare, punere in functiune, testare

Contractantul va asambla produsele la locul de instalare indicat de autoritatea
contractanta si va efectua orice alta configuratie considerata necesara pentru a asigura
functionarea corecta a autovehiculelor autonome.

Contractantul va instala toate autovehiculele autonome in mod corespunzator, asigurand-
se in acelasi timp ca spatiile unde s-a realizat instalarea raman curate. Dupa livrarea si
instalarea autovehiculelor autonome, contractantul va elimina toate deseurile rezultate si
va lua masurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele si a le elimina de la locul de
instalare.

Odatd ce autovehiculelor autonome sunt asamblate, contractantul va realiza toate
configurarile/setarile necesare pentru a pune autovehiculele autonome in functiune.
Punerea in functiune va include, de asemenea, toate ajustarile si setarile necesare pentru
a asigura instalarea corespunzatoare, in ceea ce priveste performanta si calitatea, cu
toate configuratiile necesare pentru o functionare optima.

Contractantul va fi responsabil cu implementarea autovehiculelor autonome livrate pe
traseele selectate de catre autoritatea contractanta.

Pentru punerea in functiune a autovehiculelor autonome, contractantul va avea obligatia
de a parcurge urmatoarele etape:

. Analiza fezabilitatii traseelor selectate, analiza riscurilor legate de trasee selectate,
digitizarea traseelor selectate si realizarea unei harti digitale a acestora, planificarea
itinerariilor, definirea caii de referinta (zonele delimitate pe care se deplaseaza
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autovehiculele autonome), definirea manevrelor pe trasee (viteza de deplasare, viraje,
opriri in statii, intersectii cu alte trasee, respectiv alte categorii de trasee etc.).

o Obtinerea autorizatiilor, permiselor si altor documente legale, emise de autoritatile
competente, necesare pentru punerea in functiune a autovehiculelor autonome in regim
de testare pe traseele care sunt drumuri publice destinate circulatiei autovehiculelor.

. Pregdtirea autovehiculelor autonome livrate pentru exploatare pe traseele
selectate de catre autoritatea contractantd, realizarea conexiunii VPN/Wi-Fi la platforma
de management, realizarea conexiunii la sistemul GNSS/RTK, configurarea
instrumentelor si a sistemelor de bord (sistemul de Infotainment, sistemul informatic de
gestiune etc.).

o Implementarea procedurilor de operare si a securitatii informatice cu furnizarea
accesului la platforma de management, respectiv a resurselor hardware si software
necesare pentru monitorizarea regimului de securitate agreat.

. Calibrarea functionarii autovehiculelor in regim autonom de functionare (cu
personal de finsotire/operare pentru fiecare incercare, fard pasageri, respectiv cu
pasageri).

o Validarea functionarii autovehiculelor in regim autonom de functionare (cu
personal de insotire/operare pentru fiecare incercare, fara pasageri, respectiv cu
pasageri).

Dupa instalare si punere in functiune, autoritatea contractanta si contractantul vor
efectua teste functionale ale autovehiculelor autonome.

Incercérile la care vor fi supuse autovehiculele autonome si metodele de testare pentru
determinarea conditiilor de verificare a calitatii sunt urmatoarele (cuprinse in Anexa
Verificare Calitativa):

Conformitatea materialelor si a subansamblelor utilizate.

Caracteristicile constructive si functionale ale echipamentelor.

Confortul ambiental.

Indicatorii de fiabilitate.

Performantele functionale.

. Conditiile privind siguranta functionald, respectiv securitatea informatica.
Producatorul autovehiculelor autonome va asigura din punct de vedere calitativ
functionarea si exploatarea normala a autovehiculelor autonome in conditii maxime de
siguranta a circulatiei.

Contractantul va efectua pe cheltuiala sa si fara nici un fel de costuri din partea autoritatii
contractante toate testele pentru a asigura functionarea autovehiculelor autonome la
parametri agreati. Contractantul ramane responsabil pentru protejarea autovehiculelor
autonome luand toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgérieturi si alte
deteriorari, pana la acceptare de catre autoritatea contractanta.

3.5.3.2 Instruirea personalului pentru utilizare

Contractantul va realiza pe cheltuiala proprie instruirea si autorizarea la fata locului a
personalului autoritatii contractante. Scopul instruirii este de a transfera cunostintele
necesare pentru a opera autovehiculele autonome livrate. Instruirea va fi organizata
dupa ce autovehiculele autonome vor fi functionale si va trebui sa permita personalului
autoritatii contractante sa parcurga toate aspectele referitoare la continutul sesiunii de
instruire pe care autoritatea contractantd le solicita de la contractant. Acestea pot
include, insa fara a se limita la: intelegerea diferitelor componente ale autovehiculului
autonom, intelegerea tuturor functionalitatilor, operarea autovehiculului autonom,
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informatii despre mentenanta de rutind care trebuie sa fie efectuata de catre utilizator,
depistarea problemelor si diagnosticare de baza etc.

Contractantul trebuie sa propuna orice subiect suplimentar care ar putea fi necesar
pentru a se asigura ca personalul autoritatii contractante este pe deplin instruit pentru a
asigura utilizarea corespunzatoare a autovehiculelor autonome.

Sesiunea de instruire se va desfasura in limba romana.

Contractantul va asigura pe durata sesiunii de instruire materiale suport in limba romana,
care includ cel putin de manuale de training si operare, fise tehnice etc.

Instruirea personalului se va realiza pentru urmatoarele categorii profesionale si pentru
numarul minim de personal specificat in cele ce urmeaza (Ordinul nr. 2131/2005, cu
toate modificarile si completarile ulterioare) [89]:

o Manager operatiuni autovehicule autonome (o persoana).

o Personal monitorizare/operare autovehicule autonome (3 persoane).

. Personal fnsotire/operare autovehicule autonome (2 persoane pentru fiecare
autovehicul autonom vandut).

o Personal mentenanta/reparatii autovehicule autonome (2 persoane pentru fiecare

autovehicul autonom vandut).
Managerul de operatiuni autovehicule autonome (o persoand) va fi instruit de catre
contractant si autorizat de catre producator pentru urmatoarele operatiuni:

o Gestionarea operarii flotei de autovehicule autonome.

o Digitizarea traseelor selectate si realizarea hartilor, definirea manevrelor pe
traseele selectate.

o Implementarea si calibrarea autovehiculelor autonome pe traseele digitizate.

o Implementarea procedurilor de operare si a securitatii operationale.

o Calibrarea si validarea functionarii autovehiculelor in regim autonom de

functionare.
Personalul pentru monitorizare/operare autovehicule autonome (3 persoane) va fi instruit
de catre contractant si autorizat de catre producator pentru urmatoarele operatiuni:

o Monitorizarea functionarii autovehiculelor autonome de pe platforma de
management.

. Oprirea autovehiculelor autonome in caz de incident de pe platforma de
management.

o Informatii generale despre managementul incidentelor.

Personalul pentru insotire/operare autovehicule autonome (2 persoane pentru fiecare
autovehicul autonom vandut) va fi instruit de catre contractant si autorizat de catre
producator pentru urmatoarele operatiuni:

o Informatii generale despre autovehiculul autonom.

. Configurarea, pornirea, oprirea autovehiculului autonom.

. Cuplarea/decuplarea manuala/automata a autovehiculului autonom la statiile de
incarcare.

o Operarea in modul autonom si manual a autovehiculului autonom.

Personalul pentru mentenantd/reparatii autovehicule autonome (2 persoane pentru
fiecare autovehicul autonom vandut) va fi instruit de catre contractant si autorizat de
catre producator pentru urmatoarele operatiuni:

o Lucrari de fintretinere, mentenanta si reparatii generale a autovehiculelor
autonome.
. Lucrari de diagnosticare, intretinere si reparare sistemelor mecanice, sistemelor

electrice si sistemelor electronice a autovehiculelor autonome.
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o Interventii pentru intretinere, update etc. asupra aplicatiilor software ale
autovehiculului autonom.

Procesul de instruire se va desfasura la contractant, la autoritatea contractanta sau la un
service autorizat de catre producator si agreat de autoritatea contractantd, dupa un
program stabilit si agreat de comun acord.

Datoritd faptului ca sistemele avansate care echipeaza autovehiculele autonome sunt
intr-o continua dezvoltare si inovare, iar actualizarile permanente ale aplicatiilor software
pot depasii la un moment dat capacitatea de intelegere a personalului de
monitorizare/operare sau insotire/operare, contractantul va dezvolta o strategie de
formare continua pentru a mentine la un nivel corect de cunostinte personalul implicat in
monitorizarea si operarea autovehiculelor autonome pe toata durata de viata a acestora
(minim 15 ani).

Locul de instruire se va stabili de catre autoritatea contractantda, dupa semnarea
contractului de furnizare si nu mai tarziu de doud saptamaéni de la furnizarea primului
autovehicul autonom.

3.5.3.3 Mentenanta preventiva in perioada de garantie

Mentenanta preventiva trebuie inteleasa ca totalitatea operatiunilor de intretinere si
reparatie ale unui echipament/produs care se efectueaza pe parcursul ciclului de viata al
acestuia, la intervale regulate cu scopul de a asigura functionarea optima a
echipamentului/produsului si pentru a reduce riscurile de defectare si de deteriorare.
Contractantul trebuie sa efectueze mentenanta preventiva a autovehiculelor autonome in
perioada de garantie. Operatiunile care trebuie efectuate de contractant pentru fiecare
interventie sunt descrise in cele ce urmeaza. Contractantul este responsabil pentru
realizarea operatiunilor de mentenanta preventiva in conformitate cu cerintele stabilite de
catre producatorul echipamentului si asa cum au fost agreate de parti conform
contractului.

Inainte de efectuarea operatiunilor de mentenanta preventiva, contractantul va comunica
autoritdtii contractante lista operatiunilor de mentenantd care trebuie efectuate. In
functie de disponibilitatea locatiei unde vor fi instalate autovehiculele autonome, este
posibil ca mentenanta preventiva sa trebuiasca a fi realizata in afara orelor normale de
program sau la sfarsit de saptamana sau in sarbatori legale. Datele exacte vor fi agreate
cu autoritatea contractanta. Mentenanta preventiva va trebui sa acopere toate costurile
aferente interventiei, inclusiv forta de munca, piese de schimb etc.

Operatiunile de mentenanta preventiva trebuie efectuate in conditii de securitate, cu
protejarea adecvatda a personalului care efectueazd mentenanta si a altor persoane
prezente la locul unde are loc interventia. Dupa fiecare interventie preventiva,
contractantul va trebui sa efectueze teste de functionare ale autovehiculelor autonome si
sa prezinte un raport care sa includa activitatile realizate.

Activitatea de intretinere si mentenanta zilnica (verificarea starii normale de functionare
a autovehiculelor autonome) se va desfasura la locatiile de garare, de catre personalul de
mentenanta/reparatii, daca aceste operatii sunt impuse de catre specificatiile tehnice si
de exploatare. Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanta
zilnicd vor fi in sarcina contractantului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.
Personalul de mentenantad/reparatii responsabil pentru aceste categorii de activitati va fi
instruit de contractant si autorizat de producator si va avea capabilitatea de a finlocui
piesele defecte sau alte materiale consumabile care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea autovehiculelor autonome. Contractantul are obligatia de a constitui un stoc
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minim cu aceste componente necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnica, in
locatia indicata si pusa la dispozitie de autoritatea contractanta.

Activitatea de intretinere si mentenanta planificata reprezinta totalitatea lucrarilor cerute
in planul de revizii planificate ale autovehiculelor autonome in functie de rulajul si de
timpul de exploatare ale acestora.

Contractantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care
vor fi inlocuite pentru 5 ani/autovehicul autonom de la punerea in functiune. Acestea vor
fi furnizate de catre contractant pentru toata perioada de garantie, fara nici un cost
suplimentar pentru autoritatea contractanta. Contractantul va completa o declaratie
privind acceptarea introducerii acestei clauze in contract.

3.5.3.4 Mentenanta corectiva in perioada post-garantie

Mentenanta corectiva este totalitatea operatiunilor de interventie la fiecare autovehicul
autonom care se efectueaza pe parcursul ciclului de viata al acestuia, ca urmare a unor
defectiuni sau functionarii in afara parametrilor optimi cu scopul de a restabili capacitatea
de functionare optima a autovehiculului autonom.

Contractantul trebuie sa efectueze mentenanta corectivd a autovehiculului autonom pe
intreaga durata de viata (minim 15 ani). Mentenanta corectiva include localizarea,
diagnosticarea defectelor, inclusiv interventia pentru restabilirea bunei functionari si
trebuie efectuata pentru toate partile componente ale autovehiculului autonom, cu
exceptia consumabilelor atunci cand autoritatea contractantd semnaleaza un incident.
Mentenanta corectiva trebuie sa acopere toate costurile aferente interventiei, inclusiv
forta de munca si altele asemenea, exclusiv piese de schimb. Operatiunile de mentenanta
corectiva trebuie efectuate in conditii de securitate, cu protejarea adecvata a personalului
care efectueaza mentenanta si a altor persoane prezente la locul unde are loc interventia.
Serviciile de mentenanta corectiva vor incepe dupa expirarea perioadei de garantie si
trebuie asigurate la locatia unde sunt instalate autovehiculele autonome. Dupa fiecare
interventie corectiva, contractantul trebuie efectueze teste de functionare si sa prezinte
un raport care sa includa activitatile realizate, inclusiv piesele de schimb utilizate.

3.5.3.5 Suport tehnic

Pe toata durata contractului, atat in perioada de garantie cat si dupa expirarea perioadei
de garantie, pe toata durata de viata a autovehiculului autonom (minim 15 ani),
contractantul va asigura suport tehnic.

Contractantul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al autoritatii
contractante unde se va putea semnala orice problema/defectiune care necesita
mentenanta preventiva sau corectivd sau unde se va putea solicita suport tehnic
contractantului in gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se asigura ca orice
situatie semnalata este tratata cu promptitudine.

Contractantul va raspunde in timp util la orice incident semnalat de autoritatea
contractanta, in functie de nivelul incidentului. Fiecarui incident va fi caracterizat de un
nivel de prioritate, care va evidentia impactul acestuia asupra functionalitatilor
autovehiculelor autonome.

In conformitate cu specificatiile Ordinului nr. 1017/20.02.2019, nivelele de prioritate
sunt:

o Urgent incidentul are impact major asupra functionarii autovehiculelor autonome.
Problema impiedica desfasurarea activitatii autoritatii contractante.
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o Critic impact semnificativ asupra functionarii autovehiculelor autonome. Problema
impiedica desfasurarea in conditii normale a activitatii autoritatii contractante. Nici o
solutie alternativa nu este disponibild, insa activitatea autoritatii contractante poate totusi
continua, Tnsa intr-un mod restrictiv.

. Major impact mediu asupra desfasurarii activitatii autoritatii contractante.
Problema afecteaza minor functionalitatile autovehiculelor autonome. Impactul reprezinta
un inconvenient care necesita solutii alternative pentru refacerea functionalitatilor.

. Minor impact minim asupra desfasurarii activitatii autoritatii contractante.
Problema nu afecteaza functionalitatile autovehiculelor autonome. Rezultatul este o
eroare minora care nu impiedica desfasurarea in bune conditii a activitatii autoritatii
contractante.

Contractantul trebuie sd asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic. In cazul
incidentelor cu prioritate Urgent interventia va fi asigurata 24x7, din momentul primirii
sesizarii si pana la remedierea definitiva a problemei si asigurarea functionalitatii
integrale a autovehiculelor autonome.

Remedierea defectiunilor usoare

Activitatea de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina
producatorului, care se pot efectua in locatiile de garare ale autoritatii contractante, cu
dotarile si echipamentele existente, reprezinta totalitatea lucrarilor necesare pentru
aducerea autovehiculelor autonome la parametrii normali de functionare. Lucrarile vor fi
executate de personalul contractantului pe cheltuiala si pe raspunderea acestuia. Toate
reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de
garantie vor fi in sarcina contractantului. Reperele consumabile si de mare uzura sunt
definite ca fiind orice piesa care are o perioada de utilizare in exploatare mai mica decat
perioada de garantie mentionata in caietul de sarcini. Acestea vor fi in sarcina
contractantului si vor fi livrate de catre contractant, fara nici un cost pentru autoritatea
contractanta pentru toata perioada de garantie.

Remedierea defectiunilor grave

Activitatea de remediere a defectiunilor grave in termen de garantie din vina
producatorului, care nu se pot efectua in locatiile de garare ale autoritatii contractante,
cu dotarile si echipamentele existente, reprezinta totalitatea lucrarilor necesare pentru
aducerea autovehiculelor autonome la parametrii normali de functionare si care nu pot fi
remediate in locatiile de garare ale autoritatii contractante cu dotarile si echipamentele
existente.

Activitatile de remediere a defectiunilor grave in termen de garantie din vina
producatorului se vor desfasura in totalitate in locatia de service a contractantului.
Lucrarile vor fi executate de personalul contractantului pe cheltuiala si pe raspunderea
acestuia. Toate reperele si consumabilele necesare remedierii acestor defectiuni vor fi in
sarcina contractantului si se vor efectua pe cheltuiala acestuia. Remedierea defectiunilor
in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste sa procedeze contractantul, se
vor realiza in conditiile si performantele initiale declarate in ofertd. In caz contrar se vor
aplica penalizarile prevazute in contract.

Remedierea defectiunilor accidentale

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile producatorului in
termenul de garantie reprezinta totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea
autovehiculelor autonome la parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de
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circulatie. Avariile neimputabile producatorului si ordonate de autoritatea contractanta se
vor desfasura in locatia service a contractantului. Lucrarile vor fi executate de personalul
contractantului dar pe cheltuiala autoritatii contractante. Toate reperele si consumabilele
necesare acestor activitatii de remediere vor fi in sarcina contractantului si vor fi livrate
pe cheltuiala autoritatii contractante.

Contractantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatilor de
remediere in cazul unei solicitari de interventie din partea autoritatii contractante. Pentru
remedierea defectiunilor neimputabile producatorului, aparute in perioada de garantie,
acesta are obligatia de a furniza autoritatii contractante, la cerere, piesele si
subansamblele de schimb necesare la preturile din oferta, indicadnd pentru fiecare reper in
parte pretul unitar.

3.5.3.6 Piese de schimb si materiale consumabile pentru activitatile din
programul de mentenanta corectiva dupa expirarea garantiei

Contractantul trebuie sa fie in masura sa asigure piese de schimb si orice alte materiale
consumabile pe toata durata de viata a autovehiculului autonom (minim 15 ani).
Contractantul va prezenta in propunerea tehnica:

a) Recomandari cu privire la piesele de schimb care trebuie sa existe in mod curent
pentru a facilita efectuarea in cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanta corectiva.
b) Timpul de livrare pentru piesele de schimb recomandate.

C) Modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie.

d) Alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de contractant trebuie sa
respecte cerintele tehnice si de calitate ale producatorului echipamentului.

3.5.4 Mediul in care este operat produsul

Autovehiculele autonome vor fi destinate exploatarii in zone cu climad temperat-
continentala si vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambiante:
Temperatura ambiantd -25°C ... +45°C.

Umiditatea relativd maxim& 98% RH la +25°C.

Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 hPa.

Altitudinea de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1000 m.

. Agenti exteriori: praf, ploaie, ceata, noroi, zapada, chiciura, gheatd, apa cu sare,
produse petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014,
cu toate modificarile si completarile ulterioare [9].

Autovehiculele autonome vor putea fi utilizate si in conditii atmosferice extreme:
temperaturi ridicate/coborate in functie de anotimp (conform primului aliniat), ploaie
torentiala, zapada, gheatd, noroi etc. Orice impediment de exploatare cu legatura directa
cu conditiile meteorologice va conduce la calificarea automata a autovehiculului drept
neconform, cu toate implicatiile ce recurg din aceasta calificare.

3.5.5 Constrangeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea

Pentru fiecare vehicul autonom, autoritatea contractanta va furniza contractantului
informatiile necesare cu privire la traseul selectat pentru implementarea autovehiculelor

51



il  CTRGA LR | B

g,

Caiet de sarcini pentru achizitia de autovehicule autonome destinate transportului public
de persoane din municipiul Cluj-Napoca

up

WMIVIRIFATIA TiMMILA
. s

autonome, a statiilor pentru imbarcarea debarcarea pasagerilor, precum si a locatiilor
unde vor fi garate si incarcate cu energie electrica autovehiculele autonome.
Contractantul va fi responsabil sa se asigure ca autovehiculele autonome vor fi
compatibile din toate punctele de vedere pentru operarea pe traseele selectate, inclusiv
privind accesul si retragerea la locatiile de garare si incarcare.

Contractantul va fi responsabil cu implementarea autovehiculelor autonome livrate pe
traseele selectate de catre autoritatea contractantd. Pentru punerea in functiune a
autovehiculelor autonome, contractantul va avea obligatia de a parcurge urmatoarele
etape:

J Analiza fezabilitatii traseelor selectate, analiza riscurilor legate de trasee selectate,
digitizarea traseelor selectate si realizarea unei harti digitale a acestora, planificarea
itinerariilor, definirea caii de referinta (zonele delimitate pe care se deplaseaza
autovehiculele autonome), definirea manevrelor pe trasee (viteza de deplasare, viraje,
opriri Tn statii, intersectii cu alte trasee, respectiv alte categorii de trasee etc.), alte
operatiuni, daca este cazul.

o Obtinerea autorizatiilor, permiselor si altor documente legale, emise de autoritatile
competente, necesare pentru punerea in functiune a autovehiculelor autonome in regim
de testare pe traseele care sunt drumuri publice destinate circulatiei autovehiculelor.

o Pregatirea autovehiculelor autonome livrate pentru exploatare pe traseele
selectate de cdtre autoritatea contractantd, realizarea conexiunii VPN/Wi-Fi la platforma
de management, realizarea conexiunii la sistemul GNSS/RTK, configurarea
instrumentelor si a sistemelor de bord (sistemul de Infotainment, sistemul informatic de
gestiune etc.).

o Realizarea unui raport cu privire la metodologia de operare a autovehiculelor
autonome pe traseele selectate de catre autoritatea contractanta (traseul selectat va fi o
arie care va include drumul pe care autovehiculul autonom se va deplasa, monitorizand
obiectele existente pe traseu pentru a planifica actiunile in conformitate cu scopul
autovehiculului (transportul de persoane) si aspectele generale de siguranta sau pentru a
putea opri in sigurantd). Traseele selectate de autoritatea contractanta vor fi sectoare de
drum public cu acces auto cu constrangeri legate de tipuri de drum, semne de circulatie,
limitari ale vitezei de deplasare, latimea benzilor auto, suprafata carosabilului, restrictii
de viteza (+/-50 km/h).

3.5.6 Servicii de asistenta, management si monitorizare

Serviciile de asistentd, management si monitorizare vor asigura supravegherea si
controlul autovehiculelor autonome livrate pe platforma de management a
contractantului, de catre personalul acestuia. Autovehiculul autonom va fi monitorizat
permanent prin intermediul platformei de management de catre personalul de
monitorizare/operare, care in situatii, particulare, potential periculoase va putea comanda
oprirea autovehiculului autonom. In aceastd situatie, sistemul de conducere autonom va
fi automat dezactivat, iar autovehiculul autonom va putea fi condus manual doar de la
bord de catre personalul de insotire/operare prin intermediul unui dispozitiv mobil de
control. Platforma de management va fi operata de catre contractant, iar prin
instrumentele de gestionare a autovehiculului autonom, va monitoriza informatiile
provenite de la acestea 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana, autoritatea contractanta
avand acces pe contul propriu de pe platforma.
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Contractantul va asigura integrarea si conectarea autovehiculelor autonome in platforma
de management prin intermediul careia va opera monitorizarea si controlul acestora pe
toata durata garantiei autovehiculelor autonome livrate.

Costurile legate de monitorizarea si controlul autovehiculelor autonome livrate pe
platforma de management va fi inclus in oferta initiala si evidentiat distinct ca fiind
abonamentul pentru serviciile de asistentd, management si monitorizare pentru fiecare
unitate si pentru o perioada de operare de cinci ani.

Contractantul va efectua gratuit orice upgrade hardware solicitat de autoritati in vederea
exploatarii autovehiculelor autonome in regim de siguranta pe drumurile publice.

Dupa ce flota de autovehicule autonome va depdsii un numar de patru unitati,
contractantul va echipa cu aparatura de monitorizare (servere, monitoare, software
specific etc.) o locatie pusa la dispozitie de autoritatea contractanta, in vederea
transferului platformei de management la aceastd locatie, fara costuri suplimentare
pentru autoritatea contractantd. In acest scop, contractantul va asigura scolarizarea a
minim trei persoane nominalizate de cdtre autoritatea contractantd pentru
monitorizare/operare, urmand ca la finele etapei de scolarizare sa transfere integral
accesul la platforma de management ce gestioneaza autovehiculele autonome livrate
catre personalul si in locatia autoritatii contractante.

Nota: Daca solutia constructiva ofertata prin natura ei necesita existenta altor sisteme
de monitorizare/control/operare (hardware sau software) pentru a asigura functionarea
optima a autovehiculului autonom, altele decat cele prevazute in caietul de sarcini,
acestea urmeaza a fi ofertate si prezentate tehnic si vor fi considerate ca fiind parte
integranta din oferta tehnica, fara a avea impact asupra ofertei financiare generale a
autovehiculului autonom ofertat.

3.6 Atributiile si responsabilitatile partilor

Atributiilor si responsabilitatilor partilor prin raportare la rezultatele asteptate si
produsele solicitate sunt descrise detaliat in prezentul caiet de sarcini.

Ambele parti contractante (autoritatea contractanta si contractantul) isi asuma toate
atributiile si responsabilitdtile asa cum sunt continute in caietul de sarcini, in toate
anexele si declaratiile aferente specificatiilor din caietul de sarcini, respectiv in contractul
de furnizare de produse.

4 Documentatii ce trebuie furnizate autoritatii contractante in legatura cu
produsul

Documentatiile (in limba roméana) pe care contractantul trebuie sa le livreze autoritatii
contractante in cadrul contractului sunt:

e Manuale (de exploatare, de utilizare si programare, de intretinere planificata, de
diagnosticare, de reparatii etc.).
Catalog de piese de schimb si consumabile.
Certificate de garantie si certificate de calitate.
Licente software pentru toate aplicatiile care echipeaza autovehiculul autonom.
Carnet de service (pasaport de service).
Certificat de conformitate/certificat de omologare (dupa caz).
Certificat de calitate pentru subansamblurile principale (dupa caz).
Alte documente relevante in vederea omologarii si inmatricularii autovehiculelor
autonome atunci cand legislatia nationald/europeana o va permite.
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Contractantul isi va asuma printr-o declaratie incheiata odata cu semnarea contractului
de furnizare a autovehiculelor autonome, faptul ca va efectua toate demersurile necesare
pentru inmatricularea si punerea in circulatie a autovehiculelor autonome atunci cand
legislatia nationald/europeanda o va permite. Pentru aceasta intra in sarcina
contractantului sa facd toate demersurile pentru a aduce modificari in echiparea si
dotarea autovehiculelor autonome in vederea obtinerii omologarii individuale sau de tip
(dupa@ caz), daca aceste modificari vor fi solicitate de normele legale in vederea
omologarii, respectiv inmatricularii, costurile acestor modificari sau reconfigurari urmand
a fi suportate exclusiv de catre contractant.

Pand la adaptarea legislatiei pentru omologarea si inmatricularea autovehiculelor
autonome, contractantul va solicita, conform articolului 2, aliniatul 4b din Regulamentul
(UE) 2018/858, omologarea individuala pentru prototipuri de autovehicule folosite in
circulatia rutiera, pe raspunderea unui producator, pentru a efectua un program de
incercari specific [6].

In termen de 120 de zile de la data semnarii contractului cu contractantul, acesta va fi
obligat sa supuna avizarii autoritatilor romane competente dosarul complet cu toata
documentatia necesara aprobarii utilizarii autovehiculelor autonome in regim de testare
pe trasee selectate apartinand domeniului public si destinate circulatiei autovehiculelor.

5 Receptia produselor
Receptia autovehiculelor autonome se va efectua pe baza de proces verbal semnat de

contractant si autoritatea contractanta. Receptia autovehiculelor autonome se va realiza
in mai multe etape, in functie de progresul contractului, respectiv:

. Receptia cantitativa se va realiza dupa livrarea autovehiculelor autonome in
cantitatea solicitata la locatia indicata de autoritatea contractanta.
o Receptia calitativa se va realiza dupa instalare, punere in functiune si testare a

autovehiculelor autonome si, dupa caz, dupa ce toate defectele au fost remediate.
Procesul verbal de receptie calitativa va include unul din urmatoarele rezultate:

. Acceptat.

. Acceptat cu observatii minore.
. Acceptat cu rezerve.

. Refuzat.

Receptionarea cantitativa si calitativa a autovehiculelor autonome se va face la
autoritatea contractantda, de catre reprezentanti ai producatorului/contractantului si ai
autoritatii contractante, respectand prevederile referitoare la caracteristicile tehnice
generale ale autovehiculelor autonome din caietul de sarcini.

Reprezentantii autoritatii contractante au dreptul de a participa la toate controalele
intermediare si finale ale produsului. Producatorul va asigura conditii corespunzatoare
pentru efectuarea controlului, punand la dispozitia personalului de control, documentatia
tehnica necesara, aparate de masura si control, dispozitivele, sculele si verificatoarele
examinate metrologic, precum si spatiile in care acestia sa isi desfdasoare activitatea de
control.

La livrare se semneaza receptia cantitativa. Dupa parcurgerea pasilor de mai sus se va
efectua un parcurs de proba pe o distanta cumulata de 100 km urmarindu-se respectarea
tuturor clauzelor prevazute cu privire la receptia autovehiculelor autonome in caietul de
sarcini, respectiv respectarea tuturor conditiile specificate in procesul verbal de receptie
cantitativa.
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Probele se vor efectua in traseu, cu personal de insotire/operare, fara pasageri, iar apoi
cu pasageri pentru verificarea tuturor functionalitatilor autovehiculelor autonome pe
traseele selectate de autoritatea contractanta.

Daca nu exista defectiuni sau obiectii, la sfarsitul parcursului de proba (de 100 km) se va
semna procesul verbal de receptie calitativa a autovehiculelor autonome (Anexa Receptie
Calitativa), data de la care va incepe perioada de garantie. Daca Anexa Receptie
Calitativa a fost semnata fara obiectiuni din partea autoritatii contractante, contractantul
poate solicita acceptarea facturii pentru autovehiculelor autonome la plata.

Regulile pentru verificarea calitatii la livrarea autovehiculelor autonome vor fi conforme
cu prevederile Legii 98/2016, cu modificarile si completarile ulterioare [3]:

(1) Autoritatea contractanta are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnizeze
un raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un
certificat emis de un astfel de organism drept mijloc de proba care sa ateste
conformitatea produselor, care fac obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite
prin specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului.
(2) In cazul prevdzut la aliniatul (1) in care autoritatea contractantd solicitd prezentarea
unor certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformitatii, aceasta
accepta si certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitatii.

(3) In sensul aliniatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformitatii va fi un
organism care efectueaza activitati de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare,
incercare, certificare si inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiille Regulamentului
765/2008, cu toate modificarile si completarile ulterioare [86].

6 Modalitati si conditii de plata

Contractantul va emite factura pentru autovehiculele autonome livrate. Fiecare factura va
avea mentionat numarul contractului, datele de emitere si de scadenta ale facturii
respective. Facturile vor fi trimise in original la adresa specificata de autoritatea
contractanta.

Factura va fi emisa dupa semnarea de catre autoritatea contractanta a procesului verbal
de receptie calitativa, acceptat, dupa livrare, instalare si punere in functiune. Procesul
verbal de receptie calitativa va insoti factura si reprezinta elementul necesar realizarii
platii, impreuna cu celelalte documente justificative prevazute mai jos:

. Certificatul de calitate si garantie.

o Declaratia de conformitate.

o Avizul de expeditie a autovehiculelor autonome.
o Procesul verbal de receptie cantitativa.

7 Cadrul legal care guverneaza relatia dintre autoritatea contractanta si
contractant

Cadrul legal care guverneaza relatia dintre Autoritatea contractantd si Contractant
(inclusiv Tn domeniile mediului, social si al relatiilor de munca)
« OUG nr. 57 din 3 iulie 2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;
* Legea 273/2006 privind finantele publice locale cu modificarile si completarile
ulterioare;
* Legea 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare;
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« HG 395/2016 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
referitoare la atribuire contractului de achizitie publica/acordulu - cadru din
Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Contractantul are obligatia de a respecta, in executarea contractului, obligatiile
aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii
Europene, prin dreptul national, prin acorduri colective sau prin dispozitiile internationale
de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate in anexa X la Directiva
2014/24 respectiv:
o Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de
organizare.

Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectiva.

Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortata.

Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate.

Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munca.

Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munca si
rofesie).

Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei.

Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor.

Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul sau de la
Montreal privind substantele care epuizeaza stratul de ozon.
. Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor
periculoase si al eliminarii acestora (Conventia de la Basel).
o Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la
Stockholm privind POP).
o Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtamant prealabil in
cunostinta de cauza, aplicabila anumitor produsi chimici periculosi si pesticide care fac
obiectul comertului international (UNEP/FAQO) (Conventia PIC), 10 septembrie 1998, si
cele trei protocoale regionale ale sale.
Actele normative si standardele indicate mai sus sunt considerate indicative si
nelimitative, enumerarea actelor normative din acest capitol este oferitd ca referinta si nu
trebuie considerata limitativa.

e o o T o o o o o
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8 Proprietate intelectuala

Caietul de sarcini pentru achizitia de autovehicule autonome destinate transportului
public de persoane din municipiul Cluj-Napoca a fost elaborat de o echipa de experti
formata din cadre didactice titulare ale Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, Facultatea
de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica, Departamentul de Autovehicule Rutiere
si Transporturi. Componenta echipei este urmatoarea:

Sef lucrari dr. ing. Calin ICLODEAN calin.iclodean@auto.utcluj.ro
Profesor dr. ing. Bogdan VARGA bogdan.varga@auto.utcluj.ro

Sef lucrari dr. ing. Nicolae CORDOS nicolae.cordos@auto.utcluj.ro

Proprietatea intelectuald rezultata din elaborarea documentatiei prezentului caiet de
sarcini apartine in intregime echipei de experti, acestia fiind singurii posesori ale acestor
drepturi.

Intregul pachet de documente rezultate si generate de cdtre echipa de experti sunt
destinate exclusiv utilizarii de catre autoritatea contractanta (Primaria Municipiului Cluj-
Napoca), care va dispune de un drept de folosinta asupra drepturilor mai sus mentionate
pentru achizitionarea de autovehicule autonome electrice pentru municipiul Cluj-Napoca
si totodata Tn scopuri publicitare si/sau de informare publica, precum si alte scopuri sau
alte proiecte ale achizitorului.

Orice utilizare de catre un tert a documentelor elaborate in cadrul proiectului de echipa
de experti, fara acordul scris al acesteia este interzisa si intra automat sub incidenta Legii
nr. 8/1996 privind dreptul de autor si drepturile conexe, Text publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei in vigoare de la 24 iunie 1996, forma aplicabila de la 14 iunie 2018.

Sef lucrari dr. ing. Calin ICLODEAN
Profesor dr. ing. Bogdan VARGA

Sef lucrari dr. ing. Nicolae CORDOS
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Anexa Parametrii Tehnici Autovehicul Autonom Level 3 sau Superior (conform

SAE J3016™)

Parametru

Dimensiuni

Capacitate
pasageri

Performante

Caracteristici
dinamice

Caracteristici
mecanice

Echipamente
auxiliare

Motor electric

Sistem energie

Descriere
Lungime
Latime
Inditime
Garda la sol
Anvelope
Greutate neta
Greutate bruta
Usa acces / numar foi
Lungime usa
Pasageri
Locuri pe scaune
Locuri in picioare
Viteza de croaziera
Viteza maxima de
deplasare
Manevrabilitatea cerc
Directie

Stabilitate in panta
Unghi de atac

Frana de urgenta
Frana de serviciu
pneumatica

Franare de stationare

Frana auxiliara
recuperativa

Sistem incalzire

Aer conditionat

Sistem de iluminat
Rampa acces carucioare
Model Hub

Putere nominala

Putere maxima
Protectie motor electric
Baterii

Capacitate

Autonomie

Incdrcare (3.6kW/16A)
Incdrcare (7.2kW/32A)
Temperatura incarcare
Temperatura operare
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Minim Maxim
3900 -
- 2200
- 3000

conform legislatiei in vigoare
vara/iarna
specificatda de producator
specificatd de producator
1/2 -
1200 -
12 -
9 -
3 -
18 25
25 40

DA, specificatd de producator
DA, integrata in sistemul
autonom

12 -
specificat de producator
DA, independenta
DA, integrata in sistemul
autonom
DA, integrata in sistemul
autonom
DA, integrata in sistemul
autonom
DA
DA
DA, tehnologie LED
DA, automata
optional
specificatd de producator
specificatd de producator

IP 65 -
tehnologie Lithium sau
superior
specificata de producator
8 -

- 6
specificatd de producator
-25 +45
-25 +45
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Sistem de incarcare

asigurat de producator

compatibil
Sisteme de LIDAR 3D - 2 -
localizare LIDAR 2D - 6 -
RADAR SRR - 2 -
RADAR LRR - 2 -
Camera video fata - DA, specificata de producator
Camera video spate - DA, specificatd de producator
Odometru - DA, specificat de producator
Masurare masa inertiala - DA, specificat de producator
(IMU)
Tehnologie GNSS - DA, specificatd de producator
Tehnologie V2I - DA , specificata de producator
Auxiliare Echipament Wi-Fi - 4G/5G -
Sistem vizual interior - panoul de control
Sistem vizual exterior - fata/spate -
Sistem audio interior - DA, specificat de producator
Sistem audio exterior - DA, specificat de producator
Supraveghere video - camera -
interior 360°
Supraveghere video - DA, specificat de producator
exterior
Sistem de management - DA, specificat de producator
flota
Sistem de supervizare - tert recunoscut international
Sisteme de Buton oprire urgenta - 2 -
siguranta Comunicare SOS - canal GSM, sau echivalent

Standarde de

Centuri siguranta scaune
Oprire platforma
management

Siguranta functionala

DA, individuale
DA, frana de urgenta

DA, specificatd de producator

siguranta Securitate echipamente - DA, specificatd de producator
IT
Functii de oprire de - DA, specificate de producator
urgenta
Siguranta sistemelor de - DA, specificatd de producator
control
Nivel de conducere - Level 3 sau superior (conform
automatizata SAE 13016™)
Garantie Autovehicul autonom ani 5 -
Baterii (min 80% SoC) ani 5 -
Durata de viata ani 15 -

Nota: Pentru autovehiculul Level 3 sau superior (conform SAE 1J3016™), parametrii
minimi solicitati prin caietul de sarcini pot fi dovediti la momentul depunerii ofertei prin
orice mijloc adecvat, inclusiv prin teste/rapoarte de cercetare-dezvoltare, urmand ca
ofertantii sa isi asume expres in propunerea tehnica configurarea si validarea lor pana la
data livrarii autovehiculelor.
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Data estimata pentru achizitia autovehiculelor Level 3 sau superior (conform SAE
J3016™), configurate conform cerintelor caietului de sarcini, este anul 2021.
Termen de livrare: 6 luni de la data semnarii contractului subsecvent.
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Anexa Parametrii Tehnici Autovehicul Autonom Level 4 sau Superior (conform

SAE J3016™)

Parametru
Dimensiuni

Capacitate
pasageri

Performante

Caracteristici
dinamice

Caracteristici
mecanice

Echipamente
auxiliare

Motor electric

Sistem energie

Descriere
Lungime
Latime
Indltime
Garda la sol
Anvelope
Greutate neta
Greutate bruta
Usa acces / numar foi
Lungime usa
Pasageri
Locuri pe scaune
Locuri in picioare
Viteza de croaziera
Viteza maxima de
deplasare
Manevrabilitatea cerc
Directie

Stabilitate in panta
Unghi de atac

Frana de urgenta
Frana de serviciu
pneumatica

Franare de stationare

Frana auxiliara
recuperativa

Sistem incalzire

Aer conditionat

Sistem de iluminat
Rampa acces carucioare
Model Hub

Putere nominala

Putere maxima
Protectie motor electric
Baterii

Capacitate

Autonomie

Incdrcare (3.6 kW/16 A)
Incdrcare (7.2 kW/32 A)
Temperatura incarcare
Temperatura operare
Sistem de incarcare
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UM.
mm
mm
mm
mm

kg
kg
mm

km/h
km/h

mm

%

Minim Maxim
3900 -
- 2200
- 3000

conform legislatiei in vigoare
vara/iarna
specificata de producator
specificatda de producator
1/2 -
1200 -
12 -
9 -
3 -
25 40
40 -

DA, specificatd de producator
DA, integrata in sistemul
autonom

12 -
specificat de producator
DA, independenta
DA, integrata in sistemul
autonom
DA, integrata in sistemul
autonom
DA, integrata in sistemul
autonom
DA
DA
DA, tehnologie LED
DA, automata
optional
specificatd de producator
specificatd de producator
IP 65 -
tehnologie Lithium sau superior
specificatd de producator

8 -

- 6
specificatd de producator
-25 +45
-25 +45

asigurat de producator
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compatibil
Sisteme de LIDAR 3D - 2 -
localizare LIDAR 2D - 6 -
RADAR SRR - 2 -
RADAR LRR - 2 -
Camera video fata - DA, specificatd de producator
Camera video spate - DA, specificatd de producator
Odometru - DA, specificat de producator
Masurare masa inertiala - DA, specificat de producator
(IMU)
Tehnologie GNSS - DA, specificatd de producator
Tehnologie V2I - DA specificata de producator
Auxiliare Echipament Wi-Fi - 4G/5G -
Sistem vizual interior - panoul de control
Sistem vizual exterior - fata/spate -
Sistem audio interior - DA, specificat de producator
Sistem audio exterior - DA, specificat de producator
Supraveghere video - camerd 360° -
interior
Supraveghere video - DA, specificat de producator
exterior
Sistem de management - DA, specificat de producator
flota
Sistem de supervizare - tert recunoscut international
Sisteme de Buton oprire urgenta - 2 -
siguranta Comunicare SOS - canal GSM, sau echivalent

Standarde de

Centuri siguranta scaune
Oprire platforma
management

Siguranta functionala

DA, individuale
DA, frana de urgenta

DA, specificatd de producator

siguranta Securitate echipamente - DA, specificatd de producator
IT
Functii de oprire de - DA, specificate de producator
urgenta
Siguranta sistemelor de - DA, specificatd de producator
control
Nivel de conducere - Level 4 sau superior (conform
automatizata SAE J3016™)
Garantie Autovehicul autonom ani 5 -
Baterii (minim 80% ani 5 -
SoC)
Durata de viata ani 15 -

Nota: Pentru autovehiculul Level 4 sau superior (conform SAE 1J3016™), parametrii
minimi solicitati prin caietul de sarcini pot fi dovediti la momentul depunerii ofertei prin
orice mijloc adecvat, inclusiv prin teste/rapoarte de cercetare-dezvoltare, urmand ca
ofertantii sa isi asume expres in propunerea tehnica configurarea si validarea lor pana la
data livrarii autovehiculelor.
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Data estimata pentru achizitia autovehiculelor Level 4 sau superior (conform SAE
J3016™), configurate conform cerintelor caietului de sarcini, este anul 2023.
Termen de livrare: 6 luni de la data semnarii contractului subsecvent.
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Anexa Informatii Oferite de Producatorul Autovehiculelor Autonome’

1. Performantele sistemului de conducere autonom:

a. Definirea tipului de sistem de conducere autonom.

b. Functii de conducere autonome.

c. Domeniul operational:

i. Viteza de deplasare, tipul de carosabil.

ii. Mediul inconjurator.

iii. Conditii de drum.

d) Caracteristicile tehnice de baza.

e) Sarcini, altele decat conducerea autovehiculului din punct de vedere tehnic activate de
catre sistem.

A. Perceptia mediului inconjurator:

a) In ceea ce priveste domeniul operational.

b) Linii de demarcare/alte obiecte.

¢) Redundanta (cu privire la performanta sistemului).

d) Monitorizarea senzorilor:

i. Controlul cu privire la utilizarea abuziva.

ii. Sistemul de monitorizare implementat si defectiunile ale acestuia.
e) Conectivitatea autovehiculelor autonome.

f) Harti digitale.

B. Conducerea dinamica si interactiunea cu alti utilizatori ai drumurilor publice:

a) Comportament previzibil si predictibil al autovehiculelor autonome:

i. Conducerea in conformitate cu limitele de viteza (explicite si implicite).

ii. Respectarea regulilor de prioritate.

iii. Adaptarea vitezei autovehiculului la conditiile de mediu (ploaie, ceatd etc.) care pot
afecta:

e Aderenta caii de rulare.

e Vizibilitatea la distanta a sistemelor senzoriale.

iv. Pastrarea distantei minime fata de alti participanti la trafic.

v. Reguli privind banda de deplasare.

vi. Respectarea altor reguli de trafic (marcaje si indicatoare rutiere).

b) Autovehiculele autonome vor reactiona la:

i. Autovehicule care se deplaseaza pe banda de rulare sau pot intra inopinat de pe benzile
invecinate pe banda de rulare a autovehiculului autonom.

ii. Alti participanti la traficul rutier vulnerabili.

iii. Autovehiculele de politie si alte autovehicule de urgenta.

iv. Instructiunile de aplicare a legilor (controlul echipajelor de politie).

2. Interactiunea operatorului cu autovehiculul autonom:
a) Activare/dezactivare/moduri de operare (pornit/oprit/standby).
b) Interfata om-masina (HMI):

1

Conform The guidelines hereafter have been supported by the Technical Committee on
Motor Vehicles of 12 February 2019 (Ver. 4.1) (https://www.efa-eu.com/wp-
content/uploads/Guidelines-regarding-Safety-Technology-for-Automated-Vehicles.pdf)
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i. Informatii transmise operatorului (starea de functionare, defectiuni etc.).

ii. Semnale de avertizare optica (tip si mod de operare).

iii. Semnalizare acustica/haptica (tip si mod de operare).

d) Sistemul de recunoastere a prezentei operatorului in interiorul autovehiculului.
e) Extrase din manualul de functionare tehnica a autovehiculului.

f) Mijloace de prevenire a utilizarii gresite.

3. Functiile de conducere:

a) Conducere planificata:

i. Conditii limita.

ii. Comportamentul sistemului.

iii. Performantele sistemului.

b) Conducere neplanificata (inclusiv defectiuni ale sistemelor autovehiculului):
i. Conditii limita.

ii. Comportamentul sistemului.

iii. Degradarea sistemului.

iv. Performantele sistemului.

c) Situatii de urgenta (pericol iminent de coliziune):
i. Conditii de delimitare.

ii. Comportamentul sistemului.

iii. Performantele sistemului.

4. Operatiuni de risc minim:
a) Descrierea diferitelor manevre de risc pentru diferite scenarii (evenimente planificate
si neplanificate).

5. Sistemul de stocare al datelor:

a) Tipurile de date stocate.

b) Locatia datelor stocate.

¢) Durata de stocare a datelor.

d) Mijloace pentru a asigura securitatea si protectia datelor.
e) Accesul la date.

6. Securitatea cibernetica:
a) Descrierea diferitelor riscuri si masuri instituite pentru atenuarea acestora.
b) Descrierea procedurii de actualizare a aplicatiilor software de securitate.

7. Evaluarea si testarea sigurantei autovehiculului:

a) Procesul de proiectare si validare care trebuie certificat de serviciul tehnic si confirmat
de catre autoritatea de omologare:

i) Evaluarea sigurantei functionale si operationale pentru sistemul de conducere
autonom.

ii) Testarea functionalitatii sistemului de conducere autonom.

iii) Testari in caz de defectiune a sistemului de conducere autonom:

e Echipamente de testare utilizate.

e Teste efectuate de serviciului tehnic/autoritatea de omologare.

e Descrierea testelor efectuate pentru incercarea autovehiculului.
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Anexa Verificare Calitativa

functionare functie ,ingenunchere"

suspensiei la doua
roti /aceiasi punte

Nr. |Denumirea verificarii Metoda de control |Constatari

crt.

1. IDENTIFICAREA

1.1. |Verificarea concordantei dintre datele cuprinse in Control vizual
certificatul de conformitate/certificatul de
lomologare/pasaportul de service (dupa caz) si
datele corespunzatoare autovehiculului

1.2. \erificarea existentei documentatiei la livrare si a Control vizual
executiei in conformitate cu aceasta documentatie

1.3. |Verificarea amenajarilor interioare Control vizual

2. UNITATEA DE TRACTIUNE

2.1. |Verificare functionare motor si functionare Control vizual
dispozitiv de intrerupere alimentare cu energie
electrica

2.2. |Verificare stare, fixare motor electric de tractiune Control vizual si
pe caroserie auditiv incercare

manuala

2.3. Nerificare functionare sisteme de comanda si Incercdri in
control electronice, parametri functionare motor stationare si in

parcurs
3. SISTEMUL DE SENZORI

3.1. |Verificare stare, fixare: senzori LIDAR, RADAR, Control vizual
Camere video, Senzorul de pozitionare
(GPS/GNSS), Senzorul inertial (IMU)

3.2. |Verificare functionare: senzori LIDAR, RADAR, Incercéri in
Camere video, Senzorul de pozitionare stationare si in
(GPS/GNSS), Senzorul inertial (IMU) parcurs

4. TRANSMISIA

4.1. \erificare etanseitate: carcasa unitate Control vizual, cu
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, punte autovehiculul pe
motoare, reductor canal / pe elevator

4.2. Nerificare stare, fixare: unitate Control vizual, cu
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, punte autovehiculul pe
motoare, reductor canal / pe elevator

4.3. Nerificare functionare: unitate Incercéri in
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, reductor stationare si in

parcurs
5. ROTILE

5.1. |Verificare jante: stare, fixare Control vizual si

manual

5.2. |Verificare pneuri: stare, montare, uzura, presiune Control vizual

6. SUSPENSIA
6.1. \Verificare eficacitate, simetrie suspensie si Control complet al
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6.2 |Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, bare Control vizual
stabilizatoare, perne de aer, bolturi, placute
reazem
6.3. \Verificare etanseitate: amortizoare, perne de aer Control vizual si
auditiv cu
autovehiculul pe
canal/elevator
6.4. Nerificare fixare, stare, joc: ax portant, brate Incercare cu
oscilante suspensia puntii pe
cric/elevator
7. DIRECTIA SI PUNTILE FATA-SPATE
7.1. [Stare, fixare: pivoti, punte, sistem de directie Control vizual cu
autovehiculul pe
canal
7.2. \Verificare jocuri, pivoti, rulmenti butuc, sistem de Control vizual cu
directie autovehiculul pe
canal si pe stand
8. SISTEMUL DE FRANARE
8.1. \Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual cu
supape de comanda si actionare autovehiculul pe
canal /pe elevator
8.2. \Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual cu
autovehiculul pe
canal /pe elevator
8.3. |Verificare eficacitate: frana de serviciu Proba franare
8.4. \Verificare eficacitate: frana de stationare Proba intrare in
functiune
8.5. \Verificare functionare: servofrana, frana de motor, | Actionarea franei cu
sisteme antiblocare si antipatinare si fara motorul
electric in
functionare
9. SASIU, CAROSERIE, CABINA
9.1. \Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control vizual cu
autovehiculul pe
canal /pe elevator
9.2. \Verificare stare, fixare: caroserie, scaune, bare si Control vizual
manere de sustinere
9.3. Nerificare stare, fixare, actionare: geamuri Control vizual
9.4. \Verificarea iesirilor de siguranta Control vizual
9.5. \Verificarea functionarii usilor de acces calatori, a Control vizual
trapei pentru persoanele cu mobilitate redusa
9.6. |Verificare stare, fixare: roata de rezerva Control vizual
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9.7. |Aspect exterior: caroserie, placi de inmatriculare Control vizual

9.8. [[ncercarea caroseriei la ap3 Control vizual

10. | INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINARE, SEMNALIZARE SI AUXILIARE

10.1. Verificare stare, fixare: faruri Control vizual

10.2. \Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare, de Control vizual
pozitie, de franare

10.3. Verificare stare, fixare: lampi de ceata, de mers Control vizual

inapoi, iluminare numar de inmatriculare

10.4. |Verificare: luminile instalatiei electrice de iluminare Control vizual
exterioara, semnalizare si auxiliara

10.5. Verificarea iluminatului interior Control vizual
10.6. Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual
10.7. Verificare stare, fixare, functionare: stergatoare Control vizual si

geamuri, spalator geamuri, avertizor sonor, baterie in functionare
acumulatori auxiliari

10.8. |Verificarea, functionare: vitezometru, dispozitiv de | Control vizual si

limitare a vitezei fncercare in parcurs

10.9. |Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare
climatizare, sistemului de incalzire, dezaburire si functionare
ventilatie

10.10.|Verificare amplasare si functionare intrerupator Verificare
general circuit electric functionare

11. ACCESORII, AMENAJARI
11.1. |Verificare dotare: triunghi presemnalizare, trusa Control vizual

medicala, extinctor de incendiu, roata rezerva,
conector si priza Incarcare baterii de acumulatori

11.2. |Verificare dotare sisteme de incarcare rapida si Control vizual
lenta

11.3. |Verificare functionare sisteme de incarcare rapida Verificare
si lenta functionare

11.4. \Verificare ideograme: "iesire de siguranta", "ciocan Control vizual
pentru spargerea geamului", "loc extinctor de
incendiu", "marcare loc trusa sanitara", "dispozitiv
de deschidere de urgenta a usii" etc.

11.5. Verificare functii sistem electronic complet de Control vizual si
control, diagnoza defecte si transmisii date incercare in parcurs
11.6. |Verificarea conditiilor privind protectia impotriva Simulare

focului, avarie la sistemul de tractiune, respectiv la
bateriile de acumulatori
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11.7. Verificare sistem complet de informare calatori: Control vizual si in
indicatoare de traseu, indicator interior vizual, functionare
unitate voce, unitate control

11.8. |Verificare functionare echipament Wi-Fi si Control vizual si in
comunicare online functionare

11.9. Verificare functionare sistem informatic de gestiune| Control vizual si in
si diagnosticare electronica al autovehiculului functionare
autonom
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Anexa Receptie Calitativa

PROCES VERBAL DE RECEPTIE AL AUTOVEHICULULUI AUTONOM

Incheiat astizi............... , Intre Municipiul Cluj-Napoca 1in calitate de Utilizator
] in calitate de Furnizor, cu ocazia predarii -
primirii autovehiculului autonom:

¢ MarCa....coivviiiiiii i e L] o T ,

e Nr. total scaune .......... , nr. total de locuri ............. ,

LY L (ST =1 LU ,

e Tip motor tractiune .............ccvvvinennne. , serie motor tractiune ..................... ,

e Tip baterie acumulatori..................e.s , serie baterie acumulatori................ ,

e Tip instalatie climatizare ................. serle instalatie climatizare .................

Se certifica de cdtre reprezentantii furnlzoruIw/contractantulw autoritatii contractante Si
ai utilizatorului ca s-a efectuat circuitul de proba si au fost verificate starea
autovehiculului autonom in general si a urmatoarelor subansambluri, senzori si
functionarea lor, dupa cum urmeaza:

e Ansamblul general autovehicul autonom, motorul de tractiune si functionarea lui la
diferite regimuri (de acceleratie si de deceleratie), puntile, trenul de rulare si
anvelopele, suspensia, franarea, iluminatul exterior si semnalizarea.

e Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, plafonul,
geamurile, usile si functionarea lor, rampa pentru pasagerii, barele si manerele de
sprijin pentru calatori, iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coborare si
deschidere a usilor de catre calatori, panoul de control.

e Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare 1in interiorul
autovehiculului autonom, functionarea instalatiilor de informare audio-video a
calatorilor, a sistemului de supraveghere video, a difuzoarelor si functionarea lor, a
tuturor echipamentelor si instalatiilor montate pe autovehiculul autonom, bateriile si
incarcarea lor, exploatarea in conditii de traseu pentru evaluarea autonomiei indicate
de ofertant, suprapus cu evaluarea procedurii si a timpilor de incarcare a bateriilor.

e Functionarea sistemului de senzori: LIDAR, RADAR, Camerele video, GPS/GNSS, IMU.

e Trecerea de la modul autonom la modul de conducere manual si testarea acestui mod
de conducere.

Autovehiculul autonom a fost livrat cu urmatoarele accesorii:

e Cupla pentru remorcare.

Roata de rezerva, cricul, cheia pentru roti.

Extinctoare pentru incendiu.

Truse de prim ajutor.

Set de triunghiuri reflectorizante.

Ciocanele pentru iesirile de urgenta.

Set de chei/telecomanda pentru deschidere/inchidere usi.

Dispozitiv mobil de control pentru conducerea din compartimentul pentru

pasageri.

S-a verificat existenta urmatoarelor documente:

e Manuale (de exploatare, de utilizare si programare, de intretinere planificata,
de diagnosticare, de reparatii etc.).

e (Catalog de piese de schimb si consumabile.

e Certificat de garantie si certificat de calitate.

e Licente software pentru toate aplicatiile care echipeaza autovehiculul autonom.
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Carnet de service (pasaport de service).

Certificat de conformitate/certificat de omologare (dupa caz).

Certificat de calitate pentru subansamblurile principale (dupa caz).

Alte documente relevante in vederea omologarii si inmatricularii
autovehiculelor autonome atunci cand legislatia nationala/europeana o va
permite.

Certificate de calitate pentru subansamblurile principale (motor de tractiune,
echipamentul pentru comanda si reglarea realizarii tractiunii, compresor,
punti, caseta de directie, pompa servodirectie etc.).

Buletine de incercari si conformitate emise de producatorul subansamblurilor
autovehiculului autonom.

Copiile cu semnatura electronica a certificatelor de conformitate pentru
ansamblele si subansamblele, sistemele si subsistemele, agregatele si alte
componente (fara a ne rezuma, dar In mod expres pentru urmatoarele:
caroseria, trenul de rulare, sistemul de directie, sistemul de franare, bateriile
electrice, sistemul de conducere autonom, echipamentele de climatizare etc.)
marca, tipul, varianta constructiva si producatorul acestora.

Desene cu vederea in plan a autovehiculelor autonome, cu indicarea cotelor
principale.

Desene cu organizarea interioara, cu indicarea cotelor principale.
Documentatia completa pentru mentenanta autovehiculelor autonome (revizii,
planul proceselor tehnologice planificate etc.).

Diagrama bloc functionald a instalatiei electrice, a magistralei de date si a
conexiunilor electrice.

Diagrama bloc functionala a sistemului de propulsie, a sistemului de directie, a
sistemului de franare si a sistemului de alimentare cu energie electrica.
Diagrama bloc functionala a sistemului de conducere autonom.

Algoritmul de functionare in regim autonom (gradul, gradele de redundanta a
sistemelor de securitate si a celor de interactiune cu mediul inconjurator),
precum si dovezile privind proprietatea intelectualda a solutiei de autovehicul
autonom in ansamblu.

Aplicatia software pentru sistemul de conducere autonom.

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglare si
calibrare a sistemelor si subsistemelor autovehiculului autonom.

Echipamentul hardware si aplicatile software pentru platforma de
management.

Aplicatiile software pentru unitatea de comanda si control.

Aplicatiile software pentru sistemul de senzori.

Aplicatiile software pentru panoul de control.

Aplicatiile software pentru sistemul de Infotainment.

Aplicatiile software pentru sistemul informatic de gestiune.

Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video.

Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile.

Echipamentele GPS/GSM/4G/5G/Wi-Fi montate pe autovehiculul autonom.
Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru configurarea unor noi
trasee selectate, a statiilor pentru fiecare traseu, a implementarii noilor trasee
selectate in sistemul de conducere autonom, pe platforma de management,
dupa caz.
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e Aplicatiile software pentru monitorizarea si finregistrarea consumului de
energie.
e Aplicatiile software pentru comanda si controlul sistemelor de climatizare.

Lipsuri si neconformitati constatate:

Avand in vedere ca autovehiculul autonom marca...........cccvevvieinnnnnn. R o [« T
(=] TS o= 1= o = tip motor
tractiune ..............eciiieiiiie.., Serie motor  tractiune............coeee. ., tip Dbaterie
acumulatori........coovvvieev e, , serie baterie acumulatori......cooeviiiiiii i ,

. .., indeplineste conditiile impuse de siguranta circulatiei si a calatorilor,
se receptloneaza de catre Municipiul Cluj-Napoca.

Comisia
Utilizator

Am primit
Functie, Nume si Prenume

Semnatura

Autoritatea contractanta Furnizor/Contractant
Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnatura Semnatura
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Anexa Criterii de Calificare

Contractantul se obligd ca la data participarii la licitatia publica de livrare a
autovehiculelor autonome specificate in prezentul caiet de sarcini sa indeplineasca
cumulativ urmatoarele criterii de calificare:
e Minim 4 bucati de autovehicule autonome similare cu cele ofertate care au fost
livrate si se afla in exploatare pe drumurile publice la momentul depunerii ofertei.
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