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Definitii

Autobuz electric - autovehicul de transport in comun, actionat de un motor/motoare electric
alimentat de la o sursa proprie de energie formata din baterii electrice.

Reparatia generala {RG) este o reparatie planificatd ce are drept scop depistarea si remedierea
defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzétoare sau la o stare de defectare.
Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si nominalizarea lucrarilor ce
vor fi efectuate, se realizeazad de céatre producdtor (vezi Manualul Utilizatorului), producator care
stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometrii la care acest tip de interventie se
realizeaza.

Durata medie de bund functionare reprezintd media fimitelor minime si maxime prevézute pentru
durata normalé de functionareprevazutd de catreproducator (in ani). Durata normald de functionare
reprezintd durata de utilizare tn care se recupereaza, din punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a
mijlocului fix pe calea amortizarii.Duratele normale de functionare (utilizare) a mijloacelor fixe sunt
stabilite in Hotdréarea de Guvern nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si
duratele nermale de functionare a mijloacelor fixe,cu modificarile si completarile ulterioare,

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru produse si servicii.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea
de servicii si a Tncheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea care primeste spre exploatare bunurile achizifionate la licitatie - operatorul
serviciului de transport public local.

Beneficiar este autoritatea publici localéd contractanta.

Autoritate Contractantd -autoritatea publicd care organizeaza licitatia pentru achizitionarea
bunurilor.

i) Municipiul Facsani Tel: 0237 /236000, Fax:
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Lista de adnotéri si prescurtari

ABS Anti-lock Braking System

ASR Anti Slide Rotation

AVL Automatic Vehicle Location

CAN Controller Area Network

CE-CEE Comunitatea Economica Europeana

CEE-ONU Comista Economica a Organizatiei Natiunitor Unite pentru Europa
CGMT Computerul de Gestionare Management de Trafic
DDP Delivered Duty Paid

EBS Electronic Braking System

EPROM Erasable Programmable Read Only Memory

FTP Foil screened Twisted Pairs

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communications

IGBT Insulated-Gate Bipolar Transistor

IR Infrared

ITS Intelligent Transportation Systems

LED Light-Emitting Diode

OBD On-Board Diagnostics

PAFS Poliester Armat cu Fibré de Sticla

PTM Public Transport Management

RAR Registrul Auto Roman

SIGDE Sistemul Informatic de Gestiune si Diagnosticare Electronica
sSDv Scule Dispozitive Verificatoare

UE Uniunea Europeana

USB Universal Serial Bus

uTC Urban Traffic Control

uv Radiatii Ultraviolete

VIN Vehicle Identification Number

Wi-Fi Standard de internet Wireless

WLAN Wireless Locat Area Network
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1 INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza cérora se elaboreazé de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupa caz si fara
a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performants,
siguranta Tn exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii, terminologie,
simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea
conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

Operatorii economici interesati pot obtine informatii privind reglementarile obligatorii referitoare la
profectia muncii, la prevenirea si stingerea incendiilor i 1a protectia mediului din urmatoarele surse:

-informatii detaliate privind reglementarile care sunt in vigoare la nivel national si se referd la
conditiile de munca si protectia muncii, securitatii gi sénatatii in munca, se pot obtine de ta Inspectia
Muncii sau de pe site-ul: hitps:/iwww.inspectiamuncii.ro/legislatie;

-informatii privind reglementarile care sunt in vigoare la nivel national si se referd la prevenirea si
stingerea incendiilor se pot obtine de la Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd sau de pe
site-ul: hitps./fwww.igsu.ro/biblioteca/;

-informatii privind reglementarile care sunt in vigoare la nivel national si se referd la protectia
mediului, se pot obline de la Agentia Nationald pentru Protectia Mediului sau de pe site-ul:

http:/Awvww.anpm.rofweb/guest/legisiatie.

In cadrul acestei proceduri, Municipiul Focsani indeplineste rolul de Autoritatea Contractanta.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisa intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificatd explicit Tn alt capitol, trebuie interpretatd ca fiind
mentionatd in toate capitolele unde se considerd de catre Ofertant cd aceasta trebuia meniionata
pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

: :m Municipiul Focgani Tel: 0237/236000, Fax:
I Bd. Dimitrle Cantemlr nr.1 bis 0237/216700
GResT  Focsani, Judetul Vrances E-mail: primarie @locsanidnlo,

www.focsani.info
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2 CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE
PRODUSE

2.1 Informatii despre Autoritatea Contractanta

Municipiul Focsani este Achizitor si beneficiarul investitiel.

Municipiul Focsani este persoana juridica de drept public, cu capacitate juridicd deplind si
pafrimoniu propriu, subiect juridic de drept fiscal, titular al codului de Tnregistrare fiscald si ale
conturilor deschise la unitdiile teriforiale de trezorerig, precum si la unitdtile bancare, titular al
drepturilor si obligatilor ce decurg din contractele privind administrarea bunurilor care apariin
domeniului public si privat, precum si din raporturile cu alte persoane fizice sau juridice, Tn condifiile
legii.

Municipiul Focsani este resedinta judetului Vrancea si parte componenta a Regiunii de Dezvoltare
Sud-Est, alaturi de judetele Braila, Buzéu, Constanta, Galati, Tulcea.
Autoritatile administratiei publice prin care se realizeaza autonomia locald T Municipiul Focgani sunt:

+ Consiliul Local al Municipiului Focgani, ca autoritate legislativa locald

s Primarul Municipiului Focgani, ca autoritate executiva

In conformitate cu prevederile art. 129, alin {1) din QUG nr. 57/2019 privind Codul Administrativ,
Consiliul local are inifiativd si hotaragte, in conditiile legii, n toate problemele de interes local, cu
exceptia celor care sunt date prin lege in competenta altor autoritsti ale administratiei publice locale
sau centrale.

Responsabilitatea implementarii proiectului a fost delegatd echipei de implementare a proiectului
(EIP), constituitd prin dispozitia reprezentantului legal. Aceasta va fi responsabiléd cu indeplinirea
obligatiilor Municipiuiui Focsani in ceea ce priveste implementarea proiectului, asigurand expertiza
tehnicd, economicd si administrativd in domeniul achizitiilor publice, managementul contractelor,
managementul financiar si al activitafilor asociate implementarii proiectului.

Echipa de Implementate a Proiectului este structura funciionala de proiect, construiti pe nivele de
competenid, structurd care prin componenid dar si prin atributii asigura nivelul de autoritate si
expertiza necesar implementarii fn mod coordonat si coerent

Echipa de Implementate a Proiectului va indeplini obligatile Municipiufui Focsani in vederea
implementarii proiectului, asigurdnd expertiza tehnic&, economicd si administrativéd in domeniile
achiziti pubfice, managementul contractelor, managementul financiar si activitdti asociate
implementarii proiectelor.

Managerul de Proiect are autoritatea din partea Primaruiui Municipiului Focsani de a conduce
activitdtile de proiect de zi cu zi, in cadrul limitelor de responsabilitate stabilite prin Dispozitia
Primarului Municipiului Focsani.

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea

produselor
Strategia de Dezvoltare Integrata Urbana a Municipiului Focsani si Planul de Mobilitate Urbana
Durabila al Municipiului Focsani contin ca obiective majore si prioritare de implementat solutii de
mobilitate urbana care sa conduca la cregterea gradului de civilizatie, a confortului i a calitatii vietii,
cresterea sigurantei si securitdtii individuale si colective precum si a gradului de sigurants rutiera si
pietonala. Intr-o abordare integrata toate obiectivele stahilite prin documentele strategice trebuie sa
conveargd catre reducerea emisiilor de C02 si implicit reducerea poludrii.

Tel: 0237 71236000, Fax:
02377216700
E-mail: primarie@focsaniinbs

wiww. focsantinfo

Municiptul Focsani
Bd. Dimlitrie Cantemir nr.X bis
Facsani, Judeful Vrancea
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Investitile in infrastructura rutiera pe care circula transportul public sunt de stricta necesitate
pentru dezvoltarea economica si cresterea eficientei si atractivitati transportului public si a
mijloacelor alternative de mobilitate.

Este necesara o schimbare radicala in ceea ce priveste modul de abeordare a mobilitatii urbane
pentru a se asigura ca zonele urbane se dezvolta pe o traiectorie sustenabila si ca obiectivele pentru
un sistem european de transport competitiv si eficient din punct de vedere al resurselor sunt
indeplinite. In acest sens, Comisia Europeana sprijind oragele europene in incercarea acestora de a
solutiona problemele de mobilitate urbana, recomandénd elaborarea Planurilor de Mobilitate Urbana
Durabila care sa conduca la ¢ abordare integrata a mobilit&tii.

In data de 26 octombrie 2017 Consiliul Local al Municipiului Focgani a aprobat Planul de -

Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Focgani revizuit - Septembrie 2017 prin HCL nr 456 si
Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana a Municipiului Focsani prin HCL nr 456.

Unul din Obiectivele Strategice prevazute Tn Strategia Integrata de Dezvolfare a municipiului
_ Focsani este “D. Asigurarea unei mobilitdti urbane durabile, prin crearea unui sistem de transport
L ) accesibil gi sigur, care sa sustina cresterea calitatii vietii cetatenilor”.

Atingerea Obiectivului Strategic esie asigurata de Tndeplinirea urmatoarelor Obiective Specifice:
s D.l. Crearea infrastructurii necesare pentru cregterea calitatii i eficientei sistemului de
transport
* D.2- Cresterea eficienfei, accesibilitatii si atractivitafii transportului public
+ D.3. Promovarea si dezvoltarea sistemelor de transport altemative gi a intermodalitatii
Prin implementarea interventiilor selectate in cadrul Planului de Mobilitate Urban& Durabila al
Municipiului Focsani si in Strategia integrata de Dezvoltare Urbana se estimeazd reducerea
impactului activitdtii de transport asupra mediului, concomitent cu imbunatatirea accesibilitatii si a
sigurantei circulzafiei, In conditii de eficientd economica.

Unui din proiectele propuse a fi implementate se refera la “Modernizarea transportului public in
Municipiul Focgani”

In urma unei analize detaliate a situatiei actuale a sistemului de transport la nivelul Municipiului
Focsani, au fost constatate o serie de disfunctionalitati, pentru fiecare dintre componentele acestuia.

Principalele disfunctionalitati in ceea ce priveste mobilitatea urbana durabila, identificate in urma
analizelor realizate, sunt urmatoarele:

B i
S’

-

o Procentul redus de utilizare a transportului public (14%) si a mersului pe bicicleta (2%), in
raport cu gradul de utilizare a vehiculelor (42%) pentru deplasérile zilnice impune
implementarea unor masuri care sa stimuleze preferarea mijloacelor de transport public si
alternative, in defavoarea utilizarii vehiculului personal.

o Nivelul redus de atractivitate, accesibilitate si confort al transportului public, din cauza
urméatoarelor: vechimea parcului de vehicule de transport public (46% vehicule EUR03, 18%
vehicule EUR04, 36% vehicule EUR0S); starea necorespunzatoare si lipsa dotarilor in cazul
unor statii de transport public (sub 40% statii cu adapost sau sistem informare); existenta
uncr zone in care accesibilitatea la fransportul public este redusa

¢ Lipsa unui sistem de e-ticketing modem

» Lipsa unor masuri care sa conduca la reducerea duratei de deplasare a transportului public:
benzi dedicate, prioritate in intersecliile semaforizate.

¢ Inexistenta unui sistem eficient de trafic management

Maunicipiul Focsani
Bd, Dimitrle Cantemir nr.1 bis
Focsanl, Judetul Vrancea

Tel: 0237/236000, Fax: 35
02377216700 B
B-mail: primarle@focsaniinfe,
www.focsani.info
Investim in viltarut tdul Prolect goflnashiat dln Fondul Eurapeands Bezvoltare Reglonald arin Programul Qperational Regiondl 2014-
2020
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» Existenta unor sectoare stradale care se suprapun traseelor drumurilor europene, nationale
si judetene, ceea ce conduce la valori mari de trafic

» Problemele de siguranta a circulatiei pentru traficul pietonal, din cauza vehiculelor parcate
neregulamentar pe frotuare

» Insuficienta locurilor de parcare

» Politica de parcare existenta incurajeaza deplasarea cu autovehiculul in zona centrala

 Lipsa unei refele integrate de piste de biciclete fa nivelul intregului municipiu, care sa asigure
legaturd intre principalele puncte de atragere/generare a deplasdrilor conduce la o
accesibilitate si atractivitate scizutd a acestui mod de deplasare nepoluant.

s Starea necorespunzatoare a trotuarelor pe anumite tronsoane conduce la lipsa de
atractivitate si la o siguranta scazutd a deplasérilor pietonale, inclusiv prin lipsa adaptarilor
specifice pentm persoanele cu dizabilitati.

+ Lipsa unor elemente care sa conduca la promovarea intermodalitatii si la cresterea nivelului
de utilizare a deplasarilor cu transportul public, bicicleta si pietonale: terminale intermodale,
sistem bike-sharing etc.

2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de cftre Autoritatea

Countractanta
Proiectul de modernizare a transportului public din Municipiul Focsani raspunde, prin
componentele sale, la diminuarea sau eliminarea efectelor unora dintre disfunctionalitatile
mentionate, dupd cum urmeaza;

« Componenta vehicule de transport public: achizitia de vehicule de transport public
electrice si asigurarea statiilor de incarcare rapida conduce la cresterea atractivitatii,
confortului si sigurantei transportului public, precum si la cresterea eficientei serviciului de
transport public, datorita cresterii numarului de calatori; efectele acestei masuri se vor
resimii in reducerea emisiilor de echivalent C02 produse de vehiculele de transport public,
dar si a celor generate de traficul general, prin comutarea de la deplasérile cu vehicului
privat la cele cu transportul public

» Componenta statii de transport public: crearea/reabilitarea de statii de transport public
inteligente conduce la cresterea atractivitatii, accesibilitétii, sigurantei si confortului
transportului public, daforita subsistemelor instalate in acestea: panouri informare,
camere supraveghere video, echipamente comunicatii, echipamente asigurare acces la
internet; efectele acestei masuri se vor resimti in cresterea gradului de utilizare a
transportului public si, implicit, in reducerea emisiilor de echivalent C02 produse de
vehiculele private.

e Componenta e-ticketing: implementarea unui sistem de e-ticketing modern si performant,
va conduce la cresterea accesibilitdtii si atractivitatii transportului public (datorita metodei
de plata modeme, dar si amplasarii automatelor de vanzare a titlurilor de calatorie in 30
de statii de transport public)

» Componenta de asigurare a prioritatii pentru vehiculele de transport public: prin instalarea
echipamentelor AVL mobile pe vehiculele de transport public, se asigura integrarea cu
sistemul de management al traficului, astfel incat sa se asigure prioritizarea vehiculelor de
transport public la trecerea prin interseciiile semaforizate; efectele acestei masuri constau
in cregterea vitezei comerciale a vehiculelor de transport public, asigurarea unei mai bune
frecvente a acestora si a respectérii graficului de circulatie, ceea ce va conduce la
cresterea atractivitatii acestui mod de deplasare. '

Municipiul Foegani Tel: 0237 /236000, Fax:
Bd. Dimitrie Cantemir nr.1 bis 02374216700
Focsani, Judatul Vrancea E-maik: primarie@focsantinfe,
www.focsanlinfo
Investim tn viitorud tiul Prefect gofingSNsat din Fondul Eurapeandse Dezvattare Regionald prin Programul Qpgrational Regional 2014-
2020
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+ Componenta de management si monitorizare a flotei de autobuze: implementarea acestei
masuri va conduce la cregterea eficientei transportului public, datorita functiilor
suplimentare si infonnatiilor asigurate pentru componenta centrala.

« Alte componente incluse: informarea calatorilor in vehicule si in statii, asigurarea
accesulut la internet al pasagerilor - implementarea acestor componente va conduce la
cresterea atractivitatii si confortului deplasérilor cu fransportul public.

Aceste efecte sunt evidentiate si in documentatia tehnico-economica de fundamentare a
proiectului, avand la baza datele colectate si analizele realizate prin studiul de trafic, din estimarile si
prognozele realizate reiesind clar beneficiile proiectului, precum si ale integrérii acestuia cu proiecteie

complementare:

» “Resistematizarea infrastructurii de transport la nivelul municipiului Focsani Tn vederea
cresteril atractivitdtii si accesibilititi deplasarilor cu transportul public, cu bicicleta si
pietonale”, cod SMIS: 126533

s Implementarea unui sistem de management al traficului si monitorizare in Municipiul
Focsani”, cod SMIS: 128809.

+ Cuantificarea efectelor implementarii proiectelor integrate este urmétoarea

e}

cC O 0 ©

(o]
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Reducerea parcursului total (veh x km) cu 3,2% pentru anul 2021 {primul an dupa
implementarea proiectului), respectiv cu 4,9% pentru anul 2026 {(ultimul an al
perioadei de durabilitate a contractuiui de finantare)

Reducerea emisiilor de C02 echivalent cu 5,3% pentru anul 2021, respectiv cu
12,1% pentru anul 2028

Justificarea si necesitatea implementarii sistemului este evidenta si din beneficiile
preconizate, si anume:

Imbunatatirea calitatii si eficientei serviciului de transport public, ceea ce va
permite inclusiv o corelare a graficului de circulatie cu cererea reala de célitorie,
cu efecte pozitive asupra cregterii numarului de pasageri, beneficiari ai serviciului;
Cresterea confortului si sigurantei deplasérilor cu transportul public urban;
Cregterea atractivitatii si accesibilitatii deplasarilor cu transportul public urban;
Cresterea confortului si sigurantei agteptérii in stafiile de transport public urban;
Cresterea vitezei de circulatie pentru transportul public, datorita capacitatii
sistemului de management al fraficului de a acorda pricritate la trecerea prin
iocatiile semaforizate pentru vehiculeie de transport public;

Reducerea duratelor de calatorie, pentru toate madurile de deplasare, datorita
reabilitarii infrastructurii rutiere;

Cresterea cotei modale a deplasérilor cu transportul public urban, datorita
aspectelor semnalate mai sus, respectiv a imbunatatirii atractivitatii si
accesibilitatii acestui mod de célatorie;

Reducerea numarului de calaforii cu autovehicuiul personal, daforita cresterii
atractivitatii si accesibilitatii deplasarilor cu transportul public cu efecte pozitive
asupra reducerii emisiillor de gaze cu efect de sera;

Scéderea numarului de accidente ca urmare a cresgterii sigurantei traficului;
Scaderea consumului de combustibil utilizat pentru transportul rutier,

Reducerea poludrii mediului, precum si a poludrii fonice la nivelul intregului oras.

Efectele proiectului sunt cu atat mai importante, cu cat masurile specificate vor fi aplicate inclusiv
pe cele mai impariante si mai circulate artere ale municipiului, caracterizate de un trafic intens si
congestii de circulatie, care conduc la un nivel ridicat de emisii de C02 echivalent datorate traficului
rutier: Bd. Unirii, Bd. Cuza Voda, Bd. Bucuresti, Bd. Independentei, Bd. Brailei, Str. Anghel Saligny,

k‘ﬁéﬁj Municipiul Focgan
Bd. Dimltyie Cantemir nr.1 bis 02377216700
5"\“ Focsanl, Judetul Vrancea

Tek 0237/236000, Fax:

E-mail: primarie@f{orsantinlo o S ind

www.focsani.info
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Str. 1 Decembrie 1918, Calea Moldovei, Calea Munteniei, str Gh. Longinescu, str Barsei, str Bicaz,
str Odobesti, str Marasesti.
Beneficiarii directi ai implementarii proiectuiui sunt urmatori
e Cetatenii Municipiului Focgani, respectiv cei 93.292 locuitori inregistrati la data de 1 iulie
2017 (conform INS):

Cresterea calitatii deplasarilor cu transportul public, cu bicicleta si pietonale, prin achizitia de
autobuze electrice, resistematizarea infrastructurii de transport pe traseeie de transport public,
reabilitarea arterelor respective, asigurarea benzii dedicate pentru transportul public si
crearea/reabilitarea de statii de transport inteligente, crearea de piste de biciclete si reabilitarea
troatuarelor, va conduce la o cregtere a calitatii vietii cetajenilor, inclusiv datorita efectelor pozitive
asupra mediului, prin reducerea utilizrii vehiculului personal. '

« Operatorul de transport public: _

Este un alt beneficiar direct al proiectului, prin cresterea eficientei operarii sistemului de transport
public, in urma investitilor realizate si, implicit, cresterea numarului de calatori (datorita cresterii
sigurantei, confortului, atractivitatil si accesibilitatii acestui mod de deplasare): reducerea duratei de
deplasare prin asigurarea benzii dedicate pentru vehiculele de transport public, crearea/reabilitarea
stafiilor de transport public.

Beneficiarii indirecti ai implementarii proiectului sunt urmatotii:

o Cetatenii si turigtii aflati in tranzit prin orag: ‘

Asigurarea unui climat de siguranta si confort la nivelul traficului din orag, oferirea unui sistem de
transport public atractiv si accesibil, precum si facilitarea schimbului intemiodal spre deplasarile cu
bicicleta si pietonale vor constitui, pentru toate persoanele care il tranziteaza un beneficiu substantial,
mai ales prin prisma faptului ca vor fi astfel incurajati sa vina sa desfasoare anumite activitati sau sa
utilizeze serviciile publice culturale, sociale, medicale etc. oferite de municipiu si in acest mod sa
contribuie la mentinerea si dezvoltarea activitatilor economice si cu caracter social din oras.

+ Municipalitatea Focgani:

In calitate de solicitant si beneficiar al proiectului va beneficia in mod direct de rezultatele
implementarii acestuia si va putea implementa un sistem de transport public modem si eficient,
precum si infrastructura specifica deplasérilor cu bicicleta si pietonale, ce vor conduce la o crestere a
confortului si sigurantei cetatenilor care utilizeaza aceste moduei de transport, precum si la o scédere
a timpilor de asteptare in trafic si, implicit |a scaderea gradului de poluare in zona urbana, datorita
reducerii emisiilor de noxe.

Entitatile juridice amintite mai sus, respectiv: operatorul de transport public, Politia Rutiera si
Primaria Municipiului Focgani au fost implicate in intreg procesul de planificare si pregatire a
documentatiilor aferente proiectului, astfel incat scenariile analizate si solufiile propuse sa fie in
deplina concordanta cu nevoile existente, dar si cu viziunea, politicile si strategiile de dezvoltare
durabila a oragului, inclusiv in privinta mobilitatii.

Consultarea si implicarea cetéfenilor a fost realizata in etapa de pregétire a Planului de Mobilitate
Urbana Durabila, iar interventile incluse in proiect, care fac parte din Planul de actiune al
documentului strategic, se numard printre prioritétile semnalate de populatie, rezultate in urma
desfasurérii chestionarelor la domiciliu (anchete in gospodarii - au fost intervievate 1225 persoane,
din care 1000 cu domiciliul in Focsani si 225 cu domiciliul in comunele limitrofe incluse In arealul de
studiu - peste 1% din totalul populatiei).

Populatia estimata care locuieste in aria de studiu a proiectului este reprezentata de toti locuitorii
Municipiului Focgani, datorita naturii interventiilor incluse precum si a zonei de acoperire a
proiectului, prin amplasamentele sale.

Bl Municipiul Focsani Tel: 0237/236000, Fax:
Y Bd. Dimitrle Cantemir nr.1 bis 0237/2167G0

Focsani, Judetul Vrancea E-mail: primarle@fusaniinio,
www.fecsantinfo

www.inforegio.n facebaok.com/inforegio.so
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Structura populatiei pe grupe de varsta releva o pondere mai ridicata a populatief adulte (67,53%)
fata de situatia la nivel judetean (62,36%). O pondere mai redusa se inregistreaza in cazul populatiei
tinere, unde valoarea inregistrata la nivelul municipiului (13,26%) este mai mica fata de cea
consemnata la nivel judetean (15,57%). Pentru populatia varstnica din municipiul Focsani se
remarca, de asemenea, o pondere mai mica (19,21%) fata de nivelul judetean (22,07%).

In procesul de realizare a studiului de trafic a fost realizata o analiza a datelor colectate si
prezentate in PMUD, precum si o actualizare a acestora, prin recensdminte de circulatie .in
principalele intersectii din localitate, atat in timpul saptamanii, cat si in weekend. De asemenea, au
fost analizate traseele de transport public, starea arterelor rutiere pe care se desfasoara acest
serviciu, gradul de accesibilitate, precum si informatiile referitoare la parcul de vehicule.

Informatiile obtinute au fost introduse ca date de intrare in modelul de transport creat si, pe baza
evolutiei previzionate a altor indicatori semnificativi (populatle, grad de motorizare, numar de
deplasdri), au fost realizate prognoze asupra principalilor indicatori ai mobilitdfii urbane durabile,
pentru anii de pregnoza stabhiliti (2021 - primul an dupé implementarea proiectului; 2026 - ultimul an
al pericadei de durabilitate a contractului de finantare), atat pentru scenariul fara proiect”, cat si
pentru scenariul optim selectionat ,cu proiect”.

Din analizele realizate, prin raportare la populatia arie de studiu, au fost obtinute urméatoarele
prognoze pentru distributia modala a deplasérilor, in variantele mentionate:

- Scenariul fara proiect:

e 2021: Transport public - 11,3%; Deplaséri cu bicicleta - 2,0%; Mers pe jos - 42,3%;
Deplaséri cu autoturismul - 44,4%
s 2028 Transport public - 9,6%; Deplasari cu bicicleta - 2,0%; Mers pe jos - 42,3%;
Deplasari cu autoturismul - 46,1%
- Scenariul cu proiect:

e 2021: Transport public - 12,3%; Deplasari cu bicicleta - 2,0%; Mers pe jos - 42,5%;
Deplasari cu autoturismul - 43,1%
o 2026: Transport public - 12,0%; Deplaséri cu bicicleta - 2,1%; Mers pe jos - 42,6%;
Deplasari cu autoturismul - 43,3%.
- Scenariul cu proiect integrat:

e 2021: Transport public - 12,6%; Deplasari cu bicicleta - 2,3%; Mers pe jos - 43,1%;
Deplasari cu autoturismul - 42,0%

s 2026: Transport public - 12,6%; Deplasari cu bicicleta - 2,4%; Mers pe jos - 42,5%;
Deplasari cu autoturismul - 42 5%.

Dupa cum se observa, in cazul scenariului fara proiect efectul lipsei unor masuri sau proiecte care
sa stimuleze mobifitatea urbana durabila conduce la scaderea procentului de utilizare al transportului
public si cresterea nivelului de utilizare al vehiculului propriu, efectul negativ fiind amplificat de faptul
ca procentele se aplica unui numéar mai mare de deplasari.

Prin comparatie, scenariul cu proiect conduce la o crestere a procentului deplasarilor cu
transportul public, mai evidenta pe termen lung, fata de scenariul fara proiect. De asemenea, se
constata si o ugoara crestere a deplasarilor nemotarizate, datorata schimbarii comportamentului de
deplasare al cetétenilor si renuntérii partiale la deplasérile cu vehiculul propriu.

Scenariul cu proiect integrat conduce la o crestere semnificativa a numarului de calatorii cu
transportul public, dar si cu bicicleta si pietonale, fata de scenariul fara proiect, mai ales {inand cont
ca procentele se aplica unui humar mai mare de calatorii fata de anul de baza. Acest efect se
datoreaza integrarii proiectului de modernizare a ftransportului public cu celelalte proiecte
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complementare, care contribuie la accentuarea efectelor pozitive, prin asigurarea benzii dedicate
pentru deplasdrile cu transportul public, dar si a infrastructurii- specifice pentru deplasarile pietonale si
cu bicicleta.

2.4 Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceastd achizigie de

produse, dacd este cazul

Municipiul Focsani intentioneaza sa implementeze o serie de proiecte care contribuie la
atingerea Obiectivului Specific 4.1 din POR 2014-2020 - Reducerea emisilor de carbon tn
municipiile resedintd de judet prin investiti bazate pe solutii concrete de mobilitate urbana
durabila;

1. Resistematizarea infrastructurii de transport la nivelul Municipiului Focgani, Tn vederea cresterii
atractivitafii si accesibilitatii deplasarilor cu transportul public, cu bicicleta si pietonale
Prin implementarea acesfui proiect se asigura:
/rj » Realizarea de benzi de circulajie dedicate transportului public;
b * Reabllitarea/resistematizarea suprafetei carosabile;
+ Crearea de piste de biciclete;
+ Reabilitarea/crearea de trotuare

2. Reabilitarea, Modernizarea si Extinderea Sistemului de lluminat Public in Municipiul Focsani —
Nivelul 1 de prioritate _
Proiectul vizeazd ameliorarea eficieniei si a distribuirii iluminatului, in scopul sigurantei
traficului, confortului vizual, din punct de vedere urbanistic, al economiei de energie si
diminuarii poludrii luminoase.

3. Dezvoltarea refelei de piste dedicate circulaiei bicicletelor, implementarea unui sistem de bike-
sharing
Proiectul presupune implementarea a doua componente principale;
+ Componenta infrastructura rutiera
+ Componenta bike-sharing

\> 2.5 Factori interesati si rolul acestora, daci este cazul
Pentru derularea si implementarea proiectelor finantate prin POR, urméatoarele institufii au
responsabilitati clar definite:

¢ Beneficiarul - Municipiul Focgani - are rolul principal in gestionarea si implementarea
proiectului aprobat.

s Autoritatea de Management, din cadrul Ministeruiui Dezvoltérii Regionale si Administratiei
Publice este responsabild de implementarea programului, asigurénd coordonarea globald
gi managementu! implementarii POR,;

* Organismul Intermediar, Ageniia pentru Dezvoltare Regionala a Regiunii de Dezvoltare
Sud-Est este un organism non-guvemamental, non-profit, de utilitate publica, cu
personalitate juridicd, care acfioneazd in domeniul specific dezvoltarii regionale ca
structura executiva a Consiliului de Dezvoltare Regionald a Regiunii de Sud-Est;

+ Autoritatea de Certificare si Plata a fost creatd in cadrul Ministerului Economiei si
Finantelor pentru administrarea fondurilor primite de la Uniunea Europeana;
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» Autoritatea de Audit de pe langa Curtea de Conturi va realiza auditul de sistem, verificari
privind modul de cheltuire a fondurilor comunitare;

» Comitetul de Monitorizare, observatorul independent al implementérii POR, organizat ca
structura de tip partenerial si format din reprezentanti ai institutiilor cu rol de autoritati de
management in gestionarea programelor operationale, ai societaiii civile, ai ONG-urilor si
ai Comisiei Europene, asigura eficacitatea si calitatea implementarii programului
operational sectorial. Astfel, acesta analizeaza si aproba criterile de selectie pentru
operatiunile finantate prin POR, analizeaza periodic progresul realizat in atingerea
obiectivelor specifice ale programului operational, analizeaza si aproba rapoartele de
implementare anuale si finale.

¢ Consultantul in Management de Proiect - Prestatorul selectat in urma finalizérii procedurii
de atribuire, care va sprijini Beneficiarului in aplicaresa masurilor de management
performant si eficient pentru- incadrarea proiectului in parametrii de timp, cost i resurse.

+ Proiectantul - Prestatorul selectat in urma finaliz&rii procedurii de atribuire, care va presta
servicii de asistenta tehnica din partea proiectantului in cadrul Proigctului

e Contractorul/Antreprenorul - ofertantul selectat in urma finalizarii procedurilor de atribuire
a contractului de furnizare conform legislatiei nationale in domeniul achizitilor publice.
Contractorul trebuie sa furnizeze autobuzele, sistemele si toate echipamentele prevazute
in proiect, sa le instaleze si sa le puna in functiune. Astfel, in baza contractului atribuit,
confractorul trebuie sa se conformeze prevederilor contractuale, precum si prevederilor
legislaiei nagionale in vigoare.

2.6  Alfributiile si responsabilitatile Autoritatii Contractante

Autoritatea penfru implementarea contractului este delegatd echipei de implementare a proiectului
(EIP), constituitd prin dispozitia reprezentantului legal. Aceasta va fi responsabild cu indeplinirea
obligatiilor Municipiului Focgani fn ceea ce priveste implementarea contractului, asigurand expertiza
tehnicad, economica gi administrativd pentru implementarea contractului.

In relatia cu Contractorul, Autoritatea Contractanta este responsabild pentru:

a. punerea la dispozitia Contractorului a tuturor informatiilor disponibile legate de reprezentatii
EIP sau ai autoritatilor locale si judetene cu rol important in implementarea contractului ;

b. desemnarea si comunicarea catre Antreprenor a echipei/persoanei responsabile cu
interactiunea si suportul oferit Contractorului;

c. punerea la dispozitie a unui spatiu pentru derularea intélnirilor de lucru si a sedintelor de
analiza a progresului in cadrul Contractului

d. achitarea contravalorii tuturor taxeior conform devizului aprobat al proiectului;

e. asigurarea comunicarii in cadrul contractului prin canalele agreate de parti (email sau adrese
oficiaie)

f. organizarea recepiiei in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini si
documentarea in scris a oricérui motiv de respingere a rezultatelor furnizate de Contractant in
cadrul Contractului, prin raportare la prevederile legale, la reglementarile tehnice in vigoare si
la cerintele prezentului Caist de Sarcini, dupa caz.

g. asigurarea platifor in cadrul centractului

Municipiuf Focgani Tel: 0237/236000, Fax:
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3 CONDITII TEHNICE

3.1 Obiectul si domeniul de aplicare
Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezintd modernizarea transportului public si

achizitionarea de autobuze electrice noi (cod CPV 34144910-0-Autobuze electrice), cu actionare
complet electrica, destinate transportuiui public de célatori.

Asigurarea atingerii obiectivelor specifice identificate, prin componentele care vor fi implementate:

- Costuri totale mai mici pe durata ciclului de viaia al vehiculelor de transport public

- Asigurarea satisfacerii cererii de transport in conditii sporite de accesibilitate, atractivitate,
confort si siguranta

- Reducerea emisiilor GES la nivelul Municipiului Focsani intr-o mésura mai mare decét in
cazul scenariului alternativ analizat

- Cresterea eficientei transportului public, datoritd implementarii sistemelor inteligente de
transport asociate acestuia.

Se doreste astfel achizitia de echipamente specifice si achizitia de material rulant modern
(autobuz) cu zero emisii pentru imbunétatirea transportului public urban si facilitarea tranzitiei spre
mobilitate urbana durabila. Proiectul este cofinantat din fonduri europene nerambursabile, prin
Programul Operational Regional 2014 — 2020 Axa 4.1.

In ceea ce priveste parametrii de mobilitate urband, asa cum rezultd din studiul de trafic anexat,
influentele asupra comportamentului de deplasare al locuitorilor si al indicatorilor de mobilitate
urbana asociati (numar vehicule x km, numér persoane care utilizeaza transportul public, numar
persoane care utiizeazd deplasdrile cu bicicleta si pietonale) este identic in cazul scenariilor
analizate, fiind datorate utilizarii unor vehicule de transport public noi, precum si implementarii
sistemelor inteligente de ftransport asociate (ticketing, informare calatori, supraveghere video,
managementul flotei).

Autobuzele electrice vor fi de tip solo (nearticulate), cu planseu jos (podea coborata) minim 50%
din lungimea autobuzului, fard trepte pentru calatorii aflafi in picioare (pentru autobuzul de tip1), iar
pentru autobuzul de tip 2 va avea podeaua coboratd in zona usii de acces, pentru a facilita accesul
persoanelor cu dizabilitati, facilitsti pentru accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusd
(rampa-kneeling), fari etaj, caroserie CE, destinate transporfului urban de calatori conform Directivei
cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea autovehiculelor si remorcilor acestora,
precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate destinate vehiculelor respective,
Directivei 2009/33/CE privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepotuante si eficiente din
punct de vedere energetic, legea serviciilor de transport public local nr. 92/2007, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Caietul de Sarcini se refera la conditile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le Indeplineasca
echipamentele precum si autobuzele electrice pentru a fi inmatriculate in vederea folosirii lor pe
drumurile publice din Roméania.

Autobuzele electrice vor detine omologari de tip acordate de catre autorititile competente din
statele membre ale Uniunii Europene, in baza Directivei-cadru: 2007/46/ CEsau omologari nationale
de tip pentru autovehicule fabricate in serii mici emise de RAR conform Legii nr. 230/2003 pentru
aprobarea OG nr. 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere gi eliberarea cartii de identitate a
acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Roménia si a Ordinului ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2132/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind
omologarea individuala, eliberarea cartii de identitate si certificarea autenticitatii vehiculelor rutiere-
RNTR7?, cu modificarile si completarile ulterioare, Ordinului ministrului lucraritor publice, transportului
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si locuintelor nr. 211 din 11 februarie /2003 pentru aprobarea Reglementdrilor privind omologarea de
tip si eliberarea carii de identitate a vehiculelor rutiere, precum si omologarea de tip a produselor
utilizate la acestea - RNTR 2, cu modificarile si completérile ulterioare Ordinutui ministrului lucrarilor
publice, transporturilor si locuintei nr. 4568/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
clasificarea pe categorii a autobuzelor gi a microbuzelor utifizate pentru transportul rutier national de
persoane prin servicii regulate, cu modifcarile si completarile ulterioare, Ordinului ministrului
transporturilor, constructilor si  turismului  nr.2194/2004 pentru modificarea g completarea
Reglementarilor privind conditille tehnice pe care trebuie s& le indeplineasca vehiculele rutiere Tn
vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania - RNTR 2, aprobate prin Ordinul
ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr. 211/2003, cu modificarile si completérile
ultericare, Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismuiui nr. 2218/2005 pentru
modificarea Ordinului ministrului lucraritor publice, transporturilor i locuintei nr. 211/2003 pentru
aprobarea Reglementarilor privind condiiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca vehiculele
rutiere in vederea admiterii Th circulatie pe drumurile publice din Roménia - RNTR 2, cu modificrile
st completarile ulterioare, Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2135/2005
pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea si certificarea produselor si materialelor de
exploatare utilizate la vehiculele rutiere, precum si conditiile de introducere pe piatd a acestora -
RNTR 4, 1060/2008, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ofertantul va prezenta copiile cu semnaturd electronica extinsad ale documentatiei de omologare a
autobuzelor electrice, din care sé rezulte ca:

» Autovehiculele ofertate sunt omologate cu certificat de omologare nationald de tip pentru
autovehicule fabricate In serii mici emis de RAR;
saul

e Autovehiculele ofertate aucertificat de omologare de tip CE emis de autoritdtile
competente Tn unul din statele membre aie UE.

In ambele variante, omologérile de tip trebuie s4 fie valabile la data livrrii.

Dacad autobuzele electrice sunt omologate de autorititile competente din UE, inregistrarea
nationald de tip la Registrul Auto Roméan (RAR) se va efectua de cétre ofertantul declarat castigator,
in termen de maxim 60 de zile de la data semnérii contractului, pe cheltuiala si rispunderea sa.

Aceasta reprezinta o conditie obligatorie pentru intrarea n vigoare a contractului.In cazul depasirii
termenului anterior mentionat, beneficiarul va percepe penalitéti conform clauzelor contractuale.

Nota: in Caietul de sarcini, acolo unde specificatiile tehnice indicd o anumitd origine, sursa,
productie, un procedeu special, o marca de fabricd sau de comert, un brevet de inventie, o
licenta de fabricatie, standard, acestea sunt mentionate doar pentru identificarea cu usurinta
a tipului de produs si NU au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici
sau a anumitor produse. In consecintd, aceste specificatii sunt considerate ca avéind
mentiunea de ,,sau echivalent”.

3.2 Transportul public in Municipiul Foesani
Serviciut de transport public local face parte din sfera serviciilor comunitare de utilitate publica si
cuprinde totalitatea actiunilor si aciivitatilor de utilitate publicd si de interes economic si social
general, desfasurate la nivelul unitdtilor administrativ teritoriale, sub controlul, conducerea sau
coordonarea autoritétilor administratiei publice locale, in scopul asigurérii fransportului public local.
Serviciul de transport public local de persoane prin curse regulate este serviciul ce indeplineste
cumulativ urméatoarele conditii:
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- se efectueazd de catre un operator de transport rutier, astfel cum acesta este definit si
licentiat conform prevederilor OG nr. 27/2011 privind transporturile rutiere,

-  se efectusazd numai pe raza teritorial-administrativé a unei localitéi precum si in limitele
unei asociatii de dezvoltare intercomunitare;

—  se executd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de cétre Consiliul Local;

— se efectueaza de catre operatorul de transport rutier cu mijloace de transport tn comun,
respectiv cu autobuze detinute Tn proprietate sau in baza unui contract de leasing, inmatriculate sau
inregistrate, dupa caz in localitatea respectiva;

—  persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabiliie, denumite
statii sau autogéri, dupa caz; '

- pentru efectuarea serviciului, operatorul percepe un tarif de transport pe bazé de legitimatii
de calatorie individuale eliberate anticipat, al ciror regim este stabilit de Ordonanta Guvernului nr.
27/2011 privind transporturile rutiere; .

— transportul cu autobuzele se efectusazd numai pe baza de licente de traseu si caiete de
sarcini.

Conform Legii nr. 92/2007, serviciile de transport public focal se realizeazd prin intermediul unei
infrastructuri tehnico-edilitare specifice care, impreuna cu mijloacele de transport, formeazé Sistemul
de Transport Pubilic.

Serviciul de transport public in Municipiul Focsani este asigurat de operatorul SC Transport Public.
SA Focsani, companie al carei actionar unic este Consiliul Local al Municipiului Focsani. Aceasta
opereaza in Municipiu! Focsani si localitafile componente Mandresti-Munteni si Mandresti-Moeldova.

Reteaua de transport public este formata din 9 linii, cu o lungime fotalz a traseelor (dus-intors) de
143 km.

3.3 Indicatori de proiect, complementaritatea cu alte proiect de

mobilitate urbana
Indicatori de proiect sunt reprezentati de:
- Componenta vehicule de transport public:
o 16 vehicule electrice transport public achizitionate inclusiv statii de Tncarcare
lent& (9 vehicule de tip I; 7 vehicule de tip II)
o 5 statii Tncarcare rapid& pentru ambele tipuri de vehicule
- Componenta sistem ticketing:
o 48 vehicule transport public dotate
o 1 componentd centrald instalata
- Componenta priotitizare vehicule de transport public:
o 48 vehicule transport public dotate
- Componenta sistem informare calatori:
o 16 vehicule de transport public dotate
o 59 statii transport public dotate
o 1 componenta centrald instalaia
- Componenta supraveghere video:
o 16 vehicule de transport public dotate
o 50 statii transport public dotate
o 1 componentd centrald instalatd
- Componenta asigurare acces Internet:
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o 48 vehicule de transport public dotate
o 59 statii transport public dotate
- Componenta monitorizare gi management flotd vehicule:
o 48 vehicule de transport public dotate
o 1 componenta centrala instalata

Contractantul actioneaza in interesul Autoritatiifentitétii contractante pe durata furnizérii produseior,
in conditiile si cu limitele descrise In documentatia aferentd prezentei proceduri de atribuire;

In evalugrile realizate au fost avute in vedere efectele proiectelor complementare: ,Resistematizarea
infrastructurii de transport la nivelul Municipiului Focsani Tn vederea cresterii atractivitatii si
accesibilitatii deplasarilor cu transportul public, cu bicicleta si pietonale”. Astfel, proiectul mentionat
propune masuri de reabilitare si resistematizare a infrastructurii rutiere pe caile majore de circulatie
ale transportului public urban, in scopul cresterii atractivitatii si confortului acestui mod de transport,
promovarea deplasarilor nemotorizate (cu bicicleta si pietonale) si sistem inteligent de management
al traficului dupa cum urmeaza:

» Resistematizarea infrastructurii rutiere pe urmatoarele artere: Bd. Unirii, Bd. Independentei,
Str. Cuza Vod§, str. Bucegi, Bd. Bucuresti, Str. Brailei, Str. 1 Decembrie, Str. Anghel Saligny,
Str. Vaicele, Str. Prof. Longinescu, Str. Barsei, Str. Bicaz, Str. Odobesti, Str. Marasesti,
Calea Moldovei, Calea Munteniei. Proiectul va include crearea/modemizarea/completarea de
piste de biciclete, realizarea/reabilitarea/modernizarea trotuarelor, dupa caz, precum si
masurile specificate mai jos.

¢ Reorganizarea circulatiei prin introducerea de sensuri unice de circulatie pe urméatoarele
artere: Bd. Unirii, Bd. Independentei, Str. Cuza Voda, Str.Bucegi

* Reorganizarea circulatiei prin introducerea de benzi dedicate pentru transportul public pe
urmatcarele artere rutiere: Bd. Unirii, Bd. Independentei, Str. Cuza Voda, Str. Bucegi, Str. 1
Decembrie 1918, Str. Anghel Saligny, Str. Brailei

+ Reorganizarea circulatiei pe arterele adiacente, astfel incét sa corespunda noilor cbndi’gii de
circulatie (viraje permise, prioritati etc.)

» Resistematizarea intersectiilor Calea Munteniei — Str. Revolufiei si Calea Munteniei — Bd.
Bucuresti si reorganizarea circulatiei prin infroducerea configuratiei de sens giratoriu si a
reglementarilor rutiere aferente.

¢ Modernizarea statiilor de transport public pe arterele rutiere incluse tn proiect.

s Pregatirea infrastructurfi pentru infroducerea unui sistem de management adaptiv al traficului
pe urmatoarele artere rutiere: Bd. Unirii, Bd. Independentei, Str. Cuza Voda, Str. Bucegi

» Pregéatirea infrastructurii pentru sistemul de mobilitate urband alternativdd (bike-sharing),
avand n vedere asigurarea intermodalitétii acestuia cu transportul public urban.

+ Sistem inteligent de management al traficului in vederea prioritizarii transportului public.

3.4 COMPONENTA VEHICULE DE TRANSPORT ECOLOGICE
Investitia propusa prin proiectul mentionat are drept scop cresterea numéarului de calatorii cu
fransportul public, Tn special prin comutarea de la autoturismul propriu catre utilizarea sistemului
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public de transport, si in acelasi timp reducerea emisiilor de noxe si de gaze cu efect de sers prin
orientarea spre vehicule cu sisteme de propulsie ecologice. De asemenea, solutia propusa va fi una
integrabild la nivel de management de flota, taxare si informare calatori cu sistemele de mobilitate
alternative stipulate fn Planul de Mobilitate Urbana Durabil&.

Prin intermediul proiectului vor fi achizitionate

Autobuze electrice tip 1
Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmétoarele:

Dimensiuni extericare;
¢ Lungime totald: minim 8.000 mm, respectiv maxim 12.000 m;

Autobuze electrice tip 2
Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele;
Dimensiuni exterioare:

* Lungime totald: minim 5.500 mm, respectiv maxim 7.000 mm:

3.4.1 Conformitatea cu documentele de standardizare

Standardele si reglementérile enumerate Tn prezentul Caiet de sarcini sau echivalente vor fi aplicate
n forma valabild la momentul semnarii contractului.

Autobuzele electrice vor avea omologarile acordate de catre autoritatile competente din statele
memobre ale Uniunii Europene, categoria M2/M3, baza directivelor-cadru:

DIRECTIVA 2007/46/CE sau Certificat de omologare de tip RAR conform Legii nr. 230/2003 pentru
aprobarea OG nr. 78/2000 si a Ordinelor MTCT nr. 2132-2005-RNTR, MLPTL nr, 211/2003 -
RNTR 2 maodificat si completat de Ordinele MTCT nr. 2194-2004 s i 2218-2005, 2135-2005-RNTR

4.

e CEE - ONU R 27 conditiile tehnice privind triunghiurile de presemnalizare:

= CEE - ONU R 39 prescriptii privind aparatul indicator de viteza;

o CEE - ONU R 46 prescriptii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare:

» CEE - ONU R 48 prescriptii privind instalatia de iluminare si semnalizare:

« CEE - ONU R 51 prescriptii privind zgomotul autovehiculelor:

» CEE - ONU R 86 prescriptii privind rezistenta mecanica a caroseriilor:

e CEE-ONU R 107 omologarea vehiculelor din categorile M2 sau M3, in ceea ce priveste
constretia generala a acestora;

* REGULAMENTUL (CE) NR. 661/2009 privind ceriniele de omologare de tip pentru siguranta
generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitatilor tehnice separate care le sunt destinate

¢  Directiva 71/127/CEE modificata de Directiva 88/321/CEE conditile tehnice privind oglinzile
retrovizoare;

e Ordinuf MLPTL 211/2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind conditiile tehnice pe care
trebuie sa le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circutatie pe drumurile publice
din Romania - RNTR 2;
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¢ Ordinui MTCT 2132/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea  individuala,

eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea autenticitatii  vehiculelor rutiere -

RNTR 7; ‘

s OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cartii de identitate a

acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania;

e Legea 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere  si

eliberarea cartii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din

Romania;

¢  Ordinul  189/2013 pentru aprobarea reglementarii tehnice Normativ privind adaptarea

cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap, indicativ NP

051-2012 - Revizuire NP 051/2000;

* Legea448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap;

e SR HD478.2.1 8112002 Clasificarea conditillor de mediu. Partea: Conditi de mediu prezente

in natura. Temperatura si umiditate;

Ofertantui se obliga sa aplice eventualele modificéri necesare ca urmare a modificarii legislatiei in
vigoare in Roménia daca acestea nu au putut fi prevézute la data semndrii contractului pe baza celor
convenite de comun acord cu beneficiarul. Tn situatia in care directiva la care se face referire este
abrogata sau modificatd, se va tine cont de prevederile actului normativ in vigoare la data publicarii
Caietului de Sarcini.

In documentatia de ofertare, fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin care se obliga ca,
n cazul in care oferta sa va fi declarata castigatoare, s& prezinte autobuzele electrice livrate la RAR
in vederea obtinerii numarului national de registru, a carii de identitate a autovehiculului, pe
cheltuiala si riscul séu, fara obligatii din partea beneficiarului.

In oricare din situatiile de omologare, la livrarea autobuzelor electrice, ofertantul declarat castigator si
care a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare autobuz electric livrat,
cariea de identitate a autovehiculului tn original eliberatd de RAR, certificatul de conformitate original,
emis de producétorul autobuzelor eiectrice. Certificatele de conformitate vor indeplini prevederile
Directivei 2007/46/CE, respectiv Ordinului nr. 211/2003-RNTR 2 cu modificérile si completarile
ultericare.

in cadru! descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si producétorul
autobuzelor electrice ofertate, precum si poze din exterior, interior, bord, motor, etc. ale marcii
autobuzelor electrice ofertate.

3.4.2 Conditii tehnice specifice

Autobuzele electrice se vor incadra intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale, dotéri
si particularitati fa nivelu! parcului auto al utilizatorului, pentru care sunt solicitate cerintele obligatorit
din Caietul de Sarcini.

Condilile tehnice se regésesc enumerate in Anexa 1, care reprezintd condifile de dotare minime
obligatorii pentru oferta tehnica. Pentru celelalte conditii stipulate in Caietul de Sarcini, beneficiarul
poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea s& ofere performante si caracteristici
similare sau superioare celor solicitate.

Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclaritéti asupra unei cerinte, sa ceara clarificari. In caz
contrar, se considera c& toate conditiile tehnice prevézute n Caietul de Sarcini au fost acceptate.
Beneficiarul isi rezerva dreptul de a respinge orice ofertd ca neconform&, in cazul Tn care ofertantul
prezinta in propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalitati diferite de cele prevazute
in Caietul de Sarcini sau lipsesc unele dotari cu echipamente, sisteme sau aplicatii software etc.
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Incarcarea bateriilor autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul statiilor de incércare rapida si
lents. Toate autobuzele electrice vor permite atat incarcare lentd, cét si incércare rapid&.Conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini, ofertantul declarat castigator va livria Tmpreuna cu
autobuzele electrice statile de Tncércare lentd. Ofertantul va furniza toate informatiile tehnice cu
privire |a solutia tehnica adoptatd pentru Incércarea rapidd si lentd a autobuzelor electrice, tinand
cont e faptul c3 autorizatiile si lucrarile de constructie sunt in obligatia fiecarui UAT beneficiar.

343 Cerinte de mediu
Autobuzele electrice vor fi destinate exploatarii In zone cu climé temperat-continentala de tranzitie i
vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambiante, specifice:

e Temperatura ambiantd- 25 °C ... + 45 °C,; '

s Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;

¢ Presiunea atmosfericd cuprinsa tntre 866 ... 1066 kPa;

¢ Altitudinea de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1000 m;

» Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapadé, chiciurd, gheatd, apa cu sare, produse

petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014, "Clasificarea
conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente Tn naturd. Temperaturd si umiditate” cu modificarile
si completérile ulterioare. Ofertantul isi va asuma raspunderea privind funcfionarea autobuzelor
electrice in parametrii declarati in conditile de mediu existente in zona utilizatorului si va completa si
semna un angajament in acest sens.

3.4.4 Conditii mecanice
Autobuzele electrice vor fi realizate si livrate n conformitate cu normele europene prevazute pentru
indepliinirea conditilor mecanice de/si in functionare:
» Nivel de zgomot exterior: conform normelor europene pentru autobuze Regulamentul CEE-
ONU R 51 - Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor motorizate care au cet putin 4

roti.

3.4.5 Descrierea generald constructivil a autobuzelor electrice
Autobuzele electrice vor asigura functia de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin
calitatea materialelor utilizate la fabricarea si echiparea autobuzelor electrice nu va fi necesara
revizia ziinica. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzelor electrice in ansamblu si
verificari ale sistemelor mecanice si electrice ce concurd la siguranta circulatiei.
Autobuzele electrice vor fi realizate Tn conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul in
autobuzele electrice a persoanelor cu dizabilitati, respectiv: Ordinul Ministrului dezvoltérii regionale i
administratiei publice nr.189/2013 pentru aprobarea reglementdrii tehnice "Normativ privind
adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap,
indicativ. NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000"si Legea nr. 448/2006 privind protectia si
promovarea drepturilor perscanelor cu handicap, republicatd, cu modificérile si completarile
ulterioare si Regulamentul 107 CEE ONU.
Autobuzele electrice vor avea o capacitate de transport de:

e Tip 1 minim 50 persoane din care minim 18 persoane pe scaune (calculatd la

0,125m2/calatori in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducétorul auto.

e ¥
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e Tip 2 minim 22 persoane din care minim 9 persoane pe scaune (calculati la
0,125m2/cél&tori in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducétorul auto;

Producétorul poate suplimenta numarul de locuri pentru calatorii din autobuzul electric prin montarea
de scaune rabatabile. Aceste scaune rabatabile vor fi amplasate in sectorul pentru persoanele cu
dizabilitati.
Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in conformitate cu regulamentele CEE-
ONU R107 si R 66. Caroseria va fi autoportantd de tip cheson si va avea podeaua coboratd minim
50% din lungimea autobuzului, fara trepte pentru célatorii aflati tn picicare (pentru autobuzul de tip1),
iar pentru autobuzul de tip 2 va avea podeaua coboratd in zona usii de acces, pentru a facilita
accesul persoanelor cu dizabilitti. Caroseria va fi garantatd la coroziune minim 8 ani. Ea va fi
prevazuta cu minim 2 usi de acces cu functionare automata pentru céldtori in cazul autobuzelor Tip 1
( usa din fat& va avea minim o foaie, iar usa din mijloc va avea 2 foi}, si minim 1 uga de acces in
cazul autobuzelor Tip 2 (usa va avea 2 foi) conform CEE-ONU R 107, situate pe partea dreapta.
Caroseria va fi garantatd impotriva fisurarii, deformarii, pe toatd durata de viatd a autobuzelor
alectrice {15 ani).
Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor fi in limba roméana si englezd
si vor fi amplasate conform Regulamentul nr. 107 al Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite {(CEE-ONU R 107).
Vopsirea extericard si toate inscriptiondrile vor fi realizate de catre ofertantul declarat castigator
conform DIRECTIVEI 2004/42/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN S| A CONSILIULUI din 21
aprilie 2004 privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili cauzate de utilizarea de solventi
organici n anumite vopsele si lacuri si in produsele de refinisare a vehiculelor si de modificare a
Directivei 1999/13/CE,
Elementele specifice de design privind vopsirea exterioara a caroseriei se vor stabili de comun acord
cu beneficiarul.
Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calatori si a rampei de urcare a
persoanelor care se deplaseazé cu cérucior rulant, vor asigura o buna circulatie a calatorilor si o
fncarcare proportionald a puntilor.
Postul de conducere va fi executat cu cabind partial separatd de compartimentul célatorilor. Postul
de conducere va fi prevazut cu instalatii care s& asigure microclimatul corespunzétor si va fi realizat
ca un sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sanatatea si igiena muncii.
Directia va fi de tip servo-asistata (hidraulic/electric) cu volanul pe partea stanga.
Suspensia va fi mecanicd/ pneumaticad, gestionatd electronic, iar pentru autobuzele de tip1 vor avea
posibilitatea ajustarii garzii la sol pe o singurd parte pentru accesul perseanelor care se deplaseazi
cu carucioru! rulant (functia de fngenunchiere-kneeling), cat si integral in situatile de drum cu
deniveldri cu limitarea vitezei de deplasare.
Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnoza, control
si parametrizare prin refeaua CAN {Controller Area Network).

3.4.6 Specificatii constructive

Cele doua tipuri de de autobuze electrice ce fac obiectul Caietului de Sarcini vor prezenta o solutie
unitard, toate subansamblele si piesele compaonente vor fi de serie, interschimbabile la nivelul fiecarui
lot.

Subansamblele importante (puntea motoare, puntea fa{8, compresorul, caseta de directie, pompa
deservodirectie, electromotorul, alternatorulfalternatoarele, baterile  electrice, caroseria,
echipamentele de incalzire, climatizare) vor fi garantate de ofertantul autobuzelor -electrice prin
certificate de garantie Tnsotite de certificate de conformitate.
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Toate subansamblele $i componentele care echipeazé autobuzele electrice vor avea o functionare
normaia, fara a modifica performantele in conditile de mediu specifice in care vor functiona

autobuzele electrice.

3.4.7 Materiale
Materialele utilizate se vor incadra fn reglementdrile fn vigoare in Romania si Uniunea European3

privind comporiarea la flacérd si foc, cu degajare redusa de fum, gaze toxice si/sau corozive, fiind
realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile in vigoare ale Regulamentului
118 CEE-ONU. Specificatii tehnice uniforme in ceea ce priveste comportarea la foc sSifsau
impermeabilitatea la combustibili sau la lubrifianti a materialeior utilizate la constructia anumitor
categorii de autovehicule [2015/622)].

‘Materialele utilizate se vor incadra in prescriptile internationale privind reciclarea asa cum ele

prevézute in Directiva cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea autovehiculelior
si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitétilor tehnice separate destinate
vehiculelor respective.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei vor fi usor lavabile, rezistente la
solutiile utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la dituanti si dizolvanti pentru curitarea petelor,
folosite Tn mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffitti i in caz de deteriorare nu vor produce aschii
sifsau muchii tdioase care sa afecteze integritatea si s&natatea calatorilor.

Componentele din cauciuc vor fi reziste la conditile de lucru, respectiv la agentii climatici si la
produse petroliere, la variatiile de temperatura si presiune, lumina solars si ultraviolete si vor avea o
duratéd minimé& de viatd estimata la 8 ani.

3.4.8 Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice
Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice Tip 1 vor fi urmé&toarele:
+ Dimensiuni exterioare:
¢ Lungime totald: minim 8.000 mm, respectiv maxim 12.000 m
o Inaltime totald: maxim 3.500 mm:
o Latime totald: maxim 2.550 (fara oglinzi exterioare);
o Insltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa.
s Dimensiuni interioare:
o Iniltimea interioara a compartimentului pentru calitori: minim 2.200 mm;
o Panta interioard a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice Tip 2 vor fi urmatoarele:
* Dimensiuni extericare:
o Lungime totald: minim 5.500 mm, respectiv maxim 7.000 mm
o Inaltime totald: maxim 3.000 mm
o Latime totald: maxim 2.500 mm (fara oglinzi exterioare);
o In3ltimea podelei de Ia nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa.
¢ Dimensiuni interioare:
o Inaltimea interioara a compartimentului pentru céltori: minim 2.200 mm;
o Deschiderea liberd a usilor pentru calatori: minim 1.000 mm,;
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o Panta interioara a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107,

3.4.9 Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)
Manevrabilitatea va trebui s& respecte prevederile Regulamentului CEE ONU 107 si va fi sustinuti
prin documentatia depusa la oferia.

3.4.10 Specificatii functionale ale autobuzelor electrice (performante dinamice)
Performantele dinamice ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

» Viteza maximd (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil} limitatd la 70 km/h conform
Regulamentului 8¢ CEE-ONU nr. 89 - Reglementdri uniforme pentru omologarea: |.
Vehiculelor cu privire la limitarea vitezei maxime sau la functia reglabild de limitare a vitezei,
. Vehiculelor cu privire la instalarea unui limitator de vitezd (LV) sau a unui limitator reglabil
de vitez& (LRV) de tip omologat, Ill. Limitatoarelor de viteza (LV) si a limitatoarelor reglabile
de vitezd (LRV), HG nr. 899/2003 privind stabilirea condiiilor referitcare la aprobarea de
model pentru aparatul de control In transporturile rutiere, ia omologarea de tip a limitatoarelor
de viteza, precum st a condifilor de montare, reparare, reglare si verificare a aparatelor de
control in transporturile rutiere si a limitatoarelor de vitezd, cu modificérile si completarile
ultericare);

¢ Cerintele sistemului de franare trebuie sa fie conforme cu Regulamentul 13 CEE-ONU-
Cerinte uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N i O in ceea ce priveste
franarea [2016/194].

3.4.11 Specificatii operationale ale autobuzelor electrice
Specificaliile operationale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

* Durata de functionare de minim 15 ani;

» Durata de utilizare fara reparatie generald de minim 8 ani;

» Durata de vtilizare a bhateriilor electrice de minim 5 ani. Dac3 dup& o und de zile de
incarcare, in perioada de garantie, la capacitatea maxim& a bateriilor, in conditii de
exploatare normald a autobuzelor eiectrice, capacitatea de fncarcare a bateriilor scade sub
valoarea de 80 %, valoare rezuitatd din analiza datelor comunicate prin- sistemul de
monitorizare a energiei Inmagazinate in baterii,ofertantul declarat céstigitor va avea
obligatia de a inlocui bateriile respective in pericada de garantie, in termen de maximum 30
de zZile.

Ofertantul va preciza valorile urméatorilor indicatori de fiabilitate:
+ Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 100.000 km-ore
(suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km-ore);
» Manopera totald aferentd executdrii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
100000 km Tn ore,
¢ Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice
planificate
Ofertantul va furniza aceste date impreuna cu planul de revizii tehnice planificate.
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3.4.12 Conditiile privind protectia anticoroziva

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticorozivs aplicat pentru a realiza durata de
viaté a caroseriei de minim 15 ani. Tn cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia |a interior a
acestuia.Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea cu sistem de perii rotative,
cu jet de ap4 si substante de curdtare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si
conditiile de mediu. '

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fard a deteriora
vopseaua la inlocuirea repetatid a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia
privind aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din
garantie autobuzele electrice, ca urmare a utifizarii repetate a reclamelor pe folie autoadeziva.
Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii Tn cazul
producerii unor accidente de circulatie cu precizarea atat a materialelor ce vor fi folosite cét si
aspecificatiilor tehnice a acestora.

Protectia anticorozivé la partea infericara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheatd, material antiderapante etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si figa
tehnicd a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire vor respecta obligatoriu Directiva
2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor
organici, cu modificarile si completérile ulterioare.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (numar straturi, grosime strat etc.) cat si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructiva si tehnologicd a autobuzelor electrice.
Acestea vor asigura o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fard operaiii de
ntretinere. '

3.4.13 Unitatea electrica de tractiune
Solutia constructivd a unitétii electrice de tractiune a autobuzefor electrice poate fi din punct de
vedere constructiv:

e Cu motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor mecanic diferential;

e Cu motoare electrice de tractiune Tnglobate in rofile de pe puntea din spate (iip ,hub”). Se
admite si solutia a douad motoare electrice cuplate prin reductoare mecanice rotile de pe
puntea spate pentru a elimina problemele legate de socuri si vibratii; Motoarele electrice de
tractiune/hub-urile vor asigura conditiile prevézute in cele ce urmeaza:

e Motorul de tractiune/hub-urile vor fi mofoare electrice asincrone/sincrone ftrifazate cu
randament ridicat, alimentate de la un invertor. Motoarele/hub-urile vor avea o constructie
simpla, robusti si usor de intretinut, cu récire exterioara cu aer autoventilat si cu o durata de
functionare de minim 500.000 km fara interventii de intretinere si reparatii;

+ Transmisia migcarii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential. Se admite si motor
cu magnefi permanenti, cu o garantie din partea producdtorului c& magnetii nu se
demagnetizeaza si motorul nu isi pierde caracteristicile pe tfoatd durata de utilizare a
autobuzelor electrice {minim 15 ani). Motorul/hub-urile vor functiona si ca generator electric,
in regimul de franare electrica, situatie in care acestea vor recupera pan& la minim 80 % din
energia de franare. Franarea electrica recuperativi de energie va genera energie electrica
pe perioadele de franare, sau de coborare a unor pante, energie care va fi utilizats local
pentru alimentarea unor sisteme electrice auxiliare, sau va fi inmagazinata in baterii in cazul
in care energia recuperatd depaseste nivelul consumului instantaneu;

Bt Municipiul Focgani Tek 6237/236000, Fax:
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* Motorul de tractiune/hub-urile vor fi fard perii, realizate cu lagare izolate electric, far3
intrefinere si echipate cu senzori pentru sesizarea dep3siri temperaturii normale de
functionare, montati in stator;

» Motorul de tractiune/hub-urile vor avea un circuit de aer/apa pentru racire realizat astfel incat
apa care poate patrunde accidental s& nu intre in contact cu bobinajele.

Gradul de proteciie al motoarelor va fi minim IP 65.
Motorul de tractiune/hub-urile vor fi echipate cu:
* Rulmenti capsulati (fara intretinere);
+ Traductor de turatie ncorporat;
» Senzori de temperatura Tncorporati.
Montajul motorului de fractiune se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare de vibratii
electroizolante. Incinta motorului va permite récirea corespunzitoare a acestuia si va asigura
protectia motorului (in special zona lagarelor) impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa horei,
zépada etc.).
Compartimentul de amplasare al motorului va asigura spatii suficiente pentru accesul usor si
demontarea facil& a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia.
In cazul utiliz&rii oricarui tip de motor solutia constructivad va asigura protectia acestora impotriva
patrunderii agentilor poluanti (ap4, noroi, zdpada etc.), n conditile de mediu de exploatare specifice
utilizatorului.
Ciclul de intrefinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia general% a
unitatii electrice de tractiune.
Principalele caracteristici ale unitatii electrice de tractiune se vor incadra obligatoriu n limitele;
+ Puterea nominalad totald a unititii electrice de tractiune va fi de minim 230 kw pentru
autobuze tip 1 si minim 125 kW pentru autobuze tip 2.
*  Cuplu motor maxim se va obtine la turatii reduse.
Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de tractiune:
¢ Puterea maxima 230 kw peniru autobuze tip 1 si minim 125 kW pentru autobuze tip 2
masurate conform Regulamentului nr. 85 CEE-ONU Dispozitii uniforme privind omologarea
materialelor pentru geamurile din sticld securizata si instalarea acestora pe vehicule si
Regulamentului nr. CE 692/2008 de punere Tn aplicare si modificare a Regulamentului (CE)
nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului privind omologarea de tip a
autovehiculeior in ceea ce priveste emisiile provenind de la vehiculele usoare pentru
pasageri si de ia vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si privind accesul la
informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor;
Comanda si controlul functionarii unitaiii electrice de tractiune se va realiza de catre unitatea
electronica de comanda a actiondrii. Aceasta va fi integratd in sistemul de gestiune electronica al
autobuzelor electrice. Unitatea electronicd va furniza informatii privind valorile parametrilor de
funclionare aleunitafii electrice de tractiune. Sistemul de comanda si control va oferi informatii
conducatorului auto, intervenind automat in timp real In cazurile de avarii cu consecinte grave
(supraincalzire). Unitatea electricd de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot c&t mai redus si va
fi un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoarele autorizate de
organismele acreditate de certificare (Regulamentul CEE-ONU 100 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor in ceea ce priveste cerintele specifice pentru sistemele de propulsie electrics
Directiva 2007/46/CE cu modificérile si completarile ulterioare).
Durata de viata a unitatii efectrice de tractiuneva fi de minim 15 ani.Durata de bun functionare fara
reparatie generald va fi de minim 500.000 km.
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3.4.14 Echipamentul de tractiune
Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a alimentarii unit&tii
electrice de tractiune,realizénd urméatoarele functii:
» Demaraj si frénare lind f&rd socuri in functionare;
* Franare electrica recuperativa si iTnmagazinarea la bord a energiei recuperate.
Echiparnentul de tractiune va fi realizat utilizdnd tehnologia IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor)
si va fi comandat de unitatea de comandési control cu microprocesor.
Componentele de fortad IGBT vor fimontate izolat pe radiatoare, iar racirea acestora se va face prin
ventilatie fortatd cu ventilatoare fara perii si fara intretinere sau prin racire cu apa. Tunelul de racire va
fi complet separat de componentele alimentate cu tensiune, f&ré ca vaporii de apa din aerul folosit la
racire s&poata produce deteriorarea echipamentului.
Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie de minim IP 65.
Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autobuzelor electricein vederea optimizérii consumului de energie electrica.
Instalatia electricd va contine obligatoriu, pe langa echipamentele de tractiune si franare,urmatoarele:
. intrerupétor automat de protectie;
* Filtru de parazifi radio {conform Regulamentuiui CEE-ONU 10 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetica),
s Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea ca referin{d diferenta
de potential intre caroserie si carosabil, controlat de microprocesor {(conform CEE-ONU R
107cu modificdrile si completarile ulterioare) si va fi monitorizat de computerul de bord.

Dispozitivul trebuie s3 deconecteze circuitele de Inaltd tensiune in cazul in care scurgerea

de curent depaseste 3 mA la o tensiune de 750 Vee, sau dacd tensiunea masurats este mai
mare de 40 V;
o Sistem de racire cu fluid (apa/antigel).
Pentru aceste componente se impun urmétoarele condifii:

* Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice vor respecta conditiile
tehnice mentionate tn Caietul de Sarcini si vor avea un grad de fiabilitate ridicat;

* Amplasarea lor pe autovehicul va asigura un acces usor pentru lucrérile de Tntrefinere;

» Toate componentele vor fi de serie, usor de achizitionat de pe piata internd sau
internationald si vor respecta prevederile OG 20/2010, cu toate modificérile si completarile
ulterioars;

* Se vor respecta conditile de compatibilitate electromagneticd (Regulamentul CEE-ONU R
10} si nu se vor produce perturbatii.

Elementele echipamentului electric vor fi inscriptionate cu simbolul respectiv din schemele electrice,
jar cutiile vor fi inscriptionate conform reglementarilor privind electrosecuritatea.

Cablajul va fi inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta contindnd numarul
circuitului, respectiv locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptiondrile vor fi usor lizibile,
realizate Tntr-o variantd industriald, rezistente in timp si vor permite identificarea circuitelor electrice si
a componentelor conform schemelor electrice si de cablare.

Cabluriie de fortd vor fi de tipul flexibil, cu izolatie si manta de protectie si vor fi dimensionate sa
reziste la o tensiune de 3000 Vee.

Contactele auxiliare, releele de comanda si microintrerup&toarele vor fi de tipul capsulat, protejate
corespunzétor impotriva prafului. Pentru circuitele de comandd, contactele auxiliare vor fi cu grad
fnalt de fiabilitate (minim 106 actiondri). Componentele de fortd vor fi de clasd speciald, de serie
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mare. Nu se vor accepta componente dedicate.Se vor fivra aplicatiile software de operare, respectiv
de diagnoza. Durata de viatd minima va fi de 15 ani.

3.4.15 Bateriile electrice

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 220 kwh pentru autobuze tip 1 si minim 85 kwh
pentru autobuze tip 2 si vor asigura autonomia cerutd pentru autobuzele electrice conform
specificatiilor din capitolul cu privire la cerintele de mediu Inconjurétor.

Bateriile vor fi de ultim# generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o densitate mare a
energiei Tnmagazinate, respectiv cu un volum si 0 mas# cat mai reduse in vederea realizarii
autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima Tn exploatare in conditiile climatice in care vor functiona.
Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea fsi vor pastra o capacitate de inmagazinare a
energiei de minim 80% din capacitatea initiala.Dacs, 1n perioada de garantie, dupa o luna de zile de
Incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normald a autobuzelor
electrice, capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultats din
analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea
vor fi clasificate neconforme, iar ofertantul declarat céstigator va avea obligatia de a inlocui bateriile
respective In perioada de garantie.Se admite si solutia cu o parte de baterii detasabile {ugsor de
montat si demontat) necesare sau nu a fi atasate,in functie de nevoile de climatizare.

Bateriile electrice vor permite o incércare rapida (maxim doud ore o Incércare complets) si o
incdrcare lenta (4...6 ore o incércare completd) fara sa isi piarda calitatile functionale.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor electrice va fi ales
de catre producétorul autobuzelor electrice, astfel incat sa asigure functionarea sigura a acestora,
respectiv o autonomie de fransport corespunzand la 180 km in cazul autobuzului de tip 1 si 120 km in
cazul autobuzului de tip 2 in cele mai defavorabile condiii (Tncircare maximé, temperatura din
intervalul de operare la care consumul de energie electrica pentru climatizare este maxim).

Ofertantul va furniza o solufie de echipare cu baterii a autobuzelor electrice, astfel incat masa si
volumul bateriilor s& fie cat mai reduse, in favoarea unui numar cat mai mare de calatori transportati.
Nivelul minim acceptat de incarcarea bateriilor va fi afisat la bordul autobuzelor electrice si memorat,
cu posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la platformele de parcare, respectiv la
autobaza autobuze, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in rapoartele pe criterii
emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge, neinflamabile sifsau cu
autostingere.Imediat dup& borna pozitivé a bateriilor electrice va fi instalat un intrerupétor general de
electricitate.

3.4.16 Autonomia autobuzelor electrice

Autonomia autobuzelor electrice va fi de 180 km in cazu! autobuzului de tip 1 si 120 km in cazul
autobuzului de tip 2 tn conditile Tn care functioneaza sistemul de incaizire sau climatizare la
capacitatea maximé de utilizare a instalatiei de racirefincalzire si cu incarcare maxima de persoane.

3.4.17 Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compresorul

de aer conditionat
Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si a pompei de
servodirectie vor fi utilizate motoare faré perii. Fiecare motor va avea protectie individuald Ia
scurtcircuit i suprasarcina.

Bd. Dimitrie Cantemir nr.1 bis
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Motoarele vor fi echipate cu rulmenti capsulati si vor fi de tip fira colector find echipate cu senzori de
supratemperatura a bobinajufui motorului. Durata minimé de viat# va fi-de 15 ani.

3.4.18 Modulul electronic de comandi
Unitatea de comandé si control va fi interconectat cu computerul de bord Si va asigura urmétoarele
functii:

* Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare electrica
cu inregistrarea numarului de actionari/deconectéri ale instalatiei de tractiune, respectiv de
franare;

» Logica generaldsi interblocérile pentru functionarea in sigurant a autobuzelor electrice:

* Supravegherea bunei functiondri a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor
{exemplu compresor, aeroterme,etc.);

» Controiul patindrii la demararea autobuzelor electrice;

» Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrics;

» Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea functionarii
normale cu polaritate inversa la firele de contact;

¢ Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decupidrii intrerupatorului general in caz de avarie;

» Actionareain caz de avarie a intreruptorului general;

» Memorie nevolatils a evenimentelor si a erorilor n functionare, care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzelor electrice, inregistrarea datelor
privind spatiu, timp, vitez&, parcursul (km) si posibilitsti de descarcare facila a datelor la
platformele de parcare sau in autobaza;

» Asigurarea prioritatii franei fa{a de mers.

Sistemul de tractiune-franare va fi prevézut cu instalatie de masurare si inregistrare a consumului de
energie electricd, cu indicarea energiei recuperate, a stirii de incércare a bateriilor electrice si
inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecsrui conducator auto.
Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de Tncircare a bateriilor electrice vor putea
fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi descarcate in
autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase rapoarte in functie de conducstor auto,
respectiv de autovehicul.

Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si aplicatiile software de
diagnoza. Durata de viata va fi de minim 15 ani.

3.4.19 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda sistemului de franare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu pedale cuplate cu
traductoare de pozifie de inalté fiabilitate $i sigurantd in functionare. Resorturile mecanice vor permite
actionarea cu o for{é controlatd, reglabil3 si nu va avea ca efect obosirea picioarelor conducatorului
auto. Ruperea accidentald a arcului de rapel a pedalei trebuie s& nu permitd pornirea necontrolats a
autobuzelor electrice.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel incat, in caz de
defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona necontrolat (autobuzele
electrice nu vor rdméane fard frand mecanicd). Functionarea pedalierelor va fi monitorizatid de
computerul de bord.
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3.4.20 Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Multiplicatorul/demultiplicatorul de turatie/cuplu va avea o durats de buna functionare fara reparatie
generald pentru un parcurs de minim 500.000 km.

Solutia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin reteaua CAN (se
preferd integrarea pentru diagnoza cu sistemul de gestionare electronica al autobuzelor electrice).
Ofertantul va prezenta in oferta tehnica tipul solutiei adoptate, cu prezentarea In detaliu a
caracteristicilor acesteia. Ofertantul va pune la dispozitia beneficiaruiui pentru tot lotul de autobuze
electrice un set din logistica necesara diagnosticarii ([aptop, interfata,aplicatii software).

3.4.21 Puntea

Solutiile constructive pentru puntile fata si spate din componenta autobuzelor electrice vor fi astfel
alese incat autobuzele electrice s3 fie executate cu planseu {podea coboratd) minim 50% din
lungimea autobuzului, fara trepte pentru c&latorii aflati in picioare (pentru autobuzul de tip1), iar
pentru autobuzul de tip 2 va avea podeaua coborats in zona usii de acces, pentru a facilita accesul
persoanelor cu dizabilitati.

3.4.21.1 Puntea spate

Asigura transferul puterii unitatii electrice de tracliune cétre roti (punte motoare), in cazul autobuzelor
de tip 1. Puntea spate va fi compact3, de tip carter (arbori planetari descarcati), cu reductor central
cu coroand si pinion de atac, cu danturd hipoids, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate sa fie
echipata cu reductor central in una sau dous trepte.

Nu se va accepta modelul de punte motoare cu reductor planetar in butucu! rotii.

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu descrierea in detaliu a caracteristicilor
tehnice ale acesteia.

Puntea spate va avea o duratd de buna functionare fira reparatie generald pentru un parcurs de
minim 500.000 km. Carterul puntii spate va fi previzut cu locuri marcate pentru suspendarea
autobuzelor electrice.

Daca puntea motoare lipsegste, aceasta fiind substituitas de solutia cu motor Tn roatd se mentin
solicitdrile de durata de buna functionare {minim 500.000 km), necesitatea furnizarii descrierilor
caracteristicilor tehnice, respectiv se vor indica sau pune la dispozitie daca este necesar, solutii
pentru suspendarea autobuzeior electrice. Solutia de motor in roati va respecta toate prevederile
incidentale ale CS privitoare la propulsie, suspensie, respectiv aspectele dinamice impuse.

Pentru autobuzul de tip 2 se accepts si solutia ca puntea fatd s4 fie punte motoare.

3.4.21.2 Puntea fata

Puntea fad va fi de tip: rigidd, sau de tip semipunti independente. Puntea fata va fi cu echipare
ABS/EBS. Puntea fatd va avea o duratd de bund functionare fars reparatie generald pentru un
parcurs de minim 500.000 km. Aceasta va fi previzutd cu locuri marcate pentru suspendarea
autobuzelor electrice,

3.4.22 Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aeruiui comprimat va cuprinde: compresorul, filtrul
separator, filtrul uscétor, rezervoarele de aer comprimat, conductele si conectorii, supapele,
robinetele, etc.
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Conductele de transport $i conexiunile vor fi realizate din materiaie cu fnaltd rezistents Ia agenti
corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din ofel inox sau aite materiale care vor
asigura aceleasi caracteristici tehnice.

Rezervoarele de aer comprimat vor fi prevazute cu purfare automats say Mmanuala, iar sistemuyl de
purjare va fi prevézut cu un rezervor de colectare pentru evitarea poludrii.La partea din fata si la
partea din spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, n imediata apropiere a dispozitivului de
remorcare, se va amplasa cate o cupla rapida pentru alimentares instalatiei de aer comprimat, doar
pentru autobuzele de tipul 1. Cupla rapids va fi prevazutd cu supapi unisens Si cU un dop de

protectie.

3.4.23 Sistemul de franare
Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cy discuri pe puntea fatd si pe puntes
spate, cu control electronic al franasi si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea spate si de tip
ABS/EBS pe puntea fatd cu parametrizare pe magistrala CAN. Autobuzele electrice vor fi echipate cu
urmatoarele sisteme de franare (Regulamentul CEE-ONU 13 Cerinte uniforme privingd omologarea
vehiculelor din categorile M. N $i O n ceea ce priveste franarea [2016/194 cu modificarile si
completarile ulterioare):

* Frana de serviciu (pneumatics pentru autobuzul de tipul 1, hidraulica pentru autobuzul de tipul 2)
cu doud circuite independente pe fiecare ax3, respectiv cu afisare la bord a presiunilor de lucru,
La cursa maximi de actionare a pedalei de frand va fi aplicat efectul maxim de franare
pneumaticd. Franarea pneumatics va fj actionatd pe discuri de frana pentru toate cele doug
punti. Sistemul de franare cu disc va fi echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta distanta
dintre garnitura de franare si disc;

¢ Frana de stationare (sau de man&) mecanica cu resort de acumulare si comand pneumatics, cu
actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanica a resortului de acumulare se va face cu o cheie
speciald care va fi inclusa tn oferts, Neactionarea franei de stationare dupé parcarea i parésirea
autobuzului electric de citre conducatorul auto va fi avertizats sonor |a bord;

¢ Fréand auxiliarg (de incetinire), electrica, recuperativa si reostatica;

* Frana de statie (BUS-STOP) va fi controlaty cu microprocesor si va fi activatd automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuala a conducatoruiui auto. Frana de statie va fi
actionata pneumatic, cu comands electricd, pe discurile de frand la opririle in statii cu usile
deschise. Frana de stafie va avea prioritate de functionare la actionarea simultana accidentals a
pedalelor de frana si de acceleratie. Frana de statie va fi echipata cu instalatie electronics de
supraveghere care va asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare conectats prin
magistrala de date Ia computerul de bord.Solutia constructivs va permite diagnoza, controlul si
refacerea parametrilor prin reteaua CAN. Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la
gradul de uzurd al garnituriior de frans cu avertizare optics la bord

discurile de fran4 la opririle in statii cu usile deschise.

*  Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (f&ra azbest, conform normelor UE) cu o durats de buna
functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admisa, respectiv senzor
pentru limita de uzurd. Garniturile de frand nu vor produce vibrafii, scartaituri sau zgomote
deranjante pe toata gama de viteze si de forte de franare indiferent de gradul de uzurj.
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3.4.24 Directia

Directia va fi servoasistata (hidraulic/electric). Volanul va fi pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii
fnaitimii si inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactivé (blocatd) pe toata durata deplasarii
autobuzelor electrice.

Directia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care va permite obtinerea unei raze
de viraj a rofii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor CEE-ONU R 107). Articulatiile
sferice ale mecanismului de directie vor fi fara intretinere.

3.4.25 Sistemul de rulare
Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de tip All Seasons (M+S), urbane, fara camera

(Tubeless). Dotarea cu anvelope All Seasons (M+8S) va respecta prevederile OG nr. 5/2011 pentru
aprobarea unor reglementari privind cregterea sigurantei rutiere §i destinatia sumelor incasate de
catre personalul imputernicit cu atributii de inspectie §i control in urma aplicarii sancfiunilor
contraventionale specifice activitatii de transport rutier, cu modificérile i completarile uiterioare.
Anvelopele vor avea caracteristici conform Regulamentului CEE-ONU 117 CEE-ONU privind emisiile
sonore de rulare si aderenta pneurilor pe suprafete umede. Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa
corespunzitor de catre ofertant tinand cont de incércérile pe puntisi asigurarea garzii la sol impuse,
cu o duraté de buna functionare de minim 100.000 km.

3.4.26 Caroseria

Constructia caroseriei autobuzelor va fi realizaté Tn conformitate cu prevederile Regulamentul nr. 66
al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite (CEE ONU R 66).

Structura caroseriei pan4 la nivelul podelei, va fi construité din tevi rectangulare din otel aliat sau din
inox, asambilate prin sudurd Tn mediu de gaz protector.

Structura caroseriei va fi protejat¥ corespunzator anticoroziv {la interior si la exterior} prin procedeul
de cataforezs, zincare la cald sau echivalent, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si structurii
autobuzelor electrice Tn mod unitar si integral (interioru! si exteriorul profilului si ansamblurilor
nedemontabile) si care s nu comporte operatiuni ulterioare de mentenanta si intretinere), pentru a
asigura durata de viats solicitats a caroseriei. Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei
si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale antiderapante, efc.
Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numar de straturi, grosime strat, etc.} si fisa
tehnica a materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fafa si din
spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea autobuzélor
electrice prin dispozitiv fix.Structura caroseriei, respectiv solutia tehnica de montare a geamurilor nu
va permite miscari si vibratii ale cadrelor componente care sé conducé la fisurarea parbrizului duplex
sau la spargerea geamurilor de tip securit.

inveli$ul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la pariea superioard din panouri de tabld de
aluminiu, tabld galvanizati sau inox, fixate prin lipire sau sudurd, izolate pe interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar la partea infericard cu panouri din plastic Tntarit cu fibrd de sticld
(Poliester Armat cu Fibra de Sticld PAFS), tabld de aluminiu, tabla galvanizatd sau inox, usor
demontabile.Solutile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari
vor fi asamblate din module usor demontabile (piesd separaid) pentru usurinta repararii sau
inlocuirii.Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic intarit cu fibra de sticls (PAFS), tabld aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.
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Acoperisul va fi fixat prin sudurd sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei radio si a
antenelor pentru fransmiterea si descércarea online a datelor, ia varianta invelis plafon nemetalic va
fi prevazut un plan de masa din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism, rezistente la
vibratii, socurisi variatii de temperaturd, ignifuge, usor lavabile, antigraffitti avand o culoare asortata
cu celelalte repere din interior. _ '
Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor conform
solicitarilor beneficiarulut. Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzelor vor fi scrise in
limba roménd si englezd amplasate conform regulamentuiui CEE-ONU R 107 si prescriptiilor RAR
impuse,

La partea frontala lateral superioard, caroseria va fi prevazutd cu suporti pentru stegulete, prevazui
cu orificii de scurgere a apel. Caroseria va fi echipatd cu aparatori impotriva stropirii cu noroiul
provenit de la rofi, c&t si pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

3.4.27 Usile de acees

Numdrul usilor de acces va fi de minim 2 pentru autobuz tip 1 si minim o usa pentru autobuziul tip 2,
situate pe partea dreapté a autobuzslor electrice, cu functionare automata. In cazul autocbuzului de
tip 2 conducatorul auto va avea acces in autobuzul electric printr-o ugd separaté situatd pe partea
sténga, iar la autobuzul de tip 1 usa din fatd poate avea si doud foi, aceasta putand fi actionata in
mod independent fatd de restul usilor pentru caiatori.

La autobuzul de tip 1 usa din mijloc cu doua foi va avea o latime de minim 1.200 mm, iar cealaltd usa
fatd/spate fiind minim cu cate o foaie avand o latimea de minim 600 mm. Pentru tipul 2 de autobuz
ea va fi prevdzutd cu 1 usd de acces cu functionare automatd pentru caldtori, situat pe partea
dreapta, cu minim o foaie de usa avand o latime minima de 1200 mm.

Pentru autobuzul de tip 1 usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic, far pentru
autobuzul de tip 2 usile vor fi comandate electric si actionate electric. Comanda electronica a usilor
se va integra in sistemul de gestiune electronicé al autobuzelor electrice. Usile de acces vor Indeplini
urméatoarele condifii:

¢ Toate usile vor fi cu deschidere independentd;

e Vor asigura etanseitatea caroseriei;

* Vor fi vitrate,

» Usile se vor deschide si se vor inchide simultan si vor fi prevézute cu sistem pentru protectia
calatorilor la strivire (limitarea fortei de Tnchidere la intdmpinarea unui obstacol urmata de
deschiderea ei automata) si protectie la deschiderea in mers a usilor de catre calatori;

¢ Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor impuse de
RAR;

* Partea vitratd a usilor va fi protejatd Tmpotriva sprijinului accidental al caldtorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bard de protectie pozitionatd Tn zona medie a zonei vitrate si pe
diagonald.

s Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de calatori.
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3.4.28 legirile de siguramnta

Numérul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor vor fi
conforme cu, CEE-ONU R 107,

Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocéinele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului i pozitionate la vedere. lesirile de siguranta vor fi
marcate si inscriptionate Tn limba roména si engleza.

3.4.29 Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent Ia
temperaturd, lumin&, UV si va fi garantat pe toatd durata de viatd a autobuzelor electrice.

Parbrizul va asigura o vizibilitate de pe locul conducatorului auto la 180°, cu o transparentd minima
de 75 %. . .

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori vor asigura o ventilatie naturald a
compartimentului prin geamuri rabatabile sau culisate la partea lor superioara.

Dimensiunile, numarul ferestrelor rabatabile si dispunerea lor va fi astfel aleasa incat s8 se asigure o
ventilatie naturald optim&, n conditiile Tn care nu este necesard functionarea instalatiilor de aer
conditionat sau de ventilatie, respectand prevederile normelor europene si internationale fn vigoare
(CEE ONU R 107, CEE ONU R43). Geamurile laterale vor avea un indice de transparents cuprins
intre 40 % si 70%, pentru a proteja célétorii de razele solare si care s& contribuie inclusiv la
men{inerea unei temperaturi scazute in interiorul compartimentului pentru caldtori pe timp de
vara{CEE-ONU R 43 -Dispozitii uniforme privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticla
securizata si instalarea acestora pe vehicule).

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergétoare si instalatie de spélare a parbrizului. Aceasta
instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru functionarea continug,
céat si pentru functionarea intermitent cu interval de timp reglabil.

3.4.30 Scaunele pentru cdlidtori

Scaunele pentru calatori vor fi realizate din material armat cu fibrd de sticld sau mase plastice cu
tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobata, antivandalism cu tapiteria rezistenta la
uzuré si murdarie, usor lavabild. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului
persocanelor cu mobilitate redusa(in zona amplasarii rampei de acces destinatd acestui scop) va
asigura respectarea normelor internationale si europene in vigoare (Regulamentul CEE-ONU R 107,
Regulamentul CEE-ONU R 80 - Dispozitii uniforme privind omologarea scaunelor vehiculelor mari si
acestor vehicule in ceaa ce privegte rezistenta scaunelor si a sistemelor lor de ancorare, cu
modificarile i completarile ulterioare). Autobuzele electrice vor respecta toate prescriptiile
regulamentului mai sus mentionat, cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a
celor care folosesc pentru deplasare carucioare rulante la bordul autobuzelor electrice.

Montarea scaunefor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se va
face prin fixarea lor in consola si prin asigurarea cu o bara de sustinere fixatain plafon sau cu sprijin
in podea, cu conditia sa fie usor demontabile. Tn zona usii unde este amplasati trapa destinats
accesului persoanelor cu dizabilititi, se va rezerva un spatiu destinat c&ruciorului. De asemenea, n
zona destinatd persoanetor cu dizabilitati va fi prevazut un sezut rabatabil cu un spétar si centura
retractabild pentru persoanele care se deplaseaza cu cadru.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale, batrani,
invalizi, femei cu copii in brate. Locurile special destinate acesior persoane vor fi marcate prin
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pictograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip
permanent,antivandalism.
In vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent focurilor pe scaune si usi, se vor monta
panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pana la o néltime de minim 0,8 m si vor
respecta conditile de amenajare interioard conform CEE-ONU R 107, pentru protectia calatorilor
aflaii pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism {materiale plastice
etc.).

3.4.31 Barele si minerele de sustinere

Bareie de mana curentd vor fi executate din inox sau alte materiale si vor fi acoperite cu vopsele
speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzurd si exfoliere. Dispunerea
barelor de sustinere se va face optim peniru asigurarea unui nivel corespunzétor de confort al
cal&torilor si a circulatiei libere Tn compartimentul pentru calatori. Dispunerea barelor, @ manerelor de
sustinere flexibile si cea a manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in
picioare. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de prindere stransa
pentru evitarea culisarii lor. Vor fi prevazutesi bare de susiinere verticale distribuite uniform in
compartimentul pentru calaton.

Soluia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism,
aspect placut si o rezistentd corespunzétoare. Acestea vor fi concepute si instalate Tn asa fel incat sa
nu prezinte nici un fel de risc de ranire pentru calatori.Zona vitrata a usilor va fi protejatd printr-o bara
diagonal& de protectie,conform cerintelor de la pct. 7.10 Usile de acces.

3.4.32 Postul de conducere

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform prevederilor
CEE ONU R 107. Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul calatorilor.

Peretele despéritor va permite asigurarea vizibilitétii la prima usa si la sistemul de oglinzi, iar in
partea inferioard si in spatele conducatorului auto, va fi realizat din materiale rezistente mecanic
(antivandalism si consolidata impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

Fereastra laterala din stanga cabinei conducatorului auto va indeplini conditile unei iesiri de
siguranta. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Scaunul va fi ergonomic, reglabil,cu suspensie pneumaticd, cu amortizor de socuri $i cu suport
lombar. Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducatorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii.

Postul de conducere va fi prevéizut pe partea stangé cu un geam culisat. Geamurile |aterale din zona
de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu temporizator, pentru
a asigura o vizibilitate corespunzéteare conducatorului auto.

Cabina de conducere va fi prevdzutd cu doud parasolare de tip rufou unul frontal si unul lateral
stanga pentru postul de conducere.

3.4.33 Oglinzi retrovizoare
Oglinzi retrovizoare exterioare, in conformitate cu Reguiamentul 46 CEE-ONU - Dispozitii uniforme

privind omologarea dispozitivelor de vizibilitate indirecta gi a vehiculelor cu motor in ceea ce privegte
instalarea acestor dispozitive, cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare cu rezistenid
electricd, pentru ambele oglinzi. Suporiii de sustinere vor avea un mecanism rabatabil pe lateralele
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autobuzelor electrice. Oglinda din dreapta va avea oglind& pentru zona usii | si acostament. Oglinzile
retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei {la alegerea solutiei se va avea in vedere
faptul ¢d oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spélare) {Regulamentul CEE-ONU R
46, Directiva 71/127/CE);
Oglinzi retrovizoare intericare sau ait sistem echivalent, penfru supravegherea zonelor din dreptul
tuturor usiior de serviciu.

3.4.34 Tabloul de bord
Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce va include si

functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD). _
Tabioul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va contine
toate elementele de comand& ale subansamblurilor, respectiv instrumentele destinate controlului si
actionarii autobuzelor electrice.

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare si va fi echipata

- cul

« Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va Tncorpora tehnologia pentru stocare,
prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea,
diagnosticarea autovehiculului (OBD);

o Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare electronica
a autobuzelor electrice (SIGDE). Producatorul va fumiza aplicatile software de analiza si
diagnoza pentru autovehicul,

o Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in leg&turd cu computerul de gestionare
management de trafic (CGMT) vor efectua transmiterea de date online si wireless in autobaza
utilizatorului, sau la locurile de parcare In vederea analizarii acestora.

Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu toate aparatele, echipamentele, buicanele, martorii

luminosi si acustici, comutatoarele, efc. pentru a asigura diagnoza, memorarea evenimentelor,

respectiv comunicarea cu calatorii (se vor respecta prevederile Regulamentului CEE-ONU nr. 121

Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste amplasarea si identificarea

comenzilor manuale, a martorilor si a indicatcarelor, cu toate medificarile si completérile ulterioare).

Be pe bordul autobuzelor electrice nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:

o Vitezometrul (Regulamentul CEE-ONU 39 Dispozitii uniforme privind omologarea vehicutelor cu
privire la vitezometruy, inclusiv instalarea acestuia);

¢ Kilometraj (odometru);

¢ [ndicator al energiei tnmagazinate in bateriile electrice;

* Indicator al presiunii in circuitele de franare, doar pentru autobuzul de tip 1;

¢ Butoane individuale de comand3 a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru semnalizarea
inchiderii-deschiderii acestora;

» Buton de comanda de securitate care sd asigure in ¢az de urgenta franarea autobuzului eiectric,
oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

+ Buton de comanda care valideazé deschiderea usilor de cétre calatori, dupa oprirea autobuzelor
electricein statie;

» Buton pentru pornirea sistemului de ticketing;

* Mijloace de avertizare sonoré in caz de neactionare a franei de stationare dup& parcarea si
oprirea motorului;

 Intrerupdtor general de urgent3, etc.
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Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild cu meniu in limba romana.

Acesta, va furniza pe display urmatorii parametrii:

* Presiunea aerului in circuite, doar pentru autobuzul de tip 1:

» Presiunea de franare in circuite, doar pentru autobuzul de tip 1;;

e Temperatura uleiului din compresor, respectiv nivelul de ulei din compresor, doar pentru
autobuzul de tip 1;

e Colmatarea filtrului de aer compresor, doar pentru autobuzul de tip 1;

» Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

¢ Supratemperatura motorului compresor si a invertorului de tractiune;

» Lipsa tensiunii in retea pentru ncércarea bateriilor electrice;

+ Stfareade incarcare a bateriilor electrice, voltmetru;

»  Avertizor luminos si sonor de functionare anormal3 a principalelor sisteme;

» Nivelul de Tncarcare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea Tn valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizats optic si acustic

la bord.Parametrii critici (ex. supratemperaturd unitate electricd de tractiune, supratemperaturd motor

compresor, supratemperatura ulei compresor etc.) vor ft memorati si vor fi accesibili spre descarcare

in autobaza sau la locurile de parcare, In vederea analizérii de c#tre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemul de gestiune electronic al

autobuzelor electrice.

Computeru! de bord va semnala pe display defectele ap#rutein timpul function&rii autobuzelor

electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu defectele sistemelor ce

concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj tip text, in limba romang sau

pictograme (nu sub form& de cod de defect). Ofertantul va furniza si nomenclatorul de defecte.

Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru:

+ Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);

» Defecte curente (autobuzelor electrice Ii se permite deplasarea).

Facilititie oferite de aplicatile software alecomputerului de bord, vor permite restrictionarea

accesului conducétorului aute la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor

memorate.

Conducatorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si la inchiderea

schimbului. Toate datele stocate In computerul de borvor putea fi descsrcate online, prin intermediul

CGMT.in computerele de la locuriie de descarcare (autobaza sau platformele de parcare).

Parameitrii monitorizati si memorati in computerul de bord sunt urmatorii:

* Viteza maxima de deplasare si depésirea vitezei legale;

* Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;

* Nivelul normal de mers al suspensiei , doar pentru autobuzul de tip 1;;

« Consumul de energie inclusiv energia recuperati si consumul de energie aferent fiecarui
conducétor auto;

s Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate reduss;

» Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmatoarele;
* Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare , doar pentru autobuzul de
tip 1;

5y
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+ Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea electric de
tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat, motorul de la servodirectie,
echipamentele electronice de tracfiunesi servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat;

» Franarea bruscé (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare economice);

¢ Numarul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

« Fisa de accident care indica detalii referitoare la; franari, viteza, lumini, stare usi, date identificare
conducator aute, ora incidentului inregistrat;

» Consumul de energie instantanee si totald cu contoare totai neresetabile sau partial resetabile de
cétre personalul autorizat;

s Timpul de functionare alunitétii electrice de tractiune, a motorului compresor, a motorului de la
instalatia de clima;

» Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

* Functionarea anormai3 sau defectarea suspensiei;

+ Numdarul de acfiondri ale ajustérii garzii la sol, doar pentru autobuzul de tip 1;

* Functionarea anormald sau defectarea functionarii usilor de acces;

+ Deschiderea neautorizatd a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Computerul de bord va transmite datele Tnregistrate computerului de gestiune si management trafic
(CGMT) care va fi compatibii cu transferul de date prin cablu si wireless {(online si WLAN), exclus
infrarogu, cu echipamentele de transfer de date ale beneficiarului situate in autobaz4 sau la punctele
de descarcare. Se acceptd si varianta unui singur computer care s# indeplineasca toate functiile
computerului de bord si ale computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru alte sisteme
prin interfata standardizata.

Se vor livra echipamentele necesare descércérii online si WLAN a datelor, montate pe autobuzele

electrice cat §i cele situate la locurile de descércare a datelor, precum si aplicatile software si

interfetele de descércare a datelor.

Se va asigura si aparatura, aplicatile software, interfetele, etc. necesare diagnosticarii si reparérii

subansamblurilor asigurate de catre subfurnizorii producétorului si care nu sunt integrate in sistemul

general de gestiune si diagnosticarea electronicé a autobuzelor electrice.

Aplicatiile software pentru compuierele care vor stoca datele inregistrate va indeplini urmatoarele

conditii:

s Procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor;

» Interfata cu utilizatorul care va fi in limba roméan3;

¢ interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;

s Generarea automaté de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe bazé, analizelor predefinite
din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil si sortarea
rezultatelor, predefinirea filtrelor cu aplicare periodicd pentru rapoarte si statistici);

« FEditarea aitor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizatd astfel incat s& se asigure un acces usor

pentru depanare cat §i pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

3.4.35 Podeauna, coverul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizatd in varianta cobordtd minim 50% din lungimea
autobuzului, (pentru autobuzul de tip1), iar pentru autobuzul de tip 2 va avea podeaua coborata in
zona usii de acces, pentru a facilita accesul persoanelor cu dizabilitdti. Autobuzele electrice vor fi
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prevazute cu o rampé care va facilita accesul persoanelor ce se deplaseazé cu carucior rulant sau cu
carucior pentru copii. '

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se preferd a avea un mecanism simplu si
fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperitd cu material cu rezistentd la uzura si
proprietdti antialunecare pe ambele fete.

Pozitia ,rampa coboratd" va fi semnalizata optic la bord iar tn aceasta situatie, sistemul de siguranta
al autobuzului electric nu va permite punerea Iui fn miscare. Rampa va fi marcatd cu material
reflectorizant, pentru a fi vizibild noaptea in pozitia ,rampa coborata”.

Podeaua autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati
fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzurd, antiderapant, impermeabil si
ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si imbinérile la margini vor evita dezlipirea,
patrunderea apei si a impuritatilor sub acesta.

Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de viatd de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in
concordants cu designul general al compartimentului pentru célatori.

Podeaua va fi continua fira trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru deblocarea
mecanic4 a cilindrilor dubli de frana se accepta existentaln podea a unar orificii de dimensiuni reduse
acoperite cu capace corespunzatoare si etanse.

3.4.36 Compartimentul pentru echipamente (unitatea electricdi de tractiune,

compresorul, servodirecfia, aerul condigionat)
Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea din spate a
autobuzului electric pentru autobuzul de tip1, iar pentru autobuzul de tip 2 poate fi pozitionat si pe
partea din fatd. Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi realizat astfel incat
s asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facila a agregatelor anexe ale motoarelor,
respectiv a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul necesitatii utilizarii unor scuturi sub
autobuzele electrice (cu rol antifonic si de proteclie), acestea vor fi confectionate din materiale
usoare cu posibilitali de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice).
Izolarea fonica si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care sa corespunda
normelor internationale in vigoare (CEE ONU R 107). Fixarea acestor materiale va fi realizata astfel
incat s& reziste la conditile de exploatare si intretinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spélarea cu
jet de apé sub presiune).
Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi prevézute capace de
vizitare cu acces din compartimentul pentru calatori, care prin constructie vor elimina posibilitatea de
accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din partea personalului neautorizat si
antivandaiism.
Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace usor
demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale autobuzului electric.Capacele de acces
la motoare vor fi prevazute cu senzori de ,capac deschis” care vor bloca pornirea accidentald de la
bord. Deschiderea acestora fn timpul functionérii motorului va fi avertizaté optic la bord.
Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numér si vor permite accesul
usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea o constructie robust, etansa
si s& asigure o mare sigurantd in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de
vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor
fi interschimbabile Tntre autobuzele electrice.
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Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente (motoarele de tractiune, compresor,
servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor fi separate de habitaciul
compartimentului pentru célatori, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
prevazute in CEE-ONU R 107, Regulamentul CEE-ONU 34, cu modificérile i completarile uiterioare.
Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu, respectiv cu
un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.

3.4.37 Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urméatoarele sisteme de incélzire, ventilatie $i conditionare a

aerului; '

» Instalatie de incalzire a compartimentului pentru calatori, a cabinei conducatorului auto gi de
degivrare a parbrizului.Se vor respecta prevederile Regulamentul CEE-ONU 121 si
Regulamentul CEE-ONU 672/2010 privind cerintele pentru omologarea de tip a dispozitivelor de
degivrare si de dezaburire a parbrizului a anumitor autovehicule si de punere in aplicare a
Regulamentului {CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de
omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a
sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate. Instalatie de
conditionare a aerului pentru compartimentul pentru céldtori $i cabina conducatorului auto cu
functie de racire,

¢ Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturala;

« Instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pentru calatori i
ventilatia parbrizuiui si geamurilor cabinei.

Autobuzele trebuie s3 fie pregétite pentru a putea fi montatd o instalatie de Tncalzire cu combustibili
fosili.

Prin organizarea compartimentului pentru caldtori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incélzire, climatizare si ventilaie, autobuzele electrice vor asigura
confortul necesar calatorilor si al conducatorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.
Temperatura in compartimentul pentru calatori si la postul de conducere va fi reglata atat prin
aplicatiile software specifice cét si prin reglaj manual de la postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer conditionat pe
autovehicul, pe zi, pe luna. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre
temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori pe vehicul.

3.4.38 Asigurarea microclimatului pe timp de iarnd (sezon rece)

Sistemu! de incalzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica al
aufohuzelor electrice.

Sistemul de Tncalzire va asigura in compartimentul pentru calatori o temperaturd de minim +15 °C la
o temperatura a mediului exterior de -15 °C. In compartimentul pentru célatori instalatia de incélzire
va fi montatd in partea de jos la nivelul podelei, in extremitatile laterale si protejata de grile difuzoare.
Numdrul si amplasarea acestora va asigura o distributie uniformé in fot compartimentul pentru
célatori.

fn habitaciul conducatorului auto distribufia aerului cald (rece) va fi uniforma pe toate zonele postului
de conducere (distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea selectarii zonei de distributie a

aerului cald (rece).
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Incélizirea parbrizului va asigura vizibilitatea normald si va exclude aburirea sau givrarea acestuia la

temperatura de -25°C, fara ca jetul de aer cald s8 produca fisurarea termicd a parbrizului datorita

diferentefor de temperatura.

Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si ih compartimentul pentru calatori va

preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare caldtori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitétii conducatorului auto) vor fi prevézute la baza lor cu difuzoare

de aer cald sau cu rezistenta electricd pentru degivrare-dezaburire.

Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevdzute cu o rezistents electricé cu rol de dezaburire.

3.4.39 Asigurarea microclimatului pe timp de vari (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de var, va fi asigurat
printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe unitati pentru intregul autobuz
electric.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort termic, Tn conformitate cu
reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului termic de + 25 °C la o
temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a temperaturii
cat gi a debitului de aer separat pentru compartimentul pentru calatori si separat pentru postul de
conducere. Pornirea si oprirea aerului conditionat va fi realizatd automat de la bordul autobuzului
electric. :

Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie a autobuzuiui electric,
cu instalatile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de masurétori sau declaratii ale
producétorului privind consumul mediu suplimentar T conditi de exploatare pe timp de vard cu
instalatiile de aer conditionat pornite si la fef pentru consum pentru instalatia de incéizire pe timp de
iarna.

3.4.40 "Ventilatia naturala
Ventilatia naturald a compartimentului pentru calétori va fi realizatd prin geamurile basculante ale

ferestrelor laterale.

3.4.41 Evacuarea aerului viciat

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului autobuzele electrice vor fi
prevazute cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de aer
patruns Tn compartimentul pentru calatori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor
electric fara perii colector. Evacuarea aerului viciat poate fi asigurata si prin intermediul instalatiei de
ventilatie — climatizare.

Odatd cu primul autobuz electric, se va livra toatd aparatura de verificare si umplere cu agent de
récire ecologic a instalafiei de aer conditionat si o butelie de transport a freonului dimensionata
corespunzator,

3.4.42 Sistemul de ifuminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare extericara va fi realizaté in conformitate cu normele si
reglementdrile interne si internafionale (Regulamentul 48 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor cu privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare
luminoasa).

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentata la 24 Vcc pentru
autobuzul de tipul 1, pentru autobuzul de tip 2 poate fi §i 12 Vee si va aveaurmétoarele caracteristici:
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« Ampilasarea |&mpilor va asigura o iluminare optima a compartimentului pentru célatori {(eliminarea
zonelor de obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra postului
de conducere;

« lluminatul din interiorul habitaclului conducétorului auto va avea comandad separata pentru
functionare la cerinfa acestuia (nu se va accepta sincronizarea ilumindrii postului de conducere
odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua faze:

o Faza de drum (cu usile inchise) Tn care [dmpile din imediata apropiere a postului de conducere
vor fi stinse;

+ Faza de stationare {cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile exterioare vor

avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

3.4.43 Alte caracteristici tchnice

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea infericara a sasiului si
exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apé, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental
pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

in zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor instalatiei de
aer, suspensie si frane, vor fi prevézute elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor anti-noroi (fip
,mudguard") etc.

3.4.44 Instalatia electrici de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in interiorul

autobuzelor electrice, fn zone cu acces ugor pentru intretinere.

Compartimentul bateriilor electrice si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi

protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii la

supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legdtura pentru alimentarea unor noi circuite si
echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a siguranielor de

protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant In limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare-decuplare prin intermediul unui

intrerupator general. Alimentarea instalatilor auxiliare va fi intreruptd odatd cu aclionarea

intrerupatorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o bund functionare a

autobuzelor electrice in conditiile tehnice de la capitolul 3.1, n plus:

» Amplasarea lor pe autobuzele electrice va asigura un acces usgor pentru lucrarile de intretinere;

e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

o Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioara a
compartimentului pentru calatori, cu acces din acest compartiment, prin capace usor
demontabile, care s& permitd interventia usoaré pentru eliminarea eventualelor defects;

+ Toate componentele vor fi din productia de serie, de Tnalta fiabilitate si usor de achizitionat de pe
piata;

« Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu o sursa de iluminare i cu un
intrerupator local;

1]
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« Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu efsciric in parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice eftc., vor fi inscriptionate cu codurile corespunzatoare din diagramele
electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenté la deteriorare in timp;

» Toate cablajele vor fi prevdzute inca de fa asamblare cu un numéar de conexiuni de rezerva
pentru o usoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al firelor de rezerva, pe fiecare
manunchi de cabluri, va fi decis de producator in functie de complexitatea cablajului;

« Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferentj,
expusi la umezeald, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati
suplimentar cu vaselind neutrd. Farurile si lampile extericare vor avea de asemenea incinte
etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

3.4.45 Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzele electrice vor avea un sistem integrat de gestiune §i diagnosticare electronicé.

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronics, compus in principal din hardware si
software si retea CAN, va integra subsisteme gestionate |a randul lor electric si electronic. Sistemul
poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date si diagnosticare.

SIGDE va fi flexibil, disponibil update-urilor aplicatilor software si integrarii in cadrul lui a unor noi
functii aferente sistemelor adaugate ulterior si va asigura transferul de date catre computerul de
gestionare si management a autobuzului electricsi catre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatizari ale sistemelor mecanice ale
autobuzului electric vor fi integrate cu acesta: tabloul de bord, computerul de bord, computerul
Intelligent Transportation Systems (ITS), sistemul de tractiune, sistemul de franare, sistemul de
suspensie, sistemul de actionare a usilor, sistemul de climatizare, sistemul de lluminare, sistemul de
semnalizare, in scopul schimbului de informatii, al comenzii si al controlului anumitor parametri.
Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE vor fi furnizate si valorile pentru consumul
de energie al autobuzului electric, respectiv pentru energia recuperata.Contorul consumului de
energie va fi neresetabil de personalul neautorizat.Datele vor fi puse la dispozitie si in format
electronic n vederea interfatérii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si energia recuperaté vor fi furnizate n valori
absolute (ex: kKWh pe un interval de timp, din data, ora ... pan in data, ora .... ), In valori raportate
medii (ex: KWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea absorbité Tn valori
instantanee.Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte
aplicatii.

SIGDE va asigura transferul de date catre computerul ITS si cétre alte echipamente. Vor fi asigurate
interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori specializati, RS232, USB,IBIS
sau echivalente).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuzul electric cat si
arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare, etc.) respectiv descrierea
functionalitétiior software pentru echipamentele instalate in autobuzul electric cét si a aplicatiilor
software de prelucrare statistica.

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnoza cu aplicatiile software si conectica aferenta pentru
diagnoza sistemelor de control a autobuzelor electrice, un computer pentru descarcarea datelor
inregistrate pe autobuze, respectiv 2 surse de tensiune neintreruptibila (UPS).

m Municipluf Focgani Tel: 0237 /236000, Fax:
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3.4.46 Accesori, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatile si echipamentele solicifate in prezentul Caiet de Sarcini pentru echiparea

autobuzelor electrice sunt obligatorii i vor fi respectate cerintele functionale (Directiva 2006/42/CE -

privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE).

Ofertantul va fi include in pretul ofertei, toatd SDV-istica specificd, necesard verificarii, diagnosticarii,

reglarii, intretinerii si reparérii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea garniturilor

de frAnd sau a discurilor de frana, a instalatiei de aer conditionat si a articulatiei dintre pariile rlglde
ale autobuzelor eiectrice, ale echipamentelor IT ete.

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu urmétoarele accesorii;

« Cupla pentru remorcare fata-spate(Regulamentul UE nr. 1005/2010 privind cerintele pentru
omologarea de tip a dispozitivelor de remorcare a autovehiculelor si de punere in aplicare a
Regulamentului (CE} nr. 661/2009 al Parlamentufui European si al Consiliului privind cerintele de
omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a
sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate)

+ Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

e Roata de rezervd, cricul;

e Cale pentru rofi, fixate si asigurate;

¢ Doua stingateare pentru incendiu, amplasate In cabina conducatorului auto;

s Doua truse medicale;

¢ Un set de triunghiuri reflectorizante (conform Regulamentului 27 CEE-ONU R 27);

e O vesta reflectorizant;

+ (Ciocanele pentru fiecareiesire de urgents;

¢ O cheie pentru roti;

* Minim frei seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

s Cheie speciala pentru capacele de vizitare a trapelor;

o Suporti la extérior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

» Cheie pentru capacele de protectie a rotilorpuntii fata (dupa caz).

¢ O pereche de manusi de protectie pentru lucréri mecanice.

3.4.47 Instalafii si echipamente electrice si electromice

Toate echipamentele electrice si electronice vor corespunde conditiilor de mediu:
+ Zona climaticd temperat continentala de tranzitie;

s Domeniul temperaturilor de utilizare-20 °C ... + 70 °C;

e Umiditatea relativd maxim3 98 % RH la + 25 °C;

+ Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20;

¢ Sistemele electrice/electronice vor fi incapsulate in carcase cu clasa de protectie IP 65;
» Protectie la vibrafii, socuri, praf, ap4, raze ultraviolete;

« Vibratii (in functionare) 5 ... 100 Hz, 3 axe;

+ Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vce;

¢ Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms),

» Protectia la conectare cu polaritate inversatd.

Durata de viatd a instalafiilor si echipamentelor electrice si electronice va fi de minim 15 ani. Toate
echipamentele electronice gestionate prin aplicatii software vor fi livrate cu aplicatia de bazi pe
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suport magnetic (CD, DVD, card de memorie etc.} si vor fi upgrad-ate pe cheltuiala ofertantului pe
toata durata de viatd a autobuzelor electrice.

Pentru echipamentele electronice care functioneazéd pe baza de EPROM (Erasable Programmable

Read Onily Memory) se va furniza si dispozitivul de inscriptionare al acestora, respectiv aphcatule
software aferente.

Toate sistemele se vor livra impreuna cu aplicatiile software gi accesoriile aferente astfel incét
functionalitatea s nu depinda de o eventuala achizitie ulterioara.

Autobuzele livrate si cele din flota operatorului public vor fi echipate cu urmatoarele dotari, instalatji si
echipamente electrice i electronice:

3.4.47.1 Sistem audio-video de informare a cildterilor
Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de informare audio-video a calatorilor. Sistemul de
informare audio-video va fi integrat in CGMT sub a cérei comanda va functiona.
Sistemul va fi alcdtuit din urmatoarele module:
¢ 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent {1
frontal, 1 lateral montat pe partea dreaptad, 1 spate);
* Indicator interior vizual cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent;
* Unitate audio pentru anunturi vocale ce va transmite semnalul audio statiei de amplificare;

e Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui microfon pe canal GSM (Global
System for Mobile Communications);
¢ Unitate electronica care va funcfiona sub comanda si controlul CGMT.

Indicatoarele frontale si laterale trebuie sa poata arata cel putin 2 randuri independente cu pana la 24
caractere.

Culoare: galben; fundal: negru; contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant; unghiul minim de
vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

Reglarea automata a straiucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare indicator in parte;

Unitatea de comanda a sistemului de informare a célatorilor va dispune de urmatoarele:

o |Interfatd de comunicare si o legaturd standardizata pentru transferuf de date (conectori de tip RS
485, RS 232, USB efc.);

» Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de
necesitati) pentru comunicarea cu serverul si cu statile de descércare a datelor, aplicatiile
software pentru gestionarea si programarea sistemului, respectiv aplicatile software pentru
autotestarea echipamentelor;

» Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunturi vocale, alte
actualizari pentru computerul de bord etc.) care vor fi efectuate de la distanta prin WLAN, la
plecarea din autobaza, respectiv la stationarea pe platforma de parcare sau in timp real, Tn
functie de conexiunea datelor mobile (Internet) disponibile;

» Baza de date cu linille pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe fiecare linie si
coordonatele GPS (Global Positioning System) ale acestora, inregistrérile audio a denumirii
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statiilor de pe linii si a mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar care vor fi puse de
cétre beneficiar, la dispozitia furnizorului autobuzelor electrice.

3.4.47.2 Indicafoare exterioare pentru trasee

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED sau similar, respectiv LCD-TFT sau
echivalent si vor respecta prevederile 1S16490:2016.

Indicatorul frontal si lateral va afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinafia finald. Indicatorul
spate va afisa minim numdrul liniei.Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de afisare fix
sau cu defilare, pe un rand sau pe doud randuri, cu méarimi diferite a randurilor si a fonturilor, cu
spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu posibilitate de afisare a fonturilor selectabild (normale, extinse,
comprimate, ingrosate) mod de afisare permanenta (continua) sau intermitenta, pericada de afisare
permanenta (continuad) sau limitatd, cu posibilitatea schimbarii textului afi$at la intervale de timp bine
definite (minim 5 intervale de timp definite), cu posibilititi de pozitionare a textului (centrat, stanga,
dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).

Indicatorul frontal si lateral vor avea de asemenea posibilitatea afigarii de pictograme (de forma
aproximativ patratd, Tn partea dreapt a afisajului) cel putin pentru gara feroviara, autogara.

Modul de afisare va fi selectabil infunctie de necesitdti, realizabil din aplicatia software a
echipamentului.Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate ¢ dat3 cu primul autobuz electric
si vor fi incluse in preful ofertei. Programarea numdrului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a
statiilor de pe traseu se vor realiza atdt manual, direct de la echipament, cat si prin program, sau
direct din autobaza, prin intermediul antenei WLAN.

3.4.47.3 Unitate audio (stafie de amplificare)
Conditiile tehnice pe care le va indeplini unitatea audio sunt urmatoarele:
» Ampilificator audio: minim 2 canale independente de cate 20 W fiecare canal;
+ Boxele audio: distribuite atat la postul de conducere cét si fn compartimentul pentru calatori cu
posibilitatea controluiui independent al celor din cabina din fatd de cele din compartimentul
pentru catétori.

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de fa microfon, unitatea audio de
anunturi vocale, radio-CD-USB si computerul care gestioneazd comunicatile de voce, cu
urmétoarele caracteristici functionale:

s Distributia semnalului va fi automat n functie de prioritatea sursei audio;

o Prioritatea distributiei semnalului Tn functie de sursd va fi in ordine: microfonul, unitatea de
anunturi vocaie simultan cu comunicatia prin voce, radic-CD-USB etc. Anunturile vocale ale
denumirilor de statii se vor auzi doar n compartimentul pentru calatori, conducatorul auto va
avea posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul pentru cal&tori prin intermediul
microfonului amplasat in cabind. Comunicatia prin voce a conducéatoruiui auto pe canalul GSM
se va auzi doar in cabina acestuia si se va face prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din
cabing;

* Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursé audio;

* Reglajul volumului se va putea face prin buion separat pentru anunfurile de statie si pentru
anunturile prin microfon,
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» Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele
montate Tn compartimentul pentru caldtori, va aveafunctia "FADE" printr-un buton accesibil
conducatorului auto;

¢ Unitatea audio va permite activarea functiei ,MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale, buton
accesibit conducatorutui auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului

indicatorului interior vizual. Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce,

prin intermediul modulului GSM pentru comunicarea conducétorului auto cu punctele de dispecerat.

Conducatorul auto va putea apela numerele predefinite si va putea s3 fie apelat de la aceste numere.

Numerele de apelare vor putea fi definite in computerul care gestioneaz& comunicatiile.Pentru

apelare sau pentru a fi apelat, conducétorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe

computer sapoata apela destinatiile dorite sau sa raspunda la apelurile primite.

Pentru comunicare conducatorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate din cabina

autobuzului electric. Deschiderea unui canal de comunicare voce de catre conducatorul auto nu va

afecta anunturile de statie din compartimentul pentru calitori.

Autobuzele electrice vor avea cel putin un difuzor special montat Tn dreptul primei usi pentru

anuntarea in exterior a liniei pe care se deplaseazé autobuzul electric si directia de deplasare, pentru

persoanele cu deficiente de vedere.

3.4.47.4 Sistem de informare interior _

Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea spot-urilor

publicitare sunt urméatoarele:

« Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

¢ Minim 1 GB memorie RAM;

¢ Minim 1 GB memorie FLASH,;

» Receplie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;

s Port USB de minimum 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232, Bluetooth,
modem GPRS clasa 10;

« Conectivitate cu sistemu! audic amplasat Th compartimentul pentru calatori, astfel incat in
momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au si audio, sunetul se va auzi in
compartimentul pentru calatori.

Caracteristici minime display cu tehnologie LCD sau echivalent (un set format din doua monitoare
montate spate in spate si amplasate la mijlocul autobuzului pentru autobuzul de tip1; in
compartimentul pentru caldtori in dreptul postului de conducere, In spatele conducatorului auto,
orientat catre compartimentul pentru caldtor pentru autobuzul de tip 2):

»  Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 29 inch;

¢ Rezolutie minima 1920%1080p;

¢  Contrast minim 1000:1;

s Luminozitate minima 700 cd/m?2;

o Timpul de réspuns minim 5 ms;

+ Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automata a luminozitatii display-ului;

» Carcasa antivandalism ventilata;

» Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

¢ Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;
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e Conexiune TCP/IP;

o Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de autobuz;

«+ Display-urile trebuie s fie adecvate pentru utilizare Tn "mers”,;

e Conform standardului de calitate international ISO 9241-307:2009 sau echivalent

Sistemul de informare interior va ndeplini urmatoarele functiuni {dintre care primele trei simulian):

« Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare statie, si solicitarea
opririi la urmétoarea statie ("OPRIRE solicitata / STOP requested"),

« Va afita parcursul rutei, statia la care se afld (urmeaza sa se afle) vehiculul, posibilititi de
conectare cu alte rute etc.;

e Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. "Aer conditionat in functiune! Va rugam, nu
deschideti geamurile.”; "Defectiune tehnica. Va rugam parasiti vehiculul’;

o Anuntarea sonord prin intermediul instalatiei de anun{ vocal in corelare cu informatiile afigate;

 Spoturile publicitare vor putea fi incarcate Tn sistem prin intermediul retelei-de comunicatie WLAN
din punctele de descarcarefalimentare date. in cazul in care dimensiunea fisierelor care vor fi
incdrcate este mare acestea vor fi incarcate cu ajutorul cardului de memorie;

e Informarea audio si video va fi facut in functie de pozitia in spatiu furnizata de GPS;

e Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de localizarea
GPS a autobuzului;

« Transmiterea de informatii Tn timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele utilizatorului,
privind modificari survenite fn transportul public.

3.4.47.5 Radio-CD-USB §i microfon
Autobuzele electrice vor fi echipate cu radio-CD-USB si microfon integrate in unitatea audio de

amplificare. Radio-CD-USB -ul va fi un model féra fata detasabild, Tncastrat i asigurat.

3.4.47.6 Sistemul de supraveghere video

Autobuzele electrice vor fi previzute cu un sistem de supraveghere video la interior si la exterior.

Pentru autobuzul de tip 1 sistemul va cuprinde un numar de minim 6 camere digitale color, cu

inregistrare audio, de Tnaltd rezolutie, de tip dom, cu carcasa antivandalism amplasaie astfel incat sa

acopere intreaga suprafata a autobuzului, cu amplasarea indicativa conform recomadarilor de mai

jos:

e 1 camerai in lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga,

o 1 camera in lateral dreapta, pentru supravegherea zonei usilor de acces calatori;

e minim 2 camere in partea rigida a compartimentului pentru calatori care vor asigura
supravegherea ntregului habitaclu;

e 1 camerd in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasate astfel incat sa
poat3 captata imagini pana la minimum 100 m in fatd autobuzelor;

o 1 camera amplasata la partea din spate a autobuzelor;

Pentru autobuzul de tip 2 sistemul va cuprinde un numar de minim 4 camere amplasate astfel:

« 1 cameré Tn lateral dreapta, pentru supravegherea zonei usilor de acces célatori;

o 1 camers in lateral stanga, pentru supravegherea in caz de accident;

« minim 2 camere i fiecare parte rigidd a compartimentuiui pentru calatori care vor asigura
supravegherea Tntreguiui habitaclu;
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Unitatea de fnregistrare video digitald, instalatd pe autobuzele electrice, va contine un hard disc
amovibil sau SSD montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice
autovehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatild pentru
inregistrarea evenimenielor pentru o perioadd de cel putin 20 zile. Camerele video vor inregistra
minim 25 cadre/secundd Ia o rezolutie de minim 1280 x 720 pixeli. Imaginile captate de catre camere
vor fi disponibile in timp real pe un display cu o diagonald cuprinsa intre 5 ... 10 inch, montat la postul
de conducere intr-o0 zona de vizibilitate pentru conducatorul auto.

In cazul activarii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si blocata pe hard disc si nu
va fi suprascrisa, pentru o pericada de 5 minute inainte si dupa alarmare.

Pentru sistemul de supraveghere video, Tn preful ofertat al autobuzelor electrice va fi inclusa toats
documentatia, suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablaju! aferent precum si
aplicatia software, licentasi hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanta si descércarea
datelor. Sistemul va i livrat cu software specializat pentru analizasi manipularea materialului video.
Sistemul va dispune de iesiri digitale, care s& poaté sé fie conectate la computerul de bord pentru a
prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor In sistem sau informatii GPS
care sd fie afigate la analiza imaginilor (localizarea autovehiculului si intervalul orar). Aceasta
conexiune va fi intr-un format comun,de exemplu IBIS,RS485 sau echivalent.

Sistemul va avea posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor de la
distantd. Se va livra aplicatia software, si licenfa aferentd pentru computer, pentru prelucrarea si
arhivarea imaginilor inregistrate. Sistemul oferit va fi construit special pentru utilizarea in
autovehiculele de transport public de céldtori si s& fie in conformitate cu normele privind emisiile
electromagnetice in autovehicule.

Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin sistemul de
comunicatii date voce GSM al autobuzelor electrice.

Datele colectate prin intermediul sistemului de CCTV vor fi descércate la autobaza.

3.4.47.7 Sistemul qutomat de taxare

Furnizorul va instala echipamentele imbarcate pe un numér de 48 mifloace de transport in comun
{16 noi si 32 existente).

Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem de ticketing a cérui specificatii sunt prezentate in
sectiunea destinatd acestei componente. Pe fiecare autobuz se vor prevedea 1-2 validatoare, un
computer de bord , un tablou de sigurante, un echipament de comutatie a semnalelor de date.

Validator dual

Mijloacele de transport se vor echipa cu validatoare care vor integra intr-un singur echipament
validarea pentru carduri contactless, bilet de hértie si electronic.

Validarea célatoriei cu titul de calatorie se va efectua in moed automat prin intermediul validatoarelor
instalate in mijloacele de transport, la apropierea acestuia de locul special marcat pe validator
corespunzator categoriei acestuia. Datele vor fi transmise in timp real, online, catre aplicatia de
back-office, prin intermediul validatoarelor care comunica direct cu calculatorul de bord.
Nefunctionarea validatorului se semnalizeaz3 vizual local (pentru caldtori) si se transmite automat un
semnal prin calculatoruiul de bord, cétre platforma de back-office, iar informatia se va evidentia in

meniul de rapoarte.
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Sistemul va prevedea posibilitatea de descédrcare automatd a datelor din validatoare — pe baza
pozitiel vehiculuiui, sau initierea descarcarii de catre conducatorul de vehicul, prin intermediul
calculatorului de bord. _

Interfata pentru célatori se realizeaz& prin intermediul display-ul grafic cu touch-screen integrat, al
interfetei audio si difuzorului integrate in validator. Validatorul este prevézut cu un display grafic
touchscreen, Acest display cu contrast mare si iluminare de fond oferd cele mai bune conditii de
vizibilitate, pe un domeniu larg de conditii de lumind ambientald. Ecranul grafic mare este ideal
pentru a afisa rapid si clar indicatii detaliate in timpul validérii. Folosind acest display intr-un mod
inteligent, afisand cele mai importante informatii (de exemplu, soldul cardului, numar calatorii ramase
dupa validare) cu caractere mari, se reduce mult procedura de validare si, ca rezultat, timpul de
imbarcare a célatorilor. Touch-screen-ului integrat pe suprafata display-ului oferd posibilitatea de
realizare a butoanelor virtuale pentru interactiunea cu pasagerii.

Validatorul dispune de un ceas de timp real pentru mentinerea datei si orei curente, fiind programabil
si sincronizat cu ceasul calculatorului de bord sincronizat la randul sau cu serverul de timp al
sistemului integrat. o
Carcasa validatorului trebuie s& aibd un design ergonomic, fara coituri sau muchii ascutite, pentru a
preveni rénirea pasagerilor in urma unui impact accidental cu validatoarele. Odatd montat validatorul
in soclu, nici o component electricd a acestuia nu va fi accesibild, sau chiar vizibild. Unitatile de
validare sunt proiectate cu rezistenta sporits la acte de vandalism.

Caracteristici si functionaliati minime validator electronic — card contactless, bielet hartie:

- S& suporte mai multe instumente de validare, cum ar fi. mijloace de valdare RFID
(carduri contactless, dispozitive cu NFC precum terminale mobile electronice sau alte
obiecte precum bratari, coliere, inele, brelocuri, etc), bilet hartie Difuzor audio pentfu
célatori cu dizabilitati vizuale;

- Interfete de comunicatii: RS485, Ethernst

- Ecran LCD color TFT / écran tactil capacitiv cu diagonala de minim 5 inch, in spatele
unui suport transparent de protectie;

- Consum redus de energie cu posibilitatea alimentarii prin PoE (Power over Ethernet) si
fensiune de intrare operationala largs;

- Protectia automata a validarii duble a unui pasager pentru aceeasi calatorie

- Afisarea datelor din cont, respectiv sumele disponibile pentru detindtorii de card de
transport sau numarul de calatorii ramase

Va fi inclusé o aplicatie de validare a fitlurilor de transport care permite urméatoarele;

- Validarea titlurilor de transport prin carduri

- Validarea din portofel electronic

- Validarea biletelor de hartie

- Afisarea statiei curente

- Confirmarea vizuald si acustica a rezultatului validarilor

- Alegerea titlului tarifar cel mai convenbil pentru client

- Transmiterea validarilor catre sistemul central prin intermediu computerului de bord

- Logarea tuturor evenimentelor si defectelor

- Verificarea permanentd a functionérii componentelor si transmiterea acestora catre
sistemul central

- Mecanism de blacklist - nu permite validarea cardurilor care au fost incarcate in lista
neagré in sistemul BackOffice

] Municipiul Focgani Tel: 0237 /2360080, Fax:
y . Bd. Dimitrie Cantemir nr.1 bis 02377216700
S Focsani, Judetul Vrancea E-mail: primarle@®forsaniinfo,
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- Permite publicarea automatd concomitent pe toate validatoarele din sistem folosind
protocol de transport al fisierelor in cazul publicarii unei versiuni noi

- Sistemul permite folosirea multi scop a cardurilor de operatori si utilizarea acestora ca si
carduri de transport.

- Protectia automata a validarii duble a unui pasager pentru aceeasi célétorie

- Afisare date cont, sume disponibile pentu detin&iorii de card de transport.

Calculatorul de bord
Calculatorul de bord permite interconectarea validatoarelor cu dispeceratul central si transmite
permanent datele de pozitionare si de validare catre acesta. Totodata, stocheazd si modifica toate
datele de pe echipamentele montate in mijloacele de fransport, stabileste planuri tarifare si
stocheazd informatii referitoare la validarea biletelor sau abonamentelor in functie de utilizator,

autobuz, sofer, linia, data, ora, statia, tipul serviciului.

Calculatorul de bord transmite validatorului lista neagrd, balantele conturilor si alte informatii
necesare pentru functionarea lor in timp real,. Pentru gestionarul aplicatiei de e-ticketing, acesta
ofers informatii despre traseul mijlocului de transport, abaterea de la ruti si orar, viteza, foaia de
parcurs a soferului etc. Schimbarea informatiilor se poate face manual si automat, in functie de
pozitia GPS.

In cadrul procesului de control, calcuiatorul de bord permite blocarea / deblocarea validatoarelor de
catre sofer sau inspector. Configuratia computerului la bord permite conectarea si administrarea
panourilor de afisare din vehicul si transmiterea mesajelor audio / video in vehicul.

Alimentarea cu energie electrica a calculatorulfui de bord si a dispozitivelor de validare din sistemul
electric al vehiculului va fi protejatd Tn mod adecvat impotriva oricarer neregularitati ale tensiunii de
alimentare.

Ca si performanta, calculatorul de bord va avea minim capacitati de procesare, cu minim:
» Procesor de 2.0 GHz cu o arhiteciura de 4 procesoare{quad core)
+ minim 4GB de memorie RAM,
e Minim Porturi: 2*MINI-PCIE, support WIFI/3G/GPS/GPRS

+ Interfata consola sofer: VGA/HDMI/ LVDS
e Stocare : minim 1* MINISATA, 2*SATA, 64GB SSD

s 6 porturi RS232 sifsau RS422/485;

+ intrare HDMI;

* intrare VGA;

* intrare de microfon si audio;

e minim 6 porturi USB.
Calculatorul de bord va avea atasat un afisaj extern cu ecran tactil, anti-vandalism, de min. 7" cu o
rezolutie de minim 800x480p si aspect imagine 16:9, instalat ca si consola pentru sofer, oferindu-i
acestuia posibilitatea de comunicare cu dispeceratul, vizualizarea mesajelor, intarzierilor sau
avansului pe traseu, permitandu-i si selectarea liniei, blocarea/deblocarea validatoarelor infdin modul

control etc.

In cazul pierderii comunicatiitor acesta va stoca toate validarile si evenimentele urmand ca la
restabilirea comunicatiilor s& se faca transmisia de date.

&7 Municiplul Facsan! Tel: 02377236000, Fax: [hH . ﬁ &
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Comunicatii
Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord printr-o conexiune TCP/IP peste
Ethernet prin intermediul unui switch Ethernet. Switch-ul va putea furniza alimentare de tip PoE catre
echipamentele conectate la acesta prin porturile de comunicatii de date. Prin aceasta conexiune de
tip TCP/IP validatoarele pot obtine informatii referitoara la pozitionarea geografica a vehiculului la un
moment dat (prin receptorul GPS integrat in calculatorul de bord), dar pot de asemenea comunica cu
punctul de descércare date din autobaza sau cu alie elemente din sistemul de taxare, prin
intermediul interfetei Wi-Fi / @ modem-ului GPRS/3G/4G integrate de asemenea in calculatorul de
berd.
Toate comunicatiile cu sistemele respective sunt asigurate prin transmisiuni radio in timp real iar
atunci cand comunicatia de date nu este disponibila, informatiile se vor primi de indata ce semnalul
va reveni. Reteaua stabilitd se va realiza in modul securizat, pentru a nu permite interactiuni din
exterior si va utiliza, in principal, comunicatii de date bazate pe sistemul GSM, cum ar fi GPRS
{pentru transmiterea cantitétilor mici de date, pentru care nu este necesara o viteza mare de transfer)
sau 4G, atunci cand rata de transfer necesitd o vitezd mare de comunicatie.
in plus, in fiecare vehicul va exista un router wireless cu SIM pentru accesul la reteaua de telefonie
mobild si posibilitatea asigurérii unei comunicatii de date 4G, cu scopul de a asigura conectarea
gratuitd, wireless, a calatorilor la Internet. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

3.4.47.8 Computer gestiune management trafic (CGMT)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii
GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.

Calculatorul de bord CGMT va fi instalat in vehicule, va avea rol de achizitie de date de localizare si
de proces si va facilita, prin intermediul comunicatiei de date mobile, transmiterea acestora catre
platfiorma software de Back-Office. Calculatorul de bord CGMT va realiza atat interfata intre
conducatorii de vehicule si dispecerii care gestioneazi intregul sistem de monitorizare si
dispecerizare a vehiculelor, cat si interfata pentru interactiunea conducatorilor de vehicule cu
celelalte sisteme ITS imbarcate, integrate la nivel de vehicul (taxare, informare calatori in vehicule,
supraveghere video efc.).

Pe langa unitatea logica care va fi montata in locatii greu accesibile conducatorilor de vehicule si
care va avea rol de achizitie de date (coordonatele geografice efc.), de procesare si urmarire
procese, precum si de interconectare a diferitelor sisteme din vehicul {panouri de informare,
validatoare, sisteme de numarare etc.), calculatorul de bord CGMT va fi prevazut cu consola de
vizualizare instalata la bordul vehiculelor, pentru a sprijini activitatea conducatorilor de vehicule,
avand rol de informare a acestora, dar si de interfatare intre conducatorul de vehicul si procesele
gestionate de calculatorul de bord.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptérile hardware/software/comunicatie pentru a
integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice livrate de el, in sistemul AVL
{Automatic Vehicle Location).

Sisternul CGMT va trebui sd poatd fi utilizat atat pentru schimbul de informatii cu intersectiile
conectate la sistemul Urban Traffic Control (UTC), in regim online cét si pentru rularea aplicatiilor
specifice sistemului Public Transport Management (PFTM).

Tek: 0237 /236000, Fax:
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In oferts se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord. Sistemul CGMT va furniza
baza de date preluatd de la SIGDE, pozitionare GPS tn timp real, avand posibilitatea de a exporta
datele de geolocalizare intr-un format nerestrictionat / open (GPX — GPS Exchange Format sau
echivalent), informare calatori, contorizare calatori, comunicare on line, efc. Autentificarea in sistemul
CGMT se va face pe doud nivele de acces pe baza de parcld individualizatd pe persoana care vor
avea cel putin urmétoarele drepturi:
s Administrator (personal autorizat utilizator):

o Selectare autobazé/autobuz electric;

o Setare numdar de Tnmatriculare autovehicul;

o Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;

o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere etc.);

o Selectare locatie curenta.
« Utilizator {(conducator auto):

o Selectare ruta (linie transport, cursd pentru elevi, retragere etc.);

o Selectare locatie curenta.

Calculatorul de Bord CGMT va asigura o gama larga de functionalitati privind monitorizarea
vehiculului si comanda/monitorizarea diverselor dispozitive atasate, precum si interfatarea
utilizatoruiui cu aplicaliile software operate la dispecerat:

- Va asigura achizitionarea de date la nivel de vehicul (coordonate GPS, intrari monitorizate,
evenimente, validari etc.)

- Va asigura detectarea statilor prin corelarea parametrilor de traseu cu coordonatele de
pozitie

- Va permite functionalitatea sistemului de operare la oprire alimentare, pentru fransmiferea
pozitiei curente

- Fereastra principala de lucru va contine cel putin urmatoarele informatii: localizarea
vehiculului (fraseu, ultima statie), starea GPS-ului, 2 comunicatiei mobile (GPRS/3G/4G) si
fixe (WIFVETHERNET), data si ora curenta, linia de circulatie, starea vehiculului in raport cu
graficul de circulatie, etc.

- Conducatorul de vehicul va putea vizualiza starea de avans sau intarziere a vehiculului fata
de graficul de circulatie prestabilit, pentru a putea lua masurile ce se impun pentru
sincronizarea cu graficul de circulatie;

- Conducatorul va putea vizualiza o aplicatie pentru harta, navigare si ghidare,

- Va asigura comunicatia mobila de tip mesagerie intre dispeceri si soferi prin intermediul
comunicatiei mobile (GPRS/3G/4G);

- Va permite {ransmiterea de mesaje predefinite de la soferi catre dispecerat, configurate de
catre administratorul de sistem si incarcate pe calculatorul de bord CGMT,;

- Va permite receptionarea si vizualizarea de mesaje (comenzi) de la dispecerat, de tip
alfanumeric ;

- Va permite stocarea de informatii fixe (despre conducatori de vehicule, trasee, statii, mesaje-
eveniment predefinite, parametri de cursa, setari mesaje audio efc.), dar si informatii
achizitionate (date de pozitie si de proces) ;

- Va permite configurarea subsistemuiui de informare, cat si afisarea de informatii cu privire la
starea de functionare a acestuia;

- Vaasigura comunicatia cu sistemele audio-video de informare pasageri in vehicule

- Va indeplini functiile specifice de schimbare a traseului de circulatie a vehiculului de la
calculatorul de bord CGMT, aceasta actiune avand ca efect schimbarea liniei {traseului) de

Municiplul Focsanl Tel: 0237 /236000, Fax: . _
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circulatie si pentru celelalte echipamente imbarcate integrate, in mod automat si fara

interventia soferului
- Va permite autentificarea conducatorului auto n sistem cu cardul de angajat al utilizatorului
la inceperea si la nchiderea schimbului (prin prezentarea cardului la un validator).

Computerul de bord va fi compatibil cu cel putin uimétoarele metode de transfer date:

e Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si altd tehnologie wireless(exclus
infrarogu);

e Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare liberé(sau cu
costuri reduse de utilizare);

* Interfata de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100/1000 Mbps cu mufa RJ45;

e Conexiune prin cablu serial RS232 (485), IBIS conform VDV 301 (sau echivalent).

Descércarea datelor din computerul de management de trafic al autobuzelor electrice se va face in.

punctele desemnate pentru descarcare, dupa care vor fi stocate si accesate de pe platforma.
Ofertantul va cuprinde In ofertd si va livra echipamentele, aplicatile software necesare pentru
descarcarealincdrcarea datelor din sistemul CGMT al autobuzelor electrice in computerul destinat
dispeceratuiui.

Conducatorul auto se va autentifica in sistemul CGMT cu codul de angajat al utilizatorului la
inceperea si la inchiderea schimbului.

Integrarea sistemelor electronice (telemetrie, validare, supraveghere, eic.) de pe autobuz cu
sistemele implementate deja pe autobuzele si Tn autobazele utilizatorului, se va face de cétre
furnizor.

Avand Tn vedere faptul ci sistemele de pe autobuze vor comunica bidirectional cu serverele din
dispecerate prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G si WiFi, dupa caz, se impune ca si cerintd ca
aceste comunicatii s3 fie criptate prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferintd cu chei
simetrice.

3.4.47.9 Magistrala de date a autebuzului electric (SIEDGE)
Autobuzele vor fi echipate cu o magistrald de date CAN care va permite computerului de bord
(CGMT) s& comunice prin infertatd FMS 3 cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuzele
care vor fi monitorizate In sistem multiplexare si conectate direct la computerul de bord. in timpul
operarii normale, conducatorul auto va putea vedea ia bord urmétorii parametri si informatii:
s Data si ora;
+ Pozitia;
» Statiile urmétoare;
» Linie si tur,
* Destinatia;
+ Starea usilor;
¢ Abaterea de la program;
¢ Timpul planificat de sosire in statii;
¢ Starea de comunicatie radio;
e Starea apelului de urgenta;

Municiplul fFocsanl Tel: 0237 /236000, Fax:
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s Notificarea orei de plecare in cursa;

¢ Abaterea de la orar,

o Codul de activitate;

e Starea echipamentelor autovehiculului.

Autobuzele electrice vor fi echipate de catre producétor cu o instalafie electrica de alimentare cu
tensiune continud si stabilizatd de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB peniru Tncarcarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la
toate locurile corespunzitoare scaunelor de la geam (pot fi incluse si variante prin care prin aceeasi
priza cu doud mufe USB se asigura conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus
un conector (prizd) cu doud porturi USB Tn spatiul central opus usii de la mijloc. Conectorii (prizele)
vor fi concepute in asa fel incat inlocuirea acestora sé poat? fi realizata usor.

3.4.47.10  Dispozitiv AVL mobil si sistem de comunicatii radio cu automatele de

trafic
Autobuzele vor fi echipate vor fi echipate cu dispozitiv AVL mobil, inclusiv sistem de comunicatii radio

pentru a putea comunica cu automatele de trafic, In vederea asigurérii functionlitatii de acordare a
prioritatii in trafic.

3.5 COMPONENTA STATII DE TRANSPORT PUBLIC

3.5.1 Panou informare cilitori

Pentru informarea calatorilor in statiile de asteptare a mijloacelor de transport, se vor utiliza panouri
de afisaj cu LED pentru informarea calatorilor ce comunica cu platforma integrata a sistemului care
realizeaza distributia informatiei de pe serverul central pe panourile LED. Panourile vor avea minim 6
linit, pe care se vor afisa:

+ pe linia de sus se scrie numele statiei;

« pe liniile din mijloc se vor scrie vehiculele care urmeaza s& ajunga cu timpul ramas pana la
ajungerea in stalie/ora de sosire conform graficului de circulatie (atunci cand nu se poate
calcula cu buna acuratete timpul de ajungere in statie);

» pe linia de jos se vor afisa data, ora gi temperatura.

Solutia va permite calcularea timpului pana la sosirea Tn statie a vehiculelor si transmiterea acestei
informatii cAtre panourile de informare, aceastd informatie actualizéndu-se n timp real In functie de
conditile de trafic (se va asigura posibilitatea integrarii ulterioare cu sistemul de management al
traficului ce va putea furniza informatii in timp real legate de conditiile de circulatie de pe traseu).
Acest |ucru va fi posibil prin antena GPS montaté pe vehicule.
Parametrii tehnici minimi ceruti pentru sistemul automat de afisaj in statii sunt urmatorii:

« Alimentare 230V AC

« Temperatura de functionare -35°C ~ 70°C

« Afisaj de tip RGB

« Vizibilitate buna in perimetrul statiei si la distanta de min. 10 m, atét ziua cat si noaptea

- Caractere: minim 35 mm

+ Interfats de comunicatie: GPRS/3G/4G si Ethernet

+ Clasé de protectie: minim IP 65

+ Carcasa vopsitd electrostatic, antivandalism

+ Ajustarea automats a luminozitatii ledurilor

R Municipiuf Facsanl Tel: 0237 /236000, Fax:
P Ed. Dimitrie Cantemir nr.1 bis 0237/216780
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+ Posibilitate anunturi vocale pentru persoanele fara vedere

Cerinte aditionale:

Va fi inclusd o aplicatie de informare care permite urmatoarele:
+ Afigeazad mesaje configurabile din sistemul central
+ Alfiseazé mesaje derulat sau statice

Sistemul va include software-ui complet necesar configurarii si functionarii (componenta locala din
stafie, componenta focald din vehicule si componenta centraid) si va fi compatibil cu echipamentele
deja existente.

3.5.2 Comunicatii in statie (Switch si router)

Pentru toate comunicatiile cu sistemele din care fac parte componentele instalate in statii se va
utiliza infrastructura de comunicatii realizats pe proiectul complementar, iar conectarea la Internet a
echipamentelor se va face prin infermediul unui switch local.

in plus, in fiecare statie va exista un router wireless cu scopul de a asigura conectarea gratuita,

wireless, a calatorilor la Internet.

Din punct de vedere hardware, acesta va fi echipat cu un procesor de min. 500 MHz, memorie de
minim 16 MB Flash, 128MB DDR2 RAM, 4 x 10/100 porturi Ethernet. 1 x WAN (configurabil ca
LAN), 3 x porturi LAN. Temperatura de operare va fi - 40 oC pané la 75 oC, carcasa de aluminiu,
panouri din plastic sau similar.

Din punct de vedere software, router-ul va putea efectua auto-switch in functie de: semnal slab,
limitare date, limitare SMS, roaming, lipsa internet, internet respins, conexiune de date nereusita.
Acesta va avea posibilitatea de folosire diferite PDN pentru multiple accesuri la retea si servicii.
Protocoalele de retea suportate vor fi cel putin: TCP, UDP, IPv4, ICMP, NTP, DHCP, DNS, HTTP,
HTTPS, SSL v3, TLS, ARP, PPPoE, UPNP, SSH, Telnet, SNMP. Va mai fi capabil de NAT, Rutare
Static/Dinamic, Firewall, OpenVPN, IPsec, H.323 i SIP-alg protocol ajutor pentru NAT, permisiune
bund rutare a pechetelor VolP, autentificare: Pre-partajare cheie, certificate digitale, cerfificate X.509
si va permite update de firmware fara pierderea configuratiei curente.

Echipamentul ca trebui sa fie conform standardelor CE, CISPR 25, IEC 61000-6, EN 60850-1, EN
301 489-1, EN 301 489-3.

353 UPS
Pentru asigurarea continuitatii alimentérii cu energie electricd a echipamentelor din statia de

transport public se utilizeaz3 un echipament de tip sursd neintreruptibild de energie (UPS). UPS-ul
va fi dimensionat pentru a putea oferi o autonomie de functionare pe baterii a tuturor echipamentelor
din statie fimp de 30 minute.

3.5.4 Camerd de supraveghere video si modul de comnectare pentru transmiterea

datelor prin fibra optica
Sistemul va putea permite o rezolutie de minim 8 megapixeli, rezolutie inalta, max. 3840 x 2160 @
20fps, lentile de min. 2,8mm, reducerea zgomotului, 3D Digital, acoperire IR de pana la 35m,
memoerie minim 128 GB si gjustarea axelor ( 3 axe ).

§§§ ?,@ Municipiul Focsani Tel: 0237 /236000, Fax:
W Bd. Dimitrie Cantemir nr.1 bis 0237/216700
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Regimul de functionare va fi ~ 30 C ... + 60 C, umiditate de 95% sau mai mica ( fara condens).
Camera va fi pentru utilizare la exterior iar corpul acesteia va fi din metal.

Camera va avea senzor de imagine cu Scanare Progresiva CMOS, filtru IR, filtru zgomot ambiental.
De asemenea, va avea 1 intrare audio, 1 iesire audio, bloc terminal si 1 intrare pentru alarma, 1
iesire pentru alarma ( maxim 12V, 30 mA), bloc terminal.

Pentru stocare, camera va contine slot incorporat pentru microSD/SDHC/SDXC, minim 128 GB. Va
permite si detectarea intruziunilor, detectarea bagajelor nesupravegheate, detectarea indepartarii
obiectelor,

Din punct de vedere al retelei, va permite detectarea miscarii, retea deconectata, conflict de adresa
IP, conectare ilegala, HDD plin, ercare HDD. Ca Securitate, va permite protectie prin parola,
confidentialitate, filtru de adresa IP si se vor putea utiliza pana la 6 canale pentru vederea simultana
in direct, pana la 32 de useri, 3 nivele Administrator, Operator si Utilizator.

3.5.5 Automat vinzare titluri de transport
Se va realiza amplasarea de automate pentru eliberarea/vanzarea/reincarcarea cardurilor si biletetor
de calatorie Tn 30 statii de transport public.

Automatul de eliberare, vanzare si reincarcare pentru carduri si bilete va pemmite eliberarea de
carduri/bilete noi si refncarcarea cardurilor existente.
Automatele de vanzare titluri de transport vor asigura:
- Reincércarea titlurilor de transport existente pe cardurile calatorilor, inclusiv a celor care
beneficiaza de reduceri sau gratuitati
- Vanzarea de carduri noi, inc&rcate cu titluri de transport conform alegerii calatarilor
- Vanzarea de bilete pe hartie
- Automatul dispune de sistem alarmare, sistem climatizare (pentru asigurarea functionarii
in conditii de exterior pe toata durata anului).

Cu ajutorul acestora se pot reincarca cardurile folosind numerar {monede, bancnote) si pot fi folosite
pentru achizitionarea biletelor de hartie care va fi citit de catre validator sau pentru eliberarea
cardurilor contacless predefinite. Automatele de vanzare titluri de transport vor accepa si plata cu
cardul bancar.

Automatele vor accepta monede (10, 50 bani), bancnote (1, 5, 10 RON sau alt tip de bancnota), si
vor eliberea rest in monede si bancnote. Acestea vor fi echipate cu afisaj minim TFT, High Definition
(HD), diagonala de min. 10", rezolutie minima 10240x768p, vizibil zi si noapte, dotat cu sticla de
protectie anti-vandalism, precum si cu modul de emitere de carduri de calatorie RFID.

Se va putea efectua controlul asupra monetarului si a tuturor evenimentelor (prin intermediul
sistemului de monitorizare se pot consuita online si in timp real monetarul din fiecare automat, lipsa
tensiune, cititor blocat, deblocare cititorului, eic.). Va putea elibera extrase zilnice, lunare.

Echipamentul este unul la constructia ciruia se folosesc principiile ecologice privind protectia
mediului (vopseluri pe bazd de apa, majoritatea componentelor sunt reciclabile etc.) si va permite
accesul facil la intrefinera acestuia. Carcasa metalica este de o grosime considerabils si este
vopsita Tn camp electostatic, fiind o vopsea antigaraffiti.

i i Municiplul focsarnd Tel: 02377236000, Fax:
' Bd. Dimitrle Cantemir nr.1 bis 0237/216700
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Automatul va fi mereu online, fiind supravegheat prin dispecerat 24/24 ore din zi {prin comunicatie
GPRS/3G/4G). Aplicatile backoffice vor permite definirea automatele din sistem, vizualizarea
monetarului curent pentru fiecare automat de bilete, vizualizarea alarmelor de securitate, receptiile
tehnice de la automate, vizualizarea rapoartelor detaliate si totale de vanzari, centralizate pe
automate.

Acesta va fi alimentare de la reteauva de 230V/50Hz si echipat cu sigurantd diferenfiald. Tensiunea
trebuie redresatd si stabilizatd de caétre o sursd internd, pentru o inalta siguranta in utilizare.
Automatui trebuie sa fie prevazut cu filtre pentru reteaua, filtru de deparazitare a retelei de 230AC/ 50
Hz. Pe durata caderilor de tensiune, de la reteaua de distributie electrica, alimentarea cu energie
electricd trebuie asiguratd echipamentuiui, din acumulator (12Vcc), capacitatea acumulatorului
trebuie sa fie de minim 7Ah.

In echiparea automatului va intra atat cititor de bancnote, cét si cititor de monede, astfel se va putea
Incasa costul célatoriei si se va putea elibera rest sub forma de bancnote si monede. Trebuie sa
prezinte securitate sporitd pentru stocarea banilor, cutia de depozitare este prevdzutd cu sistem
multiplu de inchidere etc. Usa automatului trebuie inchisa n minimum 3 puncte fixe si 3 puncte
mobile.

Pentru citirea cardurilor contactless, automatul va fi echipat cu modul cu tehnologie RFID, standard
ISOAEC 14443. Prin intermediul aplicatiei software instalate pe automatul de bilete, se va oferi
posibilitatea de a vinde bilete de hartie, posibilitatea de a reincarca cartelele Mifare contactless cu
tarifele aferente (abonament de o zi, pe o luna, portofel electronic, efc), precum si emiterea
abonamentele electronice gi nesubventionate pe support RFID prin echiparea cu un dispenser de
carduri care inglobeaza aceasta functie.

Automatele vor permite transferul securizat /criptat de date de la /c3tre un sistem de taxare a
serviciului back-office Tntr-un format acceptabil de catre furnizor. Se va permite eliberarea restului in
limita maxima de 5 lei, in monede. Dac& nu are restul, aparatul va afisa un mesaj de avertizare
explicit. Célatorul va putea finaliza o tranzactie Tn avans dacd nu dispune de fonduri suficiente,
decarece platforma de tip Account Based Ticketing are la baza conturile de utilizator, iar atunci cand
suma respectiva va fi disponibila in cont, in mod automat se va debita suma aferenta acelei
tranzactii.

interfetele grafice de utilizator vor fi disponibile cel putin in limba romana si engleza, in funcfie de
selectia beneficiarului. Informatiile legate de intretinere vor fi disponibile in limba romana. La
schimbarea casetelor de numerar de citre personalul de colectare, aparatul va putea s3 emitd
rapoarte privind fncasérile colectate la cerere din partea autoritatii locale. Personalul de colectare va
putea goli magazia de monede {din care se elibereazé restul) prin comanda de la aplicatia locala.

In caz de blocaje sau de functionare defectuoasa, dispozitivul se va bloca si se va afisa automat :
mesaj de eroare explicitd pentru alertarea céldtorilor sau automatul va trimite la centrul de control
interventiile neautorizate, iar local se va declansa alarma de efractie.

Automatul va permite prin intermediul aplicatiei software, proceduri simple de depanare / intretinere
care necesitd interventie locald, cum ar fi deblocarea manuald a imprimantei, deblocarea cititorului
de bancnote, deblocarea cititorului de monede, schimbarea rolei de hartie, inchiderea usilor,
verificarea sursei de alimentare, verificarea senzorilor de securitate, verificarea comunicarii,

Munictpiui Facgan| Tel: 0237/2360080, Fax: ot
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resetarea si alte activitati similare vor fi furnizate de cumpérétor cu asistenta la distan{a de fa furnizor
(dacd este necesar).

Automatete vor permite cu ajutorul aplicatiei software de monitorizare, afisarea utilizatoritor, listarea
si adaugarea acestora, intocmirea rapoartelor/vizualizarea in timp real pentru lista automatelor
(numarul, strada pe care este amplasat, denumire, IP, monetar curent, avariile aferente; lipsa hartie,
caseta de bancnote plina, atentionari pentru umplerea hopperelor, etc). Monetarui general va putea fi
accesat usor, putandu-se consulta informatii pt monetarul total al automatelor. Se vor putea urmari
avarii (lipsa hartie, caseta de bancnote plina, atentionari pentru umplere, ora deschidereiifinchiderii
automatelor, userul si parola care a deschis automatul, care a colectat banii)

In cazul efractiilor, va fi posibil sa se declanseze alarma acustica si vizuala (in dispecerat, automatul
asupra caruia se incearca manevre de efractie va avea o culoare pulsatorie in dreptul acestuia).

Automatul va furniza situatii precum evidenta tncasérilor, eliberarea de situatii financiare {(numarul
biletelor vandute configurabil cu nr automatelor selectate si al perioadei dorite), afisarea avariilor pe
o perioda de min 7 zile in fereastra separata de rapoarte emise, vizibila tot timpul, modificarea
informatiilor de pe bilet in timp real, status echipamente comunicatie.

Aparatul va suporta tarife configurabile in functie de cerintele beneficiarului (4, 5 variante etc) si va
putea sa elibereze tichet de control detaliat (,zetul’ zilnic, lunar, anual, extrasul monetar).

Acesta va fi echipat cu sistem de incalzire care are rolul de a mentine temperatura si umiditiatea din
interiorul automatului la un nivel optim prestabilit in functie de setarile configurabile.

Conditiile de mediu de functionare sunt reprezentate prin temperatura ambianta in timput utilizarii: de
la-30°C la 55 °C, umiditatea relativd maxima in exploatare: 65 % la 20 °C.

Automatul va fi echipat cu un cititor de monede avand protocol CC Talk sau similar, temperatura
functionare -20 + 70 grade Celsius. Acesta va putea accepta monede de 10 si 50 de bani, va putea
accepta si alte tipuri de monede si de valori, spre exemplu o data cu trecerea Romaniei la moneda
europeana, nu este necesar schimbarea cititorului, acesta putand fi configurat pe EURO.

Cititorut de monede va avea protectie antipin, este parte integrantd a modulului de sortare si rest;
sistemul antipin previne blocarea monedelor la introducerea n automat. Va mai avea si modul
suplimentar de protectie anti vandalism gi nu permite introducerea obiectelor de plastic sau hartie
care imita fisele, va avea si capacitatea de a returna monedele introduse in cazul in care calatorul se
razgandeste in timpul operatiunii de cumparare a biletului si apasa butonul ,anulare”.

Cititorul de bancnote va accepta bancnote de un 1 Ron, 5 Ron, 10 RON ete, in funciie de cerinta
beneficiarului, rezista la temperaturi intre -15 si +60 de grade Celsius si se poate programa ca fiind
cititor inactiv pentru consumul redus de energie, devenind activ abia dupa ce cetateanul care doreste
sa achizitioneze tichet/bilet va alege din meniu/soft tipul de bilet, etc. Poate accepta bancnotele
inserate in oricare dintre cele patru directii (pe orice parte, inainte, cu faia in sus sau cu fata in jos)

Cititorul de bancnote va fi echipat cu o functie de auto-diagnostic (auto test) pentru a ajuta la
repararea si intretinera acestuia, starea cititorului este marcatd prin semnale luminoase. Prin
platiorma de dispecerat se poate urmari starea cititorului. Acesta foloseste un mecanism fiabil de
auto-centrare si ghidaj de transport fara curele, pentru a centra perfect bancnotele de diferite latimi.

Tel: 0237 /2360080, Fax:
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Aceastd manevra ofera acceptare |a nivel international pentru bancnota din strad& sau bilete coduri
de bare, care ofera cea mai mare securitate pentru validare si anti-racordare / anti-sfoara. Va avea si
senzor anti-strangere care poate detecta orice tip de sir, fir sau fiilm atasat de bancnota.
Finalizarea tranzactiei va fi in mai putin de 2.5 secunde, stivuire/asezarea bancnotelor din fata spre
spate intr-o caseta detasabila care se poate blocalincuia.
Automatul de bilete va fi echipat si cu o imprimanta termica ce permite taierea/acceptabilitatea hartiei
termice cu o umiditate de min la 80%, printarea sa fie de calitate ridicatad cu o rezolutie de min
200/300 dpi si cu ¢ vitezd de printare de minim 250mm/s. Gama de temperaturi de operare sa fie
intre -20°C si +70°C iar alimentarea se va face intre 10V si 26V. In cazul intreruperii alimentarii,
sistemul va asigura urmatoarele functionalitai:

» Terminarea tranzactiei in derulare

¢ Oprirea echipamentului in conditii de siguranta

¢ Transmiterea unei alerie cétre sistemul de monietirzare

» Pornirea automata cu toate functionalitatile la revenirea alimentarii cu energie electrica

e Permite functionarea sistemului de detectie efractie pe o pericada de 12 ore

imprimanta are capacitatea de a imprima pe tichet denumirea autoritatii contractante, a operatorului
serviciului de transport public, adresa autoritdtii coniractante sia operatoruiui serviciului de transport
public, ora si data emiterii tichetului, locul de unde s-a cumpdrat biletul (localitatea/starda), suma
introdusa Tn aparat (valoarea biletului in RON, TVA), ID aparatului, seria si numarul tichetului.

3.6 COMPONENTA DISPECERAT
Dispeceratul de mobilitate urban& va include toate functionalitétile specificate pentru dispeceratul
transportului public {sistem ticketing, managementul transportului public, sistem informare calatori,

sistem supraveghere video).
Dispeceratul va asigura spatile necesare pentru instalarea dotrilor urmétoarelor elemente ale

sistemului integrat:

¢ Centru de comanda (dispecerat transport public)

¢ Centru formatare cartele RF-ID

*  Centru-controlori

* (Casierie

¢ Centre de vanzare si personalizare titluri de transport

* Spatii administrative
Dispeceratul de ftransport public reprezintd nodul central al sistemului pentru managementul
informatizat al sistemului de transport tn comun. Arhitectura fizicd a sistemului la acest nivel include
echipamente de comunicatie (router, firewall), echipamente de procesare a datelor (servere de
aplicatie, de baze de date, de testare, de backup) si echipamente pentru managementul datelor din

cadrul sistemului de informare a calatorilor si supraveghere video.
Aplicatiile vor rula obligatoriu pe serverele locale, dar si cu posibilitatea ruldrii in cloud.

3.6.1 Servere detip 1
In dipecerat, serverele: server aplicatie taxare, server aplicatie dispecerizare, server baze de date,
server testare, server back-up, server LDAP vor avea urméatoarele caracteristici minime:

*  Procesor hexacore de minim 2000 MHz
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* (Capacitate memarie de minim 32 GB

* Frecventa memorie de minim 2666 MHz
¢ (Capacitate HDD: minim 1 TB

* Tehnologie HDD: SATA/SAS

¢ Numar minim HDD; 4

* Porturi Gigabit: minim 4

3.60.1.1 Server de aplicatie taxare
Pe acest server vor rula aplicatiile software de taxare automatd corespunzatoare zonei Back Office.
Solutia trebuie sa permitd atat cresterea puterii de calcul a serverului (procesoare, memorie RAM),
cat si cresterea numarului de servere pe masura cresterii numarului de tranzactii gestionate de
sistem, pentru a asigura criteriile de performanta necesare si redundanta.
Serverul de taxare va putea rula simultan si aplicatia de dispecerlzare in cazul aparitiei unor
probleme la acesta din urma.
Serverul de aplicatie de taxare automata trebuie sd aibd acces la datele sistemului inregistrate in
sistemul de stocare si gestionate prin infermediul serverului de baze de date.

3.6.1.2 Server de aplicatie dispecerizare
Pe acest server vor rula aplicatile software de dispecerizare corespunzitoare zonsi Back Office.
Solutia trebuie s& permitd atét cresterea puterii de caicul a serverului (procesoare, memorie RAM),
cat si cresterea numarului de servere pe masura cresterii numarului de tranzactii gestionate de
sistem, pentru a asigura criteriile de performanté necesare si redundanta.
Serverui de dispecerizare va putea rula simultan si aplicatia de taxare in cazul aparitiei unor
probleme la acesta din urm&. Serverul de aplicatie de dispecerizare trebuie s aiba acces la datele
sistemului Thregistrate in sistemul de stocare si gestionate prin intermediul serverujui de baze de
date.
Serverul dedicat aplicatiei de informare frebuie sé cloneze bazele de date cu pozitiile vehiculelor,
timpii de ajungere in statie etc. cu scopul de a asigura datele necesare aplicatiilor de informare
realizare prin pagina Web specifica si prin aplicatile dezvoltate pentru dispozitivele portabile {minim
pentru sistemele de operare Android/iOS). Clonarea se va realiza cu scopul securizarii sistemului de
dispecerizare si protejare a acestuia la atacuri externe provenite prin pagina Web publica.

3.6.1.3 Server de baze de date
Pe acest server vor rula sistemele de gestiune a bazelor de date aferente tuturor datelor inregistrate
n cadrul sistemului integrat. Solutia va permite crearea de baze de date distincte specifice fiecdrui
subsistem din cadrul sistemului integrat. Solutia trebuie s& permita atét cresterea puterii de calcul a
serverelor (procesoare, memorie RAM), cét si cresterea numarului de servere pe masura cresterii
numarului de tranzactii gestionate de sistem, pentru a asigura criteriile de performantéd necesare si
redundanta. Sistemul initial va include 2 servere de baze de date.

3.6.1.4 Server testare
Pe acest server se vor testa noile versiuni ale aplicatiilor de taxare si dispecerizare (pe o baza de
date de asemenea de testare) fnainte de a fi folosite n produc tie. Orice modificare operata la nivelul
aplicatiilor si la cel al structurii bazei de date va fi testatd pe acest server. Baza de date folositd va fi o
copie a bazei de date reale. In acest fel se vor putea observa eventualele erori de programare sau de
conceptie Tntr-un mediu izolat, fard a afecta in vreun fel activitatea zilnica de productie.
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3.6.1.5 Server back-up
Pe acest server vor rula aplicatile de back-up automat al datelor stocate la nivelul central al
sistemului integrat. De asemenea, pe acest server vor rula aplicatiile de restaurare a datelor in caz
de nevoie. Serverul de back-up va fi conectat la sistemul de stocare si trebuie s& implementeze
automat politicile de back-up si arhivare a datelor stabilite. Back-up-ul si arhivarea datelor trebuie
realizate fira a influenta desfisurarea normald a activititilor de productie si fard a necesita oprirea
aplicatiilor.

3.6.1.6 Server LDAP
Pe acest server vor rula servicile de ,directory” cu rol in autentificarea utilizatorilor prin intermediul
Autoritétii de Certificare.

3.6.2 Serverde tip 2
in dispecerat, serverul CA/RA si serverul timp vor avea umatoarele caracteristici minime:

*  Procesor octacore de minim 2.4 GHz

* Capacitate memorie de minim 64 GB

* Frecventa memorie de minim 2666 MHz

+ Stocare HDD: minim 4 TB

e Numar HDD: minim 8

*  Porturi Gigabit; minim 4

*  Porturi: minim 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, 1x VGA

3.6.2.1 Server CA/RA
Pe acest server se va face Inregistrarea utilizatorilor pentru emiterea certificatelor digitale (RA) si se
vor genera certificatele digitale ale utilizatorilor (CA) si dispozitivelor din cadrul sistemului integrat.

3.6.2.2 Server de timp
Serverul de timp wva furniza timpul unic al sistemului si va asigura sincronizarea tuturor
echipamentelor din sistem. Sincronizarea echipamentelor pe baza unei surse de timp unice si sigure
este extrem de importantd pentru a asigura consistenta datelor. Tranzactiile de taxare suspecte de
frauda vor fi analizate inclusiv din punctul de vedere al momentului producerii acestora, in special in
ceea ce priveste concordania dintre tranzactiie de validare si tranzactiile de vanzare a titiurilor de
transport aferente validarilor efectuate de calatori.

3.6.3 Sistem de climatizare
Pentru a asigura functionarea in parametrii optimi a serverelor, se va instala un sistem de

climatizare, care va avea urmétoareie caracteristici minime;
¢ (Capacitate generald: minim 18000 BTU
¢ Putere maxima: 1500 W
* Functii: deumidificare, inc3lzire, racire, ventilatie
Acces online la toate functionalitatile

»
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3.6.4  Sistem de stecare

Sistemul de stocare va fi dimensionat pentru a asigura stocarea n sigurant a tuturor informatiilor
existente in cadrul sistemului integrat. Sistemul de stocare va include atat o unitate de stocare a
datelor pe discuri magnetice (HDD si SSD), cét si o unitate de salvare a datelor pe bandd magnetic.

3.6.5 UPS
Pentru asigurarea continuitéti alimentarii cu energie electrica a echipamentelor din dispecerat, se

utilizeaza un echipament de tip sursé neintreruptibild de energie (UPS). UPS-ul va fi dimensionat
pentru a putea oferi o autonomie de functionare pe baterii a intregului sistem timp de 30 minute.
Pentru zona de servere si sistem de stocare se va utiliza un sistem UPS redundant, format din doua
unitati, cu o autonomie de minim 30 minute.

3.6.6 Rack

Toate echipamentele de tip server, consola de management si UPS-ul vor fi instalate intr-un rack
standard de 19". Rack-ul va oferi suport pentru organizarea traseelor de cabluri pentru simplificarea
operatiilor de mentenantd. De asemenea, rack-ul va fi prevazut cu roti pentru a putea fi mutat din loc
Cu usurinta.

Fiecare server va fi dotat cu brai articulat cu organizator de cabluri, ce va permite scoaterea
serverelor din rack (prin glisare pe sine) fard a fi necesara oprirea acestora, pentru simplificarea
operatiilor de mentenanta si depanare.

3.6.7 Statii de lucre
La nivelul componentelor dispecerat, autobaza, centru controlori, centru formatare cartele, casierie,

centru vanzare/personalizare cartele se va instala una din statiile de lucru de mai jos.

Statia de lucru de tip 1 va trebui s& respecte urméatoarele cerinte minime;
* Procesor cu 8 nuclee de minim 2 GHz frecventa nominald
* Memorie RAM de minim 16 GB DDR4 cu o frecventd de minim 2666 MHz
* Stocare de tip HDD+ SSD
¢  (Capacitate HDD/SSHD: minim 1 TB
s Capacitate SSD: minim 512 GB
* Placa video integratd
¢  Mouse si tastatursd USB
¢ Diagonala display de minim 23 inch
* Rezolutie minima de 1920 x 1080
+ Unitate optica: DVD RW
®  Porturi: minim 1 x Audio Combo, 3 x USB 3.1, 1 x RJ 45, 1 x HDMI
* Retea: 10/100/1000
¢ Versiune Bluetcoth: minim 4.0
« Standard Wireless: §02.11 ac

Statia de lucru de tip 2 va trebui s& respecte urmétoarele cerinfe minime:
* Procesor dual core de minim 2.3 GHz
¢ Memorie RAM de minim 8 GB DDR4
¢ Stocare de tip HDD de minim 1 TB

Tel: 0237 /236000, Fax:
0237/216700
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¢ Viteza de rotatie HDD de minim 7200 rpm

¢ Rezolufie display de minim 1920 x 1080

* Mouse si tastaturé USB

¢ Porturi: minim 1 x Audio Jack, 1 x USB 2.0, 4 x USB 3.1, 1 x RJ 45, 1 x HDMI
¢ Retea: 10/100/1000

¢ Bluetooth: minim 4.1

+ Standard Wireless: 802.11 ac

*  Placa video integraté

e (Cititor de carduri

3.6.8 Sistem management supraveghere video
Sistemul de management al solutiei de supraveghere video este responsabil pentru:

* managementul camerelor video instalate in statii si in vehicule;

* managementul imaginifor transmise de camerele video (inregistrarea $i managementul
tnregistrarilor};

* managementul afisarii imaginilor transmise de camerele video pe ecranul de perete (wall
display) ~ solutia va include functionalitdti pentru prezentarea automaté pe wall display a
imaginilor provenite de la camere video din zone in care au loc vandalizari ale panourilor
de informare a c3latorilor sau a automatelor de bilete si carduri contactless.

3.6.9 Sistem de ticketing

Sistemul de ticketing propus de ofertanti trebuie sa asigure cresterea performantelor sistemului in
ansambilu.

Furnizorul va instala echipamentele imbarcate pe un numar de 48 mijloace de transport in comun (16
noi si 32 existente).

Sistemul de e-ticketing trebuie sa fie bazat pe conturi de utilizator (de tip ,Account Based Ticketing”)
care are ca obiectiv oferirea unei experiente cit mai pldcute calatorilor, oferind functionalitati
complexe de la politici tarifare flexible, bilete electronice sau modalitdti de achizifionare a titlurilor
tarifare si informatii diversificate.

Piatforma de e-ticketing va fi pusa la dispozitie obligatoriu pe serverele locale si optional in cloud pe
baza de solutie, fard costuri suplimentare peniru beneficiar, fiind in pemanenid disponibild on-line
prin Internet.

Principalele caracteristici si functionalitati ale sistemului de e-ticketing:

¢ Achizitionarea facild si rapida de titluri tarifare (bilete, abonamente, portofel electronic in
functiile de tarifele practicate de céfre operatorul de transport) prin puncte de vanzare,
emiterea de abonamente personalizate in funclie de perioada, linii, numar de calatorii,
profil caldtor si bilete electronice de caldtorie, refncércarea cardurilor de caldtorie
existente de catre utilizatori, utitizand diverse canale de vanzare $i modalitati de plata;

* Gestionarea flexibild si usor de utilizat a managementului tarifelor de célatorie, suportand
zone, linii, solutie de tipul check-in/check-out, transferuri si presuri fixe care sa poata fi
combinate cu reduceri flexibile pentru diferite categorii de persoane (pensionari, elevi,
studenti, copii etc.)

¢ Managementul conturilor de calatori - dezactivarea / activarea conturilor, liste negre
(posibilitatea de blocare/deblocare card pierdut si pastrarea creditelor/banilor/clatoriilor,

Eﬁ, m Munlcipiul Focsani Tek 0237 /236000, Fax:
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inclusiv transferul pe cardul nou, aceastd facilitate fiind una din aiributele importante ale
unui sistem de tipul ABT, informatiile find stocate in platforma si nu pe suportul media:
card, token etc.

¢ Ofertantul va pune la dispozitie toate elementele necesare pentru imprimarea cardurilor
de calatorie.

¢ Posibilitatea aplicérii titlului tarifar cel mai avantajos pentru calator pe baza unor reguli de
politica tarifara valabile inclusiv post-validare, definite Tn sistem

* Actualizéri tarifare in timp real prin platforma de cétre persoanele autorizate de catre
operatar (dispecer, manager transport etc)

¢ integrare cu alte tipuri de servicii complementare disponibile in prezent sau viitor, oferite
de cdtre municipalitate, ca de ex.. acces la obiective turistice, parcare, Tnchiriere de
biciclete etc cu conditia ca operatorul de transport sa faciliteze relationarea cu celelalte
parti in vederea oblinerii protocoalelor sau documentatiilor necesare

* Integrare cu institutii (unitdti de Tnvatamant, institufii public, companii eic.) pentru
facilitarea incércarii rapide a abonamentelor pentru toate categoriile definite in aplicatie
{elevi, profesori, angajati etc.)

¢ Actualizarea aplicatiei mobile pentru inspectorii / controlorii — urmaérirea tuturor validarilor
cu bilete, s& emitd amenzi, marcare pe liste negre, controlul informatiilor validarilor
realizate

¢ Controlarea validatoarelor — blocarea si deblocarea acestora in timpul controaleior de
cétre inspector cu ajutorul telefoanelor mobile de tip smartphone, sau a dispozitivelor
dedicate

s  Sistemul va permite formatarea cardurilor Mifare pentru crearea de perechi unice de ID-
uri in cadrul acestuia

* Informatii de timp, analize si rapoarte configurabile de cétre client care oferd informatii
despre validari, calatorii, preferinele clientilor.

Costurile cu toate licentele vor acoperi cheltuielile de utilizare pentru o perioada de minim 5 ani.

Securitatea sistemului
Sistemul de e-ticketing propus respectd norma 1SO / IEC 27001 in materie de securitate IT,

reprezentand un sistem creat printr-un proces documentat §i monitorizat pentru a proteja informatiile
sale si ale utilizatorilor s&i.

Sistemul furnizeaza autoritatii contractante o metoda completa, de Tnalté securitate pentru colectarea
si controlul veniturilor. In cazui in care securitatea este compromisé in orice moment n timpul
etapeior de proiectare, dezvoitare, instalare si testare a sistemului, se va informa imediat autoritatea
contractanta de indaté ce situatia va fi detectata. De altfel, toate parolele de sistem sunt protejate si
resetabile sub controlul autoritétii contractante si nu sunt proiectate in sistem niciun fel de "usa din
spate" sau mijloace de infrare neautorizata.

Capacitatea de a elimina sau de a ad&uga utilizatori autorizati s& acceseze sistemul este limitata la
utilizatorii desemnati cu cel mai fnalt nivel de securitate. Este necesard autorizarea parolei
suplimentare pentru a efectua aceasts functie. in nici un moment parola nu va fi afisata pe niciun
ecran din sistem. Sistemul este conceput intr-un mod sigur prin proiectare, cu prevenirea atacurilor
DDOS care ruleaza in spatele aplicatiei Web Application Firewall.

Toate comunicarile in sistemul de e-ticketing vor fi criptate.

.77 Municipiul Focgani Tel: 02377236000, Fax:
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Backup si recuperare

Atat sistemul dar si echipamentele sunt proiectate pentru a permite recuperarea rapidd de la
defectiunile de alimentare, de comunicatii si / sau de software, revenind automat la starea de
functionare in care se afla inainte de defectiunea experimentata, fara pierderi de date.

Managementul datelor cu caracter personal

Datele cu caracter personal vor fi criptate in bazele de date.

Criptarea se va impiementa cel putin pentru datele personale (nume, date de nastere, adresa de e-
mail, adresa de domiciliu etc.).

Sistemul ofera capacitatea de a sterge toate datele cu caracter personal de ndat3 ce acestea nu mai
sunt necesare, actiune realizatd de catre operator sau municipalitate in functie de nivelele de acces.
Sistemul va fi tn conformitate cu regulile GDPR,

Extensibilitate si scalabilitate

Sistemul este construit astfel fncat si fie posibild adaugarea intr-o etapa ulterioard a unei
functionalitsti care s3 includa plata serviciilor suplimentare, precum si a serviciilor furnizate de
operatori terti ca de ex.: parcare auto, inchiriere biciclete si autoturisme etc.

Mai ales plata pe parcurs (de tip "pay-as-you-go") este consideratd o functionalitate suplimentard
care poate fi implementat ia o data ulterioara.

Sistemul ofera suport pentru GTFS si GTFS-RT.

Scalabilitate si flexibilitate
Solutia propusd se bazeaza pe scalabilitate si flexibilitate pentru a mentine un nivel eficient de

performanta in cazul extinderii sistemului, de exemplu:
¢ marirea sau micsorarea numarului de tranzactii pentru procesare
* cresterea sau scéderea numarului de dispozitive distribuite pentru management
* schimbdri in distributia geografica si volumu! dispozitivelor distribuite pentru management

Identificare suport media
Numai modalitéiile de autentificare RFID emise de autoritatea contractanta vor fi acceptate (de catre

sistemul de taxare) drept suport de validare bazat pe RFID (carduri sau alte taguri: bratari etc),
suportul media de calatorie va fi o carteld inteligentd fard contact.

Personalizarea cardurilor de calatorie va consta in asocierea cu contu! individual, a unei imagini
{realizatd cu o camerd web), a numelui si a identitdti personale, toate stocate in platforma si
neimprimate pe suporiul media de validare. Cand inspectorii vor verifica respectivele carduri de
calatorie, toate detaliile personale ale utilizatorului care detine contul respectiv vor fi disponibile pe
terminalul inspectorului.

Module tip ,front office” gi ,,back office™

Sistemul de taxare va fi compus dintr-un ansamblu modular de componente hardware si software,
care vor functiona integrate si sincronizate, structurate din punctul de vedere al utilizarii pe module tip
,front office” si module tip ,back office".

Back Office
Zona de back office consta Tn subsisteme software care nu interactioneaza cu célatorul, dar au rolul

de centralizare, verificare si validare a datelor pentru a obtine rapoarte operative si statistice.

iy Municiplul Focgani Tel: 02377236000, Fax:
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Conturile pot fi activate / dezactivate, personalizabile si vor contine toate informatiile necesare pentru
a le autentifica in sistem si pentru a autoriza operatiuni adecvate pentru rolurile pe care le poseds
proprietarii lor.

Sistemul poate identifica cel putin urmatoarele functii: soferi, casieri, vanzétori, controlori, operatori
tehnici si altii. Cardul de céldtorie va fi fabricat dintr-un material care s& permita utilizarea acestuia
timp de cel putin 3 ani, permitand imprimarea unui numar de serie unic $i personalizarea pe o parte,
in conformitate cu cerintele autoritatii contractante. Acestea v& vor permite s& asociati un numar
nelimitat de tipuri de célatorie. La cererea caiatorilor, vor putea fi comercializate abonamente platite
sau gratuite, precum si alte facilitaéti precum asa-numitul ,portofel electronic”.

Zona de Back Office constd in cel putin urmatoarele subsisteme:

Administrare
Acest modul are urmatoarele functii:
+ definirea locatiilor de administrare (puncte de vanzare si incarcare / reincarcare, titluri de
calatorie personalizate)
* permite trecerea de la starea activa la pasiva si invers
* permite conexiuni adecvate intre locatiile de administrare.

Ca si reteaua de transport, este definita si refeaua de vanzéri. Aceasta retea este alcatuita din toate
punctele de vanzare. Punctul de vanzare va fi subordonat direct unui casier. In cadrul acestui sistem,
se poate utiliza propriile retele de vanzari, dar si eventualele centre externalizate dacé va fi cazul.
Subsistemul de "management al administratiei” va furniza fiecarui punct de management si fiecarui
manager in acel moment, precum si personalului, statusul conducerii managementului acestuia la
momentul interogérii, precum si istoricul dotarilor si descarcarilor asociate.

Managementul utilizatorilor

Acest modul asigurd gestionarea tuturor conturilor de utilizator ale sistemului de e-ticketing. Prin
contul de utilizator, se intelege o persoand auforizatd de autoritatea contractanta s& utilizeze
componente software ale sistemului de taxare pentru a dezactiva activitatile specifice regimului
comercial sau de exploatare.

Acest modul va defini utilizatorii si va asocia anumite drepturi de utilizare pentru fiecare aplicatie, cu
posibilitatea vizualizrii gi operérii a unui extras de cont prin intermediul accesului la Internet. n
acelasi timp, sistemul permite administratorului de sistem, abilitatea de a bloca si / sau reactiva un
cont de utilizator, penfru a determina nivelul de acces pentru diferite niveluri. Existd moduri de
autentificare distincte pentru operator (sofer, casier, vanzétori-distribuitori) i comercial (calatori) care
pot avea diferite forme de prezentare si utilizare.

Managementul gestiunilor de carduri si bilete
Acest modul este utilizat pentru definirea tipurilor de produse si a preturilor aferente, transfer de
gestiune Tntre personalul de la punctele de vanzare, vizualizarii st&rii gestiunii etc.

Managementul cardurilor de célitorie

Acest modul asiguré formatarea cardurilor cotactless. Astfel, se inlocuiesc cheile de productie ale
cardurilor Mifare / sau echivalente, Tn mod automat si Tn volume mari, cu cheile specifice sistemului.
Doar dupd ce aceastd operatiune a fost efectuatd in modulul de formatare si preincarcare a
cardurilor, cardurile vor fi plasate intr-un mod comercial.
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Modulul de management al cardurilor de clatorie poate prezenta in orice moment situatia generald a
tuturor tranzactiilor efectuate de conturile fnregistrate in sistem. Poate urmdri pentru fiecare cont de
célatorie toate etapele prin care a trecut, Impreund cu punctele relevante n timp.
Acest modul formeaz& un instrument prin care starea unui card de célatorie poate fi controlata: activa
sau blocatd. Un card de calatorie poate fi blocat prin introducerea acestuia pe lista neagra. Aceeasi
operatie trebuie efectuati si pentru o anumitd gam& de carduri. in urma listei negre a contului,
sistemul poate refuza validarea oricdruia dintre tarifele inregistrate in acel cont.
Un cont de calatori este asociat cu mijloacele sale de validare. Mai multe tipuri de preturi / produse
pot fi ascciate unui anumit cont. Pentru orice pozitie tarifard, se vor reflecta tranzactiile ascciate
vanzarii si validarii. Infertata acestei componente este foarte intuitiva i usor de utilizat pentru publicul
calator.
In cazul in care un pasager ar pierde, ar sfrica, degrada, etc. cardul de calatorie, informatiile despre
validari si calatorii vor ramane inregistrate in sistem. Pe noul instrument emis, soldul calatoriilor
ramase ce urmeaza sa fie efectuate, precum si istoricul de validare si reincarcérile vor fi mentinute.

Managementul cardurilor de operatori

Modulu! de management al cardurilor pentru operatori, va emite instrumentele RFID necesare
persoanelor autorizate de citre autoritatea contractanta pentru a exploata functionalitatea sistemului
de colectare automat a tarifelor. Aceste instrumente vor fi emise pentru cel putin urmatoarele roluri:
sofer, casier, vanzator, controlor sau personal tehnic.

Cardurile vor fi emise utilizatorilor sistemului de taxare si nu vor putea fi utilizate ca documente de
clatorie. Toate instrumentele de autentificare ale operatorului 1i vor putea autentifica pe acestia doar
la echipamentele sistemului de taxare corespunzitoare pentru rolurile pe care le au. Un card de

operator poate fi deblocat numai prin utilizarea sistemului de gestionare a instrumentelor de-

autentificare, prin interventia unui administrator cu drepturi de administrator. De asemenea, prin
acest sistem, anumite carduri de operatori pot fi blocate, care nu vor mai fi recunoscute de sistem.

Cu ajutorul acestuia se realizeaza asocierea unui rol la numele unui utilizator sau la schimbarea unui
rol deja atribuit. Din momentul schimbarii de rol, operatorul va fi acceptat numai pe echipamentul
corespunzator pentru rolul sau. Acest modul va indica timpul efectiv de actiune al operatorului, care
poate fi utilizat pentru a caleula si a defini timpul orelor lucrate (de pontaj) de catre operatorul
angajat. Sistemul este capabil s& furnizeze informatii din combinatia tuturor datelor de filtrare, sa
emits statistici flexibile privind timpul utilizat de operatori pe diferite criterii de filtrare.

Managementul politicii tarifare
Subsistemul care are cel mai mare impact asupra intregului sistem de e-tickeling este gestionarea
ofertei tarifare. Acesta este capabil s furnizeze o interfatd ergonomica si intuitiva pentru definirea
titlurilor tarifare si a preturilor asociate. Oferta tarifard permite definirea detaliilor comerciale, a
restrictiilor de calatorie, a restrictiilor de utilizare.
Acest instrument asigurd un nivel complex de definire a rubricilor tarifare, respectand cel putin
urmatoarele criterii:

* Inceputul pericadei de valabilitate a rubricilor tarifare poate fi determinat din momentul

vanzarii sau din momentul primei validari;

+ Pericada de valabilitate trebuie stabilitd in minute, ore, zile sau luni.
Biletul electronic ("abonamentul de o calatorie” — un punct din portofelul electronic) va fi valabil in
conformitate cu Regulamentul de transpert public de la validarea pe un anumit vehicul si pe o
anumiti linie, sau pentru un anumit interval de timp 30/60 min etc.
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Pentru fiecare pozitie tarifard exista posibilitatea de a defini pachetele comerciale. Un pachet
comercial va reprezenta o grupare de unitati a aceluiasi titlu tarifar care pot fi comercializate la un
anumit pref. Pentru acest pret, se poate defini cota TVA, eventual si o reducere (abonamente pentru
angajati, de tipul « family » categorii speciale, etc.).
Aceste informatii vor fi transmise automat din acest modul catre subsistemele online de vanzari si
reincarcare a fitluriior tarifare online, fard interventia furnizorului. Definirea titlului de caldtorie
electronic se va face in conformitate cu cerintele clientului, de catre operator la unui dintre punctele
de vanzare / incércare / refncarcare a conturilor, utilizand hardware-ul corespunzator (PC, inscriptor,
web, scaner etc).
Orice modificari aduse tarifelor si biletelor curente vor deveni disponibile in sistem instantaneu sau la
un moment dat. Gestionarea tarifelor este suficient de intuitivd, puternica si fiexibild pentru a
satisface cerinfele tuturor pasagerilor:
* Modele flexibile de platd
¢ Configurarea tarifelor in regim de autoservire. Interfatd intuitivd si structuratd pentru
gestionarea tarifelor.
* Un set de optiuni de configurare variind de la pref, valabilitate si traseu la grupuri de
clienti, numar de transferuri si franzit si sezonalitate.
* Sunt acceptate tarifele si biletele multimodale (de exemplu, tarifele si biletele care
combind transportul public, parcarea publica, inchirieri de biciclete si servicii de taxi).
* Autoservire si integrare flexibild pentru companii, scoli si universitati. Diferitele entitati pot
gestiona liste de utilizatori (angajati, studenti etc.) si ofera tarife si reduceri speciale.

Managementul echipamentelor de sistem

Acest sistem permite configurarea datelor interne despre validari, vizualizarea informatjitor specifice
despre validatoare (numarul de serie, numéarul de identificare al vehiculului pe care sunt instalate
validatoarele, versiunile de figiere instalate si istoricul evenimentelor inregistrate pentru echipamentul
n cauza).

Fiecare dispozitiv din sistem va avea 2 stéri: activ si inactiv. De-a lungul perioadei de exploatare a
echipamentului, Tsi pot schimba starea si locatia de mai multe ori.

Informatiile despre statusul unui echipament vor fi evidentiate on-line in sistem.

Modulul de management al echipamentelor va fumiza date istorice pentru fiecare stare, precum si
pentru fiecare locatie in care a lucrat.

Managementul comenzilor de cardurifabonamente
Acest modu! are rolul de a gestiona comenzile pfasate de catre companii in cadrul portalului web,
care vor fi procesate de catre un operator al companiei de transport.

Rapoarte operative si statistice

Acest modul de raportare furnizeazd un numar adecvat de rapoarte in mod dinamic si flexibil, cu
posibilitate de configurare facild de cétre utilizator fara interventia furnizoruiui platformei, rapids, cu
infertatd prietenoasa in functie de nevoile punctuale ale utilizatorului.

Se vor putea personaliza de cétre operator/municipalitate/utilizator si salvate automat in platforma. in
funclie de necesitdtile opetatorului/municipalitéfii se vor putea efectua combinatii de rapoarte n
functie de cerintelor acestora fara interventia furnizorului, doar Tn cazul in care se solicita ajutor
(informatii referitoare la masini, soferi, trasee, linii, utilizator, validri, tipuri tarifare/calatorii).
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Tn cadrul rapoartelor vor fi puse la dispozitie instrumente de filtrare diverse, specifice fiecarui tip de
raport, aplicabile dupd caz data start/stop de raportare, locafii $i sau operatori de
vanzare/validare/control, linii de circulatie, statii de calatori, profil calatori, unitati de Tnvatamant, titiuri
tarifare, conducatori auto, etc.

Platforma permite exiragerea rapoartelor in format editabil (xls, word, Microsoft Bi etc)
* Stocuri {miscari de stocuri, stocuri, Incarcare !/ descarcare vanzafor, inventar la fata
locului, Tmpreuna cu codul mijlocului de autentificare)
e Vanzari {conturi reincarcate, titluri de calitorie vandute etc.)
Validari: detaliate Tn functie de criteriile flexibile de filtrare. Rapoartele de validari vor trebui sa

evidentieze cel pufin urmatoarele elemente:

o sarcina de transport realizata: numérul total de valid&ri pe vehicul/intreaga
flotallinie, statie, conducator auto, categorie, numérul de bilete de hartie,
abonamente, c&latorii din portofelul electronic validate);

» Control: numarul de controale efectuate

e Instrumentele de autentiifcare in cont, inregistrate in sistem (calatorii si operatori)

e Regimul de functionare al vehiculului (numarul de validari efectuate intr-o tura de lucru).

e Aceste rapoarte vor acoperi intreaga activitate, precum si beneficiile operatorilor ce
administreaza sistemul:

» Vanzarile din punctele de eliberare/reincarcare a fitlurilor de calatorie (conturile
reincarcate, echivalentul titlurilor de calatorie vandute, perioada de activitate efectuatd cu
echipamentul in sistemul de taxare),

s Activitatea inspectorului (Buletinul de activitate: vehiculele verificate, calatorii verificati,
amenzile percepute etc.),

¢ Nivelul de Tncarcare (numarul de calatorii validate).

Acest modul va furniza o interfatd comuna pentru selectarea oricrui tip de raport, in conformitate cu
drepturile de acces ale utilizatorilor sistemului. Sistemul poate furniza Tn orice moment rapoarte
statistice si operative privind orice validare efectuatd de calator si inregistraté fn sistem. Sistemul
este prevazut cu un program de vanzari pentru chioscuri, care sa acopere vanzérile pe toate tipurile
de calatorii: cantitate si valoare, cu impozitarea prevazutd de legislatia in vigoare.

Forma finald a rapoartelor va fi convenita in faza de implementare a sistemului si pot fi utilizate toate
informatiile din baza de date existenta.

3.6.10 Sistem management flotd vehicule

Sistemul de monitorizare si management flot3 trebuie s& asigure posibilitatea urméririi pe traseu a
vehiculelor in timp real si comunicatia bidirectionala cu soferil. Sistemul va permite atat localizarea pe
hartad geografics, cat pe trasee liniarizate, cu evidentierea vehiculelor care circuld conform graficului
de circulatie, care sunt in avans si care sunt in intarziere. Sistemul va permite alocarea faciléd a
vehiculelor pe traseu (tindnd cont de constrangerile iegate de caracteristicile acestora — de ex. nu se
va permite alocarea pe un traseu a unor vehicule care au gabarit mare si vor putea parcurge ruta).
Alocarea vehiculelor pe trasee se va realiza in corelatie cu sistemul de informare (in statii, vehicule
si aplicatia de mobilitate), informatiile corelandu-se automat si in timp real (de ex. la alocarea unui
vehicul pe traseu se actualizeazs automat informatiile din vehicul legate de statjile ce urmeaza, dar si
informatiile din statii, tindnd cont de pozitia GPS a vehicuiului).
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Folosind pozitia GPS a calculatorului de bord din vehicule, se pot obtine:

* Planificarea zilnica usoara si flexibila
Apiicatia va permite editarea si emiterea foilor de parcurs intr-un format convenit cu furnizorul, la
plecarea n cursé, care vor contine cel putin urmatoarele informatii:

- Data emiterii

- Numarul de inmatriculare

- Numele conducatorului auto

- Graficul de circulatie (Ruta, ora plecarii si ora sosirii din capete)

s Monitorizarea precisd a indeplinirii programului pe fiecare traseu/vehicul

- » Informarea pasagerilor in timp real si predictia precis& a timpului de asteptare

Pe baza planificarii zilnice se pot observa:
¢ \/ehiculele alocate unei rute alese de catre dispecer
¢ Pozitiile acestora in trafic Tn timp real '
¢ Schimbarile vehiculelor operate de catre dispecer fata de planificarea initiala
* Intarzierile de ajungere in statie fat3 de planificare
¢ Vizualizarea traseelor este posibild sub forma liniard sau direct pe harta
* Monitorizare in timp real a stérii sistemului si a echipamentelor
*  Notificari Tn iimp-real despre problemele aparute.

Sistemul va putea genera rapoarte, cel putin despre:
* Intarzierile aparute (Tn timp real si ca situatie statistics) fata de planificare
¢ Nivelul de ncércare al bateriilor vehiculelor (pe baza contearelor de célatori)
¢ Gradul de validare (prin comparatia intre numarul calatorilor si numarul biletelor validate)
¢ Propuneri de optimizare a graficului de transport
* Capacitatea de fransport optimé pe intrvale orare pentru luarea de decizii de optimizare
¢ Caracterul intermodal al solutiilor de transport si capacitatea de integrare cu solutiile
alternative de mobilitate
* Rapoarie de tip hub de transport
* Prognoze de tip origine destinatie pentru optimizarea solutiilor de mobilitate

Fisa activitdtii zilnice pentru fiecare vehicul, generatd de aplicatie, ofera informatii cu privire la
exploatarea vehiculelor, insumand datele de pe foile de parcurs. Acestea sunt, cel putin:
- Data
- Seria foii de parcurs
- Numele conducatorului auto
- Timpul de exploatare
- Traseele efectuate si numarul de curse pentru fiecare traseu in parte
- Km efectuati pe diferite zone (in traseu/in afara traseului: cursa speciald sau dislocare)
- Numaér de valid&ri si valoarea acestora
- Consumul de energie:
o Nivelul de incércare al bateriilor la plecare
o Incércari efectuate
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Platforma va fi pusd la dispozitie obligatoriu pe serverele locale si optional in cloud fard costuri
suplimentare pentru beneficiar, find Th pemanentd disponibil@ on-line prin Internet.

Sistemul de monitorizare si maaanagement flotd propus prin prezenta oferta va asigura integrarea cu
solutiile deja implementate in cadrul operatorului de transport public local.

Costurile cu licentele vor acoperi cheltuielile de utilizare pentru o perioada de minim & ani.

3.6.11 Sistem afigaj (wall display)
Sistemul de afisaj va realiza prezentarea pe un ecran de perete a urmatoarelor tipuri de informatii:

* Informatii privind pozitia vehiculelor in traseu pe harta vectorizatd a Municipiului Focsani
sau pe harta liniarizata a traseelor;
* Imagini provenite de la camerele video instalate in statii si in vehicule.

Sistemul de afisaj va fi o matrice de display-uri {minim 4), fiecare avand urmétoarele specificatii
minime:

¢ Dispiay LED FHD de minim 50 inch cu controller integrat

s Suportd semnal 4K prin HDMI

* Contrast: minim 50000:1

¢ Luminozitate: minim 500 cd/m2

¢ Timp de raspuns: maxim 10 ms

¢+ Unghi de vizibilitate: maxim 178 de grade

3.6.12 Imprimante
In cadrul dispeceratului vor fi utilizate imprimante laser A4 si A3 care vor permite operatorilor si

dispecerilor tipdrirea de situatii si rapoarte in functie de necesitati $i de regulamentele interne de

operare a sistemului.

La nivelul componentelor dispecerat, centru formatare cartele, casierie, centru vanzare/personalizare
cartele vor instala imprimante conform listei de cantitéti, ce va permite operatorilor tip&rirea de situatii
si rapoarte in functie de necesitati si de regulamentele interne de operare.

Imprimanta laser A3 va avea urméatoarele specificatii minime:
e Conectivitate  USB, Wi-Fi, Retea
¢ Rezolutie printare (DPI) 600 x 600
¢ Memorie minim 512 MB
e Imprimare duplex
« Display de minim 9 inch
» Viteza de printare de minim 20 ppm

Imprimant laser A4 va avea urmatoarele specificatii minime:
+ Coneclivitate: USB, Wi-Fi,
¢ Capacitate memorie: 512 MB
» Capacitate coli: 500
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o Rezolutie printare: 1200x1200
» Putere consumats: maxim 800 W
¢ Display: minim 9 inch

3.6.13 Switch comunicatii _
La nivelul componentelor dispecerat, autobaza, centru controlori, centru formatare cartele, casierie,
centru vanzare/personalizare cartele vor instala switchuri Ethernet de comunicatii, conform listei de
cantitati.
Switch-ul Ethernet de tip 1 va trebui s respecte urmétoarele cerinte minime:

« Alimentare 100-240 V AC/ 50 - 60 Hz;

¢ Consum maxim de energie: 150 W

s Porturi de date: minim (8) 10/100/1000 porturi Ethernet

s Porturi PoE: minim 8

s Protocol porturi PoE: 802.3 af, 802.3at

e Switch cu management

Switch-ul Ethernet de tip 2 va trebui s& respecte urmétoarele cerinte minime:
s Porturi: minim 8 porturi de tip Ethernat Gigabit
e Porturi PoE: minim 4
¢ Rate de transfer (Mb/s): 10/100/1000
+ Alimentare: 100-240 V AC/ 50 - 60 Hz;
+« Tabela de adrese: 4K
+ Protocol port PoE; IEE 802.3af, IEE 802.3 at

3.6.14 Firewall
Pentru protectia retelei de atacurile cibernetice, la nivelul componetelor dispecerat, centru controlori,

centru formatare cartele RF-ID, casierie, centru vanzare/perscnalizare cartele vor instala dispozitive
de tip firewall, conform listei de cantitti.
Acest dispozitiv va trebui s& respecte urméatoarele cerinte minime:
e Throughput firewall: 125 Mbit/s,
e Rata maxima transfer de date: 750 Mbit/s,
s IPS/IDS tranzitata: 90 Mbit/s.
e Porturi Ethernet: minim 8
e Alimentare: 100-240 V AC/ 50 - 60 Hz
e Numar de conexiuni VPN minim 10
s Numar de conexini VPN acceptat: minim 50
+ Numar de VLANs: minim 30

3.6.13 Router dispecerat
Routerul din dispecerat va trebui sa respecte urméatoarele cerinte minime:

+  Porturi WAN: minim 1x RJ45;

¢ Porturi LAN: minim 8x RJ45;

« Rata de transfer Ethernet: 10/100/1000 Mbps;
+ Frecventa: minim doua benzi de 2.4 — 5 GHz;
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e  Standard WiFi: minim 802.11 ac;

+ Rata de trasnfer WiFi: minim 500 Mbps pe frecventa de 2.4 si minim 1.500 Mbps pe
frecventa de 5GHz;

e Securitate: minim 64-bit WEP, 128-bit WEP, WPA-PSK, WPA2-PSK;

» Alimentare: 100-240 V AC/50 - 60 Hz;

3.6.16 Sistem control acces si deteetie efractie

Accesul Tn dispecerat, casierie, centru vanzare/personalizare cartele se va face cu smart card, iar n
fiecare incapere monitorizatd pentru detectarea miscérii va exista o retea de senzori PIR.

3.6.17 Infrastructura fizica in teren — centrul de controlori
Centrul de controlori va fi dotat cu o statie de lucru de tip 1 conectati la intranet-ul Transport Public
prin intermediul unui dispozitiv de tip firewall. Comunicatia cu WAN Transport Public se va face
criptat, prin tunel VPN, prin conexiunea asigurata de un furnizor de servicii Internet,
Pe langa statia de lucru si dispozitivul de tip firewall, centrul controlori va avea urmatoarele dotari cu
urmatoarele specificatiile minime:
- UPS statie de lucru
* Pentru asigurarea continuitatii alimentdrii cu energie electrici a echipamentelor din centrul
de controlori, se utilizeaza un echipament de tip surs& neintreruptibild de energie (UPS).
UPS-ul va fi dimensionat pentru a putea oferi o autonomie de functionare pe baterii a
intregului sistem timp de minim 30 minute.
-  Switch Ehternet de tip 1
- Dispozitiv portabil control si imprimanta portabila pentru control
Dispozitivele portabile de control permit stocarea datelor privind tichetele emise de autoritatea
publica precum liniile de transport In comun, vechiculele din flota, tipurile de titluri tarifare si permit
verificarea efectuarii platii prin mijloacele electronice puse la dispozitia calatorilor (card contactless,
bilet hartie). In urma informatiilor obtinute se poate constata numele detintorului, titlurile tarifare
existente si dac3 este validat corespunzator.
Sistemul de control a titlurilor de transport va gestiona intregul flux de control. Cu ajutorul sistemului
de control si a terminalelor mobile de control se vor realiza urmatoarele operatii:

¢ verificarea validitatii titlurilor de transport asociate unui card de calator emis in sistem
(abonament, portofel electronic)

¢ Tinregistrarea controalelor efectuate: numar, data, ora, vehiculele i liniilor unde acestea
au fost efectuate, i persoana {echipele) ce au efectuat controlul;

* transferul catre Back Office a tranzactjilor efectuate, pentru raportare

Operatjile de control vor fi efectuate prin intermediul echipamentelor portabile de control cu care sunt
dotate echipele de controlori. Se vor putea efectua in paralel mai multe controale in acelasi vehicul
cu mai multe terminale portabile de control in acelasi timp.

In vederea evitarii validarilor tardive din partea unor calatori care ar intentiona sa faca aceasta
operatie doar in momentul initierii operatiunilor de control, validatoarele vor fi blocate automat la
nivelul Intregului vehicul de catre un controlor. La terminarea controlului, validatoarele vor fi
deblocate.

Municiplul Focgani
Bd, Dimitrie Cantemlr nr.1 bis
Focsani, Judetul Vrancea

Tel: 02377236900, Fax:
0237/216700

E-mall: primariz@fucsaniinfs,
www.focsant.info i
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Terminale portabile ale controlorilor vor fi echipate cu cartela SIM de date, iar aplicatia de control va
fi in permanenta conectata la sistemul de ticketing pentru verificarea tranzactiilor. Cu ajutorul
acestora, se vor putea controla toate titlurile de calatorie existente iar informatiile verificate se vor
inregistra automat in aplicatia de Back-Office.

Controlul dreptului de validare a unui card de calator va presupune ca aplicatia pentru inspectori sa
fie in permanenta conectata la Internet, in vederea interogarii aplicatiei de Back-Office cu privire Ia
titlurile de calatorie validate de calator {(moment de timp, tip titlu de calatorig, linie, vehicul, etc.)

In situatia in care sunt identificati calatori contravenienti Th urma operatiei de control, acestia vor
putea fi amendati prin intermediul echipamentului portabil de control.

Toate tranzactiile inregistrate de echipamentele de control portabile ajung in Back Office, invederea
obtinerii rapoartelor privind prestatia controlorilor.

Echipele de controlori vor avea in dotare echipamente portabile de verificare a titlurilor de transport
cu afisaj cu touchscreen, diagonala min 5 inch, rezolutie minima de 720 x 1280, camera foto de
minim 13MP, procesor model octa-core sau echivalent cu frecventa de minim 1.5Ghz, dotat cu
acumulator capacitate minim 2500 mAh si incdrcadtor de acumulator, interfete de comunicatie:
GSM/3G/4G/ Bluetooth MIFIINFC si sistem de operare.

Pentru imprimarea diverselor informaiii se vor utiliza imprimante portabile cu dispozitiv de atasare la
centurd, pentru a reduce la minimum greutatea dispozitivului si a creste confortul controlorului.
Imprimanta este un echipament cu performante ridicate intr-o carcasa solida si cu o greutate si
dimensiuni minime. Reincércarea trebuie sa fie foarte simpld, prin actionarea unui singur buten,
Stérile Tnchis /deschis si de conectivitate sunt indicate prin LED-uri.

3.6.18 Infrastructura fizica in teren — Centrul de formatare cartele RF-ID

Centrul de formatare si preincarcare va fi dotat cu 3 statii de lucru de tip 1 conectate la intranet-ul
Transport Pubiic prin intermediul unui dispozitiv de tip firewall. Comunicatia cu WAN Transport Public
se va face criptat, prin tunel VPN, prin conexiunea asiguratd de un furnizor de servicii de Internet.
Centrul de formatare si preincarcare va asigura formatarea cartelelor RF-ID sosite de la producator.
Procesul de formatare include Inlocuirea cheilor de criptare de transport ale producatoruiui cu cheile
de criptare de productie. De asemenea, in procesul de formatare cartelele RF-ID sunt pregétite
pentru inscrierea de titluri de transport si sunt nregistrate in sistem. Fard procesarea din cadrul
centrului de formatare, nici o carteld RF-ID nu va fi recunoscuté de sistem ca fiind valida si nu se vor
putea Tnscrie titluri de transport pe cartela respectiva.

De asemenea, centrul de formatare si preincércare va putea procesa comenzi de livrare cartele RF-
ID de volum de la agenti economici, unitati de invatdmant etc, pentru a evita aglomerarea centrelor
de vanzare si personalizare cu procesarea simultand a unui numér mare de cartele. Tot in cadrul
centrului de formatare vor fi realizate si cartelele RF-ID pentru personalul Transport Public si al
Primériei Focsani, participant la sistem.

Pe langd statia de lucru si dispozitivul de tip firewall, centrul de formatare cartele RF-ID va avea
urmatoarele dotari cu urmatoarele specificatiile minime:
- UPS statie de lucru
s Pentru asigurarea continuitatii alimentarii cu energie electrica a echipamentelor din centrul
de formatare cartele RF-ID, se utilizeazd un echipament de tip sursd neintreruptibila de

m Municipiul Focsani Tel 0237 /236000, Fax:
M Bd. Dimitrie Cantemir nr.1 bis 02377216700
Focsani, judetul Vrancea E-mall: primarie @focsaniinfo,
www.focsanl.info
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energie (UPS). UPS-ul va fi dimensionat pentru a putea oferi o autonomie de functionare
pe baterii a intregului sistem timp de minim 30 minute.
- Cititor / inscriptor cartele RF-ID
s |Interfata: USB
« Carduri suportate: Mifare, NFC, Fudan
* Distanta de citire: pana in 5cm
+ Protocol: ISO14443 A& B
- Imprimanta laser A4
- Imprimantd/Casa de marcat fiscald
+ [nterfete de conectare: 1 x LAN (RJ45); 1 x USB; 1 x R$232C pt. sertar de bani;
+ Modem GSM / GPRS incorporat;
* Memorie de articole 200.000
» Jurnal electronic: minim 16GB microSD card
¢  Modul Criptografic EAL 5+
¢ Viteza de Tiparire: 200 mm / secunda
+ Alimentare 100 — 240 V/50-60 Hz
- Switch Ehternet de tip 1

3.0.19 Infrastructura fizica in teren — Casierie

Casieria va fi dotatd cu 2 statii de lucru de tip 2 conectate la intranet-ul Transport Public prin
intermediul unui dispozitiv de tip firewall. Comunicatia cu WAN Transport Public se va realiza criptat,
prin funel VPN, prin conexiunea asiguratd de un furnizor de servicii de Internet.

Casieria reprezintd locatia in care se realizeazd inzestrarea personalului de vénzare titluri de
fransport cu gestiunea aferentd si locatia Tn care personalul care realizeazd vanzarea preds

gestiunea si rezuitatele activitatii.
Periodicitatea operatiunilor de inzestrare, respectiv predare gestiune va fi stabilitd de catre Transport

Public conform necesitafilor existente.
Pe langd statia de lucru si dispozitivul de tip firewall, caseria va avea urmatoarele dotdri cu

urmétoarele specificatiile minime:
- UPS statie de lucru
» Pentru asigurarea continuitdtii alimentarii cu energie electricd a echipamentelor din
casierie, se utilizeazd un echipament de tip sursd nelntreruptibild de energie (UPS).
UPS-ul va fi dimensionat pentru a putea oferi o autonomie de functionare pe baterii a
Tntregului sistem timp de minim 30 minute,
- Imprimantd laser A4
- Sistem control acces si detectie efractie
- Scanner A4 flatbed
e Format A4
Rezolutie optica: 4800 x 4800 dpi
« Adancime de culoare: 48 biti
Mod auto-scan
s Conexiune PC: USB
- Switch Ethernet de tip 2

il Municiplul Facgani Tel: 0237 /236800, Fax:
Bd. Dimitrie Cantemir nr.1 bis 0237/216700
Focsani, Judetul Visncea E-mall: primarie@fugsaniialo,
www.focsanl.info
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3.6.20 Infrastructara fizica in teren — Centru de vinzare si personalizare titluri de

transport
Centrul de vanzare gi personalizare cartele va fi dotat cu dou# statii de iucru de tip 1 conectats la
intranet-ul Transport Public prin intermediul unui dispozitiv de tip firewall. Comunicatia cu WAN
Transport Public se va face criptat, prin tunel VPN, prin conexiunea asigurata de un furnizor de
servicii Internet.
Centrele de vanzare si personalizare vor realiza vanzarea/reincarcarea titlurilor de transport citre
calatori.
Centrele de vanzare vor fi fiscalizate conform legislatiei in vigoare. In acest scop, in fiecare centru de
vanzare va fi instalatd o imprimanté/casad de marcat fiscals.
Pe langa statia de lucru si dispozitivul de tip firewall, centrul de vanzare si personalizare titluri de
transport va avea urmatoarele dotéri cu urmétoarele specificatiile minime:
- UPS punct vanzare
¢ Pentru asigurarea continuitatii alimentarii cu energie electricd a echipamentelor din
centrul de vanzare §i personalizare titluri de transport, se utilizeaza un echipament de tip
sursa nefntreruptibild de energie (UPS). UPS-ul va fi dimensionat pentru a putea oferi o
autonomie de functionare pe baterii a Intregului sistern timp de minim 30 minute.

¢ Scanner A4 flatbed
e Format Ad
* Rezolutie optica: 4800 x 4800 dpi
e Adancime de culoare: 48 biti
* Mod auto-scan
s Conexiune PC: USB

¢ Camera Web
+ interfatd: USB
» Rezolutie: minim 1920 x 1080
+ Microfon inclus
¢ Unghi de vizibilitate: 90 grade
¢ Mod automat HDR
¢ Senzor infrarosu

¢ Sistem control acces si detectie efractie

¢ (Cititorfinscriptor RF-1D
* Interfaia: USB
¢ Carduri suportate: Mifare, NFC, Fudan
+ Distanta de citire: p&na in 5cm
+ Protocol: ISO14443 A& B

* Imprimanta personalizare cartele RFID
Rezolutie: min 300 dpi

¢ Interfete: USB, Ethernet

+ Alimentare cu 150 carduri

S

et Municipluf Focgani Tel: 0237236000, Fax:
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e Printare color si monocrom

¢ Memorie: minim 16 MB

* Display: LED

+ Grosime card; 0.25 mm—1 mm

e Codare: unitate de codare fara contact [SO 1443A, B, ISO 1593, Mifare, DesFire, HID
iClass

* Imprimanta laser A4
s  Switch Ethernet 8 porturi de tip 2

L Municipiai Focgani Tel; 0237 /236000, Fax:
) Bd. Dimitrle Cantemir nr.1 bis 02377216760

Foesani, Judetul Yrancea E-mall: primarie@focsantinfo,
www . focsani.info
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3.7 COMPONENTA AUTOBAZA

Autobaza pentru vehiculele de transport public va asigura urmatoarele functiuni:

* Asigurarea spatiului de garare pentru vehiculele de transport public

* Asigurarea facilitdtilor pentru incarcarea/alimentarea vehiculelor de transport public
(descrise anterior)

* Asigurarea intérfal;érii cu sistemul de ticketing, prin infrastructura specificd descris3 ia
componenta ticketing

* Asigurarea spatillor si dotérilor minime necesare pentru operatiunile de intretinere gf
mentenantd pentru vehiculele de transport public.

In autobazi se va instala o statie de lucru de tip 1 de descércare date dedicat3 sistemului integrat,
avand in principal rol de tampon n transferul de date dintre vehicule si sistemul central existent la
directia Transport Public. _

Comunicatia dintre autobaz& si serverele centrale sau alte locatii ale Transport Public se realizeazs
prin reteaua WAN a Transport Public, printr-o conexiune criptati de tip VPN.

Comunicatia dintre vehiculele Transport Public si calculatorul situat in punctul de descarcare a
datelor este realizata printr-o conexiune radio Wi-Fi. In acest scop sunt folosite frecventele radio din
banda de 2,4 GHz, intrucat utilizarea acesteia nu presupune costuri aditionale, de licentiere.

Pentru realizarea comunicatiei radio, Tn fiecare punct de descarcare date vor fi instalate dous
echipamente de tip access point conectate prin intermediul unui switch Ethernet de tip 2 intr-o retea
In care este conectata statia de lucru de descéarcare date si un router cu firewall.

Sistemul de comunicatie este implementat astfel incat fiecare autobazi are propriul sau SSID,
nedifuzat (broadcast dezactivat), iar comunicatia radio este criptats. Astfal, pentru a comunica cu
statia de descarcare date, vehiculele trebuie sa aiba acelasi SSID si aceeasi cheie de criptare,
Descércarea datelor va fi configurata fie automat, la oprirea vehiculului intr-o zona desemnats, fie pe
baza actiunii conduc&torului de vehicul, cu trecerea sistemului de taxare in starea de descarcare
date. Operatorii din dispecerat vor putea alege modul de descércare a datelor in timpul exploatarii
sistemului integrat In functie de comportarea t timpul exploatarii.

Access point-urile instalate in acest scop trebuie s fie proiectate si fabricate special pentru utilizare
in exterior, fdcand faté variatilor puternice de temperaturé, umiditate etc. De asemenea, aceste
echipamente au incorporat un dispozitiv de protectie, pentru a preveni defectarea echipamentelor din
refeaua locald in cazul descércarilor de tensiune atmosferice.

Pentru asigurarea continuitétii alimentarii cu energie electricd a echipamentelor din autobaza, se
utilizeaza un echipament de tip sursa neintreruptibild de energie (UPS). UPS-ul va fi dimensionat
pentru a putea oferi o autonomie de functionare pe baterii a intregului sistem timp de minim 30
minute,

ﬁﬁﬁwﬁﬁﬂ Municlpiul Fecyani ]
. [ 8d. Dimitrle Cantemir nr.1 bis
Foesani, Judetul Yrancea
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3.8 Aplicatia software de mobilitate urbang

Aplicatia contine doua module: un portal web pentru calatori si o aplicatie mobila pentru cél3tori.
Aplicatia va asigura integrarea informatillor cu sistemul de bike-sharing (ca informatii oferite, nu Si
modalitati integrate de plat&), putand oferi informatfi-suport pentru transportul multi-modal.

Platforma va fi pusé la dispozitie obligatoriu pe serverele locale si optional Tn cloud pe bazi de
solutie, fard costuri suplimentare pentru beneficiar, fiind n pemanentd disponibild on-line prin

Internet.

Portal Web pentru cilatori:
Portalul WEB va deservi pasagerii, dar si entitatile partenere si va permite efectuarea cel putin a

urmatoarelor operatiuni;

|/_\ .
L/ .

o '\.‘
R

‘crearea unui cont web Tn care calatorul va putea introduce date personale de identificare

autentificarea in cont cu datele personale (utilizator si parola)
administrarea contului, de ex. s&-si poata modifica datele personale
achizitionarea si / sau reinnoirea biletelor si a abonamentelor de calatorie
vizualizarea instrumentelor de autentificare atasate conturilor de c4l4torie
posibilitatea de planificare a traseuiui (prin stabilirea punctului de plecare si a celui de
destinatie, eventual punct intermediar)
primirea de informatii despre orare, trasee si statii ale mijloacelor de transport
vizualizarea istoricului cditoriilor si reincarcaritor efectuate
posibilitatea de a plati online cu card bancar direct pe web browser, In vederea
achizitionérii oricarui titlu de célatorie disponibil in oferta tarifara
poate bloca un instrument de autentificare in caz de furt, pierdere sau deteriorare etc,
utitizatorii entitatilor partenere {companii, universitati, scoli etc.) pot:
* administra lista beneficiarilor
* atribui abonamente angajatilor, studentilor etc., dupa caz

»  revizui istoricul de facturi
* administrarea preferinfeior de platd si de facturare.

Aplicatie mobild pentru calatori:

Aplicatia mobila reprezentd o solutie software, disponibild pentru platformele mobile (cel putin
Android si Apple), ce va asigura urmatoarele functionalitéi (cu informatii in timp real):

Planificare intuitiva a célatoriei (stabilire punct plecare, sosire, punct intermediar, distanta
maxima parcursa pe jos). Se oferd informatii despre rute, mijloace de transport ce pot fi
utilizate, timpi estimati de ajungere la destinatie

Achizitie bilete/abonamente on-line (prin plata online cu card bancar direct din aplicatie,
integrare cu un sistem de plata: Apple pay, Google pay sau specific)

Informatii statii si trasee, navigare in timp real

Informatii despre obiective turistice si rutarea caldtoriei catre acestea utilizand serviciile
disponibile de transport public sau alte servicii de mobilitate disponibile in oras,

ghi@; Municipiuf Focyant Tel: 0237,/236000, Fax: 38
j Bd. Dimitrle Cantemir nr.1 bis 0237/216700 L\
Focsan, Judetul Vrancea E-mall: primarie@focsaniinfe, rs'“é‘“é‘b‘é“i
www.focsaniinfo
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Moduri multiple de validare, Tn concordanti cu sistemul de ticketing (vizual, scanare cod,
contactless, check in/check out etc.)

Un singur punct de access pentru toate modurile de transport

Istoricul validarilor Tntr-un cont digital unic

Un singur bilet pentru toate mijloacele de transport ale operatorului de transport public
iocal;

Acces pentru toate tipurile de tarifare: bilete si abonamente

Efectuarea de modificéri ale contului - adica incarcarea fotografiilor, resetarea parolei
etc.;

Autentificarea cu servicii populare, cum ar fi Facebook, Google sau link-uri specifice (fara
parole necesare) pentru accesul mai rapid

Gestionarea preferintelor de calatorie

Securizat si conform reglementérilor GDPR

Disponibilitate garantata prin SLA 24/7/365 (se va garanta minim 99%).

Costurile cu licentele vor acoperi cheltuielile de utilizare pentru o perioada de minim 5 ani.

i’ Municipiul Focgant Tel: 0237/236000, Fax:
PO Bd. Dimitrle Cantemir nr.1 bis 02377216700

Focsani, Judetul Vrancea E-matl: primarie@(ocsanidnfo,
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3.9 INCARCARFA BATERIILOR ELECTRICE. STATIILE DE
INCARCARYE

Datorits conditiilor specifice ale transportului public, autobuzele electrice vor permite conectarea ia
dous sisteme de incarcare a bateriilor, care vor functiona cu acelasi randament in conformitate cu
conditiile climaterice indicate, incarcare lenta n care bateriile se vor incérca la 100% din capacitate
si incércare rapida. O data cu furnizarea autobuzelor ofertantul va livra si sistemul de incarcare lenta
a autobuzelor electrice si sistemul de Incarcare rapida.
Eventualele lucréri de constructie aferente instal&rii statilor de incarcare (s&paturi, fundatie,
postament de beton) vor fi realizate de autoritatea contractanta in afara contractului ce face obiectul
prezentului Caiet de sarcini.
incarcarea lentd va fi realizatd pe timpul noptii prin cuplarea autobuzului electric la reteaua trifazata
de joasa tensiune (400.Vca). In functie de capacitatea totald de stocare a bateriilor, acestea vor fi
incarcate la capacitatea maxima ntr-un interval de pana la 4...6 ore. Conectarea autobuzului la statia
de incarcare va fi realizatd prin intermediul unui conector standardizat care va fi livrat de catre
ofertantul declarat castigator. Statia de incércare va fi dotatd cu o interfata de incércare de tip CCS
(Combo 2, Type 2/Mode 4) conform IEC 62196-3.
Dup# conectarea autobuzului electric ia statia de incércare va fi necesar parcurgerea unui protocol
de autentificare pe sofer/autobuz care dupa validare, pe baza unui card individuat va initia transferul
de energie electrics. Sistemul de incarcare lentd (minim 40 kW pentru fiecare autobuz livrat) va
aduce bateriile la nivelul optim de incércare (100 %) pe timpul noptii printr-o Incdrcare conventional3,
direct de la reteaua trifazatd de joasd tensiune (400 Vca), intr-un interval de timp de 4...6 ore si va
avea urmatoarele caracteristici generale:
» Va asigura Incarcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptamana;
e Vafi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);
e Va fi dotats cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decuplarii alimentérii;
« Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la— 30 °C la + 50 °C;
» Vaasigura clasa de protectie minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice,
« Tensiunea de alimentare a sistemului de incércare va fi de 3 x 400 Vea (+/-) 10 %, 50 Mz
e Va fi dotatd cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu privire la procesul de
incarcare, la capacitatea de energie stocatd in baterii si cu privire la eventualele erori
intervenite;
« Sistemul de incércare va monitoriza energia utilizatd pentru Tncércarea bateriei;
« Eficienta energetica va fi de minim 95 %;
s Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;
e Se va tine cont de faptul c& autobuzele vor fi garate in aer liber (temperaturd intre -30 si +45
grade C).
¢ Vaavea protectiile necesare pentru siguranta bateriilor i a statiilor de incarcare
e Va avea limitarea de curent (reglabild) sau de tensiune, dupé caz;

incércarea rapid a autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul unui sistem standardizat ca si
in cazul incarcarii lente. Sistemul de incarcare rapidd (minim 150 kW) va incérca bateriile la o
capacitate maximé (fn maxim doua ore) prin conectarea autobuzului electric cu ajutorul conectorului
la 0 statie de incércare rapidé care va avea urmétoarele caracteristici generale:

o Va asigura incércarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/séptamana;

e Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperif);

1 !:’.!'; v
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» Vafiprotejats impotriva eventualelor acte de vandalism/utilizarii neautorizate:

» Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la — 30 °C la + 50 °C;

* Vaasigura clasa de protectie de minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice;

¢ Tensiunea de alimentare a sistemului de ncércare va fi de 3 x 400 Vea (+/-) 10 %, 50 Hz;

» Puterea efectiv la iesirea din sistemul de tncarcare va fi de minim 150 kW

 Sistemul de Incércare va monitoriza energia utilizata pentru Incarcarea bateriei:

+ Sistemul de incdrcare va fi echipat cu un conector dedicat

» Eficientd energetica va fi de minim 95 %;

e Coeficient de putere va fi mai mare sau egai cu 0,98;

» Autobuzele electrice vor fi echipate cu echipamentul electronic adecvat pentru fiecare tip de
sistem de Incarcare, care va controla complet procesul de fncircare si va regla urmatorii
parametri:

» Tensiunea necesard pentru incarcare;

¢ Limitarea de curent (reglabild) sau de tensiune, dupa caz;

» Protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de incarcare etc.

Incércarea rapida trebuie realizata in asa fel incat procesul de cuplare/decuplare la statia de
incarcare rapidd sa se desfasoare facil, acest proces trebuind a fi realizat de sofer.

3.10 Specificatii tehnice de anexat la ofertd

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate (in limba roména), raspunzand tuturor cerinelor din Caietul de Sarcini. Ofertantul va
prezinta detaliat modalitatea si echipamentele destinate incarearii cu energie a bateriilor autobuzelor
electrice. Acestea vor fi disponibile pe piaté la momentul semnérii contractului.

3.11 Echipamente hardware si aplicatiile software aferente ofertei

Echipamente hardware si aplicatiile software incluse in pretul ofertei sunt urmétoarele:

»  Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoz4, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate pentru foate componentele autobuzelor electrice (motor tractiune, motor compresor,
motor servodirectie, instalatie de Tncélzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie
ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor etc.).

+ Aplicatiile software pentru computeruf de bord si sistemul CGMT;

* Aplicatile software pentru instalatia de informare a caiatorilor in autobuze si in statii;

* Aplicatiile software pentru sistemul audio-video cu display cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT
sau echivalent pentru informarea célatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

» Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video:

» Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra";

¢+ Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe autobuzele electrice, pentru
transfer de datelor online si WLAN;

» Se vor livra echipamentele pentru transferul de date online si WLAN ce urmeaz a fi montate $i
care vor fi compatibile cu cele existente la utilizator, aplicatile software si interfetele de
actualizare/descarcare a datelor de la distants;

+ Aplicatile software pentru configurarea traseelor, a statiflor pentru fiecare traseu, a afigarii
traseelor, a anuntarii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar:

+ Apiicatiile software pentru verificarea consumului de energie electrica;

*  Aplicatiile software pentru instalatia de climatizare si incalzire;
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»  Aplicatiite software pentru instalatia centralizats de ungere (daca este cazul);

» Echipamentul hardware si aplicatile software pentru compatibilizarea sistemului CGMT cu
sistemul de computere situate Ia locurile de descircare a datelor;

» Echipamentul hardware si aplicatile software pentru diagnoza separat pentru subansamblurile
asigurate de cdtre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune si diagnoz4 electronica a autobuzelor electrice: .

» Toate aplicafile software vor fi livrate cu softul de baza si licentele acestora, pe suport magnetic
(CD, DVD, card de memorie etc:) si vor fi update-ate pe cheltuiala ofertantului pe toata durata de
viata a autobuzelor electrice;

* Aplicatile software dedicate informarii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate care vor
putea fi descércate in formate compatibile CSV, XML, XLS.

ERLE
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4 CONDITII DE VERIFICARE A CALITATII

Incercarile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru determinarea
conditiilor de verificare a calitatii sunt urmatoarele{Anexa3);

¢ Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;

» Caracteristicile constructive si functionale ale echipamentelor de pe autobuzele electrice;

» Confortul ambiental;

* Indicatorii de fiabilitate si Performantele functionale;

»  Conditiile privind securitatea in exploatare.

Producatorul si ofertantul autobuzelor electrice va asigura din punct de vedere calitativ, functionarea
§i exploatarea normald a autobuzului electric in depline conditii de sigurants a circulatiei de la
utilizator.Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, Tn conformitate cu documentatia elaborats de
cafre societatea constructoare prezentat in oferts.

Receptionarea cantitativa si calitativda a autobuzelor electrice se va face la utilizator, de catre
reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarulyi si ai utilizatorului, respectand prevederile referitoare la
caracteristicile tehnice generale ale autobuzului electric din Caietul de Sarcini.

Reprezentantii beneficiarului au dreptu! de a participa la toate controalele intermediare si finale ale
produsului. Unitatea constructoare va asigura conditii corespunzatoare pentru efectuarea controluiui,
punand la dispozitia personalului de control, documentatia tehnica necesars, aparate de masura si

control, dispozitivele, sculeie si verificatoarele examinate metrologic, precum si spatiile In care s& isi
desfagoare activitatea de control.
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5 MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT,
DEPOZITARE
5.1 Marcare

Fiecare autocbuz electric va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapt, o
téblita indicatoare conform Regulamentului UE 19/2011 privind cerintele pentru omologarea de tip
referitoare la plicuta producdtor regulamentard si la numdarul de identificare al vehiculului si de
punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind cerinfele de omologare de tip pentru sigurania generald a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate..

5.2 Conservare, ambalare si livrare

Autobuzele electrice vor fi conservate si ambalate corespunzétor modului de transport pe
rdspunderea si pe costurile ofertantului. Livrarea si predarea finald a autobuzelor electrice se va
efectua de céfre ofertantul declarat castigator, care a semnat contractul, pe costurile acestuia,
respectand termenele de livrare specificate.

Totodata ofertantul declarat céastigétor si care a semnat contractul se obliga sa respecte si termenul
comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid-Franco destinatie vamuit), conform INCOTERMS
2010.

Livrarea autobuzelor electrice se va face la sediul utilizatorului, unde Tmpreund cu specialistii
beneficiarului si ai utilizatoruiui va efectua un parcurs de probd urmdrindu-se clauzele prevazute cu
privire la recepiia autobuzelor electrice in Caietul de Sarcini, respectiv toate conditiile specificate in
procesul verbal de receptie cantitativa.

La livrare se semneazd receptia cantitativd. Probele se fac in traseu fara calatori si apoi cu calatori
pentru verificarea futuror functionalit&ilor autobuzelor electrice.Dacd nu exista defectiuni sau obiectii,
fa sfarsitul parcursului de prob& se va semna procesul verbal de receptie calitativa a autobuzelor
electrice, data de la care va Incepe perioada de garantie.

La livrarea primuiui autobuz eiectric, se va preda nireaga dotare tehnica, SDV-istica specifica,
echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware si software prevazute in prezentul Caiet de
Sarcini, precum si toatd documentatia de insotire in limba roméan&. Daca Anexa & si Anexa 6 a fost
semnatd f&rd obiectiuni din partea beneficiarului, furnizorul poate solicita acceptarea facturii pentru
autobuzele electrice la plata.

g
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6 DOCUMENTATIA DE INSOTIRE

6.1 Documente pentru fiecare autobuz electric
Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmatoarea documentatie tehnic in limba roméana:

e Manualui de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducétorul auto;

» Carnetul de service, pasaportul de service;

+ Certificatul de garantie;

o Certificatul de calitate;

+ Certificatului de omologare de tip a autovehiculului Tn limba romana;

» Cartea de identitate a autovehiculului eliberat3 de RAR;

¢ Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii, marcs, tip
agregate),

+ Copiile semnate si stampilate de catre fumizorul autobuzelor electrice ale certificatelor de
calitate cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru subansamblurile principale (motor
tractiune, motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa
servodirectie, CGMT, instaiatia de informare calatori, instalatia audio-video, instalatia de
validatoare, instalatia de supraveghere video etc.),

* Manualul de exploatare pentru dotarile auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD-
USB, aer conditionat, informare calatori, validatoare, supraveghere video);

6.2 Documente pentru cele doua tipuri de antobuze electrice

Urméatoarele documente vor fi asigurate Intr-un exemplar pentru intregul lot de autobuze electrice:

» Copiile cu semnatura electronica extinsa dupa certificatul de omologare a autobuzelor electrice
livrate, respectiv certificatele de conformitate sau de omologare, pentru principalele sisteme si
subsisteme, agregate (motoare, punti, echipamente IT etc.), emise de producétorisifsau
laboratoare agreate Tn UE.

Urmétoarele documente vor fi asigurate In limba romana, cate 3 exemplare pe suport de hartie siin

cate 3 exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie efc.) pentru:

¢ Manualul de conducere si exploatare;

* Manuale de fntretinere planificatd (operatiiie de intretinere planificatd pentru toate instalatiilesi
subansamblurile autobuzelor electricesi intervalele de efectuare);

* Manuale de reparafii (operatile de reparati pentru toate instalatilesi subansamblurile
autobuzelor electrice);

» Catalogul de piese de schimb gi consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie, in limba
romana sau engleza (utitizabil pe computer cu aplicatia software), care va contine lista
furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toat durata de viati a autobuzelor electrice.
Catalogul pieseior de schimb va prezenta componentele mentionate ale autobuzelor electrice,
ale statiilor de Tncércare pe grupuri si coduri de identificare codurilor de identificare pentru toate
piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiec#rei piese in ansamblu;

+ Acces gratuit pe toaté durata de viata a autobuzului electric la sursa de informatii tehnice online
acordaté reprezentantelor service ale ofertantului;

» Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

* Schemele instalatiei electrice;
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e Schemele tablourilor electrice (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor);

* Schemele cablajelor si conectorilor,

e Schema instalatiei pneumatice;

¢ Schema instalatiei de incélzire a autobuzului electric;

» Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

» Schema instalatiei de ungere cu punciele de gresare (dacé este cazul);

e Manualul de utilizare i programare a instalatiei de informare c3latori, inclusiv aplicatiile software
cu interfata utilizator in limba romana;

* Manualul de diagnosticare OBD (codurile de defecte si modul de remediere;

e Manuale pentru dotari, instalatii si echipamenteie IT,;

e Lista completd cu SDV-istica necesara realizarii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor, intretinerii
si reparatiei pentru toate componentele autobuzelor electrice;

¢ Nomenclatorul cu manopera normaté pentru activitatea de intretinere planificata;

» Nomenclatorul cu manopera normaté pentru activitatea de reparatii;

» Lista cu cantitatile, tipul si specificatile produselor utilizate pentru lubrifierea instalatiilor si
echipamentelor, producatorii, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare etc.
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7 SCOLARIZAREA PERSONALULUT
Ofertantul va realiza pe cheltuiala proprie instruirea personalului de intretinere si reparatii al
utilizatorului, precum si autorizarea personalului de catre reprezentantul producatorulu pentru a
efectua lucréri de intretinere, mentenantd si reparati pe marca de autobuz electric
contractata(Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2131/2005 pentru
aprobarea Reglementérilor privind autorizarea operatorilor economici care desfisoara activitafi de
reparatii, de intretinere, de regiare, de modificri constructive, de reconstructie a vehiculelor rutiere,
precum si de dezmembrare a vehiculelor scoase din uz - RNTR 9, RNTR 9, cu toate modificarile si
completarile uiterioare) pentru:

» Diagnosticare, intrefinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane etc.);

» Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;,

s Intretinere, reparare caroserie (invelig exterior, interior compartiment pentru calatori, geamuri
efc).

De asemenea personalul va fi instruit inclusiv pentru utilizarea si operarea tuturor sistemelor

Imbarcate, instalate in teren sau n centrele de operare.

Pentru personalul tehnic cu calificare superioara (responsabilii cu logistica, intretinerea si reparatiile)

conform urmatorului program (numérul de specialisti este indicat orientativ):

* Minim 3 specialisti pe o perioadd de minim 2 zile lucratoare pentru autobuzul electric ca
ansambiu;

» Minim 3 specialisti pe o perioadd de minim 2 zile lucritoare pentru motoarele de tractiune, si
echipamentul de tractiune (invertoare);

* Minim 2 specialisti pe o perioada de minim 2 zile lucratoare pentru compresor;

* Minim 2 specialisti pe o perioada de minim 2 zile lucritoare pentru punti, sistemul de franare si
sistemul de suspensie;

* Minim 2 specialisti pe o perioadd de minim 3 zile lucritoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme;

* Minim 2 specialisti pe o perioada de minim 5 zile lucrétoare pentru sistemul CGMT, sistemu! de
informare a céltorilor, sistemul de ticketing, sistemul de supraveghere video;

e Minim 3 specialisti pentru o perioada de minim 2 zile lucratoare pentru echipamentele bateriilor
electrice, sistemul de incarcare al acestora, respectiv lucréri specifice de Intrefinere a acestor
echipamente, etc.

*  Minim 6 muncitori pentru revizii tehnice planificate;

* Minim & muncitori pentru diagnosticare si reparatii curente;

*  Minim 6 muncitori pentru lucrdri la caroserie si la modulul usilor de acces;

¢ Minim 20 de conducétori auto instructori;

*  Minim & muncitori pentru intretinerea bateriilor electrice si a statiitor de incarcare.

Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intretinere si reparafii se va face pe

cheltuiala ofertantului deciarat castigator. Procesul de instruire se va desfisura la furnizor, la

utilizator sau la un service autorizat de catre furnizor si agreat de utilizator. Pentru personal tehnic de
executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activititi de revizii, reparatii, inspectii, lucrari
caroserie, instruirea conducétorilor auto se va desfasura in locatiile utilizatorului.

Locul de instruire se va stabili de comun acord de cétre furnizor si utilizator fn conditii avantajoase

pentru ambele par{i,dupa semnarea contractului de furnizare si nu mai tarziu de 2 saptamani de la

furnizarea primului autobuz electric.
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8 GARANTII

8.1 Consideratii generale privind garantia

Ofertantul va prezenta o descriere detaliats a modului de realizare a activitstii de asistents tehnica si
service Tn perioada de garantie .

Ofertantul se va angaja obligatoriu in oferts la urmatoarele garantii:

a) Garantia function&rii autobuzelor electrice: minim 500000 km sau minim 5 ani (care conditie se
indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se refera la autobuzul electric in
ansamblu si la toate componentele acestuia (altele decat cele de mai jos). Ofertantul va lua in caicul
un parcurs mediu anual de 100000 km/autobuz electric.

b) Garantii ale subansambiurilor, diferite de cea a autobuzuiui electric:

+ Caroserie minim 8 ani;
¢ Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire minim 8 ani;
+ Anvelope minim 100000 km:

* Bateriile electrice minim 5 ani;
* [nstalatia de informare célatori, etc. minim 5 ani.
Principalele subansamble vor avea o duraté medie de buna functionare fara reparatii generale:
* Unitatea electrica de tractiune, compresor, servodirectie minim 500000 km;

* Puntea fatd (motoare pentru autobuz de tip 2) minim 500000 km;

¢ Puntea spate {(motoare) minim 500000 km;

* Componentele de cauciuc minim 8 ani;
» Discurile de frana: minim 300000 km.

Statiile de tncarcare (statii de incércare lenté si statii de Incércare rapida) minim 5 ani.
Totalitatea echipamentelor imbarcate minim 5 ani
Echipamentele din statiife de transport public minim 5 ani
Echipamentele din dispecerat minim 5 ani
Echipamentele din autobaza minim 5 anij
Echipamentele din centru controleri minim 5 ani
Echipamentele din centru formatare cartele minim 5 ani
Echipamentele din casierie minim 5 ani
Echipamentele din cenfru vanzare/personalizare cartele minim 5 ani

Autobuzele electrice vor avea ¢ duratd de bund functionare de minim 15 ani, respectiv o durati de
utilizare fara reparatie generald de minim 5 ani.

Avand fn vedere ca durata de bund functionare a autobuzelor este de minim 15 ani si luand n
considerare reglementarile Ordonantei nr. 21/1992 art 7, ofertantul va prezenta o declaratie prin care
confirmé asigurarea producerii pieselor si subansambelelor de schimb care intrd n componenta
autobuzelor electrice, pe o duraté de 10 ani dupa expirarea perioadei de garantie.

Dacd, in perioada de garantie este necesara fnlocuirea unui produs din cauza unor probleme de
fabricatie, furnizorul se oblig s& furnizeze, monteze, testeze si sa pune in functiune un nou produs.

Tt
Y
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8.2 Penalizari gi moduri de rezolvare a defectiunilor Tn termenul de
garantie
In propunerea tehnica, ofertantul va prezenta modul de consemnare gi de rezolvare a defectiunilor
tehnice aparute Tn perioada de garantie. Ofertantul va prezenta un angajament ferm privind timpul de
rezolvare a defectelor reclamate n perioada de garantie.Constatarea defectelor se va face de cétre
reprezentantul beneficiarului in prezenta reprezentantului ofertantului.
In cazul neprezentarii intr-un interval de maxim 72 h a reprezentantului ofertantului declarat
castigtor pentru constatare, reprezentantul beneficiarului va intocmi unilateral procesul verbal de
constatare pe care-l va trimite prin fax/e-mail ofertantului declarat castigator. Notificarea defectiunii
catre ofertant se va face imediat dupd constatare prin fax/e-mail si prin avizarea telefonica a
reprezentantului de service al ofertantului. '
Daca durata imobilizarii in cadrul garantiei depéseste 2 zile calendaristice, garantia autobuzului
electric -va fi prelungitd cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile apérute tn termen de
garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatimarea corporald a cal&torilor
sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat castigétor va suporta daune directe si indirecte
conform prevederilor contractului si a legislatiei Tn vigoare. Pentru defectiunile aparute in pericada de
garantie fn urma cérora utilizatorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizarii autobuzului electric
se vor percepe daune directe si indirecte.
Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fard penalizéri in maxim 5 zile pentru
interventiile care nu necesitd demontéri de agregate/echipamente si in maxim 10 zile pentru
interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente de la intocmirea notificsrii transmise,
catre ofertant. Th cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeaza la termen,
ofertantul va plati daune calculate conform clauzeior ce vor fi previzute in contractul de achizitie.
Fiecare autobuz electric in parte va fi disponibil un numar de 347 zile pe an din totalu! de 365.
Nu se considera defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele de circulatie
sau actele de vandalism,
In situatia In care nu existd Tn stocul din autobaza piese vitale cu valoare mica sau materiale
consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre etc.), materiale care pot fi inlocuite de catre
personalul autorizat al utilizatorului, autobuzele electrice vor fi declarate indisponibile din momentul
anuntarii si inapte de traseu. Pentru acestea beneficiarul va percepe penalizari.

Furnizorul isi va constitui un stoc tampon cu echipamente componente ale sistemelor livrate, montate
si puse in functiune, astfel incat termenul de repunere in functiune al sistemelor sa fie de maxim 24
ore.

In situatia defectarii sau functionarii necorespunzatoare a aplicatiilor aferente sistemelor, termenul
maxim de interventie si remediere este de 3 ore.

Pentru defectiunile aparute In perioada de garanfie In urma carora utilizatorul nu poate realiza
venituri din cauza defectarii sau functionarii necorespunzatoare a sistemelor se vor percepe daune
directe si indirecte.
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9 ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA

9.1 Activitatea de intretinere si mentenanta zilnica

Prin activitate de Intretinere si mentenanta zilnicd se intelege totalitatea lucrérilor executate de

utilizator de tipul:

« Inspectie tehnicd zilnicd pentru verificarea staril normale de functionare a autobuzeior;

« Inlocuirea de componente vitale cu valoare mica sau a materialelor consumabile (uleiuri, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei n vigoare n Romania privind circulatia
rutiera si transportul public de célétori.

Activitatea de intretinere si mentenant zilnica se va desfasura in totalitate Tn autobaza utilizatorului.
Manopera va fi executatd de personalul utilizatorului, pe cheltuiala utilizatorului.
Personalul responsabil pentru aceste categorii de activitaii va fi instruit si autorizat de ofertant gi va
avea capabilitatea de a inlocui piesele defecte care prin simpla tnlocuire nu conduc la imobilizarea
autobuzului cum sunt: becuri, curele, etc., cét si completarea cu lichide tehnologice sau alte
materiale consumabile. Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente
necesare activitafii de intretinere si mentenanta zilnica, Tn autobaza destinatd autobuzelor. Din stocul
minim se poate asigura mentenanté pe o perioada de 3-6 luni.

9.2 Activitatea de Tntretinere si mentenanta planificata

Oferta va contine procesul de intretinere planificatd din care s34 reias3 periodicitatea, operatia
efectuats, consumabilele, timpii alocati pentru manoperd. Prin activitate de intreiinere se ntelege
totalitatea lucrarilor cerute Tn planul de revizii planificate ale autobuzelor in functie de rulajul i de
timpul de exploatare ale acestora. Activitatea se va desfasura in totalitate in autobaza utilizatorului.
Lucrarile vor fi executate de personalul utilizatorului, instruit gi scolarizat de ofertant. Costurile
manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi suportate de utilizator.

Prin repere si materiale consumabile i piese de uzura se intelege totalitatea materialelor si reperelor
care au o perioada de utilizare normai& fn exploatare mai mica decat perioada de garantie (antigel,
uleiuri, unsori speciale, freon, apa distilatd, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri de frana,
perne de aer, lamele stergétor parbriz, curele transmisie, etc.).

Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupa un parcurs de maxim 30000 km pentru un
autobuz.

Ofertantul va livra in functie de necesitati, incepand cu prima transé de autobuze livrate, la sediul
beneficiarului, piesele si materialele necesare pentru buna desfasurare a activitd{ii de Intretinere i
reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie. Ofertantul va completa o declaratie privind
acceptarea introducerii acestei clauze In coniract.
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16 ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR
10.1 Activitatea de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie

din vina furnizorului .
Prin activitate de remediere a defeciiunilor usoare n termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice la parametrii normali de
functionare.
Activitatea de remediere a defectiunilor in termenul de garantie din vina furnizorului se desfésoara in
totalitate Tn autobaza utilizatorului.
Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului declarat cagtigtor pe cheltuiala si pe
raspunderea acestuia.
Toate reperele si consumabilele necesare activititi de remediere a defectiunilor Tn termen de
garantie sunt in sarcina furnizoruluisi vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.
Prin repere consumabile si de mare uzura se defineste orice care are o pericada de utilizare in
exploatare (in conditife de exploatare din capitolul 3) mai micd decat pericada de garantie
mentionata in Caietul de Sarcini. Acestea sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate de catre ofertant,
fara niciun cost pentru beneficiar pentru toatd perioada de garantie.

10.2 Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua
in autobazele utilizatorului cu dotirile si echipamentele existente) in

termen de garantie din vina furnizorului
Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrérilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice si a sistemelor la
parametrii normali de functionare si care nu pot fi remediate Tn autobaza utilizatorului cu dotarile si
echipamentele existente.
Activitdtile de remediere a defectiunilor grele In termen de garantie din vina furnizorului se vor
desfasura in totalitate in locatia de service a ofertantului.
In cazul defectarii sau functionarii necorespunzatoare a echipamentelor aferente sistemelor furnizate
se va asigura inlocuirea echipamentului cu altul similar daca remedierea defectiunii depaseste 24
ore.
Lucrérile vor fi executate de personalul ofertantului pe cheliuiala si pe rdspunderea acestuia, inclusiv
cheltuielile de transport pentru autobuzul defect, dus-intors de la locatia utilizatorului la locatia
ofertantului.
Toate reperele si consumabilele necesare activitétii de remediere a defectiunilor grele in termenul de
garaniie sunt in sarcina ofertantului si se vor efectua pe cheltuiala acestuia. Remedierea defectiunilor
in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste sa procedeze ofertantul pentru remedierea
defectiunilor din vina sa, se va realiza tn conditiile si performantele initiale declarate n oferté. In caz
contrar, se vor aplica penalizérile prevézute in coniract.

et Puniciplul Facsand Tek 02377236000, Fax:
jBd. Dimitrie Cantemir nr.k bis 0237/216700
Facsani, Judetul Vrancea E-malk: primarie@focsaniiofo,
www.focsaniinlo
Investim in viltorul taul Proiect cafina SNtat din Fondul Eurgpeande Dezvoltare Regionald prin Programul Qperational Reglonal 2014-
2020
www.inforegio.ro | facebook.com/inforegio.ro

97




R

341NF A FLIOREALA

Regic

CHldtarla contlnudal

Ioakrureants Sircturale
2042020

Tofelil ELopean &
Vkyehlare Topaordd

10.3 Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile
furnizorului (famponari sau comenzi de lucru ordonate de utilizator)

si care nu pot fi remediate de utilizator
Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului fn termenul de
garantie se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii
normali de functionare Tn cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului $i ordonate
de utilizator.
Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (famponéari sau comenzi
de iucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de utilizator se vor desfagura in locatia
service a ofertantului.
Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului si pe rdspunderea acestuia, pe cheltuiala
utilizatorului. Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitatii de remediere sunt in sarcina
ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.
Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitatilor de remediere in
cazul unei solicitdri de interventie din partea beneficiarului (proforma). Pentru remedierea
defectiunilor neimputabile furnizorului, aparute in pericada de garantie, acesta are obligatia de a
furniza beneficiarului, la cerere, piesele si subansamblele de schimb necesare la preturile din ofert,
indicand pentru fiecare reper in parte furnizorul, codui de producator si pretul unitar in lei exclusiv
TVA. Preturile pentru urmatoarele piesele de schimb si subansamblele de schimb ale autobuzelor
electrice {elemente de caroserie, elemente de tractiune si de franare, usi, captatori, semnalizare,
faruri, parbriz, geamuri laterale}, vor fi indicate intr-o anexa, impreund cu oferta tehnica fn care se vor
indica pentru fiecare reper in parte, furnizorii, codul de producator si pretul unitar in lei fard TVA,
respectiv in euro fard TVA. Aceste preturi vor fi valabile pe toatd pericada de garantie a autobuzelor
electrice.

10.4 Defectiuni sistematice gi vicii ascunse

Vicile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale lucrarilor
executate, care existand Tn momentul preddrii bunului, nu au fost cunoscute beneficiarului si nici nu
puteau fi descoperite de cétre acesta prin mijloace obisnhuite de verificare, sau recepiie si care fac ca
bunul sd nu poata fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca Tntrebuintarea sa sa fie intru atat
micgoratd, incat se poate presupune cd dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret dacd ar fi
cunoscut deficienta. In cazul in care pe durata intregii pericade de garantie acordati de cétre
producétor, intr-un interval de 12 luni, o avarie sau o uzurd anormala se repetd la mai mult de 25%
din autobuzele electrice livrate, aceasta reprezintd un defect sistematic de concepiie sau de
fabricatie. Defectele sistematice se vor urmarii pe toatd durata perioadei de garantie de la livrarea
primului autobuz electric, pani la expirarea garantiei ulimului autobuz electric. In acest caz,
ofertantul declarat castigator este obligat sa verifice, sa reproiecteze, s3 inlocuiascd sau s& repare,
pe cheltuiala proprie, elementul defect, la toate autobuzele electrice ce fac obiectul contractului.

Pe toatd durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigétor va inlocui sau va repara pe
cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material sifsau de conceptie.

Q’;’:ﬁn—niﬁ Municipiul Focgani Tel: 0237 /236000, Fax:
WY Bd. Dimitrle Cantemlr nr.1 bis 0237/216700
el focsani, Judetul Vrancea E-mail; primarle @focsaniial,
www.focsaniinfo :
Investim fn viltorui tdul Prolect saficasitat din Fondui Eurapennde Dezvoltare Regionald prin Pragramul Qopratienal Regional 2014-
2020
www.inforegio.re | Facebook.comfinforegio.re

o8




(RUHFA PIRINEARS

Fogichil Ei9 ufrosta ar
Iprycdlaee 2pprorati

Regic

‘PRRLLAT, AT R =1
Cilldtorio contimud!

11 TERMEN DE LIVRARE, MONTAJ,
FUNCTIUNE, TESTARE SI INSTRUIRE PERSONAL

Termenul de livrare pentru autobuzele electrice, incluzand toate echipamentele hardware precum si
software aferent si a tuturor sistemelor este de 12 luni de la data emiterii ordinului de incepere.

-

tritrivavite Structurale

Zita-Nn

PUNERE

IN

Furnizorul va prezenta Autoritatii Contractante in termen de o luna de la emiterea ordinului de
incepere conceptul de solutie pentru toate sistemele din prezentul proiect precum si
procedurile de lucru pentru testarea si receptia sistemelor, iar dupi aprobare va trece la

implementare.
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Organizare si logistica

Furnizarea i instalarea
sistemulut

o

Furnizarea compoenentei
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echipamente  vehicul  si
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Fumnizarea si instalarea
echipamentelor din statii

Furnizarea si instalarea
componentei centrale si de
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Receptia lucrarilor
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12 RECEPTIA LA LIVRARE
Receptia individuald a autobuzelor livrate, impreund cu echipamenetele aferente, care fac obiectul
Caietului de Sarcini se va efectua la o locatie prestabilitéd de catre beneficiar.
Pana la finalul pericadei de livrare a autobuzelor, ofertantul va asigura instalarea, punerea in
functiune, si testarea tuturor echipamentelor, sistemelor si a aplicatiilor software ce au fost ofertate.
Receptia produselor se va efectua pe baza de proces verbal semnat de Contractant si Auforitatea
Contractanta, conform anexelor 4 si 5 la prezentu! caiet de sarcini.
Receptia produselor se va realiza in mai multe etape, in functie de progresul contractului, respectiv:
- Receptia cantitativa se va realiza dupa livrarea produselor in cantitatea solicitata la locatia
indicata de Autoritatea Contractanta
- Receptia calitativa se va realiza dupa instalare, punere in functiune si testare a produselor
si, remedierea tuturor defectelor constatae, dupd caz.
Autoritatea contractants organizeaza receptia calitativa in termen de 15 zile de la livrarea, instalarea,
punerea in functiune si testarea produselor.
Procesul verbal de receptie calitativa va include unul din urmatoarele rezuitate:
Acceptat
Acceptat cu observatii minore
Acceptat cu rezerve
Refuzat
Receptia calitativa va fi:
- Acceptata fara observatii daci nu sunt identificate defecte sau neconformitati
- Acceptats cu observatii minore dacé sunt identificarte defecte minore care pot fi remediate in
maxim 5 zile lucrétoare
- Acceptata cu rezerve, daca sunt identificate defecte care se remediaza in termen de maxim
30 de zileremedierea defectelor observate in termenul precizat.
- Refuzatd dacd produsele nu functioneaza la parametrii agreati
In cazul recepfilor finalizate cu acceptare cu observati sau cu rezerve, dupa remedierea
constatarilor se vor reverifica produsele in vederea stingerii observatiilor si acceptdrii receptiei finale.
Produsele prezentate la receptie cu lipsuri sau degradari nu vor fi preiuate de catre comisia
beneficiarului.Ofertantul se obligd sa repare sau s3 fnlocuiascd bunurile lipsa, defeciele, sau
deteriorarile, suportand toate costurile aferente, Tn termen de maxim 30 {treizeci) zile lucratoare de la
data receptiei, dacd partile nu convin altfel.
Tn cazul defectiunilor majore ale produselor, care apar in perioada de garantie si care necesitd o
duratad de reparare mai mare de 30 de zile, furnizorul va asigura pe durata reparatiei, un vehicul

similar in conditiile legii.

L}
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13 MODUL DE PREZENTARE A PROPUNERII TEHNICE
Oferta va cuprinde, in format electronic in limba roméana, sau alt¥ limbé cu traducere autorizats n
limba romana, urmatoarele;
» Comentarii articol cu articol ale specificatiilor tehnice continute in Caietul de Sarcini, prin care
sa se demonstreze corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile respective, prezentate
n ordinea din Caietul de Sarcini. Se va utiliza formularul de propunere tehnica.

in cadrul specificatiitor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu urmétoarele:

» Desene cu vederea in plan {frontal, spate, lateral, de sus, interior) a autobuzelor electrice, cu
indicarea cotelor principale si a garzii la sol,

» Desenele organizarii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a butoanelor
pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirifor de siguranta si a pozitiondrii rampei pentru
accesul nelimitat al persoanelor care se deplaseaza cu caruciorul rulant, etc,;

¢ Documentatia completd pentru mentenanta autobuzelor electrice (revizii-planul proceselor
tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV (Scule Dispozitive Verificatoare)
specificesi aparatele de diagnozad pentru realizarea acestora, calculul suprafetei pentru
célatorii in picicare etc.);

¢ Schema de principiu a instalatiei electrice, care va include si schema referitoare la
incarcarea bateriilor de pe autobuzele electrice, a retelei CAN si a conexiunilor electrice;

* Amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat;

¢ Schema circuitelor pneumatice;

* Schema instalafiei de ungere manuald sau centralizatd (daca este cazul);

* Schema instalatiei de incéizire a compartimentului pentru célatori si a postului de conducere;

e Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) a compartimentului pentru calatori si a

" postul de conducere;

» Schema de principiu a instalatiei de tractiune si de alimentare cu tensiune electric;

» Descrierea Tn detaliu {functionalitéti, elemente de integrare, etc.) pentru fiecare echipament,
sistem, software,

Documentatia de ofertd va contine obligatoriu si urmatoareie documente:

e Copille cu semnatura electronicd extinsa ale documentatiei de omologare a autobuzelor
electrice ofertate,din care s& rezulte cd acestea sunt omologate cu certificate de omologare
emise de catre RAR sau de cétre autoritdtile abilitate Tn unul din statele membre ale UE.

e Angajamentul ferm al ofertantului, prin care se obligd ca, In cazul in care oferta sa va fi
declarata castigétoare, va prezenta toate documentele necesare, pentru obtinerea numarului
national de registru, a cériii de identitate a autovehiculului, pe cheltuiala si riscul s&u, fara
obligatii din partea beneficiarului;

+ Declaratia angajament pe proptie raspundere din partea ofertantului referitoare la viciile
ascunse,

e Angajamentul ferm al ofertantului cd dispune de personalul si dotarea tehnicd necesara
asigurarii asistentei tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie a autobuzelor
electrice. Ofertantul va prezenta un document valabil in care va fi specificat atelierul de
service autorizat, aflat pe raza zonei utilizatorului (o distantd de maxim 50 km), responsabil
cu efectuarea intrefinerii si reparatiilor, astfel incat s se asigure toate conditile necesare
unei bune desfasuréri a activitiilor de service pe toatd durata perioadei de garantie;

i Municipluf Focsanl Tek 0237/236000, Fax:
M Bd. Dimitrie Cantemir nr.4 Bis 0237/216700
Fecsani, Judetul Vrancea E-malk: primarie@fuesaniiol,

wi¥w.focsanl.info

Investim in viltorul taul Prolect cafingSNEat din Fondul Eyrgpeande Dezvoitare Regionald prin Programul Qperational Reglonal 2014~
2020

101

www inforegioro | Tacebook.aom/finfaregioseo




‘J/_‘\

S

LAIHE A PLEKIDE ARA

Frehl ELadpenn i
vl pee Zepw e

egic

E-

Cilatoria continud)

-

-

tretrurmennte Structurale

Angajamentul ferm al producétorului/reprezentanti a producatorului c& va autoriza atelierul
de service al utilizatorului pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor la autobuzele electrice

ofertate;

Declaratia angajament pe propria réspundere, ¢ va face pe costurile sale si cu personalul
asigurat de el instruirea personalului pentru exploatarea, Tntretinerea si repararea
autobuzelor electrice i a statiilor de incarcare lentd / rapida;
Declaratia angajament pe propia rasundere, ci va face pe costurile sale i cu personalul
asigurat de el instruirea personalului pentru utilizarea si operarea tuturor sistemelor

imbarcate in vehicule, instalate Tn teren sau Tn centrele de operare.

Opisul documentelor ofertei.

14 MODUL DE PREZENTARE A PROPUNERIEX
FINANCIARE
Propunerea financiard a oferiantului va avea urmatoarea structura:
Nr. ert | Obiectiv Pret fard TVA
1 Autobuze de tip 1 cu statiile de incarcare lenta Acest cé&mp va fi completat de
ofertant
2 Autobuzele de tip 2 cu statiile de Incarcare lentd Acest camp va fi completat de
ofertant
3 Statiile de incércare rapida Acest camp va fi completat de
ofertant
4 Sisten de management flotd si management | Acest camp va fi completat de
trafic ofertant
5 Sistem de ticketing Acest camp va fi completat de
ofertant
8 Sistem de informare a calatorilor pe autobuze Acest camp va fi completat de
' ofertant
7 Sistern de supraveghere video pe autobuze Acest camp va fi completat de
ofertant
8 Sistem de informare calatori in statii Acest cdmp va fi completat de
oferfant
9 Sistem de supraveghere video in stati Acest céamp va fi completat de
ofertant
10 Sistem de comunicatii Acest cémp va fi completat de
ofertant
11 Alie costuri pe care ofertantul le considera Acest cdmp va fi completat de
necesare  pentru  indeplinirea  sarcinilor ofertant
contractuale

La momentul eleborarii conceptului de solutie (luna 1), ofertantul castigator va avea obligatia
detalierii fiecarui obiectiv de investitie stipulat In oferta financiara.
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15 MODALITATI SI CONDITII DE PLATA

15.1. Avans
Pentru indeplinirea acestui contract se poate acorda avans intr-o singurd transad in cuantum de
maxim 30% din Pretul contractului, la care se adaugs TVA.

Efectuarea platii in avans se face la solicitarea Furnizorului $i va fi conditionatd de existenta unei
garantii de bund executie valide, respectiv de existenta unei garantii de returnare a avansului si
numai dupa emiterea Ordinul incepere. Sub sanctiunea solicitarii de daune-interese, beneficiarul de
avans nu are dreptul de a utiliza avansul in alt scop decéat cel pentru care a fost destinat, potrivit

contractului Tncheiat.

Garantia de returnare a avansului va fi emisa de o societate bancara sau de o societate de asigurari
autorizatd sa emitd asemenea garantii pe teritoriul Uniunii Europene. Valoarea garantiei va fi cel
putin egala cu valoarea platii in avans plus valoarea rezultata din aplicarea ratei dobanzii de referinta
a Bancii Nationale a Romaniei la valoarea platii in avans, pentru perioada prevazutd de la momentul
pl&tii pana la justificarea integral3 a avansului.

Restituirea avansului se face prin retinerea unei cote de 50% din valoarea fiecérei facturi acceptate
la platd pana la restituirea integrala a avansuiui.

15.2. Plata autobuzelor electrice si a sistemelor
Platile vor urmari cantitatile si preturile unitare inscrise in Centralizatorul de preturi ce trebuie
completat de Ofertant si depus cu Formularul de oferta.

Pigtile care urmeaza a fi realizate in cadrul contractuiui se vor face numai dupé emiterea facturii ca
urmare a aprobarii de cétre Autoritatea contractantd a produselor aferente activitétilor efectuate de

Contractant, in conditiiie Caietuiui de sarcini:

Contractantul va emite factura pentru produsele livrate. Fiecare factura va avea mentionat numarul
contractului, datele de emitere si de scadenta ale facturii respective. Facturile vor fi trimise in original
ia adresa specificata de Autoritatea/entitatea contractants.

Factura va fi emisa dupd semnarea de citre Autoritatea/entitatea contractantd a procesului verbal de
receptie calitativd, acceptat, dupa livrare, instalare i punere in functiune. Procesul verbal de receptie
calitativd va Tnsoti factura si reprezintd elementul necesar realizarii plati, impreund cu celelalte
documente justificative prevazute mai jos:

a) certificatul de calitate si garantie;

b) declaratia de conformitate;

c) avizul de expeditie a produsului;

d) procesul verbal de receptie cantitativa;

Plgtile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de la data emiterii facturii
fiscale in original si a tuturor documentelor justificative.
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16 CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA
DINTRE ~ AUTORITATEA  CONTRACTANTA  §I
CONTRACTANT (INCLUSIV N DOMENIILE MEDIULUT,
SOCIAL SI AL RELATIILOR DE MUNCA)

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile
aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national,
prin acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept In domeniu! mediuiui, social si al
muncii enumerate T anexa X la Directiva 201 4/24, respectiv:

i.  Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de organizare;
i. ~ Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectiva,
iii.  Conventia nr. 29 a OIM privind munca forfata;
iv.  Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
v.  Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munca;

vi.  Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea {ocuparea fortei de muncé si profesie);

vii.  Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;

viii.  Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;

ix.  Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul siu de la Montreal
privind substantele care epuizeazi stratul de ozon,

x.  Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si
al elimindrii acestora (Conventia de la Basel);

xi.  Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm
privind POP);

xi.  Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtamant prealabil in cunostinta de
cauza, aplicabilé anumitor produsi chimici periculosi si pesticide care fac obiectui comertului
international (UNEP/FAQ) (Conventia PIC), 10 septembrie 1998, sl cele trei protocoale
regionale aie sale.]

Actele normative si standardele indicate mai jos sunt considerate indicative $i nelimitative;
enumerarea actelor normative din acest capitol este oferitd ca referintd si nu trebuie considerats
limitativa.
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