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1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerinfelor pe baza cérora se elaboreazi de citre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine specificafiile tehnice pentru achizitionarea a 10 buciti autobuze
electrice noi, cu actionare complet electrica, destinate transportului public de cilitori in municipiul
Arad.

Cod CPV 34144910-0-Autobuze electrice

Autobuzele electrice pentru care se solicitd oferte in vederea achizifiondrii, sunt de capacitate
medie, 5 unita{i de transport (12 m + 350mm. lungime) si 5 unitafi de tip midibuz sau de capacitate
micd (9 m =+ 350 mm. lungime), cu podea coboratd, facilitafi pentru accesul nelimitat al pasagerilor cu
mobilitate redusa (rampa de acces), caroserie CE, conform Directivei nr. 2007/46/CE.

Prezentul Caiet de Sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie si le
indeplineascé autobuzele electrice pentru a putea fi inmatriculate in vederea utilizirii lor pe drumurile
publice din Romania.

Autobuzele electrice vor avea omologari acordate de citre autorititile competente din statele

membre ale Uniunii Europene, categoria M3, in baza directivelor cadru:
- Directiva 70/156/CEE, modificata de Directiva 2001/85/CEE sau Certificat de Omologare de
tip RAR conform Legii nr. 230/2003, pentru aprobarea OG nr. 78/2000 si a Ordinelor MTCT nr.
2132/2005 - RNTR 7, MLPTL nr. 211/2003 — RNTR 2, modificat i completat cu Ordinele MTCT nr.
2194 - 2004 si 2218/2005, 2135/2005 — RNTR 4.

Ofertantul va prezenta copiile conform cu originalul ale documentatiei de omologarea a

autobuzului electric, din care si rezulte ci:
» Autovehiculul ofertat este omologat cu Certificat de omologare de tip RAR;
sau
» Autovehiculul ofertat nu are Certificat de omologare de tip RAR, dar este omologat de
autoritifile competente in unul din statele membre ale UE.

in situatia in care, autobuzul electric este omologat doar de citre autorititile competente din UE,
omologare de tip, de citre Registrul Auto Romaén a acestuia se va efectua de citre ofertantul declarat
cagtigdtor, in termen de 60 de zile de la data semnirii contractului, pe cheltuiala si raspunderea sa.
Aceasti prevedere reprezinti conditie incetarea contractului.

in situafia in care, ofertantul provine din afara UE, autobuzul electric ofertat trebuie si defina
omologare de tip pentru exploatare pe drumurile publice pentru transportul urban de cilitori, specifica
farii de provenienta, urménd ca in termen de 60 de zile s ob{ind omologarea de tip de la Registrul Auto
Romén. in situajia in care documentele mentionate anterior nu sunt obtinute in termen de 60 de zile,

contractul semnat cu ofertantul se reziliaza de drept.



In cadrul acestei proceduri, Municipiul Arad indeplineste rolul de Autoritatea/entitatea
contractantd, respectiv Autoritatea/entitatea contractanti in cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisa intr-un
anumit capitol din Caietul de Sarcini §i nespecificata explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind
mentionatd in toate capitolele unde se consideri de citre Ofertant ¢4 aceasta trebuia mentionata pentru

asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.



2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE

2.1. Informatii despre Autoritatea/entitatea contractanti

Autoritatea Contractantii: Municipiul Arad
Adresi: Localitatea Arad, Bdul Revolutiei, nr.75, Judeful Arad

Municipiul Arad este situat in nord-vestul Romaniei, l4ng3 frontiera cu Ungaria. O mare parte
a zonelor comerciale traditionale i cladirilor de birouri ale orasului se afld pe o singuri ax3, cea nord-
sud. Transportul in comun se face cu tramvaie si autobuze care asiguri traficul de pasageri in oras §i in
zonele inconjurdtoare. Serviciile sunt asigurate aproape in intregime de ,,Compania de Transport Public
Arad” (denumiti in continuare CTP ARAD), cu exceptia unui numr relativ mic de microbuze private,
a cror cotd de piata este de numai 5%.

SC CTP ARAD este o companie de servicii publice infiinfatd de Municipiul ARAD si este
proprietate comund a Municipiului (71%) si Judetului Arad (29%).

Sistemul de transport public urban este reprezentat de refelele de tramvaie, autobuze si
microbuze. Acest sistem este format din infrastructurd, mijloace de transport si tehnici de exploatare
specifice modurilor de transport public de suprafatd tramvai, autobuz si microbuz. In prezent refeaua
urbana de transport public local din municipiul Arad, cu autobuze, este formata din 9 linii cu o lungime

totald a traseelor (dus-intors) de 108,1 km.

2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor
Municipiul Arad se inscrie in tendinta generald de scidere a ponderii transportului public in

favoarea celui individual cu efecte vizibile in valorile de trafic inregistrate. Acest fenomen se datoreazi
in parte disparitiei unor platforme industriale, a schimbarii amplasamentului zonelor industriale, al
reducerii numdrului de persoane angajate in industrie, in parte oportunititilor oferite de autovehiculele
personale dar i calitatii serviciilor oferite de operatorii de transport,

Autobuzele sunt un pilon important in sisternul de transport public, cu precédere in orasele mici si
mijlocii. Majoritatea autobuzelor sunt dotate cu motoare Diesel, care reprezinta o sursa importants de
particule 5i gaze poluante, fenomen agravat in cazul utilizdrii unor motoare vechi putin performante. in
acest sens este imperios necesar s se inlocuiascd autobuzele vechi, poluante cu autovehicule noi,
preferabil cu motorizare electrica.

Ponderea modala a transportului public este un indicator global de caracterizare a durabilititii
sistemului de transport, avand interferente in plan social, economic si de protectie a mediului, valorile
acestuia reflectdndu-se in calitatea viefii cetafenilor

Necesitatea reducerii emisiilor poluante in zonele urbane, este subliniata in Programul Operational

Regional (POR) 2014-2020, in cadrul obiectivului tematic 4-OT#4 sprijinirea tranzitiei citre o economie



cu emisii scizute de CO2 in toate sectoarele care evidentiazi promovarea strategiilor de reducere a
emisiilor de CO2 pentru toate tipurile de teritoriu, in particular pentru aglomerrile urbane.

Prin Obiectivul specific 4.1 din POR 2014-2020 sunt sprijinite acele proiecte care dovedesc ci
au un impact pozitiv direct asupra reducerii emisiilor de echivalent CO3, generate de transportul rutier
motorizat de la nivelul municipiilor resedinja de jude.

Punctul de plecare in identificarea acestor proiecte se regiseste in analiza efectuati, directiile de
actiune $i in mésurile propuse in Planul de Mobilitate Urbana Durabilad (P.M.U.D.) 5i Strategia Integrate
de Dezvoltare Urbani ( S.1.D.U.) a municipiului Arad.

Pentru inlocuirea actualului parc de autobuze utilizate in transportul public cu autobuze electrice
noi, autoritatea contractanti a prioritizat in cadrul Documentului Justificativ pentru finantarea din
fonduri ESI 2014-2020 ( D.J.F.E.S.1.) un proiect complex Amenajare traseu de transport public de
caldtori cu autobuzul, care sd asigure legdtura pe arterele urbane intre zona UTA si Str. Stefan Cel
Mare, ce include amenajarea traseului de transport public de cilitori cu autobuzul, care sa asigure
legitura pe arterele urbane intre zona UTA si Str. Stefan Cel Mare, achizitionarea a 10 bucati de
autobuze electrice, construirea stafiilor de alimentare a autobuzelor electrice, construirea i
modemizarea statiilor de transport public de calatori (autobuz), construirea pistelor pentru biciclete pe
tronsonul strada Andrei $aguna-str. Ogorului in vederea conectirii cu pistele existente, crearea unui
sistem de inchiriere de biciclete, plantarea de aliniamente de arbori si arbusti pe traseul nou creat,
construirea unui pod peste Riul Mures ce va fi utilizat in comun de mijloacele de transport public de
célatori, precum si de autoturisme.

Finantarea investifiei in domeniul transportului public local este previzuti a se face din Fonduri
structurale ale Uniunii Europene, surse din bugetul de stat si surse din bugetul local.

Beneficiarii proiectelor finanfate prin POR 2014-2020, Axa prioritard 4 pot fi unitafile
administrativ-teritoriale orage/municipii definite conform Legii nr. 215/2001 a administratiei publice
locale, cu modificdrile si completirile ultericare §i constituite potrivit Legii nr. 2/1968 privind

organizarea administrativi a teritoriului Romaniei

2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de ciitre Autoritatea/entitatea contractanti
Mijloacele de transport in comun bazate pe sisteme de propulsie electrice sunt capabile si

rezolve provocérile transportului public prin:

. Reducerea poludrii locale;

. Reducerea semnificativi a emisiilor de CO2;

. Reducerea semnificativa a poludrii fonice;

. Reducerea productiei de combustibili pe bazi de petrol;



Prin aceste mésuri, pe langa reducerea zgomotului, imbundtatirea calitatii aerului prin reducerea
poludrii $i a emisiilor de CO: vor creste confortul si siguranfa pe care cilatorii le vor gsi in mijloacele
de transport public, aspect care va contribui la cresterea atractivititii acestui mod de transport.

Achizifionarea de autobuze electrice, coroboratd cu dezvoltarea (extinderea actualelor trasee) este
deosebit de importanta in contextul general de atragere a unui numar cit mai mare de cetifeni citre

transportul in comun, in special, §i citre modurile de transport prietenoase cu mediul (pietonal, cu

bicicleta, transport public), in general.

Un alt motiv care justifici eficienfa utilizarii autovehiculelor cu propulsie electrici este
reducerea nivelului de zgomot in mediul urban. Cum traseele liniilor de autobuz tranziteazi cu
precidere zone rezidenfiale cu drumuri inguste si imobilele foarte aproape de sosea, reducerea
vibratiilor i zgomotului constituie un factor de crestere a confortului.

Avantajul cel mai mare al autobuzelor electrice este din punct de vedere ecologic, deoarece
autobuzele electrice sunt complet nepoluante, avéind zero emisii locale de CO2, CO, NOx, pulberi iar
poluarea fonic# este extrem de redusd (maxim 60 Db). Bateriile cu care sunt echipate autobuzele
electrice sunt 100 % reciclabile, fara electrolifi toxici i fard metale grele in constructia lor.

in concluzie, mijloacele de transport cu tractiune electrici folosite in transportul urban prezintd

numeroase avantaje dintre care pot fi enumerate urmitoarele:

. -sunt complet nepoluante chimic.

. -sunt mai silenfioase decit autobuzele cu motoare diesel.

o -sunt de aprox 2,5- 3 ori mai eficiente energetic decit motoarele cu ardere interna.
. -randamentul sistemului de actionare electrica (invertor+motor) este de aprox.

90% in timp ce randamentul unui motor cu ardere interna este de aprox. 35%.

. - energia de franare care in cazul transportului urban este de aprox, 30% se
recupercaza.

. -s¢ manevreaza mai usor;

. - frana electrici este mai eficientd, ceea ce reduce uzura elementelor din sistemul
de franare.

. -utilizeazi energie electricd, o energie cu perspective largi de a se obtine din surse

regenerabile(vént, soare, hidrogen etc).
. -se prelungeste durata de utilizare a vehiculului prin reducerea vibratiilor in
timpul functiondrii.
In prezent vechimea medie a parcului auto aflat in exploatarea operatorului de transport public

local este foarte ridicati, fiind situats intre 15-17 ani.



2.4. Alte initiative/proiecte/programe asociate cu aceasti achizifie de produse, daci este cazul
: Nu este cazul

2.5. Cadrul general al sectorului in care Autoritatea/entitatea contractanta isi desfigoari
activitatea

In Strategia Integrati de Dezvoltare Urband a Municipiului Arad aprobatd prin Hotérirea
Consiliului Local nr.258/2017 este prevazuti la Obiectivul strategic 4 -Arad conectat si accesibil,

promotor al mobilitdtii urbane durabile cu o infrastructurd de transport moderns, Obiectivul specific
04.2 -Sistem de transport public eficient, atractiv si accesibil, Directia de acfiune D.4.2.2 -Completarea
sistemului de transportul public local cu noi linii de autobuz, achizitia de autobuze ecologice, hibride
si electrice. Obiectivele proiectului sunt introducerea in circulatie a vehiculelor de transport public
ecologice, reducerea impactului asupra mediului, modernizarea parcului de vehicule, cresterea
confortului si sigurantei caldtorilor. Sursele de finantare fiind POR 2014-2020, Axa prioritari 4,

obiectiv specific 4.1, Bugetul local si alte surse.

2.6. Factori interesafi §i rolul acestora, daci este cazul
Contractul de furnizare a autobuzelor electrice se incheie cu Municipiul Arad iar urmirirea si

implementarea acestuia se realizeazi de citre functionarii din cadrul aparatului propriu al Primarului.
Pentru implementarea Proiectului va fi desemnata prin Dispozitia Primarului o Unitate de Implementare

a proiectului.

3. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE

3.1. Descrierea situatiei actuale la nivelul Autorititii/entititii contractante
Parcul de autobuze utilizat pe liniile urbane a fost achizitionat, in mare masura, dupa anul 2006

cénd au debutat lucrérile de reabilitare a retelei de tramvai. Au fost achizitionate atit autobuze second
hand cét si noi (microbuzele IVECO).
In ultimii ani Compania de Transport Public Arad a utilizat un parc de autobuze imbtranit, cu

o pronunfata uzurd fizicd, flota de autobuze fiind alcituita din 135 de autobuze grupate in patru mari

categorii:
. microbuze (capacitate intre 16 — 19 locuri pe scaune);
. midibuze (lungime < 10 m si capacitate de 22-28 locuri pe scaune);
. medii (lungime < 12.5 m si capacitate de 30-53 locuri pe scaune);
. articulate (lungime < 18 m si capacitate de 50-60 locuri pe scaune).
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Articulate = Medii = Midi » Microbuze

Vechimea medie a parcului auto este mai mare de 17 ani. Daca am stabili ca valoare maximi de
inlocuire o vechime de maxim 8 ani pentru microbuze, autobuze urbane si 9 ani pentru autocare
(nomenclator conform HG 2139/30-11-2004), atunci doar 10 autobuze ar indeplini aceastd cerinta,

in cazul autobuzelor urbane varsta medie este un pic mai scizutd, 15 ani, iar proportiile sunt

ugor diferite deoarece in oras se folosesc mai multe autobuze de mic# capacitate si mai putine autobuze

de mare capacitate.
2;9% =
Articulate
m Medii
= Microbuze

3.2. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor
Prin achizifionarea celor 10 autobuze electrice, din care 5 unitati de transport de capacitate

medie §i 5 unitdfi de tip midibuz sau de capacitate mic3, cu podea coboriti, facilititi pentru accesul
nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusi (rampd de acces) autoritatea contractantd urmireste
innoirea parcului auto destinat transportului public local, reducerea zgomotului, imbunititirea calitatii
aerului prin reducerea poludrii $i a emisiilor de COz in scopul cresterii confortului gi sigurangei

calatorilor §i a cresterii atractivitétii acestui mod de transport.

3.3. Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor
Obiectivul autorititii contractante este de a asigura serviciul public de transport local la un nivel

inalt de calitate utilizind echipamente prietenoase cu mediul. in acest context, autobuzele electrice sunt

complet nepoluante, avand zero emisii locale de CO2, CO, NOx, pulberi iar poluarea fonici este extrem
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de redusa (maxim 60 Db). Bateriile cu care sunt echipate autobuzele electrice sunt 100 % reciclabile,

fard electroliti toxici §i fard metale grele in constructia lor.

Energia electrici utilizata este o energie cu perspective largi de a se obtine din surse regenerabile

(vént, soare, hidrogen etc).

3.4. Produsele solicitate gi operatiunile cu titla accesoriu necesar a fi realizate

3.4.1 Produse solicitate

3.4.1.1. Autobuze electrice de capacitate medie

Specificatii Specificatii
Unitate . tehnice SAU tehnice Durata minim#
. Loc de Data de livrare . 3 .
Cantitate de livrare solicitati cerinte SAU cerinte | garanfie/termen
miisurs functionale funetionale de valabilitate
minime extinse
1. 2, 3. 4. s. 6. 7.
Conform graficului de Conform Nu este Conform
Arad, livrare. Durata punctelor 3.4.1.3, cazul punctului 3.5.1
Calea contractului este de 18 | 3.4.1.4 sicap.7
5 buc L .
Victoriei, | luni de la semnare dar
nr, 35b-37 nu mai tdrziu de 31
decembrie 2023
3.4.1.2.Autobuze electrice de capacitate mici (midibuze)
ificatii
Specificatii S[::;lnl;:‘“
. Unitate Loc de Data de livrare tehmc'e SAU SAU Durau.: minim3
Cantitate de . . - cerinte . garantie/termen
livrare solicitatd . ceringe .
misurfi functionale . de valabilitate
i functionale
minime .
extinse
1. 2, 3. 4. 5. 6. TE
Conform graficului de Conform Nu este Conform
Arad, {ivrare. Durata punctelor 3.4.1.3, cazul punctului 3.5.1
Calea contractului este de 18 |  3.4.1.4 5i cap.7
5 buc . .
Victoriei, | Iuni de la semnare dar
nr. 35b-37 nu mai tdrziu de 31

decembrie 2023

3.4.1.3. Conformitatea cu documentele de standardizare
Autobuzele electrice ofertate trebuie si fie realizate in conformitate cu documentele

standardizate in vigoare, cu reglementirile nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care

trebuie sa le indeplineasci vehiculele rutiere.
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in termen de 15 zile de la data semndrii contractului, ofertantul declarat cigstigitor este obligat
sd supund spre avizare Autoritdfii Contractante standardul de firma, de produs si proiectul tehnic,
acestea vor fi prezentate in forma ceruta de reglementarile legale.

in documentatia de ofertare, fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin care se obliga
ca, in cazul in care oferta sa va fi declarati castigitoare, sa prezinte autobuzele la electrice la Registrul
Auto Romén in vederea obtinerii numérului national de registru, a cartii de identitate (CIV) pe care s-a
aplicat folia de securitate, pe cheltuiala i riscul sau, fira obligatii din parte beneficiarului- cerinta este
obligatorie.

in oricare din situatiile de omologare, la livrarea autobuzelor electrice, ofertantul declarat
cagtigdtor si care a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare autobuz livrat,
cartea de identitate a vehiculului (CIV) in original eliberat de citre RAR, pe care este aplicati folia de
securitate, Certificatul de Conformitate (CoC) in original, in limba romén, emis de citre producatorul
autobuzelor electrice. Un exemplar al Certificatului de Conformitate (CoC) va fi predat de catre
ofertantul declarat cégtigator, la RAR in vederea omologdrii si obfinerii Certificatului de Identitate a
Vehiculului (CIV). Certificatele de Conformitate (CoC) vor indeplini prevederile Directivei
nr.2007/46/CE, respectiv prevederile OMLPTL 211/2003 — RNTR 2, cu ultimele modificiri.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si
producétorul autobuzelor electrice ofertate, precum si poze din interior, exterior, bord, motor, alte

subansambluri relevante ale marcii autobuzelor electrice ofertate.

3.4.1.4. Conditii tehnice
3.4.1.4.1.Conditii de mediu

Orasul Arad apartine zonei climaterice 11', fiind situat la o altitudine medie de 109 m deasupra
nivelului mrii.

Operarea normalé a autobuzelor electrice in mediul inconjurator din municipiul Arad nu trebuie,
in niciun caz, si le afecteze caracteristicile §i durata de viati. Toate sistemele autobuzului electric vor
fi proiectate pentru a functiona in conditii de temperaturi foarte ridicate, vitezi mare a vantului, furtuna,
temperaturi foarte scizute, ploaie, ninsoare, zipada spulberats, inghet si lapovifs, praf, ceati, noroi,
produse petroliere, poluare a aerului. Toate aceste fenomene sunt posibile in zona municipiului Arad.

Intervale de temperaturi
Parametrii climaterici tipici din zona municipiului Arad sunt urmatorii

Temperatura ambientald minima : -30°C
Temperatura ambientald maxima : +40° C
Temperatura minima a aerului in interiorul autobuzului electric -30°C
Temperatura maximai a aerului in interiorul autobuzului electric  : +70° C

! hitp://ealeul-termic blogspot.com/2014/10/0-noua-zona-climatica-romaniei-v-a.htin
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Durata expunerii zilnice la soare
Trebuie avutd in vedere Incélzirea partilor interioare ale autobuzului electric, provocati de

expunerea la soare. Aceasta afecteazi rezistenta la oboseald a cablurilor, vopseaua etc.

Durata minima de expunere zilnic3 la soare : 3h

Durata maxima de expunere zilnici la soare : 16 h

Durata medie de expunere anuali la soare : 7h
Umiditate

Umiditate minima : 20%

Umiditate maxima : 100 %

Umiditate relativd (medie anuali la 15°C) : 65 %

Precipitatii
Volum maxim de precipitatii in 24 h: - 70 mm
Volum maxim de precipitafii la spalarea autobuzului electric: - 300 I/min

Volum de precipitatii mediu anual:- 582 mm

Zapada si inghet

Numir mediu de zile cu ninsoare : 35

Numiér mediu de zile cu strat de zipada > 20 cm : 10

Cédere maxima de ninsoare in 24 h (interval de recurenti: 10 ani) : 24 cm/24 h
Grosimea medie a stratului de zipada : 6 cm
Numdr mediu al zilelor cu inghe (temperaturi sub 0°C) : 92

Zzpada spulberati este un fenomen foarte posibil ce poate afecta functionarea echipamentelor
electrice i electronice.

Ofertantul isi va suma raspunderea privind funcfionarea autobuzului electric in parametrii
declarafi in conditiile de mediu existente in zona municipiului Arad §i va completa un angajament in

acest sens- cerintd obligatorie.

3.4.1.4.2. Conditii mecanice
Autobuzele electrice trebuie si fie conform cu normele europene pentru indeplinirea conditiilor

mecanice de /§i in functionare:

- Socuri si vibratii: conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 66

g Nivel de zgomot: conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 51

3.4.1.4.3.Descrierea generali constructivi a autobuzului electric
Autobuzele electrice trebuie si indeplineascd conditiile speciale de fiabilitate, securitate,

confort, protectie ambientald la nivelul normelor europene actuale si trebuie s asigure o fiabilitate

ridicatd, mentenanta scizutd si accesibilitate facili la agregate.
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Prin calitatea materialelor utilizate la fabricarea autobuzelor electrice, prin fiabilitatea
echipamentelor si prin asigurarea functiei de autodiagnozi, nu trebuie sa fie necesara revizia zilnica.

Verificarile zilnice se vor face doar in privinta integritdtii autobuzului electric in ansamblu, si
pentru a se verifica starea sistemelor mecanice §i electrice care concuri la siguranta circulatiei.

Constructia caroseriei frebuie sa fie realizata in conformitate cu regulamentele CEE-ONU si a
Directivelor CE in vigoare. Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie sa fie
modern $i s& confere cilatorilor un ambient §i un confort corespunzitor,

Caroseria va fi auto-portanti de tip cheson §i va avea podeaua coborata. Nu se admit trepte pe
toatd suprafafa disponibila pentru pasagerii in picioare. Caroseria va fi garantati la coroziune minim 8
ani. Caroseria trebuie sé fie garantata impotriva, fisurarii, deformdrii ruperii pe toati durata de viati a
autobuzului electric (15 ani).

Autobuzele electrice de 9 m vor avea minim 2 (doud) usi de acces cu functionare automata

pentru caldtori situate pe parte dreaptd, cu cite doud foi la usa 2, avand o Iifime de minim 1.200 mm.
Usa 1 (usa de la sofer) va avea o singura foaie, avind o 1afime de minim 850 mm.

Autobuzele electrice de 12 m vor avea minim 2 (doud) usi de acces cu functionare automats
pentru calatori situate pe parte dreapti, cu céte doua foi la fiecare usa, avand o latime de minim 1.200
mm.

Autobuzul electric de 12 m va avea o capacitate de transport de minim 70 persoane din care
minim 27 pe scaune, iar autobuzul de 9 m (midibuz) va avea o capacitate de transport de minim 50
persoane din care 24 pe scaune, conform Directivei 97/27/CE, respectiv Regulamentul CEE-ONU nr.
107, plus conducatorul auto.

Autobuzele electrice trebuie sa fie realizate in conformitate cu legile privind accesul in autobuz
a pasagerilor cu mobilitate redus3, respectiv: Legea 448/2006 cu modificirile si completirile ulterioare
si Ordinul 189/2013.

Amplasamentul usilor, configuratia salonului pentru pasageri §i a rampei de urcare pentru
pasagerii care se deplaseaza cu caruciorul rulant, vor asigura o buni circulatie a calatorilor si o
incdrcare proportionala pe toata suprafata podelei, respectiv a puntilor.

Toate inscripfiondrile din interiorul §i exteriorul autobuzului electric vor fi in limba roméani si
englezd i trebuie si fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE si
prescriptiilor impuse de legislatia roméana in vigoare.

Vopsirea exterioard §i toate inscriptiondrile conform legislatiei in vigoare (presiune in pneuri,
iegiri de sigurand, locuri cu destinafie pentru pasagerii cu mobilitate redus3, carucioare rulante, etc.)
trebuie si fie realizate de cétre ofertantul declarat castigitor conform prescriptiilor legislatiei in vigoare.

Nota: Elementele specifice de design privind vopsirea exterioara a caroseriei se vor stabili de

comun acord cu beneficiarul.
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Postul de conducere pentru autobuzele de 12 m, va fi executat intr-o conceptie modemna, separat
complet de compartimentul pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreaptd a autobuzului
electric, prin prima us# (usa 1). Postul de conducere trebuie si fie previzut cu instalatii care sa asigure
microclimatul corespunzitor conducitorului auto si trebuie si fie realizat in sistem ergonomic cu
respectarea normelor privind sanitatea si igiena muncii.

Postul de conducere pentru autobuzele de 9 m, va fi executat intr-o conceptie moderna, separat
complet de compartimentul pasagerilor, cu acces din compartimentul pasagerilor. Postul de conducere
trebuie sa fie prevdzut cu instalatii care si asigure microclimatul corespunzitor conducitorului auto si
trebuie sa fie realizat in sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sinitatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip servo-asistata cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol
pe o singurd parte pentru accesul pasagerilor care se deplaseazi cu cdruciorul rulant (functia de
ingenunchiere).

Autobuzul electric va fi dotat cu frind de serviciu cu aer comprimat cu doud circuite
independente, frdnd auxiliard (de incetinire) electricd recuperativa, franid de statie, controlati cu
microprocesor, cu postbilitdfi de activare de citre conducitorul auto si frind de stationare pe axa spate,
acfionatd prin cilindri dublii de frand prin arc acumulator de fortd. Axa fatd va fi de tip rigida sau de
tipul semiaxe independente, iar puntea spate motoare va fi compacts, cu coroani §i pinion de atac cu
dantura hipoida.

3.4.1.4.4. Conditii tehnice de calitate
Specificatii constructive
Ofertantul va prezenta o solufie unitard pentru tot lotul de autobuze electrice, care face obiectul

prezentului Caiet de Sarcini, atat pentru cele de 9 m cét si pentru cele de 12 m. Toate subansamblele si
piesele componente trebuie s fie de serie, interschimbabile pentru autobuzele de 9 m, respectiv cele de
12 m.

Originea si producitorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea autobuzelor
electrice furnizate se vor pastra pe toatd durata de viati a acestora. In cazuri exceptionale, schimbarea
producétorului se va face numai cu acordul scris al beneficiarului.

Subansamblele importante (puntea motoare, puntea fati, compresorul, caseta de directie, pompa
servodirectie, electromotorul, alternatorul/alternatoarele, bateriille de acumulatori, caroserie,
echipamentele de incilzire, climatizare etc.) trebuie si fie garantate de ofertantul autobuzului electric
prin certificate de garantie insotite de certificate de conformitate CoC.

Toate subansamblele si componentele care echipeazid autobuzul electric trebuie si aibd o
functionare normald, fird si-si modifice performantele in condifiile de mediu specifice in care va

functiona vehiculul.
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Materiale utilizate la constructia autobuzului electric

Materialele utilizate se vor incadra in reglementirile in vigoare in Roméania si Uniunea
Europeani privind comportarea la flacéra si foc, cu degajare redusa de fum, gaze toxice si/sau corozive
fiind realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementirile in vigoare, Materialele
utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea.

Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard a salonului §i platformei de
célitori, a cabinei de conducere §i a instalatiei electrice (cablaje electrice), se vor prezenta buletine de
incercéri emise de laboratoare autorizate UE, RAR sau laboratoare autorizate de ciitre organisme
acreditate de certificare din Roménia, privind comportarea acestora la flaciri i foc, degajarile de fum,
compusi halogenati, gaze toxice precum si privind lipsa componentelor interzise pentru utilizare la
mijloacele de transport public. Acestea trebuie sa fie prezentate in ofertd in copie xerox si traducere in
limba roménd, daci este cazul. Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului i platformei trebuie
s fie ugor lavabile, rezistente la materialele utilizate pentru spélare si curifare, inclusiv la diluanti si
dizolvanti pentru curitarea petelor, folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele trebuie sa fie rezistente anti vandalism, anti graffitti §i in caz de deteriorare si nu
produci aschii gi/sau muchii tdioase care si afecteze integritatea si sanatatea calatorilor.
Componentele din cauciuc trebuie si reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici si la
produse petroliere, la variatiile de temperaturi si presiune, lumini solara si ultraviolete cu o durati de
viati estimati la 8 ani ( ex. garnituri).

Dimensiunile generale constructive ale autobuzelor electrice

Dimensiunile generale constructive ale autobuzului electric de 9 m:

Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric trebuie si fie urmatoarele:
Dimensiunile exterioare sunt:

> Lungime totald: 9000 + 350 mm (fira oglinzi exterioare);

g inaltime totald: maxim 3.500 mm;
e Latime totald: maxim 2.550 mm;
e Inilfimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile Regulamentului CEE-

ONU nr. 107, referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusi.
Dimensiuni interioare:
- Deschiderea liberd a primei usi (usa 1): minim 850 mm;
e Deschiderea liberd a ugi pentru calitori (usa 2): minim 1.200 mm;
g Panta interioar3 a podelei va respecta prevederile Reg. CEE-ONU nr. 107
Dimensiunile generale constructive ale autobuzului electric de 12 m:

Dimensiuni exterioare:

» Lungime totald: 12.000 mm + 350 mm (fara oglinzi exterioare);
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> Inaltime totals: maxim 3.500 mm;

> Latime totald: maxim 2.550 mm;

- inalfimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile Regulamentului CEE-
ONU nr. 107, referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusa.

Dimensiuni interioare:

e Deschiderea liber a usilor pentru célitori: minim 1.200 mm;

s Panta interioard a podelei va respecta prevederile Reg. CEE-ONU nr. 107

Caracteristici functionale ale autobuzului electric (manevrabilitate)

Caracteristicile minime functionale ale autobuzului electric sunt:

g Stabilitatea in rampa §i panta: minim 12 % (la inciircare maxima);

g Performante la viraj (manevrabilitatea): conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107:
autobuzele trebuie si se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc cu raza de 12,5 m, fira
ca vreunul din punctele sale extreme si depageasca perimetrul cercului, conform Regulamentul CEE-
ONU nr. 107;

F g Cénd punctele extreme ale autobuzelor electrice se deplaseaza, in oricare sens de bracaj,
pe un cerc cu raza de 12,5 m, autobuzele electrice trebuie s se inscrie in interiorul unei coroane cu
latimea de 7,5 m, conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107;

> Unghiul de atac: minim 7%

- Unghiul de degajare: minim 7°.

Caracteristici masice

Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile de masa si repartitia pe toate puntile
autobuzului electric astfel:

> Masa utila (kg);

g Masa proprie autobuz electric conform Directivei 97/27CE (kg);

- Masa totald (maximi autorizata) a autobuzului electric (kg). Se va specifica obligatoriu

repartifia sarcinilor pe punti;

> Capacitate transport calatori:

Specificatii functionale

Performantele dinamice ale autobuzului electric:

> Viteza maximi (cu dispozitiv limitator de vitezi reglabil) limitata la 70 km/h;

- Decelerafia garantatd, in regim de frinare de urgenta de la 60 km/h pana la oprire, va fi
de minim 5 m/s%;
s Frana de stafionare va permite mentinerea vehiculului oprit, incircat la sarcini maxima,

pe o pantd sau rampa de minim 18 %;

g Viteza maxima de mers inapoi: 5 km/h.
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> Acceleratia medie de la 0-40 km/h
- la sarcind maxima: 0,9-1,1 m/s?;
- la vehicul gol: 1,1-1,31 m/s?;
Deceleratia, de la 50 kmv/h pana la oprire trebuie sa fie:
- Deceleratie medie de urgenta, minim gradati de la 50 km/h: minim 5 m/s?;
> Cu fréni electrici: intre 1,1-1,3 m/s%;
- Timpul de raspuns al franei de stationare trebuie si fie de maxim 0.8 secunde;
- Functionarea fari socuri in regimul de pornire respectiv de franare;

Posibilitatea limitarii electronice a vitezei cu DLV (dispozitiv de limitare a vitezei) reglabil:

e 5 km/h pentru manevre inainte si inapoi cu usile deschise;
g 5 km/h in statia de spilare, cu usile inchise;
e 70 km/h.

Protectia la blocarea rotilor la frinare pneumatica si funcfia antipatinare, trebuie si fie realizata
electronic prin controlul tractiunii i frindrii si trebuie sa fie monitorizatd de computerul de bord.

Specificatii operationale

- Durata de functionare: minim 15 ani;
> Durata de utilizare fara reparatie generald: minim 8 ani;
> Durata de utilizare a bateriilor de acumulatori minim 8 ani.

Daci timp de o lund de zile de incarcare la capacitatea maxima de incircare a bateriilor de
acumulatori in conditii de exploatare normala a autobuzului electric scade sub valoarea de 80 %, valoare
rezultatd din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in
bateriile de acumulatori, bateriile vor fi clasificate neconforme, ofertantul declarat cistigitor avand
obligatia de a inlocui aceste baterii in garantie.

Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate:

» Valoarea cheltuielilor de mentenant pentru autobuzul electric ofertat (in euro) incluzind
componentele: timpul total de imobilizare pentru reviziile planificate la 100.000 km (ore), manopera
aferentd efectudrii acestor revizii (ore), consumabilele necesare (euro), astfel:

¢ Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 100.000 km in
ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice Ia un interval de 100.000 km in ore);

e Manopera totald aferentd executirii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de
100.000 km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor) aferenta tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 100.000 km);

» Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice
planificate (euro), reprezinta valoarea in Euro a tuturor consumabilelor necesare efectudrii tuturor

reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km.
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Ofertantul va furniza aceste date impreuni cu planul de revizii tehnice planificate.

Conditii privind protectia corozivi
Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza durata

de viaji a caroseriei de minim 15 ani. In cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia la interior
a acestuia.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jet de apa
§1 substante de curéfare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu
prezentate in Capitolul 2.1, din prezentul Caiet de Sarcini

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fira a se deteriora la
inlocuirea repetati a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicarea
si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din garantie autobuzele
electrice, ¢a urmare a utilizirii repetate de catre utilizator a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in
cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite cat i
specificatia tehnici a acestora.

Protectia anticorozivi la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire
cu pietre, nisip, gheafd, material antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa
tehnicd a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie sa respecte obligatoriu Directiva
2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor
organici.

Acoperirile, atit cele de protectie anticorozivd (numdr straturi, grosime strat, etc.) cit si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructivi i tehnologica a autobuzelor electrice.
Acestea trebuie s& asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fird operatii de

intretinere.

3.4.1.4.5.Caracteristicile tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si ale
componentelor

Unitatea electricd de tractiune

Solufia constructiva a unitéii electrice de tractiune a autobuzului electric poate fi din punct de
vedere constructiv:

g Cu motor electric de tractiune;

e Cu motoare electrice de tracfiune inglobate in roti (tip ,,hub™).

In cazul utilizarii unui motor electric de tractiune/hub se vor asigura conditiile prevazute in cele
ce urmeazi:
Vg Motorul de tracfiune/hub-ul va fi un motor electric asincron trifazat cu randament ridicat
alimentat de la un invertor. Motorul/hub-ul va avea o constructie simpla, robusti si usor de intretinut,
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cu ricire exterioard cu aer auto ventilat §i cu o durati de functionare de minim 500.000 km fira
interventii de intrefinere si reparatii.

’ Transmisia miscdrii la rofi se va efectua prin reductor mecanic diferential. Se admite si motor
cu magnefi permanenti, cu o garanfie din partea producitorului cd magnetii nu se demagnetizeaza si
motorul nu isi pierde caracteristicile pe toatd durata de utilizare a autobuzului electric (minim 15 ani).
Motorul/hub-ul trebuie s functioneze §i ca generator electric, in regimul de frinare electrici, situaie
in care va recupera pana la maxim 80 % din energia de franare.

s Motorul de tractiune/hub-ul va fi fara perii, realizat cu lagére izolate electric, fira intretinere si
dotat cu senzori pentru sesizarea depésirii temperaturii normale de functionare, montafi n stator.

g Motorul de tracfiune/hub-ul trebuie sa aiba circuitul de aer pentru récire realizat astfel incét apa

care poate pitrunde accidental si nu intre in contact cu bobinajul.

g Gradul de protectie al motorului trebuie s fie minim IP 65. Bobinajul trebuie si fie realizat in
clasa C 200.

Motorul trebuie s3 fie echipat cu:

» Rulmenti capsulati (fird intretinere);

> Traductor de turatie incorporat;

s Senzori de temperaturd incorporati.

Montajul motorului se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare de vibratii
electroizolante. Incinta motorului va permite ricirea corespunzatoare a acestuia si va asigura protectia
motorului (in special zona lagdrelor) impotriva patrunderii agentilor poluanfi (ap, noroi, zipada, etc.).

Compartimentul de amplasare al motorului trebuie si asigure spafii suficiente pentru accesul
usor si demontarea facild a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia. in cazul utilizirii unor motoare
de tractiune inglobate in rofi (hub-uri) solutia constructiva trebuie si asigure protectia acestora
impotriva patrunderii agentilor poluanti (apd, noroi, zipada, etc.), in conditiile de mediu de exploatare
specifice municipiului Arad.

Ciclul de intretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia
generala a unitatii electrice de tracfiune,

Principalele caracteristici ale unitifii electrice de tracfiune trebuie si se incadreze obligatoriu in limitele:

Puterea nominal3 totala a unitatii electrice de tractiune:

. minim 120 kW pentru autobuzele de 9 m (midibuze);

® minim 160 kW pentru autobuzele de 12 m;

Cuplu motor maxim: s se obfini la turatii relativ reduse.

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitafii electrice de tractiune:

o Puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min);

) Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).
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Comanda si controiul funcfionarii unititii electrice de tractiune se va realiza de citre unitatea
electronici de comand3 a actiondrii. Aceasta va fi integratd cu sistemul de gestiune electronici al
autobuzului electric. Unitatea electronicd va furniza informatii privind valorile parametrilor de
funcfionare ale unitéfii electrice de tractiune. Sistemul de comanda si control va oferi informatii
conducdtorului auto, intervenind automat in timp real in cazurile de avarii cu consecinfe grave
(supraincilzire).

Unitatea electricd de tractiune trebuie sd functioneze cu un nivel de zgomot cét mai redus si
trebuie si fie un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de citre laboratoare autorizate de
citre organisme acreditate de certificare.

Durata de viaf3 a unitiii electrice de tractiune trebuie si fie de minim 15 ani.

Durata de buna functionare fira reparatie generala: 500.000 km.

Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tracfiunii prin reglarea continui a alimentérii
unitdfii electrice de tractiune, realizind urmdtoarele functii:

- Demaraj si frinare lina fara socuri in functionare;

- Frénare electricé recuperativi.

Echipamentul de tractiune trebuie s fie realizat utilizind tehnologie IGBT (Insulated-Gate
Bipolar Transistor) si trebuie sa fie comandat de unitatea de comanda §i control cu microprocesor.

Componentele de fortd IGBT trebuie sa fie montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se
va face prin ventilatie fortatd cu ventilatoare fird perii si fir3 intrefinere.

Tunelul de ricire trebuie si fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, firi ca
vaporii de ap din aerul folosit la ricire sd poata produce deteriorarea echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie de minim IP 54.

Sistemul de tracfiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autobuzului electric in vederea optimizirii consumului de energie electrica.

Instalatia electric3 trebuie si contini obligatoriu, pe langa echipamentele de tracfiune si frinare
urmitoarele:

> Intrerupator automat de protectie;

»  Filtru de paraziti radio;

» Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie.

Pentru aceste componente se impun urmétoarele conditii:

v' Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice trebuie si respecte
condifiile tehnice mentionate in prezentul Caiet de Sarcini si s aib4 un grad de fiabilitate cit mai ridicat;

v' Amplasarea lor pe vehicul trebuie sd asigure un acces ugor pentru lucririle de intrefinere;
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v"  Toate componentele trebuie s3 fie de serie, ugor de achizitionat de pe piafa interna sau
internationald si si respecte prevederile HG 457/2003 si OG nr. 20/2010;

v' Sirespecte condifiile de compatibilitate electromagnetic si s nu produci perturbatii,

v"  Elementele echipamentului electric trebuie si fie inscripjionate cu simbolul respectiv din
schemele electrice, iar cutiile trebuie si fie inscripfionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea.

v" Cablajul trebuie si fie inscripfionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta
contindnd numdrul circuitului, locul de plecare si de destinaie al cablului. Inscriptiondrile trebuie sa fie
ugor lizibile realizate intr-o varianta industriald, rezistente in timp si si permita identificarea circuitelor
electrice §i a componentelor conform schemelor electrice si de cablare.

v" Cablurile de forta trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie 5i manta de protectie si
dimensionate si reziste la o tensiune de 3.000 V curent continuu.

v"  Contactele auxiliare, releele de comanda si micro intrerupatoarele trebuie si fie de tipul
capsulat, protejate corespunzitor impotriva prafului.

v" Pentru circuitele de comand, contactele auxiliare trebuie si fie cu inait grad de fiabilitate.

v" Componentele de forfi trebuie sa fie de clasd speciald, de serie mare. Nu se accepta
componente dedicate.

v 8e vor livra kit-urile de instalare software proprii cét si software-ul de diagnozi.

v" Durata de viata: 15 ani.

Bateriile electrice de acumulatori

Bateriile electrice vor avea capacitatea optimd care si asigure autonomia ceruti pentru
autobuzul electric conform specificatiilor din prezentul caiet de sarcini i se va tine cont de precizirile
de la punctul 3.4.1.4.1 — Conditii de mediu.

Bateriile vor fi de ultimd generatie, cu tehnologie Litiu, cu o densitate mare a energiei
inmagazinati, respectiv cu un volum §i o masd minima pentru realizarea autonomiei solicitate, cu o
siguranti maxima in exploatare in conditiile climatice in care vor functiona (punctul 3.4.1.4.1.).
Bateriile trebuie sa fie usor de intrefinut.

Timpul de utilizare va fi de minim 8 ani in care si isi pastreze o capacitate practici de
inmagazinare (minim 80 % din capacitatea initiald). Daca in timpul unei luni de zile de incércare la
capacitatea maxima a bateriilor in conditii de exploatare normala a autobuzelor, capacitatea de incarcare
a acestora scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultata din analiza datelor comunicate prin sisternul
de monitorizare a energiei inmagazinate in bateriile de acumulatori, bateriile vor fi clasificate
neconforme, ofertantul declarat castigitor avand obligatia de a inlocui aceste baterii pe perioada

garantiei.
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Furnizorul va asigura schimbarea bateriilor (contra cost) dupa cei minim 8 ani de utilizare si la
cererea utilizatorului; in mod obligatoriu le va prelua pe cele vechi (daci utilizatorul nu le giseste o altd
intrebuintare). Calitatea noilor baterii va fi la nivelul tehnologiei la zi in domeniu. Se admite si solutia
cu o parte de baterii detagabile (usor de montat §i demontat) necesare sau nu a fi atasate, in functie de
nevoile de climatizare (care este consumul cel mai mare dupi cel de tractiune dar care nu este necesar
permanent). Bateriile trebuie sa admit3 o incarcare rapida (5 ... 15 minute) si o incarcare lent3 (maxim
6 ore) fard sa isi piardi calititile functionale.

Tipul, numiirul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor va fi
astfel ales de ciitre produciitorul autobuzelor electrice, incét si le asigure acestora o functionare
siguri, o autonomie de transport de minim 85 km la o vitezi medie de deplasare de 50 km/h gi la
un consum maxim de 1,5 kWh/km.

Nivelul minim acceptat de incércare a bateriei de acumulatori va fi afisat la bordul autobuzelor
electrice $i memorat, cu posibilitatea descarcarii online in calculatoarele aflate la platformele de
parcare, respectiv autobaza cu atelierele de mentenants, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic i
specificat in rapoartele pe criterii emise de acesta.

Suportul §i carcasele bateriilor de acumulatori trebuie s fie realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere. Imediat dupi borna pozitiva a bateriei de acumulatori trebuie
instalat un intrerupétor general de curent.

Pentru functionarea bateriilor de acumulatori in parametrii optimi atat in conditii de iarnd, cand
temperatura exterioara este scizutd cét i pe timp de vard, in condifii de temperaturi exterioare mari,
ofertantul va prezenta o solufie tehnica pentru incilzirea respectiv ricirea lor. Acest procedeu va ajuta
la mérirea duratei de exploatare a bateriilor de acumulatori.

Autonomia autobuzului electric

Autonomia autobuzului electric va fi de minim 85 km (la o vitezi medie de deplasare de
50 km/h) in conditiile in care funcfioneazi sistemul de inciilzire sau climatizare la capacitatea
maxima de utilizare a instalatiei de ricire/incilzire gi inciircare maxima,

Incircarea bateriilor

Datoritd condifiilor specifice ale transportului public in municipiul Arad, autobuzele electrice
trebuie si aiba doud sisteme de incércare a bateriilor, ce trebuie s3 functioneze cu acelasi randament in
conformitate cu conditiile indicate in prezentul Caiet de Sarcini (- 30 °C/+ 40 °C):

v Incarcare lenta de maxim 6 ore in care bateriile sa se incarce la 100 % din capacitate,

v incarcare rapidd 5 ... 15 minute, care s3 asigure o autonomie de 17... 30 km.

Autobuzul electric trebuie sa aibd echipamentul electronic adecvat pentru incércare, care si

controleze complet procesul de incércare, si regleze: tensiunea necesard pentru incércare, limitarea de
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curent (reglabild) sau de tensiune, dup caz, protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor
de Incércare etc.

Necesarul de staii de incércare pentru incircarea bateriilor la autobuzele electrice:

e o stajie de incédrcare lentd cu 10 posturi de incircare, amplasatd la sediul utilizatorului, in
autobaza de pe Cale Victoriei, nr.35b -37;

® o stafie de incdrcare rapidd, amplasatd la iegirea din sediul utilizatorului, pe str. Cocorilor;

» o stafie de incdrcare rapidd, amplasatd pe Calea Timisorii.

Ofertantul va prezenta in cadrul ofertei caracteristicile tipurilor de stafii cele mai optime, care
sd corespundd necesitdfii de Incircare a bateriilor autobuzelor electrice, in conditiile de mediu din
Municipiul Arad,.

Ofertantul va propune solutia tehnico-economici optimi, in privinfa statiilor de incdrcare a
bateriilor, in doud variante, cu alimentare la tensiunea de 750Vcc si alimentare la tensiune de 400Vca.
in urma analizei cost-beneficiu, a celor doud variante, Autoritatea Contractanti impreund cu specialigti
utilizatorului, vor opta pentru varianta cea mai avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic.

Stafiile de Incércare se vor livra/monta inaintea livrarii primului autobuz electric, in asa fel incét,
la livrarea primului autobuz s3 existe posibilitatea incércérii cu energie electrici a bateriilor autobuzului
electric si punerea in circulatie a acestuia.

Nota:_Realizarea statiilor de inciircare propriu zise, proiectarea, autorizarea, executia

lucrdrilor, punere in functiune face obiectul unei documentatii tehnico-economice distincte,

Contractantul nu are responsabilitifi pentru realizarea statiilor de incircare, in schimb trebuie
sd asigure compatibilitatea autobuzelor electrice furnizate cu stafiile de incircare ce urmeazi a fi
achizitionate §i si furnizeze in cadrul ofertei toate informatiile tehnice necesare cu privire la solufia

tehnica adoptata pentru incircarea rapida si lenta a autobuzelor electrice.

Motoarele de actiondri: compresor aer, servodirectie, compresor aer conditionat

Pentru acfionarea compresorului de aer, a compresorului de aer condifionat si a pompei de
servodirectie se vor utiliza motoare fira perii. Fiecare motor va avea protectie individuali la scurtcircuit
§i suprasarcind,

Motoarele trebuie sa fie, dotate cu rulmenti capsulati si fira colector fiind dotate cu senzori de
supratemperaturi a bobinajului motorului.

Durata de viati trebuie sa fie de 15 ani.

Modulul electronic de comandd

Unitatea de comanda i control trebuie sa fie interconectati cu computerul de bord si si asigure

urmétoarele functii:



e Logica i comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare
electricd cu inregistrarea numdrului de actionari/deconectiri ale instalatiei de tractiune, respectiv de
franare;

- Logica generald si interblocarile pentru functionarea in siguranfi a autobuzului electric;

’ Supravegherea bunei functioniri a altor echipamente si semnalarea disfunctionalititilor

(exemplu compresor, aeroterme, etc.);

s Controlul patinirii la demararea autobuzului electric;
e Diagnoza echipamentului de tracfiune si frinare electrici;
r Protectie la supratensiune, supracurent §i scurtcircuit precum si posibilitatea functiondrii

normale cu polaritate;

e Interconectare cu instalaia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplirii intrerupatorului general in caz de avarie;

- Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

e Memorie nevolatild la evenimente §i erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1.000 km de functionare a autobuzului electric, inregistrarea datelor privind
spatiu, timp, vitezi, parcurs (km) si posibilitate de descarcare facild a datelor la platformele de parcare
sau in autobazi;

” Asigurarea prioritafii franei fajd de mers.

Sistemul de tractiune-franare trebuie si fie prevazut cu instalafie de misurare si inregistrare a
consumului de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate, starea de incarcare a bateriilor de
acumulatori $i inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitifii fiecarui
conducitor de vehicul. Informatiile privind consumul de energie, starea de incircare a bateriilor de
acumulatori vor putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum
vor fi descércate in autobazi sau platformele de parcare si vor putea fi extrase rapoarte functie de
conducitor auto, autobuz.

Se vor livrakit-urile de instalare, software-le proprii echipamentului de tracfiune cét si software-
ul de diagnoza.

Durata de viafa: 15 ani.

Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda de frana si cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoare de

pozitie de inalt3 fiabilitate si siguran{a in functionare.
Resorturile mecanice vor permite actionarea cu forfa controlata reglabild si nu vor produce in
functionare obosirea picioarelor conducatorului auto. Ruperea accidentala a arcului de rapel a pedalei

de acceleratie nu va conduce la pornirea necontrolati a autobuzului electric.
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Sistemul mecanic de articulare a pedalei de fran3 se va realiza redundant, astfel incat, in caz de
defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala s nu actioneze necontrolat (autobuzul electric
nu trebuie si riman3 fard frind mecanica).

Functionarea pedalierelor trebuie sé fie monitorizati de computerul de bord.

Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Aceasta va avea o durati de buna funcfionare fara reparatie generala pentru un parcurs de minim
500.000 km. Solufia constructiva va permite diagnoza, controlul §i refacerea parametrilor prin refeaua
CAN multiplex (se preferd integrarea pentru diagnozi cu sistemul de gestionare electronica al
autobuzului electric). Ofertantul va prezenta in oferta sa tehnica tipul solutiei tehnice adoptate, cu
prezentarea in detaliu a caracteristicilor tehnice ale acesteia. Ofertantul va pune la dispozifia
achizitorului logistica necesara diagnosticarii.

Puntea

Tipurile axelor fath §i spate din constructia autobuzului electric vor fi astfel alese incat
autobuzele si fie executate cu planseu, fird trepte pentru cilétorii aflafi in picioare.

Puntea spate este puntea ce asigurd transferul puterii unitatii electrice de tractiune citre rofi
(punte motoare). in cazul utilizirii unui singur motor de tractiune, puntea spate va fi compacti, de tip
carter (arbori planetari descrcati), cu reductor central cu coroand si pinion de atac, cu dantur? hipoida,
cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate sa fie echipati cu reductor central in una sau doui trepte. in
functie de echiparea autobuzului electric cu solufia constructiva a unitatii electrice de tracfiune (motor
unic de tracfiune sau motoare inglobate in roti), ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare,
cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor tehnice ale acesteia. Indiferent de solutia tehnica adoptati,
puntea spate trebuie sd aibd o duratd de buna functionare fiira reparafie generala pentru un parcurs de
minim 500.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu locuri marcate pentru suspendare.

Puntea fatd poate fi de tip: rigida, sau de tip semi punti independente. Puntea fata va fi cu
echipare ABS. Puntea fafa trebuie s3 aibd o durata de buni functionare fira reparatie generala pentru
un parcurs de minim 500.000 km. Aceasta va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.

Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresor, filtru
separator, filtru uscétor, rezervoare de aer comprimat, conducte §i conectori, supape, robinete, etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi din materiale cu Inalta rezistent3 la agenti corozivi
(necorozive). Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau alte materiale care
vor asigura aceleasi caracteristici tehnice (mecanice, rezistentd la coroziune, etc.).

Rezervoarele de aer vor fi prevazute cu purjare automata §i manual3, iar sistemul de purjare va

fi prevazut cu rezervor de colectare pentru evitarea poluirii.



La partea din fafi si spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, in imediata apropiere a
dispozitivului de remorcare, se va amplasa céte o cupla rapidi pentru alimentarea instalatiei de aer
comprimat, Cupla rapida va fi previizuta cu supapi uni sens si dop de protectie.

Suspensia

Autobuzul va fi previzut cu suspensie controlat3 electronic, cu functie de ingenunchiere, cu
sistem de reglare automatd a asietei in functie de sarcind. Funcfia de control, diagnosticare si
parametrizare va putea fi integrata cu sistemul de gestiune electronici al autobuzului electric.

Suspensia va fi pneumatica integral, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustirii gérzii la sol
atdt pe o parte, pentru accesul cilatorilor (functia de ingenunchiere), cit si integral in situatiile de
drum cu deniveldri cu limitarea vitezei de deplasare. Conducitorul auto va avea posibilitatea de a
comanda ridicarea vehiculului pe ambele axe (la aparitia unui obstacol) la o vitezi mai mici de 20
km/ord. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La dep#sirea vitezei de 20 km/ora, suspensia va reveni
automat la nivelul normal.

Reglajul garzii la sol trebuie sé poata fi blocat in situatia ,,autobuz aflat in service". Autobuzul
electric va fi previzut cu un tablou ugor accesibil din exterior, care va include prize de aer independente
(marcate cu text) cu legétura la fiecare punte (inclusiv stinga-dreapta), aceasta permitind ajustarea
independentd a garzii la sol al fiecdrui burduf de aer (grup in cazul puntii motoare) in cazul de urgenta.
Defectarea suspensiei va fi semnalizata optic la bord §i va fi inregistratd in memoria computerului de
bord. Componentele sensibile la lovire de citre pietre §i alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi
protejate contra lovirii.

Axa fata:

v Cu doud perne de aer si bare de reactiune;

v Cu doui amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
Axa spate:

v Cu patru perne de aer §i bare de reactiune;

v Cu patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Este de preferat ca toate cele sase perne de aer i cele sase amortizoare fagi-spate ale autobuzului
electric sa fie de aceeasi marci §i tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei trebuie si fie protejate
mecanic contra loviturilor §i agentilor poluanti (noroi, produse petroliere etc.).

Sistemul de frinare

Autobuzul electric va avea sistem de frinare cu discuri atdt pe puntea fati cit si pe puntea spate
cu control al frandrii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR).

Autobuzul electric va fi previzut cu frand de serviciu cu doud circuite pneumatice independente,
frAnd de méni (de parcare) cu actionare cu arc acumulator pe puntea spate, si frani de oprire pneumatica

ce va actiona automat asupra discurilor de frina la opririle in stafii cu usile deschise. Frina de serviciu
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sd fie previzutd cu doud circuite independente, cu actionare pneumatici, cu vizualizare la bord a
presiunilor de lucru, cu sistem electronic EBS (anti blocare ABS si anti patinare ASR si cu presiune de
frinare in functie de sarcina autobuzului electric i alte functii inglobate).

Solufia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin refea CAN
multiplex. Sistemul electronic va furniza informatii privind gradul de uzuri al gamiturilor de frina cu
avertizare opticd la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzurd. Frand de stajionare, va
acfiona pe puntea spate, va fi comandata pneumatic §i va fi actionati prin cilindri cu arc acumulator cu
posibiliti{i de deblocare mecanica ugor accesibila si deblocare pneumatici pe fiecare cilindru in parte
din tabloul de prize de aer. Deblocarea mecanici a resortului de acumulare se va face cu o cheie speciali
destinata pentru fiecare autobuz electric i inclusi in oferta.

Neacfionarea frdnei de stationare dupd parcarea §i péirasirea autobuzului electric de citre
conducitorul auto trebuie sa fie avertizatd sonor la bord. Frina de oprire va acfiona pneumatic pe
discurile de frin la opririle in statii cu usile deschise.

Garniturile de frind vor fi de tip ecologic (fird azbest, conform normelor UE) cu o durati de
bund functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzuri maximi admisi. Garniturile de
frind nu trebuie sa produci vibratii, scartdituri sau zgomote deranjante pe toatd gama de viteze si de
forte de franare indiferent de gradul de uzura.

Discurile de frana trebuie si realizeze o durata de buni functionare de minim 300.000 km.

Directia

Directia va fi servo-asistati. Volanul va fi pe partea stinga, cu posibilitatea ajustirii indltimii si
inclindrii acestuia, Functia de ajustare va fi inactiva (blocat#) in timpul deplasarii autobuzului electric.
Directia trebuie si asigure realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care si permita obtinerea unei
raze de viraj a rofii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor Regulamentului CEE-ONU nr.
107).

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip fird intretinere.

Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope firii camera si jante de tip tubeless.

Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasd corespunzitor de cétre ofertant tinind cont de
incarcérile pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu o duratd de buni functionare de minim 120.000
km.

Jantele, vor fi de tipul tubeless, fira inel demontabil. Anvelopele vor fi noi, de tip radial. Nu

se accepti anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderenta atit in

sezonul cald cét si pe timp de iarnd pe un carosabil acoperit cu polei, gheaté, zipada. Pe caroserie, in
dreptul rotilor, va fi marcat lizibil presiunea de lucru, Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la

rofile montate pe interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.
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La rotile din fati se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor §i prezoanelor. Daca
sistemul de protectie al piulitelor necesiti chei speciale, pentru operatii de montare/demontare, atunci
ofertantul declarat cagtigitor va asigura un set pentru fiecare autobuz electric livrat in parte.

Caroseria

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in conformitate cu prevederile
directivelor CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va avea un design exterior §i interior modern in conformitate cu tendintele actuale.
Structura caroseriei pand la nivelul podelei, va fi construitd din tevi rectangulare de otel aliat sau din
inox, asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi construiti din
profil ugoare, preferabil prin asamblari care sa permiti inlocuirea in caz de nevoie. Structura caroseriei
va fi protejatd corespunzitor anticoroziv (interior §i exterior) prin metoda electrolitica (cataforezi),
zincare la cald sau echivalent, pentru a asigura durata de viati a caroseriei. Protectia anticoroziva la
partea inferioard a caroseriei §i gasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheat3, materiale
antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specifi¢ (material, numir de straturi, grosime strat,
etc.) si fisa tehnic3 a materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi prevazutd cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si
din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea autobuzului
electric prin dispozitiv fix.

Structura caroseriei, respectiv solufia tehnicid de montaj a geamurilor nu va permite misciri si
vibratii ale cadrelor care sa conduci la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea geamurilor de tip
securit.

invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioard din panouri de tabla de
aluminiu, tabld galvanizatd sau inox, fixate prin lipire sau sudurd, izolate pe interior cu materiale
fonoabsorbante i izotermice, iar la partea inferioari cu panouri din plastic intdrit cu fibra de sticla
(PAFS), tabla de aluminiu, tabla galvanizata sau inox, usor demontabile.

Solutiile constructive §i de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponiri se vor
prefera in module usor demontabile (piesa separati) pentru usuringa reparirii sau inlocuirii.

inveliul partii din fafd, cel al parfii din spate §i acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic intarit cu fibrd de sticla (PAFS), tabla aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizati.

Acoperigul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si a
antenelor pentru transmiterea i descircarea online a datelor, la varianta invelig plafon nemetalic va fi
previzut un plan de mas# din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiji: anti vandalism, rezistente
la vibratii, socuri §i variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, anti graffitti avand o culoare asortat3

cu celelalte repere din interior in aga fel incat design-ul interior sa fie unul armonios. Solutiile tehnice
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de invelig interior, exterior i de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de accesibilitate la agregate,
instalatii 5i conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de service.

Vopsirea exterioard §i alte inscripjiondri (intericare si exterioare) vor fi realizate de furnizor
conform solicitérilor achizitorului. Designul interior i exterior, planul de vopsire si inscriptionare vor
fi avizate de Autoritatea Contractantd s§i utilizator inainte de semnarea contractului. Toate
inscriptiondrile din interiorul §i exteriorul autobuzului electric vor fi scrise in limba roména si englezi
s1 amplasate conform Regulamentelor CEE-ONU si prescriptiilor RAR impuse.

La partea frontald lateral superioard, caroseria va fi prevazutd cu suporti pentru stegulee,
previzuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipatd cu apiritori impotriva stropirii cu

noroiul provenit de la rofi, cit §i pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

Usile de acces

Numiirul ugilor de acces trebuie sé fie de minim 2, cu céte 2 foi pe fiecare usd, cu o litime pentru
fiecare ugd de minim 1.200 mm, in cazul autobuzelor de 12 m si 2 usi la autobuzele de 9 m, prima usa
trebuie si aibi o singurd foaie cu litime de minim 850 mm, iar usa a doua cu 2 foi, minim 1200 mm
latime, situate pe partea dreapti a autobuzelor electrice, cu functionare automati.

in cazul autobuzelor de 12 m, conducitorul auto va avea acces in autobuzul electric direct din
exterior, printr-o usd, in mod independent (separat) fatd de restul cilatorilor.

In cazul autobuzelor de 9 m, conductorul auto va avea acces in compartimentul pasagerilor, iar
din compartimentul pasagerilor printr-o usa special destinati, va avea acces la postul de conducere.

Usile vor fi comandate electronic §i vor fi cu actionare pneumatici. Comanda electronici a usilor
se va integra cu sistemul de gestiune electronica al autobuzelor electrice.

Se vor indeplini urmitoarele conditii:

g Toate ugile vor fi cu deschidere independents;
> Vor asigura etanseitatea caroseriei;
> Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafat;

Cele doui foi ale usii trebuie sa se deschida §i s3 se inchida simultan si s fie previzute cu sistem
pentru protectia célatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la intAmpinarea unui obstacol urmati
de deschiderea ei automati) si proteciie la deschiderea in mers a usilor de citre cilatori;

Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentul nr. 107 CEE-ONU si

prescripfiilor impuse de RAR;

Partea vitratd a ugilor va fi protejatd de sprijinul accidental al cilatorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bard de protectie pozitionatd in zona medie a zonei vitrate si pe diagonali.
Bara va avea dublu rol, acela de bard de manai la urcarea cilitorilor si rolul de protectie a geamului usii

in cazul sprijinirii de acesta a cilatorilor;
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in caz de urgents, dupa oprirea vehiculului, ugile trebuie sd poatd fi deschise din interior si
exterior, chiar daca nu existi alimentare cu energie electrici. Identificarea sistemului de actionare a
deschiderii ugilor in caz de urgents se va face prin inscriptionare cu rosu ,,Acfionare in caz de urgenti’”;

Autobuzele electrice vor fi previzute cu un dispozitiv care sa nu le permita rularea cand usile
sunt deschise. Deplasarea autobuzelor electrice cu ugile deschise se va permite doar in regim de avarie,
fara cilatori, prin actionarea unei comenzi suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei de deplasare.
Butonul de comanda va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizati si memorati in calculatorul
de bord;

Functia ,.inchiderea-deschiderea ugilor” va fi semnalizatd optic si acustic la tabloul de bord.
Functionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord i va fi semnalizati si memorata
in calculatorul de bord;

Toate ugile autobuzelor electrice vor fi previzute cu sisteme de inchidere si asigurare (incuietori
cu cheie), pentru evitarea intririi in acestea a persoanelor neautorizate, dupa terminarea programului de
circulatie;

Usa de acces a conducétorului auto va fi prevazuta cu sistem de inchidere si asigurare din
exterior (cu buton de comandd mascat) si sistem de protectie, daca sistemul adoptat este cu doui foi,
atunci acestea vor avea comenzi individuale, ambele foi vor putea fi inchise de citre conducitorul auto;

in vecinatatea usilor, in salon, vor fi montate butoane pentru solicitarea opririi in stafii §i butoane
pentru deschiderea de citre cilatori a usilor, dar numai dupi sosirea autobuzelor electrice in stafie si
oprirea completi a lor. Comanda deschiderii usilor de ctre cilitori dupi oprirea autobuzelor electrice
in statie se va activa de la bord de citre conducitorul auto. Butoane pentru deschiderea de citre calatori
a usilor in condifiile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate si pe exteriorul caroseriei, in
apropierea fiecirei usgi, sau chiar pe usi, functie de solutia adoptati de producitor. La bord, semnalul
pentru solicitare ,,stafie sau deschidere ugi” va fi semnalizat optic. La uga din mijloc, unde este montata
rampa de acces a persoanelor cu dizabilitdti si a celor ce se deplaseazi cu caruciorul rulant, vor fi
montate atit la interior cét si la exterior butoane pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru
actionarea rampei.

Iesirile de sigurantd

Numdérul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea si inscripfionarea lor trebuie
sd fie conform normativelor europene si internationale in vigoare, respectiv Regulamentul CEE-ONU
nr. 107.

Autobuzele electrice vor fi dotate cu ciocinele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
siguranfd. Acestea vor fi asigurate contra furtului §i pozifionate la vedere. lesirile de siguranti vor fi

marcate §i inscriptionate in limba roména si englezi.
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Parbrizul si peamurile

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent
la variafii de temperaturd, lumina, UV, agenti poluanii si va fi garantat pe toati durata de viat3 normata
a autobuzului electric.

Parbrizul trebuie sa fie din geam Duplex §i s asigure o vizibilitate de pe locul conducitorului
auto la 180°, cu o transparenti minimi de 75 %.

Ferestrele laterale ale salonului trebuie sa asigure ventilatie naturald a acestuia prin geamuri
rabatabile sau culisante la partea lor superioara. Dimensiunile, numérul ferestrelor rabatabile, a trapelor
de aerisire §i dispunerea lor va fi astfel aleasa incat si se asigure o ventilatie naturald optima, in
condifiile cdnd nu este necesara functionarea instalafiilor de aer condifionat sau de ventilatie, respectind
prevederile nomelor europene i internationale in vigoare.

Geamurile laterale vor avea un indice de transparentd de aproximativ 70 %, pe o nuanti

de culoarea gri, pentru a proteja ciilitorii de razele solare si care si contribuie gi la mentinerea,
unei temperaturi scizute in interiorul salonului pe timp de vari.

Scaunele pentru pasageri
Scaunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase plastice

cu tratament antistatic, proprietifi anti graffiti, vopsea inglobata, anti vandalism cu tapiteria rezistenta
la uzurd $i murddrie. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului pasagerilor cu
mobilitate redusa (in zona amplasirii rampei de acces destinatd acestui scop) va asigura respectarea
normelor internaionale i europene in vigoare (Regulamentul CEE-ONU nr. 107). Autobuzele electrice
vor respecta toate prescripfiile speciale ale regulamentului mai sus mentionat, cu privire la
accesibilitatea pasagerilor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare cdrucioare
rulante la bordul autovehiculului.

Montarea scaunelor in compartimentul pasagerilor (in afara celor de deasupra pasajelor rofilor)
se va face prin fixarea lor in consoli §i se vor asigura cu o bardl de susfinere fixati in plafon sau cu
sprijin in podea, cu conditia sa fie usor demontabile.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiteria scaunelor i bare se va face astfel incat impreuna cu
celelalte culori din salon s creeze un confort ambiental armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru pasageri cu nevoi speciale, batrani,
invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim patru locuri rezervate.

Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele alaturat.
Realizarea acestor inscriptionari va fi de tip permanent, anti vandalism.

in vecinitatea usilor de acces la interior, intre spafiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor
monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pani la o in3lfime de minimum 0,8

m §i vor respecta conditiile de amenajare interioard conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107, pentru
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protectia caldtorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale anti vandalism
(materiale plastice, etc.).

Barele si minerele de sustinere

Barele de ménd curentd executate din inox sau alte materiale, trebuie si fie acoperite prin
vopsele speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termica, rezistente la uzurd si exfoliere.
Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzitor de confort
al pasagerilor §i circulaiei libere in salon. Dispunerea barelor, a méanerelor de sustinere flexibile si cea
a ménerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor respecta
prevederile CEE-ONU nr, 107,

Minerele flexibile vor fi pozifionate echidistant pe lungimea barei i cu prindere stransa pentru
evitarea culisarii lor. Se vor prevedea de asemenea si bare de sustinere verticale distribuite uniform in
salon,

Solutia de asamblare a barelor i manerelor de sustinere va asigura o protectie anti vandalism,
aspect pldcut $i o rezistentd corespunzitoare. Ele trebuie concepute si instalate in asa fel incét si nu
prezinte pentru pasageri nici un fel de risc de rinire. Zona vitratd a usilor va fi protejatd prin bara
diagonala de protectie.

Postul de conducere

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
standardelor i reglementarilor internafionale in vigoare. Acesta trebuie si fie executat intr-o conceptie
modernd, cu o vizibilitate buna pentru conducitorul auto.

Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul pasagerilor si etans (din podea
pani la plafon, inclusiv spre usa de acces in cabind, in cazul autobuzelor electrice de 12 m, cu prima
uga dubli). Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioard dreaptd, pentru asigurarea vizibilititii la
prima uga si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care s impiedice spargerea geamului in caz de
supraaglomeratie, iar in partea inferioara i in spatele conducitorului auto, va fi realizat din materiale
rezistente mecanic (anti vandalism §i consolidata impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

in cazul autobuzelor electrice de 9 m separarea postului de conducere fatd de compartimentul
pentru pasageri se va realiza in limita posibilitafilor tehnice.

Fereastra laterald din stdnga cabinei conducétorului auto trebuie sa indeplineasca conditiile unei
iesiri de siguran{a.

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumatici si cu amortizor de socuri
si suport lombar. Postul de conducere va fi dotat cu compartiment pentru lucrurile personale ale

conduciétorului auto respectiv compartiment pentru acte, chei i alte accesorii.
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Postul de conducere va fi previzut pe partea stingi cu un geam culisant. Geamurile laterale din
zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu temporizator,
pentru a asigura o vizibilitate corespunzitoare conducatorului auto.

Cabina de conducere trebuie sa fie previzutd cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic)
la partea de sus a parbrizului, pe toatd lungimea lui §i doud parasolare de tip rulou unul frontal si unul
lateral stidnga pentru postul de conducere.

Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afigaj digital multifunctional ce include si
functia de diagnosticare la bord OBD.,

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va
contine toate elementele de comanda ale subansamblurilor si instrumentele destinate controlului si
acfiondrii autobuzului electric. Inscripfiondrile din cabina de conducere trebuie si fie de tipul
permanent, usor lizibile i in limba roméana.

Carcasa §i panoul comenzilor vor fi realizate in aga fel incat si se evite reflexia luminii, din
material rezistent la razele solare si va fi echipat cu:

Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologie pentru stocare,
prelucrare de date i afisare referitoare la funcfionarea, exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea
vehiculului (OBD). Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si
diagnosticare electronica al autobuzului electric (SIGDE). Se va furniza software-ul de analiza si
diagnoza pentru vehicul (agregate) si licenta software-ului. Conectivitate: datele vor fi transferate pe
iegiri standardizate, care in legiturd cu computerul de gestionare management de trafic (CGMT) va
efectua transmiterea de date online si wireless in sediul CTP Arad, in vederea analizarii acestora.

Bordul autobuzelor electrice va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii
luminosi §i acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare pentru buna
functionare a autobuzelor electrice, urmarirea bunei functiondri, indicarea aparitiei deficientelor
funcfionale sau a defectelor unor componente sau agregate, a cauzelor aparifiei defectiunilor (OBD),

diagnozd, memorarea evenimentelor, comunicarea ca cilitorii, etc. din care nu vor lipsi obligatoriu:

> Vitezometru;

g Kilometraj (odometru);

e [ndicator al tensiunii/energiei inmagazinate in bateriile de acumulatori;

g Indicator al presiunii in circuitele de frinare;

g Butoane individuale de comandi a usilor cu limpi de semnalizare integrate pentru

semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora si buton de acfionare separat pentru uga postului de
conducere;

” Buton de comandi de securitate in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 107;
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> Buton de comanda care faciliteazi deschiderea de catre célatori a usilor, dupa oprirea
autobuzelor electrice in statie;

s Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a frinei de stafionare dupa parcarea
§i oprirea motorului;

= intrerupator general de urgent3, etc.

Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibili cu meniu obligatoriu i
in limba romand. Acesta, va furniza pe display cel pufin urmatorii parametrii: presiunea aerului in
circuitele I 5i II, presiune de franare in circuitele 1 si 11, temperatura ulei compresor, colmatare filtru aer
compresor, supratemperaturd unitate electrica de tracfiune, supratemperaturd motor compresor, invertor
tractiune, lipsa tensiune refea pentru incircare a bateriilor de acumulatori, stare de incircare a bateriilor
de acumulatori, etc. voltmetru, nivel ulei compresor, avertizor luminos si sonor de funcjionare anormala
a principalelor sisteme (presiune aer, temperaturd ulei compresor, presiune ulei, etc.). Nivelul de
incércare a bateriilor de acumulatori va fi afisat la bord.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizati optic si
acustic la bord.

Parametrii critici (ex. supratemperaturd unitate electrica de tractiune, supratemperaturi motor
compresor, supratemperaturd ulei compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi desciircati in sediul CTP
Arad, in vederea analizarii de citre personalul tehnic al utilizatorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizati prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzului electric. Computerul de bord va semnala pe display defectele apirute in timpul
functiondrii autobuzului electric la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi
afiate defectele sistemelor ce concuri la siguranfa circulatiei. Defectele vor fi afiate in mesaj tip text,
in limba roména sau pictograme si nu sub forma de cod de defect. Ofertantul va  furniza
nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distinctd si sugestivd pentru: defecte grave
(autobuzului electric nu i se permite deplasare) si separat, defecte curente (autobuzului electric i se
permite deplasare).

Facilitdfile oferite de software-ul aparaturii (calculatorului) de bord, trebuie si permita
restricfionarea accesului conducitorului auto la reglajul parametrilor setafi, respectiv resetarea
defectelor memorate,

Conducitorul auto trebuie si se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea i
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord, prin intermediul CGMT, se vor
descérca online in PC-urile de la locurile de descircare (sediul CTP Arad), care vor transmite
informatiile serverului montat in autobazi, in vederea analizirii datelor, a prelucrarii lor §i a intocmirii

situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati:
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e Viteza maximd de deplasare §i depasirea vitezei legale;

’ Intervalul de turafii a motorului/unitaii electrice de tractiune;
e Nivelul normal de mers al suspensiei;
s Consumul de energie inclusiv energie recuperata i consumul de energie aferent fiecirui

conducitor auto;

g Pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobilitate redusi;

e Functionarea usilor de acces.

Valori inregistrate:

> Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

» Depagirea valorilor maxime ale temperaturilor de funcfionare pentru: unitate electrica de

tractiune, motorul de la compresorul de aer, motorul de la servodirectie, echipamentele electronice de

tractiune §i servicii auxiliare, instalaie de aer conditionat, etc.

g Franarea (accelerafii-decelerafii in afara recomandirilor de exploatare economice)
brusci;

> Numir de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

F g Figa de accident care indicd detalii referitoare la: frindri, vitez4, lumini, stare usi, date

identificare conducitor auto, or;

> Consumul de energie instantaneu §i total (cu contoare total neresetabile §i partial
resetabile de citre personalul autorizat);

> Timpul de functionare a unitdtii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activititii de intrefinere auto;

- Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil i partial resetabil);

r Functionarea anormalé sau defectarea suspensiei;

e Numiirul de actiondri ale ajustirii garzii la sol;

> Functionarea anormal sau defectarea functionrii usilor de acces;

> Deschiderea neautorizati a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune si management
trafic (CGMT) care trebuie si fie compatibil cu transferul de date prin cablu si wireless (online si
WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de transfer de date de la, utilizator, situate in sediul CTP
Arad. Se accepti si varianta unui singur calculator care sa indeplineasc toate functiile calculatorului
de bord s5i ale computerului management trafic (CGMT).

Datele stocate trebuie si fie disponibile pentru alte sisteme prin interfata standardizati. Se va
livra aparatura necesard descircérii online 5i WLAN a datelor, montati pe autobuzele electrice cat §i
cea situatd la locurile de descércare a datelor, precum gi software, licenfe software si interfetele de

descéircare a datelor. Se va asigura §i aparatura, software-ul, licentele, interfefele, etc. necesare
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diagnosticérii §i repardrii subansamblurilor asigurate de citre sub furnizorii producatorului i care nu
sunt integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronici a autobuzului electric
(inclusiv gcolarizarea personalului).

Software-ul pentru PC trebuie s indeplineasci conditiile urmitoare:

e S& permitd procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizirii datelor dupa

desciircarea acestora in sediul CTP Arad;

> Interfata utilizator si fie in limba romana;
> Usor de utilizat si de ingeles;
- Sa permitd generarea automatd de rapoarte §i statistici (definirea rapoartelor pe bazi,

analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil,
configurarea afigérii pentru diferite nivele de agregate gi sortarea rezultatelor, predefinirea filtrelor cu
aplicare periodica pentru rapoarte si statistici, etc.);

e Sd permitd editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decit cele
standard.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie s3 fie realizati astfel incét sa se asigure un
acces ugor pentru depanare cét i pentru vizualizarea facila a informatiilor afisate,

Podeaua, covorul, rampa pentru urcarea pasagerilor cu mobilitate redusi

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizati in varianta coborata. Nu se admit trepte pe toatd
suprafafa disponibild pentru pasagerii in picioare.

Autobuzele electrice vor fi previzute la usa Il-a cu rampi a pentru facilitarea accesului
pasagerilor care se deplaseazi cu cérucior rulant sau carucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea pasagerilor cu mobilitate redusé se preferd a avea un mecanism simplu si
fiabil, ugor si rapid de manevrat. Rampa trebuie sa fie acoperitd cu material cu rezistenti la uzura si
proprietd{i antialunecare pe ambele fete. Pozitia ,,rampd cobordtd” va fi semnalizati optic la bord iar
in aceastd situatie, sistemul de sigurantd al autobuzului electric nu va permite punerea lui in miscare.
Rampa va fi marcatii cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,,yampd cobordta™.
Podeaua autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietiti
fonoabsorbante §i izolate termic.

Podeaua va fi acoperitd de un covor, lipit etans, rezistent la uzurd, antiderapant, impermeabil si
ignifug. Pentru covor, solufia tehnicd a montajului §i imbindrile la margini va evita dezlipirea,
patrunderea apei §i a impuritafilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de
viafd de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in concordantd cu designul general al salonului.

Podeaua trebuie sa fie continui fira trape de vizitare, Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanici a cilindrilor dubli de frand se acceptd existenfa in podea a unor orificii de

dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare si etanse.
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Compartimentul echipamentelor (unitatea electricd de tractiune, compresor. servodirectie,

aer conditionat)

Compartimentul de ampiasare a echipamentelor principale va fi pozitionat pe cét posibil in
partea din spate a vehiculului, realizat astfel incat si asigure spafii suficiente pentru accesul si
intrefinerea facila a agregatelor anexe ale motoarelor, cét si a celorlalte subansambluri si agregate.

in cazul necesitatii utilizrii unor scuturi sub autobuzul electric (cu rol antifonic si de protectie),
acestea vor fi confecfionate din materiale ugoare cu posibilitafi de demontare rapida (glisiere, cleme
rapide, sau asambldri clasice). [zolarea fonica §i termici a compartimentului se va realiza cu materiale
ignifuge care s& corespunda normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale trebuie si fie
realizatd astfel incét sa reziste la conditiile de exploatare si intrefinere (temperaturi, vibrafii, detergenti
si spdlarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile §i anexele motoarelor, vor fi previzute capace de
vizitare cu acces din salon, care prin constructie vor elimina posibilitatea de accidentare a cilitorilor.
Acestea vor fi protejate la desfacere de personal neautorizat si anti vandalism. Accesul din exterior la
agregatele i anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace usor demontabile sau rabatabile,
amplasate pe pértile laterale ale vehiculului.

Capacele de acces la motoare (la zonele periculoase cu piese in migcare, cu zone fierbinti, etc.)
vor fi prevdzute cu senzori de ,capac deschis” (vor bloca pornirea accidentald de la bord).

Deschiderea acestora in timpul functionirii motorului va fi avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare §i pentru alte agregate vor fi reduse ca numir, dar vor permite
accesul ugor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea trebuie s3 aiba o constructie robusta,
etangd si sd asigure o mare sigurantd in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de
vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie anti vandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor
fi interschimbabile intre vehicule.

Compartimentele surselor radiante de cildurd permanente (motoarele de tractiune, compresor,
servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor fi separate de habitaclul salonului,
obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta misurile
previzute in Regulamentul CEE-ONU nr. 107. Compartimentul motoarelor va fi previzut cu un sistem
de avertizare in caz de incendiu ct si cu un sistem de oprire a alimentrii cu energie electrici in caz de
avarii.

Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)

g Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmatoarele sisteme de incilzire, ventilatie si

conditionare a aerului:

> Instalatie de incalzire a salonului, a cabinei gi degivrare a parbrizului;
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- Instalatie de conditionare a aerului pentru salonul de cilatori si cabina conducitorului
auto cu functie de ricire;

’ Geamuri rabatabile sau culisante gi/sau trape de acoperis pentru ventilatie naturali;

F Instalatie de ventilafie forfatd pentru evacuarea aerului viciat din salon si ventilatia
parbrizului i geamurilor cabinei.

Prin organizarea salonului, a postului de conducere precum si prin performantele sistemului de
incélzire, climatizare §i ventilatie, autobuzele electrice vor asigura confortul necesar cilitorilor si al
conducatorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.

Temperatura in salon si la postul de conducere va putea fi reglata atét prin software cét si prin
reglaj manual de la postul de conducere. Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a
sistemului de aer conditionat pe vehicul, pe zi, pe luni,

Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza §i va furniza rapoarte despre temperatura din
interiorul salonului pe vehicul, pe zi, pe luna.

Asigurarea microclimatului pe timp de iarni (sezonul rece)

Sistemul de incilzire trebuie sa fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronici al autobuzelor electrice.

Instalafia de incilzire trebuie sa asigure in salonul pasagerilor o temperatura de minim + 15 °C
la o temperaturd a mediului exterior de - 15 °C. In salon instalatia de incalzire vor fi montat3 in partea
de jos la nivelul podelei, in extremitatile laterale §i protejate in grile difuzoare, Numirul si amplasarea
acestora va asigura o distribujie uniforma in tot salonul. in habitaclul conducatorului auto distributia
aerului cald (rece) va fi uniforma pe toate zonele postului de conducere (distributie tridimensionala) dar
§i cu posibilitatea selectarii zonei de distributie a aerului cald (rece).

incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala §i va exclude aburirea sau givrarea
acestuia la temperatura de - 30 °C si fara ca jetul de aer cald si produci fisurarea termici a parbrizului
datorita diferentelor de temperaturid. Solutia dirijérii curentilor de aer cald la postul de conducere si in
salon va preveni $i aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare calitori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitafii conducatorului auto) vor fi previzute la baza lor cu
difuzoare de aer cald sau cu rezistentd electrici pentru degivrare-dezaburire. Oglinzile retrovizoare
exterioare de asemenea vor fi prevazute cu rezistent3 electrici cu rol de dezaburire.

Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezonul cald)

Microclimatul compartimentului pasagerilor i al postului de conducere, pe timp de var, va fi
asigurat printr-o instalafie de aer conditionat formata din doud unititi independente de aer conditionat,
una pentru compartimentul calitori si una pentru postul de conducere.

Instalatiile de aer condifionat vor asigura o temperaturd optimd de confort termic, in

conformitate cu reglementdrile de specialitate §i cu posibilitatea de realizare a pragului de + 29 °Cla o
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temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atit a temperaturii
cit $i a debitului de aer separat pentru salon si separat pentru postul de conducere.

Ofertantul va furniza date privind consumul mediu suplimentar de energie al autobuzului
electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de masuritori privind
consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de vari cu instalatiile de aer conditionat
pornite (ciclu urban) si Ia fel pentru consum pentru instalafia de incilzire pe timp de iarna.

Ventilatia naturald a salonului va fi realizata prin: geamurile basculante/culisante ale ferestrelor
laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in plafon cu vedere directa din salonul autobuzului electric
(trapele vor fi amplasate 5i vor avea dimensiunile conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107).

Actionarea trapelor va permite selectarea a trei pozifii de deschidere ale acestora (spre inainte,
spre inapoi §i trapi total deschisa).

Pentru evacuarea aerului viciat (5i eliminarea condensului) autobuzele electrice vor fi previzute
cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de aer pitruns in
salon. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric firA perii colector.

Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare §i semnalizare exterioara va fi realizatd in conformitate cu normele si
reglementrile interne si internationale,

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si se va realiza in urmdtoarele conditii:

- Ituminatul in planul de lectura al calitorilor agezati pe scaune va fi de: 140 Lx;

> Iluminatul din zona scirilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o
iluminare optimi a salonului de calatori (eliminarea zonelor de obscuritate). Se va evita incidenta
luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului de conducere;

e Iluminatul in interiorul habitaclului conducitorului auto va avea comandi separati
pentru funcfionare la cerinfa acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii postului de conducere
odatd cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul clitori va avea doui faze:

1. Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;

2. Faza de stafionare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lémpile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitéti sporite. Farurile si lampile
exterioare vor avea incinte etange iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

Instalatia electricdi de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distribugie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie si fie amplasate in
interiorul autobuzului electric, In zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor de

acumulatori §i tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de
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agenfii de mediu. Tablourile de distributie vor fi previzute cu protectii la supracurenti (sigurante
automate) §i cu rezerve de legiturd pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice
auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conexiunilor, a
sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba roména.

Functionarea instalaiei electrice va fi comandati la cuplare-decuplare prin intermediul unui
intrerupdtor general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupti odati cu actionarea
intrerupétorului general.

Componentele instalatiei electrice vor asigura o buni functionare a autobuzelor electrice in
conditiile tehnice din prezentul Caiet de Sarcini, in plus:

v" Amplasarea lor pe vehicul trebuie s& asigure un acces ugor pentru lucrarile de intretinere;

v" Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

v Traseul cablajelor trebuie si fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioar a salonului,
cu acces din salon, prin capace usor demontabile, care si permit interventia usoara pentru eliminarea
eventualelor defecte;

v" Toate componentele trebuie si fie din productia de serie, de inalti fiabilitate §i usor de
achizitionat de pe piata;

v" Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi previzute cu sursi de iluminare §i
intrerupétor local;

v" Toate componentele; cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile electrice
si electronice etc, vor fi inscripfionate cu codurile corespondente din diagramele electrice. Solufia de
inscripfionare va fi rezistentd la deteriorare in timp;

v Toate cablajele vor fi previzute inci de la asamblare cu un numér de conexiuni de rezerva pentru
o usoari inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al acestor fire de rezervi, pe fiecare manunchi
de cabluri, va fi decis de producitor in funcfie de complexitatea cablajului;

v Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,
expusi la umezeald, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalaiei electrice vor fi protejati suplimentar
cu vaselina neutrd. Farurile si limpile exterioare vor avea de asemenea incinte etanse iar acolo unde
este cazul puncte de eliminare a condensului.

Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzul electric va avea sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronicd prin refeaua
CAN (numit prescurtat SIGDE).

Sistemul integrat de gestiune §i diagnosticare electronica, compus in principal din hardware si
software i refea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric si electronic.

Poate avea functii de comanda, control parametrizare, transport de date si diagnosticare. SIGDE va fi
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flexibil, disponibil up-grade-arii software-ului §i integrérii in cadrul lui a noi functii aferente unor
sisteme addugate ulterior i va asigura transferul de date citre computerul de gestionare §i management
vehicul si citre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice, de automatiziri ale sistemelor mecanice ale
autobuzului electric vor fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord, computerul
Intelligent Transportation Systems (ITS), motor, frind, suspensie, usi, instalatii climatizare, iluminare,
semnalizare, etc.) in sensul schimbului de informatii, al comandirii, sau al controlului anumitor
parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru
consumul de energie al autobuzului electric §i energia recuperatd. Contorul consumului de energie va
fi neresetabil de personalul neautorizat. Datele vor fi puse la dispozitie si in format electronic in vederea
interfatdrii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al autobuzului electric §i energia recuperata vor fi furnizate in:
valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pina in data, ora .... ), in valori raportate
medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea absorbita in valori
instantanee. Datele vor fi puse la dispozifie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catre computerul ITS si catre alte
echipamente. Se vor asigura interfeje i legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori
specializafi, RS232, USB, etc.).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuzul electric cat
gi arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare, etc) si descrierea
functionalitatilor software pentru echipamentele instalate in autobuzul electric cét §i a software-lui de
prelucrare statistica.

Sistemul de comunicatie date/informatii in timp real va fi compatibil cu sistemul Automatic
Vehicle Location (AVL).

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnozi cu software §i conectica aferente pentru
diagnosticarea sistemelor de control ale autobuzului electric, un server pentru descircarea datelor
inregistrate pe autobuzele electrice §i doud surse de tensiune nefintreruptibila (UPS).

Alte caracteristici tehnice — protectie a elementelor expuse agentilor de mediu

Subansamblele amplasate la exterior (partea inferioard a sagiului i la exteriorul caroseriei)

expuse la agenfii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental pe carosabil etc.) prin
solutiile tehnice adoptate vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.
In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,

compartimentul bateriilor de acumulatori, traseele conductelor §i instalafiilor, a componentelor
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instalatiei de aer suspensie §i fréine, etc. vor fi prevazute elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor anti

noroi etc.

-

3.4.1.4.6.Accesorii, instalatii i echipamente

Accesorii
Autobuzele electrice trebuie si fie previazute cu urmitoarele accesorii:

Oglinzi retrovizoare exterioare care vor fi previzute cu ajustare electric a orientdrii si sistem

de degivrare cu rezistentd electrica, obligatoriu pentru ambele oglinzi. Suporti de sustinere, acestia vor

fi de tip demontabili pe sistem §ind ,,randunicd” si vor avea mecanism rabatabil pe lateralele autobuzului

electric. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona usii [ §i acostament. Oglinzile retrovizoare

exterioare vor fi obligatoriu pliabile pe conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere ci

oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin staia de spilare);

3

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfecti a zonelor

din dreptul tuturor usilor de serviciu;

¥ g
e

’

-:'_'

-

Cupla pentru remorcarea din fata;

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cric;

Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Doud stingétoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducitorului auto;
Doui truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante;

Vesta reflectorizanta

Ciocéinele pentru iesirile de urgenta;

Cheie pentru roti;

Set chei: (minim doud seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape

vizitare, alte chei;

-
-

»~

Suporti la exterior (céte unul pe fiecare parte) pentru stegulete;
Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fajd (dupi caz);
Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

Ofertantul va fi include in preful ofertei, toatd SDV-istica specificd necesard diagnosticarii,

verificrii, regldrii, intrefinerii §i repararii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istici pentru inlocuirea

garniturilor de frand sau a discurilor de frina,

In ofert trebuie sa fie indicata amplasarea/pozitionarea accesoriilor in autobuzul electric.
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Instalatii si echipamente electrice si electronice
Toate echipamentele electrice si electronice trebuie sa corespundi urmitoarelor conditii de

mediul:

Conform EN14750-1, orasul Arad apar{ine zonei climaterice 11, fiind situat la o altitudine medie
de 109 m deasupra nivelului marii.

- Domeniul temperaturilor de utilizare:-40 °C ... + 80 °C;

e Umiditatea relativa a aerului la + 20 °C: maxim 80 %;

g Umiditate (in funcfionare}; maxim 95 % RH la + 40 °C;

e Clasa de protectie: IP 20;

g Protectie la vibratii, gocuri, praf, api, UV;

» Vibratii (in functionare);

> Socuri in functionare;

r Tensiune de alimentare in domeniul cuprins intre 15 ... 30 V curent continuu;

- Protectia la supratensiuni (varfuri de tensiune) de pana la 50 V curent continuu pe timp

de pdnd la 1 ms;

g Protectia la conectare cu polaritate inversata.

Durata normaté de viafé: 15 ani.

Toate echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de baza si
licenfele acestora, pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi up-gradate pe
cheltuiala ofertantului pe toata durata de viati a vehiculului.

Pentru echipamentele electronice care funcfioneazi pe baza de EPROM-uri se va furniza si

dispozitivul de inscriptionare ale acestora, software-urile si licentele aferente.

Dotirile obligatorii ale autobuzelor electrice

1.Sistem audio-video de informare a cilitorilor
Autobuzele electrice vor fi dotate cu sistem de informare audio-video a calitorilor.,

Sistemul de informare audio-video va fi integrat cu CGMT sub a carei comands va functiona.
Sistemul va fi alcatuit din urmitoarele module:
- Trei indicatoare de traseu tip matrice cu LED-uri ultra luminoase (1 frontal, 1 lateral

montat pe partea dreapti, 1 spate);

> Indicator interior vizual cu LED-uri;

e Unitate audio pentru anunfuri vocale care va transmite semnalul audio statiei de
amplificare;

- Canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire a unui microfon pe
canal GSM;
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- Unitatea electronicd care va functiona sub comanda §i controlul computerului de
management a traficului

Conectivitate unitate comandai sistem informare calitori:

> Interfete de comunicare si legéturi standardizate pentru transferul de date (conectori tip,
model, caracteristici, care si fie in concordant cu cei care se gasesc in mod frecvent pe piati, montati
pe echipamentele [T, inclusiv PC, pand la data livrarii ultimului autobuz electric, eventual cu unele
previziuni pentru viitor. Se va evita folosirea celor depigsite tehnic, moral, sau care nu se mai regasesc
pe noile echipamente IT);

- Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/4G/Wi-Fi, (in funcfie de
necesititi) pentru comunicarea cu serverul si statiile de descircare a datelor, software si licente pentru
gestionarea §i programarea sistemului, software si licente pentru autotestarea echipamentelor;

> Actualizarea informatiilor (rute afigate pe panourile externe si interne, stafii, anunturi
vocale, alte actualiziri pentru computerul de bord, etc.) care se vor face de la distantd, preponderent la
plecarea din sediul CTP Arad, prin WLAN si in timp real pentru informatiile urgente.

Baza de date: liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe fiecare linie si
coordonatele GPS ale acestora, inregistrarea audio a denumirii statiilor de pe linii si a mesajelor
predefinite sau a celor cu caracter publicitar vor fi puse de citre beneficiar/utilizator, la dispozifia
furnizorului autobuzelor electrice, in momentul stabilit de comun acord, astfel incat la livrarea
autobuzelor electrice toate informatiile sistemului de informare a calatorilor si fie functionale.

Caracteristicile sistemului complet de informare calitori

a.)Indicatoare traseu exterioare

Dimensiuni minime ale matricei cu LED-uri:

Frontal: 192 x 19 puncte; 1.958 x 253 mm;

Lateral: 128 x 17 puncte; 1.300 x 225 mm;

Spate: 32 x 17 puncte; 300x 225 mm;

Culoare galben chihlimbariu (592 nm), fundal negru, contrast minim 4:1 1a 20,000 lux ambiant;
unghiul minim de vizibilitate 120° orizontal, 60° vertical;

Reglarea automata a strélucirii in functie de lumina ambientald, la fiecare indicator in parte.
[ndicatorul frontal §i cele laterale, vor avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un rind sau pe dous
rinduri, cu mérimi diferite a randurilor i a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi 0 ... 9, cu posibilitate de
afigare a fonturilor selectabild (normale, extinse, comprimate, ingrosate sau nu) mod de afisare
permanenti (continud) sau intermitentd, perioadd de afisare permanenti (continui) sau limitats, cu
posibilitatea schimbdrii textului afisat la intervale de timp bine definite (minim 5 intervale de timp
definite, ex: 3; 4; 7, 5; 10 secunde sau nelimitat), cu posibilita{i de pozifionare a textului (centrat, stanga,

dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).
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Modul de afigare va fi selectabil in funcfie de necesitati, realizabil prin softul echipamentului.
Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate o dati cu primul autobuz electric si vor fi incluse
in preful ofertei. Programarea numdrului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe
traseu se vor realiza atat manual, direct de la echipament, ¢4t si prin program, sau direct din autobaza,
prin intermediul antenei WLAN.

Indicatorul frontal si lateral trebuie si afiseze numdrul liniei, punctul de plecare si destinafia
finala. Indicatorul spate va afisa minim numirul liniei.

b.)-Indicator interior vizual

Dimensiuni minime ale matricei cu LED-uri:

- 100 x 7 puncte, 760 x 60 mm;

Culoare rosu (635 nm), fundal negru, contrast minim: 90:1 la 500 lux ambiant, unghiul minim
de vizibilitate 120° orizontal;

Mod de afigare: fix sau defilare text cu viteze diferite, functie de marimea textului (selectabil),
continuu sau intermitent, posibilitatea afigarii alternative a denumirii statiilor de pe traseu si a altor texte
cu caracter informativ sau publicitar, pozifionare text stdnga, centrat, dreapta, cel putin dousi mérimi de
fonturi cu posibilitatea afigdrii normale, extinse sau comprimate (selectabil). Pentru afisarea statiilor de
pe traseu, in functie de pozitia GPS, se va utiliza textul: “Urmeazd statia ...” dupi care se va afisa
denumirea statiei.

¢.)-Unitate audio (statie de amplificare)

Amplificator audio: minim 2 canale independente de céte 20 W fiecare;

Boxele audio vor fi distribuite att la postul de conducere (minim doud) cét si in salon (minim
sase) cu posibilitatea controlului independent al celor din cabina fata de cele din salon.

Stafia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de anunturi
vocale, radio-CD si computerul care gestioneazi comunicatiile de voce, cu urmatoarele caracteristici
functionale:

Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursi va fi in urmitoarea ordine: microfonul,
unitatea de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD, etc. Anunturile vocale ale
denumirilor de statii se vor auzi doar in salon, conducétorul auto va avea posibilitatea de a face anunjuri
vocale in salon prin intermediul microfonului amplasat in cabina conduc&torului auto. Comunicatia prin
voce a conducitorului auto pe canalul GSM se va auzi doar in cabina acestuia si se va face prin folosirea
microfonului §i a difuzoarelor din cabina conducatorului;

Reglarea volumului se va putea face manual pentru fiecare sursi audio;

Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie §i pentru

anunjurile prin microfon;
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Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele
montate in salonul pasagerilor, va avea functia ”ZFADE” printr-un buton accesibil conducatorului auto;

Unitatea audio va permite activarea functiei ,,MUTE” pentru oprirea anunfurilor vocale, buton
accesibil conducitorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului
indicatorului interior vizual (exemplu: “Urmeazd stafia...numele statiei “ etc.).
Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul modulului
GSM (cartela GSM pentru date i voce) pentru comunicarea conducitorului auto cu punctele de
dispecerat ale CTP Arad. Conducatorul auto va putea apela numerele predefinite si va putea si fie apelat
de la aceste numere. Numerele de apelare vor putea fi definite in computerul care gestioneazi
comunicafiile. Pentru apelare sau pentru a fi apelat, conducétorul auto va avea posibilitatea ca dintru-
un meniu definit pe computer si poatd apela destinatiile dorite sau s3 rispundi la apelurile primite.
Pentru comunicare conducitorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate din cabina
vehiculului. Deschiderea unui canal de comunicare voce de citre conducitorul auto nu va afecta
anunturile de statie din salonul vehiculului.

d.)-Sistem audio-video cu display LCD/TFT pentru informarea calkitorilor precum si
pentru difuzare spot-uri publicitare

Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor i pentru difuzare spot-uri publicitare:

- Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

- Minim I GB RAM;

- Minim 1| GB memorie FLASH;
- Receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;
- Conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232,
Bluetooth, modem GPRS clasa 10;
- Conectivitate cu sistemul audio amplasat in salonul vehiculului, astfel incat in momentul in care
pe ecrane ruleazi spoturi video care au §i audio, sunetul se va auzi in salonul vehiculului.

Caracteristicile minime ale display-ului LCD sunt:

- Diagonalé monitor: minim 21 inch;

- Rezolutie minima 800x600;

- Contrast: minim 1.000:1;

- Luminozitate: minim 700 cd/m?2;

- Timpul de raspuns: minim 5 ms;

- Senzor luminozitate ambiental, pentru reglarea automatd a luminozitaii display-ului;

- Carcasa anti vandalism ventilat3;
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- Ecran de protectie transparent, anti reflexie, anti vandalism, interschimbabil;
- Unghi de vizibilitate: minim 120° orizontal i minim 70° vertical;

- TCP/IP;

- Interfefe compatibile cu arhitectura informatica la nivel de autobuz electric.

Functionalitati:

-Afigarea de informatii pentru calatori cum ar fi: stafia curentd, timpul estimat pani la sosirea in
urmétoarea statie, timpul pn la capitul de linie, numarul liniei, legaturi cu alte linii in statii, destinatie,
etc.;

-Anunjarea sonord prin intermediul instalatiei de anun{ vocal in corelare cu statiile si
informatiile afigate;

-Spoturile publicitare vor putea fi incéircate in sistem prin intermediul refelei de comunicatie
WLAN, Wi-Fi din punctele de desciircare/incarcare date, prin aplicatie. In cazul in care dimensiunea
figierelor care trebuie incarcate este mare acestea vor fi inciircate cu ajutorul cardului de memorie, etc.;

-Informarea audio si video trebuie facuta functie de pozitia in spatiu furnizati de GPS;

-Transmiterea de informatii tip imagine, video-clip, inclusiv sunetul aferent in functie de
localizarea GPS a autobuzului electric;

-Transmiterea de informatii in timp real de la distan{, respectiv de la dispeceratul CTP Arad,
privind modificari survenite in transportul public.

Sistemul va fi livrat impreund cu sofiurile, licenfele si accesoriile aferente astfel incit
functionalitatea si nu depinda de o eventuali achizifie ulterioara.

Monitorul (display-ul) va fi montat in salon in dreptul postului de conducere (in spatele
conducétorului auto), orientat catre salon.

e.)-Radio-CD si microfon

Autobuzele electrice vor fi dotate cu radio-CD si microfon integrate in unitatea audio de

amplificare. Radio-CD -ul va fi un model fara fata detasabild, incastrat si asigurat.

2.Sistem de supraveghere video
Autobuzele electrice vor fi previzute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la

exterior.
Sistemul va cuprinde un numir de minim camere digitale color, de inalti rezolutie, tip dom, cu
carcasd anti vandalism amplasate dupi cum urmeazi:
~ camerd in lateral stdnga pentru supravegherea in caz de accident a pirtii din stanga a
vehiculului;
-

» O camerd in lateral dreapta pentru supravegherea zonei ugilor de acces cilétori;

» Doua camere in salonul de calétori care vor asigura supravegherea intregului habitaclu;
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# O camera amplasati la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, astfel
amplasatd incét sa poati fi captate imagini pana la minimum 100 m in fata autobuzului electric;

» O camerd amplasati la partea din spate a autobuzului electric, pentru supravegherea
acestuia.

» O camera amplasati la postul de conducere, care si supravegheze prima usa si postul de
conducere.

Unitatea de inregistrare video digitala, instalatd pe autobuzul electric, trebuie si contina un hard
disc amovibil montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice vehiculelor.

Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila pentru inregistrarea
evenimentelor pentru o perioadi de cel pufin 14 zile. Toate camerele sistemului de supraveghere video
vor fi astfel alese, incét sa se asigure o imagine si o acuratete clari a imaginilor.

Imaginile captate de citre cele 7 camere trebuie s3 fie disponibile in timp real pe un display cu
o diagonala intre 7.5 ... 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zond de vizibilitate pentru
conducitorul auto, prin selectie din tastatura,

Camerele trebuie si detecteze §i sd avertizeze in mod automat acoperirea intenfionati cu obiecte
sau vopsea i si aiba rispuns rapid la schimbdrile de contrast pentru a oferi in orice condifii cele mai
bune imagini.

in cazul activarii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si blocatd pe hard disc
si nu va fi suprascrisd, pentru o perioad de 5 minute inainte si 5 minute dupa alarmare.

Pentru aceastd instalatie in preful ofertat al autobuzelor electrice trebuie sa fie inclusi toati
documentafia, suporfi necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si software-
ul, licenfa §i hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanta si descircarea datelor. Sistemul
trebuie si fie livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea ugoara a materialului video.

Sistemul trebuie si dispuna de iegiri digitale, care si poat si fie conectate la computerul de
bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstrucfionate si a erorilor in sistem sau
informatii GPS care si fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si intervalul orar).

Aceastd conexiune trebuie si fie intr-un format comun, bine cunoscut, de exemplu IBIS sau
RS485. Sistemul trebuie si aiba posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor
de la distanta.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate: sistemul va asigura compatibilitate pentru
transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC stationar, (RS232, prin interfafi USB, sau prin alte
metode). Se va livra produsul software si licenta aferentd pentru PC, pentru prelucrare si arhivare
imagini inregistrate.

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport public

de célitori si si fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule.
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3. Sistem automat de taxare

Autobuzele electrice vor fi echipate, dupa livrare, de citre autoritatea contractant3, cu un
echipament de ticketing compatibil, integrat, in sistemul de ticketing ce urmeaza a fi implementat,
constituit din: validatoare (3 bucéfi), computer de bord (1 bucatd), tablou sigurante (1 bucati),
echipament de comutatie a semnalelor de date (1 bucati), etc. Furnizorul de autobuze electrice va
pregati din fabricatie conditiile pentru montarea acestora, respectiv va prevedea locurile pentru
montarea acestora §i va monta conductoarele necesare (cablaje de alimentare i transmitere de date intre
validatoare §i computer). Furnizorul autobuzelor electrice va acorda asistents tehnica, dacd se va
solicita, pentru montarea acestor echipamente, in scopul de a nu afecta instalatiile deja existente pe
autobuzul electric.

Prin montarea acestor echipamente de ticketing (care se va face cu aprobarea si la nevoie cu
asistenta tehnica a furnizorului de autobuze electrice) autobuzele nu isi vor pierde perioada de garantie
oferita de furnizor.

Notii:_Autobuzele electrice vor fi echipate/dotate de ciitre autoritatea contractanti cu
echipamente de e-ticketing, prin urmare operatorul economic in cadrul propunerii tehnice isi va

exprima acceptul cu privire la montarea/instalarea echipamentelor de e-ticketing pe perioada de
garantie.
4. Computerul de gestiune management trafic (CGMT)

Autobuzele electrice vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu
functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.
Computerul gestiune management trafic cu monitor si tastaturd integrati se va instala in cabina de
conducere, intr-un loc ugor accesibil §i cu vizibilitate maxima pentru conducitorul auto.
Computerul gestiune management trafic trebuie si fie alcatuit din minim 5 module functionale:
1. Instalafie de mdsurare §i inregistrare vitezi cu modul de inregistrare de evenimente (cutie
neagrd) fard posibilitatea resetdrii de citre conducitorul auto;
2. Modul de autodiagnozi si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului electric si de
diagnoza pentru mentenanti;
3. Modul de miasurare consum energie electricd consumati §i recuperati-afisarea se va face pe
display fara posibilitatea resetarii de citre conducitorul auto;
4. Modul de comandi pentru sistemul de informare audio-video al célatorilor;
5. Modul de interfafare §i comunicatie wireless precum §i modul de comunicafie online si
comunicare multiplex;
Computerul gestiune management trafic trebuie sa includa si urmitoarele software-uri si licente:
pentru modificarea prin intermediul antenei WLAN a traseelor, a anunturilor vocale, a programului de

circulajie. Computerul gestiune management trafic trebuie si fie capabil sd transmiti prin WLAN
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rapoarte compatibile cu interfafa ,,Modulului Statistic” sistem compus dintr-o parte hardware si una
software insofitd de licenta §i care va fi inclusa in preful ofertei.

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiald toate adaptirile hardware/software/comunicatie
pentru 2 integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice livrate de el, in sistemul AVL,
sistem care va fi inclus in prejul ofertei.

Computerul gestiune management trafic, va trebui si poatad fi utilizat in viitor atit pentru
schimbul de informatii cu intersectiile conectate la sistemul Urban Traffic Control (UTC), in regim
online ct §i pentru rularea aplicafiilor specifice sistemului Public Transport Management (PTM).

in oferta se vor preciza functiile §i caracteristicile ale computerului de bord. CGMT va furniza
baza de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS, informare ciliitori, comunicare on-line, etc.

Autentificarea in sistemul CGMT se va face pe doud nivele de acces pe bazi de parola
individualizata pe persoand si vor avea cel putin urmétoarele drepturi:

v Administrator (personal autorizat utilizator):

Selectare autobazi/autobuz;

Setare numdr inventar vehicul;

Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;

Selectare ruta (traseul pe care circula, cursi speciald, retragere la garaj, etc.);

Selectare locatie curenta,

R N N N NS

Utilizator (conducitor auto):

Sistemul CGMT va trebui sa indeplineasc3 cel pufin urmatoarele functii:

v Colectare de date si statistici din sistemul SIGDE in vederea asiguririi intrefinerii
preventive a autobuzului electric;

v Alertarea conducatorului auto §i a personalului de fintrefinere privind probleme de
functionare ale autobuzului electric;

v Comanda si controlul sistemului audio video de informare cilitori;

v Urmdrirea pozitiei autobuzului electric cu GPS, miasurarea distantelor;

v Comunicare §i interfatd cu alte sisteme;

v Aplicatii pentru hart, navigare si ghidare a conducitorului auto;

v Informatii despre programul de circulaie al conducitorului auto §i respectarea acestuia;

v Comunicatie radio intre conducitorul auto si dispecerat prin mesaje predefinite.

Conectivitate: computerul de bord trebuie s3 fie compatibil cu cel putin urmitoarele metode de
transfer date:
» Interfaja de comunicare pentru date wireless (WLAN) si altd tehnologie wireless (exclus

infrarosu);



» Interfafa de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare libera
(sau cu costuri reduse de utilizare);

» Interfaa de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100 Mbps cu mufi RJ45;

> Conexiune prin cablu serial RS232 (5i optional 485, etc.).

Descércarea datelor din computerul de management de trafic al autobuzelor electrice se va face
in punctele desemnate de descarcare, dupa care vor fi stocate §i accesate de pe serverul CTP Arad.
Totodatd furnizorul va face integrarea si compatibilizarea echipamentelor imbarcate pe vehicule pentru
a putea face descircarea/incércarea datelor de pe acestea la punctele de descarcare/incircare ale CTP
Arad. Ofertantul va cuprinde in oferta si va livra echipamentele, software-ul si licenele necesare pentru
descircarea/incércarea datelor din CGMT-ul autobuzelor electrice in computerul destinat dispeceratului
CTP Arad, astfel incét descircarea si transferul datelor si se realizeze fara alte adaptari dupa livrarea
autobuzelor electrice.

Computerul destinat pentru descircarea datelor trebuie sa aib urmatoarele caracteristici:

e Procesor Intel Core I3 minim 2 GHz;

> Memorie RAM minim 4 GB;

> Capacitate HDD minim 1T;

> Unitate DVD-RW;

> LAN onboard, Video onboard, Sunet onboard;
- Monitor LCD cu diagonali de minim 17°’;
- Mouse, tastaturi.

Magistrala de date a autobuzului electric

Autobuzul electric va fi dotat cu o magistrald de date standardizati (CAN) care si permita
computerului de bord sd comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuzul electric care
trebuie sa fie monitorizate n sistem multiplexare §i conectate direct la calculatorul de bord.

in timpul operdrii normale, conducétorul auto va putea vedea la bord diversi parametri si

informatii, astfel:

. Data si ora;

. Pozitia;

. Statiile urmatoare;

. Linie si tur;

. Destinatia;

. Stare usi;

. Abaterea de la program;

. Timpul planificat de sosire in statii;
. Stare comunicatie radio;
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. Stare apel urgenti;

. Notificare ora plecare in cursi;
J Abaterea de la orar;
. Starea echipamentelor vehiculului.

Noti: Autobuzul electric va fi echipat de citre ofertant cu un sistem pentru internet gratuit WI1-
F1. pentru célatori, fiind dotat cu router WI-FI separat pentru furnizare de servicii internet gratuit
célitorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator CTP C Arad.

In preful ofertei trebuie s fie incluse echipamentele, softurile §i licentele necesare pentru minim
urmatoarele:

v" Echipamentul hardware si software-ul licenfiat pentru diagnoza, reglarea si stergere
defectiunilor memorate pentru toate componentele autobuzului electric in vederea asigurarii bunei
functiondri (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, instalafie de incalzire, instalatie de
climatizare, suspensie, frine si protectie anti blocare-antipatizare, usi comandate cu microprocesor,
ete.).

v' Software i licene software pentru computerul de bord si CGMT;

v" Software si licente software pentru instalaia de informare calatori;

v’ Software i licenfe software pentru sistemul audio-video cu display LCD/TFT pentru
informarea calatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

v' Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video VSD;

v Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra*;

v’ Echipamentul i antenele GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi montate pe autobuzele electrice,
pentru realizarea transferului datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

v Autotestul echipamentului §i antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru transferul
datelor online $i WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

v Se vor livra echipamente pentru transferul datelor online §i WLAN ce urmeazi a fi
montate, software, licente software si interfetele de actualizare/descircare a datelor de la distanta;

v’ Software §i licenfe sofiware pentru configurarea traseelor, a stafiilor pentru fiecare
traseu, a afigarii traseelor, a afisarii si anuntdrii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter
publicitar;

v’ Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electric;

v’ Software i licenfe software pentru instalatia de climatizare si incilzire;

v' Software i licente pentru instalatia centralizati de ungere (daci este cazul);

v Echipamentul, software-ul si licenfa software pentru compatibilizarea CGMT cu
sistemul de computere situate la locurile de descarcare a datelor, pentru descércarea §i transmisia la

serverul central a datelor;
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v" Echipamentul complet (hardware, software, interfetele si cablurile de legiturd la
autobuzul electric, suport si husi pentru echipament daca este cazul) pentru diagnoza, reglarea si
stergerea defecfiunilor memorate;

v' Echipament hardware, software, licente, interfeje, etc., diagnozi, separat pentru
subansamblurile asigurate de cétre sub furnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul

general de gestiune si diagnosticare electronici a autobuzului.

3.4.2.Disponibilitate
Disponibilitatea exprima perioada in care echipamentul trebuie s& fie functional si utilizabil la

parametrii optimi.

Fiecare autobuz electric in parte trebuie si fie disponibil un numar de 345 zile pe an din totalul
de 365 de zile. Nu intrd in calcul defectiunile cauzate de accidentele de circulatie sau actele de
vandalism.

Utilizatorul autobuzelor electrice ( operatorul de transport public) va urmiri lunar si anual,
pentru fiecare autobuz electric in parte, gradul de disponibilitate intocmind in acest sens un raport in
care vor fi menfionate toate defectiunile, perioada acestora, motivele care au generat aceste defectiuni
st orice alte informatii considerate relevante. Raportul semnat de utilizator si furnizor va fi transmis
autorititii contractante.

Daci durata imobilizarii in cadrul garantiei depaseste 2 zile calendaristice, garantia autobuzului
electric va fi prelungitd cu numarul zilelor de imobilizare.

3.5.Extensibilitate/Modernizare
3.5.1.Garantie
Ofertantul se va angaja obligatoriu in oferta la urmitoarele garantii:

a).garantia functiondrii autobuzelor electrice: minim 500.000 km sau minim 5 ani (care conditie
se indeplineste prima), de la data semnérii procesului verbal de recepfie cantitativd la livrarea
autobuzului/autobuzelor electric/electrice la sediul operatorului de transport public local. Garania se
referd la autobuzul electric in ansamblu i la toate componentele acestuia (altele decét cele de mai jos).
Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu anual de 100.000 km/autobuz electric.

b).garantii ale subansamblurilor autobuzului, diferite de cea a autobuzului electric in ansamblu:

> Caroserie minim 8 ani;

g Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire minim 8 ani;

g Anvelope minim 120.000 km;

> Bateriile electrice de acumulatori minim 8 ani;

> Instalatia de informare c&latori, etc. minim 5 ani.

Principalele subansamble vor avea o duratd medie de bund functionare, fira reparatii generale
pentru:
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> Unitate electrici de tractiune, compresor, servodirectie: minim 500.000 km;

- Puntea fafa: minim 500.000 km;

e Puntea spate (motoare): minim 500.000 km;

> Componente de cauciuc: minim 8 ani;

> Discuri de frdna: minim 300.000 km.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de asistentd
tehnica i service in perioada de garangie.

Durata de viafd a autobuzului electric este de 15 ani.

3.5.2.Livrare, ambalare, etichetare/marcare, transport si asigurare pe durata
transportului
Termenul de livrare este de 18 luni de la data intrérii in vigoare a contractului (vezi punctul

3.4.1). Un produs este considerat livrat cand toate activitafile in cadrul contractului au fost realizate si
produsul/echipamentul este instalat, functioneazi la parametrii agreafi si este acceptat de
Autoritatea/entitatea contractant.

Primele doud unititi din fiecare tip de autobuz electric vor fi livrate dupi 12 luni de la

data semndérii contractului.

Transportul i toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivi a contractantului. Produsele vor
fi asigurate impotriva pierderii sau deteriordrii intervenite pe parcursul transportului si cauzate de orice
factor extern.

Destinatia de livrare este: Produsele vor fi livrate cantitativ i calitativ in Arad, Calea Victoriei,
nr, 35b-37, sediul operatorului CTP Arad SA.

Contractantul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor §i se considera ca
I-a luat in considerare toate dificultatile pe care le-ar putea intdmpina in acest sens si nu va invoca nici
un motiv de intdrziere sau costuri suplimentare.

3.5.2.1.Marcare
Fiecare autobuz electric va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapt,
o tablifd indicatoare cu urmitorul conginut, in limba roména:
> Denumirea producatorului;

> Tipul autobuzului electric;

e Anul de fabricatie incorporat, in codul VIN;

- Numdrul sasiului incorporat, in codul VIN;
e Masa proprie;

e Masa utila;

> Masa totali;

Vg Masa repartizatd pe axe (fatd, spate);
e Motoare (tip, serie, putere);

- Capacitate de transport (pe scaune, total).
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Fiecare gasiu trebuie sa aiba poansonat codul VIN.

3.5.2.2.Conservare, ambalare i livrare
Autobuzele electrice vor fi conservate §i ambalate corespunzitor modului de transport, pe cale

feratd sau prin mijloace proprii, pe rispunderea si pe costurile ofertantului.

Dupd livrarea autobuzelor electrice personalul beneficiarului impreuna cu personalul
utilizatorului vor efectua un parcurs de proba de 500 Km urmarindu-se conditiile prevazute in prezentul
Caiet de Sarcini, respectiv toate cele specificate in “Procesul Verbal de Receptie Calitativd al
Autobuzului Electric”. Daci nu exista defectiuni sau obiectii, la sfarsitul parcursului de proba se va
semna procesul verbal de predare-primire a fiecirui autobuz electric, dati de la care va incepe perioada
de garantie.

O daté cu livrarea primului autobuz electric, se va preda toatd documentatia de insotire in limba
romdnd. Aceasta constituie conditie obligatorie pentru semnarea Procesul Verbal de Recepfie
Cantitativa al Autobuzului Electric si acceptare la plata a facturii emise,

Receptia finald se va face la sfarsitul perioadei de garanie acordat, specificata in prezentul
Caiet de Sarcini, ocazie cu care se vor trece toate observatiile privind funcfionarea autobuzelor electrice
si eventualele pretentii ale beneficiarului, daca se constat ci i s-au incilcat unele drepturi de care

trebuia sa beneficieze pe toatd durata garantiei.

3.5.3.0perafiuni cu titlu accesoriu, daci este cazul

3.5.3.1.Instalare, punere in funcfiune, testare

Autobuzele electrice vor fi livrate / transportate la destinafia prezentata in caietul de sarcini,
insotite de toate documentele/certificarile solicitate,

Dupi livrare, contractantul, va lua masurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele siale

elimina de la locul de livrare si instalare.

incercarile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru
determinarea conditiilor de verificare a calita{ii sunt urmatoarele:

. Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;

o Caracteristicile constructive si functionale a tuturor echipamentelor montate pe

autobuzele electrice;

. Confortul ambiental;

. Indicatorii de fiabilitate;

. Performantele functionale;

. Conditiile privind securitatea in exploatare.

Contractantul va prezenta un raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a

conformitdfii sau un certificat emis de un astfel de organism drept mijloc de proba care si ateste
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conformitatea autobuzelor electrice, care fac obiectul achizitiei, cu cerinfele sau criteriile stabilite prin
specificatiile tehnice §i factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului;

incercarile se vor face astfel incat autobuzele electrice ofertate si livrate s indeplineasci toate
conditiile tehnice pentru vehicule rutiere, prevazute in prescriptiile si standardele nationale si
internationale (OMLPTL nr. 211/2003-RNTR 2, OMTCT nr. 2132/2005-RNTR7, toate cu ultimele
modificéri, directive, regulamente CE §i CEE-ONU, etc.) in vederea admiterii lor in circulatie pe
drumurile publice din Roménia.

Producitorul §i ofertantul autobuzelor electrice trebuie sa asigure din punct de vedere calitativ,
functionarea §i exploatarea normala a autobuzului electric in depline conditii de siguranti a circulatiei
de la utilizator.

Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata de
cétre societatea constructoare prezentata in oferti.

Receptionarea cantitativa i calitativd a autobuzelor electrice se va face la utilizator, de citre
reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarului si ai utilizatorului, respectind prevederile referitoare la
caracteristicile tehnice generale ale autobuzului electric din prezentul Caiet de Sarcini.

Reprezentantii beneficiarului au dreptul sa participe la toate controalele intermediare si finale
ale produsului. Unitatea constructoare va asigura daci este cazul condifii corespunzitoare pentru
efectuarea controlului, punind la dispozitia personalului de control, documentatia tehnici necesar3,
aparate de misura §i control, dispozitive, scule, verificatoare examinate metrologic si in bun stare de
functionare, precum si spatiile (incaperile} aferente in care sd-si desfigoare activitatea de control.

Contractantul va efectua pe cheltuiala sa si fard nici un fel de costuri din partea
Autoritatii/entitifii contractante toate testele pentru a asigura funcfionarea produsului la parametri
agreati.

Contractantul riméne responsabil pentru protejarea produselor ludnd toate masurile adecvate
pentru a preveni lovituri, zgarieturi §i alte deteriordri, pnd la acceptare de citre Autoritatea/entitatea

contractanti,

3.5.3.2.Instruirea personalului pentru utilizare

Contractantul este responsabil pentru instruirea la fata locului a personalului desemnat de
autoritatea. Scopul instruirii este de a transfera cunogtingele necesare pentru a opera produsul.

Astfel, contractantul va realiza pe costurile sale instruirea personalului de intrefinere si reparatii,
precum si autorizarea acestuia pentru a efectua lucriri pe marca de autobuz electric contractats,
(conform cerintelor RNTR 9) pentru:

- Diagnosticare, intrefinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane, etc.);

e Diagnosticare, intrefinere §i reparare sisteme electrice si electronice;
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> Intrefinere, reparare caroserie (invelis exterior, interior salon, geamuri, etc).

Pentru personalul care indeplineste functii de management la nivelul sectorului de mentenanti
auto si personalul tehnic cu calificare superioara ( conducitori atelier mentenanti, responsabili logistica,
personal tehnic) conform urmétorului program:

% 3 specialisti pe o perioada de 2 zile lucritoare pentru autobuzul electric ca ansamblu;

= 3 specialisti pe o perioada de 2 zile lucritoare pentru motoarele de tractiune, §i echipamentul de
tractiune (invertoare);

. 2 specialisti pe o perioada de 2 zile lucritoare pentru compresor;

LN 2 specialigti pe o perioada de 2 zile lucritoare pentru punti, sistem de frinare si suspensie;

e 2 specialisti pe o perioada de 3 zile lucratoare pentru echipamente electrice, electronice si
diagnosticare sisteme;

- 2 specialisti pe o perioada de 3 zile lucritoare pentru sistemele de management trafic (CGMT),
sistem informare caldtori, sistem numdrare cilatori, supraveghere video;

s 3 specialigti pentru o perioadd de 2 zile lucritoare pentru echipamentele privind bateriile de

acumulatori, sistemul de incércare al acestora, lucréri specifice de intrefinere ale acestor echipamente,

etc.

- 3 muncitori pentru revizii tehnice planificate;

. 3 muncitori pentru diagnosticare §i reparatii curente;

) 3 muncitori pentru lucrari caroserie si modul usi;

b 20 conducitori auto instructori;

. 3 muncitori privind bateriile de acumulatori si stafiile de inc#ircare ale acestora.

Scolarizarea specialigtilor (conducatori-manageri ai activitifii de mentenanta, ingineri,
manageri de trafic etc.) operatorului de transport public pentru activitatea de intrefinere si reparatii se
va face pe cheltuiala ofertantului declarat castigator. Instruirea se va face la furnizor, la utilizator sau la
un service autorizat de citre furnizor si agreat de utilizator.

Pentru personal tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii,
reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruire conducitori auto se vor desfasura in locatiile operatorului
de transport public dupi ce produsul este functional.

Locul de instruire se va stabili de comun acord de citre furnizor i utilizator in conditii
avantajoase pentru ambele pir{i, dupad semnarea coniractului de furnizare si nu mai tirziu de 2
sdptimaéni de la furnizarea primului autobuz electric.

Contractantul trebuie si propuni orice subiect suplimentar care ar putea fi necesar pentru a se
asigura ci personalul autoritdtii contractante este pe deplin instruit pentru a asigura utilizarea
corespunzitoare a autobuzelor electrice.

Sesiunea de instruire se va desfisura in limba roména.
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Contractantul va asigura pe durata sesiunii de instruire materiale suport in limba romand, care
includ cel pufin manuale de operare i fige tehnice.

3.5.3.3.Mentenanta preventivi in perioada de garantie

Mentenanfa preventivd reprezintd totalitatea operafiunilor de intrefinere si reparatie ale
autobuzului electric care se efectueazi pe parcursul ciclului de viafi al acestuia, la intervale regulate cu

scopul de a asigura functionarea sa optimd, pentru a reduce riscurile de defectare si de deteriorare.

3.5.3.3.1.Activitatea de intretinere §i mentenanti zilnica
Prin activitate de intrefinere si mentenanti zilnica se intelege totalitatea lucrdrilor executate de

SC CTP Arad SA de tipul:

-Inspectie tehnica zilnicd pentru verificarea starii normale de functionare a autobuzului;

-Inlocuirea componentelor vitale cu valoare micd sau materiale consumabile (uleiuri, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei in vigoare in Roménia privind circulatia rutiera
si transportul public de cilatori,

-Activitatea de intrefinere §i mentenanta zilnica se desfisoara in totalitate in autobaza, respectiv
in atelierele CS CTP Arad SA.

-Manopera va fi executati de personalul SC Compania de Transport Public Arad SA, pe
cheltuiala SC Compania de Transport Public Arad SA.,

Noti: -Personalul pentru aceasta activitate va fi instruit $i autorizat de furnizor;

-Personalul poate inlocui doar acele piese defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la

imobilizarea autobuzului electric cum sunt becurile. curelele, etc., cit si_completarea cu lichide

tehnologice sau alte materiale consumabile;

~Ofertantul declarat cistigétor are obligatia, n perioada de garantie de a furniza CTP Arad. la

cerere, datele privind furnizorul. codul de producitor pentru componentele vitale cu valoare mica sau
materiale consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.).

3.5.3.3.2.Activitatea de intrefinere $i mentenanti planificati

Oferta va confine procesul de intrefinere planificatd din care si reiasi periodicitatea, operatia
efectuatd, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Prin activitatea de intrefinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii
planificate al autobuzului electric in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia.

Activitatea se desfigoara in totalitate in cadrul atelierelor Companiei de Transport Public Arad
SA.

Lucrdrile vor fi executate de personalul Companiei de Transport Public Arad SA, instruit si
scolarizat de contractant si sub supravegherea si rispunderea reprezentantului contractantului; costurile

manoperei executate de personalul CTP Arad SA vor fi suportate de CTP Arad SA.
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Toate consumabilele necesare activititii de intrefinere §i mentenan{3 planificatd sunt in sarcina
contractantului pentru toatd perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.

Ofertantul va pune la dispozifie piesele si materiale consumabile (becuri, ulei pentru completare,
antigel si alfi lubrifianti, curele, etc.) care in caz de defectare pot conduce la imobilizarea autobuzului
electric.

Ofertantul va include In preful ofertei toate materialele gi reperele consumabile care trebuie
inlocuite inclusiv lubrifianti, filtre, becuri, etc., pentru 500.000 km sau 5 ani/autobuz electric de la
punerea in functiune, inclusiv completarile cu lubrifianti, agent frigorific etc. Acestea vor fi furnizate
de citre ofertant pentru toatd perioada de garantie, fird nici un cost pentru autoritatea contractanta.

Prin repere si materiale consumabile §i de mare uzura se intelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o perioad3 de utilizare normald in exploatare mai mici decit perioada de garantie
(antigel, uleiuri, unsori speciale, freon, apa distilata, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri de
frand, perne de aer, lamele stergitor, curele transmisie, etc.).

Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupa un parcurs de maxim 30.000 km pentru
un autobuz electric.

Ofertantul declarat castigator are obligatia, in perioada de garantie de a furniza CTP Arad, la
cerere, datele privind furnizorul, codul de producator etc. pentru piesele si materialele necesare pentru
buna desfasurare a activititii de intrefinere si reviziile planificate.

Pentru a fi asigurate conditii tehnice in vederea efectudrii procesului de mentenanta si asigurarea
unei mentenabilitafi a autobuzelor electrice, ofertantul desemnat castigitor va furniza in cadrul ofertei
§i urmitoarele echipamente:

- un set de 4 elevatoare;

- 2 seturi de dispozitive necesare inlocuirii garniturilor si a discurilor de fran;

- o aparaturé de verificare §i umplere cu freon a instalatiei de aer conditionat;

- o butelie de transport a freonului.

Elevatoarele trebuie sa fie de tip “coloand mobild” cu urmitoarele caracteristici:

-Sarcina pe coloand 7,5 tone;

-Sincronizarea ridicérii/coborarii s se realizeze hidraulic comandati electronic;

-Operarea se va face in urmétoarele moduri: simultana pentru toate coloanele, simultana
a unei perechi, functionarea individuala a fiecérei coloane, posibilitatea reglarii indl{imii de ridicare,
sistem de sincronizare la ridicare/cobordre asigurdnd o deplasare uniformi indiferent de distributia
greutdtii autobuzului, sistem de reglarea a vitezei de ridicare/coborére, etc.

in cadrul ofertei, ofertantii vor depune documentatia tehnica a echipamentelor propuse pentru

livrare,
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Echipamentele furnizate se vor livra insofite de documentatia de utilizare/exploatare,
intrefinere/revizii, avize ISCIR, daci este cazul, certificate de calitate §i garantie, software cu licentd de
diagnozi (dac3 este cazul).

Echipamentele se vor livra odati cu primul autobuz.

Dupi fiecare intervenfic de intrefinere i mentenan{3 planificati se vor efectua teste de
functionare ale produsului §i se va prezenta un raport care si includa activitigile realizate semnat de

reprezentantul SC CTP Arad SA si reprezentantul contractantului.

3.5.3.3.3.Activitatea de remediere a defectiunilor

Activitatea de remediere a defectiunilor usoare {care se pot efectua in atelierele CTP Arad
cu dotirile si echipamentele existente) in termenul de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se

infelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului electric Ja parametrii normali de
functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina furnizorului se desfisoara
in totalitate in atelierele Companiei de Transport Public Arad SA.

Lucrdrile vor fi executate de personalul contractantului pe cheltuiala si pe rispunderea acestuia.

Toate reperele i consumabilele necesare activitétii de remediere a defectiunilor in termen de
garantie sunt in sarcina ofertantului i vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile i de mare uzurd se defineste orice reper (in afara celor enumerate in
parantezd) care are o perioada de utilizare in exploatare (in conditiile de exploatare din municipiul
ARAD) mai mica decit perioada de garantie mentionati in Caietul de Sarcini. Acestea sunt in sarcina
ofertantului si vor fi livrate de citre ofertant, fara nici un cost pentru achizitor pentru toati perioada de
garantie.

Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care se pot efectua in atelierele CTP Arad cu
dotdrile si echipamentele existente) in termenul de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se

infelege totalitatea lucrrilor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii normali de
functionare si care nu pot fi remediate in atelierele Companiei de Transport Public Arad SA, cu dotirile
st echipamentele existente,

Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garanfie din vina furnizorului se
desfigoard in totalitate in locatia de service a ofertantului.

Lucririle vor fi executate de personalul contractantului pe cheltuiala si pe raspunderea acestuia.

Toate reperele §i consumabilele necesare activitafii de remediere a defectiunilor grele in

termenul de garanfie sunt in sarcina ofertantului pe cheltuiala acestuia.
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Notii: Remedierea defectiunilor in termenul de garantie. indiferent de felul in care doreste sa

procedeze ofertantul pentru remedierea defectiunilor din vina sa. va realiza conditiile si performantele

initiale declarate in ofertd. In caz contrar se vor aplica penalizirile previizute in contract.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tampondri sau
comenzi de lucru ordonate de CTP Arad) si care pot fi remediate de CTP Arad,

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de
garanfie se infelege totalitatea lucririlor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii
normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si ordonate
de CTP Arad SA.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tampondri sau
comenzi de lucru ordonate de CTP Arad SA) si care nu pot fi remediate de CTP Arad SA se vor
desfasura in locatia service a ofertantului.

Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului si pe rispunderea acestuia, pe cheltuiala
CTP Arad SA.

Toate reperele §i consumabilele necesare acestor activitiitii de remediere sunt in sarcina
ofertantului i vor fi livrate pe cheltuiala CTP Arad SA.

Contractantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitifilor de
remediere in cazul unei solicitdri de interventie din partea operatorului de transport public si/sau
autoritéfii contractante,

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile ofertantului declarat castigitor, apdrute in
perioada de garantie, acesta are obligatia de a furniza CTP Arad, la cerere, datele privind fumizorul,

codul de producitor pentru piesele si subansamblele de schimb necesare.

3.5.3.4. Mentenanta corectiva in perioada post-garantie

Mentenanta corectiva trebuie infeleasd ca totalitatea operafiunilor de interventie la un
echipament/produs care se efectueazd pe parcursul ciclului de viati al acestuia, ca urmare a unor
defectiuni sau functiondrii in afara parametrilor optimi cu scopul de a restabili capacitatea de
funcfionare optima a echipamentului/produsului.

3.5.3.4.1.Defectiuni sistematice §i vicii ascunse

Contractantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare a activitafilor de remediere
pentru viciile ascunse cét §i pentru alte defecte de material sau de proiectare in perioada de garantie si
post-garantie.

In cazul in care pe parcursul primilor 180.000 km, o avarie sau o uzurd anormala se repeta la
mai multe din autobuzele electrice livrate, acesta reprezinti un ,,defect sistematic" de conceptie sau de

fabricatie. in acest caz, ofertantul declarat castigitor este obligat sd verifice, si reproiecteze, si
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inlocuiasca sau s repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, la toate autobuzele ce fac obiectul
contractului.

Daci dupi perioada de garantie, o piesa componenti a unui agregat/subansamblu se defecteazi
(rupere, spargere, uzurd anormald) la un rulaj mai mic decit fiabilitatea declarata de ofertant a
agregatului/subansamblului in cauzi, pentru un numar mai mare de doui autobuze electrice, se
considerd indeplinite conditiile ,,viciului de material". Furnizorul va fi responsabil de remedierea
viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de fiabilitate declarata sau durata de viafa a agregatului
(subansamblului) in cauzi. Furnizorul va fi responsabil pe intreaga durati de viati a autobuzului electric
de remedierea viciilor ascunse de material, concepfie sau executie pentru autobuzul electric ca ansamblu
cét si pentru toate agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Nota: Pe toatd durata perioadei de garantie, ofertantul declarat cistigiitor va inlocui sau va
repara pe cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie

Contractantul trebuie si efectueze mentenanta corectivi a autobuzului electric si a
agregatelor/subansamblelor pentru vicii ascunse de material, conceptie sau executie pe intreaga durati
de viafd a autobuzului respectiv agregatelor/subansamblelor. Mentenanta corectivi include localizarea,
diagnosticarea defectelor, inclusiv intervenia pentru restabilirea bunei functiondri si trebuie efectuata
pentru toate parfile componente ale produsului, cu excepfia consumabilelor atunci cind autoritatea
contractanti semnaleaz un incident.

Mentenanta corectivé trebuie s acopere toate costurile aferente interventiei, inclusiv forta de
munci si altele asemenea, exclusiv piese de schimb. Operatiunile de mentenanta corectiva trebuie
efectuate in condiii de securitate, cu protejarea adecvat a personalului care efectueazi mentenanti si
a altor persoane prezente la locul unde are loc intervengia.

Serviciile de mentenan(i corectivd vor incepe dupa expirarea pericadei de garantie i trebuie
asigurate la locatia SC CTP Arad SA. Dupi fiecare interventie corectivd, Contractantul trebuie si
efectueze teste de functionare §i sd prezinte un raport care s includi activititile realizate, inclusiv

piesele de schimb utilizate.

3.5.3.5.Suport tehnic
Pe toatd pericada de garantie, 5 ani de la semnarea procesului verbal de predare-primire a

fiecdirui autobuz electric, Contractantul va asigura suport tehnic.

Contractantul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al autorititii
contractante unde se poate semnala orice problema/defectiune care necesitd mentenan{a preventivi sau
corectiva sau solicitd suport tehnic Contractantului in gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se
asigura c orice situafie semnalata este tratati cu promptitudine.

Contractantul va réispunde in timp util la orice incident semnalat de autoritatea contractant.
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Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate
in perioada de garanfie. Constatarea defectelor se va face de cétre reprezentantul autoritatii contractante
in prezenta reprezentantului furnizorului.

in cazul neprezentirii intr-un interval de maxim 24 h a reprezentantului ofertantului declarat
cdstigitor pentru constatare, reprezentantul utilizatorului va intocmi unilateral procesul verbal de
constatare pe care-1 va trimite prin fax la ofertantul declarat castigitor. Notificarea defectiunii se va
face imediat dupd constatare prin fax la numarul convenit in contract. De asemenea va fi avizat telefonic
si reprezentantul de service al furnizorului.

Dac# durata imobilizirii in cadrul garantiei depaseste 2 zile calendaristice, garantia autobuzului
electric va fi prelungitd cu numirul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile aparute in termen de
garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale §i/sau vatdmarea corporali a cilitorilor sau
a personalului de exploatare, ofertantul declarat cdstigator va suporta daune directe si indirecte conform
prevederilor contractului i a legislatiei in vigoare. Pentru defectiunile apdrute in perioada de garantie
in urma cérora achizitorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizirii autobuzului electric se vor
percepe daune directe §i indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fird penaliziri in maxim 24 ore
pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in maxim 48 ore pentru
interventiile care necesitd demontiri de agregate/echipamente de la ntocmirea notificirii transmise,
citre ofertant.

in cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeaza la termen, ofertantul va plati

daune calculate conform clauzelor ce vor fi previzute in contractul de achiziie.

3.5.3.6.Piese de schimb §i materiale consumabile pentru activitiitile din programul de mentenanti
corectiva dupi expirarea garantiei
Contractantul trebuie si fie in misurd s3 asigure piese de schimb si orice alte materiale
consumabile pentru o perioadd de minim 10 ani dupa expirarea perioadei de garantie ( pe toati durata
de viaté a autobuzelor electrice).
Contractantul va prezenta in propunerea tehnici:
a) recomandri cu privire la piesele de schimb care trebuie si existe in mod curent pentru

a facilita efectuarea in cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanfi corectiv;

b) timpul de livrare pentru piesele de schimb recomandate;
c) modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie;
d) alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de Contractant trebuie s respecte cerintele

tehnice si de calitate ale producatorului autobuzelor electrice.
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3.5.4.Mediul in care este operat produsul
Ofertantul isi va suma rispunderea privind funcfionarea autobuzelor electrice in parametrii
declarai in conditiile de mediu existente in zona municipiului Arad si prezentate la punctul 3.4.1.4.1

Conditii de mediu.

3.5.5.Constringeri privind locatia unde se va efectua livrarea/instalarea: Nu este cazul

3.6.Atributiile si responsabilititile Partilor

Contractantul/ofertantul declarat castigator garanteaza ci opereazi un sistem de management al
calitéifii pentru autobuzele electrice furnizate in cadrul contractului si ¢ va aplica acest sistem, pe toat
perioada derulirii contractului.

Toate neconformititile, execufia de slabi calitate sau deficienfe care incalca siguranta, calitatea
sau cerinele tehnice si/sau profesionale §i care fac rezultatele furnizarii produselor necorespunzitoare
scopurilor acestora, se vor corecta, pe cheltuiala contractantului. Neconformitifile includ atat viciile
aparente, cit §i viciile ascunse ale autobuzelor electrice in ansamblu s§i /sau ale agregatelor si
subansamblelor componente.

Contractantul are obligatia de a desemna, in termen de 5 (cinci) zile de la semnarea contractului,
persoana de contact in derularea §i urmérirea implementirii contractantului. Contractantul va
asigura disponibilitatea personalului pe toatd durata contractului si va adopta toate masurile necesare
pentru a asigura, in mod continuu, personalul, echipamentele si suportul necesare pentru indeplinirea
in mod eficient a obligatiilor asumate prin contract

Schimbdrile in cadrul Personalului stabilit se vor face doar cu aprobarea prealabila scrisa a
Autoritatii contractante.

Contractantul este pe deplin responsabil pentru furnizarea autobuzelor electrice in conditiile
stabilite prin caietului de sarcini §i in conformitate cu propunerea sa tehnica. El este rispunzitor atit de
siguranfa tuturor operagiunilor §i metodelor de prestare, cat si de calificarea personalului folosit pe toata
durata contractului,

Contractantul va respecta reglementirile referitoare la conditiile de munci si protectia muncii
si, dupd caz, standardele internationale agreate cu privire la forta de munci, conventiile cu privire la
libertatea de asociere si negocierile colective, eliminarea muncii fortate si obligatorii, eliminarea
discrimindrii in privinta angajirii i ocupirii fortei de munci si abolirea muncii minorilor,

Autoritatea contractanta are obligatia si desemneze, in termen de 5 zile de la semnarea
contractului, persoana de contact desemnati cu urmdrirea contractului de furnizare.

Autoritatea Contractanta se obliga si receptioneze produsele furnizate, si certifice conformitatea cu

cerinfele solicitate §i sa pliteasca preful contractului citre Contractant, in termen de maximum 60 de
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zile de la primirea facturii in original la sediul siu inso}itd de documentele solicitate prin caietul de

sarcini,

4. DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITATII
CONTRACTANTE IN LEGATURA CU PRODUSUL

Oferta tehnici va prezenta descrierea specificatiilor tehnice continute in Caietul de Sarcini,
articol cu articol, prin care si se demonstreze corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile tehnice
solicitate de beneficiar.

in cadrul specificatiilor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu urmitoarele:

» Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a autobuzelor electrice,
cu indicarea cotelor principale si a gérzii la sol;

» Desenele organizirii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a
butoanelor pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iegirilor de sigurangi si a pozitionarii rampei pentru
accesul nelimitat al pasagerilor care se deplaseazi cu céruciorul rulant, etc.;

» Documentafia completd pentru mentenanta autobuzelor electrice (revizii-planul
proceselor tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV-isticd specifica si aparatele de
diagnozi pentru realizarea acestora, etc.);

» Schema de principiu a instalatiei electrice, care sd includi si schema referitoare la
incircarea bateriilor de acumulatori de pe autobuzul electric, refeaua CAN si a conexiunilor;

» Amenajarea postului de conducere si tabloul de bord, detaliat;

» Schema circuitelor pneumatice;

» Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizata (daca este cazul);

# Schema instalafiei de incilzire a salonului pasageri si a postului de conducere;

» Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) pentru postul de conducere si salon.

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate (in limba roména §i engleza), raspunzind tuturor cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.

Pentru echipamentele IT se acceptad prezentarea in limba englezs, ca exceptie, urménd ca
ofertantul declarat cistigitor s prezinte documentatia respectivi tradusi in limba romana pani la
livrarea primului autobuz electric.

Ofertantul trebuie si prezinte detaliat modalitatea si echipamentele destinate incircarii cu
energie a bateriilor sistemului de acumulatori.

Noti: Documentatia se va prezenta separat pentru cele doud tipuri de autobuze electrice ( VE -
12msi VE-9m).

Oferta depusi va contine obligatoriu si urmitoarele documente:
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v" Copiile xerox ale documentatiei de omologare ale autobuzelor electrice ofertate, marcate
wConform cu originalul”, din care sa rezulte c3 acestea sunt omologate cu certificate de omologare
emise de catre RAR sau de citre autoritatile abilitate in unul din statele membre ale UE. In situatia in
care ofertantul provine din afara UE, autobuzul electric ofertat trebuie s defind omologarea de tip
pentru exploatarea pe drumurile publice pentru transportul urban de cilitori, specifici tarii de
provenienfd, urménd ca in termen de maxim 60 de zile si obtini omologarea de tip de la Registrul Auto
Romin. in situatia in care documentele mentionate mai sus nu sunt obfinute in termen de 60 de zile,
contractul semnat cu ofertantul se reziliazi de drept;

v Copia xeroxa certificatului de conformitate (CoC) emis de citre producitor pentru tipul
de autobuze electrice ofertate, marcata ,,Conform cu originalul™;

v" Angajamentul ferm al ofertantului c#, in cazul in care oferta sa va fi declarati
castigitoare, va prezinta autobuzele electrice, la RAR, inaintea fiecarei livrari, pentru obtinerea
numdrului national de registru, a cirfii de identitate a vehiculului (CIV) pe care s-a aplicat folia de
securitate, pe cheltuiala si riscul sau, fara obligatii din partea beneficiarului;

v' Declaratia-angajament pe propria rdspundere, ci va face pe costurile sale si cu personalul
asigurat de el instruirea personalului pentru exploatarea, intrefinerea i repararea autobuzelor electrice,
aga cum este prevézut in prezentul Caiet de Sarcini;

v Declaratie-angajament pe proprie rispundere din partea producitorului referitoare la
viciile ascunse;

v" Angajamentul ferm al ofertantului ca dispune de personalul necesar si dotarea tehnica
necesare asigurdrii asistenfei tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie a autovehiculelor.
Se va nominaliza atelierul de service autorizat, sau un document valabil incheiat cu un atelier de service
autorizat, incit si fie asigurate toate condiiile privind buna desfigurare a service-ului in perioada de
garanfie, aga cum sunt prevazute in modelul de contract si in prezentul Caiet de Sarcini;

v' Angajamentul ofertantul prin care i5i va asuma rdspunderea privind functionarea
autobuzului electric in parametrii declarati in conditiile de mediu existente in zona municipiului Arad ;

v Opisul documentelor ofertei.

La livrare fiecare autobuz electric va fi insotit de urmitoarea documentatie tehnici in limba
roména:
Manual de exploatare/conducere autobuz, pentru conducétorul auto;
Carnet service, pasaport;
Certificat de garantie;
Certificat de calitate;

Originalul Certificatului de conformitate (CoC), in limba roman;

A N . N N N

Carte de identitate a vehiculului (CIV) cu folia de securizare aplicat3, eliberata de RAR;
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v Cartela de date (echiparea autobuzului cu agregatele principale: serii, marci, tip);

v Copii semnate i stampilate de citre furnizorul autobuzelor electrice ale Certificatelor de
calitate cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru subansamblurile principale (motor tractiune,
motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa servodirecie,
CGMT, instalafia de informare calatori, instalatia audio-video, instalatia de numdrare caltori, instalatia
de supraveghere video, etc.);

v Manual de exploatare pentru dotérile auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD,
aer conditionat, informare calitori, numarare calatori, supraveghere video, etc.);

v Buletine de incercdri emise de citre producatorul principalelor subansambluri ale
autobuzului electric, etc. daci exista,

Documentele asigurate pentru intregul lot de autobuze electrice furnizate sunt:

a.)documente asigurate cite un exemplar pentru tot lotul de autobuze electrice

v" Copii xerox, marcate conform cu originalul, dupi certificatul de omologare a
autobuzelor electrice livrate si certificate de conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele
sisteme §i subsisteme, agregate, (motoare, punfi, echipamente IT, etc.), emise de producitori si/sau
laboratoare agreate in UE- céte un exemplar pentru tot lotul de autobuze electrice

b.) Documente asigurate in limba romdnd, cite 3 exemplare pe suport de hértie si in cite 3
exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.)

v" Manual de conducere si exploatare;

v Manuale de intretinere planificata (care si cuprinda operatiile de intrefinere planificata
pentru toate instalafiile si subansamblurile autobuzelor electrice si intervalele de efectuare);

v" Manuale reparatii (care si cuprindd operatiile de reparatii pentru toate instalaiile i
subansamblurile autobuzelor electrice);

v Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie,
in limba roména sau englezi (utilizabil pe calculator cu programul si licenta de instalare aferent), cu
lista furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toatd durata de viati a autobuzelor electrice.
Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale autobuzului electric, ale statiilor
de Incarcare acumulatori, pe grupuri, cu identificarea codurilor de identificare pentru toate piesele de
schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecirei piese in ansamblu;

v' Acces gratuit pe toatd durata de viaj a autobuzului electric la sursa de informatii tehnice
online acordati reprezentangelor service ale ofertantului;

v Desene de ansamblu (structura de rezistenfd, invelis exterior, invelis interior si
tehnologia de asamblare pentru reparatii accidentale);

v" Schemele instalafiei electrice;
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v" Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie
si a destinatiilor lor);

v" Schemele cablajelor si conectorilor;

v" Schema instalatiei pneumatice;

v" Schema instalatiei de incalzire a autobuzului electric;

v" Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

v" Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

v" Manualul de utilizare §i programare a instalatiei de informare calitori, inclusiv software
§i licente cu interfajd utilizator in limba roméana;

v" Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile de
defecte, denumirea defectelor si modul de remediere;

v" Manuale pentru dotiri, instalafii §i echipamente IT specificate in prezentul Caiet de
Sarcini;

v" Lista completd cu SDV-istica specificd necesari realizirii diagnosticérii, verificirilor,
reglajelor, intrefinerii §i reparatiei pentru toate componentele autobuzelor electrice;

v" Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de intrefinere planificata (care
va cuprinde manopera desfisuratd pe operafii pentru activitatea de intrefinere planificati pentru
autobuzul electric ofertat);

v" Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de reparafii (va cuprinde
manopera desfisurati pentru operatii de inlocuiri piese, agregate, elemente caroserie, reparatii de piese
$i agregate pentru: sisteme mecanice, electrice §i de caroserie pentru autobuzul electric ofertat);

v Lista ce cuprinde cantitaile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea tuturor
instalatiilor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operaiilor de ungere, filtrele
necesare, etc.

Pentru principalele instalafii, sisteme §i subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice

detaliate (in limba roméana si englez3), rispunzénd tuturor cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.

5.RECEPTIA PRODUSELOR

Receptia individuala a autobuzelor electrice livrate ce fac obiectul acestui Caiet de Sarcini se va
efectua la o sediul SC CTP Arad SA. Calea Victoriei, nr.35-37 b, Arad.

Receptia produselor se va efectua pe baza de proces verbal semnat de Contractant si Autoritatea
contractantd. Receptia produselor se va realiza in mai multe etape, in functie de progresul contractului,
respectiv:

a) recepfia cantitativd se va realiza dupi livrarea autobuzelor electrice la sediul SC CTP Arad

SA, Calea Victoriei, nr. 35 b-37. Se va incheia Procesul verbal de receptie cantitativa, prezentat in
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Anexa 1 a caietului de sarcini. Procesul verbal de recepiie cantitativi se va incheia pe fiecare autobuz
in parte, indiferent daca aceste sunt livrate toate odati sau egalonat/etapizat.

b) recepfia calitativd se va realiza dupd livrarea autobuzelor electrice si testarea lor prin
efectuarea parcursului de proba de 500 Km si, dupa caz, toate defectele au fost remediate. Procesul
verbal de receptie calitativd ce urmeazi a fi incheiat pentru fiecare autobuz electric in parte este
prezentat in Anexa 2 a caietului de sarcini.

Procesul verbal de receptie calitativa va include unul din urmitoarele rezultate:

a) acceptat;

b) acceptat cu observatii minore;
c) acceptat cu rezerve;

d) refuzat.

De la data semndrii Procesul verbal de receptie calitativa pentru fiecare autobuz electric in parte

va fi calculata perioada de garantie de buni executie de 5 ani.

6. MODALITATI SI CONDITII DE PLATA

Contractantul va emite factura pentru produsele livrate. Fiecare factura va avea mentionat
numdrul contractului, datele de emitere i de scadenta ale facturii respective. Facturile vor fi trimise in
original la adresa specificata de Autoritatea contractanti.

Factura va fi emisd dupa semnarea de citre Autoritatea contractantd a procesului verbal de
receptie calitativa, acceptat, dupi livrare, punere in functiune si testare. Procesul verbal de receptie
calitativid va insofi factura §i reprezintd elementul necesar realizirii plitii, impreuni cu celelalte

documente justificative prevazute mai jos:

a) certificatul de calitate §i garantie;

b) declaratia de conformitate;

c) avizul de expeditie a produsului;

d) procesul verbal de recepiie cantitativi;
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7. CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE AUTORITATEA
CONTRACTANTA $I CONTRACTANT (inclusiv in domeniile mediului, social si al relatiilor de
munc3i)

Atribuirea contractului de furnizare a 10 autobuze electrice se face in baza Legii 98/2016
privind achizitiile publice cu modificarile si completirile ulterioare si a Hotararii de Guvern nr,
395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile
aplicabile in domeniul mediului, social §i al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national,
prin acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al
muncii enumerate in anexa X la Directiva 2014/24.

Contractantul va respecta reglementarile referitoare la conditiile de munci si protectia muncii
§1, dupi caz, standardele internationale agreate cu privire la forfa de muncd, conventiile cu privire la
libertatea de asociere §i negocierile colective, eliminarea muncii fortate si obligatorii, eliminarea
discrimindrii in privinta angajarii i ocuparii fortei de munci si abolirea muncii minorilor.

Actele normative §i standardele indicate mai jos sunt considerate indicative si nelimitative;
enumerarea actelor normative din acest capitol este oferitd ca referin{d si nu trebuie considerata
limitativd: Autobuzele electrice trebuie sd indeplineasca obligatoriu conditiile previizute de urmitoarele
regulamente CEE-ONU si directivele CE-CEE la care Roménia a aderat:

g CEE-ONU R 13 prescriptii privind frinarea;

e CEE-ONU R 27 conditiile tehnice privind triunghiurile de presemnalizare;

s CEE-ONU R 28 prescriptii referitoare la omologarea avertizoarelor sonore;

g CEE-ONU R 36 constructia autovehiculelor pentru transport de persoane ;

F CEE-ONU R 39 prescriptii privind aparatul indicator de vitezi;

g CEE-ONU R 46 prescriptii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare;

g CEE-ONU R 48 prescriptii privind instalatia de iluminare $i semnalizare;

> CEE-ONU R 51 prescriptii privind zgomotul autovehiculelor;

g CEE-ONU R 66 prescriptii privind rezistenta mecanici a caroseriilor;

> CEE-ONU R 68 privind viteza maxima constructivi a vehiculelor rutiere care se inscrie
in Cartea de identitate a vehiculului cea indicata de constructor;

e CEE-ONU R 69/CEE-ONU R 70 conditiile tehnice privind placile de identificare;

e CEE-ONU R 79 prescriptii privind echipamentul de directie;

- CEE-ONU R 80 prescriptii privind rezistenta scaunelor si ancorarea lor;

- CEE-ONU R 89 prescriptii privind montarea dispozitivelor de limitare a vitezei;



g CEE-ONU R 90 prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor in ceea ce priveste
franarea;

r Directiva 2001/85/CEE caracteristici constructive vehicule transport pasageri cu mai
mult de 8 locuri;

e Directiva 76/757/CE modificaté de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri;

> Directiva 76/758/CE modificata de Directiva 97/30/CE pentru lampi de gabarit, lampi
de pozitie faf3, ldmpi de pozitie spate, limpi de frinare, faruri pentru circulatia diurni, limpi de pozitie
laterale;

- Directiva 76/759/CEE modificata de Directiva 1999/15/CE pentru lampi indicatoare de
directie;

Vs Directiva 76/760/CEE modificatd de Directiva 97/31/CE pentru limpi de iluminare a
plécii de inmatriculare spate;

e Directiva 76/761/CEE modificata de Directiva 1999/17/CE pentru faruri §i surse
luminoase pentru faruri;

- Directiva 76/762/CEE modificatd de Directiva 1999/18/CE pentru faruri de ceafa fafa si
becuri pentru faruri de ceati fatd [78); pentru 1ampi de ceat spate;

e Directiva 77/539/CEE modificatd de Directiva 97/32/CE lampi de mers inapoi;

g Directiva 77/540/CEE modificata de Directiva 1999/16/CE lampi de stafionare;

- Directiva 71/320/CEE modificatd de Directiva 98/12/CE conditiile tehnice privind
sistemul de franare;

e Directiva 72/245/CEE modificatd de Directiva 95/54/CE conditiile tehnice privind
eliminarea interferentelor radio;

> Directiva 75/443/CEE modificatd de Directiva 97/39/CE conditiile tehnice privind
mersul inapoi §i aparatul de m3surare a vitezei (vitezometru);

g Directiva 92/24/CEE conditiile tehnice privind limitatoarele de viteza si sistemele
integrate de limitare a vitezei;

Vg Directiva 97/27/CE modificatd de Directiva 2001/85/CE conditiile tehnice privind
dimensiunile i masele;

- Directiva 70/221/CEE modificata prin Directiva 2000/8/CE condiiile tehnice privind
dispozitivul de protectie anti impanare spate;

e Directiva 74/408/CEE modificatd de Directiva 96/37/CE condifiile tehnice privind
scaunele, ancorajele lor si rezemitoarele de cap;

e Directiva 77/541/CEE modificatid de Directiva 2000/3/CE conditiile tehnice privind

centurile de siguranti si sistemele de retinere;
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e Directiva 76/115/CEE modificatd de Directiva 96/38/CE conditiile tehnice privind
ancorajele centurilor de siguranti;

e Directiva 78/316/CEE modificata de Directiva 94/53/CE conditiile tehnice privind
identificarea comenzilor, martorilor luminosi si a indicatoarelor;

e Directiva 2001/56/CE conditiile tehnice privind incilzirea habitaclului;

F g Directiva 71/127/CEE modificata de Directiva 88/321/CEE conditiile tehnice privind
oglinzile retrovizoare;

r Directiva 92/22/CEE modificatd de Directiva 2001/92/CEE conditiile tehnice privind
geamurile de securitate;

- Directiva 92/23/CEE conditiile tehnice privind sistemul de rulare;

e Directiva 2001/43 conditiile tehnice privind anvelopele;

e Directiva 77/389/CEE modificatd de Directiva 96/64/CE conditiile tehnice privind
dispozitivele de remorcare;

e Directiva 94/20/CEE conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare, conditiile
tehnice privind elementele de identificare a vehiculului;

s Directiva 76/114/CEE modificata de Directiva 87/354/CE conditiile tehnice privind
elementele de identificare, datele prescrise §i modul lor de amplasare;

s Directiva 70/222/CEE conditiile privind amplasarea plicilor de inmatriculare;

e OUG 195/2002 republicata in 2006, privind circulaia pe drumurile publice, aprobats, cu
modificdri §i completiri ulterioare;

g Ordinul MLPTL 211/2003 pentru aprobarea Reglementdrilor privind conditiile tehnice
pe care trebuie si le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile
publice din Roménia-RNTR 2;

e Ordinul MTCT 2132/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea
individuala, eliberarea cirtii de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea autenticititii vehiculelor
rutiere-RNTR 7;

- OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cirtii de identitate a
acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania;

e Legea 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si
eliberarea cirfii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din
Romadnia;

> Ordinul 343/2008 pentru abrogarea Ordinului MTCT si al MEC 1366/577/2005 pentru

aprobarea Reglementérilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, conditiile de montare,
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reparare i verificare a tahografelor i a limitatoarelor de vitezd, precum si normele de autorizare a
agentilor economici care verificd, monteaza si/sau repara tahografe si limitatoare de vitez;

e Legea 449/2003 privind vénzarea produselor si garantiile asociate acestora, republicata

in 2008,

e Ordinul 189/2013 pentru aprobarea reglementirii tehnice Normativ privind adaptarea
cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap, indicativ NP 051-
2012-Revizuire NP 051/2000;

e Legea 448/2006 protectia §i promovarea drepturilor persoanelor cu handicap;

s HG 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model pentru
aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, precum si a
conditiilor de montare, reparare, reglare si verificare a aparatelor de control in transporturile rutiere §i
a limitatoarelor de viteza;

g Legea 240/2004 privind rdspunderea producitorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte;

e SR HD 478.2.1 §1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperaturd si umiditate;

> Legea securitdtii §i sdndtifii in munca 319/2006, cu toate modificarile i completirile

ulterioare.

Autobuzele electrice ofertate trebuie si indeplineasci obligatoriu conditiile previizute de
legislatie, reglementiri si standarde din Rom4nia.

Standardele si reglementirile mentionate anterior sau echivalente vor fi aplicate in varianta

valabila la momentul semndrii contractului.
Ofertantul se obligd si aplice eventualele modificiri necesare ca urmare a modificirii legislatiei
in vigoare in Romania, dacé acestea nu au putut fi previzute la data semnarii contractului, pe baza celor

convenite de comun acord cu Autoritatea Contractanti.

8. MANAGEMENTUL/GESTIONAREA CONTRACTULUlI SI ACTIVITATI DE
RAPORTARE iN CADRUL CONTRACTULUI

Ofertantii vor prezenta in propunerea financiar graficul de livrare/furnizare al autobuzelor
electrice, corelat cu momentul semnirii contractului de furnizare.
La intocmirea graficului de livrare se va avea in vedere termenul de 60 de zile necesar a obtine

omologarea de tip de la Registrul Auto Roméan pentru autobuzele electrice omologate doar de catre
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autoritdfile competente din UE respectiv pentru autobuzele electrice furnizate de ofertanti care provin
din afara UE.

Ofertantii vor prezenta termenele de livrare/furnizare pentru fiecare autobuz electric in parte.

Lunar pe toatd perioada de derulare a contractului, Contractantul va prezenta un Raport de
progres din care si reiasa stadiul activitafilor desfagurate de contractant in derularea contractului, astfel
incat autoritatea contractantd si aibad posibilitatea verificirii incadrarii in graficul de livrare al
autobuzelor electrice.

Pentru prima intilnire de monitorizare a progresului se utilizeazai versiunea Graficului de
livrare/furnizare prezentata in cadrul ofertei de citre ofertantul declarat castigator.

Pe parcursul deruldrii contractului de furnizare se vor organiza, la sediul beneficiarului, sedinte
de lucru bilunare la care vor participa reprezentantii beneficiarului, furnizorului/contractantului si
operatorului de transport public local.

In situatia in care autoritatea contractanti constati neincadrarea Contractantului in prevederile
graficului de livrare/fumizare atunci aceasta va solicita, in scris, revizuirea graficului.

Contractantul va transmite in termen de 5 zile lucrétoare graficul revizuit insofit de justificarea
motivelor care au condus la aceste intdrzieri in desfigurarea activititilor contractului. Autoritatea
contractantd va analiza documentele primite si in termen de 5 zile lucritoare va comunica
Contractantului acceptul sau refuzul cu privire la Graficul de furnizare prezentat, impreuni cu motivele
care au stat la baza acceptului sau refuzului siu.

Livrarea Produselor se realizeazi in succesiunea si cu respectarea termenelor stabilite prin
Graficul de livrare/furnizare, alcituit in ordinea tehnologici de executie, astfel cum acesta a fost

prezentat in oferta.
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9. Definitii

a. autobuz electric (full-electric) - Autovehicul de transport in comun, acfionat de unul sau mai
multe motoare alimentate electric de la un acumulator propriu al autobuzului.

b. durata medie de buni funcfionare, reprezinti media limitelor minime si maxime prevazute
pentru durata normald de functionare previzutd de cdtre producitor (in ani). Durata normald de
functionare reprezint durata de utilizare in care se recupereaz3, din punct de vedere fiscal, valoarea de
intrare a mijlocului fix pe calea amortizarii.2

c. mentenanta, reprezintd ansamblul de activititi tehnico-organizatorice care au ca scop
menfinerea sau restabilirea autobuzului electric intr-o stare specificd pentru ca acesta sa fie in masura
de a asigura serviciul de transport public de calatori. Conform normei europene EN 13306:2001,
mentenan{a este ansamblul tuturor acfiunilor tehnice, administrative si de management, in timpul
ciclului de viald al unui echipament/sistem, destinate pentru mentinerea sau restabilirea acestuia intr-o
stare in care s-$i poaté indeplini functia impusa. Prin mentenanti se infeleg orice activita{i cum sunt
inspectii tehnice, teste, masuratori, inlocuiri, ajustari si reparatii care sunt destinate pentru a menine si
restabili o unitate functional3 intr-o stare specificati in care
autobuzul electric si-si poata efectua functiunile necesare de efectuare a serviciului.

d. mentenabilitatea, este aptitudinea unui echipament/sistem ca in condiiii date de utilizare s3
fie mentinut sau restabilit in starea de a-si indeplini functia impusa, atunci cind activititile de
mentenantd sunt efectuate in conditii date si utilizind proceduri si mijloace prescrise. Conceptul de
mentenabilitate se refera la cét de bine (de ugor) poate fi mentinut si restabilit echipamentul/sistemul in
timpul perioadei sale de utilizare. Mentenabilitatea, reprezinta capacitatea unui sistem de a fi reparat

simplu §i rapid, pentru a diminua timpii §i costurile intervenfiilor de mentenanta.

? Duratele normale de functionare (utilizare) a mijloacelor fixe sunt stabilite in Hotardrea de Guvern nr. 2139 din 30.1 1.2004,
publicatii in Monitorul Oficial, partea [, nr. 46 din 13.01.2005.)
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10. Abrevieri

AC
CTP Arad
ABS
AFER
AC

AC
ASR
AVL
BEV
CAN
CE-CEE
CEE-ONU
CGMT
CIv
CoC
CTP

DC
DDP
DLV
EBS
EEA
EPROM
EV
GPRS
GPS
GSM
IBIS
IGBT
ITP

IT

LED
OBD
PAFS

Autoritatea Contractanti

Compania de Transport Public Arad
Anti-lock Braking System

Autoritatea Feroviard Romana

Aer Conditionat

Curent Alternativ

Anti Slide Rotation

Automatic Vehicle Location

Battery Electric Vehicle

Controller Area Network

Comunitatea Economica Europeani
Comisia Economic3 a Natiunilor Unite pentru Europa
Computerul Gestiune §i Management Trafic
Cartea de ldentitate a Vehiculului
Certificatul de Conformitate

Compania de Transport Public Arad

Curent Continuu

Delivered Duty Paid

Dispozitiv Limitator de Vitezi

Electronic Braking System

European Economic Area

Erasable Programmable Read Only Memory
Electrical Vehicle (Vehicul Electric)
General Packet Radio Service

Global Positioning System

Global System for Mobile Communications

Integrated on-Board Information Systems sau echivalent

Insulated-Gate Bipolar Transistor
Inspectie Tehnica Periodici
Information Technology

Light Emitting Diode

On-Board Diagnostics

Poliester Armat cu Fibra de Sticla



PC Personal Computer

PTM Public Transport Management

RAR Registrul Auto Roman

RCA Rispundere Civild Auto

SDV Scule Dispozitive Verificatoare

SIGDE Sistemul Integrat de Gestiune si Diagnosticare Electronici

SMS Short Message Service

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

TIC Tehnologia Informatiei $i Comunicatiilor

UE Uniunea Europeani

UPS Uninterruptible Power Supply

USB Universal Serial Bus

uv Radiatii ultraviolete

Vca Tensiune alternativi

Vee Tensiune continui

VIN Vehicle Identification Number

WLAN Wireless Local Area Network

ZeEUS Zero Emission Urban Bus System
Nr. Numele §i prenumele Functia Semnétura | Data
CIIT. Avizare | Elena PORTARU Director executiv PR \ GS o6 NI
2. | Verificare | Lycia GIURGIU Sef serviciu / Manager proiect by 04 06.%
3. | Verificare | Stefan SZUCHANSZKI | Director executiv/Asistent manager de proiect—- 1.1 10T of 20
4. | Elaborare | Gheorghe LAZA Consilier / Responsabil tehnic YA 2€,34
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