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OBIECTIVE S1 CATEGORII DE LUCRARI

Prezentul caiet de sarcini are caracter general si din acest motiv unele precizari din cuprinsul
acestuia nu se regasesc in proiectul tehnic.
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1.1.

Specificatiile tehnice cuprind conditiile impuse. precizdrile §i informatiile necesare pentru
procurarea materialelor componente specificate, pentru executia ciii de rulare si a aparatelor
de cale, pentru asigurarea calita{i de executie §i pentru receptia pe faze a lucrarilor de reabili-
tare a liniei de tramvai pe tronsonul prezentat in memoriul atagat.

intreaga cantitate de sini necesarii pentru realizarca lucriirilor — linic curenti si apa-
rate de cale va fi achizitionata de catre Constructor. Panouri de racordare precum §i
profilurile speciale ale inimilor de incrucisare ale aparatelor de cale, vor fi achizifionate
de Constructor sau de furnizorul aparatelor de cale, cu conditia respectiirii calititii
otelului si corespunda specificatiilor prezentului Caiet de Sarcini. Cantitatea de sini
previizuti in “Listele de cantitdfi” cuprinde si pierderile tehnologice.

Toate elementele constitutive ale infrastructurii §i suprastructurii ciiii vor fi procurate
de ciitre Constructor. Transportul, manipularea, utilajele vor fi asigurate de catre Con-
tructor.

Achizitia si punerea in operi a tuturor clementelor definitorii ale liniei se va face numai
cu acordul Beneficiarului, in baza solutiilor constructive aprobate de catre verificatori
atestati.

Principalele categorii de lucriri sint definite dupd cum urmeaza:
v Demontarea ciii de rulare actuale si demontarea aparatelor de cale;
v Constructia caii de rulare §i a tuturor elementelor componente ale infrastructurii si supra-

structurii;

DEMONTAREA CAIl DE RULARE Si A APARATELOR DE CALE

Demontarea ciiii de rulare si a aparatelor de cale se va realiza in conformitate cu pro-
cesul tehnologic, astfel incat la executie se vor prevede conditii de recuperare a materialelor
pe categorii (refolosibile, degeuri). Raportul dintre ele se va stabili la predarea amplasamen-
tului. Acestea vor fi predate i transportate in bazele S.T.B.

Lucriri la linia de tramvai

[.Linia curenta

Lucririle de realizare a infrastructurii ciii:

v Executarea spaturii pind la adancimea de fundare (-90cm)

Compactarea terenului de fundare

Executarea zidurilor de sprijin— marca betonului C12/15
Asternerea geotextilului pe fundul sdpaturii

Asterenerea stratului de nisip — Sem

Asternerea in straturi successive a balastului — 18cm si 18cm
Asternere geogrile

turnarea stratului de AB2- 6em
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Lucrarile de realizare a suprastructura ciii:
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Pozarea plasei sudate PC52 de (8x100x100mm

Pozarea traverselor si calarea acestora

Inglobarea traverselor bibloc din beton cu ammatura vazuta (prevazute cu sisteme de
calare inglobate in bibloc) in stratul 1 de beton de monolitizare avand grosimea 25cm
marca C30/37 (traverse pe care se va monta sina cu canal Ri60N 900A, prin
intermediul prinderilor directe protejate cu vaselina si folie PVC). Betonul se va turna
pind la partea superioard a biblocului astfel incit amortizorul de zgomote si vibratii
de sub talpa sinei sa fie inglobat in beton. Acest strat de beton se va arma cu plasd PC
52 b8 100x 100 pozata sub biblocurile traverselor.

Delimitarea sensurilor de circulatie se va realiza cu polistiren extrudrat numai pentru
zona betonatd STRATUL1, STRATUL?2 nu va avea rost de separatie.

Montarea amortizoarelor de zgomote gi vibraii la inima sinei si sub talpa acesteia
inainte de betonare.

Turnarea stratului 2 de monolitizare in grosime de 9 cm marca C30/37 armat cu fibre
de polipropilena.

Asternerea geocompozitului.

Asternere stratului de legaturd BAD25 — 5cm

Asternerea stratului de uzurd MASF16 — 4cm

Turnarea si inchiderea rosturilor de la ciuperca sinei cu mastic de etangare turnat
deasupra amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Sini cu canal profil Ri6ON. ofel marca 900A, protejati prin grunduire §i vopsire;

Zona aparatelor de cale

Infrastructura pe zona aparatelor de cale:
Executarea sipaturii pani la adincimea de fundare (-90cm)

Compactarea terenului de fundare

Executarea zidului de sprijin din beton C12/1 5(0,47x0,2m)
Asternerea geotextilului pe fundul sapaturii

Asternerea nisipului - Scm

Asternerea in straturi successive a balastului — 18cm si 18cm
Asternere geogrile

Asternerea stratului de AB2 — 6cm

Suprastructura pe zona aparatelor de cale:

Se va realiza din sind cu canal, montata pe o fundaie din beton marca C30/37 turnata
in doud straturi, primul avand o grosime de 19 cm. armat cu doua plase ©8 100/100
PC 52, iar al doilea strat de beton avind aceeagi marca in grosime de 15 cm.. armat cu
fibre de polipropilend. Cel de-al doilea strat de beton se va turna numai dupd mon-
tarea amortizoarelor de zgomote i vibrafii sub talpa sinei si la inima acesteia. inglo-
barea la nivel in carosabil se executd din 2 straturi unul de uzurd (MASF16-4cm) si
unul de legaturd (BAD25 — Scm). intre stratul de legaturd al sistemului rutier si cel
de-al doilea strat de beton se vor introduce geocompozite din poliester bituminat.

inchiderea rosturilor se va realiza cu mastic de etangare care se va turna deasupra
amortizoarelor de zgomote si vibratii.



GENERALITATI

Pentru colectarea apelor meteorice se vor utiliza sisteme de preluare a apelor din punctele de minim
cu descarcare la canalizarea existenta.

STANDARDE

1.2.

1.3.

1.4.

STRAZI. DRUMURI S1 PLATFORME

(a) SR 183-1:1995 — Lucrari de drumuri. imbricaminti de beton de ciment executate in cofraje fixe.
Conditii tehnice de calitate;

(b) SR EN 13108-20:2016 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proce-
duri pentru incercarea de tip;

(c) SR 10969:2007 — Lucréri de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere i a emulsiilor
cationice bituminoase fafd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;

(d) STAS 10796/2 — 79 — Lucriri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea §i evac-
uarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare i executie;

(e) STAS 1709/1 — 90 — Actiunea fenomenului de inghet — dezghey la lucriri de drumuri.
Adincimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

(f) STAS 1709/2 - 90 — Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradirilor din inghef — dezghet. Prescriptii tehnice;

(g) STAS 10144/1 — 90 — Strizi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

(h) STAS 10144/3 — 91 — Elementele geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

(i) SR 10144-4:1995 — Amenajarea intersectiilor pe strazi. Clasificare gi prescriptii de proiectare;

(j) STAS 3789 — 86 — Hirtii superioare de ambalaj. Hirtie rezistenta.

TRANSPORT URBAN

(a) SR 13342/96 — Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;

(b) SR 13353 — 1/96 — Calea de rulare a tramvaielor. Clasificare si conditii tehnice generale;

(c) SR 13353 — 2/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii privind elementele geome-
trice;

(d) SR 13353 - 3/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii generale de proiectare
privind infrastructura;

(€) SR 13353-4:2013 — Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor. Partea 4:
Cerinie generale de proiectare privind suprastructura

() SR 13353-6:1997 — Transport public urban de cilldtori. Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii
generale privind aparatele de cale

CAl FERATE SI CONDITII DE PROIECTARE

(a) STAS 10849/85 — Lucriri de cale ferata. [nfrastructura si suprastructura cdii. Terminolo-
gie;

(b) STAS 3197/1 — 1991 — Lucriri de cale feratd. Prisma ciii:

(c) STAS 3197/2 - 1990 - Cii ferate normale. Elemente geometrice;

(d) STAS 3989/2-91- Planuri de situatie. Semne conventionale pentru constructii si lucriri conexe;

(e) STAS 4958-91 — Cii ferate. Profiluri in lung. Reguli de reprezentare graficd i semne con-
ventionale;

(f) STAS 1913/13/83 — Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
incercarea Proctor;

(g) STAS 7582 — 91 — Lucrari de cale feratd. Terasamente. Prescripiii de proiectare §i verifi-
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1.5.

1.6.

carea calitiii;
(h) CEN 13481 — 2 / 1999 — Cerinte pentru prinderile elastice de cale feratd — Traverse de
beton.

AGREGATE NATURALE PENTRU CAl FERATE $1 DRUMURI

(a) SR 2246:1996— Piatra sparta pentru balastarea liniilor de cale ferati;

(b) SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton;

(c) SR EN 12670:2002 - Piatrd naturald. Terminologie:

(d) STAS 2914 — 84 — Lucrari de drumuri, terasamente. Conditii tehnice generale;

(€) SR EN 13043:2003 — Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor, uti-
lizate la constructia soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic;

(f) STAS 10473/1 — 87 — Lucréri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paminturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale;

(g) STAS 6400 — 84 — Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice de
calitate;

(h) STAS 539/79 — Filer de calcar, filer de cretd i filer de var stins in pulbere.

SR EN 1SO 9000:2015 Sisteme de management al calitdfii. Principii fundamentale si
vocabular.

SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

SR EN ISO 9004:2018 Managementul calitagii. Calitatea unei organizafii. indrumiri pentru

obtinerea unui succes durabil
SR EN 1SO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

SR OHSAS 18001:2008 Sisteme de management al sinatatii si securitatii ocupationale. Cer-
inte
SR OHSAS 18002:2009 Sisteme de management al sinatatii §i securitatii ocupationale. Linii

directoare pentru implementarea OHSAS 18001:2007
o Oronantd de Urgenta nr 195/1995 privind protectia mediului.
o Legeanr. 319/2006 - a securitafii si sinatdtii in munca
o Legeanr. 10/1995 - privind calitatea in constructii republicata Partea [ nr. 765 din 30
septembrie 2016
o HGR 766/1997 — pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.
o HG 273/1994 actualizata 2017 — Privind aprobarea regulamentului de receptie a lu-
cririlor de constructii si instalatii aferente acestora.
o Legea. nr 195/2005 — Legea privind protectia mediului inconjuritor cu modificiri
(O.U.G. nr. 75/2018)
o Caietul de sarcini pentru executarea lucririlor obiectului.
o Proiect tehnologic aferent obiectului care se executa.
SR 1335-3:1997 — Transport urban de calitori. Cala de rulare a tramvaielor.
Partea 3- Prescriplii generale de proiectare privind infrastructura.
SR EN 13242+A1:2008 — Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in in-
ginerie civila si in constructii de drumuri
SR EN 12620+A1:2008 — Agregate pentru beton

SINE GRELE DE CALE FERATA

(a) Fisa UIC — 860 — 1986 — Specificatii tehnice pentru livrari de gina:

(b) STAS 1900/89 - Sine grele de cale feratd. Marci §i conditii tehnice de calitate;

(c) STAS 11395/80 — Sine grele de cale feratd — tip 49. Dimensiuni;

(d) Standard TL-VDV-OR3.1-Z4 — ultima editie, referitor la dimensiuni §i tolerante, cali-
tatea otelului, daca nu contravine figei UIC 860 — 0;

(€) SR EN 13674-1+A1:2017 — Aplicatii feroviare. Cale. Sine. Partea 1: Sine Vignole cu masa
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(1)

1.7.

1.8.

1.9.

mai mare sau egalii cu 46 kg/m;
Prioritatea in respectarea reglementarilor de mai sus, este data de ordinea enumeririi lor:
Producitorul de sine va trebui sa fie atestat ISO 9001.

MATERIAL MARUNT

(a) STAS 1384/67 - Material marunt de cale ferata. Inele resort de cale;

(b) Fisa UIC — 864 — 1/86 — Specificatii tehnice pentru livrarea tirfoanelor;

(c) STAS 1521/84 — Material marunt de cale ferata. Tirfoane:

(d) Fisa UIC — 864 — 2/86 — Specificalii tehnice pentru livrarea buloanelor verticale din ofel:

(e) STAS 2952/1 — 92 — Material marunt de cale ferati. Eclise pentru sine grele;

(f) STAS 2952/2 — 92 — Material marunt de cale ferati. Placi pentru gine grele:

(g) Figa UIC 864 — 6/86 - Specificatii tehnice pentru aprovizionarea cu placi de baza pentru
sinele de cale ferata;

(h) STAS 3269/83 — Material mérunt de cale feratd. Piulite hexagonale;

(i) STAS 3270/78 — Material marunt de cale feratd. Suruburi;

(j) Fisa UIC 864 — 5/86 — Placute de cauciuc intre talpa sinei §i placa de baza:

(k) Agrafe elastice conform normativelor producitorilor:

(1) CEN 3481-2-1999 — Sistemul de cerinfe pentru prinderile elastice — partea a 2-a — trav-
erse de beton.

TRAVERSE

(2) SR EN 13145+A1:2012 Aplicatii feroviare. Cale. Traverse $i suporturi de lemn

(b) Fisa UIC 863 — Specificatii tehnice pentru livrarea traverselor de lemn cale de rulare
ecartament normal si largit si pentru aparate de cale:

(c) STAS 9302/5-90 — Protectia lemnului. Impregnare la presiuni diferite de presiunea atmosferica
cu antiseptici uleiogi. Prescriptii tehnice;

(d) SR EN 13230-1:2016 - Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 1: Cerinfe
generale

AMORTIZOARE DE ZGOMOTE SI VIBRATII

(a) SR ISO 2230:2008 - Produse de cauciuc. Ghid pentru depozitare

(b) SR 1SO 37:2012 — Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea caracteristicilor de efort-
deformatie la tractiune

(c) SR ISO 7619-1:2011 - Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea duritdtii de indentare.
Partea 1: Metoda durometrului (duritate Shore)

(d) STAS 11419/1980 — Plici tehnice din cauciuc compact;

(e) SR ISO 188:2011 - Cauciuc vuleanizat sau termoplastic. incercari de imbatrinire accelerata si re-
zistentd la cildurd

(f) DIN 57150 - VDE 0115

(g) EN 50112 — Standard european pentru curentii de dispersie:

(h) DIN 7715;

(i) Standard britanic 903/A10 - Metode de incercare a cauciucului vulcanizat;

(j) DIN 52102 - RE VB;

(k) DIN 52103 - A;

(1) DIN 53505, 53504, 53507, 53509, 53517,

(m) DIN VDE 0100 5i 115:

(n) DIN 4141,

(o) IEC 93;
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1.10. ELEMENTE DIN BETON

SR EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii §i criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 1008:2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificafii pentru prelevare, incercare §i
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale in-
dustriei de beton, ca api de preparare pentru beton

SR 438-1:2012- Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 1: Ofel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 2: Sdrmi rotunda trefilatd

SR 438-3:2012 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

SR EN 206+A1:2017 - Beton. Specificatie, performanta, productie i conformitate

P10 — 86 Normativ privind proiectarea i executarea lucrdrilor de fundafii directe la con-
structii:

C83 - 75 indrumitor pentru trasarea de detalii in constructii:

Cl1 — 74 Instructiuni privind alcdtuirea §i folosirea in constructii a panourilor de placaj
pentru cofraje;

C20 — 78 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armaturilor din otel beton;

C28-1999 - INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU SUDAREA ARMATURILOR DE

OTEL-BETON

L1t

1.12.

C149 — 87 Instructiuni tehnice privind folosirea amestecurilor pe bazi de ciment sau rdsini
epoxidice la remedieri de defecte ale lucririlor de constructii;

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton, bet-
on armat, beton precomprimat-Partea 1: Executarea lucririlor din beton;

C16 — 84 Normativ pentru executia lucrérilor pe timp friguros;

SR EN 197-1:2011 - Ciment Partea 1: Compozitie. specificatii §i criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 196-8:2010 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare.
Metoda prin dizolvare

SR EN 196-3:2017 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de
priza §i a stabilitatii

SR EN 480-15:2013- Aditivi pentru beton, mortar si pasti. Metode de incercare. Partea 15:
Beton de referinta si metoda de incercare a aditivilor modificatori de viscozitate

SR EN 206+A1:2017 - Beton. Specificatie, performantd, productie §i conformitate

SR EN 12350-3:2009 - incercare pe beton proaspit. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12390-6:2010 - incercare pe beton intirit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin des-
picare a epruvetelor

SUDURA CAll

(a) SR EN 1SO 17643:2016 - Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinarea prin curenti turbio-
nari a imbindrilor sudate prin analiza in plan complex

(b) SR EN ISO 6520-1:2007— Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice
din imbinarile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire

(c) Prescriptii tehnice ale furnizorului kiturilor pentru sudura aluminotermica.

STANDARDE DIVERSE

(a) SR EN 10060:2004 - Otel rotund laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante
la dimensiuni si la forma;

{(b) SR EN 10029:2011 - Table de otel laminate la cald. cu grosimi mai mari sau egale cu 3 mm. Tol-
erante la dimensiuni si de formd,

(c) SR EN I1SO 3269:2002 Elemente de asamblare. Inspectie de receptie,
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1.13.

(d) STAS 2700/6-92 — Organe de asamblare filetate. Marcarea organelor de asamblare filetate din
otel nealiat sau slab aliat;
(f) SR EN 13232-5+A1:2012 - Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 5: Macazuri
(f) SR EN 13232-6+A1:2012 - Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 6: Inimi de incru-
cigare si de traversare cu vérfuri fixe
(g) SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperaturd §i umiditate
(h) SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice
din imbindrile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin
topire
(i) SR EN ISO 8504-1:2002 - Pregitirea suporturilor de otel inaintea aplicirii vopselelor §i pro-
duselor similare. Metode de pregitire a suprafetei. Partea 1: Principii
generale
(j) SR EN ISO 15614-1:2017 - Specificatia §i calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedurii de sudare in vederea calificarii. Partea |:
Sudarea cu arc electric si cu gaze a ofelurilor si sudarea cu arc electric a
nichelului si aliajelor de nichel
(k) SF nr. 6/1995 — SPC - Linii de tramvai. Aparate de cale. Terminologie;
(1) SR EN ISO 4759-3:2016 - Toleranie pentru elemente de asamblare. Partea 3: Saibe plate pentru
suruburi si piulite. Grade A, Csi F
(m) SR EN ISO 4014:2011 - Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grade A 5i B
(n) SR EN 61140:2002 — Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice
(0) STAS 2612/ 87 — Protectia impotriva electrocutirilor. Limite admise;
(r) SR 438-1:2012 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate
(s) SR 438-2:2012 - Produse de ofel pentru armarca betonului. Partea 2: Sarma rotunda trefilata
(t) SR 438-3:2012 - Produse de ofel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

ELEMENTE DIN OTEL

STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii

tehnice generale de calitate.

SR EN ISO 5817:2015 - Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan §i aliajele

acestora (cu exceptia sudirii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imperfec{iu-

ni

SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfecfiunilor geome-
trice din imbinirile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire

SR EN ISO 15614-1:2017- Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru mate-
riale metalice. Verificarea procedurii de sudare in vederea calificérii. Partea 1: Sudarea cu
arc electric §i cu gaze a ofelurilor si sudarea cu arc electric a nichelului si aliajelor de
nichel

SR EN ISO 5817:2015 - Sudare. imbinari sudate prin topire din otel. nichel, titan §i alinjele
acestora (cu exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imper-
fectiuni

C 150-99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,

industriale si agricole.

SR EN 10025-1/05 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:

Conditii tehnice de livrare;

SR EN ISO 13920/1998 Tolerante generale pentru constructii sudate.

SR EN ISO 13920:1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni

pentru lungimi §i unghiuri. Forme si poziii

SR EN ISO 7438:2016 - Materiale metalice. Incercarea la indoire

SR EN 476:2011 - Cerinfe generale pentru componentele utilizate in racorduri si colectoare
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1.14. PROTEJAREA SUPRAFETELOR METALICE

SR EN ISO 12944 - cu privire la protectia anticoroziva.
GP 121-2013 - Ghidul de Proiectare pentru protectii anticorozive structuri din otel.

SO 1461/2009 - Specificatii tehnice pentru zincarea termica.

2. NORMATIVE

8y
(2)

(a) G.P. 046 / 99 — Ghid de proiectare si executie pentru constructiile aferente ciii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigentelor de calitate;

(b) NE 012 - 99 — Cod de practica pentru executarea Jucriirilor din beton §i beton armat;

(c) Instructia CFR 341 — Instructia pentru alcatuirea, intrefinerea si supravegherea cdii fard
joante;

(d) BoStrab;

(e) CEC L-33-A-93;

(f) C16 — 84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii §i a in-
stalatiilor aferente;

(g) DIN 18134.

Toate STAS-urile si normele vor fi considerate in ultima editie.
in afara prevederilor STAS-urilor §i normativelor de mai sus, pe toatdl durata executiei lu-

crarilor se va respecta si continutul Caietelor de Sarcini ale furnizorilor de materiale ce se in-
troduc in cale.

3. CARACTERISTICILE CAII DE RULARE

4.

v ecartamentul: 1435 S mm

v/ raza minimi: 400m

v acceleratie transversald necompensata : 0,65m/s°

v coeficient de soc : 0,40m/s’

v declivitatea maxima admisa: 6%o

v suprainiliarea maxima in zond carosabild: 50mm

v viteza maximi de circulafie: 80km/h

v racordarile verticale vor avea raza minima de: 1500m — pentru racorddri concave

2000m - pentru racordirile convexe
inclinarea ginei 40:1 — la ciuperca sina cu canal §i incli-
nare zero la talpi
20:1 la sinele profil S49

\

CARACTERISTICILE APARATELOR DE CALE

CARAC LRI e e e, ————

v ecartamentul: 1435 mm
v tipul sinei:  sina canal - ofel marca 900V (aparate cale, curbe)
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5.

v tipul sinei:  sina canal - otel marca 900A (aliniament)

CARACTERISTICILE MATERIALULUI RULANT

CARAL I L A e

v ampatament boghiu: 1800 + 2000mm
v/ ampatament vagon: 6000 + 10000mm
v/ ampatament vagon utilitar: 3000 + 6000mm
v diametrul maxim al rotii: 900mm

v" sarcina staticd pe osie: 120 kN

6. MATERIALE, PRODUSE S1 CONFECTII INTRODUSE iN OPERA

6.1.

(1)

(1)

(3)

SINA DE TRAMVAI

6.1.1. Condifii gencrale

intreaga cantitate de §ind necesard pentru realizarea lucririlor — linie curenté (curbe de lega-
tura) si aparate de cale va fi achizitionata de catre Constructor. Panouri de racordare precum
si profilurile speciale ale inimilor de incrucisare ale aparatelor de cale, vor fi achizifionate de
Constructor sau de furnizorul aparatelor de cale, cu condifia respectirii calitdtii ofelului si
corespundi specificatiilor prezentului Caiet de Sarcini. Cantitatea de sind prevazutd in “Lis-
tele de cantitayi " cuprinde si pierderile tehnologice.

Livrarea se va face in loturi insotite de certificate de calitate §i de receptie intocmite conform
contractului de livrare si a dispozitiilor legale, precum si in conformitate cu graficul de lu-

crari.

6.1.2. Conditii de transport. depozitare si manipulare

Pe parcursul depozitarii. transportului, manipuldrii i montajului sinelor se vor respecta strict
urmitoarele reguli:

(a) depozitare in stive regulamentare (pe cale de lemn. in rinduri, (#ra torsionare, etc.).

(b) manipulare cu grindd de incércare, cu prinderea pachetului de sine in trei puncte:

(c) nu se vor arunca sau tari si nu se va bate in ele;

(d) procedeele de suduri sunt cele aluminotermice si cap la cap prin presiune i contact (dupa
caz).

(e) este interzisi orice operatie care poate duce la deformarea sinelor, schimbarea calitétilor
fizico-mecanice sau metalurgice ale acestora.

CUPOANE DE RACORDARE INTRE DIFERITE SINE

Contractorul ciii de rulare va comanda confectionarea cupoanelor de racordare intre doud
tipuri diferite de sind (CF si sina cu canal — racordarile traseului modernizat sau suduri alu-
minotermice intre cele doua tipuri de $ind mai sus mentionate ;

Ansamblul format din doui cupoane de racordare poarti denumirea de: “panou de
racordare”.

Cupoanele de racordare sint confectionate de ateliere specializate, in conformitate cu ex-
igentele calitative i dimensionale specifice sinelor folosite la constructia cdii de rulare si a
tolerantelor stabilite prin detaliile de execuie.
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4

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

6.3.

(H

6.4.

(1)

(3)

(4)

(5)

(6)

(N

Confeclionarea se realizeazi prin sudarea a doud cupoane de sind — de tipuri diferite — de
lungimi egale, astfel incit lungimea totald sa fie de minim 6m, sau aceeasi cu cea a lungimii
sinelor obignuite {(18m) si prelucrate special in acest scop.

Cupoanele de racordare se vor suda prin procedee tehnologice compatibile cu calitatea/marca
otelului celor doud tipuri de sind §i prin asigurarea alinierii fetelor laterale active §i al su-
prafetei de rulare a ciupercii sinei, dupd o prelucrare corespunzatoare pentru constituirea jo-
antei sudate. Sudurile trebuie si fie de tipul electrica sau similar acesteia cu preincilzire, sau
aluminotermici.

Verificarea sudurilor se face conform SR EN ISO 15614-1:2017, cu lichide penetrante si ultra-
sonic.

Pentru montarea in cale a panourilor de racordare, cupoanele se pozitioneazi corespunzator
solutiei tehnice adoptate la execuia suprastructurii c&ii.

Receptia cupoanelor sudate se va face pe baza tolerantelor de la sinele CF / canal si din In-
structia C.F.R.341.

Conditiile de livrare, transport, manipulare si depozitare sint identice cu cele ale sinelor.

Panourile de racordare pot fi inlocuite cu suduri aluminotermice relizate intre doud tipuri de
sind diferite .

MATERIALUL MARUNT DE CALE

Elementele prinderilor elastice i ale prinderilor directe trebuie sa indeplineascd conditiile de
calitate, dimensionale si de tolerante din standardele internationale si interne: fisele UIC 864
~ 1, 3. 5 s5i 6, STAS 1384/67, 1521/84, 2952/ 1+3/92, 3269/83, 3270/78 corespunzitoare
fiecirui element component si specificatiilor tehnice ale producétorilor.

PRINDEREA CAIlI DE RULARE
6.4.1. Conditii generale

Flementele constitutive ale prinderii isi pastreazd denumirea din standardele UIC sau
romanesti (placi de baz, placute izolatoare, tirfoane, inele resort, etc.).

Sistemul de prindere a sinelor pentru toate tipurile de suprastructur folosite, este de tip elas-
tic sau direct.

Prinderile directe, precum si eventualele subansamble ce intrd in componenta acestora. vor
trebui si fie agrementate tehnic de o autoritate abilitata in Romania.

Beneficiarul isi rezerva dreptul de a impune utilizarea unui singur tip de prindere pe tot tra-
seul liniei.

Elementele prinderii pot si fie aceleasi. atit pentru prinderea sinelor profil CF, cit si a celor
profil canal.

Sistemul de prindere trebuie si asigure protectia impotriva rotirii sau risturndrii sinei. sa
permita reglarea ecartamentului §i a niveletei cdii. fard interventii majore.

Prinderile propuse de Constructor, trebuie sa fie atestate in conditii de vitezi si sarcinil pe
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(8)

ﬁ)

(10)

(11)
(13)

(14)

—
—
h

e’

(16)

(17)

osie acoperitoarc celor de la §.T.B. — enunfate mai sus. Atestarea se va face prin buna com-
portare in exploatare confirmatd printr-o lista a retelelor de tramvai sau cale ferata care o
folosesc si referate de comportare in care se va preciza:

(2) Denumirea refelei utilizatoare i locul montdrii;

(b) Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii. tipul §i valorile de trafic (marfa
sau/si caldtori), viteza de circulatie. geometria ciii (ecartament, declivitate, razi), tipul
traversérilor;

(c) Sistemul de control al calititii, prin certificatele 1.5.0. sau alte documente similare;

(d) Detalii privind comportarea in exploatare a caii (masuritori ale geometriei §i lucrari de
intrefinere necesare), durata de viatd prevazutd, precum si date privind meniinerea carac-
teristicilor functionale ale elementelor de prindere elastica.

Execuia, verificarea si incercarea materialelor utilizate pentru prinderi, trebuie si se facd
conform standardelor internationale 1SO, europene EN si a celor nationale recunoscute in
domeniu.

Caracteristicile geometrice ale prinderii si ale elementelor sale, trebuie sd corespunda di-
mensiunilor de ansamblu ale sistemului.

Dimensiunile functionale ale elementelor de prindere trebuie sa fie indicate in documentatia
prezentatd de Ofertant Beneficiarului pentru aprobare.

Elementele de prindere vor permite montarca amortizoarelor de zgomote si vibratii.
Elementele metalice componente ale prinderii trebuie sa fie protejate anticoroziv.

in cadrul pasajelor la nivel — pietonale sau carosabile — acestea vor permite montarea de ca-
sete de protectie impotriva patrunderii betonului sau a altor materiale in cazul prinderii elas-
tice..

Orice reparatic a elementelor de prindere care ascunde un defect de fabricatie este interzisa.
Caracteristicile mecanice ale prinderilor elastice directe trebuie sa asigure:

(a) o for{d de apisare pe talpa sinei de minimum 2000 daN/prindere;
(b) o elasticitate de minimum 7mm;
(c) o fortd de fugire a sinelor in prindere de minimum 800 daN/prindere.

Elementele de prindere se livreazi in ambalaje care si evite deteriorarea in timpul transpor-
tului. Fiecare ambalaj va avea o eticheti in care se inscrie:

(a) numele sau marca furnizorului;
(b) natura pieselor ambalate;

(c) cantitatea;

(d) numarul comenzii:

() certificatul de origine si calitate.

Eiementele de prindere vor fi garantate de furnizor in conditii normale de utilizare timp de

minimum 5 (cinci) ani de la momentul introducerii in cale. Aceastd garaniie §i obligatiile
care rezulti din aplicarea ei. vor fi preluate de cétre Constructor.
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6.5.

(1)

6.6.

(1)

3)
4)

(5)

PLACUTE ELASTICE

Plicutele elastice de sub sina se realizeaza din cauciuc natural/sintetic sau materiale plastice
si se monteazd intre talpa sinei si fata superioard a blochetului traversei prefabricate,intre
talpa sinei si placuta de baza a prinderii, sau intre talpa sinei si patul de beton in fct. de solu-
tia constructiva aleasa (placuta elastic de sub talpa sinei imbraca inclusiv partile laterale ale
talpii ginei)

Acestea vor indeplini conditiile de calitate corespunzatoare tipului de prindere §i vor avea

dimensiunile si abaterile previzute in documentatia furnizorului.

in cazul in care sint realizate din cauciuc, plicuiele elastice de sub sind. vor avea urmatoarele
caracteristici fizico — mecanice — in conformitate cu fisele UIC 864 — 5/80, si SR ISO 7619-
1:2011 si SR ISO 188:2011:

(a) Duritate in starea de livrare: 65°ShA

(b) Rigiditatea statica: 20+50kN/mm
(c) Rezistenta minima initiala la rupere: 120daN/cm’

(d) Rezisten(a la rupere dupd imbétrinire: 100daN/cm?

(e) Alungirea minimd la rupere: 250%

(f) Modulul de elasticitate: 30 + 50daN/em?
(g) Rezistenta electrica: 100MQ

Ofertantul va prezenta solugia tehnica generala propusi de el pentru realizarea acestui sistem.
Elementele care intrd in componenta sistemului trebuie si corespunda intocmai cerinfelor din
caietul de sarcini, iar ofertantul va confirma conditiile impuse materialelor si calitatea
executiei §i va prevede preful corespunzitor sistemului propus.

Toate materialele si echipamentele prezentate in oferta tehnicd §i financiard vor trebui si
detini certificate de conformitate eliberate de organisme de certificare acreditate RENAR

BALAST

Balastul este un agregat natural de balastierd. constind dintr-un amestec de pietris si nisip cu
marimea maxima a granulei de 63mm.

Acesta va fi achizitionat, transportat, descircat, depozitat si pus in operd de catre Construc-
tor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor misurilor indicate de
producitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantaii, asigurarea
securiti{ii muncii, a protectiei mediului, a siguraniei circulatiei si a functionalita{ii zonei de
lucrdri.

Balastul va fi aprovizionat in sortul 0 + 31, cu granulozitate continud.
Conditiile de calitate. compozifia mineralogica. caracteristicile geometrice. confinutul in im-
puriti(i. verificarea acestora §i transportul vor corespunde prevederilor SR EN

13242+A1:2008.

Receptia fiecarui lot va fi facuta la locul de depozitare, pe baza certificatului de calitate emis
de producitor §i a starii reale a furniturii.
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(6)

(7

(8)

6.7.

(1)

(f-%)

Mo et

(3)
4

(5)

(7)

(8)

6.8.

(N

Contractorul va organiza expedierea egsalonatd a materialului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucriri si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Fiecare lot livrat va fi insotit de documentul de certificare a calititii, intocmit conform dis-
pozitiilor in vigoare.

Pentru protectia mediului. dacd este cazul, balastul va {1 stropit cu apd inainte de descircarea
din vehiculul de transport.

CRIBLURA SI SPLIT

Splitul i criblura vor fi achizifionate, transportate. descércate, depozitate si puse in operi de
citre Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor méasurilor
indicate de producitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantati,
asigurarea securitafii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei si a functionalitatii
zonei de lucriri.

Granulatia se va incadra in sortul 3 + 7mm.
Agregatele sint obtinute din sfarimarea artificiala a rocilor din zicaminte masive.
Caracteristicile petrografice si mineralogice trebuie s prezinte urmétoarele caracteristici:

(a) omogenitate din punct de vedere al compozitiei mineralogice, compactititii §i rispindirii
componentilor mineralogici;

(b) texturd compacti;

(c) structuri omogeni;

(d) sd nu contini minerale. ca: piritd, oxizi de fier, saruri solubile. etc., in cantiti{i care ar
putea determina in timp alterarea rocii respective;

(e) sd nu prezinte zone alterate.

Toate caracteristicile fizice $i mecanice ale criblurii si splitului vor corespunde SR EN
13242+A1:2008. Transportul, conditiile de livrare $i depozitare pe diferitele faze de lucru vor
corespunde aceluiasi STAS.

Receptia fiecdrui lot va fi facuta la locul de depozitare, pe baza certificatului de calitate emis
de producitor si a starii reale a furniturii.

Contractorul va organiza expedierea esalonatd a nisipului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucriiri §i cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Grosimea stratului de agregate pe care se pozeazi pavelele este variabild, in functie de tipul
suprastructurii (daca este cazul).

NISIPUL

Nisipul va fi achizitionat. transportat. descércat. depozitat i pus in operd de citre Construc-
tor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor misurilor indicate de
produciitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantati. asigurarea
securititii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei si a functionalitatii zonei de
lucriri.

Nisipul folosit va avea granulatia sub 3mm.
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(3)

4

(%)

(6)

(7)

(8)

6.9.

(N

(3)

4

(3)

(3
4)

Acesta va fi natural, sau rezultat in urma procesului de concasare mecanicd a rocilor.

Toate caracteristicile fizico-mecanice si dimensionale ale nisipului vor corespunde SR EN
12620+A1:2008. Transportul, conditiile de livrare si depozitare pe diferitele faze de lucru vor
corespunde aceluiagi STAS.

Contractorul va organiza expedierea esalonatd a nisipului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucrari si cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Receptia fiecdrui lot va fi ficuta la locul de depozitare pe baza certificatului de calitate emis
de producitor si a stirii reale a furniturii.

In functie de tipul suprastructurii utilizate, nisipul se asterne pe suprafafa terenului de fundare
(fata superioard a terasamentelor).

Grosimea maxima a stratului de nisip este de 10cm.

CIMENTURI S1 BETOANE

Avind in vedere clasa de importantd a constructiei. sint necesare anumite cerinfe de calitate
referitoare la calitatea cimentului, a betonului si a agregatelor. a modului de punere in operd
si urmirirea lucrdrilor pe timpul betondrii.

in cele ce urmeaza, se vor specifica cerinfele de baza ce trebuie indeplinite de beton (mate-
riale componente. compozifie, proprietiti ale betonului proaspat si intdrit, producerea, turn-
area §i tratarea), cofraje i armitura.

Contractorul va detalia regulile de executie si de control a calitatii, cu respectarea “Cod de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ
NE 012 - 99.

Pe intreaga perioadi de executie. se vor respecta normele generale si normele specifice de
g g
protectia muncii in vigoare.

Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul i punerea in opera a betonului,
inclusiv a celor pentru prepararea agregatelor §i fasonarea armiturilor, trebuie si fie atestate
de Comisia Nationale de Atestare a Maginilor si Echipamentelor de Constructii din
M.L.P.A.T. pentru a asigura calitatea lucrdrilor executate precum §i protectia viefii, a
sanatatii si a mediului in conformitate cu Prevederile H.G. 1046 — 1996.

6.9.1. Ciment

Cimentul va satisface cerintele din standardele nationale §i europene de produs sau din stand-
ardele profesionale.

in cadrul lucrdrilor cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini se utilizeazi ciment Portland fara
adaos, cu rezistenta initiald foarte mare — A-S 42.5R si I 52.5R conform SR EN 197-1:2011
(pentru obfinerea rezistentei la o virstd inferioara celei de 28 zile).

Clasa de rezistenta a cimentului este definita prin rezisten{a standard la 28 zile.

Livrarea se face ambalat in saci de hirtie sau in vrac transportat in vehicule rutiere sau va-
goane de cale ferata insotite de documentele de certificare a calitatii §i declaragie de conform-
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itate in care se vor men{iona urméatoarele:

Tipul de ciment si tabrica producatoare:

Data sosirii in depozit,

Nr. certificatului de calitate eliberat de producitor §i datele inscrise in acesta;
Garantia respectdrii conditiilor de pastrare:

Nr. buletinului de analizi a calita{ii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute in acesta, inclusiv specificarea conditiilor de utilizare in toate cazur-
ile in care termenul de garantie a expirat.

ANENENENEN

in cazul cimentului transportat vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipi-
ente speciale sau vagoane de cale feratd speciale cu descircare pneumatica.

Prelevarea probelor se face inaintea sau in timpul livrarii si trebuie sa aibd loc in prezenfa
Producitorului. Contractantului §i a Beneficiarului.

Depozitarea se face numai dupi receptionarea cantitativa si calitativa a lotului aprovizionat,
inclusiv cu constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii i veri-
ficarea capacitatii libere de depozitare in silozuri specifice tipului de ciment.

Depozitarea cimentului vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate vizibil cu tipul cimentului.

Depozitarea cimentului aprovizionat in saci se face in incdperi inchise, pe stive agezate pe
scinduri. cu spatii libere intre acestea.

Cimentul ce prezintd termenul de garantie expirat, va putea fi intrebuintat numai dupa verifi-
carea stirii de conservare §i a rezistentelor mecanice.

6.9.2. Agregate naturale

La executarea elementelor 5i constructiilor din beton i beton armat cu densitate aparenta
normald (2001 + 2500 kg/m?), se utilizeazi agregate cu densitate normala (1201 + 2000
kg/m®) provenite din sfarimarea naturala si / sau concasarea mecanicd a rocilor.

Acestea vor satisface cerinfele previzute in reglementdrile tehnice specifice — SR EN
12620+A1:2008 si dupd caz SR EN 13242+A1:2008

Contractorul are obligatia de a pune la dispozitia Beneficiarului toate documentele cu privire
la definatorii de balastiere / cariere: certificat de calitate pentru agregate, certificatul de con-
formitate eliberat de un organism de certificare acreditat precum si faptul cd acestea
functioneazi pe baza atestatului eliberat de I.S.C.L.P.U.A.T.

Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Sorturile de agregate folosite sint conform SR EN 13242+A1:2008 si trebuie sd indeplineasca
urmitoarele conditii din punct de vedere al continutului de impuriti. conform aceleiagi
anexe:

v Nu se admit;: pelicule de argild sau alte materiale aderente:
v Mici — max. 2%;
v Cirbune — max. 0,5%;
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v' Pini levigabile:
e nisip — max. 2%
e pietrig — max. 0,5%.

Curba granulometricd se stabileste in laborator pentru agregatul aprovizionat, alura sa fiind
cit mai apropiati de cea optima — conform anexelor V 2.5, V 2.8 din C140 - 86.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate avind pante §i rigole de evacuare a
apelor. Nu se admite depozitarea direct pe pimint sau pe platforme balastate.

Calitatea agregatelor se va verifica conform STAS 4606 — 80.
6.9.3. Apd

Apa utilizati la prepararea betoanelor, poate sa provini din refeaua publici sau din altd sursd
caz in care trebuie si indeplineasci conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

6.9.4. Aditivi
Aditivii trebuie sa indeplineasci cerinjele din reglementérile tehnice in vigoare §i nu trebuie
s contind substante care si influenfeze negativ proprietitile betonului sau si produci corozi-
unea armaturii.

6.9.5. Beton

Apa utilizata la prepararea betoanelor, poate si provini din refeaua publica sau din alta sursa
caz in care trebuie si indeplineasca conditiile tehnice previzute in SR EN 1008:2003

Tipurile de betoane utilizate sint:
Nr Clasa de re-
" | zistentii a bet- Domeniu de aplicare
Crt. .
onului )
1. | C30/37 Inglobare in beton a liniei curente si a aparatelor de cale
2. | Cl12/15 Zid de sprijin

Pentru asigurarea conditiilor de rezisten|a §i durabilitate, compozitia tipurilor de beton utili-
zale trebuie si respecte parametrii specificati in NE 012 — 99 (C140 - 86 — anexa V.2).

Prepararea betonului se face in staii atestate conform NE 0121 - 99 (C140 - 86).
Dozarea materialelor se face gravimetric, cu urméitoarele tolerante:

v" Ciment: +2%;
v Agregate pe sorturi:  +3%;
v Agregate cumulat:  £2%;
v’ Api: +2%.

Ordinea de introducere a agregatelor si durata de malaxare este conform Cirtii Tehnice a in-
stalatiei. Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului sort.

Consistenta betonului la locul punerii in oper. se stabileste de cétre Contractor pe santier in
conformitate cu prevederile NE 012 — 99 tabel 1.4.3, astfe! incit betonu! si poati fi transportat

19



(8)

A

)

(10)

si pus in operi in condilii optime. Clasa de consisten(a trebuie si fie precizatd in comanda
citre statia de betoane.

La betonare se vor respecta urmitoarele reguli:

v
v
v

v

Operatia sa fie supravegheata de seful punctului de lucru;
Punerca in operi si se facd in max. 15 min. de la aducerea la locul de turnare;
Turnarea si se execute in straturi orizontale, uniform rispindite §i turnarea noului
strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul anterior; indl{imea de cadere
liberad a betonului: max. 1.5m:
Intreruperea maximid admisd la betonare pentru luarea unor misuri speciale, nu
trebuie si depaseasci timpul de incepere a prizei, ce poate fi consideratd max. 1,5 ore
de la preparare;
Compactarea se executd prin vibrare internd cu pervibratoare sau externd cu vi-
bratoare cu placi. Durata optima de vibrare optima se situeaza intre 5 sec. i 30 sec in
functie de tasarea betonului i de tipul vibratorului utilizat; timpul optim de vibrare se
va stabili prin determindri de proba efectuate “in situ™ la prima sarja de beton ce se
compacteaza;
Distanta intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de
maxim lm, reducindu-se in functie de caracteristicile sectiunii §i desimea armaturii;
Grosimea stratului de beton supus vibririi se recomandd si nu depédseascd % din
lungimea capului vibrator; la compactarea unui nou strat acesta trebuie sa patrunda
intre 50 + 150mm in stratul compactat anterior;
Terminarea vibririi se considera atunci cind:
o betonul nu se mai taseaza:
o suprafata devine orizontala $i ugor lucioasa;
o bulele de aer inceteazi sa mai apari la suprafata.
Pe timp friguros
o betonul nu se toarni dacd pentru urmitoarele 24 ore se prevede o temperaturi
mai micd de +5°C. Temperatura betonului proaspit trebuie, in aceste conditii.
sa fie de min. +5°C, dar sa nu depageasci +20'C;
o betonarea se face numai dupa luarea misurilor pregititoare de indepirtare a
ziipezii si a ghetii. Pentru dezghetare se va interzice utilizarea sarii;
o protectia betonului proaspit se face cu saltele de rogojini intre doud folii de
polietilend, minim 7 (sapte) zile — conform C16 — 84,
Pe timp calduros
o daca temperatura depaseste +25°C, pentru prevenirea evapordrii rapide a apei
se i-au misuri de proteciie prin acoperire §i udare permanentd timp de 7
(sapte) zile.

Dupi turnare. suprafata betonului se va mentine umeda 7 (sapte) zile. Protectia suprafetelor
se va face:

v
v
v

cu aplicarea de pelicule de protectie;

stropirea periodici cu apd dupd 2 + 12 ore de la turnare pe betonul suficient intarit;
acoperirea cu materiale de protectie: prelate. rogojini dupd ce betonul a capatat re-
zistenta pentru a nu adera.

incircarea in mijloacele de transport autoagitatoare se va face in max. 20 min. de la termina-
rea malaxdrii. Durata maxima de transport este de 45 min. Expedierea va fi insotitd de bonul
de transport (pe care se vor inscrie: statia, obiectul la care se utilizeaza, tipul betonului, canti-
tatea. durata si ora expeditiei).
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6.9.6. Fibre de polipropilend

La monolitizarea ciii. betonul se armeazi suplimentar cu fibre de polipropilend. de tip
Texzem sau similare acestuia.

Utilizarea polipropilenei in armarea betonului, conduce la mirirea rezistentei la inghef —
dezghet. elimina deformatiile plastice, impiedica aparitia micro-fisurilor.

Proprietati fizice §i chimice:

Culoare albi. monofilare;

Lungime fibri: 3.5cm:

Rezistente in medii bazice si acide:
Insensibil la apa;

Densitate relativa: 0,91;

Forta de rupere: 620+760Mpa.

'NENENENENEN

Cantitatea utilizatd la armarea betoanelor, este conform cu specificatiile producatorului, de
cca. 1,0+1,5 kg/m?, in functie de clasa de rezistentd a betonului.

6.9.7. Cofraje

Coftajele se confectioneazi din lemn, produse pe bazii de lemn, metal sau produse pe bazi de
polimeri.

Lucridrile de cofrare se executi pe baza fiselor tehnologice: care cuprind:

v" Lucriri pregititoare:
v" Faze de executie;
v Pozitia eventualelor goluri pentru betonare.

Cofrajele trebuie si indeplineasca urmitoarele conditii:

v Suprafata interioard a cofrajului trebuie si fie curatd;

v Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafaia in-
terioard a cofrajului. iar betonul trebuie turnat cit timp acesti agenti sint eficienti:

v’ Agentii de decofrare:

o nu trebuie si piteze betonul:

o si nu afecteze durabilitatea betonului;

o si nu corodeze cofrajul.

o si-si pistreze proprietatile neschimbate:

o sa se aplice ugor in condiiile climatice de executic a lucrérii.

v Asigurarea formei si gradului de finisare al suprafetelor de beton, respectindu-se
inscrierea in abaterile admisibile. astfel incit sa nu existe pierderi de parti fine sau sa
produci pete pe suprafata betonului:

v Asigurarea rezistentei si stabilitatii;

v Si permita operatia de decofrare, fard deteriorarea sau lovirea betonului;

Decofrarea se va face numai dupi ce betonul a atins rezistenta minima de 2.5N/mm>.
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PRODUSE PE BAZA DE BITUM

6.10. 1. Mastic bituminos pentru inchiderea rosturilor

Este un amestec de bitum modificat cu polimeri elastomerici de tip SBS si aditivat cu filer de
calitate superioard pentru imbunititirea proprietitilor mecanice si se utilizeazd pentru
etansarea rosturilor.

Sistemul de etansare a rosturilor cu chit bituminos se prezintd sub forma unei mase bitumi-
noase de culoare neagrd, cu miros caracteristic produselor din bitum. Acesta trebuic sa fie
compatibil din punct de vedere chimic cu betonul si sina.
Inainte de etansarea rostului, acesta se amorseaza.
Chitul bituminos trebuie si aiba urmitoarele proprietafi si calitii:

in contact accidental cu pielea sau ochii si nu provoace iritatii;

v
v Nu este periculos pentru siinatatea oamenilor si nu este ddundtor mediului incon-
juritor;

v' Siguranta la foc si neexplozibil;
v O buni ductibilitate;
v" Flexibil la temperaturi scizute §i stabil la temperaturi inalte;
v" $i fie aderent la suprafetele rostului;
v' Impermeabil la api si soluyii de saruri folosite ca fondanti chimici;
v Rezistent la fisurare si la presiuni mari.
(%) Amestecul trebuie si aibi urmitoarele caracteristici:
Caracteristici U.M. Norma.c.are MPURE |y imite impuse
conditia tchnici
Masa omogena de cu-
Aspect Inare neagrd, cu miros
specific bituminos
P e T DT iC Specificatii tehnice -
(curgere)
P.un'cf COLLIES Gl °c Specificatii tehnice min. 85
si bila
Densitatea Ia 20°C g/cm’ Specificatii tehnice 1,3
Penetratia la 25'C 0,1lmm Specificatii tehnice 40 -90
Aderenti daN/cm? STAS 9199 — 87 5+8
Flexibilitatea 1a 0'C - STAS 9199 — 87 Fira fisuri
Ductilitate la 2°C cm - 16
Ductilitate la 25°C cm - 19
rupere % - 95
Comportarea (stabili- 0C STAS 9199 — 87 100
tatea) la cald
Viscozitatea dinamica la
] SOUC CP = 3800
Durabilitate in timp ani Tehnologia de executie min. 8
(6) in timpul turnirii. temperatura mediului inconjurétor trebuie sa fie minimum +8°C. in caz de
ploaie, burnitd sau ninsoare, se interzice turnarea chitului bituminos in rosturi.
(7) Compozitia mineralogica a masticului bituminos este:
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a) Bitum

v Penetrare: 70 + 80 }f, mm;

v Procent din greutatea amestecului: 45%;
b) Pudreta cauciuc

v" Sort <Imm;

v Procent din greutatea amestecului: 15%;
¢) Fibra celulozi impregnati cu bitum in proportie 20%

v Procent din greutatea amestecului: 10%;
d) Filer de calcar

v Sort <0,09mm;

v Procent din greutatea amestecului: 20%.
e) Fibre scurte de polimeri

v Procent din greutatea amestecului: 10%.

Temperatura de preparare a masticului: 160° + 180°C.
Durata de incilzire — amestecare: 3 ore.
Temperatura optima de turnare: 140° + 160°C.

Dupa turnarea masticului acesta trebuie sa-si pastreze forma si caracteristicile in ecartul de
temperature -30°C + 80"C, temperature masurate la nivelul caii de rulare.

STRAT DE SEPARATIE FILTRANT

Acesta va fi achizitionat si pus in operd de catre Constructor, in conformitate cu prescripiiile
de mai jos i cu luarea tuturor masurilor indicate de producitor §i de normativele in vigoare
pentru mentinerea parametrilor garantati. asigurarea securitd{ii muncii, a protectiei mediului,
a sigurantei circulatiei i a functionalitatii zonei de lucriri.

Contractorul va organiza expedierea esalonatd a materialului pe antier. in conformitate cu
g p $ p
graficul de lucrari §i cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Receptia fiecdrui lot va fi ficutd la locul de depozitare pe baza certificatului de calitate emis
de producitor §i a starii reale a furniturii.

Stratul de separatie filtrant — geosintetic — este un material textil, interesut sau obtinut prin
fixare termica din amestec aleator de fibre si fire sintetice (100% polipropilena calitatea 1),
consolidate printr-un procedeu de coasere-tricotare, presare., €lc., ale cdrui principale carac-
teristici sint urmitoarele:

(a) masa: 250g/m’ - conform E.N. 965

(b) grosimea sub sarcina de 2kPa: ~ 2,5mm - conform E.N. 964 - |

(c) rezistenta la trac{iune:

v longitudinali: min. 9KN/m sau conform EN. 1.5.0. 10319
v transversala: min. 12KN/m

(d) alungirea la rupere:

v longitudinali: 70% conform E.N. 1.5.0. 10319
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v' transversali: 87%

(e) permeabilitatea la apa: 0,5 + 0,2cm/s conform E.N. 12040

(f) marimea porilor: ¢ = 80 = 350um conform E.N. 12956

(g) rezistenta la poansonare (CBR): min. 2KN

(g) latimea: min. 600cm.

(h) durata de exploatare: 50 ani

Materialul geotextil trebuie s aiba calitatile meniionate mai sus in baza SR 6142:2007, SR

EN ISO 5084-2001, SR EN ISO 13934-2:2014 si a Normativelor republicane C282 si
C227/88.

1) Geotextile cu rol de separatie i armare
Geotextilele care funcfioneaza ca mijloc de separare sub straturile portante trebuie sa satisfaca
imitoarele cerinte:

tip polimer si fibrd: polimer sintetic unic, fibra calitatea [;

tip textil: netesut;

mod de consolidare: mecanici sau termomecanica:

cerintele privind masa pe unitatea de suprafa(a si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK4:

masa pe unitatea de suprafata: = 250 g/m2 pentru geotextile cu consolidare mecanica:
masa pe unitatea de suprafafd: = 200 g/m2 pentru geotextile cu consolidare termome-
canici;

forta de poansonare CBR (stripungere): 2 2500 N;

rezistenta maximai la tractiune: = 20 kN;

permeabilitatea normala pe plan. kn la sarcina suplimentard de 20 kPa: 2 5 x 10-4 m/s;
permeabilitatea in plan, kp la sarcina suplimentara de 20 kPa: 2 5 x 10-4 m/s;

090 — dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi cu-
prinsi intre 0,06 si 0,12 mm;

1:\---} 2) Geotextile cu rol de filtrare
Geotextilele care funcfioneazi ca element filtrant in dispozitivele de drenare ale terasamen-
tului c.f. trebuie sa satisfaci urmitoarele cerine:

tip polimer si fibrd: polimer sintetic unic, fibra calitatea I:

tip textil: netesut;

mod de consolidare: mecanici sau termomecanica:

cerinjele privind masa per unitate de suprafaja si forfa de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK3;

masa pe unitatea de suprafati: 2150 g/m2;

forfa de poansonare CBR (stripungere): 2 1500 N;

permeabilitatea normald pe plan. kn la sarcina suplimentard de 20 kPa: 2 1 x 10-3 m/s;
090 — dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi cu-
prinsd intre 0,06 si 0.10 mm:

Verificarea calitatii

Verificarea calitafii include stabilirea elementelor de identificare a produsului §i efectuarea
incercarilor de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice si mecanice.
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Antreprenorul va efectua verificari ale calitatii materialelor geotextile la fiecare 5000 m2 pusi
in opera.

Transportul, depozitarea si manipularea geotextilelor se vor face in conformitate cu instructiu-
nile producatorului.

Sulurile de geotextile trebuie si fie prevazute cu etichete pe care se va specifica:

- producitorul;

- denumirea comerciald a geotextilului;

- conditii de depozitare;

- numdrul lotului de fabricatie;

- fisa de securitate tehnici a produsului,

La livrarea produselor. supervizorul santierului va controla starea lor si etichetele de pe balo-
turi pentru a observa denumirea, tipul si pentru a verifica daca:

- etichetele sunt in concordanti cu produsul comandat:

- ambalajul nu este deteriorat in mod vizibil.

- dacé produsul nu este conform cerintelor, el va fi respins.

- se respectd figa de securitate tehnicd a produsului.

Fiecare lot de geotextil trebuie insotit de un certificat de calitate pe baza ciruia se verifica:

a) in cazul folosirii ca element filtrant:

- grosimea, lafimea, lungimea;

- masa pe unitatea de suprafaf:

- forta de penetrare;

- permeabilitatea la apa in plan vertical (kv) la sarcind suplimentard de 20 kPa:
- dimensiunea efectivd a porilor (D90).

b) in cazul folosirii ca element de separare, toate cele de la punctul a §i in plus:

- permeabilitatea la api in planul probei (kp) la sarcind suplimentard de 20 kPa.

¢) in cazul folosirii ca element de armare cu efect suplimentar de separare si filtrare, pe langa
caracteristicile de la punctele a si b:

- rezistenta la tractiune:
- alungirea la rupere.

Conditiile de depozitare ale geotextilului trebuie sa asigure punerea in operd conform proiec-
tului, evitandu-se umezirea si ingheful produselor, expunerea la lumind, precum i impurificarea, ac-
cesul prafului de pe santier etc.

in situatia in care un sul a fost afectat printr-o depozitare necorespunzitoare. se vor indepirta
primele randuri de la suprafatd, care au fost deteriorate inainte de punerea in opera.

Geotextilul va fi depozitat in camere inchise, evitand orice posibilitate de a fi deteriorat.

Baloturile vor fi asezate pe o suprafatd orizontald. Este interzisi tinerea lor pe randuri su-
prapuse incrucisate.

La verificarea lucrérilor cu geotextile trebuie si se aibd in vedere cel putin urmitoarele as-
pecte:

- pregitirea suprafetei respective. indepartind corpurile striine cu forme neregulate;

- modalitatea de imbinare: dimensiunile si directiile de suprapunere conform SR EN ISO

10321:2008;

- desfacerea rolelor de geotextile, evitindu-se deteriorarea benzilor desfacute si neacoperite:

- protectia geotextilului impotriva vantului:

- restrictia de trafic de utilaje pe geotextil.

6.12. GEOCOMPOZITE

(1)  Geocompozitele se vor achizifiona, transporta. descirca, depozita $i pune in operd de citre
Constructor, in conformitate cu prescriptiile de mai jos i cu luarea tuturor misurilor indicate
de produciitor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantaii. asig-
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6.13.

urarea securitdfii muncii, a protectiei mediului, a siguraniei circulatiei si a functionalitatii

zonei de lucrari.

Domeniul de utilizare al produsului: ranforsarea i prevenirea aparitiei fisurilor de reflexie in
imbricamintile asfaltice, precum §i pentru preluarea si redistribuirea eforturilor de intindere.

Geocompozitele sint materiale biaxiale — bitumate sau nu in fabricd - cu ochiuri de forma
pitratd i rezistente longitudinale si transversale identice, alcituite din geogrila din poliester
de inalta rezisten{a si din geotextil netesut din acelasi material ale cérei principale caracleris-

tici sint urmaitoarele:

(a) masa:

(b) rezistenta la tractiune:
v longitudinald:
v' transversali:

(c) alungirea la rupere:

v' longitudinala:
v" transversali:

(d) rezistenta la alungire 3%:

v" longitudinala:
v’ transversala:

(e) rezistenta la alungire 5%:

v longitudinala:

v" transversala:
{f) marimea ochiurilor:
(g) dimensiuni de livrare:
(h) durata de exploatare:

240 + 320g/m*

40kN/m - conform SR EN ISO 10319:2015
40kN/m — conform SR EN ISO 10319:2015

12,5% conform SR EN 1SO 10319:2015
12,5% conform SR EN ISO 10319:2015

14kN/m
20kN/m

23kN/m

28kN/m

35 x 35mm;

roli 3 + 5Smx=100m, ambalati in folie de polietileni;
50 ani;

(i) stabil la agenti chimici si/sau biologici;

(j) flexibil la temperaturi scizute. astfel incit sd se poatd pune in operi i tarna;
(k) rezistent la cicluri inghet — dezghe:

(1) rezistent la temperaturi ridicate (> 190"C). fara afectarea caracteristicilor:
(m) comportare foarte bund sub sarcini dinamice;

(n) nu necesitd pretensionare §i fixare in cuie.

Contractorul va organiza expedierea esalonatd a materialului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucriri §i cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Fiecare lot livrat va fi insotit de documentul de certificare a calitatii. pe care se specifica:

producitorul;

data fabricatiei:

R T S N NN

GEOGRILE

denumirea comerciala a produsului;

numirul curent din cadrul lotului;
parametrii tehnici ai produsului;
dimensiuni §i greutate.

Geogrile pentru cresterea capacitiii portante a platformei caii
Respectarea prevederilor referitoare la caracteristicile geogrilelor este obligatorie avindu-se in
vedere faptul ci pe baza lor s-a dimensionat substratului cilii.
Geogrilele trebuie sa aibd urmitoarele caracteristici:
- lungimea nervurii: 30 mm < | < 40 mm:
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- eficienta jonctiunii: = 90 % (capacitatea de transfer a incarcirii. determinati in conformitate
cu GRI-GG2 si GRI-GG1; (GRI-GG2 - Standard Test Method for Geogrid Junction Strength, GRI-
GG - Standard Test Method for Geogrid Rib Tensile Strength);

- stabilitatea deschiderii: = 350 N.mm/deg la 500 N.mm (Kinney, T.C. Aperture stability
Modulus ref 3, 3.1.2000);

- modul secant radial mediu, la solicitare sciizuti: = 350 kN/m la 0,5% alungire (SR EN ISO
10319:2008).

Ambele tipuri de geogrile trebuie si respecte urmétoarele conditii:

- rezistenta la degradare chimica: > 95% (ISO 13434:2008):

- rezistenta la intemperii: > 95% (SR EN 12224:2001, ISO 13434:2008):

- rezistenfa la oxidare: > 90%;

- rezistenta la deteriorare din instalare: > 85% (BS 8006:1995).

5.19.2. Verificarea calititii

Verificarea calita{ii include stabilirea elementelor de identificare a produsului si efectuarea
incercirilor de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice i mecanice.

Antreprenorul va efectua verificiri ale calitatii materialelor la fiecare 4000 m2 pusi in operd.

Fiecare rulou (sul) de geogrild trebuie sa fie protejat prin ambalaj impotriva influenielor
termice si de transport si s fie identificat prin eticheta pe care o poarta. Sulurile trebuie agezate pe o
suprafata pland i curatd. Sulurile pot 1 asezate unele peste altele in rinduri paralele, dar nu se per-
mite agezarea altor suprasarcini.

La aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insojesc fiecare sul, constatand
daca tipul de geogrila corespunde celui prevézut in proiect.

Transportul, depozitarea si manipularea geogrilelor se vor face in conformitate cu instructiuni-
le producitorului.

6.14. ELEMENTE PENTRU DIMINUAREA ZGOMOTELOR SI VIBRATIILOR SUB SINE SI
LATERALE

() Elemente pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor de sub sine si elementele laterale pentru
diminuarea zgomotelor si vibratiilor, vor fi achizitionate si montate de ciitre Contractor, in
conformitate cu prescripiiile de mai jos.

2) Receptia fiecarui lot va fi facuta la locul de depozitare pe baza certificatului de calitate emis
de producitor si a starii reale a furniturii.

3) Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor precum si placutele elastice de sub
sind, se monteazi prin aplicare pe flancurile laterale i sub talpa sinelor, in zonele indicate de
proiectul de execugie.

4) Aplicarea amortizoarelor laterale se realizeazi prin intermediul unui strat de adeziv, iar cele
de talpi se prind prin realizarea forfei de apasare pe talpa sinei de ciitre prinderile elastice
(dupa caz).

(5) Caracteristicile fizico-mecanice ale adezivului, placutelor elastice continui de sub sine si ale
¢lementelor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor, vor fi descrise in cele ce urmeaza.

(6) Durata de viata a acestora trebuie sa fi de minimum 20 de ani. in concordanta cu cea estimata
pentru suprastructura caii.
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6.14. 1. Elemente pentru diminuarea zeomotelor si vibratiilor (amortizoare)

Elementele pentru diminuarea zgomotelor §i vibratiilor (amortizoare) se realizeaza din di-
verse tipuri de cauciuc sau alte amestecuri pe bazd de poliuretan: cloropren. cauciuc-
butadiend-stiren, cauciuc nitrilic, mixturi etilena-diend, extrudate si vulcanizate Ele pot fi li-
vrate in lungimea prestabilitd, sau sub forma unor cordoane lungi de piné la 25m.

Inainte cu minimum 24 ore de punerea in operi. elementele pentru diminuarea zgomotelor §i
vibratiilor se vor intinde in pozitie orizontala in spatii deschise si la temperatura de montaj in
cale. Ele se monteazi dupi o prealabila stabilizare si o verificare a deformatiilor.

Elementele de acelagi tip se pot imbina intre ele prin nut-feder, prin lipire sau prin imbinare
cu ajutorul unor calibre care intrd in profilurile vecine si le aliniazad unul fatd de celalalt. Nu
este permisa ajustarea dimensionald prin debitare.

Suprafetele care vin in contact intre amortizoare sau cu fetele laterale ale sinelor, nu vor
prezenta bavuri, fisuri sau muchii.

Amortizoarele trebuie sa fie in contact cu fetele laterale ale sinei pe toatd suprafata de sprijin
conceputd prin sectiunea profilului.

in cazul uzurii ciupercii sinei si a tetului sinei cu canal, amortizoarele trebuie si permita
reprofilarea acestora prin adiugare a minim cinci straturi de sudurd, cu electrozi @6mm si cu
intensitatea curentului de 240 + 260A, fird ca elementele de amortizare si se deterioreze sau
sd producd noxe. Pentru aceasta trebuie ca amortizoarele si reziste la o temperaturi de 250°C
timp de minimum 4 (patru) minute.

Amortizoarele trebuie sd asigure o izolare electricd bund, astfel incit conductanta specifica sa
fie Go=0,1S/km, iar rezistivitatea longitudinald Rio=10€2xkm.

Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor trebuie sa reducd nivelul acestora cu
33 + 55% fata de situatia cind nu ar fi fost montate {cca. 3dB pentru o plaja de frecventa cu-
prinsd intre 15 = 65Hz in cazul ciii de rulare neinierbatd si 5dB in cazul in care linia de
tramvai este gazonata).

Conditii de mediu:

(a) Temperatura de functionare: min. =30"C, max. +70°C
(b) Temperatura de stocare: min. -30°C
(c) Umiditatea relativa: 90% la 20°C

(d) Integral reciclabil

Produsul nu lucreazi in mediu petrolier sau salin. insa poate ajunge in mod accidental in con-
tact cu produsele petroliere, saline, mixturi asfaltice, nisip. In cazul exploatirii accidentale in
mediu salin, alterarea suprafetelor trebuie sa fie sub 1%.

Prin incercarea amortizoarelor la testul alternant de inghet — dezghel. acestea nu trebuie si
aiba diferente de greutate mai mari de 1% — conform DIN 52104B.

La fabricarea amortizoarelor nu se vor folosi materiale sau substante interzise de normele
U.E.: azbest, compusi halogenici. etc.

Caracteristicile impuse pentru materialul elastic sint urmatoarele:
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AMORTIZOR
Nr. o NORMATIVE EURO-
. CARACTERISTICA U.M. LATE-R/?‘L .(mterlor PENE SI STAS
si exterior)
| | Densitatea g/cm’ 1,0 DIN 52102 - RE VB
DIN 53505
2 | Duritatea °ShA 65+5 1.S.0. 7619
SR IS0 48-5:2018
3 | Modul Young N/mm”® | 13,0 [dem
. . DIN 53504
4 ﬁ::‘f:ﬁ:‘an:‘i‘nr“pere 2} 4aN/em? | 140 1S.0.37
fune, min. SR ISO 37:2012
5 Alunglreq relativa la v, 350 ldem
rupere, min.
6 | Absorbtia apei g/dm’ 2 DIN 52103 A
Rezistenta la
imbatrinire accelerati: DIN 53507
7 | - duritatea “ShA 5 1.8.0. 34
- sciderea rezistenfei la o, 20 SR 1SO 188:2011
rupere
8 Rezistenta la sfisiere, daN/em | 35 ?éNOS‘;iO?
min. Metoda A T
9 Rezistenta la ozon (0.5 0 0 DIN 53509
ppm/24h) 1.5.0. 1431 A
¥ i wtare o
o . 4,0% 107 (in stare uscata) DIN LE.C. 93
10 | Conductivitate electrica BOStrab
S,OX 1 06 {in stare uumeda)

(14)  Amortizoarele vor avea suprafetele netede, fara lipsuri de material, fara fisuri, rupturi, in-
cluziuni de corpuri striine. porozitdti, bule de aer sau alte defecte. Textura materialului
trebuie s fie omogend §i compactd. La elementele pentru diminuarea zgomotelor §i vi-
bratiilor se admit poroziti{i in sectiunea si in zonele in care nu vin in contact cu gina sau cu
alte componente ale suprastructurii,

(15)  Amortizoarele trebuie si reziste in conditii dinamice de functionare la o sarcina pulsatorie de
2,1 x 10° cicluri si trebuie si asigure elasticitatea verticald a sistemului (joc pe verticald a
niveletei cdii de 1 + 3mm).

(16)  Fiecare produs se marcheazi pe suprafelele interioare, vizibil §i durabil. cu urmétoarele date:
(a) marca producdtorului:

(b) anul de fabricatie;

(¢) seria elementelor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;

(d) literele ..I" (la elementul montat pe partea sinei dinspre interiorul ciii) sau .E” (la ele-
mentul montat pe partea sinei dinspre exteriorul ciii).

(17) Fiecare lot va fi insolit la livrare de un certificat de calitate i garaniie. conform legislaiei in
vigoare, in care se vor consemna verificarile mentionate la proba de lot. Documentatia de
insotire va contine procesul verbal de recepfie, care va avea notate valorile duritatii pentru
fiecare pereche de amortizoare livrate,

(18)  Transportul se face in conditiile precizate de SR ISO 2230:2008. Amortizoarele se ageazi in

mijloace de transport pe pinzi sau carton. in asa fel incit si nu se deformeze prin presare sau
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Depozitarea se face in inciiperi ferite de razele solare, surse de cildurid si umezeala. conform
SR ISO 2230:2008

Producitorul va garanta amortizoarele pe o duratd de 24 de luni de functionare, din momen-
tul montarii acestora.

In_vederea alegerii_tipului de amortizor, Contractorul se va adresa proiectantului
pentru coordonarea proiectului de ansamblu: sini, prindere, amortizoare.

6.14.2. "Galosi” la talpa sinei

Acestia se utilizeazi pe toatd lungimea traseului, prin montare pe talpa sinei.

Galosii. au litimi cuprinse intre 135 + 182mm — in functie de tipul de §ina utilizat §i sint real-
izate din materiale asemindtoare amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Caracteristicile tehnice si dimensionale sint urmétoarele:

(a) Duritatea Shore: 35 + 45" ShA

(b) Rezistenta la rupere la tractiune: 150 + 200N/mm”
(c) Alungirea la rupere: 400%

(d) Dupa imbitrinirea la 72 ore si +70°C:

v Pierdere de rezistenta la rupere: max. 20%
v' Pierdere la alungire: max. 20%
v" Crestere in duritate Shore: 20%
(e) Dimensiunile placilor la livrare sint
v" Lungime: conform Caiet de Sarcini furnizor, dar min
75cm
v’ Liatime: corespunzitoare tipului de sind
v Grosimea totala: 20mm

(f) Rigiditatea staticd: 20 + 50kN/mm

Conditii de livrare: fiecare lot va avea marcajul corespunzitor producitorului si va fi insotit
de un certificat de calitate si garantie, conform legislatiei in vigoare, in care se vor consemna
verificirile mentionate la proba de lot.

Transportul se face in conditiile precizate de SR 1SO 2230:2008. Placufele elastice continue de
sub sind se aseazd in mijloace de transport pe pinza sau carton, in asa fel incit si nu se de-

formeze remanent.

Depozitarea se face in incdperi ferite de razele solare. surse de ciildurd si umezeala, conform
SR 1SO 2230:2008

Producitorul va garanta plicuele elastice pe o duratd de 20 de ani de functionare, din mo-
mentul punerii in operd a acestora.

in vederea alegerii tipului de “galos”. Contractorul se va adresa Beneficiarului pentru coor-
donarea proiectului de ansamblu: sina. prindere. amortizoare.
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6.15.

6.14.3. Adeziv pentru lipirea amortizoarelor

Este un amestec bicomponent pe bazi de poliuretan. Avantajul utilizéirii acestuia, constd in
faptul ci procesul de imbdtrinire este mult diminuat fatd de produsele pe bazi de cauciuc.

Adezivul se prezintd sub forma de doud componente, care la aplicare se amestecd in propor-

tie de 80% la 20%.

Furnizorul elementelor de diminuare a zgomotelor i vibratiilor, poate specifica tipul de

adeziv de lipire, astfel incit ansamblul §ind — amortizoare si conlucreze in parametri.

GRUNDURI SI VOPSELE APLICATE PENTRU PROTECTIA SINEI

7.19.1 Grundwri

DESCRIERE SI RECOMANDARI DE UTILIZARE

Grundul va fi pe bazi de risind alchidicd modificata cu ulei de peste. Produsul contine pig-
menti anticorozivi active si nu confine plumb sau cromati. El se aplica pe suprafefe de ofel.

cu unelte manuale si anume prin pensulare, roluire sau pulverizare.

DATE TEHNICE:

Densitate 1,33 kg/l
Continut de substantd solida 50,3%

Viscozitate 76-78 KU/Unitati Kreb Stomer, la20°C
Grosimea recomandat a filmului 35pm film uscat = 70pm film umed.
Rezistenta la temperaturd 120 © C cildurd uscata.

CONSUM

Teoretic 14,5 mp/l pentru un film uscat de35um.
Consumul practic depinde de o serie de factori cum ar fi porozitatea §i rugozitatea
substratului, pierderile de material in timpul aplicarii.

PREGATIREA SUPRAFETEI

Se indeparteazi crusta de rugini (daci este cazul) prin curdtire manuald sau mecanica.
Suprafata trebuie sa fie curati i uscata in timpul aplicarii.

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Materialul se amesteca bine inainte de utilizare pentru asigurarea unei omogenitafi
corespunzitoare.

7.19.2 Vopsele pentru protectia sinei

DESCRIERE SI RECOMANDARI DE UTILIZARE
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Vopselele trebuie sa aibe in componenta lor rasini alchidice modificate cu uretan, cu uscare
la temperaturi scazute.

Ele contin pigmenti inhibatori de rugina, nu contin cromati sau plumb si sunt rezistente la
mucegai si alge.

Vopselele se aplica prin pensulare, roluire sau pulverizare pe suprafefe metalice, grunduite in
prealabil cu grunduri alchidice.

Aplicarea lor pe suprafete complet curatate si uscate confera o buna protectie impotriva
coroziunii.

DATE TEHNICE:

Finisare foarte lucioasa

Densitate 1,07 kg/l + 0.1 in functie de culoare.
Continut de solide  52,2% + 2,0 in functie de culoare.
Viscozitate 105-110KU/Unitati Krebs Stomer, la 20 ° C.

Grosimea recomandati a filmului 50pum film uscat = 95pm film umed.

CONSUM:

Teoretic 10,5 mp/l pentru un film uscat de50pm, poate varia in functie de culoare.
Consumul practic depinde de o serie de factori cum ar fi porozitatea si rugozitatea
substratului si pierderile de material in timpul aplicarii.

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Materialul se amesteci bine Tnainte de utilizare pentru asigurarea unei omogenitifi
corespunzitoare.

CONDITII DE APLICARE
Temperatura aerului, a substratului si a materialului trebuie sa fie intre 5si 35° C, iar
umiditatea relativa sub 85%.

Grosimea maxima a filmului pentru un singur strat 80pm uscat = | 50pum umed.

Ele se aplica pe suprafefe de ofel, cu unelte manuale §i anume prin pensulare, roluire sau pul-
verizare,

iINGLOBAREA LA NIVEL A LINIILOR DE TRAMVAI

6.16.1. Conditii generale

inglobarea liniei in carosabil, se realizeaza in sistem “in situ” prin monolitizarea caii in beton
in 2 straturi marca C30/37 si realizarea suprafe(ei carosabile cu asfalt in doua straturi (unul
de legatura si unul de uzura).

Operatiile de betonare se executd de regula la temperaturi superioare lui +5%C si in mod ex-
ceplional se pot executa si pina la 0°C, cu luarea masurilor speciale de proteciic.

Linia astfel monolitizata se poate da in exploatare numai dupi realizarea a cel putin 70% din
rezistenta betonului prescrisa pentru 28 zile.

Nivelul superior al pasajelor trebuie si fie £5mm, fatd de NSS.

in plan orizontal, pasajul nu trebuie sd conduci la alterarea ecartamentului sau la reducerea
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litimii gabaritului de rulare a buzei bandajului.

Lateral ciupercii sinei. longitudinal ciii. se va turna mastic bituminos deasupra amorti-
zoarelor de la inima sinei.

Tnaintea betondrii se va face verificarea calirii fine (verificarea axei in plan vertical si ori-
zontal) care va permite sau nu trecerea la turnarea placii de beton.

6.16.2. Inglobarea lu nivel a linitlor de tramvai,_in sistem_monolit — aparate de cale §i curbe
de legdturd.

Inglobarea liniei se face cu beton in 2 straturi marca C30/37, stratul superior armat cu fibre
de polipropilend — turnat monolit in grosime de 15cm. si stratul inferior beton marca C30/37
armat cu doua randuri de plasa ®8/100x100 PC52 inglobate in stratul de beton in grosime de
19 cm. Sistem rutier este realizat dintr-un strat de asfalt de uzura MAS16 4cm si un strat de
legatura BAD22.4 — 6cm.

Agregatele ce intrd in componenta betonului i a sistemului rutier, vor indeplini conditiile
previzute de SR EN 12620+A1:2008

inainte de turnarea betonului de monolitizare C30/37, sau executiei sistemului rutier, supra-
fata stratului executat anterior se va pregiti corespunzitor: suflare cu aer, amorsare,etc.

Pe toatd suprafata dintre beton si asfalt, se va utiliza geocompozit din poliester sau alte pro-
duse similare.

Calarea la nivel si directie a aparatelor de cale se face cu ajutorul dispozitivelor de calare
metalice sau cu blocheti de beton, corespunzitor tehnologiei de montaj a Constructorului.

inaintea operatiei de calare, ansambiul se echipeazi cu elemente pentru diminuarea zgo-
motelor si vibratiilor si benzi elastice continue la talpa, sub inimile de incrucisare.

fnaintea betondrii se va face verificarea calirii fine (verificarea axei in plan vertical i orizon-
tal) care va permite sau nu trecerea la turnarea placii de beton.

7. MATERIALE SECUNDARE

(H

2)

Materialele secundare sint:

(a) carcase (metalice, cauciuc sau polietilend) pentru protejarea componentelor prinderilor
elastice sau directe in vederea inglobirii la nivel a ciii de rulare;

(b) cherestea pentru cofraje sau diverse sprijiniri, fier — beton pentru fixarea tehnologicd a
diferitelor componente ale ciii de rulare.

Produse si confectii:

(a) beton monolit C30/37; C12/15;

(b) fibre de polipropilend;

(c) plasa de sirmd pentru armare ©@8/100=100;

(d) dispozitive de calare metalice utilizate la calarea caii;
(e) cofraje metalice si din lemn.
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Constructorul rispunde de calitatea materialelor folosite — ce trebuie si fie in concordanta cu
prevederile STAS-urilor si normativelor. inainte de inceperea montajului. toate materialele
vor fi verificate in ceea ce priveste aspectul, dimensiunile, marcajele si certificatele de cali-
tate, Fabricile furnizoare trebuie si ofere certificate de calitate, cu precizarea caracteristicilor
specifice ale materialelor (compozitie chimicd, proprietdti fizico - chimice, etc.).

8. TRANSPORTUL., DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR RE-

ZULTATE DIN DEMONTAREA LINIEI ACTUALE SAU NECESARE PENTRU CON-

STRUCTIE

(1)

(3

(4)

(3)

(6)

(M

(8)

)

(10}

(1

(1}

Contractorului ii revine intreaga responsabilitate privind transporturile de materiale rezultate
din demontare.

Materialele rezultate din demontare se transporti si se depoziteazd pe sortimente in spatii
special amenajate si accesibile mijloacelor de transport.

Sinele si materialele stivuite §i depozitate la bordurd se incarci in peridoc §i se transportd in
depozit.

Piatra de pavaj rezultatd din dezafectarea zonei S.T.B. se stringe in grimezi pentru a fi incdr-
catdl in autobasculante cu incércitor mecanic si se transporta la depozit.

Dalele de acoperire prefabricate dintre sine, dintre cai si laterale precum si traversele utili-
zate vor fi incircate in trailere, cu exceptia celor care sint prevézute prin proiect sa fie reutili-
zate la refacerea carosabilului adiacent liniei de tramvai sau consolidirii fundatiei acesteia si
se transportd la depozitele S.T.B., unde vor fi sortate.

Materialele de pus in operd vor fi aduse pe santier numai in cantitdile necesare i pe misura
montarii acestora.

Aparatele de cale si sinele se vor transporta cu mijloace speciale (trailer, peridoc, etc.) si vor
fi manipulate cu macaraua de capacitate corespunzitoare sarcinii §i cu grinda de incér-
cat/descarcat sine, acordindu-se o gri)a deosebitd evitdrii degradarii acestora prin lovire si
prindere incorectd Demontarea aparatelor de cale se va face sub indrumarea reprezentantilor
STB.

Materialul marunt va fi transportat de la depozit in functie de necesitati si va fi depozitat in
lungul liniilor de construit.

Pe toatd durata executiei se vor respecta cu strictete conditiile de manipulare, transport si
depozitare specifice fiecirui material in parte, precizate in acest document sau in standardele
care le reglementeazi pe fiecare.

Se interzice punerea in operd a materialului necorespunzitor sau care pe durata transportului
si a manipularii a suferit deterioriri.

Sectionarea aparatelor de cale in vederea transportarii la locul de montare in cale se va face
numai cu aprobarea beneficiarului.

EXECUTIA LUCRARILOR

RIDICARI TOPO

Constructorul va face dovada existentei unor compartimente bine echipate cu aparaturi topo-
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graficd si cu personal calificat. §i a capabilititii de a executa lucrarea in coordonate cartezi-
ene.

Constructorul va prezenta lista lucrarilor similare executate anterior. a echipamentelor si uti-
lajelor de care dispune.

PREDAREA AMPLASAMENTULUI

Lucririle de constructii — montaj vor incepe numai dupd marcarea si delimitarea pe teren a
amplasamentului lucrdrii, in conformitate cu etapele de executie si cu planurile de situatie
anexate la piesele scrise i confirmate de proiectant ca fiind cele corecte.

Delimitarea in teren a zonei de lucru pe care se va realiza traseul liniei de tramvai, se con-
semneazi intr-un proces verbal de predare — primire a amplasamentului lucrdrii de la benefi-
ciar la constructor, proces verbal care va avea in mod obligatoriu viza proiectantului i la care
se vor atasa documentele de predare a refelei topografice pentru executia lucrérilor si
planurile de trasare a lucrérilor.

Un plan coordonator cu toate instalatiile edilitare, pus la dispozitie de proiectant, va exista in
teren, la Constructor.

Lucririle de executie vor incepe dupi trasarea in teren a axei liniilor §i pe baza retelei topo-
grafice

La predarea amplasamentului se vor specifica categoriile de materiale rezultate din demon-

tare pe obiecte si grade de uzurd, pe care Constructorul va fi obligat si le predea benefi-
ciarului pe parcursul executiei lucrarii pe baza de procese verbale.

DEMONTAREA LINIEI EXISTENTE

Se marcheaza pe teren locurile unde se vor executa tiieturi de gina la echer, de preferinta in
dreptul sudurilor existente.

Pentru aceasta se vor intrerupe cordoanele de cauciuc la rostul dintre dale si se vor scoate
prin tragere din jgheaburi pe toatd lungimea sinei.

Este interzisd demontarea dalelor fird demontarea prealabila a sinei.

Dup taierea sinelor. acestea vor fi extrase din jgheab cu macaraua echipati cu clesti speciali.
Cu ajutorul macaralei se demonteazi cu atentie deosebitd i dalele de beton. care dupa sortare
se incarci si se transporta in depozit pentru revalorificare.

Se indeparteazii materialul granular situat sub dalele de beton. Intregul material se va trans-
porta pentru revalorificare in depozitul S.T.B. prin grija Contractorului. Depozitarea interme-
diard a materialelor in cadrul santierului se va face cu respectarea normelor de protectie a
muncii.

Se vor lua masuri pentru evitarea blocirii benzilor de circulatie laterale santierului sau a
cailor de acces citre obiective publice aflate in zona, precum si a locului de amplasare a hid-
rantilor de incendiu.

Toate materialele rezultate in urma demontirii (dale din beton armat. sind, pavele normale,
borduri. placi metalice. material marunt) vor fi predate pe baza de proces verbal benefi-
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ciarului de dotare. in cantititile specificate in procesul verbal de predare a amplasamentului.

Gunoiul rezultat in urma lucrarilor va fi evacuat zilnic de unitati specializate pe bazi de con-
tract incheiat intre Contractor si acestea. In ofertd va fi previzutd aceastd taxa de ciitre Con-
tractor,

Baracamentele specifice organizirii de santier precum si utilajele §i mijloacele auto utilizate
in cadrul executiei lucrarilor, vor fi parcate in mod organizat de o manierd care si nu impied-
ice desfasurarea traficului auto si pietonal, protejind spatiile verzi si arborii din zond (pe cat
posibil).

Contractorul va asigura continuitatea iluminatului public in cazul dezafectarii si demontdrii
stilpilor comuni.

EXECUTAREA INFRASTRUCTURII CAIlI
9.4.1. Executarea sapaturii

Se traseazd §i se verific respectarea noii amprize necesare pentru liniile de tramvai proiec-
tate.

Se procedeazi la evacuarea materialului granular, sau eventual a molozului rezultat din
betoanele sparte cu ocazia delimitdrii exacte a amprizei de lucru si se continua sapitura —
mecanizatd sau manuald — pind la nivelul cotei stabilite prin proiect pentru platforma de
pamint a liniilor si se face curitarea zonei.

Pentru solufiile constructive de realizare a caii de rulare din linie curentd si aparate de cale,
sdpatura se executd pe toatd ampriza liniei de tramvai, la cota prevazutd in Proiectul Tehnic.

Daci, odatii cu indepirtarea pamintului i molozului pind la nivelul terenului de fundare, se
constata diferente mari fagd de litologia data de studiul geologic, va fi convocatd o comisie
Proiectant, Beneficiar, Constructor pentru stabilirea noilor conditii de realizarea fundatiei.

Cotele rezultate in urma sapiturii pot fi in toleranta de + 5cm fati de cota proiectului.

Dupi executarea sipiturii se trece la execufia tuturor lucririlor situate sub nivelul platformei
de pamint a cii.

Dupi exccutia §i receptia acestor lucriri se poate trece la compactarea patului caii. Compac-
tarea se executd cu cilindrul compactor lis in greutate de 8 + 12tf, sau cu plici vibratoare.

Deplasarea utilajelor va fi liniard. fird gerpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compac-
tat va fi cea previizutd in STAS 9348/80.

In functie de natura terenului si de distanja pina la constructiile sau refelele edilitare in-
vecinate, se poate face compactarea utilizindu-se si agregatul de vibrare din componenia
compactoarelor.

Fisiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm li{ime.

Nu este permisa intoarcerea utilajului pe platforma in curs de pregtire.

Numirul trecerilor succesive este in functie de compactabilitatea stratului.
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in caz de nevoie, pentru stabilitatea argilei in perioadele de timp calduroase §i secetoase, se
poate administra, prin stropire, o cantitate de apa de 1+2l/m” pentru o grosime a stratului de
S5cm.

in situatia in care dupd compactare apar deniveldri mai mari de 5cm, acestea se vor nivela,
dupi care se va relua compactarea.

Daci utilajul de compactare nu reugeste in anumite zone sa stabilizeze terenul (la trecerea
acestuia materialul refulind in fata si in lateralul cilindrului compactor), pamintul va fi evac-
uat si inlocuit cu material de adaos stabilizat (nisip, balast), dupa care se continud compac-
tarea pind la completa stabilizare i compactare.

In perioadele cu umiditate excesivi sau dupa intemperii, se va evacua din sapiturd excesul de
umiditate prin dirijarea apei citre o bage colectoare, de unde va fi evacuata prin pompaj la
reteaua de canalizare,

Continuarea compactiirii se va executa numai dupa ce, in prealabil. s-a scarificat pamintul in
vederea evapordrii apei.

Daci in sapiturd se intilneste o zoni cu argila plastica. impermeabild, ce nu permite compac-
tarea in conditii de realizare a indicelui cerut. se pot efectua, cu avizul proiectantului si bene-
ficiarului. “blocaje™ sau se va umple zona cu materiale stabilizate: balast etc.

“Blocajele™ se pot realiza si din bolovani de riu, traverse din beton sau dale prefabricate de
beton degradate, recuperate de la alte lucriri, dar numai cu acceptul Beneficiarului.

Traversele sau dalele se vor aseza longitudinal (paralel cu axa liniei) la o coti care s asigure
deasupra acestora dispunerea unui strat de nisip pilonat de Scm.

Dupi executia compactrii, se face verificarea nivelului §i pantei transversale a feei superi-
oare a terasamentelor, utilizindu-se aparatura topografica.

Totodati, pentru receptia fetei superioare a platformei de pimint, se verifici compactarea,
prin determinarea modulului de deformatie liniard Evz — conform normei DIN 18134 - iar

valoarea acestuia trebuie si fie mai mare de 45 MN/m?.

Dupi verificarea acestor elemente §i consemnarea in procese verbale de lucrdri ascunse, se
poate da acceptul de trecere la executarea fazei urmatoare.

9.4.2. Executia platformei cdii

Se va exccuta un zid de sprijin din beton marca C12/15 pe perimetrul platformei conform

sectiunii transversale.

(1

2)

(3)

Peste platforma patului ciiii compactata se asterne un strat de geotextil — conform sectiunilor
transversale din Proiectul Tehnic.

Stratul de fundatie este constituit dintr-un strat de nisip peste care se va asterne un strat de
balast.

Compactarea se executd cu cilindrul compactor lis in greutate de 8 + 12tf utilizindu-se agre-
gatul de vibrare din componenta acestora, sau cu plici vibratoare.
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Deplasarea utilajelor va fi liniard, fird serpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compac-
tat va f1 cea prevazutd in STAS 9348/80.

Fisiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm lafime.
Nu este permisa intoarcerea utilajului pe platforma in curs de pregatire.
Pentru receptia fetei superioare a stratului de balast, se verificd compactarea, prin determina-
rea modulului de detformatie liniard Ev2 — conform normei DIN 18134 — iar valoarea acestuia

trebuie si fie mai mare de 120 MN/m?.

Toleranta de executie a platformei este de = 2cm la un dreptar de 3,00m lungime (STAS
6400 / 84).

Peste stratul de balast se va asterne un strat de asfalt AB2

SUPRASTRUCTURA CAIll DE RULARE
9.5.1. Conditii generale

Lucriarile de suprastructuri se vor executa dupd sectiunile anexate la prezenta documentatie.

Constructorul va trasa axele ciilor de rulare prin punctele caracteristice i prin punctele de
indesire necesare tehnologiei de executie.

Pentru trasarea fiecarei linii, Contractorul va pozitiona axa ciii topometric, astfel:

(a) in curbe obligatoriu in punctele caracteristice Ti, B. Te §i punctele de
trasare precizate in tabelele de trasare specificate pentru fiecare
curbd §i prezentate in Proiectul Tehnic;

(b) in aliniament din 5 in 5m pentru traseul din linie curentd.

Materializarea axei ciii, sau dupd caz a firului. se face de Constructor, in lateralul amprizel
ciii la o distantd constanta — cu ajutorul tarusilor metalici.

Acestia vor servi, atit pentru trasarea in plan a liniei. cit §i pentru refeaua indesitd de nivel-
ment.

Constructorul se va organiza astfel incit reteaua de nivelment si planimetricd. sa fie inper-
manen(a vizibila si marcata corspunzator.

Constructorul trebuie si facd dovada capabilititii de a executa lucrdri de cale de rulare pe

solufii de beton. Atestarea se va_face prin_buna comportare in_exploatare confirmati
printr-o listid a refelelor de tramvai, cale feratd sau metrou care o folosesc si referate de

comportare in care se va preciza:

v" Denumirea refelei utilizatoare i amplasamentul acesteia;

v" Solutia constructiva a ciii de rulare:

v" Conditii de exploatare: sarcina pe osie. tipul tractiunii, tipul si valorile de trafic
(marfi sawsi cilitori). viteza de circulatie. geometria ciii (ecartament. declivitate,
razi).

v Sistemul de control al calitatii. prin certificatele 1.S.0. sau alte documente similare;
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v" Detalii privind comportarea in exploatare a ciii (masuritori ale geometriei si lucrari
de intretinere necesare). durata de viald previizuti. precum si date privind menfinerea
caracteristicilor funcfionale ale sistemului.

9.5.2. Suprastructura proprit — Zisd

Constructorul va_prezenta Beneficiarului spre_avizare, telhnologia de executie a_ciii in
functie de tipul de suprastructurd.

Inainte de betonare, fiecare subtronson pregitit se va receptiona de catre o comisie constituitid
din reprezentanti din partea Constructorului, Beneficiarului, Proiectantului si se va incheia
un proces verbal prin care se acceptd sau nu trecerea la faza de monolitizare.

Verificarea subtronsonului, inainte de betonare, consta in:

v" In aliniamente fata de axa proiectatd se admite o abatere maxima de +£0,5¢cm;

v" La verificarea prin sigeti se admit urmitoarele tolerante fatd de valoarea de calcul a
lor:

o pentru curbele circulare — tolerante mai mici de £Imm;
o pentru curbele progresive — tolerante mai mici de £0,5mm.

v In profil in lung - traseul va putea avea o abatere maximi de #2mm, cu conditia de a
fi pierdutd pe o lungime egali cu 1200 x abaterea;

v" Nivelul transversal al ciiii se va realiza astfel incit in aceeasi sectiune transversala si
nu fie deniveliri intre cele doud sine mai mari de lmm/m fata de cel previazut prin
proiect;

v Pentru asigurarea ecartamentului — verificarea se face cu tiparul de masurat calea, eta-
lonat i verificat de unitifile specializate. Ecartamentul trebuie sd se inscrie in toler-

+ e " . L .
antele de ~° mm cu conditia pierderii acesteia cu o variatie de 0.5mm/m.

10. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR SI RECEPTIA

10.1.

(D

CALEA DE RULARE

Legatura intre diferitele tronsoane de executie a liniei se va executa astfel incit nivelul supe-
rior al sinelor tronsoanelor vecine si fie acelasi dupi sudarea lor, iar fefele laterale sé fie con-
tinue.

Verificarea tuturor lucririlor se face pe faze de executie, conform Programului de Control al
calitatii si executiei lucrdrilor de linii — anexat la Proiectul Tehnic.

Se vor verifica urmitoarele elemente:

(a) Compactarea terasamentelor prin metoda PROCTOR, in conformitate cu STAS 7582 —
91 si 1913/13 ~ 83 §i prin masurarea modulului de deformatie Eva in conformitate cu
normativul german DIN 18134:

v La nivelul fetei superioare a platformei de pamint: modulul Eva > 45MN/m?;
v" La nivelul fefei superioare a balast-ului: modulul Eva > 120MN/m”;

(b) grosimea straturilor care intrd in alcituirea fundatiei. pe faze de executie determinante
prin urmétoarele metode:
v" topografic;
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v" sondaje locale.

{(c) dimensiunile constructive ale materialelor de pus in operi in momentul achizitiondrii si al
receptiondrii lor. Tot atunci se verificd compozitia chimici a materialelor si aspectul aces-
tora. Verificarea se va face pe baza standardelor sau normativelor si a Caietelor de Sarcini
ale producatorilor;

(d) geometria cidii in plan orizontal si vertical, nivel, ecartament, inclusiv inscrierea acestora
in tolerantele de executie:

v in plan orizontal, controlul traseului in aliniament se face cu teodolitul sau cu coarda

de 20m, cu urmiitoarele abateri admisibile:

o pozitia in plan a axei fundatiei fata de cea proiectatd: max. * | Smm;

© pozitia in plan a axei céi fafii de cea proiectata: max. + Smm.

o abaterile la masurarea cu coarda de 20m vor fi de maxim Imm cu conditia

pierderii lor pe o lungime de traseu de 1200 = abaterea.

controlul traseului in curbe se face cu teodolitul, pentru punctele caracteristice ale
acestora §i prin misurarea sagetilor cu coarda; abaterile admisibile sint urmétoarele:

o Pozitia in plan a axei fundatiei fata de cea proiectati: max. + 15mm;

o Pozitia in plan a axei ciii fafd de cea proiectata: max. £ Smm.
la verificarea sdgetilor cu coarda, se admit urmitoarele abateri fajd de sigetile calcu-
late:

o Pecurbe circulare:  + imm;

-0
largimea ciiii masurata la 14mm faja de N.S.S., va avea tolerantele +2mm, cu condifia
pierderii acestor tolerante cu o variatie longitudinali de 0,5Smm/m.
verificarea nivelului longitudinal si transversal al liniei (realizarea N.S.S., a su-
prainaltarii si supralirgirii pe curbe) se face cu nivela in dreptul pichetilor si a punc-
telor caracteristice ale traseului. Abaterile axei liniei in plan vertical fatd de proiect
poate fi de maximum +2mm, cu condiia ca pierderea abaterii sa se facd pe o lungime
egala cu 1200 x abaterea.
nivelul transversal al ciii se va realiza astfel incit in aceeasi sectiune transversald si
nu fie deniveliri intre cele doud sine mai mari de Imm/m fatd de cel previzut prin
proiect.

ECLISAREA ELECTRICA A SINELOR
Sinele sint procurate negiurite.

Eclisarile electrica transversale se vor executa atat intre fire cat si intre cai, la o distanta de
cca 120m cale dubla. Scopul acestora este de egalizarea potentialului la linia de tramvai.

11. NORME DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.1.

in timpul executiei lucririlor se va respecta cu strictefe legislatia in vigoare pentru

protectia muncii.

Pentru executia lucririlor de constructie de linii sint necesare operatii de inciircare, descér-
care, transport, prelucriri mecanice la rece a metalelor, de lacitugerie, sudura si montaj.

Se vor respecta urmitoarele norme si standarde specifice (conform Legii 90/1996 republicata
in 2001, publicata in M. Of. nr 47/29.01.2001 si a Normelor Generale de Protec{ia Muncii -
Legea 307/2006 Protectia Muncii P.S.1.

(a) pentru lucrdri de prelucriiri prin aschiere: “Norme specifice de securitate a muncii pentru prelu-
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crarea metalelor prin agchiere™ — elaborate de I.CSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin Ordinul nr. 8
/26.01.1994;

(b) pentru lucrari de lacatuserie: “Norme de protectia muncii specifice industriei constructiilor de
masini” — elaborate de M.I.C.M. / 1979: vol. IV — cap. Il - Cazangerie — Constructii metalice si
vol. V — cap. Il - Ajusiaje — Lacatuserie ajustaj;

() pentru lucriri de suduri: *Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea si tiierea metale-
lor™ — elaborate de .CSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin Ordinul nr. 8 / 26.01.1994;

(d) pentru lucriiri de montare in cale: “Norme unice de protectia muncii pentru activitatile de gospo-
dirie comunald™ - elaborate de C.P.C.P./ 1981;

{e) pentru lucriiri de incarcare — descércare — transport: “Norme generale de protectia muncii™ — pag.
48 = 52 - elaborate de 1.CSP.M. si avizate de M.M.P.S. / 1996;

{f) ~“Norme generale de protectie a muncii” — M.M.P.S. si M.S. — 1996 — articolele 306; 307; 308;
309si313:

{g) Legea nr. 307/2006 privind apirarea impotriva incendiilor;

(h) lnstructiuni P.S.1. conform deciziei nr. 873 din 13.07.2001;

(i) se recomand3 acordarea unei atentii deosebite la lucrul cu chitul bituminos, existind pericolul de

arsuri grave, datoriti temperaturilor inalte pe toatd durata procesului tehnologic ce cuprinde:

prepararea, transportul, manevrarea §i turnarea acestuia in rost.

Normele de protectia muncii precizate mai sus, nu sint limitative, Constructorul avind obligatia si ia
toate masurile ce se impun pentru desfisurarea activitatii in conditii de siguranta deplind.

MASURATORI PENTRU DECONTARI

(1) Pe timpul executdrii lucrarilor si la terminarea acestora. Contractorul si Beneficiarul vor efec-
tua masuritori pentru determinarea cantitifilor exacte de materiale si piese consumate, care
vor sta la baza situatiilor de platd ce se vor prezenta de Antreprenor pentru justificarea su-
melor solicitate la decontare.

(2) La baza conditiilor concrete de decontare a lucririlor executate vor sta prevederile contrac-
tuale de executie incheiate intre Beneficiar §i Antreprenor.

12,ALTE CONDITI

(1) Ofertantul trebuie sa prezinte dovezi concludente despre:

(a)dovada capabilitatii de a executa lucriri de cdi de rulare pe solutii de
beton. Atestarea se va face prin buna comportare in exploatare con-
firmata printr-o listi a retelelor de tramvai, cale ferati sau metrou care
o folosesc si referate de comportare in care se va preciza:

v' Denumirea retelei utilizatoare si amplasamentul acesteia;

v Solutia constructivi a c¢iii de rulare;

v Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si
valorile de trafic (marfa sau/si cilitori), viteza de circulatie, geome-
tria ciii (ecartament, declivitate, razi);

v" Sistemul de control al calitatii, prin certificatele 1.S.0. sau alte doc-
umente similare;

v Detalii privind comportarea in exploatare a ciii (masuritori ale ge-
ometriei si lucrari de intretinere necesare), durata de viata
prevazuti, precum si date privind mentinerea caracteristicilor
functionale ale sistemului.

(b) existenta unor compartimente bine echipate cu aparatura topo-
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grafici si cu personal capabil si execute trasarea tuturor elementelor
componente ale infrastructurii §i suprastructurii in coordonate cartezi-
ene;
(¢) existenta si disponibilitatea utilajelor si echipamentelor necesare pentru
asigurarea executiei lucririlor la calitatea si in termenele solicitate;
(d)constructorul va face dovada capabilititii sale prin lista lucririlor ex-
ecutate anterior, a echipamentelor si utilajelor de care dispune.

Demontarea elementelor de infrastructuri si suprastructuri se va face cu
tehnologii care s asigure reutilizarea lor de citre S.T.B.

Constructorul va preciza durata de remediere a defectiunilor care apar in
perioada de garantie pentru (infrastructurd si suprastructurd linie de
tramvai, aparate cale, peroane)

Aceasta nu poate fi mai mare de 24 ore pentru reparatiile minore si 7
(sapte) zile pentru acele lucriri ce presupun aprovizionarea de repere .

Executantul lucririi se va ocupa de obtinerea avizelor si acordurilor
pentru devierea circulatiei din zona.

Ofertantul va prezenta detalii ale tipurilor de elemente prevazute in
proiect (prinderi, amortizoare, sina, etc) propuse pentru realizarea
obiectivului cu acordul Proiectantului in vederea asigurarii compatibilitatii
si posibilitatii de punere in opera a intregului sistem.

Mentionim ci se impun urmitoarele conditii:

Detaliile de executie curente sau cele care se afla direct in specificul
tehnologic al firmei constructoare se vor executa de catre
CONSTRUCTOR, constituind una din sarcinile lui importante
(principale), pe care si-o asumi prin OFERTARE, incéd de la angajarea
executiei lucrarilor.

Pentru aceste detalii COSTRUCTORUL va obgine viza PROIEC-
TANTULUI privind adaptarea functionali a tuturor detaliilor de executie.

Detaliile de executie privind solutionirile UNICAT sau/si derivate ca ur-
mare a unor solicitiiri speciale cerute expres de BENEFICIAR, se vor elab-
ora de citre PROIECTANT, fie ca lucriiri de bazi, fie ca lucrari suplimen-
tare in cazuri specifice aparute pe parcurs.

Exigentele de verificare a proiectului, trebuie si fie: pentru linia de
tramvai : Al, A2, A5, B3.

Predarea materialelor demontate se va face obligatoriu pe baza formularului ti-
pizat si inseriat pus la dispozitie de cétre STB.
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(14) Ofertantii de lucriri vor avea in vedere faptul ci unele lucrarile se des-
fisoara in zona A sau B de restricfionare a tonajului de transport in capitala.
Taxele de transport aferente vor fi suportate de catre constructor,

(15) Dupi intocmirea Procesului verbal de predare a amplasamentului se va
trece la demontarea in totalitate a elementelor ciii de rulare existente si
apoi la executarea unor sondaje pani la atingerea adincimii de fundare,
pentru a stabilii care este grosimea stratului de material pietros care ur-
meazi si se recupereze, daca este cazul. Cantitatea va fi stabilitd pe baza
de proces verbal intre constructor, beneficiar si proiectant, transportul ma-
terialului in depozit cazind in sarcina constructorului. inceperea lucririlor
de si patura este conditionati de incheierea procesului verbal mai sus

mentionat.

(16) Transportul materialelor nerecuperabile de pe santier la gropa de gunoi
(indiferent de distanti) cade in sarcina constructorului.

(17) Termenul de garantie acordat obiectivului este de 60 luni pentru obiectivul
ca intreg si fiecare componenta in parte de la terminarea lucrarii.

(18) Durata de viata a infrastructurii este de 30 ani.

(19) Pentru solutia constructivi de suprastructuri si infrastructura a liniei de
tramvai, ofertantul trebuie sa aibd omologarea valabila in Roménia
conform legilor in vigoare, sau sistemul de inglobare in beton sa fie
agrementat in Uniunea Europeana pentru transportul urban.

(20) ,,Sectionarea” aparatelor de cale noi in vederea transportului la locul de
montare in cale se va face numai cu aprobarea beneficiarului.

(21) Executantul are obligatia ca in cadrul Ofertei sa prezinte toate lucrarile
necesare devierii circulatiei pe perioada executarii lucririlor cu
suportarea tuturor cheltuielilor.

Sef Proiect 2 I Intocmit

ing. Victor DUIC ¢,  _.ing. Midilin RA ANU
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