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CAIET DE SARCINI

cu privire la achizitionarea de servicii de
»Modernizare a 17 tramvaie GT6 serie si a 3 tramvaie GT8 serie ”

1. OBIECTUL CONTRACTULUI DE SERVICII:

Procedura de achizitie se va finaliza prin incheierea, cu operatorul economic a ciirui ofertd va fi
declaratd cagtigitoare, a unui contract de servicii valabil pe o perioada de 24 luni, in baza caruia vor fi
modemizate un numar de 20 tramvaie, din care 17 tramvaie GT6 serie si 3 tramvaie GT8§ serie - cod
CPV 50224000-1 Servicii reconditionare material rulant.

Modernizarea tramvaielor second hand are in vederea alinierea acestora la cerinjele tehnice ale
transport in comun i de catre persoanele cu mobilitate redusi si nu In ultimul rand de a realiza unitati
de tramvaie care sd concure la reducerea emisiilor de carbon, pentru reducerea impactului asupra
mediului.

2. INFORMATII DESPRE CONTRACT

Titular investitie: Municipiul Arad

Beneficiar investitie: Municipiul Arad

Denumire investitie: Modernizare Sistem de Transport Public cu Tramvaiul in Municipiul Arad -
Traseu Strada Padurii intre Strada Abatorului si Strada Condurasilor

Obictiv investitie: Modernizarea a 17 tramvaie GT6 serie, modernizarea a 3 tramvaie GT8 serie
(proiectare si executie)

Sursa de finantare: Contract de finantare nr. 4709/13.09.2019/POR 2014-2020/Axa prioritara 4 —
Sprijinirea dezvoltarii urbane durabile/obiectiv specific 4.1. — Reducerea emisiilor de carbon in
municipiile resedinta de judet prin investitii bazate pe planuri de mobilitate urbana durabila.

3. CONTINUT CADRU
3.1. Obiectul caietului de sarcini

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia pentru elaborarea si prezentarea ofertei i
constituie ansamblul cerintelor pe baza cirora se elaboreaza de citre fiecare ofertant propunerea
tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu, specificatii tehnice.

in acest sens orice oferta prezentatd va fi luatd in considerare, dar numai in masura in care propunerea
tehnicd se inscrie in limitele cerintelor din Caietul de sarcini. Ofertarea de produse cu caracteristici
tehnice care nu raspund caracteristicilor tehnice prevazute in Caietul de sarcini atrage dupa sine
descalificarea ofertantului.

Prezentul caiet de sarcini se referd la achizitia, in conformitate cu prevederile Legii nr. 98/2016, a
serviciului de proiectare §i executie pentru modernizarea vagoanelor GT6 si GTS.
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3.2. Generalititi
3.2.1.Situatia parcului de tramvaie a CTP Arad

La prezenta datd materialul rulant (tramvaie) utilizat de CTP Arad este format din achizitii second
hand:

75 unitdfi pe patru axe de tip TATRA si GT4, cu lungimi de 14 m respectiv 18,4 m

39 unita{i pe sase axe de tip GT-6, cu lungimi de 19 m

30 unitafi pe opt axe de tip GT8 si M8S cu lungimi de 25,5 m respective 26,64 m

6 unitdti tramvaie cu podea joasa noi de tip IMPERIO cu sase axe, cu lungimi de 27
m, intrate in dotarea CTP in 2014 — 2015.

YV VY

Materialul rulant propus spre modernizare este format din 20 de vagoane, din care 17 tramvaie GT6
serie §i 3 tramvaie GT8 serie.

3.2.2. Descrierea vagoanelor de tramvai propuse pentru modernizare

3.2.2.1. Vagon de tramvai de tip GT6

Constructiv, vagonul de tramvai se compune din caroseria formati din doud corpuri (A+B) cuplate
elastic intre ele. Caroseria este asezata pe doud boghiuri motoare, cu doud axe motrice, iar in zona
cuplirii celor doua corpuri este fixat pe un boghiu purtitor cu doua axe.

Caroseria este o constructie sudata autoportantd din diferite profile, invelisul exterior este realizat de
panourt de tabld sudate, la fel acoperisul. De meniionat ¢ pe acoperisul corpului “A” (partea din fata)
sunt montate echipamentele necesare functiondrii tramvaiului, iar pe acoperisul corpului “B” (partea
din spate) nu se gasesc montate echipamente.

La interior caroseria este captusita cu panouri din materiale lemnoase stratificate, atat pe lateral cat si
tavanul. Pardoseala este realizata din plici de lemn stratificat acoperit cu un covor adecvat traficului
greu §i salubrizarii ugoare.

3.2.2.2, Vagon de tramvai de tip GT8

Constructiv, vagonul are o caroserie formata din trei corpuri (A+B+C) cuplate elastic (articulatie si
burduf). Corpurile “A” si “C" sunt fixate pe cdte un boghiu motor cu doui axe motrice. Asamblarea
corpurilor “A” si “C” cu corpul “B” se face printr-un sistem articulat, care este fixat pe douad boghie
purtitoare cu doud axe,

Caroseria, ca §i structurd metalicii este o constructie sudatd din profile diverse, cu caracter autoportant.

invelisul exterior este realizat din panouri de tabla sudata, la interior invelisul este realizat in mod
similar cu cel al vagoanelor de tip GT-6.
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3.2.3. Lista vagoanelor propuse pentru modernizare

Nr. Tip N . NF . Nr A'T Producd  Furnizor Soc. Fisa
depo inregistra inventa fabrica . .
ert.  vagon " e - tie tor de transp. din: descrip nr.
1 GT6 0107 AROQ00037 621820 1960 Duwag Ludwigshafen 1
2 GT6 0108 ARO00038 621830 1960 Duwag Ludwigshafen 2
3 GT6 | 0122 AR OC0040 621860 1962 Duwag Ludwigshafen 3
4 GT6 0130 AR 00041 621870 1963 Duwag Ludwigshafen 4
5 GT6 0132 AR 00043 621890 1963 Duwag Ludwigshafen 5
6 GT6 0133 AR 00044 621900 1963 Duwag Ludwigshafen 6
7 GTé6 274 AR 00060 622950 1962 Duwag Wiirtzburg 7
8 GTé 31 AR 00949 656260 1963 Duwag Innsbruck 8
9 GT6 33 AN 656320 193 Duwag Innsbruck 9
10 GTé 35 | AR 00950 656270 1963 Duwag Innsbruck 10
AR
11 GTé6 36 002114 656300 1963 Duwag Innsbruck 11
AR
2 2
12 GT6 4] 002115 656310 1963 Duwag Innsbruck 12
AR
13 GTé6 42 002117 656330 1963 Duwag Innsbruck 13
14 GT6 71 AR 656350 1967  Bombard o cbruck 14
002119 ler
IS GT6 74 ARO009SI 656280 1967 OO pnngbruck 15
AR Bombard
16 GTé6 76 002120 656360 1967 er Innsbruck 16
17 GTe 77 AR gse370 1967 BOMOAd o cbruck 17
002121 ier
18 GT8 1861 ARO0095 623810 1965 Duwag Essen 18
19 GT8 1864 ARO00099 623860 1965 Duwag Essen 19
20 GT8 1865 AR 00096 ' 623820 1965 Duwag Essen 20
OBS: in anexele 1-20 (Fise descriptive) sunt prezentate caracteristicile tehnice a fiecarui vagon

propus spre modernizare.
3.2.3 Scopul modernizirii

Serviciile de modernizare vizeazi ridicarea performantelor tramvaiului, aducerea la un standard
superior de confort pentru cilétori precum §i cresterea gradului de siguranta in exploatare.
Modernizarea nu vizeaza echipamentele si agregatele de tractiune §i servicii auxiliare a vagonului.

3.2.4 Etapizarea serviciilor de modernizare

Se solicita proiectarea si executia serviciilor de modernizare pentru:

1. Anul 2020 - 10 unitati de tramvaie

2. Anul 2021 - 10 unitati de tramvaie.
in vederea urmaririi respectdrii termenului de executare a contractului, furnizorul are obligatia ca in
maxim o lund de la semnarea contractului si prezinte un grafic de prestare a serviciilor de
modernizare (diagrama Gant), cu precizarea termenelor de livrare a tramvaielor modernizate.
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3.3. Standarde si norme tehnice aplicabile serviciilor de modernizare tramvaie:

Se vor respecta legislaia, normele si normativele tehnice in vigoare.

-

V¥V VY VYY

v

V VYV

v

v

ORD 290/13.04.2000 omologarea AFER Bucuresti a serviciului de reparatie generala cu
reconstructie §1 modernizare la tramvaiele pentru transportul de calitori cu actionare
electrici §i a tuturor componentelor si echipamentelor acestora

EN 12663-1 2010 Cerinte de dimensionare a structurilor vehicolelor feroviare

OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice

UD1-78-CPCP Normativul privind controlul tehnic

SR-13353-5 Prescriptii pentru gabaritele de material rulant (tramvaie)

SR 13342:1996 Transport public urban de cilatori. Parametri tehnici:

Regulation for the Construction and Operation of Rail-Guided Mass Transit Systems —
Bostrab (Regulament de constructie §i exploatare in transportul urban pe sine) — RFG,
editia 1987;

Directiva 76/756/CEE Instalarea echipamentelor de iluminare si semnalizare luminoasi
la autovehicule si remorcile acestora;

Directiva 76/759/CEE Semnalizatoare de direc{ie pentru autovehicule si remorcile
acestora;

Directiva 76/761/CEE Farurile autovehiculelor pentru lumina de drum si/sau de
iantalnire precum si becuri cu incandescenta pentru aceste faruri;

STAS 11057-78 Echipament eleciric auto. Tensiuni de alimentare pentru luminile
montate pe autovehicule i remorci. Valori impuse si metode de verificare;

SR EN ISO 2819:1996 Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice si
chimice;

SR EN ISO 3882:2003 Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Vedere de
ansamblu asupra metodelor de masurare a grosimii;

STAS 11568-83 Vopsirea vagoanelor de célitori. Conditii tehnice de calitate;

SR EN ISO 2409:2007 Vopsele si lacuri. incercarea la caroiaj;

SR EN 150 2808:2007 Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei

Norme — Instruc{iuni tehnice departamentale pentru proiectarea si constructia liniilor de
tramvai, cod PD 164-82. Gabarite material rulant.

CEl 77 Norme care se aplicd aparatajului electric de tractiune

SR EN 60332-1-1:2005 incerciri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea |-1: Incercare la propagarea verticala a flacarii pe un conductor sau cablu izolat.
Aparatura de incercare;

SR EN 50121-5:2007 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetici; Partea 5:
Emisiile si imunitatea instalaiilor fixe de alimentare cu energie electrici si ale aparaturii
asociate;

SR EN 13272:2002 Aplicatii feroviare. lluminatul electric pentru materialul rulant din
sistemele de transport public

SR EN 1580 4589/3:2000 Materiale plastice. Determinarea comportarii la foc cu ajutorul
indicelui de oxigen. Partea: incercarea la temperaturi ridicata;

Fisa UIC 564-2 Reguli privind protectia anti-incendiu §i masuri cu privire la stingerea
incendiilor in vehicule feroviare destinate transportului de pasageri sau vehicule
similare folosite in servicii internationale;

STAS 9051/11-75 Suporturi textile acoperite cu elastomeri sau materiale plastice.
Comportarea la flaciri. Clasificare i metode de incercare;

STAS E 6926/7-89 Vehicule rutiere. Etansarea cabinei §i caroseriei la gaze si apa.
Metode de incercare;

STAS 11218-83 Vagoane de cale feratd cu ecartament normal. Verificarea etanseitaiii la
ploaie;
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~ SR EN 12329:2001 Protectia anticorozivi a metalelor. Acoperiri electrochimice de zinc
pe fonta sau ofel, cu tratament suplimentar;

» STAS 2700/8-82 Organe de asamblare filetate. Caracteristici si metode de verificare
pentru acoperiri de protectie;

» STAS 6854-90 Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin metoda cu
picaturi;

» CEI - 1133:1992 Traction electrique — Materiel roulant;

~ SR EN 22768-1:1995 Toleranie generale. Partea 1: Toleran{e pentru dimensiuni liniare
si unghiulare fard indicarea tolerantelor individuale;

» SR EN 22768-2:1995 Tolerante generale. Partea 1. Tolerante geometrice pentru
elemente fard indicarea tolerantelor individuale;

» SR EN 13452-1:2004 Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare pentru transporturi
publice urbane §i suburbane. Partea 1: Cerinte de performanti;

» SR EN 13452-2:2004 Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare pentru transporturi
publice urbane si suburbane. Partea 2: Metode de incercare

» EN 14750-1 /2006 Aer conditionat

» SR EN 13749:2005 Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Metode pentru
specificarea cerintelor referitoare la rezistenta structurilor cadrelor de boghiuri;

> SR EN 50215:2010 Aplicatii feroviare. Incerciri pe material rulant dupa terminarea
constructiei si inainte de punerea in functiune.

7 Legea 448/2006 actualizat3: Privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu
handicap.

4. CONDITII TEHNICE PRIVIND EXECUTIA SERVICIILOR DE MODERNIZARE
4.1 Locatia

Serviciile de modernizare in totalitate, incluzand si verificarile §i probele functionale (in parte) se vor
face in halele si atelierele executantului.

4.2 Transportul

Transportul ,.de 1a” si ,,]a” depoul CTP Arad — Depou UTA, C-lea Victoriei nr. 35B-37, de unde se vor
prelua/se vor aduce tramvaiele, se va face de citre executant cu mijloace de transport speciale
(dedicate), cu asigurare si cu aprobirile de transport agabaritic, pe cheltuiala sa.

4.3 Cerinte specifice
Tramvaiele trebuie si se incadreze in conditiile tehnice, in conditiile functionale si si se adapteze
dotdrilor si particularititilor corespunzitoare cu reteaua de contact pentru liniile de tramvai din

municipiul Arad, pentru care sunt solicitate cerintele obligatorii din prezentul caiet de sarcini.

Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclarititi asupra unei cerinte si ceara clarificari. In caz
contrar, se considerd cé toate conditiile tehnice prevazute in caietul de sarcini au fost acceptate.

Achizitorul isi rezervd dreptul de a respinge orice ofertd ca neconformad, in cazul in care ofertantul
prezintd in propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalititi inferioare celor previzute
in caietul de sarcini sau daca lipsesc unele dotiri cu echipamente, sisteme sau software etc.

Vagoanele de tramvai care vor fi modernizate vor respecta urmdtoarele conditii de
reparare/modernizare §i de executie a ansamblelor, subansamblelor si pieselor:
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» Materialele, componentele si subansamblurile utilizate trebuie si fie cele prevdzute in
documentatia de executie, atdt cea originald pentru piese care nu se modifici cit si documentatia
modificatoare pentru ansamblele, subansamblele si piesele modificate/inlocuite.

» Dacid modificarea calitatii materialelor este definitivd, se fac modificarile ce se impun in
documentatia tehnici desenata.

7 Modificirile astfel operate vor fi aduse la cunostinta tuturor factorilor interesati, inclusiv
serviciilor specializate din autoritatea care reglementeaza transportul urban pe sine, conform legislatiei
in vigoare.

» Materialele utilizate la fabricarea produselor/subansamblelor trebuie si fie insotite de
certificate de conformitate si garantie emise de furnizor.

» Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea salonului de calatori se vor solicita si
avizele privind comportarea la foc, precum si cele referitoare la igiena si protectia muncii.

» Pentru toate dimensiunile si cotele neprevizute cu tolerante, la piesele executate prin turnare si
forjare se admit abateri limita conform STAS 2171/2-84 (piese forjate) si respective SR EN 1SO 8062-
3:2007 (piese turnate).

7 Echipamentele, instalatiile si componentele ce se achizifioneazd trebuie si fie
omologate/agrementate pentru utilizarea in domeniul transportului urban pe gine. Acestea vor fi
insotite de certificate de conformitate §i garantie, cét §i de avizele privind respectarea normelor tehnice
si funcfionale de: PSI, NPSM si medicina muncii.

4.3.1 Rezisten{ele de izolatie

Rezisteniele de izolatie trebuie sa fie mai mari de 10 MS in stare rece si uscata.

Rezistentele de izolatie trebuie sa fie 2 M in stare umeda si calda. Proba de determinare a rezistentei
de izolatie in stare umeda si calda este probi de investigatie.

4.3.2 Pirtile conducitoare

Partile conducitoare care nu sunt cale de curent sunt legate la masa vagonului prin legituri de
impaméntare. Rezistenta electricd a unei legituri de impamantare este de cel mult 0,030 2 in stare
noua.

4.3.3 Verificarea rigidititii dielectrice

Verificarea rigiditatii dielectrice se va efectua conform prevederilor CEI 77.

La circuitele care lucreazi la 750 Ve, la aplicarea unei tensiuni de incercare de 3300 Vea 50 Hz timp
de | min, nu trebuie s apara strapungeri sau conturniri.

Toate circuitele ce lucreazi la 750 Vec vor avea capidtul ,,minus”™ legat la circuitul de retur.

Rezistenta electrica intre firul de retur si sind nu va depisi valoarea de 0,05 Q.

Curentul de declansare al intrerupatorului automat se regleaza la 600 A + 5%.

La alimentarea pe intreaga plajéd a tensiunii din retea 750 Vce (+20%; -30%) cat si variatia de la 0 la
maxim a curentului absorbit de consumatori (to{i consumatorii de pe joasd cuplati), instalatia de joasa

tensiune trebuie si asigure functionarea normala a tramvaiului.

Instalatia de incdrcare a bateriei trebuie sd mentina starea ei de incércare in timpul functionirii la o
tensiune maxima de 28,8 V;

Limitare curent incircare baterie reglabil intre 15-30 A.
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Bateriile de acumulatori in stare incércatd, vor asigura consumul de energie in instalagia de 24 Vcc
timp de 30 min. cu exceptia consumatorilor clopot §i patind, ventilatoare, climatizare si nisipar.
Nivelul maxim al supratensiunilor de comutatie la care se va dimensiona instalafia electricd si
echipamentele va fi de 900 V la 750 Vce si de 36 V 1a 24 Vee.

4.3.4 Verificarea iluminatului interior

Iluminatul normal va fi realizat in salonul de pasageri cu lampi LED care sa asigure un nivel de
iluminare interioard de 120 + 150 lucsi la nivelul de 1 m deasupra platformei interioare, cu un factor de
[luminatul de siguranta in salonul de pasageri va fi realizat cu 1/5 din iluminatul normal.

4.3.5. Conditii privind protectia anticoroziva

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat, in conformitate cu prevederile
NTF 89-002:2004, pentru a realiza durata de via{i a caroseriei de minim 10 ani.

In cazul utilizdrii de profile inchise, se va detalia protectia la interior a acestora.

Sistemul de vopsire §i protecjie anticorozivd va permite spilarea prin perii rotative cu jet de api si
substante de curitare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fard a se deteriora la
inlocuirea repetatd a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicarea
si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive.

Ofertantul va atasa la ofertd o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in cazul
producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite cit si specificatia

tehnica a acestora.

Protectia anticoroziva la partea inferioard a vehiculului va asigura rezistenia la lovire cu pietre, nisip,
gheata etc. Ofertantul va descrie procedeul specific in figa tehnici a materialelor folosite.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva cét §i cele decorative, vor fi specificate in documentatia
constructiva si tehnologici a tramvaiului.

Acoperirile, atat cele de protectie anticorozivi cat si cele decorative, vor fi specificate in documentatia
constructiva si tehnologici a tramvaiului.

4.3.6 Calitatea executiei

Prestatorul va prezenta certificarea sistemului de asigurare a calitd{ii AFER Bucuresti in conformitate
cu SR EN IS0 9001:2008, SR EN 1SO 14001/2005 sau echivalent.

Prestatorul serviciilor de modernizare a tramvaielor trebuie s asigure din punct de vedere calitativ,
functionarea §i exploatarea normala a acestora in depline conditii de sigurant a circulatiei.

Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaboratd de citre
prestator prezentata in oferta.

Receptionarea cantitativa a tramvaielor se va face la prestator, de citre reprezentanti ai prestatorului si
ai autorititin contractante.
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Reprezentantii beneficiarului vor avea dreptul s participle la toate controalele intermediare (pe faze de
executie) cit si finale ale produsului.

Prestatorul va asigura conditii corespunzitoare pentru efectuarea receptiei, puniand la dispozitia
personalului de recepiie documentatia tehnicid necesard, aparate de maisura si control, dispozitive,
scule, verificatoare examinate metrologic §i in buna stare de functionare, precum si spatiile (inciperile)
aferente in care si-si desfagoare activitatea.

4.3.7 Garantii

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitiitii de asistentd tehnica si
service in perioada de garaniie, pentru ca tramvaiul sa circule in conformitate cu ,,Regulamentul de
exploatare tehnica a tramvaielor” (RET).

Perioada de garantie este de 24 luni.

Pentru materialele, piesele si subansamblurile livrate de subfurnizori, termenele de garantie sunt cele
oferite de acestia prin contractele incheiate in urma procedurilor de achizitie, conform legislatiei in
vigoare.

Perioada de imobilizare a vagoanelor defecte in TG din vina furnizorului prelungeste in mod
corespunzitor perioada de garantie.

Durata intre reviziile tehnice si reparatii este conformd cu ,,Planul de mentenanii a tramvaiului
modemizat” §i va respecta ,,Instructiunile de exploatare §i intrefinere”.

Contractul incheiat intre furnizor si beneficiar va stipula si toate clauzele de acordare a garantiei.
4.3.8 Preluarea si livrarea tramvaielor

Transportul vagoanelor de tramvai de la beneficiar la prestator si de la prestator la beneficiar se va face
de catre prestator, fard costuri suplimentare in sarcina beneficiarului.

Livrarea si predarea finald a vagoanelor de tramvai modernizate se va efectua de citre prestator, acesta
suporténd toate cheltuielile si riscurile aferente. Vagoanele vor fi predate la depoul SC CTP SA Arad,
Calea Victoriei nr. 35B-37, unde se va intocmi un process verbal de custodie. In termen de maxim 10
zile de la data procesului verbal de custodie, comisia de receptie numitd de Autoritatea Contractanta va
efectua receptia vagoanelor modernizate.

in timpul realizirii fazelor de reconstructie §i modernizare, reprezentanyi ai beneficiarului vor participa
la receptia si probele partiale.

4.3.9 Specializarea personalului de intretinere si service:

Ofertantul va realiza pe cheltuiala sa specializarea personalului de intrefinere si reparatii al
achizitorului pentru:

> diagnosticare, intrefinere §i reparare sisteme mecanice

» diagnosticare, intrefinere si reparare sisteme electrice si electronice

> intretinere, reparare caroserie (invelis exterior, interior salon, geamuri etc)
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Pentru personal tehnic cu calificare superioard (responsabili logistica si intrefinere reparatii), instruirea
se va realize pentru 10 specialisti, pe o perioada de 7 zile lucritoare, pentru tramvai ca ansamblu, la
locajia desemnatd de Autoritatea contractanta.

Pentru personal tehnic de execuiie (muncitori) cursurile de instruire pentru activititi de revizii,
reparaii, inspectii, lucrdri caroserie, instruire conducétori tramvai (vatmani) se vor desfisura in
locatiile/ depourile desemnate de Autoritatea Contractanti, astfel:

» 10 muncitori pentru revizii tehnice planificate

b

» 7 muncitori pentru diagnosticare §i reparatii curente
b8

»> 5 muncitori pentru lucrdri caroserie gi modul usi
Personalul instruit va asigura lucrarile de intrefinere si reparatii dupd expirarea termenului de garantie,

4.3.10 Documente

Fiecare tramvai livrat va fi insotit de ,,Dosarul de receptie al tramvaiului” care va contine:

Proces verbal de receptie

Proces verbal de custodie

Certificat de conformitate si garantie

Fisa tramvaiului si chestionarul de evaluare

Fise de mésuritori/buletine de incercari si fige de atestare a calitiii

Program de probe in vederea omologarii

Declaratia de conformitate §i garantie pentru principalele subansambluri venite de la
furnizori in functie de ce se stabileste in contract

» Documentatie tehnica de executie si montaj a elementelor/subansamblelor de montaj a
echipamentelor noi instalate

> Documentatie tehnicd pe partea electrici privind montarea, conectarea si instalarea
echipamentelor pe tramvai si legarea la echipamntele/schemele electrice existente

» Documentatie tehnici de reparare a zonelor asupra carora se impune interventie

YV VVVYYVY

5. DESCRIEREA REALIZARII SERVICIULUI DE MODERNIZARE
3.1 Servicii de modernizare tramvai tip GT6
5.1.1 Generalititi

Conform cerintelor, modernizarea tramvaielor tip GT 6 consti in:

» Demontare interioara

> Evaluarea tehnica a tramvaielor atat interior cat si exterior

> Repararea carcasei tramvaielor (sasiu i cutie), consolidarea, ranforsarea §i montarea
suportilor pe structura metalica in vederea sus{inerii noilor dotdri (instalatii de climatizare,
convertizoare statice, sursi statici, echipament pentru accesul in vagon al persoanelor cu
dizabilitd{i locomotorii, tubulaturd de absorbtie si refulare aer, aparaturi de comandi si
control aferentd) fard ca stabilitatea dinamicd a tramvaiului si fie afectata

> Repararea usilor de urcare-cobordre, a scirilor §i a ferestrelor, respectiv zonele adiacente
acestora

» Vopsirea si inscriptionarea exterioara a tramvaiului

> Montarea izolatiei, a podelei i cabinei vatmanului

# Achizitionarea si montarea instalatiilor de climatizare, a tubulaturii, inclusiv realizarea
legdturilor electrice $i montarea carenajelor de mascare a echipamentelor (grupuri de
condensare) montate pe acoperis
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» Achizitionarea si montarea echipamentului (elevator) pentru accesul in tramvai al
persoanelor cu dizabilitdti locomotorii, realizarea legaturilor electrice precum si
amenajarea spatiului necesar stationdrii cirucioarelor

> Montarea sursei statice pentru alimentarea instalatiilor de iluminat, incarcare baterii si

consumatori auxiliari

Refacerea instalatiilor de iluminat interior cu alimentare la 24 Vcc, inlocuire cabluri

pantograf

» Montare plafoane si pereti noi

» Montare covor PVC .nou antiuzurd §i antiderapant, inclusiv pe trapele de acces la

echipamentele montate sub podea

Recondifionarea, retapitarea si montarea scaunelor

» Reconditionarea si montarea barelor de sprijin, montarea echipamentelor de validat bilete,

butoane comandd usi s§i avertizare persoand cu dizabilititi locomotorii, refacere

inscripfionare interioara

S

G T

5.1.2 Nomenclator de servicii
5.1.2.1 Demontare interioara

Demontarea interioara a fiecarui tramvai se realizeaza de catre executantul modernizarii si are ca scop
crearea conditiilor tehnologice necesare modernizarii. Consta in demontare aparatura de validat bilete,
bare de sprijin, scaune, corpuri de iluminat, plafoane, pereti, masti interioare, podea, inclusiv trape de
acces la echipamentele montate sub podea.

5.1.2.2 Evaluare tehnica tramvai

Dupa demontare se realizeazad evaluarea tehnicd a tuturor componentelor, pentru fiecare tramvai se
completeazi ,,Chestionar de evaluare tehnicé tramvai tip GT_”.

Se vor efectua inclusiv determindri ale grosimilor elementelor de la structurile metalice ale sasiului si
cutiei cu inscrierea rezultatelor in chestionarul mai sus mentionat.

Se urmareste depistarea gradului de uzurd a structurii metalice formata din elemente profilate, laminate
sau ambutisate, invelisul din tabld avdnd grosimi diferite la peretii laterali si frontali fata de acoperis.

5.1.2.3 Repararea carcasei tramvaielor (sasiu si cutie), consolidarea, ranforsarea si montarea
suportilor pe structura acesteia pentru a putea susfine noile dotiiri (instalatie de climatizare,
tubulatura, sursd staticd, echipament pentru accesul in vagon al persoanelor cu dizabilitifi
locomotorii, aparatura de comand;i si control)

Functie de constatérile efectuate §i mentionate in chestionarul de evaluare se fac reparatii ale carcasei
tramvaielor atdt la sasiu cét si la cutie cu respectarea ,Instructiei 936/1990 pentru verificarea si
repararea sasiurilor si cutiilor vagoanelor de cilatori i marfa”.

Executantul serviciilor de reparare, consolidare, ranforsare §i montare a suporfilor pe carcasele
vagoanelor de tramvai trebuie si fie certificat conform SR EN 1SO 3834-2: 2006 ,,Cerinte de calitate
pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 2: Cerinte de calitate complete”, SR EN
15085-2:2008 ,,Aplicatii feroviare. Sudarea vehiculelor si a componentelor feroviare. Partea 2: Cerinte
de calitate si certificare pentru constructori.”, SR EN ISO 9606-1:2014 ,,Calificarea sudorilor. Sudarea
prin topire. Partea 1: Oteluri.” si SR EN ISO 9712:2013 ,Examinari nedistructive. Calificarea si
certificarea personalului pentru examindri nedistructive. Principii generale.”

In cazul in care grosimile elementelor de rezistenid si a tablelor de acoperire nu se incadreaza in

limitele de uzurad prescrise de ,Instructia 936/1991”, pentru categoria de reparatie generala, se fac
reparatiile prescrise de aceeasi Instructie. Totodata se consolideazd, ranforseazi fiecare vagon al
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tramvaiului in vederea montarii instalatiilor de climatizare, tubulaturii de absorbtie si refularea aerului,
sursei statice, echipament pentru accesul in vagon al persoanelor cu dizabiliti{i locomotorii, inclusiv
aparatura de comanda si control. Serviciile se realizeazi cu respectarea NTF 87-001:2006 ,,Vehicule de
cale ferati. Reconditionarea prin sudurd a pieselor componente ale vagoanelor de calitori si marfa.
Prescriptii tehnice pentru executia operatiilor de sudare”.

Sudarea fiecirei componente se face pe baza specificatiei tehnice de suduri proprii (WPS) elaborati de
coordonatorul de sudurid, procesul de sudare se executd de citre operatori autorizaji care vor aplica
poansonul. Verificarea sudurilor se realizeaza de cétre personal calificat conform SR EN ISO 9712:
2013 cu completarea fisei de verificare a sudurilor pentru fiecare tramvai.

Constatarea si evaluarea conformitafii Tmbinirilor sudate de la carcasa metalicd a tramvaielor GT6
consta in:
» verificare vizuald in scopul constatdrii unor deficiente ca: subiieri, proeminente, arsuri,
cratere, fisuri, crestdturi, lipsd cordon de sudura, crapaturi
> verificare aspect si forma imbindri sudate

T

> verificarea rezistentei la gocuri prin lovire ugoara a cusiturii de suduri

in lipsa unor reglementari contractuale privind nominalizarea clasei de performantd (CP) si a clasei de
control (CT) la imbindrile sudate, personalul cu atributii de control (PAC) aplici un control vizual
100% (control pe intreaga lungime a sudurii la toate reperele sudate). Tipul de defect si limita
imperfectiunii de suprafatd fiind conforme nivelului de calitate a sudurilor din SR EN 1SO 5817
~Sudare. imbinari sudate prin topire din ofel, nichel, titan si aliajele acestora. Niveluri de calitate
pentru imperfectiuni.”

Tipul imperfectiunilor si limita acestora pentru diverse niveluri de calitate sunt prezentate in Tabelul |
din standard, in care sunt mentionate i verificirile dimensionale ale cordoanelor de sudura.

Astfel in functie de defectele gisite acestea se vor remedia de sudori calificali conform SR EN 9606-
1:2014.

indepartarea defectelor se va realiza in functie de adéncimea lui, prin polizare sau prin craifuire urmata
de polizare de citre operator cu ajutorul polizorului electric portabil.

Cavitatea rezultatd va avea riddcina racordatd la muchii i o deschidere unghiulari de 10° - 30°,

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avdnd dimensiuni mai mari ca cele admise se
face prin excavare cu pereti inclinati de 1/20 - 1/50 si apoi resudare. Remedierile defectelor interioare
ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusiturile sudate se fac prin inlaturarea portiunii cu defecte si
resudare. Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin:

polizare sau taiere cu discuri abrazive

rabotare

daltuire sau craijuire

taiere prin procedeul arc-aer

YV V V¥

In cazul fisurilor, acestea se limiteazi prin practicarea de giuri @ 6 mm de o parte si de alta a acesteia,
urmata de criifuire sau polizare de citre operator cu ajutorul polizorului electric portabil.

Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste tolerantele admise, se
stabilesc de coordonatorul sudor sau suplinitor i se executi sub supravegherea acestuia.

Dupa indreptarea portiunii cu defect, locul se polizeaza si se examineaza cu ochiul liber si cu lupa, de
sudor si PAC pentru a se convinge ca intregul defect a fost eliminat dupd care se face resudarea
porfiunii excavate.
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Elementele noi din otel, inainte de montare trebuie pregatite prin curdtare chimicii sau mecanicd si
aplicare de grund sudabil. Panourile din tabla, profilele asamblate prin sudura de contur si cu suprafete
in contact se protejeazi anticoroziv cu grund cu continut ridicat de zinc. In cazul in care exista zone
care nu pot fi tratate cu grund cu continut ridicat de zinc, acestea fiind in general zone care se suprapun
pe o portiune ingustd, se trateaza prin aplicarea unui mastic de etansare, care sa nu permita patrunderea
apei, dar sd permitd sudarea ulterioara.

In vederea montérii instalatiilor de climatizare, cdte o bucata pentru fiecare vagon al tramvaiului, la
carcasd se fac urmatoarele lucrari de consolidare si adaptare:

Pentru vagonul A

» pe interiorul plafonului, se sudeazi suporti in vederea montdrii tubulaturii de refulare a
aerului rece in vagon

» in cabina vatman se sudeazi supor{i pentru sustinerea tubulatuni de refulare a aerului rece
si pentru amplasarea dispozitivelor de comanda, care includ partile de comanda si
semnalizare a instalatiilor noi montate: instalatie de refrigerare, elevator pentru accesul
persoanelor cu dizabilitdti locomotorii

Pentru vagonul B

7 se anuleaza 4 scaune (cite doud din fiecare capit de pe randul opus usilor de acces)

» se obtureazi ferestrele corespunzitoare scaunelor anulate

> pe profilele de rezisten{d si tablelele de obturare ale ferestrelor se monteaza grile pentru
aspiratia aerului proaspit

# in locul scaunelor anulate se sudeaza suporti si cadre metalice, care se acoperi cu tabla in
vederea montdrii a doud unitdti interioare (de conditionarea aerului)

» pe interiorul plafonului se sudeaza suporti pentru montarea tubulaturii de refulare a aerului
rece

» tot pe interiorul plafonului, pe lungimea necesari se monteazi profile de rezisten{d pentru
consolidarea acoperisului vagonului in vederea montdrii unitatilor exterioare (grupurilor de
condensare)

> pe exteriorul plafonului (acoperis), la ambele capete ale vagonului se sudeazi suporti in
vederea montarii celor doud grupuri de condensare necesare intregului tramvai precum si
superti pentru montarea carenajelor de mascare a acestora.

Elevatorul pentru personale cu dizabilitdti locomotorii se monteazi in interiorul vagonului B in zona
usii de acces. In pozitie de repaus acesta se pliazd sub treapta de la scara.

in vederea montirii elevatorului se dezafecteazi spatiul de sub vagon prin demontarea treptelor de
scard, a componentelor de sub sasiu aflate in zona respectivd (ex. cofret acumulatori, grup generator,
rezisten{e de descércare). Pe traversele de rezistentd din zona usilor respective se sudeazi suporti pe
care se monteaza elevatorul.

Se refac treptele de scara.

Pe carcasa vagonului B, in zona adiacentd usilor cu elevator, pe exteriorul si interiorul carcasei se
creeaza conditii de montaj pentru comanda elevatorului.

Pentru componentele demontate de sub vagon, in zonele in care spatiul permite, se sudeazi suporti in
vederea reamplasdrii lor pe sasiu.
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Tot pe sasiul vagonului B se sudeazi suporti pentru montarea sursei statice de alimentare a instalatiilor
de iluminat, consumatorilor auxiliari i incircarea bateriilor — 750 Vce/24 Vec.

Dupa realizarea serviciilor de remediere, adaptare §i consolidare tramvai se efectucaza redresari ale
peretilor laterali, frontali si acoperisului vagonului si se completeaza fisele de masuritori pentru cutia
si sasiul fiecdrui vagon.

La finalizarea serviciilor de reparare, consolidare si ranforsare sasiul si cutia fiecirui tramvai se
verificad atat dimensional cét si din punct de vedere al deformatiilor in standuri atestate AFER, conform
OMT nr. 410/1999. Verificarile se efectueaza in prezenta reprezentantului beneficiarului, iar rezultatele
se consemneazi in fisele de masuritori aferente.

5.1.2.4 Repararea usilor de urcare-coborire, a scirilor si a ferestrelor

Usile de urcare-cobordre, inclusiv scérile aferente fiecarei usi, se revizuiesc si se repara astfel incét sa

asigure accesul usor al calatorilor, siguranta in functionare si etansarea. Elementele neconforme se

inlocuiesc. in acest sens:

in zona de acces se amplaseaza bare de urcare/coborare

> se asigurd iluminatul corespunzitor al treptelor de scard, chiar si pe timpul noptii

» se asigurd functionarea comenzii individuale a fiecdrei usi, de cdtre vatman

> ugsile vor fi previzute cu butoane de deschidere de citre cilatori atat din interiorul cit si din
exteriorul tramvaiului

3%

Se verifica si se repara cu inlocuirea elementelor neconforme usa de la cabina vatmanului.

Ferestrele se repard cu inlocuirea elementelor neconforme (garnituri, geamuri, inchizatori, ménere,
etc).

Dupa reparaiie se verificd fiecare tramvai, prin proba la ploaie, conform STAS 11218-83, pe stand
atestat AFER conform OMT nr. 410/1999, si se completeazi fisa de verificare la ploaie.

Toate produsele care se monteaza trebuie sa respecte regulile de protectie contra incendiilor specificate
in fita UIC 564-2, NF F 16-101, DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

5.1.2.5 Vopsirea exterioari si inscriptionarea tramvaiului

Exteriorul carcasei fiecarui vagon se curdta in vederea protejdrii anticorozive, prin sablare la exterior
cu alice metalice. Dupa sablare, gradul de pregitire trebuie si fie 2 conform NTF 89-002:2004
» Vehicule de cale feratd. Protectia anticoroziva. Prescriptii tehnice de realizare.”

Sasiul si componentele montate pe acesta se curi{i prin procedee mecanice (raschetare, periere),
gradul de pregatire trebuie sa fie 3, conform NTF 89-002:2004.

Dupa sablare/curatare se efectueaza: deprifuirea, grunduirea cu grund sudabil si apoi grund
anticoroziv, chituirea §i slefuirea, vopsirea intermediar3, finala $i apoi inscriptionarea. Toate etapele se
realizeaza cu respectarea NTF 89-002:2004.

Protectia anticorozivi a fiecarui tramvai se realizeaza astfel:
> cutia se protejeaza in sistem epoxipoliuretanic conform unui design stabilit de comun acord
cu beneficiarul
» sasiul in sistem alchidic culoare neagru, nuanta RAL 9005.

Inscripfionarea exterioard a fiecdrui tramvai se realizeazi cu sabloane autocolante negative. La
interiorul tramvaiului, inscriptionarea se realizeaza cu autocolante.
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NOTA: Zonele de tabld care se inlocuiesc precum si zonele in care stratul de antifon este
degradat se antifoneazi cu vopsea antifonici cu grosime 2-3 mm in stare uscata (5-7 mm in stare
uda).

5.1.2.6 Montare izolatie, podea, cabind vatman

in vederea asigurarii confortului clatorilor tramvaiul se izoleazd termic st fonic cu vatd minerald
bazaltica caseratd cu folie din aluminu. S-a optat pentru aceastd solugie datorita proprietitilor pe care le
are vata minerald bazaltica: conductivitatea termica micd 0.34 - 0.37 W/mK, incombustibilitatea
produsului, hidroscopicitatea (absorbtia de apd) — max 2%, produsul nu degaja vapori toxici, nu este
atacat de microorganisme, nu putrezeste. Vata minerala bazaltica se monteaza pe peretii laterali, zona
de sub ferestre si pe plafonul tramvaiului prin lipire si in plus se asigurd cu sirma. Toate materialele
utilizate trebuie sa respecte regulile de protectie la incendii specificate in fisa UIC 564-2, NF F 16-101,
sau DIN 5510-2.

In intregul tramvai se monteaza podea noud din material lemnos, ignifugati si tratatd contra putrezirii.

Pentru amortizarea vibratiilor, intre podeaua din material lemnos si partile metalice ale sasiului se
monteaza elemente din material de amortizare (din material textil sau cauciuc) ignifugate.

Se mentine cabina originald pentru vatman, existentd pe fiecare tramvai, care se reconditioneazi cu
inlocuirea elementelor neconforme. Se verifica si repara usa cabinei de acces, se reparari, inlocuieste,
completeazi sistemul de broaste, ménere, yale, astfel incat usa sd poata fi inchisa atit din interior cét si
din exterior dar sa poata fi blocatda numai din interior.

Cu ocazia modernizirii, cabina se racordeaza la instalatia de climatizare, iar panoul de bord al acesteia
se extinde prin inglobarea echipamentelor de semnalizare, comanda si control a noilor echipamente
(sursa statica tramvai pentru servicii auxiliare 750 Vee/24 Vec, instalatii de climatizare, elevator).

Cabina se etanseazi fata de restul tramvaiului.

5.1.2.7 Montare instalatii de climatizare, tubulaturd, inclusiv realizarea legiiturilor electrice si
montarea carenajelor de mascare a echipamentelor montate pe acoperis

Pentru fiecare vagon al tramvaiului se monteazi cate o instalatie de climatizare compusa din unitate
exterioard (grup de condensare) $i unitate interioard (unitate conditionare aer), care inglobeazi unitate
de tratare aer $i convertizorul static.

in acest sens pe vagonul A se monteazi:
7 tubulatura pentru refularea aerului tratat (racit) in vagon si cabina vatmanului
> dispozitive pentru supravegherea si comanda ambelor instalatii de climatizare ale
tramvaiului
» se pozitioneaza traseele de cabluri de alimentare, comanda si supraveghere pentru
instalatiile de climatizare

Pe vagonul B:
> se monteaza in interiorul vagonului doud unitati de condifionare. Montajul se face in
pozitie verticald, sub fiecare unitate se monteaza amortizoare de vibratii
> in interior se monteaza tubulatura pentru aspiratie aer proaspit si recirculat si tubulatura
pentru refularea aerului ricit
» pe acoperisul vagonului se monteaza doud grupuri de condensare corespunzitoare fiecdrei
instalatii de climatizare
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Se realizeazi racordarea tubulaturii interioare in zona de cuplare a vagoanelor cu ajutorul tuburilor
flexibile.

Se realizeazi legiturile mecanice, electrice, pneumatice pentru componentele instalatiilor de
climatizare astfel incit acestea s3 poata fi supravegheate si comandate din cabina vatmanului.

Materiaiele utilizate trebuie sa respecte regulile de protectie la incendii specificate in fisa UIC 564-2
NF F 16-102, NF F 16 102, DIN 5510-2 sau SR EN 45545.

5.1.2.8 Montare elevator pentru accesul in vagon si loc pentru ciruciorul persoanelor cu
dizabilititi locomotorii inclusiv realizarea legiturilor electrice

In vagonul B al tramvaiului, una din usile de acces se amenajeazi conform pct. E.1.2.3, pentru accesul
in vagon al persoanelor cu dizabilitdti locomotorii, prin montarea unui elevator.

Elevatorul, in pozifie de repaus este depozitat sub treapta de scard. Acesta va putea fi actionat numai de
cétre vatman, In exteriorul tramvaiului se monteazi un buton pe carcasa tramvaiului, in zona adiacenti
usilor cu elevator, la o inal{ime de 1,3 - 1,5 m si se va inscriptiona corespunzito. Astfel, prin apasare se
avertizeaza vatmanul ci cineva are nevoie de elevator. In interiorul tramvaiului un buton similar se
amplaseaza pe peretele locului pentru stationarea ciruciorului persoanei cu dizabilitati locomotorii si
se inscripjioneaza corespunzitor. in cabina vatmanului se amplaseazd un dispozitiv de avertizare
luminoasa, unul de actionare (depliere) elevator si unul de siguranta. in momentul actionirii unuia sau
ambelor butoane de citre cilatori, in cabina vatman se semnalizeaza acest fapt prin aprinderea lampii
de avertizare. In acel moment vatmanul actioneazi butonul de depliere, iar dupéd urcarea/coborirea
persoanei cu dizabilitati locomotorii pe cel de pliere. Tot in cabina vatman se amplaseazi un dispozitiv
de avertizare-siguran{d, care si nu permita plecarea tramvaiului cu elevatorul nepliat.

Dupd amplasarea tuturor elementelor elevatorului, inclusive cele de siguranti, comada si control se
realizeazi circuitele electrice si se fac probele funcfionale.

Pe peretele opus usii de acces dotate cu elevator se amenajeaza spatiul pentru cirucior, prevz‘uzut cu
bare de sprUm montate in pozme orizontald in dreptul ferestrei, pe toatd lungimea acesteia, si médnere,
precum §i un d1sp07_1t|v de asigurare a scaunului persoanei cu dizabilitati locomotorii. In aceasta zona
podeaua este pland si trebuie marcati specific.

Materialele utilizate trebuie si respecte regulile de protectie la incendii specificate in fisa UIC 564-2
NF F 16-102, NF F 16 102, DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

5.1.2. 9 Montare sursi staticd

Sub vagonul B, pe suportii sudati conform E.1.2.3 se monteaza sursa statici pentru alimentarea
instalatiilor de iluminat, consumatorilor auxiliari si inciircarea bateriilor 750 Vece/24 Vee.

Se pozitioneazi traseele de cabluri aferente sursei statice, cu conectarea acesteia la dispozitivele de
supraveghere si semnalizare din cabina vatmanului.

5.1.2.10. Instalatiile de iluminat, semnalizare, siguran{a si avertizare a tramvaiului. Inlocuire
cabluri pantograph

Instalatia de iluminat interioard se reproiecteaza astfel incét alimentarea acesteia si se realizeze la 24
Vee. Pentru iluminat se vor utiliza corpuri de iluminat cu LED. in cabina vatmanului se monteazi un
corp de iluminat, iar in interiorul tramvaiului se amplaseazi corpuri de iluminat astfel incat nivelul de
iluminare interioara, asigurat la 1 m deasupra platformei interioare a tramvaiului si fie de 120 - 150
lucsi cu un factor de uniformitate al luminii 1 + 1,3, conform prevederilor SR EN 13272:2012.
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Pozitionarea corpurilor de iluminat din interiorul tramvaiului nu va afecta vizibilitatea vatmanului in
timpul noptii.

in dreptul usilor de acces se monteaza corpuri de iluminat pentru a asigura iluminatul corespunzitor al
treptelor de scara pe timpul noptii, acestea se aprind odatd cu deschiderea usilor si se sting in
momentul inchiderii usilor.

Huminatul de siguranta se realizeazi cu 1/5 din limpile iluminatului normal.

Comanda instalatiei de iluminat va fi amplasata in cabina vatmanului, unde sunt amplasate si celelalte
sisteme de comanda, avertizare §i sigurania.

Corpurile de iluminat exterior ramén in pozitia existenta pe vagon.

Pentru instalatiile de iluminat, semnalizare, sigurantd si avertizare se executd traseu de cabluri noi
protejate cu tuburi/tevi speciale. Componentele instalatiilor vor trebui sa respecte regulile de protectie
la incendii mentionate in figa UIC 564-2, NF F 16-102, DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

Conform cererii beneficiarului, cablurile electrice dintre pantograf si cutia de sigurante se inlocuiesc cu
respectarea traseului original, se monteaza cabluri ignifugate conform fisa UIC 564-2, NF F 16-102,
DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

5.1.2.11 Montare plafoane si pereti

in tramvai se monteaza pereti si plafoane noi, executate din melamini placatd cu hartie dublu
stratificatd (HDS) ignifugati. Rosturile de imbinare se acoperd cu profile din aluminiu protejate cu
pulbere epoxidicad. Culoarea peretilor si plafoanelor va fi supusa pentru aprobare beneficiarului. Pentru
pereli, grosimea minima va fi de 4 mm, iar pentru plafoane, grosimea minima va fi de 3 mm.
Materialul va fi ignifugat conform UIC 564-2, NF F 16-101, DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

5.1.2.12 Montare covor PVC si trape de acces la echipamentele montate sub podea

Covorul PVC, care se va monta in vagon va fi antiderapant si antiuzura si ignifugat, cu durata de viata
de minim 10 ani. Asezarea covorului peste podeaua vagoanelor se realizeazi astfel incét si nu permita
patrunderea prafului si apei in podeaua din material lemnos a tramvaiului sau in blocurile de aparate.
In cazul in care covorul nu are latimea necesard pentru acoperirea podelei dintr-o singurd bucatd se va

realiza imbinarea folosind cordoane de PVC. In misura posibilititilor, imbinarea se va realiza in zona
trafic mai putin intens {(de exemplu sub scaune).

Capacele si trapele de acces din podea se reconditioneaza si imbraci cu acelasi tip de covor PVC ca si
podeaua tramvaiului.

5.1.2.13 Reconditionarea si montarea scaunelor

Scaunele demontate din tramvai se dezasambleazd. Reperele metalice (cadre, méanere) se repard, curita
si protejeazi anticoroziv cu pulbere epoxidica. Sezuturile si spitarele se reconditioneaza cu inlocuirea
elementelor neconforme §i retapitarea.

Materialele utilizate vor fi usor lavabile, cu proprietati antivandalism si ignifugate.

Scaunul vatmanului se recondifioneazi se monteazi in vagon intr-un dispozitiv care si-i asigure
reglarea pe indl{ime si longitudinal pentru a se asigura confortul vatmanului.
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Se vor utiliza numai materiale ignifugate conform UIC 564-2, NF F 16-101, DIN 5510-2 sau SR EN
45545,

Montarea scaunelor in tramvai se realizeaza conform desenului de amenajare interioara.

5.1.2.14 Reconditionarea si montarea barelor de sprijin, montarea echipamentelor de validat
bilete

Barele de sprijin se demonteazi, repard, curi{a §i lustruiesc cele din inox ori protejeaza cu pulbere
epoxidica cele din aluminiu sau alt material. Pe barele orizontale se monteazi manere flexibile. Functie
de tramvai, se monteaza bare orizontale §i verticale asifel incdt sd fie asiguratd sustinerea cilatorilor
aflati in picioare.

In zona usilor de acces, pe barele de sustinere verticale, la inal{ime de 1,3 + 1,5 m se amplaseazi
validatoare automate de carduri/bilete.

5.1.2.15. Pregitirea pentru instalarea validatoarelor, camerelor video si sistemului de
comunicatie

Ofertantul va avea realiza predispozitiile necesare in vedere montarii validatoarelor de titluri de
calatorie, a instalatiilor de supraveghere video, a sistemului de comunicatie - transmitere date, a
instalatiei de numarare calatori care sa permita ulterior realizarea acestor facilitati si va integra aceste
servicii in oferta pentru serviciul de modernizare a tramvaielor,

5.2. Servicii de modernizare tramvai tip GT8
5.2.1 Generalititi
-idem 5.1.1

5.2.2 Nomenclator de servicii

5.2.2.1 Demontare interioara
- idem ca la 5.1.2.1

5.2.2.2 Evaluare tehnica tramvai
-idem ca la 5.1.2.2

5.2.2.3 Repararea carcasei tramvaielor (sasiu si cutie), consolidarea, ranforsarea si montarea
suportilor pe structura acesteia pentru a putea susfine noile dotiri (instalatie de climatizare,
tubulaturd, sursi statici, echipament pentru accesul in vagon al persoanelor cu dizabilititi
locomotorii, aparatura de comandai si control)

Serviciile de reparatie sunt identice cu cele de la 5.1.2.3 cu specificitatea determinatid de cel de-al
treilea vagon, prezentata in cele ce urmeazi.

in vederea montdrii instalatiilor de climatizare, cite o bucatd pentru fiecare vagon al tramvaiului, la
carcasd se fac urmitoarele lucriri de consolidare si adaptare:
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Pentru vagonul A

;

>

pe interiorul plafonului, se sudeazd suporii in vederea montarii tubulaturii de refulare a
aerului rece in vagon

in cabina vatman se sudeazi suporfi pentru sustinerea tubulaturii de refulare a aerului rece
si pentru amplasarea dispozitivelor de comandi, care includ pariile de comanda si
semnalizare a instalatiilor noi montate: instalatie de refrigerare, elevator pentru accesul
persoanelor cu dizabilitai locomotorii

Pentru vagonul B

Y YV VY

Y

‘?‘

se anuleazi 4 scaune (cate doud din fiecare capat de pe randul opus usilor de acces)

se obtureaza ferestrele corespunzitoare scaunelor anulate

pe profilele de rezisten{a si tablelele de obturare ale ferestrelor se monteaza grile pentru
aspiratia aerului proaspit

in locul scaunelor anulate se sudeaza suporti s1 cadre metalice, care se acoperi cu tabld in
vederea montdrii a doud unitati interioare (de conditionarea aerului)

pe interiorul plafonului se sudeazi suporfi pentru montarea tubulaturii de refulare a aerului
rece

tot pe interiorul plafonului, pe lungimea necesard se monteazé profile de rezistenta pentru
consolidarea acoperigului vagonului in vederea montarii unitdtilor exterioare (grupurilor de
condensare)

pe exteriorul plafonului (acoperis), la ambele capete ale vagonului se sudeazi suporti in
vederea montirii celor doud grupuri de condensare necesare intregului tramvai precum si
suporti pentru montarea carenajelor de mascare a acestora.

pe sasiul vagonului B se sudeazi suporti pentru montarea sursei statice de alimentare a
instalapiilor de iluminat, consumatorilor auxiliari si incircarea bateriilor - 750Vec/24 Vcee.

Pentru vagonul C

YV Vv

At

v

se anuleaza 2 scaune (la capdtul de cuplare cu vagonul B de pe randul opus usilor de acces)
se obtureazd fereastra corespunzitoare scaunelor anulate

pe profilele de rezistentd si tablele de obturare ale ferestrei se monteaza grila pentru
aspiratia aerului proaspit

in locul scaunelor anulate se sudeazi suporti si cadre metalice, care se acoperi cu tablé in
vederea montdrii celei de a treia unitdti interioare (de conditionarea aerului)

pe interiorul plafonului se sudeaza suporti pentru montarea tubulaturii de refulare a aerului
rece

tot pe interiorul plafonului, pe lungimea necesard se monteaza profile de rezisten{ad pentru
consolidarea acoperisului vagonului in vederea montérii celei de a treia unitéti exterioare
pe exteriorul plafonului (acoperis), la capatul dinspre vagonul B al vagonului se sudeazi
suporti in vederea montdrii grupului de condensare nr. 3 precum §i suporti pentru montarea
carenajelor de mascare a acestuia.

Elevatorul pentru persoanele cu dizabilitati locomotorii se monteazd in interiorul vagonului C in zona
ultimei usii de acces. In pozitie de repaus acesta se pliazi sub treapta de la scara.

in vederea montarii elevatorului se dezafecteazi spatiul de sub vagon prin demontarea treptelor de
scard, a componentelor de sub sasiu aflate in zona respectiva (ex. cofret acumulatoni, grup generator,
rezistente de descircare). Pe traversele de rezisten{d din zona usilor respective se sudeaza suporii pe
care se monteazé elevatorul. Se refac treptele de scaré.

Pe carcasa vagonului C in zona adiacentd usilor cu elevator, pe exteriorul §i interiorul carcasei se
creeaza conditii de montaj pentru comanda elevatorului.
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Pentru componentele demontate de sub vagon, in zonele in care spatiul permite, se sudeaza suporti in
vederea reamplasérii lor pe sasiu.

Dupa realizarea serviciilor de remediere, adaptare si consolidare tramvai se efectueaza redresiri ale
peretilor laterali, frontali i acoperisului vagonului §i se completeaza fisele de masuritori pentru cutia
§i sasiul fiecarui vagon.

La finalizarea serviciilor de reparare, consolidare si ranforsare sasiul si cutia fiecirui tramvai se
verificd atat dimensional cét §i din punct de vedere al deformatiilor in standuri atestate AFER, conform
OMT 410/1999. Verificarile se efectueazi in prezenta reprezentantului beneficiarului, rezultatele se
consemneaz in fisele de masuratori aferente.

5.2.2.4 Repararea usilor de urcare-coborire, a scirilor si a ferestrelor
-idemcala5.1.2.4

5.2.2.5 Vopsirea exterioari si inscriptionarea tramvaiului
-idemcala 5.1.2.5

5.2.2.6 Montare izolatie, podea, cabini vatman
-idem ca la 5.1.2.6

5.2.2.7 Montare instalatii de climatizare, tubulaturd, inclusiv realizarea legiturilor electrice si
montarea carenajelor de mascare a echipamentelor montate pe acoperis

Pentru fiecare vagon al tramvaiului se monteazi céte o instalatie de climatizare compusi din unitate
exterioard (grup de condensare) si unitate interioara (unitate conditionare aer), care inglobeazi unitate
de tratare aer si convertizorul static.

in acest sens pe vagonul A se monteazi:
~ tubulatura pentru refularea aerului tratat (racit) in vagon si cabina vatmanului
» dispozitive pentru supravegherea si comanda ambelor instalatii de climatizare ale
tramvaiului
» se pozitioneaza traseele de cabluri de alimentare, comanda si supraveghere pentru
instalatiile de climatizare

Pe vagonul B:
> se monteazi in interiorul vagonului 2 unitati de conditionare. Montajul se face in pozitie
verticald, sub fiecare unitate se monteaza amortizoare de vibratii
> in interior se monteaza tubulatura pentru aspiratie aer proaspat si recirculat si tubulatura
pentru refularea aerului racit
# pe acoperisul vagonului se monteazi doud grupuri de condensare corespunzitoare fiecirei
instalatii de climatizare

Pe vagonul C:
> se monteaza in interiorul vagonului o unitatie de conditionare. Montajul se face in pozitie
verticald, sub unitate se monteazd amortizoare de vibratii
» in interior se monteazi tubulatura pentru aspiratie aer proaspat si recirculat si tubulatura
pentru refularea aerului ricit corespunzitoare uniti{ii de conditionare montate
> pe acoperisul vagonului se monteaza grupul de condensare corespunzitor instalatiei de
climatizare
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Se realizeazd racordarea tubulaturii interioare in zona de cuplare a vagoanelor A si B cu ajutorul
tuburilor flexibile,

Se realizeazd legaturile mecanice, electrice, pneumatice pentru componentele instalatiilor de
climatizare astfel incét acestea s poata fi supravegheate si comandate din cabina vatmanului.
Materialele utilizate trebuie sa respecte regulile de protectie la incendii specificate in fisa UIC 564-2
NF F 16-102, NF F 16 102, DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

5.2.2.8 Montare elevator pentru accesul In vagon si loc pentru ciiruciorul persoanelor cu
dizabilititi locomotorii inclusiv realizarea legiturilor electrice

In vagonul C al tramvaiului, ultimele usi de acces se amenajeaza conform pct. 5.1.2.3, pentru accesul
in vagon al persoanelor cu dizabilititi locomotorii, prin montarea unui elevator.

Elevatorul, in pozitie de repaus este depozitat sub treapta de scari. Poate fi actionat numai de citre
vatman. In exteriorul tramvaiului se monteaza un buton pe carcasa tramvaiului, in zona adiacentd
usilor cu elevator, la o inalfime de 1,3 - 1,5 m si inscriptionat corespunzitor, care prin apasare
avertizeazd vatmanul cd cineva are nevoie de elevator. In interiorul tramvaiului un buton similar se
amplaseaza pe peretele locului pentru stationarea ciruciorului persoanei cu dizabilititi locomotorii si
se inscripiioneaza corespunzitor. in cabina vatmanului se amplaseazi un dispozitiv de avertizare
luminoasa, unul de actionare (depliere) elevator si unul de siguranta. in momentul actionirii unuia sau
ambelor butoane de catre cilatori, in cabina vatman se semnalizeaz3 acest fapl prin aprinderea lampii
de avertizare. in acel moment vatmanul actioneaza butonul de depliere, iar dupi urcarea/coborarea
persoanei cu dizabilitati locomotorii pe cel de pliere. Tot in cabina vatman se amplaseazi un dispozitiv
de avertizare-sigurantd, care s@ nu permita plecarea tramvaiului cu elevatorul nepliat.

Dupi amplasarea tuturor elementelor elevatorului, inclusive cele de sigurantd, comadi si control se
realizeazi circuitele electrice §i se fac probele functionale.

Pe peretele opus usii de acces dotate cu elevator se amenajeazi spatiul pentru cirucior, prevézut cu
bare de sprijin montate n pozitie orizontald in dreptul ferestrei, pe toatd lungimea acesteia, si ménere,
precum §i dispozitiv de asigurare a scaunului persoanei cu dizabilititi locomotorii. In aceasti zoni
podeaua este plani si trebuie marcati specific.

Matenalele utilizate trebuie sa respecte regulile de protectie la incendii specificate in fisa UIC 564-2,
NF F 16-102, NF F 16 102, DIN 5510-2 sau SR EN 45545,

5.2.2.9 Montare sursi statici
- idemcala 5.1.2.9

5.2.2.10. Instalatiile de iluminat, semnalizare, sigurantii si avertizare a tramvaiului, inlocuire
cabluri pantograf
-idemcala 5.1.2.10

5.2.2.11 Montare plafoane si pereti
- idem ca la 5.1.2.11

5.2.2.12 Montare covor PVC si trape de acces la echipamentele montate sub podea
- idem ca la 5.1.2.12

5.2.2.13 Reconditionarea si montarea scaunelor
- idem ca la 5.1.2.13

5.2.2.14 Recondifionarea si montarea barelor de sprijin, montarea echipamentelor de validat
bilete
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- idem ca la 5.1.2.14

5.2.2.15 Pregitirea pentru instalarea validatoarelor, camerelor video si sistemului de
comunicatie
-idem ca la 5.1.2.15

6. ALTE CONDITII PRIVIND REALIZAREA SERVICIULUI DE MODERNIZARE
TRAMVAIE

6.1.0fertantul va avea realiza predispozitiile necesare in vedere montarii validatoarelor de titluri de
calatorie, a instalatiilor de supraveghere video, a sistemului de comunicatie - transmitere date, a
instalatiei de numarare calatori care sa permita ulterior realizarea acestor facilitati si va integra aceste
servicii in oferta pentru serviciul de modernizare a tramvaielor.

6.2. Marcarea fiecarui tramvai modernizat se va realiza prin amplasarea pe peretele vertical al bordului
in partea dreapta jos a unei tablite indicatoare care va oferi urmatoarele informatii: denumirea societatii
prestatoare, tip tramvai, an fabricatie, serie sasiu, masa proprie, masa utila, masa totala, masa
repartizata pe roti, capacitate de transport (pe scaune si total).

6.3. Omologarea vehiculelor

Furnizorul de servicii va prezenta la achizitor in termen de maxim 4 luni de la semnarea contractului
standardul de firma pentru tramvaiul modernizat care va fi avizat. Dupa avizare documentele vor fi
transmise de catre achizitor la Ministerul Transporturilor Directia de reglementari, conform
reglementarilor in vigoare.

Omologarea vehiculelor se va face de catre AFER , in baza documentatiei de omologare pusa la
dispozitie de catre furnizorul de servicii. Procesul de omologare va atesta conformitatea parametrilor
declarati de catre ofertant cu conditiile de exploatare si legislatia de circulatie pe drumurile publice din
Romania.

Omologarea se va efectua pe primul tramvai livrat ( din fiecare tip) — cap de serie si constituie conditie
de livrare pentru celelalte vehicule contractate.

Neobtinerea omologarii in termenul prevazut in contract va conduce la rezilierea contractului si
perceperea de daune interese.

6.4. Alte documente pentru tramvaiele modernizate

- Certificate de conformitate CE pentru echipamentele noi aditionate prin modernizare
- Certificate de conformitate si certificate de calitate pentru materialele utilizate in procesul de
modernizare

6.5. Calitate si receptie

Ofertantul va prezenta planul calitatii pentru proiectarea elementelor de modernizare si montare a
echipamentelor aditionate prin modernizare, pentru executia si punerea in functie a tramvaielor care va
fi anexat ofertei tehnice.

6.6. Probe si incercari

Oferta va cuprinde si lista probelor si incercarilor pentru tramvaiele modernizate, atat probele interne
(de casa) cat si probele de la livrare.

In termen de 30 de zile de la sosirea capului de serie la achizitor, in perioada de omologare, furnizorul
se obliga sa predea procedura de testare si receptie ce va contine conditii tehnice si metoda de
verificare, pentru avizare la beneficiar.

Pentru tramvai/echipamentele acestuia se vor efectua probe de tip, de loc, de investigare. Acestea se
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vor efectua conform prevederilor legale in vigoare.
Ofertantul va prezenta programul de probe si incercari, care le are in vedere a fi efectuate, conform
cerintelor AFER, care va fi parte integranta a ofertei.

6.6. Garantie

Ofertantul va include in oferta tehnica urmatoarele garantii:

Garantia functionarii fara defectiuni a tramvaiului modernizat va fi de minim 24 de luni sau 75.000 km
(mai putin partile care nu au fost avute in vedere in prezentul caiet de sarcini pentru modernizare).
Furnizorul va asigura toate materialele, piesele, ansamblele, subansamblele, sistemele si agregatele
tramvaiului modernizat care sunt necesare sa fie inlocuite prin reparatii conform manualului de
intretinere si reparatii si a catalogului de piese de schimb pentru tramvaiele modernizate,

In perioada de garantie activitatile de mentenanta si intretinere planificata se va efectua in
amplasamentele indicate de achizitor pe cheltuiala furnizorului.

Furnizorul va stabili un reprezentant pentru service in unitatea de exploatare pentru service in perioada
de garantie.

Ofertantul va garanta realizarea pe costurile sale a tuturor reparatiilor, inlocuirilor si modificarilor
impuse de probleme tehnice rezultate in conditiile unei exploatari normale a tramvaielor si a celor
constatate la revizii, in perioada de garantie.

Pentru defectiunile aparute in termenul de garantie, pentru care achizitorul nu realizeaza venituri, se
vor percepe daune conform contractului.

Defectiunile in termenul de garantie se vor remedia in max. 24 de ore atunci cand nu sunt necesare
demontari de agregate, echipamente si in max.48 ore atunci cand sunt necesare demontari de agregate,
echipamente. Termenele curg de la data transmiterii notificarii cu privire la defectele aparute in
perioada de garantie.

6.7. Achizitorul va efectua plata serviciilor prestate de furnizor in cel mult 60 de zile de la data emiterii
facturii, care obligatoriu poate fi emisd doar dupa data la care a fost semnat procesului verbal de
receptie finala, care confirma conditiile de livrare si receptia si care poate fi semnat de comisia de
receptie dupa ce au fost realizate inclusiv probele de parcurs.

Achizitorul este indreptatit sa refuze receptia in cazul unor neconformitati majore fata de specificatiile
caietului de sarcini,

7. Indicatori de performanti:

Nr. Denumire Descriere Valori Penalitagi
crt. acceptate
1. Realizarea tramvaielor pilot Realizarea etapizatd a Maxim 4 luni | Reziliere
tuturor cerintelor contract

Caietului de sarcini pe
primul din fiecare tip
de tramvaie

2. Transmiterea documentelor pentru | Intocmirea, avizarea si Maxim4 luni | 1% din
omologarea tramvaielor pilot transmiterea valoarea
documentatiei contractuiui
necesare pentru
' omologare _
3. Executarea tuturor etapelor de Neindeplinirea Maxim 5 0,5% din
modernizare din Caietul de sarcini = cerinfelor de calitate defecte de | valoarea
pe flecare  etapd calitate contractului

prevazutd in  din constatate
caietul de sarcini
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Intarzieri in
contractulut

Raportarea lunara, trimestriala si
anuala, a stadiulu executdrii
serviciilor de modernizare

Asigurarea interventiei rapide pe
perioada garantiei

executarea

Respectarea graficului

de prestare a intarziere
serviciului de
modernizare

(diagrama Gant)

Numarul maxim de
intarzieri, pe an, la
transmiterea
rapoartelor lunare,
trimestriale si anuale

24 de ore pentru
defecte fard demontari
de agregate

48 de ore pentru
defecte cu demontiri

/48 ore

Maxim 1 lund

Max 1 pe an

Maxim 24 ore

1% din
valoarea de
modernizare a
tramvaiului
care este livrat
cu Intarziere
0,01% din
valoarea
Contractului
raportata pe
anul respectiv,
pana la
predare

0,03% din
valoarea
estimata a
interventiei

de agregate

9. DOCUMENTE ANEXATE

Sunt anexate fisele descritive pentru fiecare dintre cele 20 de tramvaie.

Nr.crt. | Nume si prenume
Rotar Alexandrina
Burza Camelia
Florea Liliana

s b —

5

VYVYVYYVVYVVYVYVVYYVYYYYY

Anexa | Fisa descriptivé nr. 1 vagon 0107
Anexa 2 Fisa descriptiva nr. 2 vagon 0108
Anexa 3 Fisa descriptiva nr. 3 vagon 0122
Anexa 4 Fisa descriptiva nr. 4 vagon 0130
Anexa 5 Fisa descriptiva nr. 5 vagon 0132
Anexa 6 Fisa descriptivé nr. 6 vagon 0133
Anexa 7 Fisa descriptiva nr. 7 vagon 274
Anexa 8 Fisa descriptiva nr. 8 vagon 31
Anexa 9 Fisa descriptiva nr, 9 vagon 33
Anexa 10 Fisa descriptiva nr. 10 vagon 35
Anexa |1 Fisa descriptiva nr. 11 vagon 36
Anexa 12 Fisa descriptiva nr. 12 vagon 41
Anexa 13 Fisa descriptiva nr. 13 vagon 42
Anexa 14 Fisa descriptiva nr. 14 vagon 71
Anexa 15 Fisa descriptiva nr. 15 vagon 74
Anexa 16 Fisa descriptivd nr. 16 vagon 76
Anexa 17 Fisa descriptiva nr. 17 vagon 77
Anexa 18 Fisa descriptiva nr. 18 vagon 1861
Anexa 19 Fisa descriptiva nr. 19 vagon 1864
Anexa 20 Fisa descriptiva nr. 20 vagon 1865

Balta Catalin
Palcu Lucian

Functia

Manager proiect
Coordonator financiar
Responsabil Tehnic
Responsabil Tehnic
Responsabil Tehnic
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