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Definitii

Autobuz electric-autovehicul de transport in comun, actionat de un motor/motoare electric alimentat
de la o sursa proprie de energie formata din baterii electrice.

Reparatia generala (RG) este o reparatie planificatd ce are drept scop depistarea si remedierea
defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzitoare sau la o stare de defectare.
Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si nominalizarea lucrarilor
ce vor fi efectuate, se realizeaza de citre producator (vezi Manualul Utilizatorului), producétor care
stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometrii la care acest tip de interventie se
realizeaza.

Durata medie de buni funcfionare reprezintd media limitelor minime $i maxime prevazute pentru
durata normald de functionare prevéazuti de catre producétor (in ani). Durata normala de functionare
reprezinta durata de utilizare in care se recupereazi, din punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a
mijlocului fix pe calea amortizarii. Duratele normale de functionare (utilizare) a mijloacelor fixe sunt
stabilite in Hotararea de Guvern 2139/2004, publicatd in Monitorul Oficial, partea I, nr. 46 din
13.01.2005.

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de ofertd pentru produse si servicii.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea
de servicii si a incheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea (institutie publica) care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la
licitatie sau este beneficiarul serviciilor ofertate.

Beneficiar este entitatea (institutie publicd) care organizeaza licitatia pentru achizitionarea bunurilor
sau a serviciilor (autoritatea contractanta).
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Wi-Fi Standard de internet Wireless

WLAN Wireless Local Area Network

1 Generalitati

1.1 Obiectul si domeniul de aplicare

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezinta achizitionarea de autobuze electrice noi (cod CPV

34144910-0-Autobuze electrice), cu actionare complet electrica, destinate transportului public urban
de calatori.

Administratia Fondului de Mediu acordd Municipiului Brasov o finantare nerambursabild in
proportie de 80% pentru achizitia a 20 autobuze electrice, care vor opera pe traseele de transport
public de calétori din orasul Brasov.

Achizitia celor 20 autobuze electrice face parte din demersurile autoritdtilor centrale si locale
realizate pentru imbunatatirea calitatii aerului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
vizeaza cresterea atractivititii transportului public local pe urmitoarele 6 trasee urbane, fird a se
limita insa strict la acestea:

Lungime traseu, .

. Linia Traseul dﬁs+int0rs, Nr. Tip
crt. km autobuze autobuz

1. 2B | Rulmentul — Livada Postei 12,6 2 12m

2 21 | Noua — Triaj 20,8 4 i

3. 35 | Noua — Gara Brasov 16,9 4

4. 50 | Livada Postei — Solomon 10,9 4 -

5. 51 Tocile — Gara Brasov 10,1 2 lungime

6. 52 | Tocile - Panselelor 18,5 4

Tipul si capacitatea autobuzelor care fac obiectul prezentului caiet de sarcini au fost stabilite in
functie de cererea de transport existenta pe traseele vizate si de dimensiunile infrastructurii rutiere
deservite.

Autobuzele electrice vor fi de tip urban de 12m lungime (10 buc.) si respectiv de 8m lungime (10
buc.), cu planseu jos (podea coborata), facilitati pentru accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate
redusd (rampa-kneeling), fira etaj, caroserie CE, destinate transportului urban de cilitori conform
Directivei 2007/46/CE, 2009/33/CE, Legea 92/2007, cu toate modificarile si completirile ulterioare.

Asigurarea autonomiei de deplasare a autobuzelor electrice, pentru acoperirea intregului program de
functionare al rutelor vizate, va fi realizata cu ajutorul incircarii rapide in capatul de linie al traseului,
prin urmare bateriile autobuzelor electrice vor putea fi incarcate atit in regim lent pe timpul noptii,
in garaj, cat si in regim rapid, la capatul de traseu.

Caietul de Sarcini se referd la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie si le indeplineasca
autobuzele electrice pentru a fi inmatriculate in vederea folosirii lor pe drumurile publice din
Romadnia.

e i,

Vo -
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Autobuzele electrice vor avea omologirile acordate de cdtre autorititile competente din statele
membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, in baza directivelor-cadru: Directiva 70/156/CEE
modificatd de Directiva 2005/64/CE, 2001/85/CEE, 2004/104/CE sau Certificat de omologare de tip
RAR conform Legii 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 si a Ordinului 2132/2005-RNTR 7,
211/2003- RNTR 2, 458/2002, 2194/2004, 2218/2005, 2135/2005-RNTR 4, 1060/2008, cu toate
modificarile si completarile ulterioare.

Ofertantul va prezenta copiile conform cu originalul ale documentatiei de omologare a autobuzelor
electrice, din care sd rezulte cé:

e Autovehiculele ofertate sunt omologate cu certificat de omologare de tip RAR;

sau

e Autovehiculele ofertate nu au certificat de omologare de tip RAR dar sunt omologate de
autoritatile competente in unul din statele membre ale UE.

Daci autobuzele electrice sunt omologate doar de autoritatile competente din UE, omologarea de tip
de catre Registrul Auto Roméan (RAR) se va efectua de cétre ofertantul declarat castigator, in termen
de maxim 60 de zile de la data semndrii contractului, pe cheltuiala si rdspunderea sa. Aceasta
reprezinti o conditie obligatorie pentru intrarea in vigoare a contractului.

Autobuzele electrice vor fi omologate de citre RAR in scopul obtinerii cértii de identitate si a
certificatului de inmatriculare.

1.2 Conformitatea cu documentele de standardizare

Autobuzele electrice vor fi realizate in conformitate cu documentele de standardizare in vigoare, cu
reglementérile nationale si internationale privind conditiile tehnice care trebuie indeplinite
deautovehiculele rutiere, pentru a putea circula pe drumurile publice din Romania. In specificatia
tehnica se indicd standardele ce vor fi respectate, precum si anumite limite restrictive pentru
dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de catre beneficiar.

Autobuzele electrice vor indeplini obligatoriu conditiile prevazute de regulamentele CEE-ONU
(Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa) si directive CE-CEE (Comunitatea
Economicd Europeand) la care Romania a aderat, respectiv legislatia romana in vigoare cu
modificarile si completarile ulterioare.

Autobuzele electrice vor indeplini obligatoriu conditiile prevdzute de legislatia, reglementarile si
standardele din Romania. Standardele si reglementdrile vor fi aplicate in varianta valabila la
momentul semndrii contractului. Ofertantul se obliga sa aplice eventualele modificari necesare ca
urmare a modificarii legislatieiin vigoare in Roméania daca acestea nu au putut fi prevazute la data
semnarii contractului pe baza celor convenite de comun acord cu beneficiarul. In situatia in care
directiva la care se face referire este abrogata sau modificata, se va tine cont de prevederile actului
normativ in vigoare la data publicarii Caietului de Sarcini.
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in termen de 15 de zile de la data semnirii contractului cu ofertantul declarat castigator, acesta va
fi obligat de a supune avizarii beneficiarului standardul de firm3 de produs si proiectul tehnic care
vor fi prezentate in forma ceruta de reglementirile legale in Romania. in documentatia de ofertare,
fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin care se obliga ca, in cazul in care oferta sa va
fi declaratdcdstigitoare, si prezinte autobuzele electrice livrate la RAR in vederea obtinerii
numarului national de registru, a cartii de identitate a autovehiculului.

In oricare din situatiile de omologare, la livrarea autobuzelor electrice, ofertantul declarat
castigatorsi care a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare autobuz
electric livrat, cartea de identitate a autovehiculului in original eliberatd de RAR, certificatul de
conformitate original, emis de producétorul autobuzelor electrice. Certificatele de conformitate vor
indeplini prevederile Directivei 2007/46/CE, respectiv. Ordinului nr. 211/2003-RNTR 2 cu
modificarile si completarile ulterioare.

Tn cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si producatorul
autobuzelor electrice ofertate, precum si poze din exterior, interior, bord, motor, etc. ale
marciiautobuzelor electrice ofertate.

2 Conditii tehnice eliminatorii

Autobuzele electrice se vor incadra intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale,
dotéri si particularititi la nivelul parcului auto al utilizatorului, pentru care sunt solicitate cerintele
obligatorii din Caietul de Sarcini.

Toate cele 20 de autobuze care vor fi ofertate in cadrul prezentei proceduri de achizitie trebuie sa fie
fabricate de acelasi producitor, sub aceeasi marca, urmarindu-se astfel achizitia unor solutii cat mai
unitare in vederea facilitarii utilizarii si intretinerii vehiculelor.

Conditiile tehnice se regisesc enumerate in anexele 1 $i 2, care reprezintd conditiile de dotare minime
obligatorii pentru oferta tehnica. Pentru celelalte conditii stipulate in Caietul de Sarcini, beneficiarul
poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea si ofere performante si caracteristici
similare sau superioare celor solicitate.

Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclarititi asupra unei cerinte, sa ceara clarificari. In caz
contrar, se considera ca toate conditiile tehnice previzute in Caietul de Sarcini au fost acceptate.
Beneficiarul isi rezerva dreptul de a respinge orice oferti ca neconforma, in cazul in care ofertantul
prezinta in propunerea tehnic solutii tehnice, performante si functionalititi diferite de cele prevazute
in Caietul de Sarcini sau lipsesc unele dotiri cu echipamente, sisteme sau aplicatii software etc.

incircarea bateriilor autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul statiilor de incarcare rapida
si lentd. Toate autobuzele electrice vor permite atat incarcare lenta, cat si incércare rapida. Conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini, ofertantul declarat cagtigator va livra Tmpreuni cu
autobuzele electrice statiile de incarcare lenta (un numdr de posturi de incircare lenta egal cu numarul
de autobuze livrate) si o (una) statie de incircare rapida.
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Autobuzele ofertate trebuie sa fie compatibile cu statiile de incarcare rapidd ce sunt in curs de
implementare in Municipiul Bragov (strategia de incarcare este prezentata in Anexa 3).

Ofertantul va furniza toate informatiile tehnice cu privire la solutia tehnicé adoptata pentru incarcarea
rapid si lenta a autobuzelor electrice, tindnd cont de faptul cd autorizatiile si lucrérile de constructie
pentru bransamente sunt in obligatia beneficiarului. Ofertantul este responsabil de obtinerea
certificatelor si autorizatiilor necesare amplasarii statiilor de incarcare.

3 Conditii tehnice

3.1 Cerinte de mediu inconjurator

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatirii in zone cu clima temperat-continentala de tranzitie
si vor asigura o functionare fiabila in urmatoarele conditii ambiante:

e Temperatura ambiantd - 30 °C ... + 45 °C;

e Umiditatea relativd maxima 98 % RH la + 25 °C;

e Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;

e Altitudinea de la nivelul mérii (0 m) pand la maxim 1100 m;

e Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zipada, chiciurd, gheatd, apd cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Vor fi respectate conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014, “Clasificarea
conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate” si specificatiile
CEE-ONU R 107, cu toate modificdrile si completdrile ulterioare. Ofertantul isi va asuma
raspunderea privind functionarea autobuzelor electrice in parametrii declarati in conditiile de mediu
existente in zona utilizatorului si va completa si semna un angajament in acest sens.

3.2 Conditii mecanice

Autobuzele electrice vor fi in conformitate cu normele europene prevdzute pentru indeplinirea
conditiilor mecanice de/si in functionare:

e Socuri si vibratii: conform normelor europene pentru autobuze CEE-ONU R 107;
e Nivel de zgomot: conform normelor europene pentru autobuze CEE-ONU R 51.

4 Descrierea generald constructivd a autobuzelor electrice

Autobuzele electrice vor indeplini conditiile legate de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientald la nivelul normelor europene actuale si vor asigura o fiabilitate ridicatd, o mentenanta
scdzutd si o accesibilitate ugoard la agregate.
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Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea materialelor
utilizate la fabricarea i echiparea autobuzelor electrice nu va fi necesari revizia zilnica. Vor fi admise
verificdri zilnice pentru integritatea autobuzelor electrice in ansamblu si verificari ale sistemelor
mecanice si electrice ce concura la siguranta circulatiei.

Autobuzele electrice vor fi realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul in
autobuzele electrice a persoanelor cu dizabilititi locomotorii, respectiv: Ordinul 189/2013 si Legea
448/20006, cu toate modificarile si completirile ulterioare.

Autobuzele electrice vor avea o capacitate de transport de minim:

a. Pentru autobuzele de 8m: 50 persoane din care minim 16 pe scaune (calculatad la 0,125
m?/céltor in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducatorul auto.

b. Pentru autobuzele de 12m: 85 persoane din care minim 27 pe scaune (calculata la 0,125
m?/calitor in picioare, conform CEE-ONU R 107), plus conducitorul auto.

Producatorul poate suplimenta numirul de locuri pentru calitorii din autobuzele electrice prin
montarea de scaune rabatabile. Aceste scaune rabatabile vor fi amplasate in sectorul pentru
persoanele cu dizabilitati.

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in conformitate cu regulamentele CEE-
ONU si cu Directivele CE in vigoare. Designul exterior si al elementelor din interiorul
compartimentului pentru calatori va fi unul modern si va oferi calatorilor, un ambient $i un confort
corespunzator.

Caroseria va fi autoportanta de tip cheson si va avea podeaua coborati. Caroseria va fi garantatd la
coroziune minim 8 ani. Caroseria va fi prevazuta cu minim 2 usi de acces pentru autobuzele de 8m
si 3 usi pentru cele de 12m lungime, cu functionare automata pentru calitori, conform CEE-ONU R
107, situate pe partea dreapta. Pentru autobuzele de 8m lungime usa a doua va avea obligatoriu 2 foi
si o latime de minim 1.200 mm. In cazul autobuzelor de 12m lungime toate cele 3 usi vor fi cu cite
2 foi si latime de minim 1.200 mm.

Caroseria va fi garantata impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toata durata de viatd a autobuzelor
electrice (15 ani).

Toate inscriptiondrile din interiorul §i exteriorul autobuzelor electrice vor fi in limba romana si
engleza si vor fi amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE si prescriptiilor
impuse de legislatia roména in vigoare.

Vopsirea exterioara si toate inscriptiondrile conform legislatiei in vigoare (presiune in pneuri, iesiri
de siguranta, locuri cu destinatie pentru persoanele cu mobilitate redusi, carucioare rulante, etc.) vor
fi realizate de catre ofertantul declarat cistigitor conform prescriptiilor legislative in vigoare.
Elementele specifice de design privind vopsirea exterioari a caroseriei se vor stabili de comun acord
cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calatori si a rampei de urcare a
persoanelor care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buni circulatie a cilatorilor si o
incarcare proportionali a puntilor.
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Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie modernd, cit mai separat de compartimentul
calatorilor iar accesul la postul de conducere se va face din interior printr-o usd cu deschidere inspre
salonul de pasageri. In cazul autobuzelor de 12m lungime se accepta si solutia cabinei soferului
complet separaté de salonul de pasageri cu acces separat pe prima foaie a ugsii fata.

Postul de conducere va fi prevazut cu instalatii care si asigure microclimatul corespunzitor si va fi
realizat ca un sistem ergonomic cu respectarea normelor privind sanatatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip servo-asistatd cu volanul pe partea stdngi (CEE-ONU R 79).

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionaté electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol pe
partea dreaptd pentru accesul persoanelor care se deplaseazd cu caruciorul rulant (functia de
ingenunchiere-kneeling), cét si integral in situatiile de drum cu deniveldri cu limitarea vitezei de
deplasare.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme electronice de control a frandrii si tractiunii ABS
(Anti-lock Braking System)/EBS (Electronic Braking System)/ASR (Anti Slide Rotation), cu sisterr
de recuperare a energiei de franare, diagnoza, control si parametrizare prin reteaua CAN (Controller
Area Network) si dispozitiv de nregistrare a energiei electrice consumate.

Puntea fatéd va fi de tip rigida sau de tipul semiaxe independente, iar puntea spate (motoare) va fi
compactd, cu coroand si pinion de atac cu danturd hipoida. Vor fi folosite numai punti utilizate la
autobuzele cu podea coborati, fabricate de producétori consacrati.

5 Documentatie

Oferta va cuprinde, in format electronic in limba roméana, sau alti limba cu traducere autorizata in
limba roména, urmétoarele:

e Comentarii articol cu articol ale specificatiilor tehnice continute in Caietul de Sarcini, prin care
sa se demonstreze corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile respective, prezentate in
ordinea din Caietul de Sarcini.

e (Comentarii asupra strategiei de incércare si un raport elaborat de cétre ofertant cu privire la
recomandiri asupra metodologiei de operare a autobuzelor electrice pe traseele alocate din
Municipiul Brasov.

in cadrul specificatiilor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu, pentru fiecare din cele doud tipuri
de autobuz, urmaétoarele:

e Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a autobuzelor electrice, cu
indicarea cotelor principale si a garzii la sol;

e Desenele organizirii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a butoanelor pentru
solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de siguranta si a pozitiondrii rampei pentru accesul
nelimitat al persoanelor care se deplaseazi cu caruciorul rulant, etc.;

e Documentatia completd pentru mentenanta autobuzelor electrice (revizii-planul proceselor
tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV (Scule Dispozitive Verificatoare)
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specifice §i aparatele de diagnoza pentru realizarea acestora, calculul suprafetei pentru calatorii
in picioare etc.);

Schema de principiu a instalatiei electrice, care va include si schema referitoare la incircarea
bateriilor de pe autobuzele electrice, a retelei CAN si a conexiunilor electrice;

Amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat;

Schema circuitelor pneumatice;

Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizati (daci este cazul);

Schema instalatiei de incélzire a compartimentului pentru célatori si a postului de conducere;
Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) a compartimentului pentru calitori si a postul
de conducere;

Schema de principiu a instalatiei de tractiune si de alimentare cu tensiune electrica.

Documentatia de ofertd va contine obligatoriu si urmitoarele documente:

Copiile marcate ,,Conform cu originalul” a documentatiei de omologare a autobuzelor electrice
ofertate, din care sa rezulte cd acestea sunt omologate cu certificate de omologare emise de catre
RAR sau de citre autoritatile abilitate in unul din statele membre ale UE. In situatia in care
ofertantul provine din afara UE, autobuzele electrice ofertate vor detine omologarea de tip pentru
exploatarea pe drumurile publice pentru transportul urban de cilitori, specifici tirii de
provenientd, urménd ca in termen de maxim 60 de zile sd obtind omologarea de tip de la RAR.
in situatia in care documentele mentionate mai sus nu sunt obtinute in termen de 60 de zile,
contractul semnat cu ofertantul se reziliaza de drept;

Copia marcati ,,Conform cu originalul” a certificatului de conformitate emis de citre producétor
pentru tipul de autobuze electrice ofertate;

Angajamentul ferm al ofertantului, prin care se obligi ca, in cazul in care oferta sa va fi declarati
castigatoare, va prezenta autobuzele electrice livrate la RAR, inaintea fiecarei livrari, pentru
obtinerea numarului national de registru, a cartii de identitate a autovehiculului pe care s-a aplicat
folia de securitate;

Conform Directivei 69/53 CE autobuzele vor avea amplasate vizibil plicute cu date referitoare
la mase si dimensiuni;

Declaratia angajament pe propria raspundere, ci va asigura pregitirea personalului pentru
exploatarea, intretinerea si repararea autobuzelor electrice;

Declaratia angajament pe proprie raspundere din partea producitorului referitoare la remedierea
viciilor ascunse;

Angajamentul ferm al ofertantului ca dispune de personalul §i dotarea tehnica necesara asigurarii
asistentei tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie a autobuzelor electrice.
Ofertantul va prezenta un document valabil in care va fi specificat atelierul de service autorizat,
aflat pe raza zonei utilizatorului, responsabil cu efectuarea intretinerii si reparatiilor, astfel incat
sa se asigure toate conditiile necesare unei bune desfisurari a activititilor de service pe toatd
durata perioadei de garantie 5 ani.

Contractul cadru semnat de ofertant;

Angajamentul ferm al producatorului ci va autoriza atelierul de service al utilizatorului pentru
efectuarea reviziilor si reparatiilor la autobuzele electrice ofertate;
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e Certificate/documente sau alte dovezi care sa ateste faptul cd ofertantul/producétorul au
implementat si mentinut un sistem de management al calititii conform standardului SR EN ISO
9001:2015, SR EN ISO 14001:2015 sau echivalent;

e Declaratia pe proprie raspundere a ofertantului cd va asigura, la solicitarea beneficiarului
consumabilele si toate piesele de schimb pe toatd durata perioadei de garantie;

e Declaratie pe proprie raspundere ca in cazul declararii ofertei ca fiind cistigatoare se va prezenta
la data la care a fost invitat pentru semnarea contractului / contractelor;

e Un document din care si rezulte cd se va constitui garantia de bund execufie, in cazul in care
oferta sa va fi declarati castigitoare (instrument de garantare de bund executie);

e Opisul documentelor ofertei.

6 Conditii tehnice de calitate

6.1 Specificatii constructive

Autobuzele electrice ce vor fi furnizate trebuie sa prezinte o solutie unitard pentru intregul lot. Toate
subansamblele si piesele componente vor fi de serie, interschimbabile la intregul lot livrat.

Originea si producitorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea autobuzelor
electrice se vor pastra pentru intregul lot de autobuze livrat. In cazuri exceptionale, schimbarea
producitorului se va face numai cu acordul scris al beneficiarului.

Ofertantul va prezenta codurile de producator si desenele pentru toate subansamblele componente si
echipamentele montate pe autobuzul electric.

Subansamblele importante (puntea motoare, puntea fatd, compresorul, caseta de directie, pompa de
servodirectie, electromotorul, alternatorul/alternatoarele, bateriile electrice, caroseria, echipamentele
de incalzire, climatizare) vor fi garantate de ofertantul autobuzelor electrice prin certificate de
garantie insotite de certificate de conformitate (CEE-ONU R 339 cu toate modificarile si completarile
ulterioare).

Toate subansamblele si componentele care echipeaza autobuzele electrice vor avea o functionare
normala, fira modificarea performantelor in conditiile de mediu specifice in care vor functiona
autobuzele.

6.2 Materiale

Materialele utilizate se vor incadra in reglementarile in vigoare in Romaénia $i Uniunea Europeand
privind comportarea la flacari si foc, cu degajare redusa de fum, gaze toxice si/sau corozive, fiind
realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementérile in vigoare. Materialele utilizate
se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea.

Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard a compartimentului pentru calatori i
a platformei pentru caldtori, a cabinei de conducere si a instalatiei electrice (cablaje), se vor prezenta
buletine de incerciri emise de laboratoare autorizate UE, RAR sau laboratoare autorizate de catre
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organismele acreditate de certificare din Romaénia, privind comportarea acestora la flacari si foc,
degajarile de fum, compusii halogenati, gazele toxice precum si privind lipsa componentelor interzise
pentru utilizare la mijloacele de transport public. Acestea vor fi prezentate impreund cu oferta in
copie si traducere legalizatd in limba roména. Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si
platformei vor fi usor lavabile, rezistente la solutiile utilizate pentru spalare si curdtare, inclusiv la
diluanti si dizolvanti pentru curitarea petelor, folosite in mod uzual in domeniul transportului public.

Materialele vor fi rezistente antivandalism, antigraffitti si in caz de deteriorare nu vor produce aschii
si/sau muchii tdioase care si afecteze integritatea si sdndtatea calatorilor.

Componentele din cauciuc vor fi reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii climatici si la
produse petroliere, la variatiile de temperaturd si presiune, lumini solard si ultraviolete si vor avea o
duratd minima de viati estimata la 8 ani.

6.3 Dimensiuni generale constructive ale autobuzelor electrice
Caracteristicile dimensionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

e Dimensiuni exterioare:
o Lungime totala:
a. Autobuzele de 8m: 8.000 mm +/- 500 mm;
b. Autobuzele de 12m: 12.000 mm +/- 350 mm.
o Iniltime totald: maxim 3.300 mm;
Latime totald: maxim 2.550 mm (fira oglinzi exterioare);
o Iniltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa.
e Dimensiuni interioare:
o lIniltimea interioara a compartimentului pentru cilatori: minim 2.100 mm;
o Deschiderea libera a usilor pentru calitori:
a. Autobuzele de 8m: minim 750 mm pentru usa fati si minim 1.200 mm pentru usa
2;
b. Autobuzele de 12m: minim 1.200 mm pentru fiecare din cele 3 usi
o Pasul scaunelor: minim 650 mm;
o Panta interioard a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

6.4 Caracteristici functionale ale autobuzelor electrice (manevrabilitate)
Caracteristicile minime functionale ale autobuzelor electrice vor fi urmatoarele:

e Stabilitatea in rampa si pantd: minim 12 % (la incircare maxima);
e Performante la viraj (manevrabilitatea): autobuzele se vor inscrie in oricare sens de bracaj, in
interiorul unui cerc cu raza de 10,5m pentru autobuzele de 8m, respectiv 12,5 m pentru autobuzele

de 12m, fara ca vreunul din punctele sale extreme si depéseasca perimetrul cercului, conform
CEE-ONU R 107;
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Cand punctele extreme ale autobuzelor electrice se deplaseaza, in oricare sens de bracaj, pe un
cerc cu raza de 10,5/12,5 m, autobuzele electrice se vor inscrie in interiorul unei coroane cu
latimea de 7,5 m, conform CEE-ONU R 107;

Unghiul de atac: minim 7°;

Unghiul de degajare: minim 7°.

Manevrabilitatea va fi sustinuta prin documentatia depusa la oferta.

6.5 Caracteristici masice ale autobuzelor electrice

Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile de masa si repartitia pe toate puntile
autobuzelor electrice, astfel:

Masa utila (kg);

Masa proprie a autobuzelor electrice, conform Regulamentului 661/2009 (kg);

Masa totald (maximai autorizati) a autobuzelor electrice (kg). Se va specifica obligatoriu repartitia
sarcinilor pe punti;

Capacitate transport calatori, calculati la 0,125 m?calator in picioare, conform Directivei
2007/46/CE, respectiv CEE-ONU R 107;

Raportul masa utild/masa totald (maxim autorizata).

6.6 Specificatii functionale ale autobuzelor electrice (performante dinamice)

Performantele dinamice ale autobuzelor electrice vor fi urmétoarele:

Viteza maximai (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitata la 70 km/h (CEE-ONU R 68,
R 89, Directiva 92/24/CE, HG 899/2003, cu toate modificarile i completarile ulterioare);
Acceleratia medie de la 0 la 40 km/h:

o la sarcind maxima 0,9-1,1 m/s?;

o laautovehicul gol 1,1-1,3 m/s%
Deceleratia garantata, in regim de frAnare de urgenta de la 50 km/h pana la oprire, va fi de minim
5 m/s?;
Frana de stationare va permite mentinerea autovehiculului oprit, incércat la sarcina maxima, pe
o0 panti sau rampa de minim 18 %;
Timpul de raspuns al franei de stationare va fi de maxim 0,8 secunde;
Viteza maxima de mers inapoi va fi de 5 km/h.

6.7 Specificatii operationale ale autobuzelor electrice

Specificatiile operationale ale autobuzelor electrice vor fi urmétoarele:

Durata de functionare de minim 15 ani;
Durata de utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani;
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¢ Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 5 ani. Daca dupd o luna de zile de incircare la
capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normali a autobuzelor electrice,
capacitatea de incarcare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultati din analiza
datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor
fi clasificate neconforme, iar ofertantul declarat céstigator va avea obligatia de a inlocui bateriile
respective in perioada de garantie.

Ofertantul va preciza valorile urmitorilor indicatori de fiabilitate:

* Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 100.000 km-ore
(suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km-ore);

e Manopera totald aferenta executirii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul de 100.000
km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor) aferentd tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 100.000 km;

e Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii tehnice planificate ,
care reprezinta valoarea in euro a tuturor consumabilelor necesare efectuirii tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 100.000 km.

Ofertantul va furniza aceste date impreuna cu planul de revizii tehnice planificate.

6.8 Conditiile privind protectia anticoroziva

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticorozivi aplicat pentru a realiza durata de viati
a caroseriei de minim 15 ani. in cazul utilizirii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a
acestuia. Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spdlarea cu sistem de perii rotative,
cu jet de apd si substante de curitare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si
conditiile de mediu.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fira a deteriora vopseaua
la inlocuirea repetata a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind
aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu va putea scoate din garantie
autobuzele electrice, ca urmare a utilizarii repetate a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in cazul
producerii unor accidente de circulatie cu precizarea atit a materialelor ce vor fi folosite cat sia
specificatiilor tehnice a acestora.

Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheata, material antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa
tehnicd a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire vor respecta obligatoriu Directiva
2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizirii solventilor
organici, cu toate modificérile si completarile ulterioare.

Acoperirile, atat cele de protectie anticorozivi (numir straturi, grosime strat, etc.) cét si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructiva si tehnologica a autobuzelor electrice.
Acestea vor asigura o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fird operatii de
intretinere.
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7 Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si
componentelor

7.1 Unitatea electrica de tractiune

Solufia constructiva a unititii electrice de tractiune a autobuzelor electrice poate fi din punct de
vedere constructiv:

e Cu un motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor mecanic diferential;

e Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea din spate (tip ,,hub™). Se admite
si solutia a doud motoare electrice cuplate prin reductoare mecanice rotile de pe puntea spate
pentru a elimina problemele legate de socuri si vibratii;

Motoarele electrice de tractiune/hub-urile vor asigura conditiile prevazute in cele ce urmeazi:

e Motorul de tractiune/hub-urile vor fi motoare electrice asincrone/sincrone trifazate cu randament
ridicat, alimentate de la un invertor. Motoarele/hub-urile vor avea o constructie simpla, robusti
$i ugor de Intretinut, cu récire exterioara cu aer autoventilat si cu o durati de functionare de minim
500.000 km fara interventii de intretinere si reparatii;

e Transmisia migcarii la roti se va realiza prin reductor mecanic diferential. Se admite si motor cu
magneti permanenti, cu o garantie din partea producitorului ci magnetii nu se demagnetizeaza si
motorul nu isi pierde caracteristicile pe toati durata de utilizare a autobuzelor electrice (minim
15 ani). Motoarele/hub-urile in regim de frénare vor functiona in regim de generator electric,
situatie in care va asigura recuperarea minim a 80 % din energia de franare. Energia electrica
generatd de franarea electrica recuperativa va fi utilizatd pentru alimentarea sistemelor electrice
auxiliare sau va fi inmagazinati in baterii ;

e Motoarele de tractiune/hub-urile constructiv vor fi fara perii, realizate cu lagire izolate electric,
faré Intretinere i echipate cu senzori de temperaturd amplasati in infisurarea statorului;

° Motoarele de tractiune/hub-urile vor fi racite cu aer, astfel incit apa care ar putea patrunde
accidental sd nu intre in contact cu bobinajele.

Gradul de protectie al motoarelor va fi minim IP 65. Bobinajul va fi realizat in clasa C 200.
Motoarele de tractiune/hub-urile vor fi echipate cu:

e Rulmenti capsulati (fara intretinere);
e Traductor de turatie incorporat;
e Senzori de temperatura incorporati.

Montajul motorului de tractiune se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare de vibratii
electroizolante. Incinta motorului va permite récirea corespunzitoare a acestuia si va asigura protectia
motorului (in special zona lagarelor) impotriva patrunderii agentilor poluanti (ap3, noroi, zapada,
etc.).

Compartimentul de amplasare al motorului va asigura spatii suficiente pentru accesul usor si
demontarea facila a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia.
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in cazul utilizirii unor motoare de tractiune inglobate in roti (hub-uri) solutia constructivi va asigura
protectia acestora impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa, noroi, zipada, etc.), in conditiile de
mediu de exploatare specifice utilizatorului.

Ciclul de intretinere i revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia generala
a unitdtii electrice de tractiune.

Principalele caracteristici ale unitatii electrice de tractiune se vor incadra obligatoriu in limitele:

e Puterea nominald totald a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 120 kW pentru autobuzele
de 8m, respectiv de minim 160 kW pentru autobuzele de 12m;

e Minim 4 poli;

e La turatii reduse se va obtine cuplu motor maxim.

Ofertantul va prezenta principalii indici de performanti ai unitatii electrice de tractiune:

e Puterea maxima (kW), turatia la putere maxima (rot/min);
o Cuplu motor maxim (Nm), turatia miniméa de cuplu maxim (rot/min).

Comanda si controlul functiondrii unitatii electrice de tractiune se va realiza de citre unitatea
electronicd de comand a actiondrii. Aceasta va fi integrati in sistemul de gestiune electronici al
autobuzelor electrice. Unitatea electronicd va furniza informatii privind valorile parametrilor de
functionare ale unitatii electrice de tractiune. Sistemul de comanda si control va oferi informatii
conducétorului auto, intervenind automat in timp real in cazurile de avarii cu consecinte grave
(supraincilzire). Unitatea electrica de tractiune va functiona cu un nivel de zgomot cat mai redus si
va fi un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de citre laboratoarele autorizate de
organismele acreditate de certificare (CEE-ONU R 100, Directiva 92/53/CE, 70/ 156/CE, cu toate
modificarile i completarile ulterioare).

Durata de viata a unitatii electrice de tractiune va fi de minim 15 ani. Durata de buni functionare fira
reparatie generald va fi de minim 500.000 km.

7.1.1 Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a alimentarii unitatii
electrice de tractiune, realizind urmitoarele functii:

e Demaraj si franare lina fird socuri in functionare;
e Franare electricé recuperativa §i inmagazinarea la bord a energiei recuperate.
e Se solicitd recuperarea energiei de franare in proportie de minim 80 %.

Echipamentul de tractiune va fi realizat utilizdnd tehnologia IGBT (Insulated-Gate Bipolar
Transistor) si va fi comandat de unitatea de comanda si control cu microprocesor.

Componentele de fortda IGBT vor fi montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se va face prin
ventilatie fortatd cu ventilatoare fira perii si fira intretinere. Tunelul de ricire va fi complet separat
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de componentele alimentate cu tensiune, fard ca vaporii de apa din aerul folosit la racire sd poata
produce deteriorarea echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de protectie de minim IP 65.

Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
autobuzelor electrice in vederea optimizarii consumului de energie electrica.

Instalatia electrica va contine obligatoriu, pe langa echipamentele de tractiune si frinare, urmétoarele:

o intrerupﬁtor automat de protectie;

e Filtru de paraziti radio (Directiva 72/245/CE);

e Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea ca referinta diferenta de
potential intre caroserie si carosabil, controlat de microprocesor (conform CEE-ONU R 107,
Directiva 70/221/CE, Ordinul 1147/2009, cu toate modificarile si completarile ulterioare) si va fi
monitorizat de computerul de bord. Dispozitivul trebuie si deconecteze circuitele de inaltd
tensiune in cazul in care scurgerea de curent depaseste 3 mA la o tensiune de 750 Vcec, sau dacé
tensiunea masurata este mai mare de 40 V.

Pentru aceste componente se impun urmaétoarele conditii:

e Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice vor respecta conditiile tehnice
mentionate in Caietul de Sarcini si vor avea un grad de fiabilitate ridicat;

e Amplasarea lor pe autovehicul va asigura un acces usor pentru lucrérile de Intretinere;

e Toate componentele vor fi de serie, usor de achizitionat de pe piata interna sau internationald si
vor respecta prevederile HG 457/2003, 119/2004 si OG 20/2010, cu toate modificarile si
completérile ulterioare;

e Se vor respecta conditiile de compatibilitate electromagneticd (CEE-ONU R 10, HG 487/2015,
cu toate modificarile si completarile ulterioare).

Elementele echipamentului electric vor fi inscriptionate cu simboluri specifice schemelor electrice,
iar cutiile vor fi inscriptionate conform reglementarilor privind electrosecuritatea.

Cablajul va fi inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta contindnd numarul
circuitului, respectiv locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptiondrile vor fi usor lizibile,
realizate intr-o variantd industriald, rezistente in timp si vor permite identificarea circuitelor electrice
si a componentelor conform schemelor electrice de cablare.

Cablurile de forta vor fi flexibile, cu izolatie $i manta de protectie, dimensionate sd asigure izolatia
electrici la o tensiune de péand la 3000 Vce.

Contactele auxiliare, releele de comandi si microintrerupitoarele vor fi de tipul capsulat, protejate
corespunzitor impotriva prafului. Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare vor fi cu grad
inalt de fiabilitate (minim 10° actiondri). Componentele de forta vor fi de clasé speciald, de serie
mare. Nu se vor accepta componente dedicate.

Se vor livra aplicatiile software de operare, respectiv de diagnoza.

Durata de viatd minima va fi de 15 ani.
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7.1.2 Bateriile electrice

Bateriile electrice vor avea capacitatea de cca. 160 - 200 kWh pentru autobuzele de 8m, respectiv
260 - 300 kWh pentru autobuzele de 12m si vor asigura autonomia ceruti pentru autobuzele electrice
respectdnd specificatiile cu privire la cerintele de mediu inconjuritor (CEE-ONU R 24).

Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Lithium, sau echivalent cu o densitate mare a
energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si o masi minima pentru realizarea autonomiei de
minim 200 km solicitate, cu o siguranti maxima in exploatare si stabilitate a energiei in conditiile
climatice in care vor functiona. Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea isi vor péstra
o capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea initiald. Daci dupa o luni de
zile de incdrcare la capacitatea maxima a bateriilor, in conditii de exploatare normali a autobuzelor
electrice, capacitatea de incircare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultati din
analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea
vor fi clasificate neconforme, iar ofertantul declarat céstigator va avea obligatia de a inlocui bateriile
respective in perioada de garantie. Se admite si solutia cu o parte de baterii detasabile (usor de montat
s1 demontat) necesare sau nu a fi atasate, in functie de nevoile de climatizare.

Bateriile electrice vor permite o incércare rapida (5 ... 10 minute) si o incircare lenta (maxim 6 ore)
fard sa isi piarda calitatile functionale. Numirul minim de cicluri incircare/descarcare: 2000.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor electrice va fi ales
de cétre producitorul autobuzelor electrice, astfel incat si asigure functionarea sigura a acestora,
respectiv o autonomie de transport de minim 200 km in cele mai defavorabile conditii (incarcare
maximd, temperaturd din intervalul de operare la care consumul de energie electricd necesar pentru
incalzire/climatizare este maxim).

Ofertantul va prezenta un buletin de masuritori din care sa reiasi consumul specific inregistrat pentru
ciclul de deplasare SORT 2 (“Standardised On-Road Test cycles” - ciclul 2, mixed/easy urban) emis
de un laborator acreditat din UE, conform documentului UITP “E-Sort Electric Addendum” (a se
vedea hitp://www.uitp.org/news/E-SOR T-addendum).

Ofertantul va furniza o solutie de echipare cu baterii a autobuzelor electrice, astfel incat masa si
volumul bateriilor s fie cit mai reduse, in favoarea unui numar cat mai mare de cilitori transportati.

Nivelul de incércare a bateriilor va fi gestionat on line prin intermediul unui soft specializat care va
asigura managementul acestora pentru utilizarea optima pe toati durata de viata.

Suportul si carcasele bateriilor electrice vor fi realizate din materiale ignifuge, neinflamabile si/sau
cu autostingere. Deconectarea electrica a bateriilor va fi realizati cu un intrerupitor general de
electricitate amplasat imediat dupa borna pozitiva a bateriilor electrice .

7.1.3 Autonomia autobuzelor electrice

Autonomia autobuzelor electrice va fi de minim 200 km in conditiile in care functioneaza sistemul
de incilzire sau climatizare la capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de racire/incilzire si cu
incarcare maxima de persoane.
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La bordul autobuzelor electrice, afisajul care indica autonomia acestora in functie de energia rimasa
in baterii va fi exprimat in kilometri.

7.1.4 Incércarea bateriilor electrice. Statiile de incéircare

Datoriti conditiilor specifice ale transportului public, autobuzele electrice vor permite conectarea la
doui sisteme de incircare a bateriilor, care vor functiona cu acelasi randament in conformitate cu
conditiile climaterice :

e Incdrcare lenti in care bateriile se vor incirca la 100 % din capacitate;
o incarcare rapida 5 ... 10 minute - utilizat pentru prelungirea duratei de functionare a autobuzului.

Strategia de incircare rapida a autobuzelor electrice este prezentatd detaliat in Anexa 3 avand in
considerare lungimea traseelelor, capacitatea bateriei de acumulatori, oportunitétile de asigurare a
energiei necesare si capacitatea statiilor de incércare.

1. Statii de incércare lenta

Impreuna cu autobuzele electrice, ofertantul declarat castigator va livra, va asigura instalarea si
punerea in functiune a statiilor de incércare lentd in numar de posturi de incarcare lenta egal cu
numirul de autobuze livrate. Eventualele lucriri de constructie aferente instaldrii (sapaturi, fundatie,
postament de beton) vor fi realizate de utilizator/parti terte in afara contractului ce face obiectul
prezentului Caiet de sarcini.

Statiile de incércare lentd vor fi astfel concepute pentru a se asigura capacitatea incarcarii simultan a
tuturor autobuzelor (cel putin 40 kW per autobuz). Alimentarea cu energie electrica a statiilor de
incércare lentd se va realiza din reteaua trifazata de joasd tensiune (400 Vca).

fncarcarea lenti a autobuzelor va fi realizatd pe timpul noptii. in functie de capacitatea totala de
stocare a bateriilor, acestea vor fi incircate la capacitatea maxima intr-un interval de pana la 6 ore.
Conectarea autobuzului la statia de incdrcare va fi realizatd prin intermediul unui conector
standardizat care va fi livrat de catre ofertantul declarat castigator. Statia de incéarcare va fi dotatd cu
o interfatd de incércare de tip CCS (Combo 2, Type 2/Mode 4) conform IEC 62196-3 sau cu alt tip
de interfata care s3 asigure functionalitati similare in conditiile alimentarii in curent alternativ (CA).
Dupa conectarea autobuzului electric la statia de incércare va fi necesar parcurgerea unui protocol de
autentificare pe sofer/autobuz care dupa validare, pe baza unui card individual va initia transferul de
energie electricd. Sistemul de incarcare lentd (minim 40 kW pentru fiecare autobuz electric livrat) va
asigura un nivel optim de incdrcare a bateriilor de 100 %) pe timpul noptii printr-o incércare
conventionala, intr-un interval de timp de 4 ... 6 ore si va avea urmitoarele caracteristici generale:

e Va asigura incircarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/sdptamana;

e Va fi amplasati si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

e Va fi dotatd cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea decuplarii alimentarii;
e Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la— 30 °C la + 50 °C;
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® Vaasigura clasa de protectie minim IP 65 pentru echipamente electroenergetice;

® Tensiunea de alimentare a sistemului de incircare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;

® Puterea efectivi la iesirea din sistemul de incircare va fi de minim 40 kW/autobuz;

® Va fi dotatid cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu privire la procesul de
incarcare, la capacitatea de energie stocata in baterii si cu privire la eventualele erori intervenite;

e Sistemul de incarcare va monitoriza energia utilizati pentru incércarea bateriei;

e Eficienta energeticd va fi de minim 95 %;

e Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

¢ Tensiunea de iesire a sistemului de incarcare va fi de 400 ... 800 Vee.

2. Statii de incdrcare rapidi
Ofertantul declarat castigitor va livra impreund cu autobuzele electrice, si va asigura instalarea s
punerea in functiune a unei statii de incircare rapida conform strategiei de incarcare furnizate in
Anexa 3. Eventualele lucriri de constructie aferente instalarii (sapaturi, fundatie, postament de beton)
vor fi realizate de utilizator/pirti terte in afara prezentului contract.

incarcarea rapidd a autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul unui pantograf cu constructie
speciald montat pe acoperisul autobuzelor. Sistemul de incarcare rapidd (160 kW) va introduce in
baterii o cantitate mare de energie intr-un interval scurt de timp (5 ... 10 minute) prin conectarea
autobuzului electric cu ajutorul pantografului la o statie de incarcare rapida careva avea urmitoarele
caracteristici generale:

® Vaasigura incircarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/ sdptdmana;

® Vafiamplasati si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

e Va fi protejata impotriva eventualelor acte de vandalism/utilizrii neautorizate;

® Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la — 30 °C la + 50 °C;

® Vaasigura clasa de protectie de minim IP 65 pentru echipamente electroenergetice;

* Tensiunea de alimentare a sistemului de incércare va fi de 3 x 400 Vea (+/-) 10 %, 50 Hz;

e Puterea efectivi la iesirea din sistemul de incircare: pana la 170 kW;

e Sistemul de incarcare va monitoriza energia utilizata pentru incércarea bateriei;

e Sistemul de incércare va fi echipat fie cu un conector dedicat alimentarii in curent alternativ fie
cu un conector dedicat alimentarii in curent continuu pentru pantograf cu 5 poli: pol pozitiv de
incércare, pol negativ pentru incircare, pol de protectie si contact de comunicare;

* Eficientd energetica va fi de minim 95 %;

e Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

o Tensiunea de iesire a sistemului de incircare va fi de 400 ... 800 Vee.

Furnizorul va preciza in ofertd procentul din capacitatea totald a bateriilor care poate fi incarcat la

statia de incércare rapida intr-o perioada de 10 minute si respectiv, 30 minute.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu echipamentul electronic adecvat pentru tipul sistemului de
incarcare, care va controla complet procesul de incircare si va regla urmatorii parametri:

e Tensiunea necesara pentru incarcare;
* Limitarea de curent (reglabili) sau de tensiune, dupa caz;
e Protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de incércare etc.
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Ansamblul de captare a curentului (pantograful) trebuie sa fie dotat cu sistem electric de actionare
(ridicare, respectiv coborére). Pantograful, pe ldnga sistemul de actionare electrica (obligatorie) va
avea si un sistem de actionare manuala in caz de necesitate. Colectarea curentului electric va fi
asiguratd datoritd fortei de apasare pe firul de contact, prereglata, dezvoltata de resoartele mecanice
ale ansamblului de captare.

incaircarea rapida trebuie realizata in asa fel incét procesul de cuplare/decuplare la statia de incércare
rapidd si se desfasoare automat, acest proces trebuind a fi actionat de sofer fard ca acesta sa
pirdseascd postul de conducere din autobuzul electric.
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7.1.5 Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compresorul de aer
conditionat

Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si a pompei de
servodirectie vor fi utilizate motoare fard perii. Fiecare motor va avea protectie individuald la
scurtcircuit §i suprasarcini.

Motoarele vor fi echipate cu rulmenti capsulati si vor fi de tip fara colector fiind echipate cu senzori
de supratemperatura a bobinajului motorului. Durata minima de viata va fi de 15 ani.

7.1.6 Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda gi control va fi interconectata cu computerul de bord si va asigura urméatoarele
functii:

e Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare electrica cu
inregistrarea numarului de actiondri/deconectiri ale instalatiei de tractiune, respectiv de frinare;

e [Logica generala si interblocarile pentru functionarea in sigurantd a autobuzelor electrice;

e Supravegherea bunei functiondri a altor echipamente si semnalarea disfunctionalititilor (exemplu
compresor, acroterme, etc.);

e Controlul patinarii la demararea autobuzelor electrice;

e Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electricd;

e Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea functiondrii normale
cu polaritate inversa la firele de contact;

e Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si comanda
decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

e Actionarea In caz de avarie a intreruptorului general;

e Memorie nevolatild a evenimentelor si a erorilor in functionare, care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1000 km de functionare a autobuzelor electrice, inregistrarea datelor

platformele de parcare sau in autobaza;
e Asigurarea prioritatii franei fatd de mers.

Sistemul de tractiune-franare va fi prevazut cu instalatie de méasurare si inregistrare a consumului de
energie electricd, cu indicarea energiei recuperate, a stirii de incdrcare a bateriilor electrice si
inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecarui conducator auto.

Informatiile privind consumul de energie, respectiv starea de incircare a bateriilor electrice vor putea
fi vizualizate, in timp real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi descarcate in
autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase rapoarte in functie de conducitor auto,
respectiv de autovehicul.

Se vor livra aplicatiile software de operare ale echipamentului de tractiune si aplicatiile software de
diagnoza. Durata de viatd va fi de minim 15 ani.

26



Caiet de sarcini —-20 autobuze electrice

7.1.7 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)

Comanda sistemului de frinare si comanda pentru acceleratie vor fi realizate cu pedale cuplate cu
traductoare de pozitie de inaltd fiabilitate si sigurantd in functionare. Resorturile mecanice vor
permite actionarea cu o fortd controlatd, reglabild si nu va avea ca efect obosirea picioarelor
conducdtorului auto. Ruperea accidentala a arcului de rapel a pedalei trebuie si nu permita pornirea
necontrolatd a autobuzelor electrice.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel incat, in caz de
defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala nu va actiona necontrolat (autobuzele
electrice nu vor riméne fard frAnd mecanicd). Functionarea pedalierelor va fi monitorizati de
computerul de bord.

7.2 Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Multiplicatorul/demultiplicatorul de turatie/cuplu va avea o durati de buni functionare fara reparatie
generald pentru un parcurs de minim 500.000 km. Solutia constructiv va permite diagnoza, controlul
si refacerea parametrilor prin reteaua CAN (se preferi integrarea pentru diagnoza cu sistemul de
gestionare electronici al autobuzelor electrice).

Ofertantul va prezenta in oferta tehnicd tipul solutiei adoptate, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor acesteia. Ofertantul va pune la dispozitia beneficiarului pentru tot lotul de autobuze
electrice un set din logistica necesara diagnosticrii (laptop, interfata, aplicatii software).

7.3 Puntea
7.3.1 Puntea spate

Asigurd transferul puterii unitatii electrice de tractiune citre roti (punte motoare). Puntea spate va fi
compactd, de tip carter (arbori planetari descarcati), cu reductor central cu coroani si pinion de atac,
cu danturd hipoidd, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate si fie echipata cu reductor central in una
sau doud trepte.

Nu se va accepta modelul de punte motoare cu reductor planetar in butucul rotii.

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu descrierea in detaliu a caracteristicilor
tehnice ale acesteia.

Puntea spate va avea o durata de buna functionare fara reparatie generala pentru un parcurs de minim
500.000 km. Carterul puntii spate va fi prevazut cu locuri marcate pentru suspendarea autobuzelor
electrice.

7.3.2 Puntea fati

Puntea fatd va fi de tip: rigida, sau de tip semipunti independente. Puntea fati va fi cu echipare
ABS/EBS. Puntea fata va avea o durati de buna functionare firi reparatie generala pentru un parcurs
de minim 500.000 km. Aceasta va fi prevazuti cu locuri marcate pentru suspendarea autobuzelor
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electrice. Solutia constructiva pentru puntea fata din componenta autobuzelor electrice va fi astfel
alese incét autobuzele electrice si fie executate cu planseu (podea coborétd).

7.4 Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresorul, filtrul
separator, filtrul uscétor, rezervoarele de aer comprimat, conductele si conectorii, supapele,
robinetele, etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi realizate din materiale cu inalta rezistentd la agenti
corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau alte materiale care vor
asigura aceleasi caracteristici tehnice.

Rezervoarele de aer comprimat vor fi prevazute cu purjare automatd si manuald, iar sistemul de
purjare va fi previzut cu un rezervor de colectare pentru evitarea poludrii. La partea din fata si la
partea din spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, in imediata apropiere a dispozitivului de
remorcare, se va amplasa cite o cupla rapida pentru alimentarea instalatiei de aer comprimat. Cupla
rapida va fi prevdzutd cu supapa unisens si cu un dop de protectie.

Echipamentele regulatoare de aer si electroventilele de comandd pneumatice vor fi amplasate astfel
incat sd nu fie expuse actiunii directe a materialelor antiderapante de pe carosabil.

7.5 Suspensia

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sistem de suspensie controlatd electronic, cu functie de
ingenunchiere si cu sistem de reglare automata a asietei in functie de sarcina.

Functia de control, diagnosticare si parametrizare va fi integraté in sistemul de gestiune electronica
a autobuzelor electrice.

Suspensia va fi pneumatici integral, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustérii garzii la sol atat
pe o parte, pentru accesul calatorilor (functia de ingenunchiere), cét si integral in situatiile de drum
cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare. Conducitorul auto va avea posibilitatea de a comanda
ridicarea autobuzelor electrice pe ambele axe (la aparitia unui obstacol) la deplasarea cu o vitezd mai
mici de 20 km/ora. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La depagirea vitezei de 20 km/ora, suspensia
va reveni automat la nivelul normal.

Reglajul garzii la sol va putea fi blocat in situatia ,,autobuz aflat in service". Autobuzele electrice vor
fi prevazute cu un tablou accesibil din exterior, care va include prize de aer independente (marcate
cu text) cu legdturda la fiecare punte (inclusiv stdnga-dreapta), aceasta permitdnd ajustarea
independenta a garzii la sol a fiecarui burduf de aer (grup in cazul puntii motoare) in cazul de urgenta.

Defectarea suspensiei va fi semnalizata optic la bord si va fi inregistratd in memoria computerului
de bord. Componentele sensibile la lovire de catre pietre, gheata si alte obiecte dure, instalate sub
sasiu, vor fi protejate contra lovirii.
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Axa fata va fi echipati cu:

o Doud perne de aer si bare de reactiune;

o Doud amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
Axa spate va fi echipati cu:

o Patru perne de aer si bare de reactiune;

o Patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se preferi ca toate cele sase perne de aer si cele sase amortizoare fati-spate ale autobuzelor electrice
s fie de aceiasi marcd si aceeasi tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei vor fi protejate
mecanic contra loviturilor $i agentilor poluanti (noroi, produse petroliere).

7.6 Sistemul de franare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri pe puntea fat si pe puntea spate,
cu control electronic al frandrii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe puntea spate si de tip ABS/EBS
pe puntea fatd cu parametrizare pe magistrala CAN. Autobuzele electrice vor fi echipate cu
urmétoarele sisteme de frnare (CEE-ONU R 13, R 90, Directiva 71/320/CE, cu toate modificirile
si completarile ulterioare):

Frand de serviciu (pneumatici) cu doui circuite independente pe fiecare axa, respectiv cu afisare
la bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a pedalei de frina va fi aplicat efectul
maxim de franare pneumaticd. Frinarea pneumatici va fi actionati pe discuri de frana pentru
toate cele doua punti. Sistemul de franare cu disc va fi echipat cu regulatoare automate pentru a
ajusta distanta dintre garnitura de franare si disc;

Frana de stationare (sau de mana) mecanici cu resort de acumulare si comanda pneumatici, cu
actionare pe puntea spate. Deblocarea mecanici a resortului de acumulare se va face cu o cheie
speciald care va fi inclusi in oferta. Neactionarea franei de stationare dupi parcarea si parasirea
autobuzului electric de citre conducitorul auto va fi avertizati sonor la bord;

Fréna auxiliara (de incetinire), electrica, recuperativa si reostatici;

Frana de statie (BUS-STOP) va fi controlati cu microprocesor si va fi activati automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuali a conducitorului auto. Fréna de statie va fi actionat3
pneumatic, cu comanda electricd, pe discurile de frana la opririle in statii cu usile deschise. Frana
de statie va avea prioritate de functionare la actionarea simultana accidental3 a pedalelor de frana
s de acceleratie. Frana de statie va fi echipati cu instalatie electronica de supraveghere care va
asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare conectatd prin magistrala de date la
computerul de bord. Solutia constructivi va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor
prin reteaua CAN. Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la gradul de uzuri al
garniturilor de frina cu avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.
Frana de oprire va actiona pneumatic pe discurile de frini la opririle in statii cu usile deschise.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest, conform normelor UE) cu o durati de buni
functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admisi, respectiv senzor
pentru limita de uzura. Garniturile de frini nu vor produce vibratii, scartituri sau zgomote deranjante
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pe toatd gama de viteze si de forte de franare indiferent de gradul de uzuri. Discurile de frani se vor
incadra intr-o durati de buna functionare de minim 400.000 km. Ofertantul va asigura dispozitivele
necesare inlocuirii garniturilor si a discurilor de frana (doud seturi) care vor fi incluse in pretul ofertei.

7.7 Directia

Directia va fi servoasistatd. Volanul va fi pe partea stinga, cu posibilitatea ajustirii inaltimii si
inclindrii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva (blocata) pe toati durata deplasarii autobuzelor
electrice. Directia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care va permite obtinerea
unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5 m (conform prevederilor CEE-ONU R 107).
Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi fara intretinere.

7.8 Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de tip All Seasons (M+S), urbane, fird camers
(Tubeless). Din punct de vedere a performantelor, anvelopele vor face parte din categoria
,-Premium”. Conform acestei clasificdri anvelopele vor avea urmitoarele caracteristici (Directiva
92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificarile si completirile ulterioare):

e Nivel de zgomot maxim 74 dB;
e (lasa energetica minim D sau E;
e Aderenta la carosabil ud minim clasa C.

Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzator de cétre ofertant tinind cont de gradul de
incarcare pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu o duratd de buni functionare de minim
120.000 km.

Ofertantul declarat castigator va schimba anvelopele fie la expirarea termenului de minim de 120.000
km/anvelopi sau ori de céte ori este nevoie. In acest fel se asigura mentinerea garantiei de minim
120.000 km/anvelopa, chiar dacé anvelopa respectiva a fost inlocuita la finalul perioadei de garantie
a autobuzelor electrice. Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil. Anvelopele vor fi noi,
de tip radial. Nu se accepta anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi de tip urban, care va asigura
aderenta atit in sezonul cald cét si pe timp de iarnd pe un carosabil acoperit cu polei, gheats, zipada.
Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcata presiunea de lucru. Valvele vor fi accesibile din exterior
inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fatd se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor. Daci sistemul
de protectie al piulitelor necesitd chei speciale, pentru operatii de montare/demontare, ofertantul
declarat castigator va asigura un set de chei pentru fiecare autobuz electric livrat.

7.9 Caroseria

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizati in conformitate cu prevederile directivelor
CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare. Caroseria va avea un design exterior si interior modern
in conformitate cu tendintele actuale.
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Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi rectangulare din otel aliat sau din
inox, asamblate prin sudura in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi construita din
profile usoare, preferabil prin asamblari care si permiti inlocuirea in caz de necesitate. Structura
caroseriei va fi protejatd corespunzitor anticoroziv (la interior si la exterior) prin procedeul de
cataforezi, zincare la cald sau echivalent, operatiuni anticorozive aplicate caroseriei si structurii
autobuzelor electrice in mod unitar si integral (interiorul si exteriorul profilului si ansamblurilor
nedemontabile) si care sd nu comporte operatiuni ulterioare de mentenanta $i intretinere), pentru a
asigura durata de viafa solicitata a caroseriei. Protectia anticorozivi la partea inferioard a caroseriei
si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheatd, materiale antiderapante, etc.
Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numdr de straturi, grosime strat, etc.) si fisa tehnici
a materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi prevazuti cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si din
spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea autobuzelor
electrice prin dispozitiv fix. Structura caroseriei, respectiv solutia tehnici de montare a geamurilor
nu va permite migciri si vibratii ale cadrelor componente care si conduci la fisurarea parbrizului
duplex sau la spargerea geamurilor de tip securit.

invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit la partea superioard din panouri de tabla de
aluminiu, tabld galvanizatd sau inox, fixate prin lipire sau suduri, izolate pe interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar la partea inferioara cu panouri din plastic intérit cu fibra de sticla
(Poliester Armat cu Fibrd de Sticla PAFS), tabla de aluminiu, tabla galvanizati sau inox, usor
demontabile. Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari
vor fi asamblate din module usor demontabile (piesa separati) pentru usurinta reparirii sau inlocuirii.
Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de plastic
intarit cu fibra de sticla (PAFS), tabld aluminiu, otel-inox sau tabli galvanizati.

Acoperigul va fi fixat prin sudurd sau alt sistem echivalent. Pentru montarea antenei radio sia
antenelor pentru transmiterea si descircarea online a datelor, la varianta invelis plafon nemetalic va
fi prevézut un plan de masi din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietafi: antivandalism, rezistente la
vibratii, socuri si variatii de temperaturd, ignifuge, usor lavabile, antigraffitti avand o culoare asortati
cu celelalte repere din interior in asa fel incat design-ul interior sa fie unul armonios.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzitor de

accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service.

Vopsirea exterioard si alte inscriptiondri (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor conform
solicitarilor beneficiarului. Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzelor electrice vor
fi scrise in limba roméana si engleza si amplasate conform Regulamentelor CEE-ONU §1 prescriptiilor
RAR impuse.

Caroseria va fi echipatd cu aparatori iImpotriva stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si pentru
protectia suspensiei (a pernelor de aer).
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7.10 Usile de acces

Autobuzele electrice vor fi dotate cu sisteme de acces cu ugi cu functionare automata, situate pe
partea dreaptd, dupa cum urmeaza:

a. Autobuzele de 8m: minim 2 usi, cel putin usa a doua avand 2 foi. Latime de minim 1.200
mm pentru usa 2, respectiv minim 750 mm pentru restul usilor.
b. Autobuzele de 12m: 3 usi cu céte 2 foi la fiecare usa si lafime de minim 1.200 mm.

Usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic. Comanda electronica a usilor se va integra
in sistemul de gestiune electronica al autobuzelor electrice. Usile de acces vor indeplini urmatoarele
conditii:

Toate usile vor fi cu deschidere independenta;

Vor asigura etanseitatea caroseriei;

Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafat;

Cele doua foi ale usii se vor deschide si se vor inchide simultan

Usile vor fi prevazute cu sistem pentru protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de
inchidere la intAmpinarea unui obstacol urmatd de deschiderea ei automatd) si protectie la
deschiderea in mers a usilor de citre calatori;

Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor impuse
de RAR;

Partea vitratd a usilor va fi protejatd impotriva sprijinului accidental al célatorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bard de protectie pozitionatd in zona medie a zonei vitrate si pe
diagonali. Bara va avea dublu rol, acela de bard de mana la urcarea calatorilor si rolul de protectie
a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta a céldtorilor;

in caz de urgenta, dupa oprirea autobuzului electric, usile vor fi deschise din interior si exterior,
chiar dacd nu existd alimentare cu energie electrica. Identificarea sistemului de actionare a
deschiderii usilor in caz de urgenta se va face prin inscriptionare cu rosu ,,Actionare in caz de
urgentd”;

Autobuzele electrice vor fi previzute cu un dispozitiv care si nu le permita rularea cand usile
sunt deschise. Deplasarea autobuzelor electrice cu usile deschise va fi permisé doar in regim de
avarie, fara calatori, prin actionarea unei comenzi suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei
de deplasare. Butonul de comanda va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizatd si
memorati in computerul de bord;

Functia de inchidere-deschidere a usilor va fi semnalizata optic §i acustic pe tabloul de bord.
Functionarea anormald a usilor va fi avertizatd optic intermitent la bord si va fi semnalizata si
memoratd in computerul de bord;

Usile autobuzelor electrice vor fi previzute cu sisteme de inchidere i asigurare pentru evitarea
accesului persoanelor neautorizate, dupa incheierea programului de circulatie;

Usa fata va fi previzutd cu sistem de inchidere si asigurare din exterior (cu buton de comanda
mascat) si sistem de protectie;

In vecinatatea usilor, in compartimentul pentru cilitori, vor fi montate butoane pentru solicitarea
opririi in statii precum i butoane pentru deschiderea de cétre célatori a usilor, dar numai dupa
sosirea autobuzelor electrice in statie si oprirea completd a lor. Comanda de deschidere a usii va
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fi memorata si semnalizati optic labord inainte de sosirea in statie. Butoane pentru deschiderea
de catre cilatori a usilor in conditiile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate si pe
exteriorul caroseriei, in apropierea fiecarei usi, sau chiar pe usi, functie de solutia adoptata de
producator. La usa din mijloc, unde este montata rampa de acces a persoanelor cu dizabilitati si
a celor ce se deplaseaza cu cdruciorul rulant, vor fi montate atét la interior cat si la exterior
butoane pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru solicitarea actiondrii rampei. Acestea
vor fi semnalizate distinct la bordul autobuzelor electrice;

e Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de calitori.

7.11 Iesirile de siguranta

Numarul minim al iesirilor de siguranti, dimensiunile, amplasarea §i inscriptionarea lor vor fi
conforme cu normativele europene si internationale in vigoare, CEE-ONU R 107, Directiva
92/22/CE, 2001/92/CE, cu toate modificirile si completarile ulterioare.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu ciocinele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de siguranta vor fi
marcate si inscriptionate in limba roméana si engleza.

7.12 Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent la
temperaturd, lumina, UV si va fi garantat pe toatd durata de viati a autobuzelor electrice.

Parbrizul va fi din geam Duplex, asigurandu-se o vizibilitate de pe locul conducitorului auto la 180°,
cu o transparentd miniméa de 75 %. Parbrizul va avea sistem de incilzire inglobat in masa sticlei.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori vor asigura o ventilatie naturali a
compartimentului prin geamuri culisate la partea lor superioari. Dimensiunile, numarul ferestrelor
culisante, a trapelor de aerisire si dispunerea lor va fi astfel aleasi incét si se asigure o ventilatie
naturald optima, in conditiile in care nu este necesara functionarea instalatiilor de aer conditionat sau
de ventilatie, respectdnd prevederile normelor europene si internafionale in vigoare. Geamurile
laterale vor avea un indice de transparenta cuprins intre 40 % $1 70 %, pe o anumiti nuanti de culoare,
pentru a proteja célatorii de razele solare si care s contribuie inclusiv la mentinerea unei temperaturi
scazute in interiorul compartimentului pentru calitori pe timp de vard (CEE-ONU R 43).

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu stergitoare si instalatie de spilare a parbrizului. Aceasti
instalatie va dispune de sistem de reglare a vitezei stergatoarelor, atat pentru functionarea continus,
cat si pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

7.13 Scaunele pentru cilitori

Scaunele pentru calatori vor fi realizate din material armat cu fibri de sticld sau mase plastice cu
tratament antistatic, proprietati antigraffiti, vopsea inglobati, antivandalism cu tapiteria rezistent la
uzurd si murdérie, usor lavabila. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului
persoanelor cu mobilitate redusd (in zona amplasirii rampei de acces destinati acestui scop) va
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asigura respectarea normelor internationale si europene in vigoare (CEE-ONU R 107, R 80, Directiva
74/408/CEE, 96/37/CEE, 2001/85/CEE, cu toate modificarile si completarile ulterioare). Autobuzele
electrice vor respecta toate prescriptiile regulamentului mai sus mentionat, cu privire la
accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare cérucioare
rulante la bordul autobuzelor electrice.

Montarea scaunelor in compartimentul cilitorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se va
face prin fixarea lor in consola si prin asigurarea cu o bard de sustinere fixatd in plafon sau cu sprijin
in podea, cu conditia sd fie ugor demontabile. in zona usii unde este amplasati trapa destinata
accesului persoanelor cu dizabilitati, se va rezerva un spatiu destinat caruciorului. in zona frontala
va fi previzut un perete de sprijin cu accesorii pentru asigurarea caruciorului (centura retractabila
pentru cirucioare simple si fixare in podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bara
de sustinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu proteze. De asemenea, in zona destinata persoanelor
cu dizabilititi va fi previzut un sezut rabatabil cu un spatar si centura retractabild pentru persoanele
care se deplaseazi cu cadru (Directiva 76/115/CE, 96/38/CE, cu toate modificérile i completdrile
ulterioare).

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiteria scaunelor si bare se va face astfel incat impreuna cu
celelalte culori din compartimentul pentru calatori sa creeze un confort ambiental armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale, bétréani,
invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim patru locuri rezervate. Locurile
special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele aldturat. Realizarea
acestor inscriptiondri va fi de tip permanent, antivandalism (nu se admit autocolante). In vecinatatea
usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor monta panouri
paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pana la o inéltime de minim 0,8 m si vor respecta
conditiile de amenajare interioard conform CEE-ONU R 107, pentru protectia calatorilor aflati pe
scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism (materiale plastice, etc.).

7.14 Barele si manerele de sustinere

Barele de sustinere vor fi executate din inox pentru a asigura respectarea normelor de protectie
jgenico-sanitare. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzitor de confort al célatorilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru calatori.

Dispunerea barelor, a manerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor scaunelor va asigura
sustinerea tuturor cilatorilor aflati In picioare. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu un sistem de prindere stransa
pentru evitarea culisarii lor. Vor fi previzute si bare de sustinere verticale distribuite uniform in
compartimentul pentru calatori. La scaunele ampalsate spre culoarul salonului de pasageri vor fi
montate manere de sustinere. De asemenea 14ngd scaunele care nu au amplasate in apropiere bare de
sustinere vor fi montate ménere pentru ajutorarea pasagerilor la ridicare/agezare.

fn zona usilor 2 si 3 va fi previzuta cte o bara orizontald de sustinere destinata célatorilor aflati in
picioare in acele zone. Bara va fi plasata longitudinal la o inél{ime de max 1,95 m, pe toata lungimea
spatiului usilor. Pe bara vor fi prevazute si ménere flexibile de sustinere.
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Zona vitrata a usilor va fi protejati printr-o bara diagonala de protectie.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism, aspect
plécut si o rezistentd corespunzitoare. Acestea vor fi concepute si instalate in asa fel incat si nu
prezinte nici un fel de risc de ranire pentru calatori. Zona vitratd a usilor va fi protejata printr-o bara
diagonala de protectie.

7.15 Postul de conducere
7.15.1 Organizare habitaclu

Organizarea postului de conducere §i amplasarea comenzilor vor fi realizate conform standardelor si
reglementarilor internationale in vigoare. Postul de conducere va fi separat cit mai mult de
compartimentul calatorilor si va fi previzut cu o usa interioard de acces. in cazul autobuzelor de 12m
se accepta i solutia cabinei soferului complet separati de salonul de pasageri, cu acces separat din
exterior, pe prima foaie a usii fata.

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioard dreaptd, pentru asigurarea vizibilititii la prima
usd i la sistemul de oglinzi, protejat cu bare de sustinere care sa impiedice spargerea geamului in
caz de supraaglomeratie, iar in partea inferioard si in spatele conducitorului auto, va fi realizat din
materiale rezistente mecanic (antivandalism si consolidatd impotriva vibratiilor) si rezistente la
coroziune.

Fereastra laterald din stdnga cabinei conducdtorului auto va indeplini conditiile unei iesiri de
siguranta (respectiv o suprafati de minim 400.000 mm? in care sa poata fi inscris un dreptunghi cu
dimensiunile 500 x 700 mm).

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumatica, cu amortizor de socuri si cu
suport lombar. Postul de conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducétorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte accesorii.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stdnga cu un geam culisat. Geamurile laterale din zona
de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi previzute cu sistem de degivrare, cu temporizator,
pentru a asigura o vizibilitate corespunzitoare conducitorului auto.

Cabina de conducere va fi previzuti cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la partea de sus
a parbrizului, pe toatd lungimea lui si doud parasolare de tip rulou unul frontal si unul lateral stinga
pentru postul de conducere.

7.16 Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce va include si
functia de diagnosticare la bord (On-Board Diagnostics OBD).

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va contine
toate elementele de comandi ale subansamblurilor, respectiv instrumentele destinate controlului si
actionarii autobuzelor electrice.

Carcasa §i panoul comenzilor vor fi realizate din material rezistent la razele solare si va fi echipati
cu:
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Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va incorpora tehnologia pentru stocare,
prelucrarea datelor si afisarea referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea,
diagnosticarea autovehiculului (OBD);

Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare electronica
a autobuzelor electrice (SIGDE). Producitorul va furniza aplicatiile software de analiza si
diagnoza pentru autovehicul;

Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legaturd cu computerul de gestionare
management de trafic (CGMT) vor efectua transmiterea de date online si wireless in autobaza
utilizatorului, sau la locurile de parcare in vederea analizirii acestora.

Bordul autobuzelor electrice va fi echipat cu aparate, echipamente, butoane, martorii luminosi si
acustici, comutatoare, etc. pentru a asigura diagnoza, memorarea evenimentelor, respectiv
comunicarea cu caldtorii (Directiva 78/316/CE, 94/53/CE, cu toate modificdrile si completarile
ulterioare). De pe bordul autobuzelor electrice nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:

Vitezometru (CEE-ONU R 39, Directiva 75/443/CE, 97/39/CE);

Kilometraj (odometru);

Tahograf digital (Regulamentul 165/2014, Ordinul 1366/2005);

Indicator al energiei inmagazinate in bateriile electrice;

Indicator al presiunii in circuitele de franare;

Butoane individuale de comanda a usilor cu indicatori luminosi integrati pentru semnalizarea
inchiderii-deschiderii acestora gi buton de actionare separat pentru usa postului de conducere;

Buton de comanda de securitate care sd asigure in caz de urgentd franarea autobuzului electric,
oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

Buton de comanda care valideaza deschiderea usilor de catre calatori, dupé oprirea autobuzelor
electrice in statie;

Buton pentru pornirea sistemului de ticketing;

Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a frinei de stationare dupa parcarea si oprirea
motorului;

Intrerupitor general de urgenta, etc.

Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild cu meniu in limba roména.
Acesta, va furniza pe display urmatorii parametrii:

Presiunea aerului in circuitele I si II;

Presiunea de franare in circuitele I si II;

Temperatura uleiului din compresor, respectiv nivelul de ulei din compresor;
Colmatarea filtrului de aer compresor;

Supratemperatura unitatii electrice de tractiune;

Supratemperatura motorului compresor si a invertorului de tractiune;

Lipsa tensiunii in retea pentru incércarea bateriilor electrice;

Starea de incédrcare a bateriilor electrice, voltmetru;

Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme;
Nivelul de incércare a bateriilor de acumulatori.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si acustic
la bord. Parametrii critici (ex. supratemperatura unitate electrica de tractiune, supratemperaturd motor
compresor, supratemperaturd ulei compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi accesibili spre descércare
in autobaza sau la locurile de parcare, in vederea analizérii de cétre personalul tehnic al utilizatorului.
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Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizaté prin intermediul sistemul de gestiune electronic
al autobuzelor electrice. Computerul de bord va semnala pe display defectele apirute in timpul
functionarii autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu
defectele sistemelor ce concuri la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj tip text, in
limba roména sau pictograme (nu sub forma de cod de defect). Ofertantul va furniza si nomenclatorul
de defecte. Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru:

e Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);
e Defecte curente (autobuzelor electrice li se permite deplasarea).

Facilitdtile oferite de aplicatiile software ale computerului de bord, vor permite restrictionarea
accesului conducétorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor
memorate.

Conducitorul auto se va autentifica cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si la inchiderea
schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord vor putea fi descircate online, prin
intermediul CGMT, in computerele de la locurile de descarcare (autobazd sau platformele de
parcare).

Parametrii monitorizati $i memorati in computerul de bord sunt urmétorii:

Viteza maximaé de deplasare si depasirea vitezei legale;
Intervalul de turatii a motorului/unitétii electrice de tractiune;
Nivelul normal de mers al suspensiei;

Consumul de energie inclusiv energia recuperatd si consumul de energie aferent fiecarui
conducator auto;

Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoanele cu mobilitate redusa;
e Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmatoarele:

e Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;
Depdsirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru unitatea electricid de
tractiune, motorul de la compresorul de aer comprimat, motorul de la servodirectie,
echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat;
Franarea brusca (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare economice);
Numdrul de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;
Fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi, date identificare
conducitor auto, ora incidentului inregistrat;

e Consumul de energie instantanee i totald cu contoare total neresetabile sau partial resetabile de
citre personalul autorizat;

e Timpul de functionare al unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a motorului de la

instalatia de clima;

Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

Numarul de actiondri ale ajustirii gérzii la sol;

Functionarea anormald sau defectarea functionarii usilor de acces;

Deschiderea neautorizatd a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Computerul de bord va transmite datele inregistrate computerului de gestiune si management trafic
(CGMT) care va fi compatibil cu transferul de date prin cablu si wireless (online si WLAN), exclus
infrarosu, cu echipamentele de transfer de date ale beneficiarului situate in autobaza sau la punctele
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de descircare. Se acceptd si varianta unui singur computer care si indeplineascd toate functiile
computerului de bord si ale computerului CGMT. Datele stocate vor fi disponibile pentru alte sisteme
prin interfata standardizata.

Se vor livra echipamentele necesare descércarii online si WLAN a datelor, montate pe autobuzele
electrice cét si cele situate la locurile de descircare a datelor, precum si aplicatiile software si
interfetele de descéarcare a datelor.

Se va asigura si aparatura, aplicatiile software, interfetele, etc. necesare diagnosticérii si repararii
subansamblurilor asigurate de cétre subfurnizorii producétorului si care nu sunt integrate in sistemul
general de gestiune si diagnosticarea electronicé a autobuzelor electrice.

Aplicatiile software pentru computerele care vor stoca datele inregistrate va indeplini urmétoarele
conditii:

Procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor;

Interfata cu utilizatorul care va fi in limba roméana;

Interfata cu utilizatorul va fi intuitiva;

Generarea automati de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe bazi, analizelor predefinite
din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp selectabil si sortarea rezultatelor,
predefinirea filtrelor cu aplicare periodica pentru rapoarte si statistici);

e Editarea altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizata astfel incat sd se asigure un acces usor
pentru depanare cit si pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

7.17 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizati in varianta coborati. Inaltimea podelei de la nivelul
drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al
persoanelor cu mobilitate redusa.

Autobuzele electrice vor fi prevazute la usa II-a cu o rampé care va facilita accesul persoanelor ce se
deplaseaza cu cérucior rulant sau cu cérucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusi se preferd a avea un mecanism simplu si
fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa va fi acoperita cu material cu rezistenta la uzura si proprietati
antialunecare pe ambele fete.

Pozitia ,,rampd coborita” va fi semnalizata optic la bord iar in aceasta situatie, sistemul de siguranta
al autobuzului electric nu va permite punerea lui in miscare. Rampa va fi marcati cu material
reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,,rampa coborita”. Podeaua autobuzelor electrice
se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietiti fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperiti de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil si
ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si imbinérile la margini vor evita dezlipirea,
patrunderea apei si a impuritétilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de
viati de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in concordanti cu designul general al
compartimentului pentru calatori.

Podeaua va fi continua féra trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru deblocarea
mecanica a cilindrilor dubli de frina se accepta existenta in podea a unor orificii de dimensiuni reduse
acoperite cu capace corespunzitoare si etanse.
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7.18 Compartimentul pentru echipamente (unitatea electrici de tractiune,
compresorul, servodirectia, aerul conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat in partea din spate a
autobuzului electric, realizat astfel incat sa asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea
facili a agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul
necesitdtii utilizarii unor scuturi sub autobuzele electrice (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor

asamblari clasice).

[zolarea fonica si termicd a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care si corespunda
normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale va fi realizata astfel incat si reziste la
conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spélarea cu jet de apa sub
presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi prevdzute capace de
vizitare cu acces din compartimentul pentru céldtori, care prin constructie vor elimina posibilitatea
de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la accesul din partea personalului neautorizat si
antivandalism.

Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace usor
demontabile sau rabatabile, amplasate pe pértile laterale ale autobuzului electric. Capacele de acces
la motoare vor fi previzute cu senzori de ,,capac deschis” care vor bloca pornirea accidentala de la
bord. Deschiderea acestora in timpul functionarii motorului va fi avertizata optic la bord.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse ca numér si vor permite accesul
usor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Acestea vor avea o constructie robusta, etansa si
sd asigure o mare sigurantd in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare
vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi
interschimbabile intre autobuzele electrice.

Compartimentele surselor radiante de cédldurd permanente (motoarele de tractiune, compresor,
servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor fi separate de habitaclul
compartimentului pentru céldtori, obligatoriu $i prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
previdzute in CEE-ONU R 107, R 34, cu toate modificarile si completarile ulterioare. Compartimentul
motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu, respectiv cu un sistem de
oprire a alimentérii cu energie electricd in caz de avarii.

7.19 Sistemul de climatizare (incélzire, ventilatie si aer conditionat)
Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmitoarele sisteme de incilzire, ventilatie si aer conditionat:

o Instalatie de incélzire a compartimentului pentru célétori, a cabinei conducétorului auto si de
degivrare a parbrizului (Directiva 2001/56/CE);

e Instalafie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru caldtori si cabina
conducatorului auto cu functie de récire;

e Geamuri rabatabile sau culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturali;
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e Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul pentru célatori
si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.

Prin organizarea compartimentului pentru célitori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incalzire, climatizare si ventilatie, autobuzele electrice vor asigura
confortul necesar calatorilor si al conducatorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.
Temperatura in compartimentul pentru célatori si la postul de conducere va fi reglata atat printr-o
aplicatie software specifica cét si prin reglaj manual de la postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer condifionat pe
autovehicul, pe zi, pe luna. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre
temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori, respectiv temperatura din exterior pe
autovehicul, pe zi, pe luna.

7.19.1 Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)

Sistemul de incdlzire va fi integrat in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronicd al
autobuzelor electrice.

Sistemul de incalzire va asigura in compartimentul pentru célatori o temperaturd de minim + 15 °C
la 0 temperaturd a mediului exterior de - 15 °C. In compartimentul pentru cilétori instalatia de
incdlzire va fi montata in partea de jos la nivelul podelei, in extremititile laterale si protejata de grile
difuzoare. Numarul si amplasarea acestora va asigura o distributie uniforma in tot compartimentul
pentru calitori. Ventilarea aerului cald va fi asigurata de motoare fara perii.

In habitaclul conducitorului auto distributia aerului cald (rece) va fi uniformi pe toate zonele postului
de conducere (distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea selectarii zonei de distributie a
aerului cald (rece).

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea acestuia
la temperatura de - 30 °C, fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea termica a parbrizului datorita
diferentelor de temperaturd. Ofertantul va adopta solutia tehnicd necesard pentru dezaburirea i
degivrarea corespunzitoare a parbrizului in conditiile de temperaturd si umiditate specifice
Municipiului Bragov.

Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere si in compartimentul pentru célétori va
preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare célatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitdtii conducatorului auto) si de la usa I vor fi prevazute cu
rezistentd electricd de dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi previzute cu o rezistenta
electrica cu rol de dezaburire.

7.19.2 Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului célatorilor si al postului de conducere, pe timp de vard, va fi asigurat
printr-o instalatie de aer conditionat compusé din una sau mai multe unititi pentru intregul autobuz
electric. Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat de o instalatie de aer conditionat
independenta.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturéd optima de confort termic, in conformitate cu
reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului termic de + 25 °C la o
temperaturd a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atit a temperaturii
cét si a debitului de aer separat pentru compartimentul pentru célatori si separat pentru postul de
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conducere. Pornirea si oprirea aerului conditionat va fi realizati automat de la bordul autobuzului
electric, respectiv din dispecerat in vederea asiguririi unei temperaturi optime de confort termic.

Ofertantul va furniza date cu privire la consumul mediu suplimentar de energie a autobuzului electric,
cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de masuritori privind consumul
mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de vara cu instalatiile de aer conditionat pornite
si la fel pentru consum pentru instalatia de incalzire pe timp de iarna.

7.19.3 Ventilatia naturala

Ventilatia naturald a compartimentului pentru calitori va fi realizata prin geamurile culisante ale
ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in plafon cu vedere directa din
compartimentului pentru célatori a autobuzului electric (trapele vor fi amplasate si vor avea
dimensiunile conform CEE-ONU R 107). Actionarea trapelor va permite selectarea a trei pozitii de
deschidere ale acestora (inainte, inapoi si trapa total deschisa).

7.19.4 Evacuarea aerului viciat

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea condensului autobuzele electrice vor fi
prevazute cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de aer
patruns in compartimentul pentru cilitori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor
electric fira perii colectoare.

7.20 Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizati in conformitate cu normele si
reglementdrile interne si internationale (CEE-ONU R 48, Directiva 76/756/CE, 76/757/CE,
76/758/CE, 76/759/CE, 76/760/CE, 76/761/CE, 77/538/CE, 77/539/CE, 77/540/CE, 77/541/CE,
2008/89/CE, cu toate modificarile si completirile ulterioare).

Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED (Light-Emitting Diode), alimentatz la 24 Ve siva
avea urmdtoarele caracteristici:

® Iluminatul in planul de lecturi al calatorilor asezati pe scaune va fi de 140 Lax;

 Iluminatul din zona scérilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura o iluminare
optimd a compartimentului pentru cilitori (eliminarea zonelor de obscuritate). Se va evita
incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra postului de conducere;

e Iluminatul din interiorul habitaclului conducitorului auto va avea comandi separatd pentru
functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminrii postului de conducere
odati cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calitori va avea doua faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de conducere
vor fi stinse;

* Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile
exterioare vor avea incinte etanse si unde este cazul puncte de eliminare a condensului.
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7.21 Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de mediu)

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioars a sasiului i
exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental
pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

in zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor electrice, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor instalatiei
de aer, suspensie si frine, vor fi prevazute elemente cu rol de protectie: scuturi, covor anti-noroi (tip
»mudguard") etc.

7.22 Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi amplasate in interiorul
autobuzelor electrice, in zone cu acces ugor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor electrice si
tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agentii de mediu.
Tablourile de distributie vor fi previzute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu
rezerve de legétura pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

Toate tablourile electrice vor fi insotite de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandatid la cuplare-decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupti odati cu actionarea
intrerupatorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o buni functionare a
autobuzelor electrice in conditiile urmatoarelor specificatii tehnice:

Amplasarea lor pe autobuzele electrice va asigura un acces usor pentru lucririle de intretinere;

e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;
Traseul cablajelor va fi realizat intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioarid a
compartimentului pentru célitori, cu acces din acest compartiment, prin capace usor demontabile,
care si permitd interventia ugoard pentru eliminarea eventualelor defecte;

e Toate componentele vor fi din productia de serie, de inalti fiabilitate si usor de achizitionat de pe
piatd;

e Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevdzute cu o sursi de iluminare si cu
un intrerupétor local;

e Toate componentele si anume cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice etc., vor fi inscriptionate cu codurile corespunzitoare din scemele
electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp pentru a putea permite
identificarea;

e Toate cablajele vor fi previzute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva pentru
0 ugoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al firelor de rezerva, pe fiecare
manunchi de cabluri, va fi decis de producator in functie de complexitatea cablajului;

® Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferenti,
expusi la umezeala, vor fi etangati cu garnituri impotriva patrunderii apei. Conectorii exteriori ai
instalatiei electrice vor fi protejati suplimentar cu vaselind neutrd. Farurile si limpile exterioare
vor avea de asemenea incinte etange iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.
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7.23 Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in Caietul de Sarcini pentru echiparea autobuzelor
electrice sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare calatori, computer de bord-OBD, computer
management trafic-CGMT, integrarea sistemelor in SIGDE, sistemul de supraveghere video,

sistemul de numdrare a cilatorilor, instalatia audio-video, etc.) si vor respecta cerintele functionale
(Directiva 2006/42/CE).

Ofertantul va livra impreuna cu autobuzele SDV-istica specifici, necesari verificarii, diagnosticarii,
regldrii, intretinerii §i repararii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea
garniturilor de frana sau a discurilor de frina, a instalatiei de aer conditionat si a articulatiei dintre
pértile rigide ale autobuzelor electrice etc.

Autobuzele electrice vor fi previizute cu urmitoarele accesorii:

e Oglinzi retrovizoare exterioare, cu ajustare electrici a orientarii si sistem de degivrare cu
rezistenta electrica, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili pe
sistem §ind ,rdndunicd” §i vor avea un mecanism rabatabil pe lateralele autobuzelor electrice.
Oglinda din dreapta va permite vizibilitate pentru zona usii I si acostament. Oglinzile retrovizoare
exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ca
oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spélare) (CEE-ONU R 46, Directiva
71/127/CE);

® Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor din dreptul

tuturor usilor de serviciu;

Cupla pentru remorcare fata-spate (Directivei 77/389/CEE, 94/20/CE);

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cricul;

Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Doua stingdtoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;

Douad truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante (CEE-ONU R 27);

O vesti reflectorizanti;

Ciocinele pentru fiecare iesire de urgent;

O cheie pentru roti;

Minim doud seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

Cheie speciald pentru capacele de vizitare a trapelor;

Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz).

7.24 Instalatii si echipamente electrice si electronice (ITS)

7.24.1 Conditii tehnice generale

Toate echipamentele electrice si electronice vor corespunde conditiilor de mediu:
* Zona climatica temperat continentala de tranzitie;

e Domeniul temperaturilor de utilizare - 30 °C ... + 50 oC;

¢ Umiditatea relativd maximi 98 % RH la + 25 °C;

o Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20;
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e Protectie la vibratii, socuri, praf, api, raze ultraviolete;

e Vibratii (in functionare): specific domeniului automotive;
e Socuri in functionare 10 g, 6 ms, undi sinusoidali;

e Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcc;

® Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vee (maxim 1 ms);
e Protectia la conectare cu polaritate inversati.

Durata de viati a instalatiilor §i echipamentelor electrice si electronice va fi de minim 10 ani. Toate
echipamentele electronice gestionate prin aplicatii software vor fi livrate cu aplicatia de bazi pe
suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi upgrad-ate pe cheltuiala ofertantului pe
toata durata de viafa a autobuzelor. Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de
EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) se va furniza si dispozitivul de inscriptionare
al acestora, respectiv aplicatiile software aferente.

Instatatii de comunicatie: echipamentele imbarcate vor fi conectate prin retea de transmisie date d
tipul ethernet cu suport pe cablu destinat aplicatiilor automotive, flexibil, ecranat (patch cable), de
transmisie date SFTP, AWG 24/7, CAT 5e, LSHF, diametrul sectiunii de maxim 8 mm. Cablul
care face legétura dintre CB-AVL si Consola touch-screen va fi de tip SFTP 4P CAT 5e AWG 24.

Instalatii de alimentare: instalatia de alimentare a echipamentelor imbarcate trebuie realizati cu cablu
ﬂex1b11 destinat aplicatiilor automotive, 3 x 14 AWG (3 x 1,5 mm), LSHF, diametrul total al sectiunii
de maxim 7 mm. Instalatia de alimentare a echipamentelor trebuie sa fie conectati la un intrerupétor
general din instalatia de 24 Vcc si trebuie dotata cu sigurantd de 24Vec/10A, in curba C (declansare
rapidd pentru protectia echipamentelor) montata in panoul general de sigurante al autobuzului.

Toate dispozitivele trebuie sa fie marcate CE, s respecte prevederile Regulamentului CEE-ONU nr.
10 privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetica sau ale
Directivei 72/245/CEE referitoare la parazitii radioelectrici (compatibilitatea electromagnetici)
produsi de autovehicule completata cu Directiva nr.19/2009 de modificare, in scopul adaptarii sale
la progresul tehnic, a Directivei 72/245/CEE.

Beneficiarul va asigura integrarea echipamentelor solicitate in dotarea autobuzelor cu sistemul de
ticketing si sistemul de localizare automata a vehiculelor (AVL) existente in operare la Achizitor.

Sistemul AVL si sistemul de ticketing au fost implementate in anul 2016 pe intreaga flota auto a
RATBYV in cadrul proiectului finantat din fonduri europene intitulat "Managementul informatizat al
sistemului de transport in comun in Municipiul Bragov" — cod SMIS: 40134, avand o perioada de
monitorizare a investitiilor de 5 ani.

Sistemul AVL este responsabil cu planificarea, monitorizarea si coordonarea flotei de transport cat
$i cu informarea pasagerilor in interiorul vehiculelor si in staii. La nivelul mijloacelor de transport
public sistemul AVL include urmatoarele echipamente: computer de bord AVL (modul GPS, module
de comunicatii), consold sofer (touchscreen multifunctional) si panou LED de informare a pasagerilor
la interior.

Sistemul de ticketing este responsabil cu emiterea si vanzarea titlurilor de calitorie, validarea si
controlul acestora. La nivelul mijloacelor de transport public sistemul de ticketing include
urmdtoarele echipamente: 2 sau 3 validatoare duale (carduri Mifare si bilete de hartie)/vehicul,
numarul acestora fiind in functie de dimensiunea vehiculului. Validatoarele comunica cu componenta
de back-office a sistemului de ticketing prin intermediul Computerului de bord AVL.
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Furnizorul este responsabil cu instalarea, punerea in functiune si integrarea in sistemele existente la
RATBV a echipamentelor si sistemelor ITS solicitate in cadrul Cap. 7.25. Ofertantul castigitor va
stabili schemele finale de amplasare a echipamentelor ITS cu avizul Achizitorului.

7.25.2 Sistem audio-video de informare a cilitorilor

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de informare audio-video a calatorilor. Sistemul de
informare audio-video va fi integrat in CGMT sub a cirei comandi va functiona.

Sistemul va fi alcatuit din urmétoarele module:

* 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent (1
frontal, 1 lateral montat pe partea dreapta, 1 spate);

 Indicator interior vizual cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent;

e Unitate audio pentru anunturi vocale ce va transmite semnalul audio statiei de amplificare;

e Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui microfon pe canal GSM sau

VolP;

- Pentru comunicarea prin voce soferul va utiliza un microfon dedicat si difuzoarele
prevazute in cabina soferului, la bordul vehiculului existind si posibilitatea utilizarii
de casti audio.

- Comunicarea initiatd de sofer presupune transmiterea unei solicitiri de comunicatie
catre dispecerate prin actionarea unui buton. Deschiderea canalului de comunicare
prin voce se face de oricare dintre dispeceratele RATBV. Comunicarea va fi redati
simultan la toate dispeceratele RATBV.

Unitate electronicd de comanda care va functiona sub comanda si controlul CGMT.

Unitatea de comanda a sistemului de informare a calitorilor va dispune de urmitoarele:

e Interfata de comunicare §i o legatura standardizata pentru transferul de date (conectori de tip RS
485, IBIS conform VDV 301, RS 232, USB, etc.);

e Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de
necesitdti) pentru comunicarea cu serverul si cu statiile de descircare a datelor, aplicatiile
software pentru gestionarea si programarea sistemului, respectiv aplicatiile software pentru
autotestarea echipamentelor;

® Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunfuri vocale, alte
actualizdri pentru computerul de bord, etc.) care vor fi efectuate de la distantd prin 3G/4G (in
traseu) si WLAN (la plecarea din autobaza, respectiv la stationarea pe platforma de parcare);

e Bazi de date cu liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe fiecare linie si
coordonatele GPS (Global Positioning System) ale acestora, inregistrarile audio a denumirii
statiilor de pe linii si a mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar care vor fi puse de
catre beneficiar, la dispozitia furnizorului autobuzelor electrice

7.25.2.1 Indicatoare exterioare pentru trasee

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent
si vor avea urmitoarele caracteristici:

e Frontal minim 182 x 19 puncte, 1900 x 250 mm;
e Lateral minim 128 x 17 puncte, 1300 x 200 mm;
e Spate minim 32 x 17 puncte, 300x 200 mm;
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e culoare iluminare led-uri: alb pe fundal negru;
e unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;
e Reglarea automats a strilucirii in functie de lumina ambientali, la fiecare indicator.

Indicatorul frontal si lateral va afisa numarul liniei, punctul de plecare si destinatia finala. Indicatorul
spate va afisa minim numrul liniei. Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de afisare
fix sau cu defilare, pe un rand sau pe doua randuri, cu marimi diferite a randurilor si a fonturilor, cu
spatiu dintre fonturi O ... 9, cu posibilitate de afisare a fonturilor selectabild (normale, extinse,
comprimate, ingrosate) mod de afisare permanenti (continui) sau intermitentd, perioadi de afisare
permanenta (continua) sau limitatd, cu posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine

definite (minim 5 intervale de timp definite), cu posibilitati de pozitionare a textului (centrat, stinga,
dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).

Modul de afigare va fi selectabil in functie de necesitdti, realizabil din aplicatia software a
echipamentului. Softul necesar si licenta pentru acesta, vor fi livrate o dati cu primul autobuz electric
si vor fi incluse in pretul ofertei. Programarea numérului liniei, a denumirii liniei de traseu, respectiv
a statiilor de pe traseu se vor realiza atit manual, direct de la echipament, cit si prin program, sau
direct din autobaza, prin intermediul antenei WLAN/GSM.

7.24.2.2 Unitate audio (statie de amplificare)
Conditiile tehnice pe care le va indeplini unitatea audio sunt urmitoarele:

e Amplificator audio: minim 2 canale independente de cite 20 W fiecare canal;

e Boxele audio: distribuite atit la postul de conducere cat si in compartimentul pentru calatori
(minim 4 pentru autobuzele de 8m, respectiv minim 5 pentru autobuzele de 12m) cu posibilitatea
controlului independent al celor din cabina din fatd de cele din compartimentul pentru calatori.

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi vocale, radio-CD-USB si computerul care gestioneazi comunicatiile de voce, cu
urmatoarele caracteristici functionale:

Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul, unitatea de
anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-CD-USB, etc. Anunturile vocale ale
denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul pentru calitori, conducitorul auto va
avea posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul pentru cilitori prin intermediul
microfonului amplasat in cabini. Comunicatia prin voce a conducitorului auto pe canalul GSM
se va auzi doar in cabina acestuia si se va face prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din
cabini;

Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursi audio;

Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie si pentru
anunturile prin microfon;

e Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele
montate in compartimentul pentru calatori, va avea functia "FADE” printr-un buton accesibil
conducétorului auto;

e Unitatea audio va permite activarea functiei ,,MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale, buton
accesibil conducitorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului
indicatorului interior vizual. Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce,
prin intermediul modulului GSM pentru comunicarea conducétorului auto cu punctele de dispecerat.
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Conducitorul auto va putea apela numerele predefinite si va putea si fie apelat de la aceste numere.
Numerele de apelare vor putea fi definite in computerul care gestioneazd comunicatiile. Pentru
apelare sau pentru a fi apelat, conducatorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe
computer sd poata apela destinatiile dorite sau sa raspunda la apelurile primite. Pentru comunicare
conducdtorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate din cabina autobuzului electric.
Deschiderea unui canal de comunicare voce de citre conducatorul auto nu va afecta anunturile de
statie din compartimentul pentru calitori.

Autobuzele electrice vor avea cel putin un difuzor special de exterior montat in dreptul primei usi
pentru anuntarea in exterior a liniei pe care se deplaseazi autobuzul electric si directia de deplasare,
pentru persoanele cu deficiente de vedere. Anunturile audio la exteriorul vehiculului trebuie s se
desfasoare in mod automat prin intergarea cu datele de traseu si pozitionare gestionate de CGMT.

7.24.2.3 Sistem de informare interior

Caracteristicile player-ului digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzarea spot-urilor
publicitare sunt urmitoarele:

Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

Minim 1 GB memorie RAM;

Minim 1 GB memorie FLASH;

Receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea

informatiilor postate pe display-uri;

e Port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232, Bluetooth, modem
GPRS clasa 10;

e Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru cilatori, astfel incat in

momentul in care pe ecrane ruleazi spoturi video care au si audio, sunetul se va auzi in

compartimentul pentru cilitori.

Caracteristici minime display cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent (o bucata):

Monitor cu raport 21:9, diagonald minim 25 inch;

Rezolutie minima 2560x1 080p;

Contrast minim 1000:1;

Luminozitate minima 700 cd/m2;

Timpul de raspuns minim 5 ms;

Senzor de luminozitate ambientala, pentru reglarea automata a luminozitatii display-ului;
Carcasa antivandalism ventilati;

Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;
Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;
Conexiune TCP/IP;

Interfete compatibile cu arhitectura informatic la nivel de autobuz electric;
Display-urile trebuie si fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

Conform standardului de calitate international ISO 13406-2 clasa II sunt acceptati un numir de
maxim 5 pixeli defecti.

e @ © @ © o e e © o @ e o

Sistemul de informare interior va indeplini urmatoarele functiuni (dintre care primele trei simultan):

e Va afisa activarea sau inactivarea operdrii in modul ,,solicitare oprire”, de ex.: ~Mod solicitare
oprire activat: pentru oprirea autobuzului in slatie este necesard solicitarea opririi de la
butoanele amplasate pe barele verticale din dreptul usilor”; de asemenea va afisa solicitarea
opririi la urmatoarea statie ("OPRIRE solicitatsi / STOP requested™)

x
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e Va afisa parcursul rutei, statia la care se afld (urmeaza sa se afle) vehiculul, posibilitati de
conectare cu alte rute (obligatoriu corespondenta cu alte rute in statia urmitoare) etc., similar
cu display-ul din figura de mai jos;

e Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. “Aer conditionat in functiune! Va rugdm, nu
deschideti geamurile.”; “Defectiune tehnica. Va rugam pérasiti vehiculul”;

Anuntarea sonori prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile afisate;

e Spoturile publicitare vor putea fi incarcate in sistem prin intermediul retelei de comunicatie
WLAN din punctele de descarcare/incircare date. In cazul in care dimensiunea figierelor care vor
fi incarcate este mare acestea vor fi incircate cu ajutorul cardului de memorie;

e Informarea audio si video va fi facuta in functie de pozitia in spatiu furnizata de GPS;
Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de
localizarea GPS a autobuzului electric;

e Transmiterea de informatii in timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele utilizatorului,

rivind modificdri survenite in transportul public.
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Sistemul va fi livrat impreund cu aplicatiile software §i accesoriile aferente astfel incat
functionalitatea sa nu depinda de o eventuald achizitie ulterioara. Monitorul va fi montat in
compartimentul pentru calatori in dreptul postului de conducere (in spatele conducéatorului auto
sau intr-o pozitie centrald fata de latimea vehiculului), orientat catre compartimentul pentru
célatori.

7.24.2.4 Radio-CD-USB si microfon

Autobuzele electrice vor fi echipate cu radio-CD-USB si microfon integrate in unitatea audio de
amplificare. Radio-CD-USB -ul va fi un model fara fata detasabild, incastrat si asigurat.

7.24.3 Sistemul de numirare a calatorilor

Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem de numarare al célatorilor (cu senzori inteligenti
3D) fiind incluse in pretul ofertei. Acesta va fi integrat in sistemul CGMT si va permite urmarirea $i
inregistrarea numarului de calétori transportati pe anumite intervale de timp, statie, linie, numerele
autobuzelor electrice.

Informatiile sistemului de numarare al cilatorilor vor fi structurate in rapoarte dupa descarcarea
datelor in autobazi sau in platformele de parcare.

Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor dispune de
tehnologie IR (infrarosu), respectiv tehnologii echivalente sau superioare (spre exemplu 3D Time-
Of-Flight Technology sau echivalent) si vor detecta forma si marimea calatorilor si sd previna erorile
de numdrare chiar si in conditii dificile (aglomerdri la urcarea in autobuzul electric sau sir de célétori).
Nu se accepta senzori optici.

48



Caiet de sarcini —20 autobuze electrice

Precizia reald de masurare a sistemului va fi de minim 95 %, fara prelucriri si corectii software. Se
va realiza o reglare precisd a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea
numardrii caltorilor care nu urca sau coboari din autobuzele electrice. Sistemul nu va efectua
numdrdri atunci cand usile autobuzelor electrice sunt inchise. Aplicatia software si interfetele de
descércare a datelor vor fi prevazute in ofertd si vor fi livrate in cadrul contractului. Datele vor fi
descarcate online in computerul din autobaza sau din platformele de parcare, sub forma de rapoarte,
per autovehicul, cursa, semicursa, zi, luna.

Amplasarea componentelor echipamentului va fi realizata astfel incat sa nu fie accesibile calitorilor,
sd fie protejate antivandalism si si genereze automat mesaje de eroare privind obturarea senzorilor,

defectarea sau avarierea lor. Sistemul va fi fira intretinere si va asigura precizia de numarare, fara
deregléri in timp.

Instalatia de numdrare a calatorilor va fi proiectatd pentru utilizarea pe autovehicule de transport
public de calatori, in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport calatori astfel incat
sa nu fie afectati de conditiile de mediu mentionate la capitolul 3.1.

Durata medie de buna functionare a instalatiei de numirare a cilitorilor va fi de minim 8§ ani.
Aplicatia software pentru sistemul de numdrare a cilitorilor va indeplini urmatoarele conditii:

e Interfata cu utilizatorul va fi in limba roména;
e Sistemul va oferi o operare predictibila si interactiva.

Aplicatia software va fi asigurati de catre ofertant si va fi inclusa in pretul ofertei.

7.24.4 Sistemul de supraveghere video

Autobuzele electrice vor fi previzute cu un sistem de supraveghere video la interior si la exterior.
Sistemul va cuprinde un numaér de minim 7 camere digitale color pentru autobuzele de 8m, respectiv
minim 8 camere pentru autobuzele de 12m, cu inregistrare audio, de inalti rezolutie, de tip dom, cu
carcasa antivandalism amplasate dupd cum urmeazi:

e 1 camera in lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stinga;

e 1 camerd in lateral dreapta, in partea din fatd pentru supravegherea zonei usilor de acces calitori
- imaginile camerei vor fi afisate automat pe ecran la deschiderea usilor iar dupa inchiderea usilor
ecranul va reveni la afisajul anterior;

® 2 camere pentru autobuzele de 8m, respectiv 3 camere pentru autobuzele de 12m, in
compartimentul pentru célatori care vor asigura supravegherea intregului habitaclu;

e 1 camera in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasate astfel incat si poata
captata imagini pand la minimum 100 m in fata autobuzelor electrice;

e | camera amplasate la partea din spate a autobuzelor electrice pentru supravegherea acestei zone
si pentru asistarea soferului in timpul manevrelor de mers inapoi - imaginile camerei vor fi afisate
pe display automat la cuplarea treptei de mers inapoi;

e 1 camera pentru supravegherea interiorului cabinei conducatorului auto care si cuprindd postul
de conducere (conducitorul auto) si bordul.

Unitatea de inregistrare video digitala, instalatd pe autobuzele electrice, va contine un hard disc
amovibil montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice autovehiculelor.
Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatild pentru inregistrarea
evenimentelor pentru o perioada de cel putin 20 zile. Camerele video vor inregistra minim 25
cadre/secunda la o rezolutie de minim 1280 x 720 pixeli. Imaginile captate de citre camere vor fi
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disponibile in timp real pe un display cu o diagonala cuprinsa intre 7 ... 10 inch, montat la postul de
conducere intr-o zond de vizibilitate pentru conducatorul auto, prin selectie din tastatura.

Camerele vor detecta si vor avertiza in mod automat acoperirea intentionatd cu obiecte sau vopsea si
vor avea un raspuns rapid la schimbdrile de contrast pentru a oferi cele mai bune imagini in orice
conditii.

in cazul activirii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si blocati pe hard disc si nu
va fi suprascrisi, pentru o perioadd de 5 minute inainte si dupa alarmare.

Pentru sistemul de supraveghere video, in pretul ofertat al autobuzelor electrice va fi inclusa toata
documentatia, suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si
aplicatia software si hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanta si descarcarea datelor.
Sistemul va fi livrat cu software specializat pentru analiza gi descarcarea materialului video.

Sistemul va dispune de iesiri digitale, care si poaté sa fie conectate la computerul de bord pentru a
prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau informatii GPS care
sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea autovehiculului si intervalul orar). Aceastd conexiune
va fi intr-un format comun, bine cunoscut, de exemplu IBIS sau RS485 sau echivalent.

Sistemul va avea posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor de la
distantd. Se va livra aplicatia software, pentru prelucrarea si arhivarea imaginilor inregistrate.
Sistemul oferit va fi construit special pentru utilizarea in autovehiculele de transport public de célétori
si si fie in conformitate cu normele privind emisiile electromagnetice in autovehicule.

Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin sistemul de
comunicatii date voce GSM al autobuzelor electrice.

Se va livra o aplicatie care poate accesa streaming-ul video al camerelor de pe autovehicule. In
autobuzele electrice vor fi montate pictograme autocolante care vor semnaliza existenta sistemului
de supraveghere video.

7.24.5 Sistemul avansat de asistentd a soferului (Advance driver assistance systems - ADAS)

Autobuzele electrice vor fi dotate cu un sistem de asistentd a soferului care va detecta situatiile cu
risc ridicat de accident si va alerta soferul in timp util in vederea reducerii numérului de accidente
si a consecintelor acestora. Detectarea riscului de accident va fi realizatd prin montarea a minim 3
camere video/senzori la exteriorul autobuzului.

Functionalitiitile sistemului de asistentd a soferului:

a). Sistem de evitare a coliziunii frontale: monitorizeaza zona frontald a vehiculului si detecteaza
situatiile periculoase, alertand vizual si sonor soferul asupra riscului de coliziune cu un alt vehicul,
biciclist sau pieton (pentru viteze de 50 km/h alerta va fi emisd cu minim 2 secunde inainte de
producerea coliziunii). Detectarea se va face cu camera video/senzor amplasata in partea frontald a
autobuzului (parbriz).

b). Sistem de detectare a vehiculelor, biciclistilor si pietonilor in partile laterale stdnga si dreapta (de
detectare a unghiului mort). Detectarea se va face cu camere video / senzori amplasate in partile
laterale ale autobuzului.

c). Afisarea alertelor la bord — afisarea alertelor va permite idetnificarea intuitivé si rapida de catre
sofer a pericolului semnalat.

d). Colectarea informatiilor privind alertele identificate — transmiterea datelor se va face prin
intermediul CGMT. Sistemul va fi furnizat impreuna cu o aplicatie software care va permite
accesarea datelor (rapoarte) si vizualizarea acestora pe harta electronicd a orasului.
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Ofertantul va include in oferta o descriere detaliati a componentelor ADAS si a modului de
functionare.

7.24.6 Sistemul automat de taxare

Fiecare autobuz va fi dotat cu validatoare pentru carduri contactless Mifare si carduri bancare (modul
EMYV) intr-un numar egal cu numarul usilor de acces pentru cilitori.

Validatoarele furnizate vor fi montate pe bara de sustinere verticald din dreptul fiecarei usi, ofertantul
asigurand conectarea la sistemul de alimentare electrica si cel de comunicatie respecténd conditiile
tehnice generale de mai sus.

Validatoarele vor fi compatibile cu sistemul de ticketing utilizat de RATBV in prezent, beneficiarul fiind
responsabil cu integrarea acestora in sistemele existente (realizarea de API-uri pentru integrare, instalare
software pe echipamente etc.), astfel incat noile echipamente sa poati interactiona in mod corespunzator cu
cardurile de transport utilizate de RATBV si cu aplicatia de back-office a sistemului de ticketing.

Solutia functionala existentd la RATBV presupune utilizarea CGMT pentru transmiterea la validatoare a
informatiilor privind ruta, starea de acces, retragere, control, selectate de sofer pe consola CGMT cat sia
actualizarilor software si fisierelor de configurare transmise de aplicatia back-office a sistemului automat de
taxare catre CGMT (liste negre, lista alba, tranzactiile on-line etc.); in sens invers se asigura via CGMT
(3G/4G) transmiterea on-line, de la validatoare catre aplicatia de back-office a sistemului automat de taxare,
a figierelor cu validarile titlurilor de calatorie. Este permisa si varianta utilizirii unui computer de bord

ticketing si cel AVL existente la RATBV.

Echipamentele vor fi furnizate impreuna cu informatiile / chei de codificare (acces) / module necesare
realizdrii intergdrii in sistemele de ticketing §i AVL existente la beneficiar iar furnizorul se obliga sa asigure
suportul tehnic necesar realizirii acestei integrari.

Parametii tehnici si functionali:
Modul citire / scriere cartele fari contact ISO 14443 A, B
Memorie: SDRAM — minim 128 MB DDR2 SDRAM
FLASH — minim 256 MB NAND FLASH
EEPROM: 1 x 32 Kbit
Interfete minime: 1 x Ethernet 10 Mbps
1 x RS232
1 x slot microSD
1 x slot USB
Audio: player fisiere audio
difuzor integrat minim 2W

Ecran LCD color, Diagonala minim 7", Luminozitate minima 400 cd/m2, Rezolutie minima 800 x
480, Afisare in minim 65.000 culori
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Ecran TouchScreen pe toata suprafata — trebuie sa permitd amplasarea de butoane in orice punct de
pe suprafata ecranului

Ecran rezistent anti vandalism

Ecranul trebuie afiseze caractere diacritice si cifre de la 0 la 9 — minim 25 de caractere per rand
Ecranul trebuie sa permiti afisarea de imagini grafice

RTC - Battery Back up RTC

Alimentare electrici: 24 Vec nominal (min.18 Vee, max. 36 Vee, 1A max)

Sa asigure protectia datelor in caz de intrerupere a alimentérii

Cititor carduri fira contact ISO 14443 A integrat, cu protectie anti-coliziune

Asigura citirea cardurilor Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare Ultralight, carduri bancare duale
EMV/Mifare

Minim 2 X module securitate SAM

Si realizeze validarea titlurilor de transport pe carteld RF-ID Mifare Ultralight, Mifare 1K, Mifare
4K si carduri bancare '

S# poat realiza tranzactii EMV contactless fard modificari hardware, dupa realizarea protocoalelor
aferente dintre RATBV si bancile partenere

Sa includa urmatoarele protectii electrice:
protectie la suprasarcind;
protectie la supratensiune;
protectie la polarizare inversa.

Sa fie livrat impreund cu soclu pentru montare pe bare de diametru 30-40mm. Soclul de montare
trebuie si includa o memorie EPROM in care se inregistreaza informatiile privind locatia de instalare
(adresa IP, linie vehicul etc) astfel incat procedura de inlocuire a unui validator sa nu necesite
operatiuni de configurare.

Conditii de mediu:
Temperatura de functionare: -30°C + +60°C
Temperatura de depozitare: -40°C + +70°C
Umiditate relativi: 5+95% fara condens

Grad de protectie carcasa: P31

Intrari: minim 2 de uz general, 1 pentru start/stop

Iesiri: minim 1 x contact releu comutabil

I/O digitale: minim 2 configurabile cu referinta la masa

Tesiri LED: 4 semnalizari LED pentru uz general

Mecanism inteligent de pornire si oprire automata a sistemului de operare instalat pe validator
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Carcasa validatorului nu va avea organe de asamblare aparente
Mecanism de zévorére care pemite accesul autorizat folosind un card contactless dedicat

Imprimanta termicd pentru emiterea de chitante in cazul achizitionarii de titluri de cilitorie prin
utilizarea cardurilor bancare.

Cerinte functionale care vor trebui indeplinite de validatoarele furnizate dupa instalarea software-
rului specific, configurare si integrarea in sistemul de ticketing:

S afiseze numarul de calatorii validate cu acelasi card de calitorie.

Sa informeze célitorii la cerere privind valabilitatea titlurilor de transport de pe cartelele RF-ID de
cilatorie

Sa afigeze titlurile tarifare inregistrate pe card impreuna cu valabilitatea sau soldul acestora.
Sa inregistreze controalele efectuate de echipele de control

Sd inregistreze pentru fiecare tranzactie de control urmatoarele informatii: vehicul, linie, data, ora,
numdr, minut, titlu tarifar, numar de calitorii taxate din titlul respectiv.

Sa inregistreze pe cardul controlorului informatiile specifice sesiunii de control la apropierea cardului
de orice validator aflat in starea comerciala.

Sa treacd 1n starea de control, la prezentarea cardului de controlor la orice validator si confirmarea
acestei actiuni.

Sa activeze contul unui controlor la prezentarea cardului de controlor indiferent de starea in care se
afla validatorul (control sau comercial). Activarea unui cont de controlor va determina validatorul si
inregistreze din acel moment toate controalele efectuate in contul acelui controlor.

Sa inregistreze pe cardul de control informatiile necesare efectuirii controlului electronic al titlurilor
de calatorie.

7.24.7 Computer gestiune management trafic (CGMT)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii
GPS, echipament Wi-Fi i comunicare online (4G). Sistemul CGMT cu monitor si tastatura integrata
se va instala in cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maxima pentru
conducitorul auto. Sistemul CGMT va fi alcituit din minim 8 module:

e Modul pentru gestiunea traseului, destinatiei, statiilor si orarului de circulatie, integrat in sistemul
AVL existent la RATBV;

o Instalatie de masurare si inregistrare a vitezei cu modul de inregistrare a evenimentelor (cutie
neagrd) fard posibilitatea resetdrii de catre conducitorul auto;

e Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului electric si de
diagnoza pentru mentenanti;

e Modul de masurare a consumului energie electricd, respectiv a valorii energiei recuperate.
Afisarea acestor valori se va face pe display fiira posibilitate de resetare de citre conducitorul
auto;

e Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al cilitorilor;
e Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie online;
e Modul de comanda pentru sistemul de numirare a cilitorilor;
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e Modul CAN: colecteaza, proceseazi si transfera in aplicatia back-office parametrii vehiculului si
alertele/alarmele primite de la interfata CAN (inclusiv consumul de energie), afiseazi pe ecran
alertele/alarmele transmise de la interfata CAN si starea unor parametrii.

Computerul de gestiune management trafic (CGMT) trebuie sa fie compatibil cu sistemul AVL (Automatic
Vehicle Location) al utilizatorului. Beneficiarul este insa responsabil cu intergarea acestuia in sistemul
existent (realizarea de API-uri pentru integrare, instalare software pe echipamente) iar ofertantul se obliga sa
asigure suportul necesar pentru realizarea acestei integriri i sa furnizeze toate informatiile / chei de
codificare (acces) / module necesare pentru integrare.

Sistemul CGMT va trebui sa poatd fi utilizat atdt pentru schimbul de informatii cu intersectiile
conectate la sistemul Urban Traffic Control (UTC), in regim online cét si pentru rularea aplicatiilor
specifice sistemului Public Transport Management (PTM). CGMT va afisa pe display starea
parametrilor proprii de functionare in vederea diagnosticirii rapide a problemelor (stare GPS,
conectivitate etc).

In oferta se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord. Sistemul CGMT va furniza
baza de date preluatd de la SIGDE, pozitionare GPS in timp real, avand posibilitatea de a exporta
datele de geolocalizare intr-un format nerestrictionat / open (GPX — GPS Exchange Format sau
echivalent), informare calitori, contorizare calidtori, comunicare on line, etc. Autentificarea in
sistemul CGMT se va face pe doui nivele de acces pe baza de parola individualizata, care vor avea
cel putin urmatoarele drepturi:

e Administrator (personal autorizat utilizator):
o Selectare autobazi/autobuz electric;
o Setare numir inventar autovehicul;
o Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;
o Selectare rutd (linie transport, cursé pentru elevi, retragere, etc.);
o Selectare locatie curenta.
e Utilizator (conducitor auto):
o Selectare ruta (linie transport, cursd pentru elevi, retragere, etc.);
o Selectare locatie curenta.

Sistemul CGMT va trebui sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

e (Colectarea de date si statistici din sistemul SIGDE in vederea asigurarii intretinerii preventive a
autobuzului electric;

e Alertarea conducdtorului auto si a personalului de intretinere privind probleme de functionare ale

autobuzului electric;

Comanda si controlul sistemului audio-video de informare a célatorilor;

Urmdrirea pozitiei autobuzului electric prin GPS si masurarea distantelor;

Comunicarea si interfata cu alte sisteme (numdrare calétori, etc.);

Aplicatii pentru hartd, navigare si ghidare a conducétorului auto;

Informatii despre programul de circulatie al conducitorului auto si respectarea acestui program;

Comunicatie audio intre conducéatorul auto si dispecerat.

e @ ¢ © @ ©

Computerul de bord va fi compatibil cu cel putin urmétoarele metode de transfer date:

Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si alta tehnologie wireless;
Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare libera;
Interfata de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100/1000 Mbps cu mufa RJ45;
Conexiune prin cablu serial RS232 (485), IBIS conform VDV 301 (sau echivalent).
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Descércarea datelor din computerul de management de trafic al autobuzelor electrice se va face on-
line si in punctele desemnate pentru descarcare, dupd care vor fi stocate si accesate de pe server.
Ofertantul va cuprinde in ofertd si va livra echipamentele, aplicatiile software necesare pentru
descércarea/incércarea datelor din sistemul CGMT al autobuzelor electrice in computerul destinat
dispeceratului, care va fi compatibil cu sistemul de la beneficiar, astfel incat descarcarea si transferul
datelor sd se realizeze fara alte adaptari dupd livrare.

Caracteristici tehnice minimale:
- Procesor: minimum 1.0 GHz, memorie: minimum 1 GB

- Monitor: LCD/TFT, ecran tactil rezistent / Projective Capacitiv, rezolutie minima 480 x 272,
diagonald minim 4,3 inch, luminozitate ajustabild

- Tastatura: tastatura virtuala

- Carcasa: anti vandalism din aluminiu/ metal/ poli carbonat, ricire in regim pasiv (firi ventilator),
grad de protectie conform IP54;

- GPRS/3G/4G / CDMA / HSDPA;

- Intrari / iesiri: stocare - SD Card, porturi COM - minim 2 x RS-232/422/485 (configurabile), USB
—cel pufin 2 x USB, LAN - 10/100 Mbps minim 1 x RJ-45 Ethernet;

- Speaker: incorporat, 1W
- GPS: (integrat) GPS 50 channels
- CAN Bus

- Antena: operare obignuita, 802.11 WiFi - 2400-2485 MHz, GPS - 1575.42 MHz +/- 2, castig GPS
-minim 26 dB, temperatura de lucru: -30 ° C to + 80 ° C, instalare pe capota vehiculului, rezistenta
la spalarea cu perii a vehiculului

- Alimentare: 9 ~ 36 VDC, compatibila SAE J1113 & ISO7637-2 pentru vehicule comerciale,
Ignition On / Off, intarziere la pornire alimentare (implicit 2 sec.), intarziere la oprire alimentare
(implicit S sec)

- Specificatii de mediu: temperatura de operare -30 ° C to +60 ° C, socuri - 30 G acceleratie maxima
(pentru o durata de 11 msec),  vibratii — specific automotive

- Compatibil cu standardele: Certificari - EMC: CE, Siguranta - CE; E-mark, SAE J1455

- Sistem de operare: Ubuntu Linux sau orice alt sistem de operare echivalent (ex. Windows CE,
Windows 7, etc.).

Furnizorul va livra pachetul de aplicatii software care se vor baza pe un sistem de gestiune al bazelor
de date relationale, aplicatii server pentru gestiunea bazelor de date mari in conditii de siguranta si
care va permite un control riguros al accesului la diferite tipuri de informatii stocate.

7.24.8 Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzele vor fi dotate cu un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica bazat pe reteaua
CAN (numit prescurtat SIGDE), compatibil cu interfata FMS STANDARD versiunea 2.0 sau o
interfata similara.
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Principalele subsisteme, electrice, electronice, automatiziri ale sistemelor mecanice ale autobuzelor
si dotarile auxiliare se vor integra cu SIGDE: tabloul de bord, computerul de bord, computerul de
bord CGMT, motorul, unitatea de stocare a energiei electrice, frina, suspensia, usile, instalatia de
climatizare/incilzire, iluminare, semnalizare, informare pasageri, supraveghere video, numarare
pasageri, etc., in sensul schimbului de informatii, al comandirii, sau al controlului anumitor
parametri.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date citre CGMT si cétre alte echipamente. Se vor
asigura interfete (inclusiv protocoalele de comunicatie CAN si functiile de conversie) si legaturi
standardizate pentru transferul de date (Conectori specializati, RS232, USB, wireless, etc).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuz. Ofertantul va face
si descrierea functionalitatilor software si hardware pentru echipamentele montate pe autobuze,
modul de comunicare cu echipamentele pentru descircarea online a datelor in server, modul de
mentenanta, utilizare si exploatare.

Datele preluate din CAN prin interfata de tip FMS STANDARD vor fi transmise cétre o aplicatie
software dedicati, ce va fi furnizati si instalati la sediul RATBV o dati cu primul lot de vehicule
Comunicatia se va realiza prin intermediul CGMT, atat prin 3G/4G pentru informatii de tip
alertd/avertisment si anumiti parametri, cat si prin WIFI pentru alte tipuri de date. Aplicatia software
va permite vizualizarea in timp real a urmétoarelor informatii:

- principalele alerte/avertismente si erori ale subsistemelor autovehiculului (depasirea vitezei de
50 km/h, nivel necorespunzitor al uleiului si lichidului de racire al motorului, consum de carburant
anormal de mare, sciderea brusci a nivelului de combustibil din rezervor, temperatura de operare a
lichidului de ricire este prea mare, nivel scizut al presiunii uleiului in cadrul motorului, risc de
incendiu in cadrul compartimentului motorului, presiunea insuficientd in cadrul instalatiei
pneumatice, sciderea presiunii in circuitul de franare, depésirea intervalului de efectuare a
mentenantei, nivel ridicat de uzurd a garniturilor de frand etc.), inclusiv alerte referitoare la
intervalele de mentenanta planificate.

- viteza vehiculului, turatia motorului, temperatura lichidului de rédcire, presiunea uleiului
motorului, consumul de combustibil instantaneu (1/100km in miscare, l/ord in stationare), nivelul
combustibilului in rezervor, nivelul in rezervorul AdBlue, temperatura in salonul de pasageri

Aplicatia software va include o interfatd de interogare a bazei de date si una de realizare a
urmatoarelor rapoarte:

- Raport mod conducere sofer:

o Selectare perioadd, tip vehicul/toate vehiculele, vehicul/toate vehiculele de acelasi tip,
sofer/toti soferii care au condus vehiculul selectat in perioada selectata

e Data/ora/minut, coordonate GPS, ruta
accelerdri, frAndri bruste care depisesc o valoare de confort parametrizabild

e Consum energetic vehicul in perioada selectatd

- Raport top soferi care au condus corespunzitor intr-o perioada selectabila:

o Afisarea ordonati descrescitor a tuturor soferilor in functie de intervalele de timp de
.anticipare” (insumarea intervalelor de timp dintre apasarea consecutivd a pedalei de
acceleratie urmati de apisarea pedalei de frin)

- Raport top soferi care au condus necorespunzitor intr-o perioada selectabila
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e Afigarea ordonatd descrescitor a soferilor care au depasit valorile de confort pentru
accelerare §i frénare vehicul cu indicarea numarului de depasiri ale acestor valori si a
valorilor maxime

- Raport consum energetic

e Valoarea consumului de energie al autobuzului electric §i energia recuperatd vor fi
furnizate in valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pani in data,
ora.... ), in valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si
optional puterea absorbita in valori instantanee.

- Raport distante parcurse intre capetele de linii, garaj — capat de linie (este necesara intergrarea
cu CGMT pentru furnizarea informatiei referitoare la identificarea GPS a capetelor de linii si
garajelor: raportul va folosi denumirile capetelor de linii utilizate de sistemul de informare a
pasagerilor)

- Raport ore in circulatie: reprezintd orele de functionare a motorului electric de tractiune, intr-un
interval de timp selectabil, insuménd si intervalele de nefunctionare mai mici de 10 min

- Durata de stationare cu motorul de tractiune in stare de functionare intr-o perioada selectabili,
numarul de ore de functionare a instalatiei de aer conditionat si numarul de ore de functionare al
sistemului de incélzire al salonului de pasageri

- Raport cu nr. de utilizari a trapei pentru accesul carucioarelor cu rotilei pentru fiecare autobuz
intr-o perioada de timp selectabild

- Raport cu manevrele de deschidere a usilor intr-o perioada de timp selctabild: tip manevra:
deschidere/inchidere, coordonate GPS, momentul de timp

- Vapermite editarea de alte rapoarte bazate pe structura de date stocate.

- Sistemul software va include o interfatd pentru monitorizarea si controlul de la distantd
(dispecerat) a sistemului de aer conditionat si cel de incalzire pentru salonul de pasageri

7.24.9 Alte specificatii

Autobuzele electrice vor fi echipate de citre producator cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi,
pentru célatori, fiind echipate cu router Wi-Fi separate pentru furnizare de servicii de internet gratuit
célatorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

Autobuzele electrice vor fi echipate de citre producitor cu o instalatie electricd de alimentare cu
tensiune continud si stabilizatd de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru incércarea
dispozitivelor electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la
toate locurile corespunzitoare scaunelor de la geam (pot fi incluse si variante prin care prin aceeasi
priza cu doud mufe USB se asigurd conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus un
conector (prizd) cu doud porturi USB in spatiul central opus usii de la mijloc. Conectorii (prizele)
vor fi concepute in aga fel incét inlocuirea acestora sa poata fi realizata usor.

Infrastructura software si hardware de back-office aferenta sistemului ITS va permite functionarea
corespunzatoare a sistemului de informare a pasagerilor, sistemului de supraveghere video,
sistemului automat de contorizare a pasagerilor si sistemului integrat de gestiune si diagnosticare
electronicd (SIGDE) prin CAN.

Echipamentele si aplicatiile software vor fi livrate cu licentele aferente si vor fi puse in functiune
odati cu livrarea primului lot de vehicule.
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7.25 Specificatii tehnice Anexate la oferta

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate (in limba romani si englezd), raspunzénd tuturor cerintelor din Caietul de Sarcini. Pentru
echipamentele IT se acceptd prezentarea in limba englezi, ca exceptie, urménd ca ofertantul declarat
cAstigitor sa prezinte documentatia respectiva tradusd in limba roméné péna la livrarea primului
autobuz electric. Ofertantul va prezinta detaliat modalitatea si echipamentele destinate incércérii cu
energie a bateriilor autobuzelor electrice. Acestea vor fi disponibile pe piata la momentul semnarii
contractului.

7.26 Echipamente hardware si aplicatiile software aferente vehiculelor livrate

Echipamente hardware si aplicatiile software aferente vehiculelor livrate sunt urméatoarele:

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate pentru toate componentele autobuzelor electrice (motor tractiune, motor compresor,
motor servodirectie, instalatie de incalzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie
ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor, etc.).

Aplicatiile software pentru computerul de bord si sistemul CGMT;

Aplicatiile software pentru instalatia de informare a célatorilor;

Aplicatiile software pentru instalatia de numarare a calatorilor;

Aplicatiile software pentru sistemul audio-video cu display cu tehnologie LED, respectiv LCD-
TFT sau echivalent pentru informarea calatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor
publicitare;

Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video;

Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra®;

Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe autobuzele electrice, pentru
transfer de datelor online i WLAN;

Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul de date
online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

Se vor livra echipamentele pentru transferul de date online $i WLAN ce urmeaza a fi montate si
care vor fi compatibile cu cele existente la utilizator, aplicatiile software si interfetele de
actualizare/descarcare a datelor de la distanta;

Aplicatiile sofiware pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a afisérii
traseelor, a anuntdrii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar;
Aplicatiile software pentru verificarea consumului de energie electrica;

Aplicatiile software pentru instalatia de climatizare si incélzire;

Aplicatiile software pentru instalatia centralizatd de ungere (daca este cazul);

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru compatibilizarea sistemului CGMT cu
sistemul de computere situate la locurile de descércare a datelor;

Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate;
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e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnozi separat pentru subansamblurile
asigurate de cétre subfurnizorii producitorului §i care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune si diagnoza electronica a autobuzelor electrice;

e Toate aplicatiile software vor fi livrate cu softul de bazi si licentele acestora, pe suport magnetic
(CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi upgrade-ate pe cheltuiala ofertantului pe toata durata
de viata a autobuzelor electrice;

e Aplicatiile software dedicate informarii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate care vor
putea fi descércate in formate compatibile CSV, XML, XLS.

8. Reguli pentru verificarea calitatii

Vor fi conforme cu regulile din Legea 99/2016, cu toate modificarile si completirile ulterioare:

(1) Entitatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici s furnizeze un raport de
incercare eliberat de un organism de evaluare a conformititii sau un certificat emis de un astfel de
organism drept mijloc de proba care si ateste conformitatea produselor, care fac obiectul achizitiei
cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de
executare a contractului;

(2) In cazul previzut la aliniatul (1) in care entitatea contractantd solicita prezentarea unor certificate
emise de un anumit organism de evaluare a conformititii, aceasta accepta si certificate echivalente
emise de alte organisme de evaluare a conformitatii;

(3) In sensul aliniatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformititii este un organism care
efectueaza activititi de evaluare a conformititii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si inspectie,
acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului 765/2008 de stabilire a cerintelor de
acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor, cu toate
modificarile si completarile ulterioare.

8.1 Conditii de verificare a calitaitii

Incercarile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru determinarea
conditiilor de verificare a calitatii sunt urmitoarele (Anexa 5):

e Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;

e (Caracteristicile constructive si functionale ale echipamentelor de pe autobuzele electrice;
e (Confortul ambiental;

e Indicatorii de fiabilitate si Performantele functionale;

e Conditiile privind securitatea in exploatare.

Incercarile se vor face astfel incat autobuzele electrice ofertate si livrate sa indeplineasca toate
conditiile tehnice pentru autovehicule rutiere, prevazute in prescriptiile si standardele nationale si
internationale (Ordinul 211/2003-RNTR 2, 2132/2005-RNTR7, Legea 94/2016, OG 27/2011, OG
11/2013 toate cu ultimele modificéri, directive, regulamente CE si CEE-ONU, etc.) in vederea
admiterii lor in circulatie pe drumurile publice din Romania.
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Producitorul si ofertantul autobuzelor electrice va asigura din punct de vedere calitativ, functionarea
si exploatarea normali a autobuzului electric in depline conditii de sigurantd a circulatiei de la
utilizator. Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata
de catre societatea constructoare prezentata in oferta.

Receptionarea cantitativd si calitativa a autobuzelor electrice se va face la utilizator, de catre
reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarului si ai utilizatorului, respectind prevederile referitoare
la caracteristicile tehnice generale ale autobuzului electric din Caietul de Sarcini.

Reprezentantii beneficiarului au dreptul de a participa la toate controalele intermediare si finale ale
produsului. Unitatea constructoare va asigura condiii corespunzatoare pentru efectuarea controlului,
punénd la dispozitia personalului de control, documentatia tehnica necesard, aparate de maésura si
control, dispozitivele, sculele si verificatoarele examinate metrologic, precum si spatiile in care sé isi
desfasoare activitatea de control.
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9. Marcare, conservare, ambalare, transport, depozitare
9.1 Marcare

Fiecare autobuz electric va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapts, o
tablitd indicatoare cu urmatorul continut, in limba romana:

e Denumirea producitorului;

e Tipul autobuzului electric;

e Anul de fabricatie incorporat, in codul VIN (Vehicle Identification Number);

e Numarul sasiului incorporat, in codul VIN;

e Masa proprie;

e Masa utili;

e Masa totala;

e Masa repartizata pe axe (fat, spate);

e Motoare (tip, serie, putere);

o Capacitate de transport (pe scaune, total). Fiecare sasiu va avea poansonat codul VIN.

9.2 Conservare, ambalare si livrare

Autobuzele electrice vor fi conservate si ambalate corespunzitor modului de transport pe rdspunderea
si pe costurile ofertantului. Livrarea si predarea finala a autobuzelor electrice se va efectua de citre
ofertantul declarat céstigitor, care a semnat contractul, pe costurile acestuia, respectidnd termenele de
livrare specificate.

Totodati ofertantul declarat castigitor si care a semnat contractul se obliga si respecte si termenul

comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid-Franco destinatie vamuit), conform INCOTERMS
2010.

Livrarea autobuzelor electrice se va face la sediul utilizatorului, unde impreuna cu specialistii
beneficiarului si ai utilizatorului va efectua un parcurs de proba urmarindu-se clauzele previzute cu
privire la receptia autobuzelor electrice in Caietul de Sarcini, respectiv toate conditiile specificate in
procesul verbal de receptie cantitativa.

Livrarea autobuzelor electrice se va efectua la adresa str. Harmanului, nr. 49 Brasov, sediul
administrativ al RATBV S.A.

La livrare se semneaza receptia cantitativa. Probele se fac in traseu fara calatori si apoi cu cilitori
pentru verificarea tuturor functionalititilor autobuzelor electrice. Daca nu exista defectiuni sau
obiectii, la sfarsitul parcursului de probd se va semna procesul verbal de receptie calitativd a
autobuzelor electrice, data de la care va incepe perioada de garantie.

Dacd Anexa 5 a fost semnatd fard obiectiuni din partea beneficiarului, furnizorul poate solicita
acceptarea facturii pentru autobuzele electrice la plata.
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Receptia finala se va face inainte cu 30-60 de zile de expirarea perioadei de garantie, prin semnarea
unui proces verbal de receptie finald in care se trec eventualele probleme contractuale sau de garantie

care vor trebui rezolvate.
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10 Documentatia de insotire

10.1 Documente pentru fiecare autobuz electric

Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmatoarea documentatie tehnica in limba roména:

e Manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducatorul auto;

e Cametul de service, pasaportul de service;

e Certificatul de garantie;

e Certificatul de calitate;

e Certificatului de conformitate in limba roméana;

e (Cartea de identitate a autovehiculului cu folia de securizare aplicata, eliberatd de RAR;

e Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii, marc, tip
agregate);

e Copiile semnate si stampilate de catre furnizorul autobuzelor electrice ale certificatelor de
calitate cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru subansamblurile principale (motor
tractiune, motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa
servodirectie, CGMT, instalatia de informare calitori, instalatia audio-video, instalatia de
numérare célatori, instalatia de supraveghere video, etc.);

e Manualul de exploatare pentru dotarile auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD-
USB, aer conditionat, informare calétori, numdrare célatori, supraveghere video);

e Buletinele de incerciri emise de citre producdtorul principalelor subansambluri ale
autobuzului electric, etc. daci exista.

Ofertantul va asigura instruirea necesara pentru personalul de intretinere si reparatii al utilizatorului
pentru a efectua lucréri de diagnosticare, intretinere, mentenanta si reparatii pe autobuzele furnizate.
De asemenea se va asigura instruirea a minim 32 conducétori auto cu privire la modul de operare a
autobuzelor electrice.

10.2 Documente pentru intreg lotul de autobuze electrice
Urmaétoarele documente vor fi asigurate intr-un exemplar pentru intregul lot de autobuze electrice:

e Copiile marcate conform cu originalul, dupa certificatul de omologare a autobuzelor electrice
livrate, respectiv certificatele de conformitate sau de omologare, pentru principalele sisteme si
subsisteme, agregate, (motoare, punti, echipamente IT, etc.), emise de producatori si/sau
laboratoare agreate in UE.

Urmatoarele documente vor fi asigurate in limba roména, cdte 3 exemplare pe suport de hartie si in
céte 3 exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) pentru:

e Manualul de conducere si exploatare;
e Manuale de intretinere planificatd (operatiile de intretinere planificata pentru toate instalatiile si
subansamblurile autobuzelor electrice si intervalele de efectuare);
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Manuale de reparatii (operatiile de reparatii pentru toate instalatiile si subansamblurile
autobuzelor electrice);

Catalogul de piese de schimb, cod de producitor pentru fiecare piesd si consumabile, actualizat
pe marca, tip si lot de fabricatie, in limba roména sau englez (utilizabil pe computer cu aplicatia
software), care va contine lista furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toatd durata de
viata a autobuzelor electrice. Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate
ale autobuzelor electrice, ale statiilor de incircare pe grupuri si coduri de identificare codurilor
de identificare pentru toate piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecarei piese in
ansamblu;

Acces gratuit pe toata durata de viatd a autobuzului electric la sursa de informatii tehnice online
acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor);
Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incélzire a autobuzului electric;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

Manualul de utilizare §i programare a instalatiei de informare clitori, inclusiv aplicatiile
software cu interfatd utilizator in limba roména;

Manualul de diagnosticare OBD (codurile de defecte si modul de remediere;

Manuale pentru dotari, instalatii i echipamentele IT;

Lista completdi cu SDV-istica necesard realizarii diagnosticarii, verificérilor, reglajelor,
intretinerii si reparatiei pentru toate componentele autobuzelor electrice;

Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de intretinere planificata;
Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de reparatii;

Lista cu cantitatile, tipul si specificatiile produselor utilizate pentru lubrifierea instalatiilor i
echipamentelor, producétorii, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare, etc.
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12 Garantii

12.1 Consideratii generale privind garantia

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de asistentd tehnica si
service in perioada de garantie (Legea 449/2003).

Ofertantul se va angaja obligatoriu in ofertd la urmitoarele garantii:

a) Garantia functiondrii autobuzelor electrice: minim 500.000 km sau minim 5 ani (care conditie se
indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se referd la autobuzul electric in
ansamblu si la toate componentele acestuia (altele decat cele de mai jos). Ofertantul va lua in calcul
un parcurs mediu anual de 100.000 km/autobuz electric.

b) Garantii ale subansamblurilor, diferite de cea a autobuzului electric:

e (Caroserie minim 8 ani;
e Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire minim 8 ani;
e Anvelope minim 120.000 km;
e Bateriile electrice minim 5 ani;
e Instalatia de informare cilatori, etc. minim 5 ani.

Principalele subansamble vor avea o durati medie de buna functionare fira reparatii generale:

e Unitatea electrica de tractiune, compresor, servodirectie minim  500.000 km;
e Puntea fata minim  500.000 km;
e Puntea spate (motoare) minim  500.000 km;
e Componentele de cauciuc minim 8 ani;

e Discurile de frana: minim  300.000 km.

Autobuzele electrice vor avea o duratd de buni functionare de minim 15 ani, respectiv o durata de
utilizare fara reparatie generald de minim 8 ani.

Dupa expirarea perioadei de garantie, la solicitarea beneficiarului, ofertantul va avea obligatia de a
asigura pe o durata de 15 ani, contra cost, orice piesa sau subansamblu din componenta autobuzului
electric care s-a defectat.
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13 Penaliziri si moduri de rezolvare a defectiunilor in termenul de
garantie

Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice aparute in perioada de garantie va fi
precizat la intocmirea contractului dintre beneficiar si ofertant.

Ofertantul va prezenta un angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate in
perioada de garantie. Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul beneficiarului in
prezenta reprezentantului ofertantului.

In cazul neprezentirii intr-un interval de maxim 24 h a reprezentantului ofertantului declarat
cAstigator pentru constatare, reprezentantul beneficiarului va intocmi unilateral procesul verbal de
constatare pe care-1 va trimite prin fax/e-mail ofertantului declarat céstigator. Notificarea defectiunii
citre ofertant se va face imediat dupd constatare prin fax/e-mail §i prin avizarea telefonica ¢
reprezentantului de service al ofertantului.

Daca durata imobilizirii in cadrul garantiei depaseste 2 zile calendaristice, garantia autobuzului
electric va fi prelungitd cu numdrul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile aparute in termen de
garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatdmarea corporald a célatorilor
sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat castigator va suporta daune directe si indirecte
conform prevederilor contractului si a legislatiei in vigoare. Pentru defectiunile apdrute in perioada
de garantie in urma cirora utilizatorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizarii autobuzului
electric se vor percepe daune directe si indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fara penalizdri in maxim 24 ore pentru
interventiile care nu necesitd demontiri de agregate/echipamente §i in maxim 48 ore pentru
interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente de la intocmirea notificarii transmise,
catre ofertant. In cazul in care remedierea in perioada de garantie nu se realizeaza la termen, ofertantul
va plati daune calculate conform clauzelor ce vor fi prevazute in contractul de achizitie. Fiecare
autobuz electric in parte va fi disponibil un numdr de 347 zile pe an din totalul de 365.

Nu intra in calcul defectiunile cauzate de accidentele de circulatie sau actele de vandalism.

In situatia in care nu exista in stocul din autobazd piese vitale cu valoare mica sau materiale
consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.), materiale care pot fi inlocuite de
catre personalul autorizat al utilizatorului, autobuzele electrice vor fi declarate indisponibile din
momentul anuntirii si inapte de traseu. Pentru acestea beneficiarul va percepe penalizari.
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14 Activitatea de intretinere si mentenanti

14.1 Activitatea de intretinere si mentenanti zilnici

Prin activitate de intretinere si mentenantd zilnici se intelege totalitatea lucrarilor executate de
utilizator de tipul:

e Inspectie tehnicd zilnica pentru verificarea stirii normale de functionare a autobuzelor electrice;

e Inlocuirea de componente vitale cu valoare mici sau a materialelor consumabile (uleiuri, unsori,
lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei in vigoare in Romania privind circulatia
rutierd si transportul public de cilitori.

Activitatea de intretinere si mentenanta zilnica se va desfisura in totalitate in autobaza utilizatorului.
Manopera va fi executatd de personalul utilizatorului, pe cheltuiala utilizatorului. Toate
consumabilele necesare activititii de Intretinere si mentenanti zilnica sunt in sarcina utilizatorului

Personalul responsabil pentru aceste categorii de activititi va fi instruit si autorizat de ofertant i va
avea capabilitatea de a inlocui piesele defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la imobilizarea
autobuzului electric cum sunt: becuri, curele, etc., ct si completarea cu lichide tehnologice sau alte
materiale consumabile. Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente
necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnicé, in autobaza destinati autobuzelor electrice.

14.2 Activitatea de intretinere si mentenanti planificati

Oferta va contine procesul de fintretinere planificati din care si reiasa periodicitatea, operatia
efectuatd, piesele care vor fi inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera. Prin
activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii planificate ale
autobuzelor electrice in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestora.

Activitatea se va desfisura in totalitate in autobaza utilizatorului. Lucrarile vor fi executate de
personalul utilizatorului, instruit §i scolarizat de ofertant gi sub supravegherea si raspunderea
reprezentantului ofertantului. Costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi
suportate de utilizator.

Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere §i mentenanti planificatd sunt in sarcina
utilizatorului pentru toatd perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.
Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile (becuri, ulei pentru completare,
antigel i alti lubrifianti, curele, etc.) care in caz de defectare pot conduce la imobilizarea autobuzului
electric.

Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupa un parcurs de maxim 30.000 km pentru un
autobuz electric.

La solicitarea utilizatorului ofertantul va livra in functie de necesitati, incepand cu prima transa de
autobuze electrice livrate, la sediul beneficiarului, piesele si materialele necesare pentru buna
desfasurare a activitatii de intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie.
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15 Activitatea de remediere a defectiunilor

15.1 Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in
autobazele utilizatorului cu dotirile si echipamentele existente) in termen de
garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice la parametrii normali de
functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termenul de garantie din vina furnizorului se desfasoara
in totalitate in autobaza utilizatorului.

Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe raspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de garantie
sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice care are o perioadd de utilizare in
exploatare (in conditiile de exploatare din capitolul 3) mai micd decat perioada de garantie
mentionatd in Caietul de Sarcini.

15.2 Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in
autobazele utilizatorului cu dotirile si echipamentele existente) in termen de
garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzelor electrice la parametrii normali de
functionare si care nu pot fi remediate in autobaza utilizatorului cu dotdrile si echipamentele
existente.

Activitatile de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se vor
desfasura in totalitate in locatia de service a ofertantului.

Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe rispunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor grele in termenul de
garantie sunt in sarcina ofertantului si se vor efectua pe cheltuiala acestuia. Remedierea defectiunilor
in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste sd procedeze ofertantul pentru remedierea
defectiunilor din vina sa, se va realiza in conditiile si performantele initiale declarate in oferta. In caz
contrar se vor aplica penalizarile prevazute in contract.
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15.3 Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului
(tampondri sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi
remediate de utilizator

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de
garantie se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii
normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si ordonate
de utilizator.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponari sau comenzi
de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de utilizator se vor desfisura in locatia
service a ofertantului.

Lucrdrile vor fi executate de personalul ofertantului §i pe raspunderea acestuia, pe cheltuiala
utilizatorului. Toate reperele si consumabilele necesare acestor activititii de remediere sunt in sarcina
ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activititilor de remediere in
cazul unei solicitiri de interventie din partea beneficiarului (proforma). Pentru remedierea
defectiunilor neimputabile ofertantului, aparute in perioada de garantie, acesta are obligatia de a
furniza beneficiarului, la cerere, piesele si subansamblele de schimb necesare la preturile din oferta,
indicand pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul de producitor si pretul unitar in lei exclusiv
TVA. Preturile pentru urmatoarele piesele de schimb si subansamblele de schimb ale autobuzelor
electrice (elemente de caroserie, elemente de tractiune si de franare, usi, semnalizare, faruri, parbriz,
geamuri laterale), vor fi indicate intr-o anexa, impreuna cu oferta tehnica in care se vor indica pentru
fiecare reper in parte, furnizorii, codul de producator si preful unitar in lei fard TVA, respectiv in
euro fard TVA. Aceste preturi vor fi valabile pe toata perioada de garantie a autobuzelor electrice.
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16 Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de remediere pentru
viciile ascunse cat si pentru alte defectele de material sau de proiectare in perioada de garantie si
post-garantie.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale lucrarilor
executate, care existdnd in momentul predarii bunului, nu au fost cunoscute beneficiarului si nici nu
puteau fi descoperite de catre acesta prin mijloace obisnuite de verificare, sau receptie si care fac ca
bunul si nu poatd fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca intrebuintarea sa sa fie intru atat
micsorat, incét se poate presupune ci dobénditorul nu ar fi contractat acelasi pret daca ar fi cunoscut
deficienta. in cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordati de cétre producitor, intr-
un interval de 12 luni de zile, o avarie sau o uzurd anormald se repetd la mai mult de 25 % din
autobuzele electrice livrate, aceasta reprezinti un defect sistematic de conceptie sau de fabricatie.
Defectele sistematice se vor urmdrii pe toatd durata perioadei de garantie de la livrarea primului
autobuz electric, pana la expirarea garantiei ultimului autobuz electric. In acest caz, ofertantu’
declarat castigitor este obligat sa verifice, sd reproiecteze, sd inlocuiasci sau sa repare, pe cheltuiala
proprie, elementul defect, la toate autobuzele electrice ce fac obiectul contractului.

Daca dupi perioada de garantie, o piesa componentd a unui agregat/subansamblu se defecteaza (prin
rupere, spargere sau uzurd anormald) la un rulaj mai mic decét fiabilitatea declarata de ofertant a
agregatului/subansamblului in cauzi, pentru un numdr mai mare de 25 % din numarul de autobuze
electrice livrate, se considera indeplinite conditiile viciului de material.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de
fiabilitate declarati sau durata de viatd a agregatului (subansamblului) in cauza. Furnizorul va fi
responsabil pe intreaga duratd de viatd a autobuzelor electrice de remedierea viciilor ascunse de
material, conceptie sau executie pentru autobuzele electrice ca ansamblu cét si pentru toate
agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe toatd durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigator va inlocui sau va repara pe
cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.

17 Receptia la livrare

Receptia individuali a autobuzelor electrice livrate care fac obiectul Caietului de Sarcini se va efectua
in locatia din str. Hirmanului, nr.49, Bragov, Sediul administrativ al RATBV S.A.
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[73]Legea 319/2006 legea securitatii si sanatatii in munca, cu toate modificarile si completarile
ulterioare;

[74]Legea 448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap;

[75]Legea 92/2007 cu privire la serviciile de transport public local;

[76]Legea 109/2014 privind OG 11/2013 pentru modificarea si completarea OG 27/2011 privind
transporturile rutiere; '

[77]Legea 94/2016 pentru completarea OG 27/2011 privind transporturile rutiere;

[78]Legea 99/2016 privind achizitiile sectoriale;

[79]0G 19/1997, republicatd in 1999 privind transporturile;

[80]OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cartii de identitate a acestora,
in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Roménia;

[81]0G 17/2002 privind stabilirea perioadelor de conducere §i a perioadelor de odihna ale
conducitorilor vehiculelor care efectueazi transporturi rutiere nationale, aprobatd cu Legea
466/2003;

[82]0G 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii Europene
care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor;

[83]0G 27/2011 privind transporturile rutiere;

[84]0G 11/2013 pentru modificarea si completarea OG 27/2011 privind transporturile rutiere;

[85]Ordinul 458/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice privind clasificarea pe categorii a
autobuzelor i microbuzelor utilizate pentru transporturi publice de persoane prin servicii regulate
in trafic national;

[86]Ordinul 211/2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind conditiile tehnice pe care trebuie si
le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din
Roménia-RNTR 2;

[87]Ordinul 2194/2004 pentru modificarea si completarea Reglementrilor privind conditiile tehnice
pe care trebuie si le indeplineascd vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe
drumurile publice din Romania-RNTR 2;

[88]Ordinul 1366/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip a limitatoarelor
de viteza, conditiile de montare, reparare si verificare a tahografelor;

[89]Ordinul 2131/2005 pentru aprobarea reglementarilor privind autorizarea operatorilor economici
care desfisoara activititi de reparatii, de intretinere, de reglare, de modificiri constructive, de
reconstructie a vehiculelor rutiere, precum si de dezmembrare a vehiculelor scoase din uz-RNTR
9;

[90]Ordinul 2218/2005 pentru modificarea Ordinului Ministrului Lucrérilor Publice, Transporturilor
si Locuintei nr. 211/2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind conditiile tehnice pe care
trebuie s le indeplineascd vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile
publice din Romania-RNTR 2;

[91]Ordinul 2132/2005 pentru aprobarea reglementérilor privind omologarea individuala, eliberarea
cartii de identitate i certificarea autenticitatii vehiculelor rutiere-RNTR 7:

[92]Ordinul 2135/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea si certificarea
produselor si materialelor de exploatare utilizate la vehiculele rutiere, precum si conditiile de
introducere pe piatd a acestora-RNTR 4;

[93]Ordinul 343/2008 pentru abrogarea Ordinului MTCT si al MEC nr. 1366/577/2005 pentru
aprobarea Reglementrilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, conditiile de
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montare, reparare si verificare a tahografelor si a limitatoarelor de viteza, precum si normele de
autorizare a agentilor economici care verifica, monteaza si/sau repara tahografe si limitatoare de
viteza;

[94]Ordinul 189/2013 pentru aprobarea Reglementirii tehnice normativ privind adaptarea cladirilor
civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap, indicativ NP 051-
2012, revizuire NP 051/2000;

[95]Ordinul 1001/2015 pentru modificarea si completarea normelor metodologice privind aplicarea
prevederilor referitoare la organizarea si efectuarea transporturilor rutiere si a activititilor conexe
acestora stabilite prin OG 27/2011 privind transporturile rutiere, aprobate prin OMTI 980/2011:

[96]Ordinul 409/2016 stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor
electrice de joasi tensiune;

[97]0UG 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

[98]SR EN ISO 9001:2015 standardul privind managementul asigurarii calitatii;

[99]SR EN ISO 14001:2015

[100] Reglementarea SR EN 60721-2-1: 2014 clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1:
Conditii de mediu prezente in naturd. Temperatura si umiditate;
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Anexa 1 Centralizator Tehnic

Nr.

DENUMIREA

MODALITATEA
DE INDEPLINIRE

e Autovehiculele ofertate sunt omologate cu certificat de omologare
de tip RAR;

o Autovehiculele ofertate nu au certificat de omologare de tip RAR
dar sunt omologate de autorititile competente in unul din statele
membre ale UE.

Dacid autobuzele electrice sunt omologate doar de autoritéfile
competente din UE, omologarea de tip de catre Registrul Auto Roméan
(RAR) se va efectua de catre ofertantul declarat castigator, in termen
de maxim 60 de zile de la data semnrii contractului, pe cheltuiala si
rispunderea sa. Aceasta reprezinti o conditie obligatorie pentru
intrarea in vigoare a contractului.

Autobuzele electrice vor fi destinate exploatirii in zone cu clima
temperat-continentald de tranzitie si vor asigura o functionare fiabila
in urmétoarele conditii ambiante:

e Temperatura ambianti - 30 °C ... + 50 °C;

e Umiditatea relativi maxima 98 % RH la + 25 °C;

e Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;

o Altitudinea de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1100 m;
Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapada, chiciurd, gheata, apa
cu sare, produse petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Caroseria va fi autoportanta de tip cheson si va avea podeaua coborata.
Caroseria va fi garantatd la coroziune minim 8 ani. Caroserie va fi
previzutd cu minim 2 usi de acces pentru autobuzele de 8m si 3 usi
pentru cele de 12m lungime, cu functionare automata pentru calatori,
conform CEE-ONU R 107, situate pe partea dreapta. Pentru autobuzele
de 8m lungime usa a doua va avea obligatoriu 2 foi si o latime de minim
1.200 mm. in cazul autobuzelor de 12m lungime toate cele 3 usi vor fi
cu cate 2 foi si 1atime de minim 1.200 mm.

Caroseria va fi garantatd impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe
toatd durata de viata a autobuzelor electrice (15 ani).. Caroseria va fi
garantatd impotriva fisurdrii, deformarii, ruperii pe toata durata de
viata a autobuzelor electrice (15 ani).

Postul de conducere va fi previzut cu instalatii care sd asigure
microclimatul corespunzitor gi va fi realizat ca un sistem ergonomic
cu respectarea normelor privind sanatatea si igiena muncii.

e Masa utila (kg);
Masa proprie a autobuzelor electrice (kg);

e Masa totald (maxima autorizatd) a autobuzelor electrice. Se va
specifica obligatoriu repartitia sarcinilor pe punti;

e Raportul masa utild/masa totald (maxim autorizatd).

e Durata de functionare de minim 15 ani;
e Durata de utilizare fira reparatie generald de minim 8 ani;
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DENUMIREA

MODALITATEA
DE INDEPLINIRE

Durata de utilizare a bateriilor electrice de minim 5 ani. Daca dupa
o luna de zile de incércare la capacitatea maxima a bateriilor, in
conditii de exploatare normala a autobuzelor electrice, capacitatea
de incédrcare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare
rezultatd din analiza datelor comunicate prin sistemul de
monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, acestea vor fi
clasificate neconforme, iar ofertantul declarat castigitor va avea
obligatia de a inlocui bateriile respective in perioada de garantie.

55

Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un
interval de 100.000 km-ore (suma timpilor tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 100.000 km-ore);

Manopera totald aferentd executdrii tuturor reviziilor tehnice
planificate la intervalul de 100.000 km in ore, suma manoperei
(suma timpilor normati ai muncitorilor) aferenta tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 100.000 km;

Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul
de revizii tehnice planificate , care reprezintd valoarea in euro a
tuturor consumabilelor necesare efectudrii tuturor reviziilor tehnice
planificate la un interval de 100.000 km.

Solutia constructivd a unitatii electrice de tractiune a autobuzelor
electrice poate fi din punct de vedere constructiv:

Cu motor electric de tractiune cuplat la roti printr-un reductor
mecanic diferential;

Cu motoare electrice de tractiune inglobate in rotile de pe puntea
din spate (tip ,,hub™). Se admite si solutia a doua motoare electrice
cuplate prin reductoare mecanice rotile de pe puntea spate pentru a
elimina problemele legate de socuri si vibratii;

Motorul de tractiune/hub-urile vor fi motoare electrice
asincrone/sincrone trifazate cu randament ridicat, alimentate de la
un invertor;

Motorul/hub-urile vor functiona si ca generator electric, in regimul
de franare electrica, situatie in care acestea vor recupera péani la
minim 80 % din energia de frénare.

Motorul de tractiune/hub-urile vor fi echipate cu:

Rulmenti capsulati (fara intretinere);
Traductor de turatie incorporat;
Senzori de temperaturd incorporati.

Puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min);
Cuplu motor maxim (Nm), turatia minimd de cuplu maxim
(rot/min).

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea
continud a alimentdrii unititii electrice de tractiune, realizind
urmatoarele functii:
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e Demaraj si franare lina fard socuri in functionare;
Franare electrica recuperativi si inmagazinarea la bord a energiei

recuperate. Se solicita recuperarea energiei de frénare in proportie
de 80 %.

Echipamentul de tractiune va fi realizat utilizdnd tehnologia IGBT
(Insulated-Gate Bipolar Transistor) si va fi comandat de unitatea de
comandai si control cu microprocesor.

10

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea gradul de
protectie de minim IP 65.

Instalatia electricd va contine obligatoriu, urmatoarele:
U intrerupétor automat de protectie;
e Filtru de paraziti radio;

Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea
ca referinta diferenta de potential intre caroserie si carosabil, controlat
de microprocesor.

11

Bateriile vor fi de ultimi generatie, cu tehnologie Lithium, cu o
densitate mare a energiei inmagazinate, respectiv cu un volum si o
masi minim3 pentru realizarea autonomiei solicitate, cu o siguranta
maxima in exploatare in conditiile climatice in care vor functiona.
Timpul de utilizare va fi de minim 5 ani in care acestea isi vor pastra o
capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea
initiala.

12

Statii de inciircare lenti

Statiile de incércare lentd vor fi astfel concepute pentru a se asigura
capacitatea incircarii simultan a tuturor autobuzelor (cel putin 40 kW
per autobuz). Alimentarea cu energie electrica a statiilor de incarcare
lentd se va realiza din reteaua trifazatd de joasa tensiune (400 Vca).
Conectarea autobuzului la statia de incdrcare va fi realizatd prin
intermediul unui conector standardizat care va fi livrat de catre
ofertantul declarat castigitor. Statia de incarcare va fi dotatd cu o
interfatd de incarcare de tip CCS (Combo 2, Type 2/Mode 4) conform
IEC 62196-3 sau cu alt tip de interfata care sa asigure functionalitati
similare in conditiile alimentdrii in curent alternativ (CA). Dupa
conectarea autobuzului electric la statia de incarcare va fi necesar
parcurgerea unui protocol de autentificare pe sofer/autobuz care dupa
validare, pe baza unui card individual va initia transferul de energie
electrici. Sistemul de incdrcare lentd (minim 40 kW pentru fiecare
autobuz electric livrat) va asigura un nivel optim de incarcare a
bateriilor de 100 %) pe timpul noptii printr-o incarcare conventionala,
intr-un interval de timp de 4 .. 6 ore si va avea urmétoarele
caracteristici generale:
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e Va asigura incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7
zile/saptaména;

e Va fi amplasati si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

e Va fi dotatd cu un buton de avarie/oprire, care va oferi posibilitatea
decuplarii alimentérii;

e Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la— 30 °C la
+ 50 °C;

e Va asigura clasa de protectie minim IP 65 pentru echipamente
electroenergetice;

e Tensiunea de alimentare a sistemului de incércare va fi de 3 x 400
Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;

e Puterea efectiva la iesirea din sistemul de incarcare va fi de minim
40 kW/autobuz;

e Va fi dotata cu un display LED care va oferi informatii cel putin cu
privire la procesul de incarcare, la capacitatea de energie stocati in
baterii si cu privire la eventualele erori intervenite;

e Sistemul de fincdrcare va monitoriza energia utilizatdi pentru
incarcarea bateriei;

e Eficienta energetica va fi de minim 95 %;

e Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

e Tensiunea de iesire a sistemului de incarcare va fi de 400 ... 800 Vcc..

13

Statii de incércare rapidi

Incarcarea rapida a autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul
unui pantograf cu constructie speciald montat pe acoperisul
autobuzelor, sau echivalent (spre exemplu pantograf invers).Sistemul
de incércare rapidd (160 kW) va introduce in baterii o cantitate mare
de energie intr-un interval scurt de timp (5 .. 10 minute) prin
conectarea autobuzului electric cu ajutorul pantografului la o statie de
incércare rapida careva avea urmitoarele caracteristici generale:

e Va asigura incarcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7
zile/sdptamana;

e Va fi amplasata si va opera pe un teren deschis (neacoperit);

e Va fi protejatd impotriva eventualelor acte de vandalism/utilizarii
neautorizate;

e Domeniul temperaturilor exterioare de operare va fi de la — 30 °C
la+ 50 °C;

e Va asigura clasa de protectie de minim IP 65 pentru echipamente
electroenergetice;

e Tensiunea de alimentare a sistemului de incircare va fi de 3 x 400
Vea (+/-) 10 %, 50 Hz;
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e Puterea efectivi la iesirea din sistemul de incércare va fi de pand
1a170 kW;

e Sistemul de incircare va monitoriza energia utilizatd pentru
incircarea bateriei;

e Sistemul de incircare va fi echipat fie cu un conector dedicat
alimentarii in curent alternativ fie cu un conector dedicat
alimentarii in curent continuu pentru pantograf cu 5 poli: pol
pozitiv de incércare, pol negativ pentru incarcare, pol de protectie
si contact de comunicare;

e Eficienta energetica va fi de minim 95 %;

e Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

o Tensiunea de iesire a sistemului de incércare va fi de 400 ... 800
Vee.

Furnizorul va preciza in ofertd procentul din capacitatea totald a
bateriilor care poate fi incarcat la statia de incarcare rapida intr-o
perioadi de 10 minute, respectiv 30 minute.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu echipamentul electronic

adecvat pentru fiecare tip de sistem de incdrcare, care va controla

complet procesul de incércare si va regla urmétorii parametri:

e Tensiunea necesard pentru incarcare;

e Limitarea de curent (reglabild) sau de tensiune, dupi caz;

e Protectiile necesare pentru siguranta bateriilor si a statiilor de
incércare etc.

13

Ansamblul de captare a curentului (pantograful) trebuie sa fie dotat cu
sistem electric de actionare (ridicare, respectiv coborére). Pantograful,
pe langa sistemul de actionare electrica (obligatorie) va avea si un
sistem de actionare manuald in caz de necesitate. Conectarea la
circuitul de alimentare cu curent electric va fi asigurata prin forta de
apasare pe firul de contact, prereglati, dezvoltatdi de resoartele
mecanice ale ansamblului de captare.

14

Tncarcarea rapidi trebuie realizatd in asa fel incét procesul de
cuplare/decuplare la statia de incarcare rapidd si se desfdsoare
automat, acest proces trebuind a fi actionat de sofer fara ca acesta sd
pariseascd postul de conducere din autobuzul electric.

15

Sistemul de tractiune-franare va fi prevézut cu instalatie de masurare
si inregistrare a consumului de energie electricd, cu indicarea energiei
recuperate, a stirii de incarcare a bateriilor electrice si inregistrarea
datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitatii fiecarui
conducitor auto. Informatiile privind consumul de energie, respectiv
starea de Incarcare a bateriilor electrice vor putea fi vizualizate, in timp
real, pe computerul de bord. Datele referitoare la consum vor fi
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descércate in autobaza sau platformele de parcare si vor putea fi extrase
rapoarte in functie de conducitor auto, respectiv de autovehicul.

16

Solutia constructiva pentru puntea fatd din componenta autobuzelor
electrice va fi astfel aleasd incat autobuzele electrice si fie executate
cu planseu (podea coboratd). Puntea spate va fi compacta, de tip carter
(arbori planetari descércati), cu reductor central cu coroand si pinion
de atac , cu danturd hipoida, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate si
fie echipata cu reductor central in una sau doui trepte. Puntea fati va
fi de tip: rigida, sau de tip semipunti independente. Puntea fata va fi cu
echipare ABS/EBS.

17

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va
cuprinde: compresorul, filtrul separator, filtrul uscitor, rezervoarele de
aer comprimat, conductele si conectorii, supapele, robinetele, etc.

18

Suspensia va fi pneumaticd integral, gestionatd electronic, cu
posibilitatea ajustdrii géarzii la sol atit pe o parte, pentru accesul
calatorilor (functia de ingenunchiere), cét si integral in situatiile de
drum cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare. Conducitorul auto
va avea posibilitatea de a comanda ridicarea autobuzelor electrice pe
ambele axe (la aparitia unui obstacol) la deplasarea cu o viteza mai
mica de 20 km/ord. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La depasirea
vitezei de 20 km/ora, suspensia va reveni automat la nivelul normal.

19

Frana de serviciu (pneumaticd) cu doud circuite independente pe
fiecare axa, respectiv cu afisare la bord a presiunilor de lucru. La cursa
maximaé de actionare a pedalei de frand va fi aplicat efectul maxim de
franare pneumatici. Franarea pneumatica va fi actionat pe discuri de
frana pentru toate cele doud punti. Sistemul de franare cu disc va fi
echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta distanta dintre
garnitura de franare si disc.

20

Frana de stationare (sau de médnd) mecanica cu resort de acumulare si
comandd pneumatici, cu actionare pe puntea spate. Deblocarea
mecanica a resortului de acumulare se va face cu o cheie speciali care
va fi inclusa in oferta. Neactionarea franei de stationare dupa parcarea
si pardsirea autobuzului electric de cétre conducatorul auto va fi
avertizata sonor la bord.

21

Frana auxiliara (de incetinire), electrica, recuperativa si reostatica.

22

Fréna de statie (BUS-STOP) va fi controlatd cu microprocesor si va fi
activatd automat la deschiderea usilor sau la comanda manuali a
conducatorului auto. Frina de statie va fi actionati pneumatic, cu
comanda electrica, pe discurile de frana la opririle in statii cu usile
deschise. Frana de statie va avea prioritate de functionare la actionarea
simultana accidentald a pedalelor de frana si de acceleratie. Frana de
statie va fi echipati cu instalatie electronicd de supraveghere care va
asigura protectia antiblocare gi protectia antipatinare conectatd prin
magistrala de date la computerul de bord. Solutia constructiva va
permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin reteaua

81




Caiet de sarcini =20 autobuze electrice

Nr. DENUMIREA MQDALITATEA
DE INDEPLINIRE

CAN. Sistemul electronic va furniza informatii cu privire la gradul de
uzura al garniturilor de frand cu avertizare opticé la bord in momentul
atingerii limitei inferioare de uzurd. Fréna de oprire va actiona
pneumatic pe discurile de frana la opririle in statii cu usile deschise.

23 | Directia va fi servoasistati. Volanul va fi pe partea stingd, cu
posibilitatea ajustarii inaltimii si inclindrii acestuia. Functia de ajustare
va fi inactivi (blocatd) pe toata durata deplasarii autobuzelor electrice.
Directia va asigura realizarea unui unghi de bracaj de 50° ... 60° care
va permite obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5
m.

24 | Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope de tip All Seasons
(M+S), urbane, fira camerd (Tubeless). Din punct de vedere a
performantelor, anvelopele vor face parte din categoria ,,Premium”.
Conform acestei clasificari anvelopele vor avea urmdtoarele
caracteristici:

e Nivel de zgomot maxim 74 dB;
e Clasa energeticd minim D sau E;
Aderenta la carosabil ud minim clasa C.

25 | Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in
conformitate cu prevederile directivelor CE si regulamentelor CEE-
ONU in vigoare. Structura caroseriei pand la nivelul podelei, va fi
construitd din tevi rectangulare din otel aliat sau din inox, asamblate
prin sudurd in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi
construita din profile usoare, preferabil prin asamblari care sa permita
inlocuirea in caz de necesitate.

26 | Usile vor fi comandate electronic si actionate pneumatic. Comanda
electronicd a usilor se va integra in sistemul de gestiune electronicé al
autobuzelor electrice. Usile de acces vor indeplini urmétoarele

conditii:

e Toate usile vor fi cu deschidere independenta;

e Vor asigura etanseitatea caroseriei;

e Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata;

e Partea vitratd a usilor va fi protejatd impotriva sprijinului

accidental al calatorilor (in cazuri de supraaglomerare) printr-o
bard de protectie pozitionata in zona medie a zonei vitrate si pe
diagonal. Bara va avea dublu rol, acela de bard de ména la urcarea
calatorilor si rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii
de acesta a calatorilor.

27 | Ferestrele laterale ale compartimentului pentru célatori vor asigura o
ventilatie naturald a compartimentului prin geamuri culisate la partea
lor superioara. Dimensiunile, numarul ferestrelor, a trapelor de aerisire
si dispunerea lor va fi astfel aleasd incat sa se asigure o ventilatie
naturald optima, in conditiile in care nu este necesara functionarea
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instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectind prevederile
normelor europene si internationale in vigoare.

28

Scaunele pentru célatori vor fi realizate din material armat cu fibra de
sticla sau mase plastice cu tratament antistatic, proprietati antigraffiti,
vopsea inglobatd, antivandalism cu tapiteria rezistentd la uzurd si
murdarie, usor lavabild. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului
destinat accesului persoanelor cu mobilitate redusid. Amplasamentul
scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi
speciale, batréni, invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi
prevdzute minim patru locuri rezervate. Locurile special destinate
acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele aldturat.

29

Organizarea postului de conducere i amplasarea comenzilor vor fi
realizate conform standardelor si reglementarilor internationale in
vigoare. Postul de conducere va fi cat mai separat de compartimentul
cilatorilor. Peretele despértitor va fi vitrat in partea superioara dreapta,
pentru asigurarea vizibilitdtii la prima usi si la sistemul de oglinzi,
protejat cu bare care sd impiedice spargerea geamului in caz de
supraaglomeratie, iar in partea inferioard si in spatele conducatorului
auto, va fi realizat din materiale rezistente mecanic (antivandalism si
consolidatd impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune.

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie
pneumaticd, cu amortizor de socuri si cu suport lombar. Postul de
conducere va fi echipat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducatorului auto, respectiv cu un compartiment pentru acte si alte
accesorii.

30

Tabloul de bord va fi echipat cu computer de bord cu afisaj digital
multifunctional ce va include si functia de diagnosticare la bord (On-
Board Diagnostics OBD).

31

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizaté prin intermediul
sistemul de gestiune electronic al autobuzelor electrice. Computerul de
bord va semnala pe display defectele apérute in timpul functiondrii
autobuzelor electrice la toate sistemele aflate sub monitorizare si in
mod obligatoriu defectele sistemelor ce concurd la siguranta
circulatiei. Defectele vor fi afisate ca mesaj tip text, in limba roména
sau pictograme (nu sub forma de cod de defect). Ofertantul va furniza
si nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distinctd si
sugestiva pentru:

e Defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare);
e Defecte curente (autobuzelor electrice li se permite deplasarea).

32

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizati in varianta coboriti.

Autobuzele electrice vor fi prevazute la usa II-a cu o rampa care va
facilita accesul persoanelor ce se deplaseaza cu carucior rulant sau cu
cérucior pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa se preferd a
avea un mecanism simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Podeaua
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autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge,
cu proprietati fonoabsorbante si izolate termic.

33

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi
pozitionat in partea din spate a autobuzului electric, realizat astfel incét
si asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea facild a
agregatelor anexe ale motoarelor, respectiv a celorlalte subansambluri
si agregate.

34

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de incalzire, ventilatie
si conditionare a aerului.

35

e Instalatie de incdlzire a compartimentului pentru calatori, a cabinei
conduciatorului auto si de degivrare a parbrizului;

e Instalatie de conditionare a acrului pentru compartimentul pentru
calatori si cabina conducitorului auto cu functie de racire;

e Geamuri culisate si/sau trape pe acoperis pentru ventilatie naturala;
Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din
compartimentul pentru célatori §i ventilafia parbrizului si
geamurilor cabinei.

36

Ventilatia naturald a compartimentului pentru clatori va fi realizata
prin geamurile culisante ale ferestrelor laterale si/sau prin trape de
ventilatie plasate in plafon cu vedere directd din compartimentului
pentru célatori a autobuzului electric.

37

Pentru evacuarea aerului viciat, respectiv pentru eliminarea
condensului autobuzele electrice vor fi prevdzute cu exhaustoare
(ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de
aer pitruns in compartimentul pentru cildtori. Exhaustoarele
(ventilatoarele) vor fi actionate de un motor electric fara perii colector.

38

Instalatia de iluminare interioard va fi de tip LED (Light-Emitting
Diode), alimentatd la 24 Vcc si va avea urmdtoarele caracteristici:

o Iluminatul in planul de lecturd al calatorilor agezai pe scaune va fi
de 140 Lx;

e Iluminatul din zona scirilor va fi de: minim 80 Lx.
[luminatul din interiorul habitaclului conducatorului auto va avea
comandi separati pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va
accepta sincronizarea ilumindrii postului de conducere odata cu
deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua
faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata
apropiere a postului de conducere vor fi stinse;

e Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi
automat aprinse.

39

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) vor fi
amplasate in interiorul autobuzelor electrice, in zone cu acces usor
pentru intretinere. Compartimentul bateriilor electrice si tabloul de
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distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet
de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi previdzute cu
protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legitura
pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare.

40

Autobuzele electrice vor avea un sistem integrat de gestiune si
diagnosticare electronica (SIGDE) prin reteaua CAN.

Sistemul integrat de gestiune §i diagnosticare electronicd, compus in
principal din hardware si software si retea CAN, va integra, subsisteme
gestionate la randul lor electric si electronic.

Principalele subsisteme electrice, electronice, si de automatizari ale
sistemelor mecanice ale autobuzului electric vor fi integrate cu acesta:
tabloul de bord, computerul de bord, computerul Intelligent
Transportation Systems (ITS), sistemul de tractiune, sistemul de
frénare, sistemul de suspensie, sistemul de actionare a usilor, sistemul
de climatizare, sistemul de iluminare, sistemul de semmnalizare, in
scopul schimbului de informatii, al comenzii si al controlului anumitor
parametri. Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE
vor fi furnizate si valorile pentru consumul de energie al autobuzului
electric, respectiv pentru energia recuperata.

41

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme de informare audio-
video a calatorilor. Sistemul de informare audio-video va fi integrat in
CGMT sub a cérei comanda va functiona.

Sistemul va fi alcatuit din urméatoarele module:

e 3 indicatoare de traseu tip matrice cu tehnologie LED, respectiv
LCD-TFT sau echivalent (1 frontal, 1 lateral montat pe partea
dreaptd, 1 spate);

e Indicator interior vizual cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT
sau echivalent;

e Unitate audio pentru anunturi vocale ce va transmite semnalul
audio statiei de amplificare;

e Canal de comunicare audio cu dispeceratele, prin folosirea unui
microfon pe canal GSM (Global System for Mobile
Communications);

e Unitate electronica care va functiona sub comanda si controlul
CGMT.

42

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED,
respectiv. LCD-TFT sau echivalent si vor avea urmitoarele
caracteristici:

Frontal minim 192 x 19 puncte, 1900 x 250 mm,;
Lateral minim 128 x 17 puncte, 1300 x 200 mm;
Spate minim 32 x 17 puncte, 300x 200 mm;

Reglarea automati a stralucirii in functie de lumina ambiental3, la
fiecare indicator.
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43

Conditiile tehnice pe care le va indeplini unitatea audio sunt
urmitoarele:

e Amplificator audio: minim 2 canale independente de cate 20 W
fiecare canal;

e Boxele audio: distribuite atat la postul de conducere (minim 2) cat
si in compartimentul pentru calatori (minim 4) cu posibilitatea
controlului independent al celor din cabina din fata de cele din
compartimentul pentru caldtori.

44

Autobuzele electrice vor fi echipate cu un sistem de numdrare al
calatorilor (cu senzori inteligenti 3D) fiind incluse in pretul ofertei.
Acesta va fi integrat in sistemul CGMT si va permite urmdrirea si
inregistrarea numdrului de caldtori transportati pe anumite intervale de
timp, statie, linie, numerele autobuzelor electrice.

Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element
de volum) vor dispune de tehnologie IR (infrarosu), respectiv
tehnologii echivalente sau superioare (spre exemplu 3D Time-Of-
Flight Technology sau echivalent) si vor detecta forma si mérimea
calatorilor si s previna erorile de numarare chiar si in conditii dificile
(aglomeriri la urcarea in autobuzul electric sau sir de calatori). Nu se
acceptd senzori optici.

Precizia reald de masurare a sistemului va fi de minim 95 %, fara
prelucréri si corectii software.

45

Autobuzele electrice vor fi prevdzute cu un sistem de supraveghere
video la interior si la exterior. Sistemul va cuprinde un numér de minim
7 camere digitale color pentru autobuzele de 8m, respectiv 8 camere
pentru autobuzele de 12m, cu inregistrare audio, de inalta rezolutie, de
tip dom, cu carcasa antivandalism.

Unitatea de inregistrare video digitald, instalatd pe autobuzele
electrice, va contine un hard disc amovibil montat printr-un sistem de
suspensie pentru absorbirea socurilor specifice autovehiculelor.

Autobuzele electrice vor fi dotate cu un sistem de asistentd a soferului
care va detecta situatiile cu risc ridicat de accident si va alerta soferul
in timp util in vederea reducerii numdarului de accidente si a
consecintelor acestora. Detectarea riscului de accident va fi realizatd
prin montarea a minim 3 camere video/senzori la exteriorul
autobuzului.

Functionalititile sistemului de asistenta a soferului:

a). Sistem de evitare a coliziunii frontale: monitorizeaza zona frontala
a vehiculului si detecteaza situatiile periculoase, alertind vizual si
sonor soferul asupra riscului de coliziune cu un alt vehicul, biciclist sau
pieton (pentru viteze de 50 km/h alerta va fi emisd cu minim 2 secunde
inainte de producerea coliziunii). Detectarea se va face cu camera
video/senzor amplasati in partea frontald a autobuzului (parbriz).
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b). Sistem de detectare a vehiculelor, biciclistilor si pietonilor in partile
laterale stdnga i dreapta (de detectare a unghiului mort). Detectarea se
va face cu camere video / senzori amplasate in partile laterale ale
autobuzului.

c). Afisarea alertelor la bord — afisarea alertelor va permite
idetnificarea intuitiva si rapida de catre sofer a pericolului semnalat.

d). Colectarea informatiilor privind alertele identificate — transmiterea
datelor se va face prin intermediul CGMT. Sistemul va fi furnizat
impreund cu o aplicatie software care va permite accesarea datelor
(rapoarte) si vizualizarea acestora pe harta electronica a orasului.

Ofertantul va include in ofertd o descriere detaliatd a componentelor
ADAS si a modului de functionare.

46 | Autobuzele vor fi echipate de catre furnizor cu un echipament de ticketing
compatibil, integrat in sistemul de ticketing al utilizatorului. Fiecare
autobuz va fi dotat cu validatoare pentru carduri contactless Mifare si
carduri bancare (modul EMV), in numér egal cu nr. usilor de acces pentru
pasageri.

Validatoarele vor fi compatibile cu sistemele utilizate de RATBV in prezent
(Ticketing si AVL) iar furnizorul este responsabil cu integrarea acestora in
sistemele existente (instalarea aplicatiilor software specifice sistemului de
taxare, configurarea validatoarelor etc.), astfel incat noile echipamente sa
poatd interactiona in mod corespunzitor cu cardurile de transport utilizate
de RATBYV si cu aplicatia de back-office a sistemului de ticketing.

47 | Autobuzele vor fi echipate cu computer de gestiune management trafic
(CGMT), cu functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online (4G).
Sistemul CGMT cu monitor si tastatura integrati se va instala in cabina de
conducere, intr-un loc ugor accesibil si cu vizibilitate maxima pentru
conducétorul auto. Sistemul CGMT va fi alcatuit din minim 8 module:

e Modul pentru gestiunea traseului, destinatiei, statiilor si orarului
de circulatie, integrat in sistemul AVL existent la RATBV;

e Instalatie de mésurare si inregistrare a vitezei cu modul de
inregistrare a evenimentelor (cutie neagra) fara posibilitatea
resetérii de cdtre conducitorul auto;

e Modul de autodiagnozi si semnalizare pentru facilitarea
conducerii autobuzului electric i de diagnoza pentru mentenanti;

e Modul de masurare a consumului energie electrica, respectiv a
valorii energiei recuperate. Afisarea acestor valori se va face pe
display fara posibilitate de resetare de citre conducitorul auto;

e Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al
célatorilor;

e Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de
comunicatie online;

e Modul de comandi pentru sistemul de numarare a calitorilor;

e Modul CAN: colecteaza, proceseaza si transfera in aplicatia back-
office parametrii vehiculului si alertele/alarmele primite de la
interfata CAN (inclusiv consumul de energie), afiseaza pe ecran
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alertele/alarmele transmise de la interfata CAN si starea unor
parametrii.

48 | Autobuzele vor fi dotate cu un sistem integrat de gestiune si diagnosticare
electronica bazat pe reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE), compatibil cu
interfata FMS STANDARD versiunea 2.0 sau o interfata similara.

Datele preluate din CAN prin interfata de tip FMS STANDARD vor fi
transmise citre o aplicatie software dedicata, ce va fi furnizata i instalata la
sediul RATBV o data cu primul lot de vehicule. Aplicatia software va
permite vizualizarea in timp real a urmtoarelor informatii:

- principalele alerte/avertismente si erori ale subsistemelor
autovehiculului (depdsirea vitezei de 50 km/h, nivel necorespunzator al
uleiului si lichidului de ricire al motorului, consum de carburant anormal de
mare, scaderea brusci a nivelului de combustibil din rezervor, temperatura
de operare a lichidului de ricire este prea mare, nivel scazut al presiunii
uleiului in cadrul motorului, risc de incendiu in cadrul compartimentului
motorului, presiunea insuficientd in cadrul instalatiei pneumatice, scaderea
presiunii in circuitul de franare, depisirea intervalului de efectuare a
mentenantei, nivel ridicat de uzura a garniturilor de frana etc.), inclusiv
alerte referitoare la intervalele de mentenanti planificate.

- viteza vehiculului, turatia motorului, temperatura lichidului de
racire, presiunea uleiului motorului, consumul de combustibil instantaneu
(/100km in miscare, l/ora in stationare), nivelul combustibilului in rezervor,
nivelul in rezervorul AdBlue, temperatura in salonul de pasageri

Aplicatia software va include o interfatd de interogare a bazei de date si una
de realizare a urmétoarelor rapoarte:

- Raport mod conducere sofer:

e Selectare perioads, tip vehicul/toate vehiculele, vehicul/toate
vehiculele de acelasi tip, sofer/toti soferii care au condus
vehiculul selectat in perioada selectata

e Data/ora/minut, coordonate GPS, rutd
acceleriri, frandri bruste care depasesc o valoare de confort
parametrizabila

e Consum energetic vehicul in perioada selectata

- Raport top soferi care au condus corespunzator intr-o perioada selectabila:

e Afisarea ordonatd descrescator a tuturor soferilor in functie de
intervalele de timp de ,,anticipare” (insumarea intervalelor de
timp dintre apisarea consecutivd a pedalei de acceleratie
urmati de apisarea pedalei de frand)

- Raport top soferi care au condus necorespunzitor intr-o perioadd
selectabila

e Afisarea ordonatd descrescator a soferilor care au depasit
valorile de confort pentru accelerare §i franare vehicul cu
indicarea numirului de depisiri ale acestor valori si a valorilor
maxime

- Raport consum energetic
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® Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si
energia recuperati vor fi furnizate in valori absolute (ex: kWh
pe un interval de timp, din data, ora ... pani in data, ora .... ), in
valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite
intervale cerute) si optional puterea absorbiti in valori
instantanee.

- Raport distante parcurse intre capetele de linii, garaj — capat de linie (este
necesara intergrarea cu CGMT pentru furnizarea informatiei referitoare la
identificarea GPS a capetelor de linii si garajelor: raportul va folosi
denumirile capetelor de linii utilizate de sistemul de informare a
pasagerilor)

- Raport ore in circulatie: reprezinti orele de functionare a motorului
electric de tractiune, intr-un interval de timp selectabil, insumand si
intervalele de nefunctionare mai mici de 10 min

- Durata de stationare cu motorul de tractiune in stare de functionare intr-o
perioada selectabild, numérul de ore de functionare a instalatiei de aer
conditionat $i numérul de ore de functionare al sistemului de incilzire al
salonului de pasageri

- Raport cu nr. de utilizari a trapei pentru accesul cirucioarelor cu rotilei
pentru fiecare autobuz intr-o perioadi de timp selectabila

- Raport cu manevrele de deschidere a usilor intr-o perioadi de timp
selctabila: tip manevra: deschidere/inchidere, coordonate GPS, momentul
de timp

- Va permite editarea de alte rapoarte bazate pe structura de date stocate.

- Sistemul software va include o interfata pentru monitorizarea si controlul
de la distantd (dispecerat) a sistemului de aer conditionat si cel de incilzire
pentru salonul de pasageri

49

Ofertantul se va angaja obligatoriu in ofertd la urmitoarele garantii:

a) Garantia functiondrii autobuzelor electrice: minim 500.000 km sau
minim 5 ani (care conditie se indeplineste prima), de la data punerii in
exploatare. Garantia se refera la autobuzul electric in ansamblu si la
toate componentele acestuia (altele decat cele de mai jos). Ofertantul
va lua in calcul un parcurs mediu anual de 100.000 km/autobuz
electric.

b) Garantii ale subansamblurilor, diferite de cea a autobuzului electric:

Caroserie 8 ani;

Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire 8 ani;
Anvelope  120.000 km;

Bateriile electrice 5 ani;

Instalatia de informare calatori, etc. 5 ani.

e ¢ © @ o

Principalele subansamble vor avea o duratad medie de buna functionare
fard reparatii generale:

e Unitatea electrica de tractiune, servodirectie 500.000 km;
e Puntea fata 500.000 km;
e Puntea spate (motoare)  500.000 km;
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Componentele de cauciuc 8 ani;

Discurile de frana:

300.000 km.

Oferantul va completa tabelul de mai sus cu valorile aferente fiecarui tip de vehicul ofertat.
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Anexa 2 Centralizator parametrii tehnici minimali si maximali *

Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant**

Dimensiuni Lungime (minim) Autobuz 8m 7.500 mm
Lungime (minim) Autobuz 12m 11.650 mm
Lungime (maxim) Autobuz 8m 8.500 mm
Lungime (maxim) Autobuz 12m 12.350 mm
Latime fara oglinzi exterioare 2.550 mm
(maxim)
Iniltime (maxim) 3.300 mm
Indltime compartiment pasageri 2.100 mm
(maxim)
Usi acces/foi usd (minim) Autobuz Minim 2 ugi buc
gm Usa 2 are 2 foi
Usi acces/foi usd (minim) Autobuz 3 usi buc
12m 2 foi/usa
Latime uga (minim) Autobuz 8m 1.200 pt usa 2 mm

750 usa fatd
Létime usd (minim) Autobuz 12m 1.200 mm
Deschidere usi (minim) Autobuz 8m 1.200 pt usa 2 mm
750 usa fatd

Deschidere usi (minim) Autobuz 1.200 mm
12m
Arie vitratd usi (minim) 80 %
Parbriz/luneta/geam Duplex -
Transparenta parbriz (minim) 75 %
Transparentd geam (minim) 40 ...70 %
Capacitate calatori (minim) Autobuz 50 -
8m
Capacitate calatori (minim) Autobuz 85 -
1Zm
Suprafata utild/cilitor 0,125 m?
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Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant**
Locuri pe scaune (célatori + 16 +1 -
conducator auto) (minim) Autobuz
8m
Locuri pe scaune (calatori + 271 -
conducitor auto) (minim) Autobuz
12m
Pasul scaunelor (minim) 650 mm
Performante Viteza maxima (cu DLV) 70 km/h
Viteza mers inapoi 5 km/h
Acceleratia medie (0 ... 40 km/h) 0,9 ... 1,1 m/s?
sarcind maximéi
Acceleratia medie (0 ... 40 km/h) 1,1...1,3 m/s?
autovehicul gol
Deceleratia (50 km/h) 5 m/s’
Rispuns frana stationare 0,8 $
Autonomie (minim) 200 km
Caracteristici Manevrabilitatea (cerc) — 8m 10.500 mm
dinamice Manevrabilitatea (cerc) — 12m 12.500 mm
Manevrabilitatea (coroand) 7.500 mm
Stabilitate in rampé/panti la 12 %

incdrcare maximi (minim)

Unghi de atac (minim) 7 °
Unghi de degajare (minim) 7 °
Caracteristici Suspensie fatd Functie kneeling -
mecanice Suspensie spate Functie kneeling -
Sistem de franare (puntea fatd) EBS/ABS -
Sistem de franare (puntea spate) EBS/ABS/ASR -
Sistem de franare auxiliar Recuperativ -
Frani de stationare pantd 18 °
Frina de statie Start/Stop -
Sistem directie Servoasistati -
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Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant**
Aer comprimat Compresor -
Anvelope fati Tubeless -
Tip anvelope All-season -
Anvelope spate Tubeless -
Tip anvelope All-season -
Echipamente Sistem incalzire DA -
auxiliare Temperatura incilzire (la - 15 °C +15 °C
exterior)
Sistem aer conditionat DA -
Temperatura racire (la + 35 °C 25 2
exterior)
Clasa protectie echipamente de pe IP 65 -
acoperis
[luminat zona cilatori (minim) 140 Lx
Iluminat zona scari (minim) 80 Lx
Motor electric | Model Central/Hub -
Tip ASM/PMS -
Invertor DA -
Generator DA -
Ricire Aer -
Grad protectie motor IP 65 -
Clasé bobinaj motor C200 -
Putere nominala (minim) Autobuz 120 kW
8m
Putere nominald (minim) Autobuz 160 kW
12m
Numar de poli 4 -
Recuperare energie de franare 80 %
(minim)
Tip baterii Lithium -
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Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant**

Sistem energie | Capacitate (circa) Autobuz 8m 160 - 200 kWh

electrica : -
Capacitate (circa) Autobuz 12m 260 - 300 kWh
Durata de viata 5 ani
Cicluri incircare/descarcare (minim) 2000 -
Capacitate incircare (dupd 5 ani) 80 %
Sistem de racire Aer -
Incarcare Plug-in DA -
Incircare pantograf DA -
Tehnologie IGBT DA -
Recuperare energie DA -
Puterea efectivi incércare rapida 160 kW
Inciircare lenta (maxim) 6 h
Puterea efectivd incarcare lenta 40 kW
(minim)
Eficienta energeticd (minim) 95 %
Coeficient de putere (minim) 0,98 -
Tensiune iesire incarcare 400 ... 800 Vee

Auxiliare Echipament Wi-Fi DA -
Sistem diagnosticare SIGDE DA -
Sistem management trafic CGMT DA -
Sistem audio-video informare DA -
calatori
Sistem numarare calatori DA -
Sistem supraveghere video DA -
Prize USB pentru incércare device- DA -
uri pasageri
Camere digitale color (minim) 7/8 buc
Autobuz 8m/ Autobuz 12m

Garantie Durati de functionare (minim) 15 ani
Garantie autobuz electric (minim) 500.000 km
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Parametru Descriere Valoare U.M. Valori
ofertant**
sau

5 ani
Caroserie la coroziune (minim) 8 ani
Podea si covor podea (minim) 8 ani
Baterii electrice (minim) 5 ani
Echipamente electrice/electronice 5 ani
Anvelope (minim) 120.000 km
Puntea fatd/spate (minim) 500.000 km
Componente de cauciuc (minim) 8 ani
Discuri de frana (minim) 300.000 km
Utilizare fara reparatie capitald 8 ani
Utilizare baterii (incdrcare 80 %) 5 ani

* Indeplinirea caracteristicilor tehnice minimale nu califici oferta in mod automat, pentru aceasta
fiind necesara asumarea intregului pachet tehnic ce rezulti din Caietul de Sarcini in ansamblu.

**Oferantul va completa tabelul de mai sus cu valorile aferente fiecarui tip de vehicul ofertat.
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Anexa 3 Strategia de incircare rapida a autobuzelor electrice

Asigurarea autonomiei de deplasare a autobuzelor electrice, pentru acoperirea intregului program de
functionare al rutelor vizate, va fi realizata cu ajutorul incdrcarii rapide in capatul de linie al traseului,
prin urmare bateriile autobuzelor electrice vor putea fi incarcate atat in regim lent pe timpul noptii,
in garaj, cit si in regim rapid, la capatul de traseu.

Autobuzele ofertate trebuie s fie compatibile cu statiile de incarcare rapida ce sunt in curs de
implementare in Municipiul Brasov. Astfel, pentru acoperirea programului de functionare al liniilor
de transport public, autobuzele electrice vor putea fi incarcate la statiile rapide deja contractate.
Ofertantul va livra si instala o singura statie de incircare rapida, suplimentar celor existente, la
capitul de linie Livada Postei. Aceastd statie de incarcare rapidd va fi utilizatd pentru incdrcarea
autobuzelor ce vor fi alocate liniei 50 si trebuie si fie similard cu cele care sunt in curs de
implementare.

Nr. Linia Traseul Nr. Tip Statii de incdrcare
crt. autobuze | autobuz rapidi (160kW)
1. | 2B | Rulmentul - Livada Postei 2 RpmeL
; 12m (contractatd)
0] 21 | Noua — Triaj 4 . Triaj (contractati)
figgime Gara Bragov
3. 35 | Noua — Gara Brasov 4 (contractatl)
4. 50 | Livada Postei — Solomon 4 Livada Postei
8. 51 | Tocile — Gara Brasov 2 8m i Bra;;o'v
: (contractatd)
Tnggme Panselelor
6. 52 | Tocile - Panselelor 4 <
(contractatd)
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Anexa 4 Proces verbal de receptie al autobuzului electric

Incheiat astizi............... y AT e in calitate de Utilizator si

...................................................... in calitate de Furnizor, cu ocazia predarii-primirii autobuzului

electric:

®  MAICA....coereerreaieereeerreeneeraeenns | ¢ N :

e nr. total scaune .......... , nr. total de locuri ............. ,

® GO VIN (SEII@ SASILY wiiisisisiesicsnsnsammirsnemrssmassmsresssnsssrsossosssasasssmesesssassonsonsesssissessvess ey sassassisss ;

€ Dp motertractiune uvuesanmnaemie , SErie MOtOr tractiune .............cecveveveueeveuvennnnn. ,

e tip baterie acumulatori.......................... s Serie baterie acmUlAtON . «.imiiiiimsismasonssepanns
........................................................................................................................................... ;

¢ HpPCOMPIESOE unurmmpmsasssmmmes 5 SETIE COMPIESOT ..eovvenrirrarerreeereeseeseessesneneenns ,

® tip MOtOT COMPIESOT .........oceveveveneeee. , S€ri€ MOLOT COMPIESOT .....ccvevvenrrvirrereeeereeeanene. ,

e tip instalatie climatizare ...................... , serie instalatie climatizare ...................coou......... 5

Se certificd de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ca s-a efectuat
circuitul de proba si au fost verificate starea autobuzul in general si a urmitoarelor subansambluri s
functionarea lor, dupd cum urmeaza:

e Ansamblul general autobuz, motorul de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri (de
acceleratie si de deceleratie), instalatia pneumaticd, servodirectia si toate componentele acesteia,
puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia, functia de ingenunchere (inclinarea pe o parte),
franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, lampi de ceatd, semnalizare, mers inapoi,
1dmpi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

e Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul, plafonul,
geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu §i functionarea lor, rampa pentru persoanele care
se deplaseazé cu cdruciorul rulant (functionarea ei), barele si manerele de sprijin pentru calitori,
iluminatul interior, butoanele pentru intentia de cobordre si deschidere a usilor de citre calatori,
cabina conducétorului auto, scaunul conducatorului auto si functionarea lui, tabloul de bord,
comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de la bord, iluminatul din cabini si
compartimentul pentru célitori;

e Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare in cabina si compartimentul pentru
célatori, functionarea instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabini si oglinzi retrovizoare,
functionarea computerului de management de la bord, a instalatiilor de informare audio-video a
calatorilor, ainstalatiei de numarare calatori, a sistemului de supraveghere video si functionarea
tuturor camerelor de luat vederi, a microfonului, difuzoarelor si functionarea lor, a tuturor
echipamentelor si instalatiilor montate pe autobuz, bateriile si incarcarea lor, toate echipamentele
si componentele sistemului de incarcare a bateriilor, logistica si software-urile cu licenta lor
privind realizarea incarcirii bateriilor etc., exploatarea in conditii de traseu pentru evaluarea
autonomiei indicate de ofertant, suprapus cu evaluarea procedurii si a timpilor de incircare a
bateriilor de acumulatori in procedura de incércare rapidi, respectiv lenta.

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu urmitoarele accesorii:
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e Oglinzi retrovizoare exterioare, cu ajustare electrici a orientdrii si sistem de degivrare cu
rezistenta electricd, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili pe
sistem sind ,rAndunica” si vor avea un mecanism rabatabil pe lateralele autobuzelor electrice.
Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona usii I §i acostament. Oglinzile retrovizoare
exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere faptul ci
oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare);

e Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor din dreptul
tuturor ugilor de serviciu;

e Cupla pentru remorcarea din fata;

e Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

e Roata de rezerva, cricul;

e Cale pentru roti, fixate i asigurate;

e Doud stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducétorului auto;

e Douai truse medicale;

e Un set de triunghiuri reflectorizante;

e O vesta reflectorizants,

e Ciocinele pentru fiecare iesire de urgenta;

e O cheie pentru roti;

e Minim doui seturi de chei pentru pornire, deschidere/inchidere usi;

e Cheie speciali pentru capacele de vizitare a trapelor;

e Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fatd (dupa caz);

e Conectorii adecvati pentru cuplarea la priza autobuzelor electrice (cele 2 piese, priza si conectorul
care vor fi compatibile).

Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmitoarea documentatie tehnicd in limba romana:

e Manualul de exploatare/conducere autobuz electric, pentru conducétorul auto;

e Carnetul de service, pasaportul de service;

e Certificatul de garantie;

e Certificatul de calitate;

e Certificatului de conformitate in limba roméana;

e Cartea de identitate a autovehiculului cu folia de securizare aplicata, eliberatd de RAR;

e Cartela de date (echiparea autobuzului electric cu agregatele principale: serii, marca, tip
agregate);

e Copiile semnate si stampilate de catre furnizorul autobuzelor electrice ale certificatelor de calitate
cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru subansamblurile principale (motor tractiune, motor
compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa servodirectie,
CGMT, instalatia de informare calatori, instalatia audio-video, instalatia de numadrare calatori,
instalatia de supraveghere video, etc.);

e Manualul de exploatare pentru dotarile auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD-USB,
aer conditionat, informare calatori, numarare calatori, supraveghere video);

e Buletinele de incerciri emise de catre producitorul principalelor subansambluri ale autobuzului
electric, etc. dacé exista.

98



Caiet de sarcini —20 autobuze electrice

Urmitoarele documente vor fi asigurate in limba romana, cate 3 exemplare pe suport de hartie siin
cate 3 exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) pentru:

® Manualul de conducere si exploatare;

® Manuale de intretinere planificata (operatiile de intretinere planificata pentru toate instalatiile si
subansamblurile autobuzelor electrice si intervalele de efectuare);

® Manuale de reparatii (operatiile de reparatii pentru toate instalatiile $i subansamblurile
autobuzelor electrice);

e Catalogul de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie, in limba
roméand sau engleza (utilizabil pe computer cu aplicatia software), care va contine lista
furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toati durata de viatd a autobuzelor electrice.
Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale autobuzelor electrice, ale
statiilor de incdrcare pe grupuri si coduri de identificare codurilor de identificare pentru toate
piesele de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecirei piese in ansamblu;

® Acces gratuit pe toat durata de viatd a autobuzului electric la sursa de informatii tehnice online
acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

® Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, invelis interior si tehnologia de
asamblare pentru reparatii accidentale);

e Schemele instalatiei electrice;

e Schemele tablourilor electrice (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor);

® Schemele cablajelor si conectorilor:

° Schema instalatiei pneumatice;

® Schema instalatiei de incalzire a autobuzuluj electric;

® Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

® Schema instalaiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

° Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare cilitori, inclusiv aplicatiile
software cu interfata utilizator in limba romand;

® Manualul de diagnosticare OBD (codurile de defecte si modul de remediere;

® Manuale pentru dotiri, instalatii §i echipamentele IT;

e Lista completdi cu SDV-istica necesars realizarii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor,
intretinerii si reparatiei pentru toate componentele autobuzelor electrice;

e Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de intretinere planificata;

e Nomenclatorul cu manopera normati pentru activitatea de reparatii;

e Lista cu cantititile, tipul si specificaiile produselor utilizate pentru lubrifierea instalatiilor si
echipamentelor, producitorii, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare, etc,

Echipamente hardware si aplicatiile software aferente autobuzelor livrate:

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate pentru toate componentele autobuzelor electrice (motor tractiune, motor compresor,
motor servodirectie, instalatie de incalzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie
ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor, etc.).

® Aplicatiile software pentru computerul de bord si sistemul CGMT;

° Aplicatiile software pentru instalatia de informare a calatorilor;
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e Aplicatiile software pentru instalatia de numarare a célitorilor;

e Aplicatiile software pentru sistemul audio-video cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau
echivalent pentru informarea célatorilor precum i pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

o Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video;

e Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagri*;

o Echipamentul gi antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe autobuzele electrice, pentru
transfer de datelor online si WLAN;

e Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul de date
online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

e Se vor livra echipamentele pentru transferul de date online si WLAN ce urmeazi a fi montate si
care vor fi compatibile cu cele existente la utilizator, aplicatiile software si interfetele de
actualizare/descércare a datelor de la distant;

e Aplicatiile software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a afisarii
traseelor, a afigérii si anuntrii staiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar

e Aplicatiile software pentru verificarea consumului de energie electrici;

e Aplicatiile software pentru instalatia de climatizare si incilzire;

e Aplicatiile software pentru instalatia centralizatd de ungere (daci este cazul);

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru compatibilizarea sistemului CGMT cu
sistemul de computere situate la locurile de descircare a datelor;

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate;

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza separat pentru subansamblurile
asigurate de citre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
gestiune si diagnoza electronica a autobuzelor electrice.

Lipsuri si neconformititi constatate:

Avand i veders o aufobuzul MAFCA .o..coicsncsmmmmsmmsse s P
.................. B0 VIN sovsommmmsimmmii s i busiissimsamnsassmsssassmmens TP IIDEOE SrHCTITHE
ety serie motor tractiune..............cooeevennnn s tip baterie
To75113 121 ) [ —— , serie Dbaterie acumulatori..........c.ccoeviireinnnnnn. , tip compresor
................... , SErie Compresor ..................., tip motor servodirectie ...................., serie
motor servodirectie ...........ccceuen.....,  indeplineste conditiile impuse de siguranta circulatiei si

a clatorilor, se receptioneazd de CALTE .............ooueeuieveieveeieeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeene

Comisia
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Anexa 5 Lista verificiirilor la receptia autobuzului electric

Nr. crt.

Denumirea verificirii

Metoda de control

Constatari

IDENTIFICAREA

1.1.

Verificarea concordantei dintre datele cuprinse in certificatul
de inmatriculare si datele corespunzitoare vehiculului

Control vizual

1.2. |Verificarea existentei documentatiei la livrare si a executiei Control vizual
in conformitate cu aceasti documentatie
1.3. |Verificarea amenajarilor interioare Control vizual
2. UNITATEA DE TRACTIUNE
2.1. |Verificare functionare motor si functionare dispozitiv de Control vizual
intrerupere alimentare cu energie electrica
2.2. |Verificare stare, fixare motor electric de tractiune pe| Control vizual si auditiv
caroserie, respectiv a hub-uri incercare manuali
2.3. |Verificare functionare sisteme de comanda si control| Incercari in stationare si
electronice, parametri functionare motor in parcurs
3. TRANSMISIA
3.1. |Verificare etanseitate: carcasd unitate|  Control vizual, cu
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, punte motoare,| autobuzul pe canal / pe
reductor elevator
3.2. |Verificare stare, fixare: unitate multiplicare/demultiplicare| ~ Control vizual, cu
turatie/cuplu, ax cardanic, punti motoare, reductor autobuzul pe canal / pe
elevator
3.3. |Verificare functionare: unitate multiplicare/demultiplicare| Incercari in stationare si
turatie/cuplu, reductor in parcurs
4. ROTILE
4.1. |Verificare jante: stare, fixare Control vizual si manual
4.2. |Verificare pneuri: stare, montare, uzura, presiune Control vizual
5. SUSPENSIA
5.1. |Verificare eficacitate, simetrie suspensie si functionare| Control complet al
functie ,,ingenunchere" suspensiei la doud roti
/aceiasi punte
5.2 |Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, bare Control vizual
stabilizatoare, perne de aer, bolturi, plicute reazem
5.3. |Verificare etangeitate: amortizoare, perne de aer Control vizual si auditiv
cu autobuzul pe
canal/elevator
5.4. |Verificare fixare, stare, joc: ax portant, brate oscilante Incercare cu suspensia
puntii pe cric/ pe
elevator
6. DIRECTIA SI PUNTILE FATA-SPATE
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Nr. crt.

Denumirea verificirii

Metoda de control

Constatari

6.1.

Stare, fixare: volan, coloana de directie, leviere, bare, pivoti,
punte, mecanism de directie

Control vizual cu
autobuzul pe canal

6.2. |Verificare jocuri: volan, coloand de directie, articulatii, Control vizual cu
leviere, bare, pivoti, rulmenti butuc, mecanism de directie | autobuzul pe canal si pe
stand
6.3. |Verificare servodirectie: stare, fixare, functionare Se verificd functionarea
cu si fara motorul pornit
6.4 |Verificare sistem reglaj pozitie volan Control functionare
7. SISTEMUL DE FRANARE
7.1. |Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, supape de| Control vizual cu
comanda si actionare autobuzul pe canal /pe
elevator
7.2. |Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual cu
autobuzul pe canal /pe
elevator
7.3. |Verificare eficacitate: frini de serviciu Probi franare
7.4. |Verificare eficacitate: frani de stationare Proba intrare in
functiune
7.5. |Verificare functionare: servofrana, frand de motor, sisteme| Actionarea frinei cu si
antiblocare si antipatinare fard motorul in
functionare
8. SASIU, CAROSERIE, CABINA
8.1. |Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) dispozitiv de Control vizual cu
remorcare autobuzul pe canal /pe
elevator
8.2. |Verificare stare, fixare: caroserie, post conducere, scaune, Control vizual
bare si manere de sustinere
8.3. |Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, lunetd, geamuri Control vizual
laterale, oglinzi exterioare si interioare
8.4. |Verificarea iesirilor de siguranti Control vizual
8.5. |Verificarea functiondrii usilor de acces calatori, a trapei Control vizual
pentru persoanele cu mobilitate redusa
8.6. |Verificare stare, fixare: roata de rezerva, cale roti Control vizual
8.7. |Aspect exterior: caroserie, cabind, plici de inmatriculare Control vizual
8.8. |Incercarea caroseriei la apa Control vizual
9. INSTALATIILE ELECTRICE DE ILUMINARE, SEMNALIZARE SI AUXILIARE
9.1. |Verificare stare, fixare: faruri Control vizual
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9.2. |Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare, de pozitie, de Control vizual
franare, de gabarit
9.3. |Verificare stare, fixare: lampi de ceatd, de mers inapoi, Control vizual
iluminare numar de inmatriculare, catadioptri
9.4. |Verificare: luminile instalatiei electrice de iluminare Control vizual
exterioard, semnalizare si auxiliara
9.5. |Verificarea iluminatului interior Control vizual
9.6. |Verificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual
9.7. |Verificare stare, fixare, functionare: stergitoare parbriz, Control vizual si
spalator parbriz, avertizor sonor, baterie acumulatori auxiliari 4 }
in functionare
9.8. |Verificarea, functionare: vitezometru, tahograf, dispozitiv de Control vizual si
limitare a vitezei incercare in parcurs
9.9. |Verificare stare, functionare: instalatie de climatizare, Verificare
sistemului de incilzire, dezaburire si ventilatie .
' ’ functionare
9.10. |Verificare amplasare si functionare intrerupitor general Verificare
circuit electric ;
functionare
10. ACCESORIL, AMENAJARI
10.1. |Verificare dotare: triunghi presemnalizare, trusid medicala, Control vizual
stingétor de incendiu, cale roti, roatd rezerva, conector si
priza incarcare baterii de acumulatori
10.2. |Verificare dotare sisteme de incarcare rapida si lenta Control vizual
10.3. |Verificare functionare sisteme de incércare rapida si lenta Verificare
functionare
10.4. |Verificare ideograme: "iesire de sigurantd", ciocan pentru Control vizual
spargerea geamului", "loc stingdtor de incendiu”, "marcare
loc trusd sanitara", "dispozitiv de deschidere de urgenti a
usii" etc.
10.5. |Verificare functii sistem electronic complet de control, Control vizual si
diagnozi defecte si transmisii date incercare in parcurs
10.6. |Verificarea conditiilor privind protectia impotriva focului, Simulare
avarie la sistemul de tractiune, respectiv la bateriile de
acumulatori
10.7. |Verificare sistem complet de informare cilatori: indicatoare| Control vizual si in
de traseu, indicator interior vizual, unitate voce, unitate functionare
control
10.8. |Verificare functionare echipament Wi-Fi §i comunicare| Control vizual si in
online functionare
10.9. |Verificare functionare computer de gestiune management| Control vizual si in

trafic (CGMT) si validatoare

functionare
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10.10. [Verificare functionare sistem informatic de gestiune si| Control vizual si in
diagnosticare electronica al autobuzului electric (SIGDE) functionare
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