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Numele si prenumele verificatorului atestat: Anexa
Ciugudean-Toma Viorica

Firma: S.C. METROUL S.A. Nr. 227. Data:20.12.2018.
Adresa, telefon, fax: 3124335 conform registrului de
Str. Guenberg, 3 bis, Sector 5, Bucuresti evidenta

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Af

a proiectului: “SERVICII DE PROIECTARE SPECIALIZATA IN SCOPUL OBTINERII
STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU EDIFICAREA UNEI STATII DE METROU LA NIVEL
SUPRATERAN SITUATA INTRE STATIA DE METROU BERCENI S| SOSEAUA DE
CENTURA”

Faza: S.G.

1. Date de identificare:

- proiectant de specialitate: S.C. METROUL S.A.

- beneficiar: PRIMARIA SECTOR 4, BUCURESTI.

- amplasament: Sector. 4, Bucuresti, intre statia de metrou Berceni si Soseaua de
Centura.

- data prezentarii proiectului pentru verificare: 19.12.2018

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia reprezinta studiul geotehnic aferent amplasamentului mai sus mentionat,
unde se are in vedere proiectarea si executia unei statii de metrou, la suprafata terenului.
Studiul contine datele si informatiile rezultate in urma investigatiilor geotehnice executate
conform__"NORMATIV PRIVIND DOCUMENTATIILE GEOTEHNICE PENTRU CONSTRUCTII",
INDICATIV NP 074-2014.

In cuprinsul proiectului se detaliaza conditiile geologice, hidrogeologice si geotehnice

specifice perimetrului cercetat.
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Studiul evalueaza conditiile de fundare in vederea proiectarii structurii, in raport cu
caracteristicile fizico - mecanice specifice pamanturilor care alcatuiesc succesiunea
litologica din ampriza acesteia.

Pe baza datelor si informatiilor geotehnice, in conformitate cu NP 074-2014, corelarea
factorilor de teren si a elementelor constructive corespund unui ”risc geotehnic moderat” al

amplasamentului, incadrand lucrarea in ”categoria geotehnica 2”.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

PARTI SCRISE

Memoriu tehnic P738/2018-02-SF-ME
PARTI DESENATE

Plan de situatie cu amplasamentul forajelor geotehnice P738/2018-02-SF-GH 01
Sectiune hidrogeologica P738/2018-02-SF-GH 02

4. Concluzii asupra verificarii:

a) In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului.

Am predat _3 exemplare
Investitor Verificator tehnic atestat
ing. Ciugudean - Toma Viorica
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SECTORUL 4 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
PRIMAR

* APARATUL DE SPECIALITATE *
B-dul Metalurgiei nr.12-18, Grand Arena, etaj 1, sector 4, Bucuresti
Tel. : +40-21-335.92.30 / Fax : +40-21-337.07.90

DIRECTIA ACHIZITII PUBLICE
Serviciul Achizitii Publice
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TEMA DE PROIECTARE

1. INFORMATII GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investifii

»Extindere refea metrou prin edificare statie de metrou la nivel suprateran situatia intre statia de metrou Berceni
si Soseaua de Centuri”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

PRIMARIA SECTORULUI 4 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.3. Beneficiarul investitiei
PRIMARIA SECTORULUI 4 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

2. DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.1. Informatii privind regimul juridic, economic si tehnic al terenului gi/sau al constructiei existente, documentatie
cadastrald

REGIMUL JURIDIC

Terenul pe care se doreste realizarea investitiei este domeniu public aflat la limita administrativd a Sectorului 4 cu
orasul Popesti-Leordeni si include terenul aferent Liniei de probe a ramelor de metrou, aflat in proprietatea Ministerului
Transporturilor si administrat de S.C. METOREX S.A. si spatiul verde in lungul circulatiei, respectiv sos. Berceni,
administrat de Consiliul Local al Sectorului 4.

REGIMUL ECONOMIC

Folosinta actuali: teren domeniu public.

Destinatie: stabilitd prin P.U.G. al Municipiului Bucuresti imobilul se afld in zona M3 subzona mixti cu clidiri avan
rcgim de construire continuu sau discontinuu si indltimi maxime de P+4 niveluri.

Imobilul este cuprins in zona fiscald de tip « B » a Municipiului Bucuresti.

REGIMUL TEHNIC

Terenul administrat de S.C. METOREX S.A este delimitat cu gard de protectie att pe partea dinspre Soseaua Bercenti,
cat si pe partea dinspre orasul Popesti-Leordeni si are scopul de Linie de probe a ramelor de metrou. fiind realizati din 2
sinc tip 49 fixate pe traverse de beton amplasate pe prisimé de balast (piatrd spartd) avind rolul de cale de rulare si 0 a 3-
a sind fixatd pe suporti previzuti cu izolatori avind rolul de born pozitiva in alimentarea electrici a ramelor de metrou.

Terenul administrat de Consiliul Local al Sectorului 4 are destinatia de spaliu in lungul circulafiei.
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2.2. Particularitdti ale amplasamentului/amplasamentelor propus/propuse pentru realizarea obiectivului de investitii,

dupd caz

@) descrierea succintd a amplasamentului/amplasamentelor propus/propuse (localizare, suprafata  terenului,
dimensiuni in plan);

Localizare: Amplasamentul propus este pozitionat in Municipiul Bucuresti, intre Soseaua Berceni si gardul proprictatii
administrate d¢ METROREX SA (teren cu utilizarc Linic dc probe rame de metrou), pe partea dinspre limita teritoriala
dintre Sectorul 4 al Municipiul Bucuresti si orasul Popesti-Leordeni, la o distant3 de 1600 m de axul statiei Berceni spre
Soseaua de Centur.

La stabilirea amplasamentului statiei s-a {inut cont de urmétoarele constringeri:

In strategia METROREX de extindere a Magistralei 2 de metrou in perioada 2016-2030 sunt previzute inci
2 statii pand la Soseaua de Centurd, pe o distanti de aproximativ 2,4 km de cale de rulare;

Amplasamentul statiei trebuie s se incadreze in terenul cuprins intre limita teritoriald dintre Sectorul 4 si
orasul Popesti-Leordeni i limita trotuarului de la Soseaua Berceni, de-a lungul Liniei de probe de la
Magistrala 2;

Statia de metrou supraterand va fi realizatid cu peron central de 8 m - deoarece are o litime mai mici dect
cea cu peroane laterale - si va fi configuratd ntr-o structurd inchisd pentru a asigura un minim de confort
termic calatorilor;

Se va avea in vedere ca disianta dintre capatul sudic al statiei si capitul Liniei de probe dinspre Soseaua de
Centurd si fie minim de 2 ori lungimea maxima a unui cupon de sind (120 m). Trenurile METROREX care
asigurd aprovizionarea cu materiale vor opri inaintea statiei supraterane, venind dinspre Linia CFR de la
Soseaua de Centurd, si vor descarca materialele si cupoanele de sini 1angi calea de rulare;

Realizarea de catre Primdria Sectorului 4 a unui Park & Ride in apropierea statiei, care si permiti reducerea
traficului de pe Soseaua Berceni prin facilitarea accesului cilitorilor la sistemul de transport cu metroul.

Dimensiuni: Statia de metrou supraterand are lungimea de aproximativ 208 m, litimea de aproximativ 17,40 m sio
suprafatd de cca. 3620 mp .
Terenul ocupat de accesurile statiei este prezentat mai jos:

Accesul A, in capdtul statiei dinspre statia Berceni, pe trotuarul Soselei Berceni de pe partea cu statia — cca
88 mp;

Accesul B, in capdtul statiei dinspre statia Berceni. pe trotuarul Soselei Berceni de pe partea cu statia — cca
80 mp;

Accesul C, in capatul statiei dinspre Soseaua de Centurd, pe trotuarul Soselei Berceni de pe partea cu statia —
cca. 883 mp;

Accesul D, in capitul statiei dinspre Soseana de Centurd. pe trotuarul Sosclei Berceni de pe partea cu statia —
cca. 80 mp;

Accesul E. in capitul statiei dinspre Soscaua de Centurd. pe trotuarul Soselei Berceni de pe partea opusi
statiei, prevazut cu pasaj de subtraversare a soselei — cca 90 mp;

b) relatiile cu zonele invecinate, accese existente si/sau cdi de ucces posibile;

Din punct de vedere al ciilor de acces. se precizeaza ci transportul cilitorilor se face astfel:

La accesul A al stafiei sunt previzute 2 escalatoare si un lift de cca. 10 persoane pentru coborirea la
nivelul vestibul al statiei;

La accesul B al statiei este previzuti o scari fix pentru cobordrea la nivelul vestibul al statiei:
La accesul C al statiei este prevazutd o scard fixd pentru coborérea la nivelul vestibul al statici;

La accesul D al statiei sunt prevdzute 2 escalatoare si un lift de cca. 10 persoane pentru coborirea la
nivelul vestibul al statiei:

La accesul E al statiei sunt previzute o scard fixd, 2 escalatoare si un lift de cca. 10 persoane pentru
coborarea la pasajului de subtraversare a Soselei Berceni si legituri cu nivelul vestibul al statiei.

din cele doud zone de vestibul din capetele statiei, unde existd amplasate aparatele de taxat cilitori. se urca
la nivelul peron cu ajutorul unei scari fixe. a 2 escalatoare si a unui lift de cca. 10 persoane.
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¢) surse de poluare existente in zond;

Nu sunt cunoscute.

d) particularitdti de velief:

Amplasamentul statiei este situat Intr-o zona pland. fara particularititi de relicf.

e) nivel de echipare tehnico-edilitard al zonei si posibilititi de asigurare a utilitdtilor;

Amplasamentul este situat intr-o zoni in care utilitatile sunt disponibile, la momentul redactirii prezentei teme, doar pe
teritoriul Primariei Sectorului 4 al Municipiului Bucuresti.

) existenta unor eventuale refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi

identificate;

Structura statiei, precum si a accesurilor pot afecta retelele edilitare subterane existente din zond carc pot fi de tipul: apa
potabild, canalizare, telefonie, retea electrica, stalpi de electricitate, etc.

Cunoasterea cu exactitate a tipurilor de refele edilitare, a traseului si adancimii de pozare in teren si a caracteristicilor
acestora se va realiza numai dupd obtinerea avizelor solicitate prin Certificatul de Urbanism.

Solutiile de deviere a retelelor edilitare se vor stabili in conformitate cu prevederile Certificatului de Urbanism si a
avizelor de amplasament obtinute de la unititile de exploatare a retelei respective, in conformitate cu standardcle si
normativele roméanesti si europene in vigoare.

g) posibile obligatii de servitute;

Nu este cazul.

h) conditiondri constructive determinate de starea tehnicd §i de sistemul constructiv al unor construcjii existente in
amplasament, asupra cdrora se vor face lucrdri de interventii, dupd caz;

Nu este cazul.

i) reglementdri urbanistice aplicabile zonei conform documentatiilor de urbanism aprobate - plan urbanistic
general/plan urbanistic zonal §i regulamentul local de urbanism aferent;

P.U.Z.- ul pentru Zona de Sud a Sectorului 4, aprobat de Hotidrarea Consiliului General al Municipiului Bucuresti
(H.C.G.M.B.) nr. 443/2018, care reglementeazi regimul de indltime din zona M3 — subzond mixti situatd in afara
limitelor zonei protejate, cu cladiri avand regim de construire continuu sau discontinuu si indltimi maxime de P+4
niveluri cu accente inalte; P.O.T. maxim = 60% cu posibilitatea acoperirii restului curtii in proportie de 75% cu clidiri
cu maxim 2 niveluri (8 metri) pentru activititi comerciale, sili de spectacole, garaje, etc; C.U.T. maxim = 2,5 mp
ADC/mp teren.

J) existenta de monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata, existenfa condifiondrilor specifice in cazul existenfei unor zone protejate sau de protectie.

Pe cele doud terenuri pe care se construieste stafia supraterand de metrou, precum si pe cele aferente accesurilor la
statie, nu sunt realizate constructii (clidiri sau monumente de arhitecturd). Nu se cunosc ca vecinititi clidiri cu valoare
de monumente istorice sau situri arheologice.

2.3. Descrierea succintd a obiectivului de investitii propus din punct de vedere tehnic si functional:

a) destinatie si functiuni;

Din punct de vedere al arhitecturii, destinatia constructiei propuse va fi de statie de metrou supraterani. cu rol urban de
asigurare a accesului la peronul de imbarcare si debarcare a cildtorilor in ramele de metrou care circuld pe Magistrala 2.

Functiuni principale: peron de imbarcare/debarcare cildtori in rame de metrou, circulatii pietonale orizontale si
verticale, prevazute cu scari fixe. escalatoare si lifturi.

Functiuni conexe: punct de taxare a acccsului, punct de vanzare cartele, punct de supraveghere cu agent de static,
grupuri sanitare.
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b) caracteristici, parametri si date tehnice specifice, preconizate;

ARHITECTURA.:

Imaginea generald a statiei se va raporta la amplasamentul acesteia (statia este pozitionatd in cadru natural
plat).

Statia va avea fatadele vitrate la nivelul peronului, pentru a beneficia de un aport de lumina natural pe timpul
zilei si a reduce astfel consumul de energie electrici pentru iluminat.

Statia va avea la nivelul peronului, pe fiecare capit, cite 2 luminatoare maturale ce vor ajunge la nivelul
peronului, pentru a incuraja comunicarea vizuald cu natura si pentru a reduce consumul de energie electrici de
iluminat.

Statia va fi prevazutd cu lifturi pentru a facilita transportul persoanelor cu dizabilitati si a persoanelor cu
posibilitate redusi de transport (femei gravide, bitrani, persoane cu bagaje. etc.).

Statia va fi prevdzuta cu un etaj tehnic unde va fi amplasati Substatia Electrici de Tractiune (SET), Postul de
Transformare aferent alimentirii cu energie electrici a servicilor generale statie, Grupul Electrogen pentru
alimentarea de rezerva a instalatiilor cu rol PSI, precumn si camerele IDM, ATC, TTR, etc.

Pentru realizarea traseelor de cabluri de medie, joasi tensiune, tractiune electrici si curenti slabi, precum si
pentru realizarea ventilaiei, pe zona SET-ului, statia va avea un plangeu intermediar si dou# galerii dc cabluri
amplasate longitudinal pe partea din spre comuna oragul Popesti — Leordeni.

Camerele de sectionori, in care se afld separatorii pentru cablurile pozitive si negative de tractiune, vor fi
amplasate la capetele peronului.

Solutia 1 utilizatd pentru arhitecturi va cuprinde:

o finisaje de interior spatii publice

o  pardoseli: granit antiderapant + pléci ceramice de directionare (persoane cu dizabilititi de vedere), pereli
de sticli (in functie de zoni); local vor fi indicate zone cu tencuiald decorativi;

pereti: pléci ceramice vitrificate, panouri din tabli emailati vitrificati (antiscrach);

tavane: tavane de BA vopsite + lamele metalice din Al/ casete;

finisaje de interior spatii tehnice;

rezolvari specifice statiilor de metrou aflate in functiune. similar Magistrala 4, Racord 2;

finisaje de exterior — sticla tip Profilit si tabla tip Panouri izopan cu fata din tabli;

Solufia 2 utilizatd pentru arhitecturd va cuprinde:

o finisaje de interior spatii publice;

o pardoseli granit antiderapant + plici ceramice de directionare (persoanc cu dizabilititi de vedere), pereti de
sticla (in functie de zond); local vor fi indicate zone cu tencuialdl decorativi;

pereti: granit. panouri din tabla emailat vitrificatd (antiscrach) la stalpi;

tavane: tavane vopsite + lamele metalice din Al/ casete;

finisaje de interior spatii tehnice

rezolvari specifice statiilor de metrou aflate in functiune, similar Magistrala 4, Racord 2;

finisaje de exterior — tencuiald decorativ si ferestre cu tAmplirie termoizolants/ fatade tip cortini;
Acoperigul stafiei va fi realizat din beton (tip terasd), cu o pantd de minim 0,5% pentru scurgerea apelor
pluviale.

O 0O 0 00

O 0 0 0 0

STRUCTURA:

Din punct de vedere structural. statia de metrou va fi alctuitd din stalpi, grinzi si plansee din beton armat si va
fi dimensionati pentru a prelua actiunile gravitationale, climatice si seismice asa cum sunt definite in
normativele tehnice in vigoare.

Plangeele statiei vor fi sustinute de stalpi centrali, amplasati de-a lungul axului longitudinal, precum si de stalpi
laterali, amplasati de-a lungul zonelor vitrate ale fatadei.

Accesurile din capetele statiei si pasajele subterane aferente se vor alcitui si dimensiona respectand standardele
si normele in vigoare, structura acestora fiind suficient de rigida si capabild si preia inciéircirile la care aceasta
este supusa si a le transmite terenului de fundare.

Pentru dimensionarea structurii de rezistentd se vor avea in vedere metode de calcul si analizi moderne si se va
urmiri obtinerea unui sistem structural optim si cit mai eficient din punct de vedere al timpului de executie si
al tehnologiilor de realizare a lucrarilor.
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RETELE EDILITARE:

Pentru eliberarea amplasamentului in vederea executiei lucririlor la statia de metrou care se vor realiza in
sapaturd deschisd, sunt necesare a se executa devieri de retele edilitare.

Cunoasterea cu exactitate a tipurilor de retele edilitare. a traseului si adincimii de pozare in teren si a
caracteristicilor accstora se va realiza numai dupd obtinerea avizelor solicitate prin Certificatul de Urbanism.
Solutiile de deviere a retelelor edilitare publice se vor elabora in conformitate cu prevederile legislatiei in
vigoare si avizelor obtinute de la unitdtile de exploatarc a retelelor edilitare, impuse prin Certificatul de
Urbanism. Totodatd, devierile de retele edilitare se vor coordona cu lucrdrile de extindere a retelelor edilitare
propuse a se realiza odata cu supralirgirea Soselei Berceni si previzute in PUZ — Zona de Sud a Sectorului 4.

INSTALATII:

Instalatii de alimentare cu energie electrici

La proiectarea instalatiilor de alimentare cu energie electrica ale stafiei se vor avea in vedere urmatoarele:

Alimentarea cu energie electricd la medie tensiune se va realiza din instalatia distribuitorului local de energie
prin 2 fideri —rezervare 100%.

Noua statie de metrou va fi interconectata in amonte, la medie tensiune, de Statia/Depoul Berceni (existent)
prin intermediul Celulei 4, ce in prezent alimenteazd Substatia Mobild de Tractiune, in vederea asiguririi unei
rezerve de puterc necesard alimentdrii in caz de indisponibilitate in alimentare, dupa caz, a statiei/depoului
Berceni, a statiei Dimitrie Leonida si/sau a noii statii de metrou.

Substatia Electrica Mobild de Tractiune (existenti) se va demonta si preda operatorului de transport,
METROREX SA.

Instalatii electrice de medie tensiune si tractiune electricii

Pentru alimentarea cu encrgic electricd a noului obiectiv, statia va fi dotatd cu Substatie Electrici de Tractiune.

Sistemul electroenergetic al metroului asigura alimentarea cu energie pentru tractiunea electrica propriu-zisa,
pentru instalatiile electrice de iluminat si forta (servicii generale) si pentru instalatiile de comanda si control a
circulatiei. Tinandu-se cont de importania obiectivului, transportul unor fluxuri mari de calatori, instalatiile
proiectate trebuie sa indeplineasca o serie de conditii tehnice severe privind continuitatea in alimentare,
siguranta in functionare, prevenirea si stingerea incendiilor.

La realizarea instalatiilor electrice de medie tensiune (20kV) si de curent continuu (825 Vc.c.) din noua statie
de metrou se vor avea in vedere urmatoarele principii de proiectare:

e conceperea unor scheme simple atat pentru alimentarea cu energie electrica, cat si pentru distributia

energiei electrice la consumatori;

asigurarea continuitatii alimentarii cu energie electrica a consumatorilor;

uniformizarea schemelor pentru sistemele de medie tensiune si curent continuu;

realizarea schemei pentru recuperarea energiei;

reducerea numarului de echipamente si a volumului de aparate electrice;

utilizarea echipamentelor de ultima generatie;

realizarea schemelor cu bare sectionate pe medic tensiune pentru rezervarca alimentarilor cu energic

electrica;

e amplasarea echipamentelor care se rezerva reciproc in compartimente PSI separate (celule de medie
tensiune, transformatoare etc.).

tensiunii de demaraj a ramelor de metrou, interstatia dintre depoul Berceni si noua statie de metrou va fi
proiectata astfel incét o indisponibilitate a uneia dintre cele doua Substatii Electrice de Tractiune (S.E.T.) sa nu
afecteze circulatia trenurilor.

Instalatii electrice de forta

Pentru alimentarca cu energie electricd a instalatiilor electroenergetice si electromecanice proprii, statia de
metrou va fi prevdzutd cu instalatii electrice de fortd (tablouri electrice de alimentare. protectie si automatizare)
alimentate prin intermediu coloanelor electrice de alimentare si distributie. din Tablourile Generale de
Distributie — TGD 1/2, respectiv transformatoarele de statie TS1/2 20/0.4kV-30Hz.
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Alimentarea cu energie electrici la joasd tensiune, aferentdi servicilor generale cu rol de securitate la incendiu,
se va realiza, suplimentar faa de solutia standard (existentd in cadrul statiilor de metrou), prin intermediul unui
grup electrogen dimensionat corespunzitor. Ca urmare. sursele de tensiune neintreruptibili vor fi
redimensionate, acestea urméind si asigure autonomia receptorilor electrici deserviti doar pani la pornirea si
intrarea grupului electrogen in regim de sarcind nominal3.

Din tablourile de alimentare aferente receptoarelor electrice ce contribuie direct si/sau indirect la interventia de
stingere a incendiului, respectiv evacuarea in sigurantd din statia de metrou a cilitorilor si/sau a personalului
de exploatare, se vor alimenta doar consumatorii specifici aferenti.

Pe noua interstatic (supraterand), in vederea asigurdrii conditiilor de exploatare pe timp de iarna, se vor
prevedea instalatii de degivrare a sinei a 3-a si macaze incilzite.

Instalatii electrice de iluminat normal

Instalatiile electrice de iluminat normal exterior vor fi dimensionate pe baza prevederilor normativelor de
specialitate aferente cailor ferate, cu aplicabilitate la metrou.

lar instalatiile electrice de iluminat nomal interioare vor fi dimensionate conform cerintelor tehnice de calitate
stabilite in functie de destinatia spatiilor deservite, a prevederilor normativelor specifice. dar si al cerintelor
impuse de beneficiar si/sau arhitect.

Nivelele de iluminare vor fi stabilite pe baza cerintelor uzuale aplicabile in statiile de metrou in coordonare cu
normele i standardele de iluminat in vigoare: NP 061/2002, NP 062/2002, SR EN 12464, SR EN 1838.
Tluminatul normal va fi realizat cu corpuri de diverse tipuri i dimensiuni, in strins3 legiturd cu destinatia si
specificul spatiilor iluminate, al domeniului de temperaturi de functionare, precum si al finisajelor de
arhitectura.

Corpurile de iluminat vor fi echipate cu surse LED si drivere electronice.

Numinatul exterior va fi comandat manual sau automat prin intermediu fotocelulelor.

Instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate

Alimentarea cu energie electrica a iluminatului de securitate se va realiza din sursa de tensiune centralizata,
prin intermediu grupului electrogen si al surselor de tensiune neintreruptibild montate in tampon.

Sursa de rezervd va asigura functionarea acestuia la disparitia tensiunii din sursa de bazi (tablourile generale
de distributie — TGD1/2).

Numinatul de securitate va asigura iluminarea specifica atét a spatiilor publice ct si a cclor tehnice.

Statia i interstatia dc metrou vor fi prevazute cu iluminat de securitate pentru marcarea cailor de evacuare,
Intarirca evacudrii, marcarea hidrantiilor interiori, continuarea lucrului, interventie si semnalizarea punctelor de
prim gjutor. [luminatul de securitate exterior va asigura nivelele optime de iluminare din zona macazelor,
precun si semnalizarea iesirilor in caz de urgenii.

Tlluminatul de securitate va fi previizut conform normelor si standardelor in vigoare: NP061/2002, SR EN 1838
s1 ISO 3864.

Corpurile de iluminat de securitate vor fi similare celor pentru iluminatul normal, iar cele pentru marcarea
cailor de evacuare si al hidrantiilor interior vor fi echipate cu surse LED, driver electronic si autocolant specific
aplicat pe una sau doua parti, realizat conform standardului ISO 3864.

Alimentarea iluminatului de securitate se va realiza in curent alternativ, din tablourile de iluminat de siguranti
vestibul/peron (TLSV/TLSP) alimentate in amonte prin intermediu tablourilor generale de iluminat de
siguranta — TGLS si al dulapui AAR-GE.

Instalatii electrice de prize

Statia si interstatia vor fi prevazute cu instalatii de prize necesare alimentarii receptoarelor electrice specifice.

Instalatia de iluminat arhitectural

Statia va fi prevazuti cu instalatie de iluminat arhitectural.

Pentru aceasta vor (i previzule corpuri de iluminat echipate cu surse LED tip RGB si drivere electronice
dimabile compatibile DMX sau similar. conform cerintelor impuse de citre arhitect.

Comanda iluminatului arhitectural se va realiza printr-un sistem de comanda automat tip DMX sau similar.

Instalatia de paratrisnet

Sc va realiza In conformitatc cu prevederile Normativului [7-2011. prin montarea pe acoperisul statiei a dous
dispozitive tip PDA.

Inslalatia de paratrdsnet contracareazd efectele descircirilor atmoslerice asupra constructiei: incendierea
materialelor combustibile. degradarea structurii de rezistentd datoritd temperaturilor ridicate ce apar la
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scurgerea curentului de descdrcare. inducerea in elementele metalice a unor potentiale periculoase, avind rolul
de a capta si scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfera pe masura aparitiei lor.

- Dispozitivele se vor conecta la priza de padmant prin elemente de coborre executate din conductor de cupru
stanat 8mm sau platbanda de OL-Zn 25x4mm, legiturile urmand a fi realizate prin intermediul pieselor de
separatie - cutii cu eclisd la priza de paméant.

- Fumnizorul dispozitivelor PDA va face verificarea protectiei clddirii in concordanta cu tipul exact de dispozitiv
ales si va pune la dispozitia beneficiarului documentatia de calcul care si ateste asigurarca razei de protectic
pentru intreaga cladire.

Instalatia de priza de pimint

- Statia de metrou va fi prevazutd cu instalatii de prizd de pimant, comune atat pentru electrosecuritate cat si
pentru protectia impotriva descércdrilor atmosferice, amplasate la capetele acesteia (sub radierul vestibulelor).
Prizele de pamant artificiale vor fi racordate la priza de pimant naturala a statiei de metrou prin intermediu
benzilor zincate OL-Zn racordate (sudate) de arméturile elementelor de structuri.

Instalatia de management si telegestiune energetici

- Statia de metrou va fi previzutd cu instalatii de telemecanici si telegestiune energetici specifice, previizute in
vederea monitorizirii §i controlului local si la distantd a proceselor electro-energetice si electro-mecanice ale
statiei §i interstatiei de metrou, precuin si inregistrarea consumurilor de energie.

Instalatii de curenti slabi si siguranta traficului

Suport de transmisie prin FO

- Statia Berceni-Centurd se va conecta la reteaua existenta de cabluri cu fibre optice a Magistralei 2 de metrou
prin doud cabluri cu fibre optice.

- Cablurile cu FO vor fi cu 24 fibre (cu transmisic in fereastra IT), cu buffer scparat de 24 fibre pentru sistemul
informatic MTX (cu transmisie in fereastra III).

- Reteaua propusi va fi redondanti — cu doud cabluri montate ingropat, separat pe sensurile de circulatie. iar in
statia nou propusd va fi montat un dulap de protectie, echipat complet. Pentru continuitatea retelei vor fi
montate doud ODF-uri in stalia Berceni.

Instalatii de radiocomunicatii

- Sistemul de radicomunicatii va asigura dirijarea si coordonarea activitéfii de circulatie a trenurilor de metrou,
avand ca mediu de transmisie cablul cu fanti.

- Vor fi integrate comunicatiile de la suprafatd cu cele din subteran (sistemul radio de interventie) si activititi
specifice de mentenantd. Acesta va avea in compunere echipamente fixe, mobile si portabile.

- Se vor trece in devizul general cheltuielile pentru alocarea de frecvente pentru suprateran.

Instalatii de telefonie

- Instalatiile de telefonie vor asigura atdt convorbirile administrative cit si convorbirile operative.
- Reteaua existentd de telefonic din metrou va fi cxtinsd prin addugarca unui cabinct distant, montat in statia nou
construitd.

[nstalatii de ceasoficare

- Instalatiilor de ceasoficare vor asigura o bund informare a caldtorilor din metrou in ceea ce priveste ora exacta
si a intervalului tAmas pand la sosirea in stafie a urméitorului tren de metrou.
- Vor fi montate ceasuri in spatiile tehnice, conform normativului in vigoare.

Instalatii de TVC]

- Instalatia de televiziune in circuit inchis pentru metrou va supraveghea peroancle, accesele (atit in incinta
statiei cat si din exterior), escalatoarele, lifturile, fronturile de taxare. AVC-urile, casieria si cabinele
controloarelor de acces. accesul in spatiile tehnice si coridoarele de circulatie public célitor. atit de la nivel
local (statie) cit si de la nivel central (dispecerat central). pentru depistarea unor evenimente care pot perturba
traficul de célitori.

- Vor fi utilizate camere de tip dome.

- Imaginile primite din statii se vor distribui pe urmatoarele directii:

o 1DM (Agent de statie)
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o Dispeceratul Central de Trafic;
o Dispecerat Politic Metrou.

Instalatii de control acces si taxare automatd

Sistemul de control al accesului de calitori va fi o extensie a sistemului existent pe magistrala 2 de metrou.
Acesta va realiza taxarea cilitorilor cu ajutorul unor validatoare pentru cartele magnetice si module RFID
pentru contactless.

Validatoarele si modulele RFID vor fi incorporate in dispozitivele de acces din zonele taxate.

Statia va fi dotatd cu doud cabine de control acces, doud casierii, 2 calculatoare locale si AVC-uri (Automate
de Vandut Cartele).

Instalatii antiefractie

Instalatia de detectie si alarmare antiefractie va depista tentativelor de pitrundere prin efractie a unor persoane
neautorizate in spatiile tehnice ale statiei si in acele spatii in care sunt depozitate valori.

Instalatii detectie si semnalizare la incendiu

Instalatia de detectic i semnalizare a incendiilor va fi conceput astfel incht si realizeze supravegherca
automata a tuturor spatiilor tehnice si posibilitatea semnalizarii manuale a incendiilor in spatiile publice din
statia de metrou in vederea asigurdrii siguraniei la foc si a semnalizirii cAt mai timpurii a oriciirui posibil
inceput de incendiu.

Centrala de detectie si alarmare la incendiu va fi montatd la Agentul de Statie, cu un panou repetor montat la
IDM.

Instalatii de informare dinamicd a cdgldtorilor

Sistemul de informare dinamici a caltorilor va emite mesaje informative si educative citre publicul cilitor al
metroului bucurestean.

Mesajele transmise vor fi de tipul sonor si vizual.

Mesajele de tip vizual au ca principal suport: panourile de afigaj la peroane,panourile de afisaj la vestibule.
Mesajele de tip sonor vor avea ca principal suport liniile de difuzoare montate la: peroane, vestibule si spatii
tehnice.

La nivel peron vor fi montate borne SOS.

Instalatii pentru automatizarea si siguranta traficului

Instalatiile de automatizarea i siguranta traficului vor fi integrate cu instalatiile in functie pe Magistrala 2 de
metrou.

In faza de SF se va propune o extensie a sistemului existent — de tip interlocking electronic — tip EBILOCK
320 - furnizat de firma Bombardier si realizarea unei interfete cu instalatia CED existenti in Hala de parcare
Berceni. Accastd cxtensic este necesard pentru circulatia in siguranti a trenurilor, in modurile ATP si ATO
(ATP - (automatic train protection) - protectia automata a trenurilor. sistem ce va asigura protectia primari a
pasagerilor. a personalului de exploatare si a echipamentelor: ATO — (automatic train operation) — operarea
automatd a trenurilor. sistem ce va controla operarea in regim automat a trenurilor de metrou).

Aceastd instalafie va prezenta urmétoarele caracteristici minime:

o arhitectura de siguranta realizat3 hardware gi software - nivel SIL - 4;

va asigura managementul stirii de ocupare a circuitelor de cale:

va asigura comanda si controlul manevrdrii macazelor;

va comanda si controla parcursele;

va asigura managementul situatiilor speciale;

va avea inglobatd functia de autodiagnosticare;

va putea fi comandatd in regim local si dispecer;

o vaasigura interfata intre instalatia CED- existentd in statia Berceni cu instalatia nou montati.

Circuitul de cale nou — tip TI21-M, codificat cu date variabile, va fi utilizat atdt pentru functia de bazi -
detectia prezentei trenurilor, cit si pentru transmiterea telegramelor ATP citre tren.

Se vor propune semnale luminoase de circulatie (cu LED-uri) pentru asigurarea efectudrii de parcursuri optice
si electromecanisme de macaz de tip JEA 720.

VYor fi necesare modificri atit la nivel de echipament cit si software — local — in stafia existentd Berceni, cat si
la Dispeceratul Central — din Piata Unirii 1~ la nivel de software.

Instalatia AVI — cxistentd pe Magistrala 2 va fi adaptatd conform cu noua configuratie — atit hardware cat si
sofltware.

O 0O O ©C O ©°
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NOTE:

Instalatiile de radiocomunicatii, telefonie. ceasoficare, TVCI, detectie incendii, taxare automati si control

acces, informare dinamica vor fi compatibile cu instalatiile in functic pe Magistrala 2.

Instalaiile de taxare automati si control acces vor pistra caracterul "Inchis” — cu control sistematic la intrare s

transmitere date cdtre Dispeceratul de taxare — Timpuri Noi.

Instalaiile de automatizarea si siguranta traficului vor fi integrate cu instalatiile in functie pe Magistrala 2 de

metrou. in vederea efectudirii lucririlor este necesari negocierea cu o singurd sursi — firma Bombardier

(furnizoare a instalatiei de tip interlocking electronic EBILOCK 320).

Instalatiile de siguranta traficului vor respecta:

o Instructia nr. 004M Metrorex Instructiuni de semnalizare Metrou;

o Instructia nr. 005M Metrorex Instructiuni de miscare Metrou;

o Instructia nr. 351M Metrorex Instructiuni pentru intretinerea si repararea instalatiilor de semnalizare,
centralizare i interblocare;

o Instructia nr. 314M Metrorex Instructia privind Norme si tolerante la intrefinerea i reparatia liniilor de
metrou;

Toate instalatiile de curenti slabi vor avea ca bazi de proiectare:

o NP 071-02 (revizuire PD 196-89)- Normativ pentru proiectare constructiilor si instalatiilor specifice de
metrou privind prevenirea si stingerea incendiilor;

o Norma din 14.07.2006 - de prevenire si stingere a incendiilor, de dotare cu mijloace tehnice de prevenire si
stingere a incendiilor §i salvare a persoanelor, specifice Societitii Comerciale de Transport cu Metroul
Bucuresti "METROREX" - S.A. aprobatd prin Ordinul MTCT or. 1287/2006;

Instalatii sanitare
Pentru statia supraterand de metrou. pe partea de instalatii sanitare se vor stabili solutiile tehnice dupi cum urmeaz3;

Instalatiile de alimentare cu apd rece si caldd potabild pentru grupurile sanitare;
Instalatiile de canalizare ape uzate menajer de la grupurile sanitare:

Instalatiile de colectare a apelor pluviale;

Instalatiile pentru stingerea incendiului;

O O O O

Sursa de apd, va cuprinde:

Stafia de metrou va fi prevazutd cu doui surse de alimentare cu api, care s asigure debitul si presiunea
necesare tuturor consumarorilor, atit in situatii normale, ct si in situatie speciali.

Prima sursi de apd cste reteana ordsencascd, la care se va executa un brangament dublu (in conformitate cu NP
071-02), prevézut fiecare cu arméturi de inchidere a apei si de méisurare a debitului consumat. Bransamentul va
cuprinde cdmin de apometru si cidmin de vane.

A doua sursd de api o vor reprezenta doud pufuri de mare adincime, amplasate in capetele statiei.

Puturile de mare adéncime din statia supraterand nu vor fi conectate cu reteaua de PMA de pe magistrala
existenta.

Se va realiza contorizarea apei potabile furnizate de fiecare put de mare adincime.

Instalatii de alimentare cu apd peniru consumul menajer din statie

Alimentarea cu apd potabila a consumatorilor din statia de metrou (obiecte sanitare. robineti dublu serviciu,
necesari pentru intrefinerea / spalarea pardoselilor), se va realiza de la o statie de hidrofor api potabili.
Conductele de alimentare cu apd rece si apa caldd in scop menajer. se vor realiza din feavi zincatd de otel.

Apa caldd menajerd din statie va fi preparatd local, cu ajutorul boilerelor electrice, amplasate in fiecare grup
sanitar.

Instalatia de stingere incendiu

In vederea stingerii incendiilor statia de metrou va fi dotatd cu mijloace de primé interventie care constau in
stingdtoare portabile cu pulbere presurizata permanent, tip P 6;

in afard de mijloacele de prima interventie, avand in vedere gradul de rezistentd la foc. categoria de risc mare
de incendiu, cat si volumul constructiei. statia se va echipa cu:

[nstalatie de hidranti interiori, de tip uscat (apa-aer), pentru evitarea aparitiei fenomenului de inghet, care va
asigura doud jeturi In functiune (2x2.51/sec) - un singur jet in fiecare punct:

Instalatie de hidranti exieriori, alimentati direct din refeaua stradala din zona:

Statia de pompe va fi dimensionatd astfel incét si poati asigura debitul si presiunea necesare pentru interventie
in cazul izbucnirii unui incendiu in spatiile publice si spatiile tehnice din incinta statiei de metrou.
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Instalatiile de canalizare ape uzate menajere si pluviale

Preluarea apelor uzate de la grupurile sanitare din incinta stafiei de metrou amplasate suprateran se va realiza
gravitational prin intermediul conductelor de polipropileni de scurgere, pAnd in bazinele vidanjabile de ape
menajere amplasate ingropat in exterior, in capetele statici.

Preluarea apelor uzate de la grupurile sanitare din incinta statiei de metrou amplasate subteran se va realiza
gravitational prin intermediul conductelor de polipropilend de scurgere, pand in statii de pompare compacte
uscate, amplasate in vecindtatea grupurilor sanitare, echipate cu rezervor din polietilenit si cite doui
electropompe submersibile (una activi si una de rezervi), pentru evacuarea apelor uzate cu fecaloide.
Evacuarea lor se va face pompat pind in bazinele vidanjabile de ape menajere amplasate in exterior, in capetcle
stafiei.

Instalatiile de canalizare pentru ape menajere vor fi deversate in bazinele vidanjabile amplasate ingropat in
exterior la capetele statiei, ca solutie provizorie, urmand a fi deversate in canalul colectorul nou executat
(nereceptionat) de pe Soseana Berceni, dupi ce acesta va fi racordat la viitorul colector din Str. Cheile Turzii.
Preluarea apelor pluviale de pe acoperisul statiei de metrou se va realiza gravitational prin intermediul
conductelor de polipropilena de scurgere, pana la rigola din lungul Soselei Berceni, urmand a fi deversate in
canalul colectorul nou executat (nereceptionat) de pe Soseaua Berceni, dupé ce acesta va fi racordat la viitorul
colector din Str. Cheile Turzii, in conditiile impuse de Apa Nova S.A.

Se vor asigura mésurile necesare in vederea respectirii parametrilor calitdfii apelor uzate deversate §i evacuate
in sistemul public de canalizare al orasului, in conformitate cu prevederile din NTPA-002/2002 — “Normativ
privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor si direct in statiile de
epurare”.

Instalatii de ventilatie/climatizarc

Instalaiile de ventilatie ale statiei supraterane de metrou au drept scop principal asigurarea conditiilor optime
de functionare a utilajelor. echipamentelor si instalatiilor care deservesc §1 participd la circulatia cilitorilor, cit
§i a unui microclimat corespunzator, situat in zona de confort, pentru personalul de exploatare aflat in diverse
spatii tehnice. De asemenea, instalatiile de ventilatie servesc si la evacuarea fumului §i a gazelor fierbinti in
situatii de incendiu.

Avand in vedere ci statia supraterand este o constructic deschisi la nivelul peronului la ambele capete, nu se
Jjustifica incélzirea zonei peron pe timp de iamd din sursi proprie. in schimb, se va urmiri ca energia termici
reziduald provenitd de la ricirea spatiilor tehnice si fie directionati citre peron sub formi de aer cald. in
perioada de incilzire (iarna).

In perioada de vari, instalatiile de ventilatie care asiguri evacuarea aerului cald de la echipamentele electrice
vor evacua, acolo unde este posibil, dircct in exterior. contribuind astfel la mentinerea unor temperaturi mai
scizute in statie.

Pentru protectia impotriva poludrii sonore se vor lua masuri de izolare fonici in centralele de ventilatie.

Ventilatia generald

Ventilatia generala a spatiilor publice ale statiei supraterane de metrou se va face natural:

in perioada de vari, ventilatia generald a spatiilor publice se va realiza prin trape in zona superioara a peretilor
exteriori vitrati ai nivelului peron. Aportul de aer proaspat va fi din exteriorul statiei, pe la capetele deschise in
dreptul cailor de rulare, precum si prin vestibulul subteran. Ventilatia generala naturala va fi potentata de
miscarea trenului la intrarea/iesirea din statie, precum si intr-o masura mai mica, de efectele gravimetrice
cauzate de diferentele de temperatura dintre aerul interior si exterior.

In perioada de iarna, trapele se inchid, ventilatia generala naturala a spatiilor publice fiind asigurata pe la
capetele deschise in dreptul cailor de rulare, precum si prin vestibulul subteran. In sitnatia de iarna. ventilatia
generala naturala va fi potentata intr-o masura mai mare de efectele gravimetrice cauzate de diferentele de
temperatura dintre acrul interior si exterior.

De asemenea, in caz PSI. ventilatia generala naturala va asigura evacuarea fumului si a gazelor fierbinti direct
in exterior, prin deschiderea trapelor mentionate anterior, prin dubla comanda (manuala si prin telemecanica de
la dispecerat).

Distributia aerului in statie se va face prin canale rezultate din elemente de constructii sau prin canale de tabla.
amplasate in general deasupra plafoanclor false sau aparent sub placi.
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Ventilatia de reactivare

Ventilatia de reactivare de la nivelul subperonului se va face mecanic:

- In pericada de vara, ventilatia de reactivare va asigura inlaturarea caldurii degajate la franarea reostatica a
trenului la peron. prin ventilarea puternica in depresiune la nivelul subperoanelor. Fluxul de aer evacuat este
dirijat catre exteriorul statiei, cu ajutorul unui ventilator amplasat la capatul fiecarui peron, in sensul de
circulatie al trenului; acest sistem asigura si ventilarea rastelelor de cabluri din subperon si evacuarea caldurii
si a fumului in cazurile de incendiu;

- In perioada de iarna, ventilatia de reactivare va fi oprita, caldura degajata la franarea trenurilor contribuind la
aportul de caldura ,,gratuita” (din energie termica reziduala) in zona peronului.

- de asemenea, in caz PSI, sistemul de ventilatie de reactivare asimilat subperonului asigura evacuarea fumului si
a gazelor fierbinti direct in exterior, prin dubla comanda (manuala si prin telemecanica de la dispecerat).

Ventilatia anexelor tehnice

Ventilatia anexelor tehnice necesare desfasurarii traficului se va face mecanic. Asigurarea parametrilor acrului interior
ceruti de procesele tehnologice respective, a necesitat dotarea cu sisteme de ventilatie diferentiate, in functie de scopul
urmarit. Spatiile au fost grupate pe functionalitati, pentru a se putea permite sisteme de ventilatie mecanica, cumulative.

- S-au prevazut sisteme de ventilare mecanica in suprapresiune, pentru spatiile cu echipamente electrice in
scopul evacuarii caldurii si a imposibilitatii patrunderii in interior a aerului din statie — aerul introdus fiind
filtrat, prin agrcgatcle centralei de ventilatie, conditie impusa de echipamentele montate in incaperile
respective.

- Sistemele de ventilatie pentru spatiile cu pericol de incendiu, cum sunt incaperile de sectionori, incaperile cu
echipamente electrice (transformatoare statie, tractiune, celule medie tensiune 823Vcc, redresori, tablouri
generale), precum si pentru canalele de cabluri electrice, au fost dimensionate atat pentru functionarea normala
cat si pentru evacuarea fumului in cazul eventualelor incendii.

- Incaperile dotate cu echipamente vitale pentru desfasurarea in bune conditii a traficului, beneficiaza de
ventilatie speciala sau climatizare. Avand in vedere pozitionarea supraterana a statiei de metrou, prizele de aer
vor aspira aerul direct din exterior. Vara, atunci cand se inregistreaza temperaturi foarte ridicate in timpul zilei.
ventilatia mecanica nu va putea asigura racirea echipamentelor electrice la parametrii ceruti. De aceea, este
necesara prevederea unui sistem de racire suplimentar, cu agregate tip pompa de caldura reversibila, cu agent
frigorific freon ecologic, cc¢ vor intra in functiunc la atingerea unei temperaturi exterioare de 25-30 grade
Celsius. La pornirea pompelor de caldura in regim de racire, ventilatia fortata va trece automat in regim de
recirculare, fara aport de aer exterior, pentru a asigura eficienta sistemului.

- Celelalte incaperi functionale (lablouri electrice, birouri. ateliere, statii de hidrofor si de pompare, etc.) sunt
ventilate fie grupat, cu tubulatura, fic individual, prin evacuarea acrului viciat cu ventilator axial montat pe
tubulatura, respectiv. pe perete.

- Spatiile cu personal de exploatare permanent au fost prevazute cu aport de aer proaspat si cu aparate de
climatizare (conform specificatiilor). Aerul proaspat pentru asigurarea parametrilor de confort pentru
personalul de exploatare va fi preluat din exterior. De regula, schimbul dintre acrul proaspat si ccl viciat
evacuat se va face prin recuperatoare de caldura.

Instalatii de incdlzire

Spatiile inchise cu personal de exploatare permanent sau temporar au fost prevazute cu instalatii de incalzire, astfel:

- radiatoare electrice pentru spatiile neclimatizate (grupuri sanitare, holuri, spatii netehnologice, etc.)
- cuaparate de climatizare pentru celelalte spatii.

CALEA DE RULARE ST INSTALATII INTERSTATIE

- Pentru a se respecta intervalul maxim de 3 minute dintre trenurile care circuld pe Magistrala 2 de metrou. pe
interstatia dintre statia Berceni $i noua statie supraterand se va realiza o cale de rulare dubld cu alimentare din
sina a 3-a.

- Pentru calea de rulare de pe firul 1, care va fi realizati cu ocazia edificirii statiei supraterane, se va intocmi
devizul pe obiect complet care va include sinele caii de rulare, traversele. sistemul de prindere a sinelor pe
traverse, precum si prisma dc balast (piatra spartd).

- Pentru sina a 3-a aferentd caii de rulare de pe firul [ se va intocmi devizul obiect complet care va include sina a
3-a. apardtoarea sinei, suportii de sustinere a sinei prevazuti cu izolatori.
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Pentru calea de rulare de pe firul 2, care va fi reficutd odatd cu mutarea partiali a actualei cii de rulare de la

Linia de probe, la calculul devizului pe obiect se vor avea in vedere urmétoarele:

o Utilizarea sinelor existente la calea de rulare;

o Utilizarea sinei a 3-a existente;

o Utilizarea partiald a pietrei sparte actuale (se va prevede completare si burare);

o In functie de recomandrile Studiului Geotehnic se va determina daci este necesari realizarea unui radier

Ppe care se va aseza prisma de balast.

Schimbarea integrald a traverselor.

Schimbarea integrald a suportilor de sustinere a sinei a 3-a i a izolatorilor-suport.

o Desfiintarea diagonalelor din zona Halei de parcare Berceni si totodatd utilizarea unui schimbitor din cele
3 demontate pentru legitura firului 1 al CR cu linia CFR existent.

o Achizitionarea unei bretele pentru a fi utilizata la rebrusarea trenurilor din fata statiei Berceni-Centurd
(B49 1:9 R300m).

Se va analiza dacd este cazul utilizdrii firului aerian pe zona aparatelor de cale.

Pe interstatie se va renunta la inelul PSI pe zona interstatiei supraterane (Berceni — Berceni-Centurd). Se vor

realiza 2 PMA-uri in statia Berceni-Centurd si sc va lua in calcul realizarca unui inel PSI intre aceasti statie si

urmdatoarea statie de la Centura, care va fi subterani.

Pe zona gardului dinspre Popesti-Leordeni se va avea in vedere utilizarea parazipezilor.

Se va avea in vedere dotarea Metrorex SA cu un utilaj de deszipezire.

Pe zona interstatiei Berceni — Berceni-Centurd se va avea in vedere utilizarea macazelor cu incilzire, pentru a

facilita utilizarea acestora in perioada iernii.

o O

¢) nivelul de echipare, de finisare si de doiare, exigente tehnice ale constructiei in conformitate cu ceringele functionale
stabilite prin reglementdri tehnice, de patrimoniu si de mediv in vigoare;

Statie de metrou supraterand inchisd cu sticla si acoperitd, cu lungimea de cca 208 m lungime, litimea de cca.
17.40 m si indltime exterioard de cca 14 m;

Accesul cdldtorilor in statie se va face prin 5 accesuri: 4 de pe partea cu statia si unul de pe partea opusi a
Soselei Berceni, cel din urma previzut cu un pasaj de subtraversare a soselei.

Doua noduri verticale de circulatie amplasate la capetele statiei (compuse din scard fixd, 2 escalatoare si lift
pentru cca. 10 de persoane, accesibil si persoanelor cu dizabilititi);

Camerd agent de stafie amenajat in zona vestibul dinspre statia de metrou Berceni:

Doud cabine casierie pentru vizarea cartelelor de cilitorie;

Aparate de taxare cilitori amplasate in zonele de vestibul;

Grupuri sanitare, amenajate in capetele stafiei la nivel vestibul si la nivel etaj;

Se colecteaza apele pluviale rezultate din acoperis si se directioneazi interior spre instalatia de canalizare
exterioard, astfel incat spatiul statiei sd nu fie afectat de eventualele ape meteorice rezultate;

Din punct de vedere structural. statia de metrou va fi alcatuitd din stalpi, grinzi si plansee din beton armat si va
fi dimensionatd pentru a prelua actiunile gravitationale, climalice si seisinice asa cum sunt definite in
nonnativele tehnice in vigoare.

Alimentarea cu energie electrici a statie se va asigura conform solutiei din avizul de racordare ce va fi eliberat
de furnizorul de energie electricd, la solicitarea beneficiarului.

Racordul electric va fi echipat cu bloc de mésurd. ce va fi montat de furnizorul de energie electrici si va
constitui limita contractuald de separare intre instalatiile furnizorului si instalatiile consumatorului.

Instalatia de iluminat interior se va realiza conform specificului functional al spatiului respectiv, dar si
cerinfelor de confort impuse de beneficiar si de citre arhitect.

Nivelul de iluminare va fi superior nivelelor normate in functie de destinatiile acestora, conform NP 061/2002.
Instalatia de paratrisnet se va realiza in conformitate cu prevederile Normativului 17-2011 prin montarea pe
acoperisul constructiei, a doud dispozitive tip PDA.

Instalatia de prizd de pamant pentru instalatii electrice, se va compune din priza naturala a cladirii si priza
artificiald ce urmeaza a fi realizatd. Se va asigura legatura clectrica intre cele doud prize. priza rezultati urmand
a dispune de o rezistenta la dispersie de cel mult 1 Ohm.

Statia de metrou va fi prevazutd cu doud surse de alimentare cu apa: o sursa de api va fi reteaua orfisencasci. la
care se va executa un bransament dublu. iar a doua sursd de apa o vor reprezenta doud puturi de mare
adancime, amplasate in capetele statiei.

Evacuarea apelor pluviale va fi realizata cu tubulaturd din polipropilend, montatd sub pardoseala constructiei.
urmand ca sd fie prevazute cobordri pand la nivelul terenului adiacent, prin intermediul coloanelor fixate de
elementele aferente structurii de rezistenta.
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- Evacuarea apelor uzate menajere se va face gravitational, prin intcrmediul unor conducte de canalizare din
polipropileni care se vor racorda la reteava de canalizare exterioard, prin intermediul unui c3min de canalizare.

- Spatiile interioare ale statiei vor fi ventilate att natural, prin grile de ventilatie, ct si mecanic, prin tubulaturd
de ventilatie si ventilatoare. pentru desfumare si pentru recircularea acrului intre peron si spatiile tehnice.

- Spatiile inchise cu personal de exploatare permanent sau temporar au fost prevazute cu instalatii de incalzire cu
radiatoare electrice pentru spatiile neclimatizate si cu aparate de climatizare pentru celelalte spatii.

- Stafia va fi dotata cu trei lifturi electrice de exterior in zona accesurilor, ce vor facilita transportul persoanelor
de la nivel stradal la nivel vestibul, cu doua lifturi electrice de interior, pentru transportul persoanelor de la
nivel vestibul la nivel peron si doua lifturi electrice de interior, pentru transportul persoanclor dc la nivel
vestibul la nivel etaj.

- Lifturile vor avea doui statii, iar inaltimea de transport va fi de aproximativ 6m, respectiv 10m.

- Lifturile vor facilita totodata posibilitatea transportului persoanelor cu dizabilititi, a persoanelor cu posibilitate
redusd de transport (femei gravide, batrni, persoane cu bagaje, etc.).

d) numdr estimat de utilizatori;

Numarul estimat de cilétori, pentru orice scenariu, se va putea stabili dupa dezvoltarea imobiliard aprobati prin PUZ
pentru zona de Sud a Sectorului 4 al Municipiului Bucuresti. precum si cea aprobatd prin PUZ pentru oragul Popesti-
Leordeni.

e) durata minimd de funcfionare, apreciatd corespunzdtor destinatiei/functiunilor propuse;

Conform SR-EN 1990:2004, statia de metrou se incadrezi la structuri monumentale, poduri si alte structuri de lucriri
ingineresti, respectiv la categoria 5 privind durata de viati proiectati, astfel incat duratd minimi de functionare va fi de
100 ani.

J) nevoi/solicitdri functionale specifice;

Pentru lucrarile propuse este necesara obtinerea a unui Certificat de Urbansim de la Priméria Sectorului 4, precum si
acordul Metrorex SA.

Documentaiiile se vor elabora in volume distincte, pe faze de proiectare. in doud exemplare:

e  Studiul de Fezabilitate
Studiul Geotehnic
se va stabili categoria de importantd a lucrarii.
Documentatiile tehnice se vor intocmi in sistem stereografic 1970 (acolo unde este cazul);
in estimarea lucrdrilor proiectantul va avea in vedere inclusiv cheltuielile privind transportul si depozitarea
deseurilor nepericuloase rezultate in urma procesului de executie, conform Hotéirdre nr. 1061 din 10 septembrie
2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Roméniei - cheltuielile se vor
cuprinde in cheltuielile indirecte cu precizarca in documentatie;
se vor intocmi liste de materiale principale;
documentatiile se vor elabora cu respectarea legislatiei in vigoare la data predarii acesteia si vor fi complete, in
concordanta cu tema de proiectare si cu realitatea din teren.

g) corelarea solutiilor tehnice cu conditiondrile urbanistice, de protectie a mediului §i a patrimoniului;

Nu este cazul;

h) stabilirea unor criterii clare in vederea solutiondrii nevoii beneficiarului.

o  executarea lucrdrilor propuse In timpul stabilit prin graficul de executie.
o satisfacerea exigentelor impuse de legislatia si standardele specifice in vigoare.

2.4, Cadrul legislativ aplicabil si impunerile ce rezulta din aplicarea acestuia
Proiectul este reglementat de urmitoarea legislatie de baza:

o Legea nr. 500/2002 privind finantele publice;
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o Hotardrea Guvernului Roméniei nr. 907/2016 privind ctapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

o Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executiirii lucririlor de constructii;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

o Standardele, normativele, normele, prescriptiile i instructiunile specifice fiecirei specialititi tehnice.
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1. DATE GENERALE

DENUMIREA LUCRARII SI AMPLASAMENT

Prezenta documentatie raspunde cerintelor contractului nr. P738/2018, incheiat intre
METROUL S.A. si PRIMARIA SECTOR 4, de a se elabora studiul de fezabilitate pentru viitoarea
statie de metrou situata intre statia de metrou Berceni si Soseaua de Centura.

Studiul geotehnic, este conform HG 907/2016, anexa 4, parte componenta a studiului de
fezabilitate.

Zona studiata prin prezenta documentatie este situatd in sudul Municipiului Bucuresti, pe
teritoriul sectorului 4, la limita administrativa cu orasul Popesti Leordeni si include terenul
aferent liniei tehnice de metrou (administratd de Metrorex SA) si spatiu verde aferent
Primariei sector 4 (amplasat in lungul Soselei Berceni).

Amplasamentul se foloseste de linia tehnica aferentd magistralei 2 de metrou pentru
prelungirea acestei retele cu o noua statie de metrou tip suprateran.

Morfologic, terenul este relativ plat.

ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDIT/INVESTITOR/BENEFICIAR

PRIMARIA SECTORULUI 4 BUCURESTI

ELABORATORUL STUDIULUI GEOTEHNIC

METROUL S.A.

RISC GEOTEHNIC SI CATEGORIA GEOTEHNICA

Conform "NORMATIV PRIVIND DOCUMENTATIILE GEOTEHNICE PENTRU CONSTRUCTII",
INDICATIV NP 074-2014, prin prezenta lucrare s-au stabilit urmatoarele:

- determinarea succesiunii litologice,

- stabilirea caracteristicilor fizico - mecanice specifice formatiunilor litologice intalnite,

- cunoasterea conditiilor hidrogeologice de amplasament,
- recomandarea conditiilor de fundare.

// “BIUGL Tg l

punctajului prezentat in tabelul de mai jos:
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Tabelul 1-1 Riscul geotehnic pentru lucrari de constructii

Factori avuti in vedere Incadrarea Puncte
1. Conditii de lucru Terenuri bune 2
2. Apa subterana Fara epuizmente 1
3. Clasa de importanta a constructiei | II 5
4. Vecinatati Risc moderat 3
5. Zona seismica 3 = 0,3g 3
Risc geotehnic moderat 14

STANDARDE UTILIZATE

La intocmirea prezentei documentatii au fost luate in considerare urmatoarele normative si
standarde:

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-1:2004/NB:2016 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli
generale. Anexa Nationala

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea
terenului de fundare

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

NP 122-2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale
parametrilor geotehnici

P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

STAS 3950-81 Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 1242/4-85 Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in
pamanturi

SR EN ISO 22476-2:06 Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare dinamica
standard in foraj

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 8942/1-89 Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin
incercarea in edometru

STAS 8942/2-82 Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare
prin incercarea de forfecare directa
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DATE DE ARHIVA

Documentatia s-a elaborat prin interpretarea si evaluarea atat a datelor geotehnice oferite
de investigatiile/determinarile actuale, cat si a documentelor de arhiva proprii ale SC
METROUL SA: ,,Studiu geotehnic pentru Depou I.M.G.B.” - 1979, ,,Studiu geotehnic pentru
Pasarela pietonala Popesti Vest” - 2018.

2. DATE SPECIALE PRIVIND AMPLASAMENTUL ZONEI DE STUDIU

in conformitate cu SR 11100/ 1-1993 Zonarea seismicd a teritoriului Romaniei,
amplasamentul se gaseste in zona de intensitate seismica “8,” (caracterizatad de scara de
intensitate MSK cu perioada medie de revenire de 50 ani).

in conformitate cu Codul de proiectare seismici pentru cladiri P 100-1/ 2013 incadrarea este
urmatoarea:

- acceleratia de varf a terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate
de depasire in 50 de ani ag = 0,30g (Figura 1)

- perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns specifice amplasamentului sunt:
T =0,32s; Tc =1,60s; Tpo=2,00s (Figura2 pentru Tc)

\
|
/

|
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Fig. 1 - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ay cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani (conform P100-1/2013)

P738/2018-02-SF geohidro8:\\[... |Statie Berceni-Centura\4. Memoriu.doc Decembrie, 2018 Pag. 4/15 ]

Dreptul de copyright pentru informatjile existente in acest document este detinut de S.C. METROU ] , fotografie, logo din acest doc e fi us partjal, i cat fara
permisiunea anterioara explicité, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document i orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S A.



“SERVICII DE PROIECTARE SPECIALIZATA IN SCOPUL OBTINERII STUDIULUI DE FEZABILITATE

PENTRU EDIFICAREA UNEI STATII DE METROU LA NIVEL SUPRATERAN SITUATA INTRE

ﬂ et You STATIA DE METROU BERCENI I SOSEAUA DE CENTURA”
e’ PROIECTARE $1 CONSULTANTA VOL.2. STUDIU GEOTEHNIC

FAZA: SG

Fig. 2 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de
raspuns (conform P100-1/2013)

In concordanta cu microzonarea seismica a orasului Bucuresti si a zonelor invecinate,
rezultata in urma cercetarilor efectuate de Institutul National de Fizica Pamanturilor,
Universitatea din Karlsruhe si METROUL S.A si rezumata in articolul “GEOLOGICAL AND
GEOPHYSICAL MODEL OF THE QUATERNARY LAYERS BASED ON IN SITU MEASUREMENTS IN
BUCHAREST, ROMANIA”, intocmit de A. BALA, D. HANNICH, J.R.R. RITTER, V. CIUGUDEAN -
TOMA, zona de studiu se afla situat intr-o microzona seismica pentru care viteza undelor
secundare este cuprinsa intre 240 - 300 m/s, specifica terenurilor cu comportare slaba la
solicitari seismice, conform fig. 3

4930000—

4925000— Y p! 4\5—‘:8’ 2 - L

4920000—

495000—— — — — -

VY.

|
T T _&Hmi_/ —
420000 425000 / 43001 \35000

4910000

LEGEND: Contourlines of vs-30

BB BB BB B BB % B M
Fig. 3 - Zonare microseismicd a orasului Bucuresti
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In tabelul 3-1 se prezinta intensitatea maxima inregistrata in partea centrald a orasului Bucuresti,
pentru cinci cutremure semnifivative de tip vrancean, care s-au manifestat in ultimele doua secole.

Tabel 3-1

No. Data timp Epicentru H Magnitudine DH DE 1Io 1A
(GMT) coordonate focar (km) (MSK)
h:m:s Lat’N  Long°E h(km) mb Ms My

1 26.10.1802 10:55:00.00 45.700 26.600 130 - 75 79 195 146 95 8.4

2 10.11.1940 01:39:07.00 45.800 26.700 133 - 74 717 207 158 9.0 7.8

3 04.03.1977 19:21:56.20 45.340 26.300 109 - 72 74 149 101 85 7.7

4 30.08.1986 21:28:37.00 45.530 26.470 133 - 70 72 182 125 80 7.2

5 30.05.1990 10:40:06.40 45.820 26.900 91 - 6.7 69 189 166 8.0 6.1

DH: distanta hipocentrului lo: intensitate epicentrala

DE: distanta epicentrului IA: intensitate amplasament

h: adancime focar

mb : magnitudinea undelor de volum
Ms : magnitudinea undelor de suprafata
Mw : magnitudine moment

ADANCIMEA MAXIMA DE INGHET este 0,80 - 0,90 m , in conformitate cu prevederile STAS
6054-77.

ACTIUNEA ZAPEZII, in conformitate cu CR 1-1-3/2012 ”Cod de proiectare. Evaluarea actiuni
zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, pentru
un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani, sx = 2,0 kN/mZ.

ACTIUNEA VANTULUI, in conformitate cu CR 1-1-4/2012 ”Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii vantului asupra constructiilor”, valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului,
pentru un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani, q, = 0,5 kPa.

DATE CLIMATICE

In zona municipiului Bucuresti clima este influentata de masele de aer continental din est,
iernile fiind foarte reci, iar verile foarte calde. Astfel temperatura medie a lunii iulie variaza
intre +23°/+23,5°C, iar cea a lunii ianuarie, in jur de -1,5°/-2,0°C, cu toate ci in ultimii ani se
resimte o tendinta de crestere, rezultat probabil al fenomenului general de incalzire globala.

Temperatura medie multianuala a aerului este de +10,5°/+11°C, maxima absoluta de +42,4°C
fiind inregistrata relativ recent (iulie 2004) la statia Filaret, iar cea minima, de -32,2°C, in
ianuarie 1942.
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Cantitatile anuale de precipitatii (si ele intr-un proces de modificare) depasesc 500 mm (local
chiar 600 mm), ele fiind maxime in lunile mai si iunie cand se pot inregistra cantitati medii
lunare de 60-65 mm.

Stratul de zapada are o durata medie anuala de 50 zile si prezintd grosimi (relativ mici)
variabile. In situatiile in care vantul formeaza troiene, grosimea zapezii depaseste frecvent
50-60 cm.

Nebulozitatea se caracterizeaza printr-un numar mediu de zile senine de 110-120 zile/an, iar
numarul de zile cu ninsoare este de 20-25 zile/an.

Curentii de aer de la N-NE, contribuie la cresterea frecventei vanturilor din directiile SV, NV,
S etc.

Cele mai mari valori medii anuale ale vitezei vanturilor au fost masurate pe directiile NV
(4,5 m/s) si E (3,8 m/s), cunoscandu-se situatii cand au fost inregistrate valori de peste
16 m/s. Sunt destul de frecvente situatiile de calm atmosferic.

3. CONDITIl GEOMORFOLOGICE, GEOLOGICE SI HIDROGEOLOGICE GENERALE

Amplasamentul de studiu se incadreaza din punct de vedere geomorfologic in Campia
Bucurestiului, subunitate a Campiei Vlasiei, parte componenta a Cdmpiei Romane, ale carei
caracteristici morfohidrografice sunt determinate de prezenta raurilor Dambovita si
Colentina.

Morfologia suprafetei pe care se dezvolta orasul Bucuresti este aceea a unui ses, cu un
microrelief rezultat din procese de eroziune si depuneri ce se desfasoara in lungul celor doua
vai care o strabat, valea Dambovitei la sud si valea Colentinei la nord.

Cursurile raurilor, aproximativ paralele, cu sensul NV-SE, au avut in trecut un traseu sinuos,
cu meandre largi, in apropierea carora au ramas mici depresiuni in care s-au acumulat apele
de suprafata si cele din izvoarele localizate la baza taluzelor, formandu-se balti care actual
sunt amenajate hidrotehnic.

Din punct de vedere geologic, municipiul Bucuresti, inclusiv zona supusd cercetarii, se
situeaza in marea unitate structurala Campia Romana.

Problemele pe care le ridica geologia Campiei Romane privesc pe de-o parte fundamentul ei,
pe de alta parte alcatuirea litologica si stratigrafica a formatiunilor sedimentare mai noi.

Fundamentul zonei este reprezentat de un soclu rigid, format din sisturi cristaline de diferite
tipuri, intalnite numai in foraje, la mari adancimi.
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in zona Bucuresti se considera ca fundamentul se afl3 situat sub adancimea de 5.000 -
6.000 m. Acest fapt pune in evidenta ca orasul Bucuresti este situat intr-o zona ce prezinta
caracter de labilitate a scoartei, avertizand astfel asupra reactiei la seisme datoritd lipsei
unui fundament rigid aproape de suprafata sau a unor roci dure.

Cuvertura sedimentara se dispune peste fundamentul peneplenizat si se continua treptat,
prin diferite faze de eroziune si de acumulare de sedimente marine, lacustre sau
continentale, terminandu-se cu cele de varsta cuaternara.

In intregul sdu, cuaternarul se prezint3 ca o etapa complexa, in care s-au format depozite
foarte variate atat din punct de vedere genetic, cét si litofacial.

Se intalnesc astfel depozite piemontane, deltaice, conuri de dejectie, depozite de terasa, de
lunca si lacustre, peste care se aseaza depozite eoliene.

Stratificatia terenului se particularizeaza, in functie de conditiile de sedimentare in care s-a
constituit, pentru zona de lunca si pentru zona de camp.

Caracteristica zonei de camp consta in uniformitatea procesului de sedimentare in urma
caruia s-au depus formatiunile stratului tip 2, constituite din depuneri cu mici variatii
granulometrice in domeniul fractiunilor argiloase si prafoase, cu o dezvoltare semnificativa in
plan vertical.

Pe baza studiilor geotehnice si hidrogeologice, s-au stabilit pentru Bucuresti urmatoarele
tipuri de strate, care alcatuiesc terenul, de la suprafata spre adancime:

- 1. UMPLUTURI (SOL VEGETAL SI UMPLUTURI ANTROPICE),

- 2. COMPLEXUL ARGILOS - NISIPOS SUPERIOR,

- 3. COMPLEXUL PIETRISURILOR DE COLENTINA,

- 4. COMPLEXUL DEPOZITELOR INTERMEDIARE,

- 5. BANCUL GROS DE NISIPURI - MOSTISTEA,

- 6. COMPLEXUL LACUSTRU,

- 7. COMPLEXUL PIETRISURILOR INFERIOARE - FRATESTI.

Conditiile hidrogeologice din zona scot in evidenta existenta in depozitele cuaternare a
celor 3 orizonturi acvifere caracteristice Campiei Romane si anume:

= orizontul macrogranular,

= orizontul nisipurilor de Mostistea,

= orizontul stratelor de Fratesti.

Apa freatica este cantonata, in general, in stratul macrogranular, aluvionar, Pleistocen
superior, constituit din nisip cu pietris de la baza depozitelor argilo - loessoide de terasa si
partial in aluviunile holocene de lunca, valorificat pentru consumuri prioritare de uz
gospodaresc (acvifer vulnerabil la poluare).

Complexul acvifer de medie adancime este cantonat in structura incrucisata de tip
’ P738/2018-02-SF ‘ Pag. 8/15 l
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multistrat din cadrul depozitelor de varsta Pleistocen mediu, cunoscut si sub denumirea de
“Nisipuri de Mostistea”, cu un potential exploatabil de 2-6l/s si put, pentru consum potabil
sau industrial.

Complexul acvifer de mare adancime, este cantonat in orizonturile A, B, C, de Fratesti
(predominant nisip cu pietris), fiind captat in zona prin foraje la adancimi de 70 - 120 m
pentru nevoi potabile si industriale, acvifer caracterizat prin potentialul sau cantitativ si
calitativ apreciabil (debite exploatabile de 3-8 l/s si put, debite pompate de 5-16 l/s si apa
de foarte buna calitate, cu duritate totala de 3-8 grade).

4. CERCETAREA TERENULUI DE FUNDARE

In vederea cunoasterii conditiilor geologice, geotehnice si hidrogeologice de amplasament,
cat si pentru stabilirea valorilor caracteristice ale parametrilor geotehnici s-au realizat trei
foraje geotehnice (F1 - F3) cu adancimea de 20,00 m. De asemenea, au fost executate
incercari in situ de penetrare dinamica standard in foraje (SPT) pentru determinarea gradului
de indesare al stratelor necoezive.

Forajele geotehnice s-au executat in perioada 03 - 12.12.2018, cu instalatia mecanica tip
Comacchio GEO305, in sistem uscat (fig. 4-5).

Fig. 4 o o Fig. 5

Pozitionarea forajelor poate fi identificata pe planul de situatie anexat (plansa GH 01).
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Din foraje au fost recoltate probe netulburate (lungimea stutului fiind de 30 cm, iar
diametrul de 4”) si tulburate din metru in metru si la fiecare schimbare de strat (fig. 6 - 7)

In timpul executiei forajelor, echipele de lucru au fost permanent supravegheate de catre
inginerul de foraj in vederea identificarii corecte a succesiunii stratelor si caracterizarii
vizuale a probelor.

Determinarile fizico-mecanice pe probele prelevate din foraje au fost executate in
Laboratorul geotehnic grad Il al S.C. METROUL S.A.

In laborator s-a efectuat intreaga gama a determinarilor de identificare a pamanturilor,
incepand cu granulometria prin cernere si combinata (cernere + sedimentare) si continuand
cu determinarile de plasticitate, consistenta, greutate volumica, porozitate, umiditate, grad
de saturatie. De asemenea, s-au efectuat incercari mecanice, constand in determinarea
compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in edometru si determinarea rezistentei
pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare directa.

Rapoartele incercarilor de laborator geotehnic sunt arhivate electronic la sediul
intocmitorului, putand fi prezentate beneficiarului oricand, la cererea acestuia.

Rezultatele determinarilor de laborator au fost centralizate si impreuna cu inregistrarile
incercarilor in situ de penetrare SPT se pot evalua examinidnd fisele complexe ale
forajelor (anexa nr. 1).

Volumul, natura si programul cercetarilor s-a efectuat in conformitate cu "NORMATIV
PRIVIND DOCUMENTATIILE GEOTEHNICE PENTRU CONSTRUCTII”, INDICATIV NP 074-2014.
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5. CONDITII LITOLOGICE SI HIDROGEOLOGICE DE AMPLASAMENT

Terenul de studiu se pozitioneaza in Campul Vacaresti, la sud de raul Dambovita, in zona cea
mai sudica a Municipiului Bucuresti.

Succesiunea litologica tip, specifica zonelor de cdmp este caracterizata printr-o alternanta
de depozite impermeabile si permeabile, cu grosimi si extinderi in plan diferite dar aflate in
uniformitate de sedimentare, iar conditiile hidrogeologice ce caracterizeaza zona sunt in
stransa corelare cu succesiunea litologica.

Examinand sectiunea hidrogeologica anexata (plansa GH 02) corelat cu planul de situatie, se
evidentiaza urmatoarea succesiune litologica:

stratul tip 1 - Umpluturi cu o grosime cuprinsa intre 0,60 - 1,20 m (0,80 m in ampriza
statiei)

- stratul tip 2 - Complexul argilos prdfos de suprafatd, este reprezentat prin argile
prafoase si prafuri argiloase, cafenii, cafeniu-galbui, plastic vartoase, cu calcar degradat
si concretiuni calcaroase si are baza situata la adancimi de 8,50/ 9,20 m.

- stratul tip 3 - Complexul macrogranular (similar Pietrisurilor de Colentina de la
nord de raul Colentina) este constituit din nisipuri, nisipuri cu pietris, cenusiu-galbuii,
indesate, si are baza la adancimea de 16,60 m.

- stratul tip 4. - Complexul argilelor intermediare este constituit din argile si argile
prafoase, cenusiu-galbui, plastic vartoase, uneori cu incluziuni manganoase, calcar
degradat si concretiuni calcaroase. Baza complexului argilelor intermediare nu a fost
interceptata pana la adancimea maxima de investigare, 20 m.

Nivelul apei a fost interceptat la adancimea de - 8,50 m si s-a stabilizat la adancimea de
- 7,30 m. Acesta poate varia in functie de anotimp si de volumul precipitatiilor; conform
constatarilor hidrogeologice efectuate in timp, rezulta posibilitati de ridicare cu cca. 1,50 m
fata de nivelul hidrostatic initial.

6. CONDITII GEOTEHNICE DE AMPLASAMENT

Incercarile de laborator efectuate pe probele recoltate din foraje au pus in evidentd
domeniul de variatie al valorilor parametrilor fizico - mecanici care caracterizeaza terenul

cercetat.
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Complexul argilos prafos limite de variatie
de suprafata - Strat 2

- Ip (%) 21,3 - 36,9

-w (%) 19,5 - 25,3

- lc (-) 0,87 - 0,97

- v (KN/mc) 19,7 - 21,1

-n (%) 34,5 - 37,2

- Mz.3 (kPa) 7150 - 14300

-0 (°) 17 - 20

- ¢ (KPa) 32 -44
Complexul macrogranular limite de variatie
Strat 3

- Uy 2,1-20,8

- SPT (nr. Lov.) 49

Prin interpretarea valorilor indicilor de mai sus, succesiunea litologica din masivul de pamant
se caracterizeaza astfel:

Stratul tip 2

Pamanturile prezinta o argilozitate ridicata, confirmata de valorile indicelui de plasticitate
Ip, dupa care acestea se incadreaza in categoria pamanturilor cu plasticitate mare.

Indicele de consistenta Ic, incadreaza aceste pamanturi in categoria plastic vartoasa la
umiditatea naturala a terenului.

Indicii de structura, respectiv greutatea volumica si porozitatea, indica un stadiu in curs de
consolidare.

Incercarile de compresiune - tasare, prin valorile pentru modulul edometric de
compresibilitate Mp.3 si tasarea specifica ey, arata ca pamanturile au compresibilitate

medie.
Stratul tip 3

Coeficientul de neuniformitate Un arata ca nisipurile au granulozitate foarte uniforma iar
nisipurile cu pietris - granulozitate neuniforma.

Valorile SPT caracterizeaza aceste pamanturi ca fiind indesate.

P738/2018-02-SF geohidro8:\\[...]Statie Berceni-Centura\4. Memoriu.doc Decembrie, 2018 Pag. 12/15 ]

Dreptul de copright penu mformatiie existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus parial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicitd, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document i orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



“SERVICII DE PROIECTARE SPECIALIZATA IN SCOPUL OBTINERII STUDIULUI DE FEZABILITATE

PENTRU EDIFICAREA UNEI STATII DE METROU LA NIVEL SUPRATERAN SITUATA INTRE

ﬂ et YO l,I| STATIA DE METROU BERCENI §| SOSEAUA DE CENTURA”
\_/FHOIECTME $1 CONSULTANTA VOL.2. STUDIU GEOTEHNIC

FAZA: SG

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici specifici stratelor care alcituiesc
succesiunea litologica din perimetrul cercetat sunt urmatorii:

St.rat Descriere litologica ¥ 0 ¢ dg/ Ko E Ic Vv
tip kN/mc grade | kPa | s - Py i )
Umplutura
1L 0,00 - 0,60/ 1,20 m 18,50 18 5 1 0,535 6000 - -
Complexul argilos prafos
2. | desuprafata 20,50 18 35 3 0,490 | 12000 | 0,80 | 0,35
0,60/ 1,20 m - 8,50/ 9,20 m
Complexul macrogranular 10,00
5 18,50/ 9,20m - 16,60 m (mersay | 22 | 0| 3 | 0430 25000 | - 10,30
Complexul argilelor
4. | intermediare 20,50 14 55 4 | 0,499 | 15000 | 0,92 | 0,42
16,60 - 20,00 m
y — greutate volumica W - coeficientul Winkler
C - coeziune (in eforturi totale) E - modul de deformatie liniara
¢ — unghi de frecare (in eforturi totale) Ic - indicele de consistenta
K, - coeficientul presiunii de repaos v - coeficientul de deformatie laterala (Poisson)

7. CONDITII DE FUNDARE

Raportul infrastructurii statiei cu succesiunea litologicd din amplasament priveste
urmatoarele formatiuni:

- umplutura,

- complexul argilos prdfos de suprafatd, in cuprinsul cdreia se poate funda la
addncimea constructiv necesard.

Capacitatea portanta se estimeaza in conformitate cu prescriptiile normativului NP 112-2014,
anexa D, astfel :

Pconv. = 200 kPa, pentru fundatii avand :
- latimea talpii B = 1,00 m
- adancimea de fundare fata de nivelul terenului natural D; = 2,00 m.

Pentru alte latimi ale talpii sau alte adancimi de fundare, presiunea conventionald se va
deduce aplicandu-se corectia de latime si corectia de adancime, cu respectarea
recomandarilor din normativul mai sus amintit.

Sistem de fundare recomandat: radier general de beton armat.
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Pentru armarea fundatiilor, pentru terenul de fundare se va considera un coeficient de pat
Winkler egal cu 3,0 daN/cm?.

Definitivarea solutiei de fundare si dimensionarea elementelor de infrastructurd se va face
in urma efectudrii calculelor de structurd, inclusiv la solicitdri seismice.

8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prezentul proiect s-a intocmit in vederea cunoasterii conditiilor geotehnice si hidrogeologice
care caracterizeaza amplasamentul viitoarei statii de metrou situata intre statia de metrou
Berceni si Soseaua de Centura.

In urma investigatiilor geotehnice efectuate s-au pus in evidenta urmatoarele :

- Structura terenului de fundare este alcatuita dintr-o succesiune litologica sedimentara
compusa din complexe compresibile specifice zonelor de cdmp: umpluturd (pani la
-0,60/1,20 m), complexul argilos prafos de suprafata (pana la -8,50/9,20 m), complexul
macrogranular (pana la -16,60 m) si complexul argilelor intermediare ( > 20,00 m).

- Nivelul apei a fost interceptat la adancimea de - 8,50 m si s-a stabilizat la adancimea de
- 7,30 m, prin urmare infrastructura statiei nu intra in incidenta cu aceasta.

Valorile caracteristice pentru principalii parametri geotehnici se regasesc la capitolul 7.

Capacitatea portanta a terenului s-a estimat in conformitate cu prescriptiile NP 112-2014,
anexa D si este detaliata in cap. 8.

Definitivarea solutiei de fundare si dimensionarea elementelor de infrastructura se va face in
urma efectuarii calculelor de structura, inclusiv la solicitari seismice.

Se vor respecta cerintele “Normativ privind comportarea in timp a constructiilor” -
Indicativ P 130-1999.

Pentru terenul saturat (de sub nivelul hidrostatic), in calculele la solicitari seismice se pot
folosi urmatorii parametri dinamici:

- pentru nisipuri si pietrisuri : G = 1000 - 1200 daN/cmp; D=7 - 8%
- pentru argilele: strat nisipos G = 800 - 900 daN/cmp; D=6-7%
strat argilos G= 700 - 750 daN/cmp; D =4-5%

Analizand potentialul de lichefiere a terenului de fundare din amplasament, conform
Indrumatorului tehnic pentru studiul proprietatilor pamanturilor necoezive lichefiabile, P125-
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84, rezulta ca terenul din ampriza viitoarei constructii nu este lichefiabil pana la gradul VIiI
(inclusiv) de seismicitate pentru complexul necoeziv dezvoltat pana la adancimea de 16,60m.

Recomandari cu caracter general:

- sistematizarea verticala si orizontala a terenului in sensul colectarii si evacuarii rapide a
apei provenite din precipitatii,

- amenajarea corespunzatoare (pante, santuri de colectare, base) a sapaturii pentru fundatii,
care sa permita evacuarea rapida a apei din precipitatii pe timpul executiei, prin
epuisment local.

Pentru incadrarea pamanturilor conform Indicator de Norme de Deviz Ts-95 se vor considera
urmatoarele categorii: “foarte tare“ la sapatura manuald, respectiv “lI“ la sapaturd
mecanizata.

Conform Legii nr. 575 din 2001 privind aprobarea “Planului de amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural” amplasamentul investitiei nu este afectat
de alunecari de teren si nici de inundatii, iar intensitatea seismica este VIl grade MSK.

Program de urmarire a calitatii lucrarilor din punct de vedere geotehnic, conform
NP 074-2014, "NORMATIV PRIVIND DOCUMENTATIILE GEOTEHNICE PENTRU CONSTRUCTII”

Nr. | Lucrari ce se controleaza, pentru care se | Semnatarii documentului | Nr. si data documentului
crt. intocmesc Procese Verbale proces verbal de lucrari proces verbal
ascunse
0 1 2 3
1. | Verificarea naturii terenului la cota finala B, C, P(G) P.vV.
de excavatie

INTOCMIT VERIFICAT
Ing. Madilina Ciobet& VERIFICATOR DE AMANUNT
=, Dr. ing. Eduard Cola
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ANEXA 1

S.C. METROUL S.A. AMPLASAMENT: Statie de metrou Berceni - Soseaua de Centura
DEPARTAMENT GEOTEHNICA, HIDROGEOLOGIE $I MEDIU Data executiei: 03-05.12.2018
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