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1. GENERALITATI

1.1 Obiectul specificatiei tehnice
Prezenta specificatie tehnica se refera la tramvaiul tip Bucur LF-CA, destinat transportului
urban de calatori la suprafata.

1.2 Domeniul de utilizare
Prevederile prezentei specificatii tehnice se aplica tramvaiului tip Bucur LF-CA avand la baza
documentatia de executie RATB intocmita de SPC-UR.

1.3 Tipuri
Tramvai tip Bucur LF-CA

1.4 Simbolizare

- Denumirea BUCUR
- Caroseria LF - podea coborata
-CA — actionare in curent alternativ

1.5 Clasaderisc
- 1A conform OMT 290 / 2000

1.6 Documente de referinta

- OMT 290/ 2000 —Ordin privind admiterea tehnica a produselor si / sau serviciilor destinate utilizarii
in activitatile de construire , modernizare , intretinere si reparare a infrastructurii freoviare si a
materialului rulant , pentru transportul feroviar si cu metroul

- UD1-78-CPCP — Normativul privind controlul tehnic;

- SR 13342: 1996 Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;

- BOStrab Bracking Regulations (Regulamentul de franare BOStrab) 1988;

- Regulation for the Construction and Operation of Rail-Guided Mass Transit Systems — Bostrab
(Regulament de constructie si exploatare in transportul urban pe sine) -RFG, 1987;

- Directiva 70 / 388 /CEE — Dispozitive de semnalizare sonora la autovehicule;

- Directiva 76/ 756/ CEE - Instalarea echipamentelor de iluminare si semnalizare luminoasa la
autovehicule si remorcile acestora;

- Directiva 76/ 758/ CEE — Lampi de contur, lampi de pozitie fata, lampi de pozilie spate, lampi de
franare pentru autovehicule si remorcile acestora;

- Directiva 76/ 759/ CEE— Semnalizatoare de directie pentru autovehicule si remorcile acestora;

- Directiva 76/ 761/ CEE — Farurile autovehiculelor pentru lumina de drum si/sau de intalnire precum si
becuri cu incandescenta pentru aceste faruri;

- Directiva 77/ 538/ CEE — Lampi de ceata spate pentru autovehicule si remorcile acestora;

- Directiva 77/ 539/ CEE — Far de mers inapoi pentru autovehicule si remorcile acestora;

- 1SO 6969 : 2004 — Vehicule rutiere - Avertizoare sonore - Incercari dupa montare pe vehicul;

- ISO 303: 2002 — Vehicule rutiere - Instalarea lampilor de iluminare si de semnalizare pentru
autovehicule si remorcile lor;

- 1SO 4148: 2004 — Vehicule rutiere — Lampi speciale de avertizare - Dimensiuni;

- SR CEI 60050 — 845: 2005 — Vocabular Electronic International. Capitolul 845: lluminat;

- 1SO 4182: 1996 — Automobile - Masurarea variatjilor de inclinare a fasciculului de intalnire in functie
de sarcina;

- SR ISO 10604: 1997 — Vehicule rutiere - Echipament de masurare a orientarii fasciculelor luminoase
emise de faruri;
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- STAS 11057: 1978 — Echipament electric auto - Tensiuni de alimentare pentru luminile montate pe
autovehicule si remorci - Valori impuse si metode de verificare;

- SR EN ISO 2819: 1996 — Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice si chimice.
Lista metodelor de verificare a aderentei.

- SR EN ISO 3882: 2003 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Vedere de ansamblu asupra
metodelor de masurare a grosimii;

- STAS 11568: 1983 — Vopsirea vagoanelor de calatori. Conditii tehnice de calitate;

- SR EN ISO 2409: 2007 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj;

- SR EN ISO 2808: 2007 — Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei;

- CEIl 77 Norme care se aplica aparatajului electric de tractiune;

- STAS 6926 /1: 1990 —Vehicule rutiere . Metode de incercare; Prescripiii generale;

- SR ISO 3469: 1995 - Autoturisme. Sisteme de spalare a parbrizului. Metode de incercare;

- SR CEI 60332-3-10: 2010 - Incercéri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-
10: Incercare de rezistenta la propagarea vertical a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi , in
pozitie verticala. Aparatura de incercare;

- SR EN ISO 1513: 2010 — Vopsele si lacuri. Examinarea si pregatirea esantioanelor pentru incercari;

- SR EN 50121-3-2: 2007 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 3-2: Material
rulant. Aparatura;

- SR EN 61000-4-1: 2007 — Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-1: Tehnici de incercare
si masurare. Vedere de ansamblu asupra seriei CEI 61000-4;

- SR EN 13272: 2012 — Aplicatji feroviare. lluminatul electric pentru materialul rulant din sistemele de
transport public;

- STAS 9364/2: 1991 — Vehicule rutiere. Stergatoare de parbriz. Conditii tehnice generale de calitate;
-SR 9904-4. 2008 — Masini electrice rotative. Partea 4: Metode de incercare. Incercarea la incalzire;

- SR EN 60034-14: 2004 — Masini electrice rotative. Partea 14: Vibratji mecanice ale anumitor masini cu
inalfimea axei mai mare sau egala cu 56 mm. Masurare, evaluare si limite ale vibratiilor;

- SR EN ISO 4589/3: 2000 — Materiale plastice. Determinarea comportarii la foc cu ajutorul indicelui de
oxigen. Partea 3 : Incercarea la temperatura ridicata;

- SF 76 / 2002/ ICPE-SAERP — Sursa Staica tip SIF 750-E-28V;

- SR EN 50206-2: 2003 — Aplicatji feroviare. Material rulant. Partea 2: Pantograf pentru metrou si
tramvaie;

- STAS 9051/11: 1975 - Suporturi textile acoperite cu elastomeri sau materiale plastice. Comportarea la
flacara. Clasificare si metode de incercare;

- STAS E 6926/7: 1989 - Vehicule rutiere. Etangarea cabinei si caroseriei la gaze si apa. Metode de
incercare;

- STAS 11218: 1983 — Vagoane de cale ferata cu ecartament normal. Verificarea etanseitatii la ploaie;
- STAS 9470: 1973 — Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente;

- SR EN 60068/2/30 : 2006 — incercari de mediu. Partea 2/30 : incercéri - incercare Db : caldurd umeda
ciclica (ciclul de 12 h +12 h);

- SR EN 60068/2/11: 2001- incercari de mediu. Partea 2: incercari— incercare Ka: ceaté salina

- SR EN ISO 2081: 2009 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri electrochimice de
Zn pe fonta si otel cu tratament suplimentar

- STAS 2700/8: 1982 - Organe de asamblare filetate. Caracteristici si metode de verificare pentru
acoperiri de proteciie;
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- SR EN ISO 2178: 1998 - Acoperiri metalice nemagnetice pe metal de baza magnetic. Masurarea
grosimii acoperirii. Metoda magnetica;

- CEl 1133: 1992 — Norme pentru material rulant cu tractiune electrica

- SR EN 22768 - 1. 1995 — Tolerante generale. Partea 1: Tolerante liniare pentru elemente fara
indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 22768 - 2 : 1995 — Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru elemente fara
indicarea tolerantelor individuale;

- STAS 2171/2: 1984 - Piese de otel forjate liber. Adaosuri de prelucrare si abateri limita pentru piese
forjate pe ciocane;

- SR EN ISO 8062-3:2007 / AC:2009 — Specificatile geometrice ale produselor (GPS). Tolerante
dimensionale si geometrice pentru piesele turnate. Partea 3: Tolerante geometrice si dimensionale
generale si adaosuri de prelucrare pentru piese turnate;

- STAS 8499: 1987 - Vehicule rutiere. Franarea. Terminologie;

- SR EN 13452-1: 2004 - Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in transporturi publice urbane
si suburbane. Partea 1: Cerinte de performanta;

- SR EN 13452-2: 2004 — Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in transporturi publice urbane
si suburbane. Partea 2: Metode de incercare;

- SR EN 12663 -1: 2010 - Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurilor vehiculelor feroviare.
Partea 1 . Locomotive si vagoane de calatori

- SR EN 13749: 2011 - Aplicaiii feroviare. Osii montate si boghiuri. Metode pentru specificarea
cerintelor referitoare la rezistenta structurilor cadrelor de boghiuri;

- SR EN 50215: 2010 - Aplicatji feroviare. Incercari pe materialul rulant dupa terminarea constructiei si
nainte de punere in functiune;

- SR EN 15227+A1:2011— Aplicatii feroviare. Cerinte de securitate pasiva contra coliziunii pentru
structurile cutiilor de vehicule feroviare;

- SR EN 14813-1+Al: 2011 - Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru cabine de conducere. Partea 1:
Parametrii de confort;

- SR 13342: 1996 - Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici

- SR EN 14752: 2006 — Aplicatii feroviare. Sisteme de acces lateral;

- SR EN 50153: 2003 — Aplicatii feroviare. Material Rulant. Masuri de proteciie referitoare la riscurile
electrice;

- SR EN 50264 -2-1: 2008 — Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda pentru material rulant
feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 1: Prescriptii generale pentru
material rulant feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 2-1: Cabluri de
izolatie elastomerica reticulara. Cabluri cu un singur conductor;

- SR EN 50264-2-2: 2008 - Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda pentru material rulant
feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 2-2 : Cabluri cu izolatie
elastomerica reticulara. Cabluri multiconductoare;

- SR EN 50264-3-1: 2008 - Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda pentru material rulant
feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 3-1 : Cabluri de izolatie
elastomerica reticulara si cu dimensiuni reduse. Cabluri cu un singur conductor;

- SR EN 50264-3-2: 2008 - Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda pentru material rulant
feroviar avand performante particulare de comportare la foc. Partea 3-2 : Cabluri cu izolatie
elastomerica reticulara si cu dimensiuni reduse. Cabluri multiconductoare;

- SR EN 50306-1: 2003 — Aplicatji feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand performante
particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolatie redusa. Partea 1 : Prescriptii generale;

- SR EN 50306-2: 2003 — Aplicatji feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand performante
particulare de comportare la foc. Partea 2 : Cabluri cu un conductor;
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- SR EN 50306-3: 2003 - Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand performante
particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolatie redusa. Partea 3 : Conductoare si cabluri ecranate
(perechi, terte si cuarte) cu manta de grosime redusa;

- SR EN 50306-4: 2003 — Aplicatji feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand performante
particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolatie redusa. Partea 4 : Cabluri multiconductoare si
multiperechi cu manta de grosime normalg;

- SR EN ISO 2082: 2009 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri electrochimice de
cadmiu, cu tratament suplimentar, pe fonta sau otel;

- SR EN ISO 13920: 1998 - Sudare. Tolerante generale pentru construciii sudate. Dimensiuni pentru
lungimi si unghiuri. Forme si pozitii;

- SR EN 60077:1:2003 - Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant. Partea 1: Condifji
generale de functionare si reguli generale;

- SR EN 61287:1:2007 - Aplicatii feroviare. Convertoare electronice de putere instalate pe materialul
rulant. Partea 1: Caracteristici si metode de incercari;

- Fisa UIC 564-2 :1991- Determinarea comportarii la foc a materialelor folosite in construciia
vehiculelor feroviare

- Ordonanta 20 / 2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 45/ 2003 - privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;

- Specificatie Tehnica SAERP-SA: ST 62/2010 — Sistem de actionare tramvai cu invertoare trifazate
si motoare asincrone;

1.7 Durata de viata
Conform Legii 15/1994 durata de utilizare normata este de 14 ani.

2. CONDITIl DE MEDIU

Conform SR EN 60077-1:2003 tabelele 1, 2 si 3, col 4, respectiv SR EN 61287-1:2007,
pct 4.2.3.2:

- Domeniul temperaturilor de utilizare: -25...+55 °C;

- Umiditatea relativa medie lunara in perioada cea mai calda si umeda raportata la +20 °C :
80% timp de doua luni;

- Altitudinea maxima de utilizare: 1200 m;

- Viteza maxima a vantului: 140 km/h;

- Atmosfera neexploziva;

- Agenti exteriori: ploaie, ceata, praf, noroi, zapada, chiciura, gheata, solutie saling;

- Tnaltimea maximé a apei peste nivelul superior al sinei: 50 mm.
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3 CARACTERISTICI TEHNICE

Descriere generala

Tramvaiul este realizat din 3 tronsoane legate intre ele, notate in ordinea:
- A —tronsonul din fatd — cu cabina conducatorului de tramvai
- B —tronsonul din spate — cu postul de manevra
- C—tronson intermediar (de legatura)

Pasajul de trecere A-C este compus din burduful principal de contur cu 8 pliuri, burduful
culoarului de trecere, burduful superior, rama de contur, podeaua rotitoare, articulatia inferioara cu
rulment sferic, articulatia superioara de tip sferic, triunghiul bratelor reglabile cu bucse elastice si
suportul de traversare cabluri de pe acoperis.

Burduful de contur se strange prin intermediul unui cablu cu intinzator pe rama de contur
montata pe suprafetele de capat ale caroseriilor pe care sunt fixate prin suruburi articulatiile
inferioara si superioara.

Podeaua rotitoare se fixeaza pe articulatia inferioara prin suruburi. Pozitia corecta a
tronsoanelor se obtine prin reglarea lungimii bratelor.In relatie cu centrul articulatiei superioare,
articulatia inferioara permite doar miscari in plan orizontal. Articulatia superioara asigura
amortizarea vibratiilor prin bucsele elastice si alinierea in plan orizontal intre tronsoane prin
reglarea lungimii bratelor triunghiului articulatiei superioare.

Pasajul de trecere C-B are aceeasi componenta, cu diferenta ca articulatia superioara este
basculanta, avand in alcatuire o bieleta cu lungime reglabila.

Tn relatie cu centrul articulatiei superioare, datoritd prezentei bieletei, articulatia inferioara
permite intotdeauna miscarea simultana in plan orizontal si vertical.

Articulatia basculanta asigura cinematica in viraj si are rol de preluare a abaterilor de pozitie
cauzate de dinamica rularii, respectiv cabrarea si serpuirea vagoanelor. De asemenea permite gi
compensarea abaterilor la cotele latimii tronsoanelor.

Tramvaiul este echipat cu dispozitiv (plug) pentru Tmpiedicarea ajungerii accidentale a unei
persoane sub rotile boghiului 1.

Structura de rezistenta a caroseriei fiecarui tronson este de tip cutie autoportanta si este
confectionata din profile din otel asamblate prin sudura.

Imbrécimintea din tabld de aluminiu lipitd pe structurd nu constituie un element de
rezistenta. Mastile fata-spate sunt realizate din PAFS.

Acoperisul este realizat din:

- tabla de otel sudata pe arcade si centura superioara si cuprinde numai zona de curbura a
acoperisului la imbinarea cu peretii laterali;

- tabla de otel pe partile din capat in zona retragerilor si in zona de articulatie;

- zona centrala acoperita cu PAFS.

in zona ocupata de aparataj electric pe acoperis sunt prevazute pasarele acoperite cu tabl&
striata din aluminiu pentru circulatia personalului de intretinere si interventie.

Ferestrele de tip culisant in rama de aluminiu sunt montate pe caroserie prin lipire.

Caroseria este protejata anticoroziv prin vopsire, iar la interior si antifonic.

Pe caroserie sunt marcate locurile unde se pot aplica dispozitive de ridicat.

imbracamintea interioara a peretilor si a plafonului

Peretii laterali sunt imbracati cu table de aluminiu ,vopsite in cimp electrostatic si lipite pe
caroserie , iar plafonul este din placi de HDS imbinate prin profile de aluminiu

Intre Tnvelisul exterior al caroseriei si imbracamintea interioara este prevazuta o izolatie
termica ignifugata. imbracamintea interioara a peretilor se realizeaza din materiale lavabile, rezistente
la zgarieturi, variatii de temperatura, vibratii mecanice, avand o buna durabilitate in timp.

Podeaua este realizata din placi din material lemnos (tego), impregnate pentru a nu fi
higroscopice, acoperite cu film fenolic si aplicate prin lipire elastica direct pe sasiul caroseriei.

Peste placile podelei se monteaza prin lipire covor din PVC , antiderapant, cu rezistenta mare la uzura

SPECIFICATIE TEHNICA S.T. BLF-CA-0




R.AT.B
U.R

Tramvai Bucur LF-CA

Data 11 /2012
Fila 8 /41
Editia 3/ Rev 0

Tramvaiul Bucur LF este echipat cu 3 boghiuri, dintre care doua boghiuri motoare sub
tronsoanele A si B si unul purtator amplasat sub tronsonul C.

Fiecare boghiu motor este echipat cu un motor de tractiune trifazat asincron asezat
longitudinal fata de sensul de deplasare al tramvaiului , actionand prin intermediul a doua

reductoare asupra celor doua osii si de aici asupra rotilor elastice.
Transmisia intre reductor si osie se realizeaza printr-un cuplaj elastic.

Legatura dintre boghiu si caroserie se realizeaza prin intermediul unei traverse cu rulment

de crapodina

Boghiul motor este echipat cu doua contacte de impamantare cate unul pentru fiecare osie.
Suspensiile primare si secundare sunt de tip metalastic. Suspensiile secundare, in numar de doua,
sunt dublate de cate un amortizor hidraulic.

Pe fiecare osie este montat cate un disc de frana

Franarea se realizeaza cu cate un etrier cu

resort de acumulare incorporat , cu actionare hidraulica prin doua circuite independente, unul pentru

functionarea normala si altul pentru pentru defranarea manuala.

Grupul hidraulic ( care contine pompa cu actionare electrica, electroventilele aferente si un senzor
de presiune ) se afla montat pe caroserie , in dreptul boghiului. Pe ambele laterale ale boghiului se afla

montata cite o cupla rapida accesibila , pentru defrAnarea manuala .

Boghiul purtator pentru podea coboréata este o constructie cu roti independente.

De rama centrala tip H sunt articulate prin intermediul unor bucse elastice doua cadre confectie
sudata ( axe portal ) care contin fiecare patru lagare cu rulmenti oscilanti, cate doua pentru fiecare roata

elastica

Fiecare ansamblu roata are atasat un disc de frana, si un ansamblu contact de impamantare +
roata dintata cu senzor de proximitate.

Fiecare disc de frana are atasat un etrier de tip activ cu actionare hidraulica.

Pentru fiecare doua etriere de frana aferente unei axe portal exista un grup electrohidraulic

amplasat pe caroserie.

intre fiecare axa portal ( cadru care contine cate doua roti i raméa centrald) sunt doua suspensii

primare de tip metalastic.

Suspensia secundara pentru boghiul purtator este realizata de patru arcuri spirale dublate de

amortizoare hidraulice.

Tramvaiul este prevazut cu 4 sisteme independente de franare:

-frana electrodinamica,

- fréna electrohidraulica activa (cu disc si etrier) pe rotile nemotoare,

- frana cu patina la sina

- frAna electrohidraulica pasiva (cu disc si etrier cu resort de acumulare) pe osiile motoare.

Franele tramvaiului asigura oprirea in limitele si conditiile cuprinse la cap. 2.

Sistemele de franare sunt independente, Thcéat defectarea unuia nu se transmite si la celelalte.

Forta de franare este comandata in trepte prin intermediul manetei de bord.

Frana electrodinamica actioneaza numai asupra rotilor boghiurilor motoare si asigura frénarea

tramvaiului pina la 1+ 2 km / h.

Pentru oprirea tramvaiului la punct fix sub viteza de 10 km/h se actioneaza si dispozitivele cu
resort de acumulare dispuse pe boghiurile motoare si in plus se poate folosi si frana cu patina

electromagnetica la sina.
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Franarea de serviciu_se realizeaza prin frana electrodinamica (cu motoarele de tractiune in
regim de generator ), frana electrohidraulica activa cu actionare progresiva , cu disc si etrier pentru
fiecare roata a boghiului purtator si prin frina cu resort de pe boghiurile motoare ( la scaderea eficientei
franei electrodinamice)

Frana electrohidraulica activa este comandata de controler prin intermediul unui bloc electronic
cu microprocesor care asigura si functia de ABS.

Franarea de stationare_se realizeaza printr-un sistem disc-etrier de frana cu resort de
acumulare amplasat pe osiile boghiurilor motoare.

Defranarea se face automat la comanda de ,mers”, prin intermediul grupurilor electrohidraulice.
Frana asiguré stationarea in rampa de 60 % a tramvaiului incarcat la sarcind maxima. In caz de
defect exista posibilitatea defranarii manuale printr-un circuit hidraulic independent cu ajutorul unei
pompe de mana.

Franarea cu patina la sina este independenta de aderenta dintre roata si sind. Ea se poate
aplica simultan cu frana de serviciu.

Franarea de urgenta se realizeaza prin functionarea simultana a tuturor sistemelor de frinare

Echipamentul electric de pe tramvai se imparte in:

- Echipament electric de “inalté tensiune”, valoarea nominald a inaltei tensiuni fiind 750 2% Vcc

- Echipament electric de “joasa tensiune”, valoarea nominala a joasei tensiuni fiind 24 Vcc
(+25% /-30% )
Actionarea tramvaiului se face cu 2 motoare de curent alternativ (asincrone) si 2 invertoare

trifazate prezinta, din punt de vedere functional, doua regimuri de functionare :

in regimul de tractiune se aplica (prin intermediul invertoarelor) la ambele motoare o
tensiune alternativa cu amplitudine si frecventa controlate continuu. Se controleaza curentul prin
motoare si se realizeaza limitarea de viteza, de acceleratie si antipatinarea.

Tensiunea aplicata intre oricare doua faze ale motoarelor este limitata la tensiunea
nominala de faza a motorului de tractiune.

Prin compararea turatjei osiilor motoare cu turatia rotilor boghiului purtator se realizeaza
antipatinarea si antiblocarea rotilor.

in regimul de franare electrica se controleaza curentul de franare prin inversarea sensului
cuplului de tractiune, fara deconectarea schemei electrice.

Energia din bobinaje (energie inductivd) se transfera prin diodele antiparalel ale
tranzistoarelor IGBT din invertoare spre condensatoarele de filtru CF.

Prin bobina LR se recupereaza energie spre alti consumatori din retea, daca exista. in caz
contrar tensiunea la bornele condensatorului CF va creste, iar cand atinge maximul admis pentru
tensiunea de linie (900V) intra in functiune tranzistorul VF pentru preluarea energiei in exces si
disiparea acesteia pe rezistorul RF.

Circuitul motoarelor de tractiune este protejat de un intreruptor automat ultrarapid
Rezistenta de izolatie intre circuite si masa este mai mare de 10 MQ in stare rece si uscata.

In conformitate cu normele de circulatie pe drumurile publice in vigoare, tramvaiul este dotat
cu echipamente de iluminat, semnalizare de directie, semnalizare acustica, mers inapoi, stop si altele.

Tramvaiul este prevazut cu un clopot de semnalizare cu actionare electrica. Intensitatea
sonora a clopotului este cuprinsa intre 80-90 dB masurata in exterior conform Directiva 70/ 388/ CEE.

lluminatul interior este asigurat de tuburi fluorescente 36 W alimentate prin invertoare
electronice din reteaua de joasa tensiune., sau prin varianta cu tuburi cu LED-uri (17 W)
Pentru iluminatul de siguranta raman aprinse numai un numar limitat de Iampi.
Ultima usa are amplasata lampa prevazuta cu becuri de 24 V care se aprinde la
deschiderea usii in perioada cand functioneaza lumina de pozitie.
Tramvaiul este dotat cu instalatie de climatizare pentru postul de conducere si optional poate
fi dotat cu instalatie de climatizare si pentru salonul de calatori
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3.1 Caracteristici constructive

Cotele de gabarit si functionale ale tramvaiului Bucur LF-CA sunt reprezentate in Anexa 1.

- numar de axe 6
- formula osiilor B'2’B’
- diametrul rotji noi / uzate
- boghiu motor 700/616 mm
- boghiu purtator 590 /530 mm
- ftipul rotii elastic
- profilul bandajelor roftilor va fi conform desen bandaj prelucrat H/ Rm nr. 10294
- masa tramvaiului gol 34 000 + 5 % kg
- masa tramvaiului incarcat — maxim 50470+ 5 % kg
- numar locuri - pe scaune 43

- numar maxim de caltori (4 / 6 /6,6 calatori/m?) 160/220/238
- tipuri de franare:
- franare electrodinamica mixta, reostatica si recuperativa
- franare cu patina la sina
- franare cu dispozitive cu resort de acumulare , cu actionare electro-hidraulica
(pe boghiurile motoare)
- frana progresiva cu actionare electro-hidraulica pe boghiul purtator

- putere nominala pentru tractiune 2 x 240 kW

- consum specific de energie fara incalzire si climatizare cca. 6 Wh/ kN km.

- lungimea tramvaiului 25 388 mm £ 30mm
- latimea tramvaiului cu usile inchise 2450 mm £ 10mm
- inaltimea podelei in dreptul usii ,de la NSS ( tramvai gol ) 360 mm + 15mm
- Inaltimea podelei in zona joasa ,de la NSS ( tramvai gol) 400 mm £ 15mm
- inaltimea podelei in zona nalta, de la NSS ( tramvai gol) 990 mm + 15mm
- Tnaltimea / adancimea treptelor interioare 200/ 300 mm
- gardala sol min. 100 mm

3.2. Caracteristici functionale

Tramvaiul este destinat sa functioneze:

- viteza maxima (limitata) 50 km/h
- viteza maxima constructiva 55 km/h
- raza minima de inscriere in curba (in depou) 18 m

- aliniament obligatoriu in curbe S cu raza de 18 m 7m

- raza curbei S fara aliniament 30m

- raza minima de mers in covata 800 m
- raza minima de mers pe cocoasa 800 m

- calea de rulare si reteaua de contact trebuie sa fie executate conform “Normelor — Instructiuni tehnice
departamentale pentru proiectarea si constructia linilor de tramvai” cod PD 164 — 82, pentru a fi
asigurate conditiile de siguranta a circulatjei

-rampa maxima 60 %00
- 2
-ecartament linie: 1435 3 mm;
. . 20%
-tensiunea retelei de contact: 750 f300/2 Vcc.
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3.3 Caracteristici ergonomice

Postul de conducere este separat de salonul pasagerilor printr-un perete despartitor prevazut
cu o usa. lesirea din cabina de conducere se poate face si prin foaia primei usi (usa manipulantului),
care poate fi actionata electric din interiorul cabinei. Tn cabina sunt amplasate ergonomic:

- maneta controler (cu dispozitiv de vigilenta incorporat) — actionata cu méana stanga;

- maneta inversorului sensului de deplasare a vagonului (inainte / inapoi);

- cheia de cuplare a circuitelor de joasa tensiune;

- panoul de bord — contine diferite organe de comanda (butoane, comutatoare) si indicatoare
ale starii echipamentelor, radiotelefonul (optional), radiocasetofon (optional) , instalatie de schimbare a
macazului si a semaforului (optional);

- unitatea de comanda si control si unitatea de sonorizare pentru instalatia de informare calatori

- intrerupatorii monopolari

- programatorul dispozitivului de validare a tichetelor — in partea stanga a pupitrului de bord;

- scaunul manipulantului, reglabil longitudinal si pe inaltime;

Pe ambele laterale ale tramvaiului , Th exterior , sunt montate oglinzi retrovizoare prevazute cu
incalzire.

Parbrizul este prevazut cu un stergator si cu instalatie de spalare.

Cabina de conducere este incalzita cu aeroterma, asigurandu-se totodata dezgheful si
dezaburirea geamurilor. Ventilatia cabinei conducatorului de vehicul se realizeaza natural printr-o
fereastra culisanta amplasata in stanga si fortat cu instalatia de aer conditionat

Cabina de conducere este prevazuta pe tavan cu un corp de iluminat.

Salonul de calatori

Tramvaiul este echipat cu 43 de scaune pentru calatori , din masa plastica cu ambele fete
finisate, din materiale rezistente inclusiv la foc si cu proprietafi antivandalism.

In interiorul salonului de pasageri sunt dispuse pe cele doua parti, bare de sustinere orizontale,
amplasate la circa 1850 mm fata de nivelul podelei tramvaiului . Ele sunt confectionate din {eava de
otel, acoperite prin vopsire in camp electrostatic.

Tn zona de podea joasa scaunele sunt prevazute cu bare de sustinere verticale care exista
suplimentar si in zona scarilor interioare.

lluminatul salonului se face cu lampi fluorescente, sau prin tuburi cu LED-uri (varianta)

Salonul pasagerilor este incalzit cu rezistenie montate in peretii laterali, iar temperatura

degajata este supravegheata prin instalarea unui termostat general.

Ventilatia salonului de calatori se face in mod natural prin ferestrele culisante dispuse pe
ambele laterale ale tramvaiului

Tramvaiul dispune de o instalatie de audioamplificare pentru informarea si dirijarea
calatorilor. Pentru indrumarea calatorilor sunt prevazute si inscriptii indicatoare pentru
desemnarea usilor de urcare si coborire, rezervarea locurilor destinate invalizilor, femeilor gravide,
persoanelor cu copii in brate precum si alte inscriptionari pentru securitatea calatorilor

Tramvaiul este echipat cu o rampa de urcare-coborare pentru persoanele cu disabilitati
locomotorii (carucior) amplasata la usa 3 si este manevrata manual.

Pe barele verticale de sustinere sunt montate 5 validatoare pentru instalatia de taxare

3.4 Dotari optionale
Optional ( la comanda beneficiarului pentru fiecare vagon in parte ) , tramvaiul poate fi dotat
suplimentar cu urmatoarele instalatii:
- instalatie de aer conditionat pentru salonul de calatori
- instalatie supraveghere video cu 3 camere de luat vederi pentru interior si 2 pentru exterior
- instalatie cu display pentru informare calatori si reclama (infotainment)
- instalatie pentru numarat calatori
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4. CONDITII TEHNICE DE CALITATE
4.1 Conditii pentru respectarea documentatiei
Materialele, componentele si subansamblurile utilizate trebuie sa fie cele prevazute in
documentatia de executie. Se permite utilizarea unor materiale, componente sau subansambluri cu
caracteristici similare sau superioare, cu avizul scris al proiectantului si beneficiarului.

Materialele folosite la executia produsului trebuie sa fie insotite de certificate de conformitate si
garantie emise de furnizor. Pentru principalele materiale utilizate la salonul de calatori se vor solicita si
avizele privind comportarea la foc, precum si cele referitoare la igiena si protectia muncii.

Derogarile de la materialele indicate in documentatie, se acorda pe baza de aviz scris emis
numai de catre proiectant si tehnolog la solicitarea scrisé a executantului.

Pentru toate dimensiunile si cotele neprevazute cu tolerante se respecta prevederile SR EN
22768-1(2):1995, clasa de precizie "m" la tolerantele dimensionale si " K" la tolerantele geometrice.

Pentru toate dimensiunile si cotele neprevazute cu tolerante, la piesele executate prin sudare,
se vor respecta prevederile SR EN I1SO 13920 — BE (1998) .

Pentru toate dimensiunile si cotele neprevazute cu tolerante, la piesele executate prin turnare si
forjare se admit abateri limita conform STAS 2171 / 2-84 (piese forjate) si respectiv
SR ISO 8062-3:2007 / AC:2009 (piese turnate).

Derogarile de la cotele si tolerantele indicate in documentatie se acorda in scris numai de catre
proiectant. Echipamentul, agregatele si componentele ce se achizitioneaza, trebuie sa fie omologate,
in productia curenta a furnizorului si insotite de certificate de conformitate si garantie si avizele privind
normele PSI, NPSM si medicina muncii, respectandu-se legislatia in vigoare.

Subansamblurile importante vor fi insotite de fise de masuratori, documente de atestare a
calitatii si vor respecta legislatia in vigoare.

4.2 Conditii privind acoperirile de protectie prin vopsire

Conditii tehnice de calitate pentru protectia prin vopsire sunt cele prevazute in STAS 11568-83.
Grosimea minima a acoperirilor prin vopsire trebuie sa fie de 90 um.
Cifra de aderenta trebuie sa fie de minim 2.

4.3 Conditii de gabarit (vezi anexa 1)

- lungimea intre extremitatile aparatelor de cuplare depliate (cota ,A”) 26626 + 150mm
- lungimea in axul longitudinal al tramvaiului (cota ,B”) 25388 + 30 mm
- latimea masurata la 1,4 m peste nivelul sinei (cota ,C”) 2450 £ 10 mm

inaltimea de la NSS la suprafata de contact a pantografului pliat (cota ,D1”) max. 4060 mm
inaltimea de la NSS la suprafata de contact a pantografului ridicat (cota ,D2”) min. 6460 mm

- inaltimea la plafon in dreptul podelei inalte (cota ,E1”) min. 1950 mm
- inaltimea la plafon in dreptul podelei joase (cota ,E2”) min. 2300 mm
- distanta intre axul caii de rulare si extremitatile oglinzilor retrovizoare ( cota ,F”) max. 1435 mm
- garda la sol ( cu bandaj la roata neuzat) ( cota ,G”) min. 100 mm
- inaltimea podelei inalte (cota ,H”) 990 + 15 mm

- Tnaltimea podelei joase (cota ,H.¢") 400 £ 15 mm
- distanta de la suprafata superioara a sinei la treapta de acces (cota ,Hirr1”) 360 £ 15 mm

4.4 Conditii de incarcare
Masa unui tramvai gol este de 34 000 +5 % kg
Valorile de incarcare ale boghiurilor pentru tramvaiul gol ( fara instalatie de aer conditionat
pentru salonul de calatori ) sunt:

boghiu motor | 11 870 + 5% daN
boghiu purtator 11 370 + 5% daN
boghiu motor Il 10 760 = 5% daN
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4.5 Conditii privind circuitele de impamintare si de retur la 750V
Rezistenta electrica pentru circuitele de impamintare trebuie sa fie de cel mult 0,05 Q

Toate circuitele ce lucreaza la 750 Vcc au capatul minus legat la circuitul de retur. Rezistenta
electrica intre firul de retur si sina trebuie sa fie mai mica de 0,1 Q.

4.6 Rezistentele de izolatie pentru circuitele de inalta tensiune
Rezistentele de izolatie trebuie sa fie mai mari de 10 MQ in stare rece si uscata.
4.7 Rigiditatea dielectrica conform CEI 77 ( pct. 24.3)

La circuitele care lucreaza cu 750 Vcc, la aplicarea unei tensiuni de incercare de
3300 Vca, 50 Hz timp de 1 min., nu trebuie sa apara strapungeri sau conturnari.

4.8 Conditii privind protectia contra focului

La realizarea instalatiilor electrice utilizate la tramvai, au fost luate in considerare
prevederile SR EN 50153 : 2003 privind masurile de protecitie referitoare la riscurile electrice.

Instalatia electrica este protejata la scurtcircuit prin montarea unor aparate de protectie speciale
(intrerupatoare automate, sigurante fuzibile).

Supratensiunile accidentale pe instalatia de alimentare de 750 V sunt eliminate cu descarcator
DRVC montat pe acoperis in apropierea pantografului. Bobinele aparatelor de comutatie sunt
prevazute cu varistoare pentru limitarea varfurilor de tensiune accidentala.

Cabilurile, si scaunele sunt ignifugate conform fiselor tehnice ale producatorului.
Cablajele electrice sunt protejate prin montare in jgheaburi speciale, iar la trecerile intre tronsoane prin
mangoane si asezare astfel incat sa realizeze frecari minime in timpul circulatiei.

Cele 2 stingatoare de incendiu portabile cu pulbere sau CO, trebuie sa fie incarcate si in
termenul de valabilitate.

4.9 Conditii privind etanseitatea tramvaiului

Tramvaiul este astfel conceput si realizat incat in interiorul caroseriei si in interiorul
compartimentelor cu aparataj electric sa nu poata patrunde apa existenta in mediul ambiant
( ploaie, zapada ,etc.) Se admit usoare infiltratii de apa:

- la geamurile laterale culisante , conditionat ca volumul de apa colectat de canalul geamului
sa poata fi evacuat prin gurile de scurgere prevazute;

- la partea de jos a burdufului, conditionat ca volumul de apa colectat sa nu depaseasca
posibilitatea de evacuare prin gurile de scurgere;

-in partea de jos a usilor,la prima treapta de urcare in tramvai .Volumul de apa colectata nu
trebuie sa conduca la inundarea treptei / podelei

Se admite umezirea partilor laterale ale burdufurilor datorita patrunderii apei la cusaturi si la
imbinarea intre burduf si cadrul de prindere,fara a conduce la infiltratii.

4.10 Conditii privind intrerupatorul automat general

Curentul de declangare al intrerupatorului automat general va fi reglat la 750 A + 5% in cazul
in care tramvaiul nu este dotat cu instalatie de aer conditionat pentru salonul de calatori
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4 .11 Conditii pentru functionarea pantografului

Pantograful trebuie sa functioneze pe intreg domeniul de variatie retelei de alimentare
(4060 mm =+ 6460 mm fatd de NSS) .
Forta nominala de contact cu firul retelei aeriene va trebuie sa fie cuprinsa in intervalul 6 + 8 daN.
(conform prevederilor SR EN 50206-2.: 2003)

La actionare electrica , durata cursei de urcare / coborare a pantografului, trebuie sa fie de maxim
de 7 secunde pentru ridicare si maxim 10 secunde pentru coborare.

In situatia pantografului ridicat , la decuplarea joasei tensiuni , pantograful trebuie sa coboare
automat dupa 30 = 10 secunde de la momentul decuplarii joasei tensiuni

Pantograful trebuie sa poata fi coborat sau urcat manual din orice pozitie prin rotirea unei manivele
cuplata la priza situata pe tavan.

Semnalizarea comenzilor de ridicare / coborire pantograf trebuie sa fie facuta prin [ampile de bord
corespunzatoare butoanelor de comanda , iar pozitia pantografului trebuie sa fie vizualizata pe afisorul
de bord prin starea de aprins / stins a ideogramei martor .

4.12 Semnalizarile de circulatie ale tramvaiului trebuie sa indice:

- faruri faza lunga si scurta;

- semnalizare intermitenta directie de mers :dreapta si stinga;

- semnalizare stop; - semnalizare mers Tnapoi;

- semnalizare de pozitie; -semnalizare de ceat3;

-semnalizare intermitenta de avarie

- semnalizare sonora de avertizare (clopot), intensitate 85...90 dB

4.13 Conditii privind semnalizarile de functionare

Afisorul de bord trebuie sa indice:

- tensiunea bateriei de acumulatori si cea de retea
- starea cuplat / decuplat pentru frina de stationare ( cu resort de pe boghiurile motoare)

- martor “frina cu patina actionata” - martor selectie “mers inainte / inapoi”
- martor “usa deschisa” - martor “intrerupator automat” (cuplat / decuplat)
- martor “lipsa incarcare baterie” - martor “lipsa tensiune retea ”

Actionarea semnalului de alarma trebuie sa fie semnalizata acustic - intensitatea 85 + 90 dB(A)
4.14 Conditii privind spalatorul si stergatorul de parbriz

La actionarea butonului “Stropitor parbriz” trebuie sa functioneze electropompa de spélare
La actionarea comutatorului “Stergator”, stergatorul de parbriz trebuie sa functioneze corect (fara
blocari, frecari sau zgomote anormale) si sa se opreasca lateral la punct fix

4.15 Conditii privind instalatia de iluminat

lluminatul normal este realizat in salonul de pasageri cu tuburi fluorescente de 36 W
alimentate prin intermediul unor invertoare electronice 24 Vcc/220 Vca, sau prin varianta cu tuburi
cu LED-uri (17 W)

Nivelul de iluminare interioara trebuie sa fie de 120...150 Ix , cu un factor de uniformitate a iluminari
de 1...1,3 (conform SR 13342:1996 pct 3.2.2.14. RNTR 2 si ECE ONU R36.)

lluminatul de siguranta in salonul de pasageri este realizat cu 1/5 din iluminatul normal.
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4.16 Conditii privind functionarea usilor
Deschiderea si inchiderea usilor trebuie sa se realizeze prin miscare ling, fara blocari astfel:

- prin realizarea cursei complete care sa obfina latimea impusa deschiderii usii :

- 1305 mm +10 mm ;-5 mm la usa dubla

- 700 mm £10 mm la usa simpla
- prin inchiderea completa incat sa nu existe spatiu intre garniturile de cauciuc ale foilor de usa;
- cu protectie la obstacol in cazul inchiderii (paragraful 5.6.5.6.2 din ECE ONU R36.)

Deschiderea usilor trebuie sa se faca atit prin comenzi din postul de conducere cit si din
butoanele interioare, sau exterioare destinate calatorilor, iar starea de usa deschisa trebuie sa fie
semnalizata la bord

Fiecare dintre usi trebuie sa poata fi izolatd mecanic (scoasa din functiune) , iar izolarea
trebuie sa fie semnalizata la bord

Tramvaiul nu trebuie sa poata porni atunci cand o usa este deschisa.

4.17. Conditii privind functionarea nisiparelor
La actionarea comenzilor nisiparelor,acestea trebuie sa functioneze permitand curgerea
nisipului pe sina si la comanda de intrerupere trebuie sa opreasca curgerea nisipului pe sina.

4.18 Conditii privind instalatia de incalzire

La actionare din bord , aeroterma din cabina de conducere, elementele de incalzire pentru
salonul de calatori , incalzirea oglinzilor retrovizoare , instalatia de degivrare si incalzirea
nisiparelor trebuie sa functioneze normal si sa furnizeze caldura

Peste temperatura de +17°C incalzirea salonului de pasageri nu trebuie s& mai functioneze
Incalzirea trebuie sa reporneasca la temperatura de 13°C

4.19 Conditii privind instalatia de aer conditionat

La actionare din bord , instalatia de aer conditionat din cabina de comanda trebuie sa
functioneze fara zgomote anormale si sa furnizeze aer rece

Instalatia de aer conditionat cabina post conducere se supune SR EN 14813-1+A1:2011 -
Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru cabine de conducere.Partea 1. Parametri de confort.

In cazul dotarii (optional) cu instalatie de aer conditionat pentru salonul de pasageri, aceasta
se supune prevederilor SR EN 14750-1:2006, Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru material
rulant urban si suburban. Partea 1. Parametri de confort.

4.20 Conditii privind rampa pentru persoanele cu dizabilitati
Rampa pentru persoana aflata in scaunul rulant trebuie sa fie asigurata in pozitia inchisa
cu un mecanism de blocaj. Tramvaiul nu trebuie sa poata porni atunci cand trapa este deschisa.

4.21. Conditii privind postul de manevra
La comenzi date din postul de manevra , tramvaiul trebuie sa mearga cu viteza mica (maxim 10

km/h), sa frineze ( la eliberarea butonului Defrinare) ,si/ sau la apasarea butonului “patine”

Cu postul de manevra activat , comenzile echivalente date din postul de conducere nu
trebuie sa fie active ( interblocare fata de postul de conducere principal).

4.22 Conditii privind vitezometrul de bord

Vitezometrul reprezentat pe ecranul afisorului de bord trebuie sa indice viteza vehiculului, numai
cu o eroare pozitiva de max. 5% din indicatje.

Nu se admite indicatie sub valoarea de viteza masurata

Eroarea maxima admisa pentru contorul distantei parcurse, de pe afisorul de bord, trebuie sa fie
de * 5% din distanta parcursa pe timpul incercarii.
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4.23 Conditii pentru functionarea frinei de urgenta

In timpul mersului, actionarea manetei controlerului pe pozitia “frina de urgenta” are ca efecte : -
se aplica frina de serviciu , cea cu patina si se actioneaza nisiparele
- suna clopotul si se aprind lampile de stop

In timpul mersului actionarea semnalului de alarma, eliberarea instalatiei de vigilenta ( “om mort ),
deschiderea unei usi , sau depasirea vitezei maxime (50 km/h ) pentru mai mult de 5 secunde,
trebuie sa declanseze automat toate sistemele de franare (frana de urgenta) indiferent de pozitia
manetei controlerului. Acestea vor fi memorate de computerul de bord.

4.24 Conditii privind spatiul de frinare cu tramvaiul neincarcat

Pentru orice viteza inifiala, conform pct. 5.5.1. din SR EN 13452-1:2004, distanta de oprire in cazul
fiecarei probe va fi mai mica sau egala cu valoarea calculata pentru o franare teoretica, in conformitate
cu definitiile lui ae si te specificate la pct.3.7.2.; 3.7.3. si tabelul 3 din SR EN 13452-1:2004.

Distanta de oprire se calculeaza conform cu punctului 5.5.1. din SR EN 13452-1:2004 cu formula:
S= Vo X te +(Vo)?/ 2ae

unde: S =distanta pana la oprire, in m.
Vo = viteza initiala, in m/s.
te = timp de raspuns echivalent, in s.
ae = deceleratia echivalents, in m/s?.

Tramvaiul neincarcat franeaza de la viteza de 20 km/h, 30 km/h, 40 km/h si 50 km/h pana la
stationare astfel :

a) La frAnarea de serviciu ( franare electrica, frana cu resort pe boghiurile motoare si frana
electrohidraulica activa pe boghiul purtator ) si aplicand formula de mai sus pentru vitezele selectate,
distanta de oprire (s) trebuie sa fie mai mica sau egala cu valorile din urmatorul tabel:

Vo (km/h) te (S) ae (M/s?) S (m)
20 1 2 13
30 1 2 25
40 1 2 42*
50 1 1,7 70

* valoare ceruta de beneficiar

b) La frAnarea de urgenta, respectiv franarea electrica, franarea cu resort de acumulare, frana de
pe boghiul purtator si frAnarea cu patina la sina, aplicand formula de mai sus pentru vitezele selectate,
distanta de oprire (s) trebuie sa fie mai mica sau egala cu valorile din urmatoarele tabele:

URGENTA 1

Vo (km/h) te (s) ae (M/s?) S (m)
20 1 2,8 11
30 1 2,8 21
40 1 2,8 33
50 1 2,6 51
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URGENTA 2

Vo (km/h) te (S) ae (m/s?) S (m)
20 1 3,4 10
30 1 3,4 18
40 1 34 29
50 1 2,8 48
URGENTA 3

Vo (km/h) te (S) ae (M/s?) S (m)
20 0,7 3,4 9

30 0.7 3,4 16
40 0.7 3,4 27 *
50 0.7 2,8 a4

* valoare ceruta de beneficiar

Conditiile pentru cazurile de franare de urgenta tip URGENTA 1, URGENTA 2, URGENTA 3 sunt
specificate in ANEXA 9.

Verificarile pentru viteza de 50 Km /h de fac numai ca proba de tip

4.25 Conditii pentru functionarea tramvaiului la blocare / patinare

Sistemul de antipatinare / antiblocare trebuie sa intre in functiune automat daca aderenta dintre
roata si sina este scazuta. Sistemul trebuie sa poata fi anulat prin butonul “Anulare antipatinare’

4.26 Conditii privind viteza maxima a tramvaiului

Tramvaiul neincarcat trebuie sa realizeze pe linie , in palier si aliniament viteza maxima de
50 km / h, limitata electronic conform reglementarilor de circulatie.

Viteza maxima constructiva este de 55 km/h si se poate atinge in conditiile in care se scot
limitarile de viteza. Verificarea vitezei maxime constructive se face numai ca proba de tip

4.27 Conditii privind acceleratia la pornire
Demarajul tramvaiului neincarcat, pe linie, in palier si aliniament trebuie sa se realizeze cu o
acceleratie de minim 1,1 m/s? ( 0.....25 km / h).

4.28 Conditii privind instalatia pentru informare calatori
Cele 3 indicatoare de traseu ( fata, lateral dr. si spate) , indicatorul din salonul de calatori
precum si instalatia de sonorizare trebuie sa functioneze normal

4.29 Conditii privind instalatia de monitorizare si diagnoza

Descarcarea datelor trebuie sa poata fi facuta pe un calculator extern

in blocul de comandé sunt supravegheati si memorati continuu parametrii de exploatare ai
vehiculului, starile echipamentelor si comenzile vatmanului, realizand in acelasi timp si functia de
cutie neagra.
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4.30 Conditii privind instalatia de incarcare a bateriei de acumulatori

Instalatia de incarcare a bateriei trebuie sa mentina starea ei de incarcare in timpul functionarii
tramvaiului la o tensiune maxima de 28 Vcc.Instalatia de incarcare a bateriilor de acumulatori va
asigura regimul normal de incarcare al acestora, iar bilanful energetic raportat la bateria de acumulatori
trebuie sa fie pozitiv pentru o zi normala de exploatare.

431 Conditii pentru nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot maxim admis in interiorul salonului de pasageri trebuie sa se situeze sub
valoarea de 80 dB.
Nivelul de zgomot maxim admis in interiorul cabinei conducatorului de vehicul trebuie sa se
situeze sub valoarea de 75 dB (fara instalatiile de climatizare-incalzire).
Nivelul de zgomot maxim admis in exterior trebuie sa se situeze sub valoarea de 85 dB.

4.32. Conditii privind functionarea tramvaiului cu un singur motor
Tramvaiul neincarcat trebuie sa functioneze fara defectiuni, cu un singur motor de tractiune
timp de 30 min .

4.33 Conditii pentru functionarea tramvaiului in situatii geometrice extreme ale caii de
rulare

Tramvaiul trebuie sa poata circula in curbe cu raza minima de 18 m.

Tramvaiul trebuie sa poata parcurge o “covata “ sau 0” cocoasa “ cu raza minma de 800 m.

4.34 Conditii privind calitatea suspensiei (cu tramvaiul incarcat)

Tramvaiul incarcat cu sarcina nominala ( EL 4 = 45 970 £ 5 % daN) trebuie sa realizeze intre
suprafata podelei si suprafata de rulare (NSS) cota de :

370 £ 10 mm pentru zona de podea joasa

970 £ 20 mm pentru zona de podea inalta

4. 35 Conditii privind spatiul de frinare ( cu tramvaiul incarcat)
Tramvaiul incarcat cu sarcind EL 4 = 45 970 + 5% daN franeaza de la viteza de 20 km/h, 30 km/h,

40 km/h si 50 km/h pana la stationare astfel :

a) La franarea de serviciu, ( frnare electrica, frana cu resort pe boghiurile motoare si frana
electrohidraulica activa pe boghiul purtator ) si aplicand formula de la pct 2. 25 pentru vitezele selectate
, distanta de oprire (s) trebuie sa fie mai mica sau egala cu valorile din urmatorul tabel:

Vo (km/h) te (S) a. (m/s? S (m)
20 1 14 17
30 1 14 33
40 1 14 55
50 1 1,2 94

b) La frnarea de urgenta, respectiv franarea electrica, franarea cu resort de acumulare, frana
de pe boghiul purtator si franarea cu patina la sina, aplicand formula de la pct. 2.25 pentru vitezele
selectate, distanta de oprire (s) trebuie sa fie mai mica sau egala cu valorile din urmatoarele tabele:
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URGENTA 1

Vo (km/h) te (S) a. (M/s?) S (m)
20 1 1,8 14

30 1 18 28

40 1 18 45

50 1 1,6 74
URGENTA 2

Vo (km/h) te (S) a. (Mm/s?) S (m)
20 1 2,3 12

30 1 2,3 23

40 1 2,3 38

50 1 19 65
URGENTA 3

Vo (km/h) te (S) a. (Mm/s?d S (m)
20 0.85 2,8 11

30 0.85 2,8 20

40 0.85 2,8 32

50 0.85 2,6 49

Conditiile pentru cazurile de franare de urgenta tip URGENTA 1, URGENTA 2, URGENTA 3 sunt
specificate in ANEXA 9.

4.36 Conditii pentru consumul specific de energie in functfionare ( cu tramvaiul incarcat)

Tramvaiul incarcat la EL 4= 45970+ 5 % daN , trebuie sa aiba in functionare normala ,
( fara instalatia de incalzire si cea de aer conditionat ) un consum specific de energie de cca.
6 Wh/ kN km.
4.37 Conditii privind supratemperaturile maxim admise
Supratemperaturile maxime admise dupa functionarea tramvaiului incarcat cu sarcina
EL4 =45970 £ 5% daN , in timp de 8 ore, la principalele agregate, subansamble si
compartimente trebuie sa fie:

- reductor de tractiune 70°C

- lagare cutie cap osie 55°C

- dulapuri de aparataj 25°C

iar la urmatoarele agregate temperatura maxima admisibila trebuie sa fie :
- carcasa motor tractiune 100 °C

- radiator invertor 90 °C
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4.38 Conditii pentru functionarea tramvaiului in rampa ( cu tramvaiul incarcat)
Tramvaiul incarcat la sarcina maxima (EL 6 =50 470 £ 5 % daN) trebuie sa urce o rampa de 60
%00. i s& poata sta imobilizat timp de 10 minute pe respectiva rampa , numai cu frina de
stationare (frina cu resort de acumulare de pe boghiurile motoare)

Timpul a fost stabilit in baza masuratorilor efectuate de RATB-UR in decursul anilor , cu
ocazia omologarilor realizate la vagoanele de tramvai din parcul R.A.T.B.

Verificarea se face si ca proba de lot , Tnsa cu tramvaiul neincarcat

4.39 Conditii privind perturbatiile radioelectrice
Perturbatiile radioelectrice sunt in limitele admisibile, conform SR EN 50121-3-2 :2007;
SR EN 55016-2-1: 2005/A1: 2006 si CEIl 61000-4-1.
4. 40 Conditii privind tensiometria
Conditiile statice de tensiometrie se refera la caroseria tramvaiului si la rama boghiului purtator
- Solicitarile mecanice care apar in caroserie si in rama boghiului purtator, in situatia tramvaiului
incarcat cu sarcind maxima , la incercarea cu sarcina verticala , trebuie sa se incadreze in
prevederile SR EN 12 663- 1 : 2010
- Solicitarile mecanice care apar in caroseria tramvaiului , in situatia tramvaiului incarcat cu
sarcina maxima , la incercarea de compresiune axiala , de tractiune axiala si de ridicare , trebuie sa
se thcadreze n prevederile SR EN 12 663- 1 : 2010
4.41 Conditii privind siguranta la coliziune Conditjile privesc incercari de siguranta pasiva

contra coliziunilor, conform prevederilor SR EN 15 227 + Al: 2011

- scenariul 1 : coliziune a doua unitati identice

- scenariul 3 : coliziune cu un obstacol rigid de 3t

5 CONDITII GENERALE DE ASIGURARE A CALITATII
5.1 Documentatia de executie
Desen de ansamblu TRAMVAI BUCUR LF —CA ANS. nr. desen BLF-CA -0
5.2 Receptia materialelor si produselor de la furnizori
Receptia materialelor si produselor de la furnizori se efectueaza pe baza documentelor

normative n vigoare.

6. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII

6.1 Caracteristici de incercari

-detip; -delot; -deinvestigare.

6.1.1. Incercarile si verificarile de tip se executa de constructor si au ca scop verificarea
conditjilor tehnice.

Incercarile si verificarile de tip se executa:

a) asupra prototipului

b) la introducerea modificarilor constructive sau a procesului tehnologic care influenteaza
asupra functionarii sau calitatii tramvaiului (numai probele care sunt afectate)

Verificarile de tip se fac pentru un singur tramvai

In cazul in care tramvaiul nu satisface toate conditiile , se vor remedia defectele si se va
prezenta tramvaiul la o noua incercare, plecindu-se de la incercarea care nu a reusit.

Incercarile si verificarile de la cap. 6.1.1. b), pot fi partiale, cuprinzind numai verificarea
conditiilor tehnice care sunt influentate de modificarea introdusa.

6.1.2.Incercarile si verificarile de lot se executa de catre constructor si au ca scop
garantarea ca produsul de serie este echivalent cu produsul omologat. Se executa asupra tuturor
tramvaielor fabricate.

6.1.3.Incercarile si verificarile de investigare sunt incercari speciale,cu caracter
facultativ,care sunt efectuate pe un singur produs in scopul de a da informatii suplimentare
asupra performantelor sale .

Efectuarea lor nu este impusa decit daca a fost expres specificata in contractul dintre parti.
Rezultatele incercarilor de investigatie nu sunt opozabile acceptarii materialului (CEI-77 ; CEI-
1133:1997).
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6.2 Lista verificarilor / incercarilor

Nr | Denumirea incercarii sau a Conditia | Metode Incercare | Incercare | Incercare Executantul
verificarii tehnica | de de Tip de Lot de verificarii /
verificare Investigare | incercarii
1 | Verificarea respectarii 4.1, 7.1. X X RATB -DMC
documentatiei B.Metrologie
2 | Verificarea acoperirilor de 4.2. 7.2. X X Laborator
protectie prin vopsire Autorizat
3 | Verificarea dimensiunilor de 4.3. 7.3. X X RATB — DMC
gabarit B.Metrologie
4 | Verificarea incarcarii 4.4 7.4 X X RATB - DMC
tramvaiului B.Metrologie
5 | Verificarea circuitelor de 4.5 7.5 X X RATB -DMC
impamintare si de retur la si AFER
750V
6 | Verificarea rezistentei de izolatie 4.6 7.6 X X RATB -DMC
B.Metrologie
7 | Verificarea rigiditatii dielectrice 4.7 7.7 X X RATB -DMC
B.Metrologie
8 | Verificarea protectiei contra 4.8 7.8 X X RATB -DMC
focului B.Metrologie
9 | Verificarea etanseitatii 4.9 7.9 X X RATB -DMC
tramvaiului B.Metrologie
10 | Verificarea intrerupatorului 4.10 7.10 X X RATB - DMC
automat B.Metrologie
11 | Verificarea pantografului 4.11 7.11 X X RATB -DMC
si AFER
12 | Verificarea semnalizarilor de 412 7.12 X X RATB -DMC
circulatie si AFER
13 | Verificarea semnalizarilor de 413 7.13 X X RATB - DMC
functionare B.Metrologie
14 | Verificarea spalatorului si a 4.14 7.14 X X RATB -DMC
stergatorului de parbriz B.Metrologie
15 | Verificarea instalatiei de 4.15 7.15 X X RATB -DMC
iluminat si AFER
16 | Verificarea usilor 4.16 7.16 X X RATB -DMC
si AFER
17 | Verificarea nisiparelor 4.17 7.17 X X RATB - DMC
B.Metrologie
18 | Verificarea instalatiei de 4.18 7.18 X X RATB -DMC
incalzire si AFER
19 | Verificarea instalatiei de aer 4.19 7.19 X X RATB — DMC
conditionat si AFER
20 | Verificarea rampei pentru 4.20 7.20 X X RATB — DMC
persoanele cu dizabilitati B.Metrologie
21 | Verificarea postului de 4.21 7.21 X X RATB - DMC
manevra B.Metrologie
22 | Verificarea vitezometrului de 4.22 7.22 X X RATB -DMC
bord si AFER
23 | Verificarea frinei de urgenta 4.23 7.23 X X RATB -DMC
si AFER
24 | Verificarea spatiului de frinare 4.24 7.24 X X RATB -DMC
cu tramvaiul neincarcat si AFER
25 | Verificarea instalatiei de 4.25 7.25 X X RATB - DMC
antipatinare /antiblocare B.Metrologie
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Nr | Denumirea incercarii sau a Conditia | Metode Incercare | Incercare | Incercare Executantul
verificarii tehnica de de Tip de Lot de verificarii /
verificare Investigare | incercarii
26 | Verificarea vitezei maxime a 4.26 7.26 X X RATB -DMC
tramvaiului si AFER
27 | Verificarea acceleratiei la 4.27 7.27 X X RATB - DMC
pornire B.Metrologie
28 | Verificarea instalatiei pentru 4.28 7.28 X X RATB - DMC
informare calatori B.Metrologie
29 | Verificarea instalatiei de 4.29 7.29 X X RATB - DMC
monitorizare si diagnoza B.Metrologie
30 | Verificarea instalatiei de 4.30 7.30 X X RATB - DMC
incarcare a bateriei B.Metrologie
31 | Verificarea nivelului de 4.31 7.31 X X RATB -DMC
zgomot in functionere si AFER
32 | Verificarea functionarii 4.32 7.32 X X RATB - DMC
tramvaiului cu un singur B.Metrologie
motor
33 | Verificarea functionarii 4.33 7.33 X X RATB -DMC
tramvaiului Tn situatji si AFER
geometrice extreme ale caii
de rulare ( curba, covata,
cocoasa)
34 | Verificarea calitatji 4.34 7.34 X RATB - DMC
suspensiei (EL 4) B.Metrologie
35 | Verificarea spatiului de 4.35 7.35 X RATB -DMC
frinare (EL 4) si AFER
36 | Verificarea consumului 4.36 7.36 X RATB - DMC
specific de energie (EL 4) B.Metrologie
37 | Verificarea supratempera- 4.37 7.37 X RATB -DMC
turilor maxim admise ( EL 4) si AFER
38 | Verifcarea functionarii 4.38 7.38 X X RATB -DMC
tramvaiului in rampa (EL 6) si AFER
39 | Verificarea perturbatiilor 4.39 7.39 X Laborator
radioelectrice Autorizat
40 | Verificari privind tensiometria 4.40 7.40 X Laborator
(EL 6) Autorizat
41 | Verificari privind siguranta la 441 7.41 X RATB

coliziune

7. METODE DE INCERCARE SI CONTROL

7.1. Verificarea respectarii documentatiei

Calitatea materialelor si subansamblelor achizitionate din comert se verifica pe baza
declaratiei de conformitate si garantie emisa de producator.
In caz de dubiu, constructorul va verifica caracteristicile respective la furnizor sau cu
mijloace proprii in conformitate cu prevederile standardului de produs.
La constatarea unei abateri de la calitatea materialului sau tipului componentelor, se va
verifica existenta derogarii acordate de proiectantul produsului, in caz contrar acesta se va

respinge.

Verificarea dimensiunilor si a abaterilor de forma si pozitie se face prin masurarea acestora
si compararea cu cele din documentatia de executie si cu valorile inscrise in fisele de masuratori.
Verificarea aspectului si executiei se face vizual prin examinarea suprafetelor pieselor

componente si a cordoanelor de sudura.

Pentru verificarea cordoanelor de sudura se foloseste si lupa de atelier X 8.
Toate SDV-urile si AMC-urile folosite vor fi verificate periodic. AMC-urile folosite vor fi verificate
de laboratoare autorizate , la termenele precizate in reglementarile legale
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7.2 Verificarea acoperirilor de protectie prin vopsire se executa pe urmatoarele esantioane .
- 10 epruvete din tabla vopsita in conditii identice cu tramvaiul, la dimensiunile 150 x 100 X 2 mm

Esantioanele vopsite se verifica pentru conditii foarte grele de exploatare. Se executa
urmatoarele verificari astfel:

a. aspect vizual;

b. aderenta conform SR ISO 2409-2007;

c. grosimea conform SR EN ISO 2808:2007

d. comportarea in mediu de caldura umeda conform SR EN 60068-2-78:2004, SR EN 60068-2-
30:2006.

e. verificarea rezistentei la coroziune in mediu de ceata salina conform SR EN 60068-2-11:2001.
Nu se admit defecte sau abateri de la valorile nominale.

7.3. Verificarea dimensiunilor de gabarit

Tramvaiul este asezat pe o linie in palier si aliniament cu pantograful pliat.

Cu ajutorul unor echere si rigle se proiecteaza pe sol dimensiunile ce se masoara in plan
orizontal. In mod similar se procedeaza si in plan vertical.

Dimensiunile se masoara cu ruleta si se inscriu in Fisa de masuratori , anexa 1.

7.4 Verificarea incarcarii tramvaiului

Tramvaiul in stare neincarcata este asezat pe standul de verificare a sarcinii , care masoara
sarcinile suportate pentru fiecare boghiu.

Datele se inscriu in  Fisa de masuratori pentru sarcini din anexa 2

7.5 Verificarea circuitelor de impamintare si de retur la 750V

Verificarea se face de catre personal specializat, conform Fisei de masuratori circuite de
impamintare si de retur la 750V, Cod. F- PO-33 BLF-CA ( ST- 4.6)

7.6 Verificarea rezistentei de izolati

Verificarea se face pentru instalatia de 750 Vcc. ,de catre personal specializat, prin scurtcircuitari si
deconectari, conform Figei de masuratori a rezistentei de izolatie. Cod. F- PO-33 BLF- CA ( ST-4.7)

7.7 Verificarea rigiditatii dielectrice

Verificarea se face de catre personal specializat, prin scurtcircuitari si deconectari, conform Figei
de masuratori rigiditate dielectrica. Cod. F- PO-33 BLF- CA ( ST- 4.8)

7.8 Verificarea protectiei contra focului

Verificarea se executa prin controlul respectarii documentatiilor referitoare la prevederea
respectiva cu realizarea efectiva a produsului si prin inspeciie vizuala

Se verifica in special inchiderea sigura a usilor compartimentelor cu echipament electric si
montarea unor stingatoare de incendiu corespunzatoare.
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7.9 Verificarea etanseitatii tramvaiului

- Tramvaiul se introduce intr-o instalatie pentru verificarea etanseitatii la ploaie, in timpul
probei fiind decuplat de la reteaua de alimentare;

- Usile, ferestrele,capacele de ventilatie si capacele echipamentelor sunt inchise;

- Ploaia artificiala se mentine timp de 5 min. pentru fiecare suprafata supusa incercarii , conf.
STAS 9470-73;

- Viteza de cédere a picaturii de apa de pana la 7,5m/s si un debit de 7,5 I/min.m? conform
STAS 11218 —-83.

Proba se considera satisfacatoare daca nu exista scurgeri de apa in interiorul tramvaiului
si a cutiilor de aparate. Se admit usoare infiltratii de apa :
- la ferestrele culisante , volumul de apa colectat de canalul geamului sa poata fi evacuat prin gurile

de scurgere prevazute;

- la partea de jos a burdufului, conditionat ca volumul de apa colectat sa nu depaseasca
posibilitatea de evacuare prin gurile de scurgere;

- in partea de jos a usilor, la treapta de urcare intramvai . Volumul de apa colectata nu trebuie sa
conduca la inundarea treptei.

Se admite umectarea partilor laterale ale burdufurilor datorita patrunderii apei la cusaturi si
imbinarea intre burduf si cadrul de prindere, fara a conduce la infiltratii.

7.10 Verificarea intrerupatorului automat general
Verificarea intrerupatorului automat se face si se atesta pe stand de catre fabricantul tramvaiului.

7.11 Verificarea pantografului
Verificarile privind inaltimea ridicarii pe verticala si masurarea fortei de contact se fac in postul de
verificare pantograf , cu tensiunea de retea intrerupta

Masurarea distantelor pe verticala se obtine cu o rigla gradata amplasata pe postamentul
pantografului, iar fortele se masoara cu un dinamometru fixat de centrul traversei superioare.
Masurarea fortelor se face atat la ridicarea pantografului din pozitia pliat cat si la coborarea
acestuia pana la pozitia pliat la urmatoarele cote: 750 mm, 1750 mm, 2400 mm.

Functionarea se considera satisfacatoare daca valorile obtinute se incadreaza in limitele diagramei.
Masurarea timpului de ridicare / coborire a pantografului se face cu un cronometru
Verificarile privind coborirea automata a pantografului la decuplarea joasei tensiuni si cea a

semnalizarilor corespunzatoare la bord se face cu tramvaiul stationat si reteaua de tensiune
neintrerupta

7.12 Verificarea semnalizarilor de circulatie

- se actioneaza comutatorul de faza a farurilor de la 0 la faza scurta si la faza lunga
urmarindu-se lumina farurilor;

- se actioneaza comutatorul schimbarii de directie, pe rand stanga si dreapta, urmarindu-se
functionarea intermitenta a [ampilor fata, laterale, si spate;

- se actioneaza butonul de “ceatd”, urmarindu-se aprinderea lampilor de ceata

- se actioneaza maneta controler pe o pozitie de franare verificand aprinderea lampilor de stop
spate;

- se actioneaza inversorul de sens pe pozitia mers Thapoi si se verifica aprinderea luminilor
albe in lampa de mers inapoi;

- se actioneaza butonul ,clopot” si se verifica functionarea instalatiei de avertizare sonora
Intensitatea trebuie sa fie 85+90 dB(A) masurata la 7 m pe calea de rulare la inal{imea de 1,5 m
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7.13 Verificarea semnalizarilor de functionare

Cu joasa tensiune cuplata (cheia introdusa si rotita pe pozitia1)se verifica semnalizarile
legate de sistemele de frinare:
- La actionarea butoanelor “ Defrinare test (A si B) se produce defrinarea frinelor H&K de pe
boghiurile respective si se aprinde lampa incorporata butonului actionat
- Pe ecranul afigorului decuplarea frinelor trebuie sa fie semnalizata prin stingerea lampilor martor
- Aplicarea frinei cu patina trebuie sa fie evidentiata pe afisorul de bord prin aprinderea lampii
martor
- Cu pantograful coborit si cheia de conectare rasucita in pozitia 1 si, pe afisor trebuie sa se
afiseze ideogramele : “pantograf decuplat”, “lipsa incarcare baterie” ,

“intrerupator automat decuplat”, “lipsa tensiune retea”
- indicatorul de tensiune baterie trebuie sa arate tensiunea bateriei de acumulatori (24+26V)
Nu trebuie sa apara mesaje de avertizare
- La deconectarea joasei tensiuni (cheia trecuta pe zero) ,trebuie sa se mentina alimentarea
electronicii de comanda si a afisorului de bord timp de inca 10 secunde. In acest timp indicatorul
de tensiune baterie va arata zero
- La cuplarea pantografului , la citeva secunde dupa realizarea contactului cu reteaua, pe afisor
trebuie sa dispara ideograma “lipsa incarcare baterie “, sa apara tensiunea de comanda 26+28V
si sa fie afisata tensiunea de retea
-In conditia butoanelor cu retinere “Invertor A” si “Invertor B” actionate , la apasarea butonului cu
revenire“Tractiune” trebuie sa se aprinda lampa albastra din butonul “Tractiune” si apar
ideogramele : Grup invertor + Motor A activ
Grup invertor + Motor B activ

7.14 Verificarea spalatorului si a stergatorului de parbriz

Trebuie sé existe lichid de spélare in rezervor
Verificarea stergatorului de parbriz se face cu parbrizul ud.
La actionarea butonului "Stropitor parbriz” trebuie sa functioneze electropompa de spalare
La actionarea comutatorului “Stergator”, stergatorul de parbriz trebuie sa functioneze corect (fara
blocari , frecari sau zgomote anormale) si sa se opreasca lateral la punct fix
Lamela trebuie sa calce pe toata suprafata ei

7.15 Verificarea instalatiei de iluminat

Verificarea instalatiei de iluminat normal se executé cu tramvaiul oprit si cu pantograful conectat
la retea

La actionarea butoanelor pentru iluminatul de cabina si pentru cel de salon, lampile
corespunzatoare trebuie sa functioneze normal

Cu pantograful ridicat si iluminatul normal in functiune , la retragerea pantografului , dupa
cca.25 sec. trebuie sé@ ramin& aprins numai iluminatul de siguranta

Cu iluminatul de salon cuplat si usa 6 deschisa, lampa de iluminat scara usa 6 trebuie sa
se aprinda, iar la inchiderea usii sa se stinga

Verificarea intensitatji luminoase ( nivelul de iluminare interioara masurat in Ix. ) se face numai
ca proba de tip, pentru lot fiind valabile numai verificarile functionale ale instalatiei
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7.16 Verificarea usilor
- La comenzi de deschidere / inchidere date din butoanele de la bord , usile trebuie sa fie
actionate corect. Lampile incorporate butoanelor trebuie sd semnalizeze corect starea usilor
- Usile trebuie sa se deschida complet, eliberind toata la{imea de acces a usii si sa se inchida
complet, fara sa ramina spatiu intre garniturile de etansare ale batantelor.
- In pozitia deschis foile usilor trebuie sa aiba pozitie parelela cu peretii caroseriei , iar in pozitia
inchis foile usilor trebuie sa se petreaca fara tensionari in garnitirile de cauciuc
- Actionarea butonului * Liber usi * trebuie sa permita deschiderea usilor prin actionarea
butoanelor de cerere deschidere din interiorul sau exteriorul tramvaiului. Lampa din buton trebuie
sa se aprindd. Cu butonul “ Liber usi © neactionat butoanele de cerere deschidere de usi din
interior si exterior trebuie sa fie inactive
- Cu tensiunea de 24 Vcc de la bord decuplata, se verifica deschiderea / inchiderea batantei usii 1
la actionare din butonul exterior tramvaiului
- La actionarea manetei dispozitivului de urgenta montat la fiecare usa , usa respectiva trebuie sa
poata fi deschisa / inchisd manual . Dupa verificare se reactiveaza dispozitivul de urgenta de la
usa respectiva
- O blocare a usii n timpul comenzii de inchidere trebuie sa fie sesizaté de blocul electronic IFE
care trebuie s& dea automat comanda de deschidere uséa
- Cu joasa tensiune cuplata , la actionare cu cheia patrata la mecanismul de blocare ( la usile 1si
6) si prin actionarea comutatorului “ izolare usa” ( la usile 2 + 5) se obf{in efectele:

- se blocheaza mecanic usa respectiva

- se deconecteaza instalatia electrica de actionare a usii respective

- lampa de bord pentru semnalizarea stéarii usii respective trebuie sa se aprinda
- In conditiile tramvai comandat pentru mers si cel putin o usa deschisa , tramvaiul nu trebuie sa
porneasca Verificarea se face pentru fiecare usa in parte , in situatia traseu liber in fata
tramvaiului si masuri de avertizare si asigurare a traseului liber.

7.17 Verificarea nisiparelor
Verificarea se executa prin comanda de actionare a nisiparelor. Toate cele patru nisipare
trebuie sa permita curgerea nisipului pe sina. La intreruperea comenzii clapeta de deschidere a
nisiparelor trebuie sa revina pe pozitia initiala oprind curgerea nisipului pe sina.
Se comanda si se verifica incalzirea nisipului.

7.18 Verificarea instalatiei de incalzire

Pentru verificarea se pun in functiune aparatele de incalzire. Proba se considera satisfacatoare
daca, dupa 30 minute de functionare a instalatie de incalzire salon si cabina, nu au aparut supraincalziri
ale elementelor rezistive, temperatura acestora nu depaseste 70 °C si nu apar blocari sau zgomote
suspecte la aeroterma de incalzire cabina.

7.19 Verificarea instalatiei de aer condifionat

Se pune in functiune instalatia de aer conditionat cabina. Proba se considera satisfacatoare
daca, dupa 10 minute de functionare a instalatiei , se sesizeaza racira aerului din cabina si nu apar
zgomote anormale la echipamentul de aer conditjonat

7.20 Verificarearampei pentru persoanele cu dizabilitati
Deschiderea si inchiderea rampei trebuie sa se faca cu usurinta;
Rampa inchisa trebuie sa se incadreaza in locasul ei din podea fara a exista denivelari fata de
planul podelei. Mecanismul de Thzavorare al rampei trebuie sa asigure perfect inchiderea ei.
Tramvaiul nu trebuie sa poata porni cu rampa neinzavorita. Verificarea se face in situatia
traseu liber in fata tramvaiului si masuri de avertizare si asigurare a traseului liber.
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7.21 Verificarea postului de manevra
Din postul de manevra se executéa operatiile:
-se cupleaza joasa tensiune prin rotirea cheii de contact pe 1
- se comanda ridicarea pantografului (din butonul “Urcare pantograf’). Se aprinde lampa rosie
incorporata butonului, cind pantograful a ajuns la retea
-se cupleaza disjunctorul din butonul “Cuplare disjunctor”
-se apasa butonul “Cuplare tractiune™
- Pentru mers se mentine apasat butonul “Defrinare”si se apasa concomitent butonul "Mers”.
-Viteza tramvaiului nu trebuie sa depaseasca 10 km/h
- La eliberarea butonului "Defrinare” tramvaiul frineaza
- Cu butonul “Defrinare “eliberat , la apasarea butonului ciuperca “Patine “ , se comanda frinarea
de urgenta
Daca instalatia raspunde la comenzi, proba se considera corespunzatoare.

7.22 Verificarea vitezometrului de bord

Viteza tramvaiului ( care circula pe o linie in palier si aliniament ) se verifica prin
cronometrarea parcurgerii unei distante masurate, tramvaiul circuland cu o viteza stabilizata
Valorile vitezelor pentru care se executa prezenta verificare sunt 10 ; 20 ; 30 ; 40 ; 50 Km/h.

7.23 Verificarea frinei de urgenta

Verificarea frinei de urgenta, se face in conditiile impuse de SR EN 13452-2 : 2004 , cu tramvaiul
n mers, la viteza de 30...40 km/h.

Tn momentul actionarii fiecarei dintre conditiile impuse la pct. 4.24 , trebuie s& intre in functiune
sistemul de frénare de urgenta, oprind tramvaiul.

7.24 Verificarea spatiului de frinare cu tramvaiul neincarcat

- Verificarea se face in conditile impuse de SR EN 13452-2 : 2004 ( pe o linie n palier si
aliniament, pe timp linigtit, cu sina curata si uscata )

- Inceperea franarii se executa in dreptul unui reper vizat in momentul cand viteza este
stabilizata la una dintre urmatoarele valori : 20 ; 30 ; 40 ; 50 Km / h

- Se masoara spatiul de franare de la reperul la care a inceput franarea pana la locul de
oprire al tramvaiului.

- Masuratorile se executa de 3 ori pentru fiecare valoare a vitezei de incepere, facand media
aritmetica a acestora;
Se poate utiliza pentru determinarea spatiului de frinare facilitatea oferita de afisorul de bord.

Spatiul de franare pentru franarea normala cu tramvaiul neincarcat

Se trece maneta de “tractiune — frinare” pe pozitia maxima a cursei de frinare, fara ca
aceasta sa intre pe pozitia extrema cu blocare mecanica (pozitia frinei de urgenta)

Spatiul de franare pentru franare de urgenta cu tramvaiul neincarcat

Se trece maneta de “tractiune — frinare” pe pozitia frina de urgenta (pozitia extrema cu
blocare mecanica a cursei de frinare).

7.25 Verificarea instalatiei de antipatinare / antiblocare

Verificarea antipatinarii se face pe o linie in aliniament si palier, cu sinele unse cu ulei in
dreptul boghiului motor A. Se comanda pornirea tramvaiului de pe loc cu maneta controler
manevrata brusc din pozitia 0 pe ultima treapta de mers. Se urmareste semnalizarea patinarii
rotilor boghiului A pe AFISOR. Dupa restabilirea aderentei rofilor acestui boghiu, semnalizarea
trebuie sa dispara.

Incercarea se reia si pentru sinele unse cu ulei in dreptul boghiului motor B.

Verificarea antiblocarii se face asemanator, cu deosebirea faptului ca boghiul urmarit nu se
accelereaza pe 0 zona unsa, ci se franeaza pe aceasta zona de la 40 km/h cu maneta controler
manevrata brusc pe ultima treapta de franare.

Dupa efectuarea incercarii se presara nisip pe portiunile de sina unse
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7.26 Verificarea vitezei maxime a tramvaiului

Verificarea se face cu tramvaiul gol, pe o linie n palier si aliniament.
Demarajul se executa manevrand normal maneta controler si mentinand -o pe ultima treapta
de mers pana la stabilizarea vitezei maxime, verificata pe vitezometrul de bord.

7.27 Verificarea acceleratiei la pornire

Demarajul tramvaiului se executa prin trecere brusca a manetei controler pe ultima treapta de
mers
7.28 Verificarea instalatiei pentru informare calatori

Cele 3 indicatoarede traseu fata , lateral dreapta si spate si cel din interiorul tramvaiului
trebuie sa afiseze numele si numarului traseului

Verificarea indicatorului vizual interior si a instalatiei de sonorizare se face in traseu , prin
indicarea denumirii statiei urmatoare conform traseului selectat

7.29 Verificarea instalatiei de monitorizare si diagnoza

Descarcarea datelor memorate in echipamentul de monitorizare si diagnoza se face la
intoarcerea tramvaiului in depou dupa efectuarea unui tur de parcurs , numai in situatia tramvai
stationat si Tnalta tensiunie decuplata de pe vehicul ( pantograful coborit )

Pentru descarcare se utilizeaza un calculator extern

7.30 Verificarea instalatiei de incarcare a bateriei de acumulatori

Se pune in functiune sursa statica urmarind regimul de incarcare, respectiv stabilizarea dupa 10
minute a valorii curentului de max. 20 A.

Instalatia de incarcare a bateriei trebuie sa mentina starea ei de incarcare in timpul functionarii la
o tensiune maxima de 28 V.

Verificarea bilantului energetic se face cu ajutorul unui contor VAh montat pe una din
bornele de intrare ale bateriei, dupa un parcurs de minim 4 ore. Bilanful se considera pozitiv in
situatia in care cantitatea de energie injectata in baterie este superioara celei debitate de baterie.

7.31  Verificarea nivelului de zgomot emis in functionere
Verificarile nivelului de zgomot exterior si interior tramvaiului se fac Tn mers cu viteza de 40 km/h.

Masuratorile se fac pe linie cu trafic redus, fara curbe si fara discontinuitafi.

Nivelul de zgomot in exterior se masoara la distanta de 7,5 m fata de axul caii de rulare, la
inaltimea de 1,5 m.

Nivelul de zgomot in interiorul salonului de pasageri cu ferestrele inchise se masoara la inaltimea
de 1,5 m fata de nivelul podelei in zonele boghiurilor.

7.32  Verificarea functionarii tramvaiului cu un singur motor

Verificarea se executa cu tramvaiul neincarcat , in conditji de circulatie normala , timp de
30 minute. Verificarea se face pe rind , pentru ambele motoare de tractiune.

Proba se considera corespunzatoare daca tramvaiul a functionat fara defectiuni in conditjile
mentionate mai sus.
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7.33 Verificarea functionarii tramvaiului in situatii geometrice extreme ale caii de
rulare

Inscrierea in curbe de 18 m, pe covata si pe cocoasa cu raza minima de 800 m a tramvaiului
, se verifica astfel :

- prin miscarea sa in curba pe o distanta de 3 + 5 m;
- prin migcarea sa pe covata si cocoasa:
- boghiurile motoare si boghiul purtator nu trebuie sa atinga nici o parte a caroseriei;
- nu trebuie sa existe frecari ale cablurilor instalatiei electrice in zona articulafiei;
- mastile exterioare din zona articulatiei nu trebuie sa atinga elementele caroseriei,
respectiv scheletul si imbracamintea exterioars;
- In interiorul salonului de pasageri, platforma articulatiei si balustradei nu trebuie sa atinga
elemente ale caroseriei;
Inainte si dupa proba se verifica integritatea burdufurilor.

7.34 Verificarea calitatii suspensiei ( cu tramvaiul incarcat)

Verificarea se face cu tramvaiul incarcat cu sarcina EL 4 =45 970 £ 5% daN , pe o linie in
palier si aliniament

Cotele se masoara folosind o rigla plana pentru materializarea suprafetei sinei si una
gradata pentru masurarea cotei intre podea si sina.

7.35 Verificarea spatiului de frinare ( cu tramvaiul incarcat)

Verificarea se face in condiile impuse de SR EN 13452 -2 : 2004 , cu tramvaiul incarcat cu
sarcina EL 4 =45 970 + 5% daN , prin frinari de la vitezele de 20 km/h, 30 km/h, 40 km/h si 50 km/h
pana la stationare:

Se executa Tn mod similar cu cel definit pentru tramvaiul neincarcat ( pct.7.25)

7.36 Verificarea consumului specific de energie (cu tramvaiul incarcat)

Verificarea se face cu tramvaiul incarcat cu sarcina EL 4 =45 970 + 5% daN, in conditii cat mai
apropiate de cele reale de trafic, pentru ca acesta variaza mult in functie de modul de conducere al
manipulantului, gradul de ocupare in timp a caii de rulare, starea caii de rulare, variatia tensiunii de
alimentare, etc.

Beneficiarul stabileste un traseu de circulatie reprezentativ si o ora de trafic cu aglomeratie
medie, iar rezultatul va fi un consum mediu.

Proba se efectueaza cu respectarea urmatoarelor conditji:

- Demarajul tramvaiului se face in mod progresiv .

- Frinarea se face pina la oprirea totala

- In timpul verificarii instalatia de incalzire si cea de aer conditionat nu trebuie sa fie
conectata

Masurarea se va efectua cu ajutorul contoarelor de energie din echipamentului de
monitorizare si diagnoza ( Afisor de bord )
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7. 37 Verificarea supratemperaturilor maxim admise ( cu tramvaiul incarcat )

Verificarea se face cu tramvaiul incarcat cu sarcina EL 4 =45 970 + 5% daN , dupa
functionarea tramvaiului in conditii de trafic normal, timp de min. 8 ore.

Proba se poate realiza dupa parcursul in care se masoara consumul specific de energie.

La urmatoarele agregate si compartimente se masoara temperatura cu un termometru
tehnic cu bimetal ( sau alt aparat de masura a temperaturii avand o clasa de precizie de 5%) pe
carcasele sau in incinta respectiva: reductoarele de tractiune, dulapurile de aparataj , carcasa
invertor

La lagarele cutiei cap osie temperatura se masoara prin lipirea unui termometru de contact.

Temperaturile masurate nu trebuie sa depaseasca valorile indicate la pct.4.38.

7.38 Verificarea functionarii tramvaiului pe rampa ( cu tramvaiul incarcat )

Verificarile se fac cu tramvaiul incarcat cu sarcina maxima (EL6 =50 470 £ 5 % daN)
Incercarea de urcare a tramvaiului incarcat pe rampa de 60%0o, , se executa astfel:
- tramvaiul urca pe rampa de 60%o;
- se frneaza, se opreste si demareaza, operatia repetandu-se de 3 ori in aceleasi conditii
La demaraj nu se admite deconectarea intrerupatorului automat , sau deplasarea inapoi
Incercarea de imobilizarea a tramvaiului incarcat pe rampa de 60%, Se executa astfel :
- se opreste tramvaiul pe rampa si se mentine stationat numai cu frina de stationare ( frina cu
resort H&K de pe boghiurile motoare ), timp de 10 minute.
Ca proba de lot , verificarea se face cu tramvaiul neincarcat

7.39 Verificarea perturbatiilor radioelectrice

Verificarea perturbatiilor radioelectrice se executa de catre un Laborator autorizat si cu personal
specializat in astfel de verificari.

7. 40 Verificarea privind tensiometria
Verificarile se fac in stare statica , cu tramvaiul incarcat cu sarcina maxima (EL 6 =50 470 +
5 % daN)

Se stabilesc punctele de masurare critica pentru caroseria tramvaiului si pentru rama boghiului
purtator si apoi se monteaza traductoarele rezistive , ale caror cabluri se leaga la instalatia
tensiometrica

La incercarea de compresiune si tractiune axiala, precum si la ridicare se folosesc dispozitive
specifice. La final citirea se face pe pupitrul instalatiei tensiometrice

In timpul verificarilor se vor respecta prevederile din SR EN 12 663-1 : 2010

7. 41 Verificarea privind siguranta la coliziune

Verificarea se realizeaza prin simulare pe calculator , procedeu care elimina afectarea fizica a
tramvaiului
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8. MARCARE S| DEPOZITARE

8.1. Marcare
Fiecare tramvai , in interiorul salonului de pasageri , va avea fixata o placa cu urmatoarele
date:
- intrepinderea constructoare RATB - UR
- numarul de fabricatie;
- simbolul produsului: Bucur LF-CA
- anul de fabricatie.
- numarul de locuri
In exteriorul tramvaiului se inscriptioneaza :
- la capetele tramvaiului se inscriptioneaza numarul de inventar (autocolant) si se monteaza
placutele de inmatriculare
- pe partile laterale, emblema RATB ( autocolant)

8.2. Depozitare

Depozitarea tramvaielor se realizeaza cu respectarea urmatoarelor conditii:

- se scot din functiune toate instalatiile tramvaiului;

- se coboara si se asigura pantograful;

- se decupleaza bateria de acumulatori;

- se asigura inchiderea geamurilor ,a rampei pentru persoanele cu dizabilitati si a usilor.

9. COMPLET DE LIVRARE
9.1 Documente:
Fiecare tramvai livrat, va fi insotit de "Dosarul de receptie al tramvaiului" care va contine:

Proces verbal de predare primire
Raport — Receptie tramvai

Declaratie de conformitate si garantie
Fisa tramvaiului

Buletinele de verificare

agrwpdE

Pentru fiecare lot de tramvaie, constructorul va preda la beneficiar urmatoarele documente :
- Proces tehnologic de intretinere pentru tramvaiul BLF-CA
- Manualul vatmanului - tramvai BLF-CA
- Carte tehnica - Sistem de actionare cu invertoare trifazate si motoare asincrone
pentru tramvai ( ICPE — SAERP )
- Set scheme electrice

9.2 Accesorii

Fiecare tramvai livrat va avea in inventarul sau urmatoarele repere detasabile:
- doua chei de contact pentru cuplare joasa tensiune;
- cheie pentru inchizatoarele ugilor compartimentelor cu  echipament electric;
- ranga de macaz;
- pompa hidraulica de mana pentru defranat timoneria franei;
- sabot pana;
- placa de deraiere;
- 2 chei tip Yale pentru usa postului de conducere;
- 3 ciocanele pentru spart geamul in caz de accident;
- 2 stingatoare de incendiu;
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10. GARANTII

10.1 Clauze de garantie:

Tramvaiul va fi utilizat in exploatare, numai in stare de functionare corespunzatoare, cu
respectarea riguroasa a instructiunilor de exploatare emise de furnizori.

Pentru materialele, piesele si subansamblurile livrate de subfurnizori termenele de garantie sunt
cele oferite de acestia prin contractele incheiate in urma procedurilor de achizitie, conform legilor in
vigoare.

Garantia se anuleaza in cazul unei exploatari si intretineri necorespunzatoare precum si daca
produsul a suferit deteriorari care sa afecteze performantele sau caracteristicile functionale.

Perioada de imobilizare a tramvaiului defect in TG din vina furnizorului , prelungeste in mod

corespunzator perioada de garantie.
Durata intre reviziile tehnice este conforma cu ". Procesul tehnologic de intretinere pentru

tramvaiul BLF-CA”
10.2 Termen de garantie

Garantia este de 24 de luni sau 120.000 km rulati , dar nu mai mult de 27 de luni de la livrare,

in conditiile clauzelor de mai sus.
Pentru echipamentele si subansamblele achizitionate, termenul de garantie este cel acordat de

producator

ANEXE
- Anexa l Fisa de masuratori : Dimensiuni de gabarit Cod. F- PO-33 BLF-CA ( ST- 4.4)

- Anexa 2 - Fisa de masuratori pentru sarcini : Cod. F- PO-33 BLF-CA (ST-4.5)

- Anexa 3 - Figa de masuratori circuite de retur la 750V si circuite de impamintare:

Cod. F-PO-33 BLF-CA (ST-4.6)
- Anexa 4 - Figa de masuratori rezistenta de izolatie : Cod. F-PO-33 BLF-CA(ST-4.7)
- Anexa 5 - Figa de masuratori rigiditate dielectrica : Cod. F-PO-33 BLF-CA (ST-4.8)
- Anexa 6 - Diagrama teoretica a fortei statice - Pantograf P5500S
- Anexa 7 — Profil bandaj prelucrat H/Rm nr. 10294
- Anexa 8 - Raport de exploatare
- Anexa 9 - Conditiile tehnice pentru franarea de urgenta
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ANEXA 3 — Figa de masuratori circuite de retur la 750V si circuite de impamintare:
Cod. F- PO-33 BLF-CA ( ST-4.6)

Nr.
crt. Denumirea circuitului Loc de masura Recomandat | Masurat
1 | Firul de retur si TO -Sina de rulare <0,05Q
sina
2 | Circuit Borna impamintare <0,03Q
impamantare motor 1-
bandaj roata
3 | Circuit Borna impamintare <0,03Q
impamantare motor 2-
bandaj roata
Aeroterma
4 Circuit incalzire | post 4r201E-2-TO =0,05Q
conducere
4r205-2-T0
4r207-2-T0O
Elemente 4r209-2-T0
incilzitoare | 4r211-2-T0
ntub metalic 4r213-2-TO <0,05Q
cu ventilatie 4r215-2-T0
normals 4r217-2-T0O
4r219-2-T0O
4r221-2-TO
Nr.tramvai.................... Controlor
Data...................

Nume Prenume
Semnatura
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ANEXA 4 — Figa de masuratori rezistenta de izolatie : Cod. F-PO-33 BLF- CA ( ST-4.7)

Verificarea se face cu megohmmetrul de 1000 V intre instalatia de 750 V ( punct de
conectare: pantograf) si masa ( punctul TO de conectare al instalatiei de 750 V la masa ).
In timpul verificarii:

- pantograful este coborat;

- se deconecteaza descarcatorul cu rezistenta variabila

- se deconecteaza motoarele de tractiune, inclusiv conectoarele pentru sonda de
temperatura si traductorul de turatie;

- se desfac eclisele detasabile de punere la masa (T —TO) din compartimentul
servicii auxiliare ( in fata ) si din compartimentul de scule (in spate)

- n interiorul blocului filtru retea 1U12 (1U3-RCT) , se deconecteaza cablul verde /
galben dintre carcasa cutiei interioare FPR si carcasa cutiei exterioare a blocului 1U12

- se deconecteaza intrarile de comanda ale invertoarelor si ale blocului filtru retea
1U12 , prin desfacerea conectoarelor de joasa tensiune

- se deconecteaza toate conexiunile de iegire ale convertizorului static

- se deconecteaza conectoarele blocului de comanda MMA si cele de la afisorul ADT

- se deconecteaza cuplele de la unitatea de bord 8U 41 a instalatiei cu transponder,
de la unitatea A1 a instalatiei de taxare blocurile de comanda 8U21 si 8U22 ale instalatiei
de informare calatori

- se deconecteaza toate cuplele de la blocurile electronice si de la grupurile
hidraulice ale instalatiei de frina Hannig & Kahl

- se deconecteaza toate cuplele de la blocurile electronice usi

- se deconecteaza bateria de acumulatori si se scurtcircuiteaza cablurile de legatura

- se scurtcircuiteaza bornele din circuitul de 750 V ale invertoarelor;

- se scurtcircuiteaza bornele din circuitul de 750 V la blocul filtru retea 1U12

- se scurtcircuiteaza bornele din circuitul de 750 V ale aparatelor montate pe ramele
contactoarelor, ale disjunctorului

- se scurtcircuiteaza bornele de alimentare cu 750V ale convertizorului static

- se scurtcircuiteaza toate sigurantele fuzibile tubulare din instalatia de 750 V

Denumirea Loc de masura Impus Masurat
circuitului i}
Instalatia de 750 V | Intre pantograf si masa | minim 10 MQ

Nr.tramvai.........cccou...... Controlor

Nume Prenume ......ococceevvevininnennnnen
Semnatura ...l
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ANEXA 5 — Figa de masuratori rigiditate dielectrica: Cod. F-PO-33 BLF- CA ( ST-4.8)

Verificarea se face cu instalatia de verificare a rigiditatii dielectrice, prin aplicarea
tensiunii de incercare intre instalatia de 750 V (punct de conectare: pantograf) si masa
( punctul TO de conectare al instalatiei de 750 V la masa ).

In timpul verificarii:

- pantograful este coborat;

- se deconecteaza descarcatorul cu rezistenta variabila

- se deconecteaza motoarele de tractiune, inclusiv conectoarele pentru sonda de
temperatura si traductorul de turatie;

- se desfac eclisele detasabile de punere la masa (T —TO) din compartimentul
servicii auxiliare ( in fata ) si din compartimentul de scule (in spate)

- in interiorul blocului filtru retea 1U12 (1U3-RCT) , se deconecteaza cablul verde /
galben dintre carcasa cutiei interioare FPR si carcasa cutiei exterioare a blocului 1U12

- se deconecteaza intrarile de comanda ale invertoarelor si ale blocului filtru retea
1U12 , prin desfacerea conectoarelor de joasa tensiune

- se deconecteaza toate conexiunile de iegire ale convertizorului static

- se deconecteaza cuplele blocului de comanda MMA si cele de la afisorul ADT

- se deconecteaza cuplele de la unitatea de bord 8U 41 a instalatiei cu transponder,
de la unitatea A1 a instalatiei de taxare si blocurile de comanda 8U21 si 8U22 ale
instalatiei de informare calatori

- se deconecteaza toate cuplele de la blocurile electronice si de la grupurile
hidraulice ale instalatiei de frina Hannig & Kahl

- se deconecteaza toate cuplele de la blocurile electronice usi

- se deconecteaza bateria de acumulatori si se scurtcircuiteaza cablurile de legatura

- se scurtcircuiteaza bornele din circuitul de 750 V ale invertoarelor;

- se scurtcircuiteaza bornele din circuitul de 750 V la blocul filtru retea 1U12

- se scurtcircuiteaza bornele din circuitul de 750 V ale aparatelor montate pe ramele
contactoarelor, ale disjunctorului

- se scurtcircuiteaza bornele de alimentare cu 750 V ale convertizorului static

- se scurtcircuiteaza toate sigurantele fuzibile tubulare din instalatia de 750 V

Locul verificarii se imprejmuieste si se semnalizeaza corespunzator. in timpul
incercarii nu se permite apropierea persoanelor la o distanta mai mica de 2 metri de
tramvai .

Se vor respecta instructiunile de protectia muncii de la instalatia de verificat
rigiditatea dielectrica.

Se aplica timp de un minut, dupa o crestere continua in decurs de 20...30 s, o
tensiune sinusoidala de 3300 V, 50 Hz, intre pantograf si masa.

Proba se considera corespunzatoare daca nu apar strapungeri sau conturnari.

Nr.tramvai.........c.......... Controlor

Nume Prenume ......ococcevvveviinnennnnen
Semnatura ...l
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ANEXA 6 Diagrama teoretica a fortei statice -
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Pantograf P5500S

(patina- carbon,aluminiu)

Cota H reprezinta inaltimea pantografului masurata peste izolatori
Diagrama respecta prevederile standardului european EN 50206-2 :1998
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ANEXA 7 PROFIL BANDAJ PRELUCRAT H/Rm nr. 10294
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ANEXA 8
RAPORT DE EXPLOATARE
NF e
Data.................
Tramvai tip:..............ooee o] SO
Data punerii Tn Serviciu: ...........ccccevvvvvvnnnnnnn.
Nr. Defectul Cauza Spatiul |Timp de| Timp lucru | Nivel interv. Data | Observ.
crt. | constatat parcurs interv. activ (manopera,
(intre doua (fara materiale,
defectari) asteptari) piese)
0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8.
INTOCMIT, CONSTATATOR,
Functia Functia

Nume Prenume

Semnatura

Nume Prenume

Semnatura
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- se elibereaza vigilenta

eficientei franei dinamice

-Protectie la antipatinare

-Frana magnetica de cale

-Frana cu frictiune progresiva pentru
boghiu purtator la valoare de urgenta
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ANEXA 9
TIPURI DE FRINARE DE URGENTA
Efecte: OBSERVATII
Se introduce cu temporizare Pana la oprire
suplimentara la maneta cu apasare
-Fréna dinamica maxima
URGENTA 1 : -Frana cu frictiune- la scaderea

URGENTA 2:
- se actioneaza butonul de
alarma de catre calatori

Se introduce fara temporizare:
-Frana dinamica maxima

-Frana cu frictiune- la scaderea
eficientei franei dinamice

-Protectie la antipatinare

-Fréana magnetica de cale

-Frana cu frictiune progresiva pentru
boghiu purtator la valoare de urgenta

Pana la oprire

URGENTA 3 :
- se actioneaza frana de
urgenta de catre manipulant

Se introduce fara temporizare:
-Frana dinamica maxima

-Frana cu frictiune- la scaderea
eficientei franei dinamice

-Protectie la antipatinare

-Frana magnetica de cale

-Nisipare

-Frana cu frictiune progresiva pentru
boghiu purtator la valoare de urgenta

Pana la oprire

CONDITII TEHNICE DE INCARCARE ALE TRAMVAIULUI

EL E : Sarcina tramvai gol

34 000 = 5% daN

EL 4 : Sarcina tramvai gol +
toate scaunele ocupate +
calatori in picioare

(4 calatori / m?)

45 970 * 5% daN

4 calatori / m3=
160 calatori

EL 6 : Sarcina tramvai gol +
toate scaunele ocupate +
calatori in picioare

( 6 calatori / m?)

50 470 + 5% daN

6 calatori / m3=
220 calatori




