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34630000-2 Piese pentru locomotive sau material rulant feroviar sau de tramvai; echipament
pentru controlul traficului feroviar

79930000-2 Servicii de proiectare specializata
1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentafia de atribuire $i constituie ansamblul
cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, Tn mod obligatoriu, specificalii tehnice. Acestea definesc, dupd caz si
fara a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de
performanta, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii,
terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru
certificarea conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

Furnizorii pot obtine informatii privind reglementdrile obligatorii referitoare la protectia muncii, la
prevenirea si stingerea incendiilor si la protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul
indeplinirii contractului gi care sunt in vigoare la nivel national sau, in mod special, in regiunea ori
in localitatea in care se executa lucrarile sau se presteaza serviciile ori operatiunile de instalare,
accesorii furnizarii produselor (dupd caz) din legislatia la nivel national (Romania) si la nivel de
Uniune Europeand precum si prevederi din acordurile colective sau tratate, conventii si acorduri
internationale.

in cadrul acestei proceduri, STB SA indeplineste rolul de Entitate contractanta, respectiv Entitatea

contractanta in cadrul Contractului.
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Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd ntr-un
anumit capitol din caietul de sarcini si nespecificatd explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca
find mentionatd Tn toate capitolele unde se considera de catre Ofertant c& aceasta trebuia
mentionatd pentru asigurarea Indeplinirii obiectului Contractului.

2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE
2.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA CONTRACTANTA

STB SA este operator de transport public de calatori de suprafata si presteaza serviciul de
transport public in baza Contractului de delegare a gestiunii serviciului de transport public local
nr.1/2018 incheiat intre Asociafia de Dezvoltare Intercomunitard pentru Transportul Public
Bucuresti lifov( A.D.T.P.B.L.) si STB SA, atat pe raza administrativ teritoriala a Municipiului
Bucuresti cat si pe raza localitatilor din judetul llfov. :

Principala activitate a STB SA este prestarea serviciului de transport public de suprafata precum si
prestarea activitatilor conexe activitatii principale, respectiv:

- Modernizare si constuctie de tramvaie;

- Intretinere si reparatii planificate mijloace de transport in comun (tramvaie, troleibuze,
autobuze); '

- Intretinere si reparatii grele pentru parcul de vehicule, realizate in cadrul Diviziel de Reparatii
Mijloace de Transport; : '

- Servicii de monitorizare, dispecerizare a traficului;

- Servicii de Programare si planificare a activitatii de transport, respectiv aplicarea
programelor de circulatie in concordanta cu necesitatile ‘de transport stabilite de ADTPBI,
etc.

2.2. INFORMATII DESPRE CONTEXTUL CARE A DETERMINAT ACHIZITIONAREA PRODUSELOR

Motivul care a condus la aceastad achizilie este asigurarea fransportului public de calatori in
Municipiul Bucuresti de catre Socieatea de Transport Bucuresti STB SA, cu tramvaiele pe care
aceasta le are In exploatare, cu asigurarea conditiilor specificate in standardele UE privind
confortul si securitatea.

Caietul de sarcini aietul de sarcini stabileste conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca amenajarea interioara si exteriocara pentru tramvaie BUCUR LF-CA

2.3. INFORMATII DESPRE BENEFICIILE ANTICIPATE DE CATRE ENTITATEA CONTRACTANTA
Furnizarea produselor in termen ajuté la posibilitatea asigurarii unui transport public civilizat.

24 ALTE !Nl'[EATlVE/PROIECTE/PROGRAM.E ASOCIATE CU ACEASTA ACHIZITIE DE PRODUSE
Nu este cazul |

2.5. CADRUL GENERAL AL SECTORULUI IN CARE AUTORITATEA/ENTITATEA
CONTRACTANTA i§I DESFASOARA ACTIVITATEA

Lol f ué/ff ’

Nu este cazul.
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2.6. FACTOR! INTERESAT! $I ROLUL ACESTORA

Entitatile Organizationale ale Entitatii Contractante cu rol in constructia, exploatarea si intretinerea
tramvaielor.

3. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE

Caietul de sarcini stabileste conditiile. tehnice si de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca
amenajarea interioara si exterioara pentru tramvaie BUCUR LF-CA

Amenajarea interioara si exterioara pentru tramvaie BUCUR LF-CA va respecta prevederile
legislatiei si actele normative Tn vigoare la data livrarii. Produsele care nu respecta prevederile
actelor normative si cele legislative vor fi considerate neconforme.

Toata documentele prezentate in alta limba decat cea romana vor fi insotite de traduceri in limba
romana.

3.1. DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE LA NIVELUL ENTITATII CONTRACTANTE

SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A. dispune in prezent de o retea de tramvai de
141 km c.d., din care 92 km c.d. a fost modernizata (65%).

Lucrarile de exploatare necesare unei bune desfasurari a transportuiui de persoane, ce utilizeaza ca
mijloc de deplasare tramvaiul, se realizeaza in cadrul a 8 depouri, cu un parc inventar de 476 tramvaie
de diferite tipuri si mérci structurat astfel:

Tip | V3APPC- | V3AM- | V3AM- | V3AM- | V3AM- | V3AM | V2ST | V2AT | T4R BLF- | BLF- | TOTAL

tramvai CA CA CHPPC 25 PPC cC CA
| Parc 13 4 46 14 4 288 | 2 o |80 | 5 11 | 476
actual _

Necesitatea unor lucrari de modernizare pentru asigurarea unei fiabilitdf crescute si a unui
consum redus de energie precum si adaptarea pentru accesul facit al persoanelor cu dizabilitati, dotarea
cu instalati de climatizare si de tractiune cu motoare asincrone, au condus la urmatoarele modernizari:

* Vagoanele de framvai de tip TATRA T4R si V3A, fabncate in anii '70, au fost modemizate in
pericada 1993-2000;
e Vagoanele V3AM-2S, utilizate in linii unde nu existd posiblitatea amplasarii unei bucle de
intoarcere, au fost modernizate in perioada 2006-2010; _
s V3A-CH-PPC si V3APPC-CA au fost modemizate prin modificarea tronsonului de mijloc din
dreptul usii (11% din lungimea podelei) cu podea coborata si actionare cu chopper.
Vagoanele tip V3A-93M au perioada de utilizare depésita, motiv pentru care sunt supuse frecvent
reparatilor generale. Acestea sunt dotate cu podea inaltd, si prezintd un consum mare de energie
electrica.

. Singurele vagoane care pot fi utilizate In continuare pana ia finalizarea duratei normale de utilizare
sunt V3A-CH-PPC, V3A-PPC-CA, V3AM-CA si BLF.

In prezent parcul de vagoane TATRA T4R are un grad foarte avansat de uzurd, avand, de
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asemenea, dezavantaje majore privind: inalimea foarte mare a podelei, numarul redus de calatori
transportati, consumul foarte mare de energie electricd de tractiune. Vagoanele TATRA T4R nu au
dotarile necesare pentru confortul calatorilor (sisteme de climatizare, informare célatori) si nu asigura
accesibilitatea persoanelor cu dizabilitdti conform Legii 448/2006.

in momentul de fatd STB S.A. trebuie sa asigure transportul public de calatori cu tramvaie in conditii de
siguranta, confort si cu respectarea legislatiei nationale si europene privind accesul persoaneior cu
dizabilitati 1a serviciul de transport public de calateri.

De asemenea, Entitatea contractanta trebuie sa abordeze dintr-o alta perspectiva amenajarea
interioara si exterioara pentru tramvaie BUCUR LLF-CA in scopul de asigurare a unui transport de
calatori civilizat, placut, comod si igienic, cu asigurarea tuturor factorilor spatiali, fiziologici si
psihologici care determind confortul conform cerintelor la nivel european in doemeniul transportuiui
public de calatori. '

3.2. OBIECTIVUL GENERAL LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR
Conform cap. 2.
3.3. OBIECTIVUL SPECIFIC LA CARE CONTRIBUIE FURNIZAREA PRODUSELOR
Conform cap. 2.

3.4. PRODUSELE SOLICITATE S OPERAT(UN!LE CU TITLU ACCESORIU NECESARE A FI
REALIZATE

Obiectul caietului de sarcini il reprezinta achizitionarea urmatoarelor:

- Proiectul de design pentru amenajarea interioara si exterioara inclusiv cedarea dreptului de
utilizare exclusiva asupra acestuia catre STB SA pentru inregistrarea la OSIM;

- Toate materialele, consumabile, sculele si dispozitivele de montaj necesare (daca sunt
prevazute scule si dispozitive speciale ce nu sunt detinute de catre entitatea contractanta)
pentru realizarea amenajarii interioare si exterioare a tramvaielor BLF — CA;

- Matritele utilizate in procesul de fabricatie

- Echipamentele si softurile de functionare, depanare, descarcare si prelucrare a datelor
aferente echipamentelor livrate (unde este cazul)

- montajul si punerea in functiune a amenajarii interioare si exterioare pe primul tramvai BLF-
CA de catre personalul contractantului cu sprijinul entitatii contractante;

- scolarizarea si autorizarea personalului entitatii contractante pentru realizarea montajului si

' punerii in functiune de catre entitatea contractanta a amenajarii interioare si exterioare pe

tramvaiele BLF-CA ce se va realiza odata cu realizarea capului de serie precum si
scolarizarea pentru inlocuirea componentelor in procesul de exploatare al tramvaielor.

- Asistenta tehnica  asigurata entitatii contractante precum si orice documente aferente
amenajarii interioare si exterioare necesare si solicitate pentru omologarea AFER a
tramvaiului (daca este cazul). In cazul in care in procesul de omologare, organismul de
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omologare are observatii legate de amenajarea interioara sau exterioara sau de oricare
componenta furnizata de contractant, acesta se obliga sa realizeze modificarile necesare
obtinerii omologarii fara costuri suplimentare din partea entitatii contractante.

Contractantul va include in pretul contractului toate materialele, componentele, consumabilele,
echipamentele, subansamblurile si accesoriile pe care le considera necesare realizarii amenajarii
interioare si exterioare a tramvaielor BLF-CA. '

In termen de 5 zile de la semnarea contractului, ambele parti vor comunica echipele de management
de proiect. '

in derularea contractului, activitatea Contractantului va fi condusa de urmatoarele principii:

i. Contractantul actioneaza in interesul Entita{ii contractante pe durata furniz&rii produselor, in
conditiile si cu limitele descrise in documentatia aferenta prezentei proceduri de atribuire,

ii. Contractantul actioneaza in sensul realizarii obiectivelor prezentate pentru Contract in ceea ce
priveste optimizarea folosirii resurselor necesare indeplinirii obiectivelor Contractului.

3.4.1. PRODUSE SOLICITATE

Conform caracteristicilor tehnice mentionate in caietul de sarcini si conform cu Anexa la contract.
3.4.1.1. DENUMfREA PRODUSELOR |
AMENAJARE INTERIOARA S| EXTERIOARA PENTRU TRAMVAIE BUCUR LF-CA

3.4.1.2. CERINTE TEHNICE SI DE CALITATE

Produsele ce fac obiectul caietului de sarcini trebuie sa respecte standardul de firma al tramvaiului
BLF-CA, anexa.

Ofertantul va prezenta la oferta schita de proiect pentru amenajarea intericara si exterioara a
tramvaiului BLF-CA, care va cuprinde toate componentele solicitate, insotite de fisele tehnice ale
acestora si va respecta toate cerintele caietului de sarcini.

Ofertantul declarat castigator va transmite in fermen de 30 de zile de la semnarea contractului
proiectul tehnic (desene de ansamblu si subansambluri, fise tehnice echipamente) ce va fi supus
avizarii entitatii contractante.

Contractantul se obliga sa aplice in proiect solicitarile de modificare/completare ale entitatii
contractante si de a supune avizarii entitatii contractante varianta finala de proiect.

Livrarea produselor, executia capului de serie si receptia acestuia se vor realiza in termen de maxim
S luni de la avizarea proiectului tehnic, dar nu mai mult de 6 luni de la semnarea contractuiui.

Dupa receptia tramvaiului cap de serie, contractantul va pune la dispozitia entitatii contractante
documentatia tehnica faza “As Built'ce va cuprinde proiectul de executie cu detaliile de executie,
instructiuni de montaj si intretinere, fisele tehnice ale tuturor echipamentelor instalate, manuale de
utilizare etc ' '

3.4.1.21. CERINTE CONSTRUCTIVE GENERALE

. / . 5
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Tramvaiele BLF-CA vor functiona in conditile de infrastructura, suprastructura, retea de contact,
facilitdti de mentenantd existente la entitatea contractanta in Municipiul Bucuresti conform SR
13353-5 - Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor. Prescripfii privind
gabaritele (sau echivalent).

Ofertantul va prezenta la oferta declaratia pe propria raspundere privind respectarea de catre
produsele ofertate a caracteristicilor infrastructurii existente la autoritatea contractanta.

Entitatea contractanta utilizeaza in exploatare in prezent framvaie cu garda la sol de minim 100
mm, valoare ce a fost stabilita de conditile infrastructurii existente in reteaua Municipiului
Bucuresti, tinand cont si de conditile meteorologice specifice (formarea de poduri de gheata in
zonele de pasaje si intersectii cu traficul auto etc). Ofertantul va lua la cunostinta, inainte de
depunerea ofertelor, de starea infrastructurii existente la entitatea contractanta.

Entitatea contractanta va pune la dispozitia ofertantului declarat castigator proiectul de caroserie al
tramvaiului BUCUR LF in regim de conﬁdent:aiitate In acest sens cele doua parti vor semna un
acord de confidentialitate.

Se vor avea In vedere urmatoarele:

» constructia amenajarilor interioare si exterioare va fi definita in detaliu, din punct de
vedere al materialelor utilizate, al memoriului de calcul si al verificarii conform normelor
tehnice in vigoare privind rezistenta materialelor si din punct de vedere functional,

e clementele vor fi proiectate si realizate pentru a putea fi Inlocuite sau reparate pe
module; se va evita constructia dintr-o singura bucata a partii din fata si din spate a
tramvaiului, care trebuie sa fie simetrice;

* echipamentele si subansambiurile vor fi dispuse astfel incat accesul pentru intretinere,
inlocuire gi reparare sa fie ugor, realizat in timp minim si acestea sa poata fi realizate cu
dotarile si facilitatile utilizate in prezent la locatiile de mentenanta ale achizitorului ;

» componentele vor fi proiectate si realizate pentru a asigura costuri minime de exploatare,
intretinere si reparatie in termen de garantie si dupa termenul de garantie pentru intreg
echipamentul;

e se vor alege materiale si componente care nu vor genera defecte sistematice, efecte
poluante sau periculoase pentru sanatate in timpul -aplicarii, utilizani, repararii sau
dezmembrarii {ex. nu se vor folosi materiale ce contin azbest, plumb, bromuri, floruri,
sau alte materiale de acoperire pe baza de metale grele sau crom).

* invelisul exterior va fi realizat din panouri de materiale rezistente la coroziune, care vor
- putea fi usor inlocuite in caz de accidente; :

 Pentru asigurarea aplicarii reclamelor comerciale, la exterior se va realiza prin
constructie cate un suport din materiale cu mare rezistenta la coroziune pe peretele
exterior stanga, dreapta (tip rama) pentru aplicarea de panouri comerciale cu sau fara
iluminat. Rama va permite asezarea panourilor comerciale Tn suport, fara s& atinga sau
sa deterioreze suprafata caroseriei la exterior. Perimetrul total al suporilor pentru
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3.41.2.2.

panourile comerciale va permite asezarea unor reclame conform dimensiunilor ce vor fi
stabilite prin contract. Asezarea si fixarea suporiilor va permite deschiderea capacelor de
vizitare fard demontarea acestora. Ramele vor fi rezistente la actiunea periilor sta;u!or de
spalare automatizate din dotarea achizitorului.

echipamentele, subansamblurile si piesele trebuie sa fie interschimbabile intre
tramvaiele din lot; '

pentru persoanele cu dizabilitati, care folosesc scaune cu rotile, se va amenaja un loc
special in zona de podea coborata, intre usile duble ale tronsonului A. De asemenea, in
apropierea acestor spatii trebuie prevazute bare de sustinere, dispozitive de asigurare,
butoane de comanda si comunicare efc;

podeaua va avea o banda colorata reflectorizanta Tn zona tuturor usilor la intrare, pentru
a fi vizibila atat ziua, cét si noaptea;

Ofertantul are obligaiia de a prezenta minim 3 (trei) scheme de vopsire exterioara si
interiora. Planul de vopsire trebuie sa fie prezentat de catre ofertantul declarat castigator,
in vederea avizarii acestuia de catre Achizitor. Planul avizat va deveni parte integranta
din contractul de furnizare a amenajarii interioare si exterioare.

conform prevederilor ECE ONU R107 in interiorul tramvaiului se vor monta bare de
sustinere de mana curenta din inox sau acoperite cu vopsele epoxidice rezistente la
uzura si exfoliere. Suprafata barelor va fi lucioasa pentru a putea fi usor curatate. Se
admite utilizarea de curele mana curenta pentru facilitarea sustinerii calatorilor.

proiectarea si fabricatia interiorului framvaiului (inclusiv scaunele) trebuie sa tina cont de
posibilitatea ca acestea sa poata fi curatate usor;

compartimentul calatoritor trebuie sd fie rezistent la deteriorarea intentionata si
vandalism. Marginile elementelor de caroserie trebuie sa fe inclinate pentru a preveni
acumularea prafului si a depunerilor de orice fel;

gaurile si alte spagii inguste, chiar si intre scaune, trebuie evitate pe cét posibil. Daca
asifel de deschizaturi sunt necesare, trebuie sa fie deschise la partea mfeﬂoara si usor
de curatat;

barele mana curenta si suportii de prindere a scaunelor trebuie sa fie fixate de peretii
laterali, in asa fel incat sa permita curatarea ugoara a podelei gi sa se evite patrunderea
apei in podea;

proiectarea si executia amenajarilor trebuie sa minimizeze expunerea la socuri i vibratii
a calatorilor, a conducatorului de vehicul $i a echipamentelor instalate;

proiectarea, executia si instalarea tuturor echipamentelor, prinderilor i a asamblarilor
demontabile trebuie s& fie facuta astfel incat socurile i vibratile nedorite s& poata fi
suportate si sa nu produca defectari sau scoateri din functiune datorita acestora.

CAPACITATE DE TRANSPORT
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Numarul total de calatori transportati va fi de min. 220 calatori. calculati la 6,5 cal/m?, din care
minim 40 calatori pe scaune.

3.4.1.2.3. ALEGEREA MATERIALELOR

Materialele utilizate la fabricatia componentelor din cadrul amenajarilor interioare si exterioare
trebuie sa indeplineasca in totalitate reglementarile legale in vigoare privind utilizarea la
constructia vehiculelor de transport public, protectia contra incendiului, protectia mediului si
cerintele privind sanatatea si igiena. De asemenea materialele trebuie sa fie ugor lavabile,
rezistente la vandalism, grafitti si contactul cu produse petroliere, agenti poluanti si corozivi etc. Se
vor ataga la oferta buletinele de incercari privind comportarea la flacara si foc a materialelor
utilizate la amenajarea interioara, exterioara si a cabinei. :

in caz de deteriorare accidentala sau intentionata acestea nu vor produce aschii sau muchii
tdioase care sa pericliteze integritatea si sdnatatea calatorului. Produsele si materialele utilizate nu
trebuie s& degaje mirosuri neplacute, gaze toxice si fum puternic atat Tn conditii normale cat siin
cazul unor incalziri din cauza producerii unor inceputuri de incendiu.

Materialele folosite pentru amenajari se vor preciza separat in oferfa tehnica, atat pentru
amenajarea interioara cat si pentru cea exterioara.

Materialele folosite in amenajarile interioare si exterioare trebuie s& corespunda celor mai bune
tehnologii existente in ceea ce priveste protectia Impotriva incendiilor $i In mod deosebit, se vor
respecta urmatoarele:

s materialele si componentele din compartimentul calatorilor si cabina de conducere trebuie
sa ofere comportare corespunzatoare potrivit normelor privind vehiculele de transport public
la flacara si foc, fard degajarea de gaze toxice $i fum puternic; se va prezenta un document
separat (buletine de incercari emise de laboratoare acreditate din statele membre UE)
privind comportamentul la flacara si foc al tuturor materialelor folosite;

e pentru izolatia fonica si cea termica se vor utiliza materiale cerificate CE, rezistente la
flacara si foc, care nu degaja mirosuri neplacute, microparticule sau alte componente
periculoase pentru sdnatate sau poluarea mediului.

3.4.1.2.4, ACOPERIRILE DE PROTECTIE IMPOTRIVA COROZIUNH $I VOPSIREA

Caroseria si amenajarile interioare si exterioare, precum si toate celelalte echipamente si parti
componente ale tramvaiului vor fi protejate corespunzator impotriva coroziunii mecanice gi
electrice.

Proiectarea si fabricatia partilor componente va fi realizatd in conditiile evitarii producerii si
acumularii condensului, precum si evitarii producerii electrocoroziunii prin efectul de pila electrica
sau datorita trecerii curentilor Foucault.

Sistemul de vopsire exterioara, precum $i materialele care nu necesita vopsire vor fi rezistente la
spalare mecanizata cu perii rotative, precum si rezistente la conditii de mediu extreme, agent
poluanti, radiatii-solare, ozon si UV, vandalizare cu grafitti. Materialele de vopsitorie si celelalte
materiale ce nu necesita vopsire, vor avea buletine de incercari si certificare de tip CE.

o A :
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Protectia elementelor metalice va fi realizata potrivit normelor in vigoare privind sanatatea, igiena
muncii, protectia mediului si protectia muncii.

Ofertantul va prezenta in proiectul tehnic compatibilitatea materialelor. utilizate la amenajarea
interioara si exterioara a tramvaiului cu diferiti agenti de curatare, degresare existenti pe piata in
CE.

Sistemul de vopsire va fi rezistent la aplicarea repetata a reclamelor realizate pe fofie autoadeziva.
Sistemul de protectie anticoroziva va fi garantat minim 8 ani fara interventii. |
Profilele inchise vor fi protejate anticoroziv si la interior.

Peretii laterali si acoperisul vor fi protejate in functie de materialele utilizate.

Vopseaua va fi protejata cu o pelicula care sd asigure stralucirea si protectia contra zgarierii,
protectia contra vandalizarii cu graffiti, permitand spalarea mecanizata cu perii rotative.

De asemenea, vopsirea va fi rezistenta la conditiile de mediu precizate si va fi rezistenta la agenti
poluanti, radiatii solare, UV si ozon. Pentru spalare si curatire se vor putea utiliza substante
degresante si dizolvante utilizate in mod curent.

Pe toata partea exterioara a caroseriei de sub vagon se va aplica un strat final de protectie la
socuri si izbiri, rezistent la agenti poluanti, apa cu sare, produse petroliere etc. Materialele de
vopsire vor fi certificate CE, vor avea grad de nocivitate redus si nu vor degaja mirosuri neplacute
si nici noxe in timpul functionarii tramvaiului, In cazul in care se utilizeaza otel inoxidabil se vor
aplica procedurile specifice de acoperire si vopsire ale furnizoruiui.

Sigla specificata In contract de achizitor, numarul de inventar $i numarul de inregistrare al
vehiculului vor fi incadrate obligatoriu in designul vopsirii si se vor stabili la proiectul tehnic.

3.4.1.2.5. AMENAJARE SI DESIGN EXTERIOR

Designul si amenajarea exterioara vor fi prezentate Tn minim 3 variante, in format 1:20. Se accepta
si varianta in format electronic. ' '

: 3.4.1.2.6. COMPONENTA FURNITURII DE AMENAJARE INTERIOARA S| EXTERIOARA
PENTRU TRAMVAIE BUCUR LF-CA:

- AMENAJARE S| INCHIDERE CABINA CONDUCATOR
- AMENAJARE $I INCHIDERE CABINA SPATE (POST MANEVRA)
- FERESTRE
- MASTI EXTERIOARE NIVEL GEAMURI:
- MASTI INFERIOARE
- MASTI BOGHIURI
- MASTI NIVEL
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- MASTI SUPERIOARE
- IMBRACAMINTE INTERIOARA PERETI LATERALI S| PLAFON
- BARE DE SUSTINERE | |
SCAUNE
- COVORUL DE PROTECTIE A PODELE!
" . RAMPA PERSOANE DIZABILITATI
- INSTALATIA DE STERGERE S! SPALARE PARBRIZ
- INSTALATIA DE ILUMINAT SALON
_ COMPUTERUL DE BORD $I MAGISTRALA DE DATE TRAMVAI
- INSTALATIA DE INFORMARE CALATORI
- INDICATOR FRONTAL SI LATERAL
- INDICATOR SPATE

- SISTEM INFOTAINMENT CU DISPLAY-URI TFT LCD - LED PENTRU INFORMAREA
CALATORILOR PRECUM S$1 PENTRU DIFUZARE SPOT-URI PUBLICITARE

- INSTALATIE DE NUMARARE A CALATORILOR

- INSTALATIE DE SUPRAVEGHERE VIDEO

- INSTALATIA DE COMUNICATIE ONLINE DATE/VOCE RETEA 4G
- DOTARIIT PENTRU CALATORI

- INSTALATIA DE AER CONDITIONAT SALON PASAGERLE:

- 2 APARATE DE AER CONDITIONAT (1 PE TRONSONUL A SI 1 PE TRONSONUL
B)

- SURSA STATICA .
- SISTEM DE SECURITATE PASIVA CONTRA COLIZIUNII
3.4.1.2.6.1. AMENAJARE Sl INCHIDERE CABINA CONDUCATOR
Va cuprinde: | |
-Maéca fata din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN 45545 vopsita fucios.

-Masti infericare din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita lucios cu
sisteme de fixare/rabatare; masca inferioara centrala va fi rabatabila in plan vertical si va
asigura functionarea libera a aparatului de cuplare, fara interferente cu mastile adiacente in
timpu! functionarii.
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- Parbriz de tip DUPLEX fara dispozitv de incalzire intern. Parbrizul va avea o transparenta
minima de 75 % si va fi lipit de caroserie.

-Geam lateral dreapta din sticla securizata;
-Geam lateral stanga din sticla securizata;
- Stergator parbriz cu acces din fata din exterior tramvai;

-Masca peste stargator parbriz din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545
vopsita lucios cu sisteme de fixare

-Oglinzi incalzite electric, pliabile, reglabile electric, inclusiv sticla. Acestea vor fi dispuse pe
stanga si pe dreapta cabinei de conducere avand posibilitatea de a fi pliate de caroserie, pentru
trecerea prin statia de spalare sau alte spatii inguste.

- Faruri cu LED (cu integrare cu design masca), faza scurta /lunga, semnalizare, pozitie.
Instalajia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizatd In conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale in vigoare. Luminile de pozitie fata-spate, luminile de frana
si semnalizarea se vor dubla cu ajutorul unor benzi LED suplimentare.

Tramvaiul va fi dotat cu toate lampile de iluminat si semnalizare necesare pentru circulatia pe
drumurile publice conform reglementarilor din Romania.

Toate lampile si becurile frebuie sa& se poata inlocui usor fara a apela la scule speciale.

Se vor monta 4 lampi de semnalizare de-a lungul fiecarei parti laterale a tramvaiului, cat mai
aproape de capat (fata-spate).

-Amenajare interioara cabina din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545
vopsita structurat anti graffiti si antireflex

-Oglinda mare intericara. Oglinda se va instala in cabina de conducere pentru a se putea
supraveghea salonul calatorilor. Suportul acesteia va permite reglajul, iar pozifionarea se va face
astfel ncat sa nu afecteze culoarul de trecere al conducatorului de vehicul Tn interiorul cabinei. Se
accepta gi varianta cu mai multe oglinzi pentru a asigura vizibilitatea conducatorului de vehicul in
salonul de calatori.

- Canal aer conditionat termoizolat integrat in componentele de interior
- Rezervor apa parbriz montat sub masca cu incarcare din exterior tramvai
- Partea de sub bord cu usite vizitare inferioare

- Tavan central cabina fata din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita
structurat echipat cu lumini, grile aer, usa de inspectie, sistem fixare difuzor

- Suporti de prindere pentru manivela actionarii manuale a pantografului si suporti pentru ranga de
schimbare macaz

11
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Separarea cabinei conducatorului de vehicul de compartimentul célatorilor se va face pana in
plafon cu panouri si la partea superioara cu sticla securizata, cu o usa cu suprafata vitrata la partea
superioara.

Partea \}itraté a peretelui despariitor din spatele scaunului conducatorului de vehicul va avea un
grad de opacitate de ci_rca 65% ~ 70%.

- Bord conducere din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita culoare
structurat anti graffiti si antireflex. Toate butoanele, tastele i elementele de comanda trebuie
sa prezinte o inscriptionare definitiva, care se va stabili de comun acord cu entitatea
contractanta. Modul de pozitionare a elementelor de comanda va fi stabilit de comun acord.
Amplasarea comenzilor va fi realizatd pentru actionare cu mana stanga ca §i comenzi
principale si cu actionare cu mana dreapta pentru comenzile de urgenta si cele auxiliare.

- Cabina de conducere va fi dotata cu instalaiie de degivrare, aeroterma $i instalatie de
climatizare (aer conditionat). Pentru incalzirea cabinei si degivrare se va utiliza aeroterma existenta
de fabricatie proprie.

-Aparatul de cuplare va fi mascat in caroserie, iar capacul va fi rabatabil printr-un sistem fiabil
cu inzavorare, atat in pozitia deschis, cat i in pozitia inchis. Aparatul de cuplare va fi compatibil cu
cele aflate in dotarea parcului de tramvaie STB SA.

-Insertii metalice pentru fixare completa pe structura, de comun acord cu achizitorul.

Reparatiile in caz de accidente si/sau deteriorari accidentale trebuie sa poata fi realizate cu
facilitatile de mentenanta si reparatii ale entitatii contractante.

Suprafata vitrata trebuie proiectata astfel incat s& permita o vizibilitate corespunzatoare potrivit
reglementarile internationale privind vehiculele de transport public. T_n exteriorul cabinei, pe cele
doua laterale, se vor monta suporti pentru doua stegulete.. :

Designul si amenajarea cabinei de conducere vor fi prezentate in minim 3 variante in format 1:20.
Se accepta si varianta in format electronic. '

Descrierea detaliata a cabinei pentru conducatorul de vehicul si functiile acesteia vor face parte din
oferta, luandu-se in considerare urmatoarele:

« Cabina conducatorului de vehicul trebuie conceputa in asa fel incét acesta sa poata
conduce tramvaiul in siguranta,;

» Conducatorul de vehicul trebuie s& aibda un camp vizual corespunzator conform
reglementarilor prevazute in vigoare (UIC 651); '

e Pozitionarea scaunului Tn cabina de conducere a vehiculului trebuie realizatd astfel incat
conducatorul de vehicul sa poata iesi cu usurinta.

Va fi prevazut de asemenea un loc special pentru cele doua stingatoare de incendiu cu sistem de
fixare, pentru manivela de actionare manuala pantograf si suportul de ranga macaz.

Va fi prevazut de asemenea cu un compartiment frigorific pentru pastrarea alimentelor.

a?@(fc/fé‘{f
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Postul de conducere trebuie in asa fel configurat incat activitatea conducatorului tramvaiului sa
poata fi desfasuratad comod si fara solicitari epuizante pentru persoane cu Tnalfimi intre 1,60 m si
2,05 m.

Tastatura pentru comanda instalatiei de informare a calatorilor (audio $i vizual) va fi amplasata in .
partea stanga sus.

Cabina de conducere trebuie s3 fie prevazutd cu parasolar: fix la partea de sus a parbrizului, pé
toata lungimea lui si doud parasolare de tip rulou, unul frontal si unul lateral stdnga pentru postul
de conducere.

|zolatia termica si fonica a cabinei va asigura mentinerea microclimatului necesar in cabina.

In cabina va fi prevazut un suport de sprijin cu inditime reglabila pentru picioare in zona scaunului.

Trebuie prevazute posibilitati pentru asezarea, depozitarea obiectelor personale ale conducatorului
de vehicul si a accesoriilor prevazute mai sus.

Accesoriile de inventar care vor fi pozifionate in cabina de conducere vor fi dispuse astfel incat sa
nu deranjeze circulatia conducatorului de vehicul sau conducerea tramvaiului.

Echipamentele de tipul intrerupatoare, comutatoare, relee, selectoare si butoane de comanda vor fi
de Thaltd fiabilitate (minim 108 cicluri de actionari) si vor fi dimensionate corespunzator pentru
solicitarile electrice si mecanice. Butoanele cu iluminat interior vor fi usor demontabile pentru
inlocuirea elementului de iluminat. De asemenea vor fi de clasa minim 1P 44.

Pentru actionarea franei cu patina electromagnetica se va utiliza un comutator cu maner “solid
state” care va suporta actionari energice Tn caz de pericol. Butoanele sau intrerupatoarele care
sunt folosite des vor fi scoase in evidenta. Aparatele utilizate trebuie sa fie de serie i omologate
pentru folosirea pe vehiculele de transport pe sine.

3.4.1.2.6.2. AMENAJARE S| INCHIDERE CABINA SPATE (POST MANEVRA)
Va cuprinde:

-Masca spate identica cu masca fata din rasina ignifugata clasa minim HL.2 conform EN45545
vopsita lucios

" -Masti inferioare din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita lucios cu
sisteme de fixare/rabatare; masca inferioara centrala va fi rabatabila in plan vertical si va
asigura functionarea libera a aparatului de cuplare, fara interferente cu mastile adiacente in
timpul functionarii. '

-Luneta de tip DUPLEX fara dispozitv de incaizire intern. Lunetal va avea o transparenta
minima de 75 % si va fi lipita de caroserie.

. -Geam lateral dreapta din sticla securizata

-Geam lateral stanga din sticla securizata

oo - J,Zj | 13
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— Lampi spate (cu integrare cu design masca), semnalizare, pozitie, semnalizare mers inapoi,
lampi ceata. Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizatd in conformitate cu
normele si reglementarile interne si internationale in vigoare.

Tramvaiul va fi dotat cu toate lampile de iluminat si semnalizare necesare pentru circulatia pe
drumurile publice conform reglementarilor din Romania.

Toate lampile si becurile trebuie sd se poata inlocui usor fara a apela la scule speciale.

Se vor monta 4 lampi de semnalizare de-a Iungu'l fiecarei parti laterale a tramvaiului, cat mai
aproape de capat (fata-spate). '

-Amenajare interioara din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita
structurat anti graffiti si antireflex

- Parte sub bord cu usite vizitare inferioare in colaborare cu entitatea contractanta.

- Tavah central cabina spate din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita
structurat echipat cu tumini, grile aer, usa de inspectie

- Bord conducere post manevra din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545
vopsita culoare structurat anti graffiti si antireflex. Toate butoanele, tastele si elementele de
comanda trebuie sa prezinte o inscriptionare definitiva, care se va stabili de comun acord cu
achizitorul. Modul de pozitionare a elementelor de comanda va fi stabilit de comun acord.

- Se va crea toata interfata mecanica pentru a putea monta toate aparatele si instrumentele
bord cu suruburi pe tramvai; se vor crea si suporti pentru cablajul acestora in componentele
postului de manevra.

-Aparatul de cuplare va fi mascat in caroserie, iar capacul va fi rabatabil printr-un sistem fiabil
cu inzavorare, atat in pozitia deschis, cat si in pozitia inchis.

-Insertii metalice pentru fixare completa pe structura

3.4.1.2.6.3. FERESTRE

Ferestrele laterale ale tramvaiului vor fi lipite de caroserie pe intreg conturul, cu asigurarea etanseitatii la
apa, precum si a uniformitatii rosturilor pe ambele directii, orizontala si verticala, astfel incat sa determine, in
ansamblu cu celelalte elemente ale invelisului exterior, o suprafata continua, prin umplerea rosturilor in mod
corespunzator. Suprafata exterioara a ramelor ferestrelelor trebuie sa fie coplanara cu suprafata exterioara
a peretelui lateral. Sistemul de lipire va fi rezistent la variatii de temperatura, radiatii ultra violete, agenti
potuahti si va asigura stabilitatea fixarii ferestrelor pe caroseria metalica.

Ferestrele laterale vor fi prevazute cu folie de protectie impotriva radiatiei solare pentru mentinerea
microclimatului in interiorul salonului de calatori.

Ofertantul va prezenta in oferta certificarea la lipire, conform DIN 6701 sau echivalent.

Ofertantul va prezenta tehnlologia de lipire a ferestrelor si, in cazul in care sunt necesare scule si
dispozitive speciale, acestea vor fi incluse in pretul ofertei.

Koll Q,zé/( |
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Pentru asigurarea ventilatiei naturale, ferestrele vor avea deschidere culisanta cu o singura foaie
mobila (deschiderea se va realiza dinspre fata catre spate). Acestea vor fi dotate cu un sistem de
Tnaltd fiabilitate pentru asigurare (inzavorare) in pozitia Inchis, cu cheie speciala. Sistemul va fi
astfel conceput si realizat incat sa permita etanseitatea pentru trecerea prin statia de spalare.

La partea superioara a caroseriei deasupra ferestrelor se realizeaza o streasina dintr-un profil de
dimensiuni reduse, pentru a impiedica murdarirea geamurilor de apa scursa de pe acoperis $i
stropirea calatorilor Tn statii. '

Toate suprafetele vitrate vor fi proiectate si realizate astfel incat sa asigure protectia calatorilor si a
personalului de intretinere si exploatare Tn caz de spargere.

Acestea vor asigura un coeficient minim de pierderi termice (£3,5) si vor fi rezistente la zgariere
astfel ncat sa permita spalarea tramvaiului cu perii rotative.

Componenta si dimensiunile setului de ferestre:

Nr. | DENUMIRE DIMENSIUNI CANTITATE
ort (Lx H) TOTAL | din care pe
| sténga dreapta
1 FEREASTRA CULISANTA 1 1462 x 1006 13 10 3
2 FEREASTRA CULISANTA 2 1102 x 1006 4 2 2
3 FEREASTRA CULISANTA 3 792 x 1006 1 1 -
4 FEREASTRA CULISANTA 4 742 x 1006 1 1 -
5 FEREASTRA FIXA 1 1462 x 1006 1 - -
6 FEREASTRA FIXA 2 1102 x 1006 2 - -
Dimensiunile ferestrelor sunt prezentate in Anexa 1
3.4.1.2.6.4. MASTI EXTERIOARE NIVEL FERESTRE
Va cuprinde:
- Masti inferioare
- Masti boghiuri
- Masti nivel
- Masti superioare,
15
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din panouri de materiale rezistente la coroziune, care vor putea fi usor inlocuite in caz de
accidente, protejate impotriva coroziunii si vopsite la culoarea externa a tramvaiului .

3.4.1.26.5. IMBRACAMINTE INTER!OARA PERET! LATERALI S| PLAFON
Va cuprinde:

-Pereti sub fereastra (cu grile evacuare aer cald integrate) din rasina ignifugata clasa minim
HL2 conform EN45545 vopsita structurat anti graffiti

-Masti interioare peste boghiul purtator {cu usi de inspectie pentru suspensie boghiu si suport
penfru scaune) din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita structurat
anti graffiti

-Montanti verticali si masti de acoperire din rasina ignifugata clasa minim HL2 conform
EN45545 vopsita structurat anti graffiti

-Tavane laterale (cu insertii de prindere si grile de aer si cu sisteme de fixare difuzoare) din
rasina ignifugata clasa minim HL2 conform EN45545 vopsita structurat anti graffiti

-Tavane centrale (cu sistem de iluminat si grile de aer) din rasina ignifugata clasa minim HL2
conform EN45545 vopsita structurat anti graffiti

-Canale aer (termoizolate cu iesiri pentru grile)
-Ciocanele de spart geamul cu suportii aferenti

Materialele utilizate vor fi rezistente la agenti poluanti, radiatii solare, ozon, UV, flacara si foc si vor
avea caracteristici antivandalism. In caz de deteriorare intentionata/accidentala nu vor produce
aschii sau muchii taioase care sa afecteze calatorii. Se va asigura izolatia termica corespunzatoare
pentru asigurarea parametrilor de functionare si a performantelor instalatiei HVAC.

3.4.1.26.6. BARE DE SUSTINERE

Barele de sustinere vor fi realizate din teava inox sau acoperite cu vopsele epoxidice rezistente la
uzura si exfoliere cu dispozitive de fixare asigurate contra autodesfacerii si antivandalism si cu
manere flexibile pentru persoanele care stau in picioare.

Pozitionarea trebuie realizata astfel incat sa nu stanjeneasca circulatia calatorilor. Se vor respecta
normele ECE ONU R107 sau echivalent. :

Pozitionarea barelor va permite sprijinul calatorilor pe toata lungimea utila a tramvaiului.
3.41.2.6.7. SCAUNE

Scaunele pentru calatori trebuie sa fie realizate din mase plastice colorate in masa, cu tratament
antistatic si proprietati antigraffiti. :

Dispunerea scaunelor va asigura respectarea normelor europene in vigoare (ECE-ONU R 107 sau
echivalent).

Montarea scaunelor simple in compartimentul calatorilor se va face prin fixarea lor in consola si se
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~vor asigura cu o bara de sustinere fixata n plafon. Se accepta si alte sisteme de prindere, cu
exceptia celor care sunt fixate de podea. Suportii de prindere ai scaunelor vor fi acoperiti cu masti
din rasina ignifuga vopsite.

Manerele scaunelor de deasupra spatarelor trebuie sa fie din otel inox sau corp comun cu scaunul
si nu vor depasi Tn lateral conturut scaunelor.

Alegerea culorilor pentru scaune si tapiteria scaunelor se va face astfel incat impreuna cu celelaite
culori din salon si din exterior sa creeze un confort ambiental armonios. '

3.4.1.2.6.8. COVORUL DE PROTECTIE A PODELEI

Aspectul si designul podelei {covorul de podea) trebuie sa fie armonizat ambiental cu inirega
amenajare interioara.

Podeaua tramvaiului va fi proiectata si fabricata din materiale stratificate rezistente la apa, atat la
suprafata superioara, cat si la cea inferioara si va fi fixata pe sasiu cu un grad de elasticitate.

Covorul de podea se va rasfrange pe peretii laterali pentru a permite facilitarea spalarii. Covorul de
acoperire a podelei trebuie sa fie bine fixat si lipit. Materialul trebuie sa fie rezistent la uzura, usor
de curatat, cu proprietati antialunecare si cu rezistenta ridicata la strapungerea cu obiecte ascutite.
in dreptul usilor, covorul de acoperire va avea culoare specifica pentru contrast gi cu un profil striat
suplimentar. '

Materialul pentru covorul de acoperire a podelel va fi certificat CE i se vor prezenta In copie
buletine de incercari privind comportarea la foc, rezistenta la uzura, rezistenta la strapungere etc.

Durata de viatd minima garantata obligatorie pentru covorul de pard_osealla inclusiv pentru sistemul
de lipire este de 8 ani.

Materialele utilizate pentru fabricatia podelei, sistemul de lipire si covorul de pardoseala nu trebuie
sa degaje mirosuri neplacute, compusi volatili sau alte substante periculoase pentru sanatatea
calatorilor.

3.4.1.2.6.9. RAMPA DE URCARE A PERSOANELOR CU DIZABILITATI

Usile, zonele de acces si trecerile, asigura accesul calatorilor cu dizabilitdti locomotorii si/sau
mobilitate redusa pe platforma special destinata si a celorlalti cédlatori pe toatd fungimea
tramvaiului. Rampa va fi rabatabila sau culisanta cu actionare manuala pentru accesul persoanelor
cu mobilitate redusa, cu sistem de protectie impotriva plecarii tramvaiului cu trapa deschisa.
Tramvaiul va fi prevazut cu buton de semnalizare a inteniiei de utilizare a rampei, plasat atat ia
exterior, cat si la interior si semnalizarea la bord pentru conducéatoru! de vehicul.

De asemenea pe platforma dotata cu rampa de urcare n tramvai, situata ta cea mai apropiata usa
dubla de acces fatd de postul de conducere, in interiorul tramvaiului va fi prevazut min. 1 loc
special pentru persoane in carucior, cu dizabilitdli locomotorii si/sau mobilitate redusa, cu o
suprafata minima de 900 x 1800 mm. In apropierea acestui spatiu, trebuie prevazute bare de
sustinere, inclusiv bara cu rulou tapitat pentru persoanele cu orteze, dispozitive de asigurare
carucior (centuri retractabile pentru carucioare simple si dispozitive de fixare in podea pentru
carucioare electrice), scaune rabatabile, etc.

Aot A
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Structura de rezistenta, locasul si balamalele acesteia trebuie sa fie din materiale cu inalta
rezistentd la coroziune.

Platforma trebuie s fie acoperitd cu material cu rezistenta la uzurd si proprietafi antialunecare pe
ambele fete. Platforma va fi marcata cu material reflectorizant, pentru a fi vizibild noaptea in pozitia
Jfrapa coboratd”

Nu se permite marcarea cu autocolant, platforma va fi marcata cu material reflectorizant inglobat.

Rampa de urcare cu carucicare va fi monitorizata de computerul de bord semnahzandu -5€
deschiderea acesteia si blocarea plecarii din statie cu rampa desfacuta.

De asemenea, in zona dedicata persoanelor cu dizabilitati va fi prevézut un sezut rabatabil cu un
spatar si centura retractabila pentru persoanele care se deplaseaza cu cadru.

3.4.1.2.6.9. INSTALATIA DE STERGERE SI SPALARE PARBRIZ

Cabina de conducere trebuie sa fie echipata cu stergatoare pentru parbriz care sa asigure o zona
de stergere suficient de mare, care sa permita cu usurinta vizibilitatea din punct de vedere a
sigurantei circulatiei. Instalatia de comanda va permite functionarea in doua trepte in mod continuu
si va permite funciionarea intermitenta cu temporizare reglabila.

Stergatoarele de parbriz vor functiona in comun cu o instalatie de spalare a parbrizului cu
comanda manuala.

Spalatorul de parbriz va fi dotat cu un rezervor cu facilitarea umplerii din exteriorul tramvaiului.
3.4.1.2.6.10. INSTALATIA DE ILUMINAT SALON

Huminatul interior al tramvaiului va asigura urmatoarele caracterlstlct

» microclimat interior printr-o iluminare uniforma, fara producerea de suprafete de umbra,
orbire prin contact vizual direct si fara sa afecteze conducatorul de vehicul;

Sistemul de iluminat principal va fi realizat utilizand corpuri de iluminat cu LED-uri, destinate
utilizarii pe vehicule de transport calatori.

Se vor utiliza lampi de iluminat cu fiabilitate garantata de minim 10.000 de ore de funcfionare,
rezistente la vibratii. '

Sistemul de iluminat va fi realizat cu reglarea intensitatii luminoase in trepte.

3.4.1.2.6.11. COMPUTERUL DE BORD S| MAGISTRALA DE DATE

3.4.1.2.6.11.1. COMPUTERUL DE BORD

Tramvaiul va fi dotat cu computer de gestiune management vehicul (numit prescurtat CGMV), cu
functii GPS si comunicare on-line.

Computerul gestiune management vehicul touchscreen, cu monitor i tastatura integrata, se va
instala in cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maximad pentru
conducatorul auto. Rolul tastaturii este de a accesa computerul gestiune management vehicul.
Tastatura integrata este touchscreen, iar pentru siguranta in functionare vor fi prevazute in

ot P CAL
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compunerea echipamentului respectiv, in aceeasi carcasa, minim 4 butoane distincte cu iluminat
interior pentru functii importante.

Computerul gestiune management vehicul trebuie s fie alcatuit din minim 7 module functionale:

- Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox) fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul;
- Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii vehiculului si de
diagnoza pentru mentenanta;
- Modul de masurare consum energie — afisarea se va face pe display fara possblhtatea
resetarii de catre conducatorul de vehicul,
- Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al calatorilor;
- Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie on-line 4G
si comunicare Multiplex.
- Modul de comunicare voce intre dispecerat si conducatorul tramvaiului cu apel selectiv si
alte facilitati fiind un echipament care concura la siguranta circulatiei;
- Modul de numarare calatori;
Computerul gestiune management vehicul, trebuie sa poata fi utilizat pentru schimbul de informatii
cu intersectiile conectate la UTC - Urban Trafic Control — aftat in exploatare la achizitor, in regim
on-line, cat si pentru rularea aplicatiilor specifice PTM — Public Transport Management. CGMV va fi
compatibil cu subsistemul PTM existent in cadrul Sistemului de Management al Traficului.

-Computerul de bord trebuie sa poata integra o aplicatie de dispecerizare $i management flota.
Pentru aceasta se vor utiliza doar formate, standarde si protocoale deschise, publice. Aceasta
aplicatie nu face obiectul prezentului caiet de sarcini.

CGMV va avea posibilitatea de actualizare a informatiilor in timp real utilizadnd o aplicatie instalata
pe un server al beneficiarului.

in oferta se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord.

Computerul de bord, prin intermediul modulului de comunicatie online 4G, va comunica datele
necesare catre si sistemul de informare calatori pe telefcanele mobile aflat in exploatare la
achizitor, precum si sistemul de informare calatori in statii.

Softul pentru afisajul pe monitor va fi definitivat in faza de avizare a standardului de firma.

CGMV va furniza informatii preluate de la magistrala de date a vehiculului, inclusiv de la sistemul
de control al traciiunii, pozifionare GPS, informare calatori, contorizare de calatori, comunicare
voce si prin mesaje scrise, etc. Oferta va cuprinde figsa tehnicd a Computerului de Gestiune si
Management Vehicul (CGMV)

Logarea in CGMV se va face pe doud nivele de acces, pe baza de parola individualizata pe
persoana si vor avea cel pufin urmatoarele drepturi:

a) Administrator (personal autorizat al achizitorului):
- Selectare unitate, dispecerat/achizitor;
- Setare numar inventar vehicul;
- Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;
- . Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);
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Selectare locatie curenta.

b) Utilizator (conducator vehicul, persoana desemnata de achizitor):

Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);
Selectare locatie curenta.

CGMV va trebui sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

Colectare de informatii de pe magistrala date tramvai si realizarea de statistici in vederea
asigurarii intrefinerii preventive a tramvaiului;

Alertarea conducatorului de vehicul si a personalului de intretinere privind probleme de
functionare ale tramvaiului;

Comanda si controlul sistemului audio video de infarmare céalatori;

Urmarirea pozitiei tramvaiului cu GPS, masurarea distanielor;

Comunicare si interfata cu alte sisteme (numarare célatori etc),

Aplicatii pentru harta, navigare si ghidarea conducatorului de vehicul,

Informatii despre programul de circulatie al conducatorului de vehicul si respectarea
acestuia.

Conectivitate: computerul de bord trebuie sa fie compatibil cu cel putin urmatoarele metode de
transfer date:

Protocolul de comunicare pentru date wireless (WLAN);

Interfata de transfer de date In regim online — modem 4G incorporat in computerul de
bord;

Protocol de comunicare pentru date USB si ethernet 10/100 Mbps cu mufa RJ45;

CGMV va avea suficiente mufe RJ45 pentru a conecta toate echipamentele imbarcate
(echipamente pentru validarea cardurilor de transport utilizate in sistemul de taxare cu
respectarea ‘standardelor ISO/IEC 14443 tip A si Mifare sau echivalent, infotainment,
numarare calatori etc). Sistemul va asigura conectarea on-line a echipamentelor
Sistemului Automat de Taxare. .

Conexiune prin cablu serial - RS232 (si optional 485), IBIS-IP conform VDV 301 (sau
echivalent).

Computerul de bord si magistrala de date la nivel de tramvai vor fi integrate si vor comunica datele
in timp real catre un server al beneficiarului. Erorile sunt raportate automat catre server. Acestea
vor putea fi vizualizate de catre personalul beneficiarului printr-o interfata prietenoasa.

Echipamentul va inregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele referitoare la
functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de catre sistemul de
management de trafic.

Pentru testarea, diagnosticarea gi parametrizarea sistemelor gestionate electronic se va livra un
laptop cu caracteristici minimale:

CPU Intel 64 bit avand frecventa de lucru min. 3 GHz si min. 6MB cache;

min. 8 GB memorie RAM;

HDD min. 500 GB de tip SSD;

DVD-RW;

display min. 15%;

conectivitate USB; Bluetooth, Wi-Fi;

va fi dotat cu toate interfetele/adaptoarele/cablurile necesare conectarii la tramvai;
licente MS Windows 10 Professional sau superior, MS Office 2016 sau superior.

2as AL
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Datele vor fi colectate, prelucrate si stocate local pe serverul beneficiarului, prin intermediul
aplicatiei instalate pe acesta fara a fi transferate in afara retelei de date a beneficiarului.

interogarile bazei de date in vederea extragerii rapoartelor necesare se vor efectua exclusiv pe
acest server.

AFISAJUL MULTIFUNCTIONAL S1 TASTATURA DE BORD

in cabina de conducere, in bord, se va instala un ecran multifunctional touchscreen care poate
afisa informatiile Tn cazul mesajelor de eroare si cele referitoare la starea de functionare a
echipamentelor tramvaiului. Acest afisaj va fi protejat cu un ecran rezistent la lovire, cu lumina de
fundal inclusa. Diagonala monitor touchscreen: min 10 inch. Acesta va fi prevazut cu reglare
pentru stralucire/contrast sau reglare automata functie de lumina ambianta.

Pe langa caracterele alfanumerice pentru redactarea textelor in limba roména, unele dintre datele
de functionare vor fi afisate si ca histograme. Vor fi oferite cel putin urmatoarele formate pentru
afisare: '

- Semnalele pentru starea sistemului gi mesajele curente;
- Histograme pentru tensiunea in linia de contact;
- Histograme pentru starea de incarcare a acumulatorilor;
- Afisajul pentru distanta de franare;
- Starea franelor cu resort de acumulare;
- Modul de tratare a defectelor aparute in functionarea cu céalatori;
- Calculul si inregistrarea consumului de energie electrica, de tractiune si a celei
recuperate, pentru fiecare conducator de vehicul si pe anumite pericade; '
- Autodiagnoza;
- " Diagnoza.
Aceste informatii vor fi afisate Tn mod automat si/sau la cerere prin activarea unor butoane virtuale.

Meniul va fi obligatoriu in limba romana si va fi definitivat la avizarea standardului de firma.

3.4.1.2.6.11.2. MAGISTRALA DE DATE TRAMVAI

Tramvaiul va fi dotat cu o magistrala de date standardizata care sa permita computerului de bord
sd comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe tramvai care trebuie sa fie monitorizate in
sistem de multiplexare. Sistemul de multiplexare este integrat cu sistemul de comunicatie
voce/date 4G si sistemul WLAN pentru a permite transferui de date de la vehicul la dispecerat in
timp real.

in timpul operarii normale, conducatorul de vehicul va putea vedea la bord parametrii de stare
pentru diversele agregate ale vehiculului.

Computerui de bord si magistrala de date Ia nivel de tramvai vor fi integrate si vor comunica datele
(SAT, informare calatori, numarare calatori, fleet-management etc.) in timp real catre serverele
beneficiarului. '

3.4.1.2.6.12. INSTALATIA DE INFORMARE CALATORI
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Anuntarea stajilor se va face prin intermediul sistemului “digital voice” In mod automat cu prioritate
pentru anunturile efectuate prin microfon de catre conducatorul de vehicul.

In cabina de conducere se va auzi printr-un difuzor cu volum reglabil, anuntul dat in salonul de
calatori de instalatia audio de informare a acestora si se va afisa prescurtat si indicatia monitorului
din interiorul salonului privind stafia care urmeaza.

Sistemul va fi prevazut cu control al volumului, autoreglabil functie de zgomotul ambiant.
Comanda pentru avansul anunturilor se va realiza automat prin GPS.
Echipamentul de informare vizuala si auditiva a célatorilor este format din:

e indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase: 1 indicator frontal, 1 indicator
lateral, si 1 indicator spate. Fiecare indicator va fi prevazut cu sistem de protectie a
ledurilor pentru imbunatatirea vizibilitatii In lumina solara. Achizitorul poate accepta
variante echivalente cu conditia ca acestea sa ofere performante si caracteristici
echivalente sau superioare celor solicitate. In acest sens ofertantul va demonstra prin
oferta obtinerea de performante echivalente sau superioare.

» monitoare LCD-LED, sau superioare, interioare integrate cu sistemul de infotainment.
¢ instalatie de anunt “digital voice” MP3 player, integrata cu computerul de bord;
+ instalafie de amplificare cu difuzoare interioare si exterioare;

o echipament transfer date wireless si software pentru gestionarea, programarea
sistemulutl si autotest echipament.

Tramvaiele vor fi livrate cu echipamentele de informare incarcate cu datele retelei de framvaie din
Municipiul Bucuresti $i cu anunturile vocale preinregistrate. Mesajele afisate vor fi in limba romana.

Toate echipamentele electronice vor putea fi upgradate.

Pentru echipamentele electronice care funcfioneaza pe baza de EPROM-uri se va fumiza un
dispozitiv de inscriptionare a acestora si soft-urile aferente n engleza sau romana.

3.4.1.2.6.12.1 INDICATOR FRONTAL si LATERAL

Tramvaiul din gama Bucur LF-CA va fi dotat cu un indicator frontal si cu 1 indicator lateral
Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri: '

¢ frontal:192x19 puncte, 1958x253 mm;
. Iaferal: 128 x 17 puncte; 1300 x 225 mm.
Caracteristicile minime ale matricei cu leduri: |
» culoare: galben chihlimbariu (592 nm); multiplexare mai mica de 1:5.
o fundal: negru;
« contrast minim 4:1 {a 20.000 fux ambiant;

Lot§ cﬁé@
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unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical,

reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare indicator in
parte. '

Indicatorul frontal trebuie s3 afiseze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia

3.4.1.2.6.12.2 INDICATOR SPATE TRAMVAI

Tramvaiul din gama Bucur LF-CA va fi dotat cu un indicator spate.

Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri:

spate: 32 x 17 puncte; 300x 225 mm;

Caracteristicile minime ale matricei cu leduri:

culoare: galben chihlimbariu (592 nm); multiplexare mai mica de 1:5.

fundal: negru;
contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant;
unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

reglarea automata a stratucirii n functie de lumina ambientala.

3.4.1.2.6.12.3 SISTEM AUDIO DE INFORMARE

Unitate de voce digitala MP3 player, integrata in computerul de bord:

surse de semnal Tn ordinea prioritatii: microfon, sintetizator voce, sursa externa (radio-cd
etc.);

capacitatea memaoriei audio: minim 120 minute la o frecventa de esantionare de minim
44 kHz format MP3 sau compatibil;

reglarea volumului se va putea face atdt manual cat si automat in funcie de zgomotul
ambiental; pentru difuzorul amplasat in cabina conducatorului de vehicul reglarea
volumului se va face separat;

este necesara existenta functiei ,MUTE" pentru oprirea anunturilor vocale;

amplificator audio: min. 2 canale independente de 20 W;

interfete: RS 485, izolat, IBIS-IP conform VDV 301 (sau echivalent); interconectare cu
PC (RS 232, USB); ' _

transfer date multi-directional de la distanta in tehnologie fara fir (exclusiv infrarosu).

3.4.1.2.6.12.4. DIFUZOARE EXTERIOARE

Tramvaiul va fi prevazut cu un numar de minim 2 difuzoare exterioare pe partea usilor pentru a
informa calatorii Tn statii. Difuzoarele trebuie integrate Tn sistemul magistrala de date. Volumul
acestora trebuie s3 se poata regla independent fata de volumul difuzoarelor din salonul calatorilor.
Difuzoarele trebuie sa poata fi activate de conducatoru! de vehicul print-un buton separat marcat
corespunzator.

3.4.1.2.6.12.5. MICROFON
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Microfonul instalatiei de informare a caldtorilor va fi de tipul flexibil, ,gat de lebada” gi va fi
pozitionat pentru a asigura comunicarea faré a deranja conducatorul de vehicul.

3.4.1.2.6.12.6. ECHIPAMENT PENTRU CONFIGURARE

Se va livra echipamentul gi software-ul necesar pentru updatarea sistemuiui de informare calatori
si a indicatoarelor de traseu. Updatarea se va face prin tehnologie fara fir (exclus infrarosu).

3.4.1.2.6.13.  SISTEM INFOTAINMENT CU DISPLAY-URI TFT LCD - LED PENTRU
INFORMAREA CALATORILOR PRECUM S!I PENTRU DIFUZARE SPOT-URI
PUBLICITARE

Tramvaiele vor fi echipate cu sistem INFOTAIMENT cu monitoare TFT LCD-LED sau superioare
pentru indicarea traseului, a pozitiei tramvaiului In traseu si pentru difuzarea de reclame
comerciale, cu proprietati antivandalism, montate in interiorul salonuiui pentru calatori astfel: minim
4 monitoare individuale sau minim 2 monitoare format ultrawide.

Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor gi pentru difuzare spoturi publicitare:
- Slot cu card SD sau echivalent {(minim 64 GB); '

- Conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, RS232, Bluetooth,
modem 3G/4G inclus in sistemul infotainment. De asemenea, va fi conectat prin Ethernet la
CGMV.

Caracteristici minime display-uri L.CD-LED:
- Diagonala monitor: minim 19 inch sau minim 38 inch ultrawide;
- Rezolutie min. 1440x90_0 sau min. 1920x540 pentru ultrawide;
- Contrast: 1000:1;
- Luminozitate: 700 cd/m?;
- Timpul de raspuns: 8 ms;
- Cardasa anti-vandalism ventilata;
- Ecran de protectie transparent, antivandalism, interschimbabil;
- Unghi de vizibilitate: min 120 grade orizontal si 120 grade vertical;
- TCP/P;
- Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de tramvai.

- Se accepta solutii tehnice superioare din punct de vedere al caracteristicilor tehnice
mentionate in caietul de sarcini si care sa respecte functionalitatile solicitate.

FUNCTIONALITAT:

24
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- Afisarea de informatiii pentru calatori cum ar fi: timpul estimat pana la sosirea in urmatoarea
statie, timpul pana la capatul de linie, numarul liniei, legaturi cu alte linii in statii, destinatie
etc.; :

- Anuntarea sonora prin infermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu statile si
informatiile afisate;

- Spoturile publicitare vor putea fi incarcate In sistem prin intermediul retelei de comunicatie
W-LAN sau cu ajutorul cardului de memorie ca solutie de backup;

- Anuntarea trebuie facuta funciie de pozitia in spaiiu furnizata de GPS;

- Transmiterea de informatii tip imagine, video- cilp, inclusiv sunetul aferent in funciie de
tocalizarea GPS a tramvaiului;

- Transmiterea de informatii in timp real de la distantd privind modificari survenite in
transportul public;

- Incdrcarea datelor si supravegherea sistemului se va face in regim online (4G);

- Display-urile informare calatori trebuie sa asigure afisarea stafiei care urmeaza si a statiei
.de destinatie cu simbolul modului / modurilor de transport urmat de numarul liniilor aferente
intr-un format distinctiv principal prin dimensiune si in format distinctiv secundar,
urmatoarele trei — patru statii care urmeaza, inclusiv statia afisata in modul distinctiv
principal. Pentru display-urile LCD-LED amplasate in tavanul salonului, latura inferioara nu
va fi la o inaltime sub 2,00 metri de la nivelul podelei.

- Sistemul va anunta prin difuzoarele exterioare informatii legate de linia pe care circula
vehiculul, pentru persoanele cu disabilitati de vedere.

Sistemul va fi livrat cu softurile si accesoriile aferente.

Modul de pozitionare a monitoarelor in interiorul salonului de calatori se va stabili in faza de
elaborare a standardului de firma.

Sistemul va permite rularea fisierelor video la o anumitd coordonata geografica. Sistemul va pune
la dispozitie fisierul jurnal (log) ce va contine ordinea figsierelor difuzate intr-o perioadd de timp
dorita in traseul liniei.

Sisterhul va fi certificat pentru utilizarea pe vehicule feroviare de transport calatori.
3.4.1.2.6.14. INSTALATIE DE NUMARARE A CALATORILOR

Tramvaiele vor fi echipate cu instalatie de numdrare a calatorilor (sisteme cu senzori inteligenti 3D
si un analizor) fiind incluse in preful contractului. Aceasta va fi integrata cu CGMV si va permite-
urmarirea si inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite intervale de timp, statie,
linie, nr. vehicul etc. -

Informatiile sistemului de numarare célatori vor fi structurate n rapoarte dupa descarcarea datelor
in server. Descarcarea datelor se va face prin computerul de bord, in timp real.
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Senzorii 3D cu 3 elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor fi in tehnologie
IR (infrarosu) matrice cu 3D Time-Of-Flight Tehnologie (TOF), tehnologii echivalente sau
superioare si trebuie sd detecteze forma si marimea calatorilor (nu $i aite obiecte) si sa previna
erorile de numdrare chiar si in condifii dificile (aglomerari la urcarea in vehicul sau sir de calatori).
Ei trebuie s& asigure o durata de utilizare normala egala cu cea a tramvaiului.

Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sa fie de minim 95 %, fara prelucrari si corectii de
software. Sistemul va fi certificat CE pentru precizia de minim 95%. Trebuie realizatd o reglare
precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea numararii pasagerilor
care nu urca sau cobora din vehiculu! de transport. Sistemul nu va efectua numarari cand usile
vehicului sunt inchise.

Sistemul va avea montaj de tip antivandalism incastrat in carosetie.

Conectivitate: software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute in oferta gi
trebuie sa fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descarca cu functii de localizare GPS si
comunicare on-line Tn serverul livrat in cadrul contractului, in formate si standarde deschise
(publice) cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicatii software. '

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa nu fie accesibile
caldtorilor, sa fie protejate antivandalism si s& genereze automat mesaje de eroare privind
obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie sa fie fard intretinere, sa
asigure precizia de numarare garantata dupa instalare, fara dereglari in timp, sa asigure un acces
usor personalului de intretinere Tn caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de calatori, sa
fie realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport pasageri si sa nu fie
afectate de conditiile de mediu din Roméania.

Software-ul pentru server trebuie sa indeplineasca conditiile urmatoare:

- interfata utilizator sa fie in limba roméana;
- usor de utilizat si de inteles;
sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele standard.

3.4.1.2.6.15. INSTALATIE DE SUPRAVEGHERE VIDEO

Tramvaiul va fi prevazut cu o instalatie de supraveghere video alimentata la tensiunea de 24V ce
va cuprinde un sistem de camere digitale color, de Tnaltd rezolutie, tip dom, cu carcasa
antivandalism, amplasate dupa cum urmeaza:

- 0 camera in exterior lateral stanga fata pentru supravegherea in caz de accident a
partii din stanga a vehiculului;

- 0 camera in exterior lateral dreapta fata pentru supravegherea intregii zone a usilor de
acces calatori;

- o camera in exterior lateral dreapta spate pentru supravegherea intregii zone a usilor
de acces calatori;

- in salonut de calatori, cel putin cate o camera pe fiecare tronson, astfel incat sa se
asigure supravegherea intregului habitaclu;

- in cabina conducatorului o camera indreptata spre directia de mers.

Sof F
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Unitatea de inregistrare video digitala, instalata pe tramvai, trebuie s& contina un modul stocare
SSD de cel putin 500 GB, montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor
specifice vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila
pentru inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de cel putin 72 de ore. Sistemul trebuie sa
functioneze la o rezolutie de cel putin 1280x720 pixeli, cu o rata de cel putin 25 cadre pe secunda
pentru fiecare camera.

Imaginile captate de catre camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un display cu o
diagonala de min. 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zona de vizibilitate pentru
conducator.

Instalatia de supraveghere video va permite descarcarea on-line a datelor inregistrate pe parcursul
unei zile in locatia de exploatare, la retragerea vehiculului din traseu. in acest sens furnizorul va
asigura dotarea hard si soft necesara.

Camerele trebuie sa detecteze si s& avertizeze In mod automat acoperirea intentionata cu obiecte
sau vopsea si sa aiba raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi in orice conditii cele
mai bune imagini.

in cazul activarii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si blocata pe SSD pentru o
perioada de 5 minute inainte si 5 minute dupa alarmare si nu va fi suprascrisa.

Pentru aceasta instalatie Tn pretul ofertat trebuie sa fie inclusa toata documentatia, si software si
hardware, necesara pentru configurare, mentenanta si descarcarea datelor. Sistemul trebuie sa fie
livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea ugoara a materialului video.

Sistemul trebuie sa dispuna de iesiri digitale, care sa fie conectate la computerul de bord pentru a
prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau informatii GPS
care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului i intervalul orar). :

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru ufilizarea in vehicule de transport public de
calatori si sa fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule.

Furnizorul va livra un stand complet pentru descarcarea si prelucrarea datelor inregistrate de catre
sistemul video instalat pe tramvaie. Acest stand va contine cel putin urmatoarele:

o laptop cu softul necesar pentru prelucrarea datelor; Laptopul va avea urmatoarele
specificatii tehnice minimale: Procesor Intel 13, SSD 500 GB, 8 GB memorie RAM,
. diagonala display 15 inch, licenta Windows 10 Professional sau echivalent;
o rack portabil cu cablajul aferent pentru descarcarea datelor din unitatea de stocare de pe
tramvai;
o unitate detasabila de inregistrare video, cu SSD inclus de cel putin 500 Gb, pentru inlocuirea
celei preluate de pe vehicul spre analiza in caz de eveniment.
Furnizorul va pune la dispozifia achizitorului, cu ocazia livrarii primului tramval documentatia
completa In vederea obtinerii de cétre achizitor a tuturor avizelor legale pentru ca sistemul sa
poata functiona in conditii de legalitate.

Tnainte de expirarea perioadei de garantie, furnizorul va face pe costurile sale up-grade la instalatia

de supraveghere video.
2l u/{z
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3.4.1.2.6.16. INSTALATIA DE COMUNICATIE ONLINE DATE/NVOCE RETEA 4G

Tramvaiul va fi dotat cu sistem de comunicatie online date/voce — router 4G cu porturi ethernet min
100 Mbps, capabil de VPN IPSEC / 3DES.

Functionalitatile, caracteristicile si pozitionarea vor fi definitivate la avizarea standardului de firma.
Instalatia de comunicatie va fi inclusa in pretul ofertei, cu exceptia abonamentului 4G.

3.4.1.2.6.17. DOTARIIT PENTRU CALATORI

Tramvaiele vor fi dotate cu sistem ce va permite conectarea la Internet in sistem wireless a
calatorilor din salon (WiFi), conectivitatea WAN minim 4G, QAS, dual-band, portal captiv/ pagina
de autentificare (cu solutia de management aferenta echipamentelor) si end to end encryption.
Acest sistem va functiona independent de celelalte sisteme IT ale vehiculului si va avea conexiune
proprie dedicata la Internet. Abonamentul de date aferent va fi asigurat de beneficiar.

De asemenea, vehiculele vor fi prevazute in salon cu prize USB pentru incarcarea dispozitivelor
mobile ale calatorilor. Acestea vor asigura electrosecuritea calatorilor, vor fi antivandalism iar
amplasarea lor se va face astfel incat sa nu fie afectat confortul calatorilor sau circulatia acestora in
interiorul salonului vehiculului.

3.4.1.2.6.18. iNSTALATIA DE AER CONDITIONAT SALON PASAGERI

Echipamentul de climatizare pentru vagoanele de tramvai este destinat asigurarii, atat a aerului
conditionat, ventilarii, cat si a incalzirii salonului pasageri si se monteaza pe acoperisul tramvaiului.

Echipamentul de climatizare este compus din 2 aparate de aer conditionat (1 pe tronsonul A si 1
pe tronsonul B), cu functionare independenté, alimentate din sursa statica .

instalatia de aer condifionat va asigura o temperatura optima de confort termic, in conformitate cu
reglementarile de specialitate — SR EN 14750-1 privind asigurarea conditiilor de confort din
interiorul vehiculelor de transport public iar probele se fac conform SR EN 14750-2.

Echipamentul de aer conditionat trebuie sa reziste la incercarea la vibratii sinusoidale conform SR
EN 60068-2-6:2008.

Echipamentul de aer condi{ionat trebuie sa reziste la socuri conform SR EN 60068-2-27:2009.

Nivelul maxim de zgomot generat de instalatia de aer conditionat permis in salonul de calatori, in
toate conditiile de funcfionare nu trebuie s& depaseasa 66 dB corespunzator SR EN 14750-2:2008.

3.4.1.2.6.18.1. CARACTERISTIC] CONSTRUCTIVE si FUNCTIONALE ALE
ECHIPAMENTULUI DE CLIMATIZARE PENTRU TRAMVAI (PENTRU FIECARE
APARAT DE AER CONDITIONAT):

- tensiunea nominald de alimentare pentru comenzi: 24 VDC (+25% -30%);
- agent de racire ecologic; |

- reglabil in trepte de ventilatie sau reglaj semiautomat;

- puterea de racire (kW): conform SR EN 14750-1:2006;

geif et
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- protectie la supratensiuni tranzitorii conform CEl 571;
- proteciie electrica la supracurent si supratensiune,

- echipamentul trebuie sa cuprinda un singur panou de comanda care va fi folosit pentru toate
aparatele de climatizare din compunerea echipamentului.

- uleiul de ungere utilizat la ungerea subansamblurilor din componenta grupului compresor-
condensor trebuie sa aiba calitatea de ungere la temperaturi joase (ulei frigorific).

Echipamentul de climatizare va avea protectie la supratemperaturd pe funciia de incalzire cu
supravegherea functionarii corecte a elementelor de incaizire.

Echipamentul trebuie sa corespunda standardelor europene pentru vehicule feroviare.

Performantele si caracteristicile tehnice ale instalatiei de climatizare vor asigura realizarea
conditiilor de microclimat mentionate mai sus.

Dimensiunile de gabarit ale aparatului de climatizare pentru BUCUR LF-CA *pentru fiecare dintre
cele 2 aparate).

- Lungime maxima: 2300 mm;

- Latime maxima si inaltime maxima: sectiunea transversald a echipamentului trebuie sa se
fncadreze in interiorul zonei hasurate conform anexei 2;

- Masa maxima: 500 kg.

Profilul exterior al aparatelor de aer conditionat nu trebuie s afecteze linia generald si aerodinamica
vehiculul.

3.4.1.2.6.18.2. SURSA DE ALIMENTARE APARATE CLIMATIZARE TRAMVAI

Caracteristicile tehnice ale sursei de alimentare aparate climatizare tramvai:

a)-Tensiune nominala de alimentare a sursei statice Uin 750 Ve

b)-tensiunea minima de alimentare pentru care se asigura functionarea sursei | 525 V.
statice Uin min :

c)-Tensiunea maxima de alimentare pentru care se asigura functionarea | 1050 V¢
sursei statice Uin max

d)-Gradul de protectie asigurat prin carcasa P65

e)-Sursa dispune de un circuit de semnalizare “Functionare sursa” prinir-o | 24Vce /3W
lampa la bordul vagonului de tramvai :

f)- Sursa este protejata la alimentarea cu polaritate inversa a tensiunii

g)- Protectie la scurtcircuite externe

h)- Categoria de exploatare 1

i} Sursa de alimentare va functiona montata pe acoperis

2ois AL
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j)- Sursa de alimentare va functiona in conditii de vibratii si socuri

Dimensiuni de gabarit pentru Sursa de alimentare aparate climatizare BUCUR LF:
- Lungime maxima: 1400 mm;

- Latime maxima: 850 mm;
- Inaltime maxima: 400 mm;
- Masa maxima: 550 kg.

Profilul exterior al sursei de alimentare a aparatelor de aer conditionat nu trebuie sa afecteze linia
generald si aerodinamica vehicului.

Sursa va fi compatibila din punct de vedere al parametrilor de iesire cu echipamentele sistemului de
climatizare a tramvaiului si va asigura functionarea functionarea normala a sistemului de climatizare
in conditii de sarcina maxima.

3.4.1.26.19. SISTEM DE SECURITATE PASIVA CONTRA COLIZIUNI

Sistemul de securitate pasiva contra coliziunii pentru structurile cutiilor de vehicule feroviare se va
prevedea cu respectarea cerintelor conform EN 15227 (SR EN 15227), avand scopul de a proteja
ocupantii vehiculelor prin pastrarea integritatii structurii si de a reduce in general consecintele in
caz de coliziune.

Sietemul se va monta pe tramvaiului Bucur LF incepand cu anul 2019 numai in partea frontala a
vehicului, cu reproiectarea in proportie de 100% a cabinei conducatorului de vehicul si cu
respectarea cerintelor de dimensionare a structurii vehiculelor feroviare conform EN 12663 (SR EN
12663). Reproiectarea se va realiza numai in colaborare si de comun acord atat cu achizitorul cat
si cu furnizorul sistemului de securitate pasiva.

Forma si pozitia sistemului va asigura obligatoriu pastrarea reversibila a integritatii structurii pana
la viteze de minim 6 km/h si cu deformatii remanente acceptabile in intervalul de viteze 6-25 km/h.

Sistemul de securitate pasiva adoptat, impreuna cu solutile de reproiectare a extremitatilor
tramvaiului Bucur LF vor avea in vedere toate cele patru scenarii de proiectare la coliziune
descrise in capitolul 5 din EN 15227 (SR EN 15227), cu accent pe scenariul 1 (coliziune frontala
intre doua unitati feroviare identice) si scenariul 4 (coliziune a unei unitati feroviare cu un obstacal
scund — un autoturism, un pieton, un animal, obstacole oarecare, etc.).

Pentru reducerea riscului de incalecare in cazul coliziunii a doua vehicule feroviare identice se vor
prevedea obligatoriu elemente de coliziune cu forma anti-incalecare iar forma caroseriei in partea
inferioara a cabinei conducatorului de vehicul va impiedica patrunderea obstacolelor scunde sub
tramvai..

3.4.1. DISPONIBILITATE

In conditii normale de functionare, durata normala de utilizare va fi de minim 14 ani.
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3.5. EXTENSIBILITATE/MODERNIZARE
Nu este cazul
3.5.1. GARANTIA

Toate produsele trebuie sa fie acoperite de garantie pentru cel putin perioada solicitata pentru
fiecare produs. Perioada de garantie incepe de la data livrarii.

Termenul de garantie va fi de 24 luni de la livrare, Produsele la care se constata neconformitati in
termenul de garantie si care le fac improprii pentru exploatare sau le poate diminua durata de
utilizare, se considera defecte si vor fi inlocuite de Contractant pe cheltuiala sa. Daca se constata
ca neconformitatea este sistematica, se va retrage din exploatare intregul lot pe cheltuiala
Contractantului. Cauzele tehnice se vor stabili prin ancheta, la care vor participa Entitatea
Contractanta si delegati ai producatorului. Termenul de rezolvare a problemelor aparute in
perioada de garantie din vina Contractantului va fi de maximum 48 de ore.

In perioada de garantie, Contractantul garanteaza calitatea produselor, obligandu-se sa asigure pe
cheltuiala sa schimbarea marfurilor declarate necorespunzatoare, pe baza de proces verbal cu
suportarea eventualelor daune aduse Entitati Contractante. Dupa expirarea termenuiui de
garantie, Contractantul se obliga sa asigure contra cost, la cererea Entitatii Contractante, in baza
unei proceduri de achizitie, piesele de schimb necesare pe toata durata de viata a tramvaiului.

3.5.2. LIVRARE, AMBALARE, ETICHETARE: TRANSPORT S| ASIGURARE PE DURATA
TRANSPORTULUL '

Livrarea produselor se va face conform graficului de livrare, anexa ia Contract.

Ambalarea: Produsul care nu este protejat anticoroziv prin procesul de fabricatie, se va acoperi cu
un material de conservare corespunzator, care sa asigure o protectie la coroziune.

Produsele vor fi ambalate corespunzator astfel incat sa se asigure integritatea acestora in timpul
manipularii si transportului. '

Dacad este cazul, ambalajul trebuie prevazut astfel incat sa reziste, farad limitare, manipularii
accidentale, expunerii la temperaturi extreme si precipitatiilor din timpul transportului si depozitarii
in locuri deschise. In stabilirea marimii $i greutatii ambalajului Contractantul va lua in considerare,
acolo unde este cazul, distanta fatd de destinatia finala a produselor furnizate si eventuala absenta
a facilitatilor de manipulare la punctele de tranzitare.

Etichetarea: Locul si modul de marcare se va realiza conform indicatiilor de pe desen, iar unde nu
exista, se va stabili de comun acord intre producator si Entitatea Contractanta si va respecta toate
actele normative in vigoare, in functie de profilul si geometria piesei. Marcarea va contine
urmatoarele date:

- Numele producatorului sau Contractantului;

- Anul de fabricatie;

- Codul de producator,;

- Seria, grupa sau lotul dupa caz;

- Marca controlului tehnic de calitate (CTC).
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Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusiva a contractantului. Produsele vor fi
asigurate impotriva pierderii sau deteriordrii intervenite pe parcursul transportului si cauzate de
orice factor extern.

-Destinatia de livrare este cea mentionata in contract.

Contractantul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor §i se considera ca |-
a luat Tn considerare toate dificultdiile pe care le-ar putea intampina In acest sens i nu va invoca
nici un motiv de int&rziere sau costuri suplimentare.

Depozitarea se va face conform indicatiilor Contractantului, in locuri ferite de intemperii.
3.5.3. OPERATIUNI CU TITLU ACCESORIU
3.5.3.1. INSTALARE, PUNERE IN FUNCTIUNE, TESTARE

- Contractantul va realiza in valoarea contractului montajul si punerea in functiune a amenajarii
intericare si exterioare pe primul framvai BLF-CA de catre personalul contractantului cu
sprijinul entitatii contractante;

3.5.3.2. INSTRUIREA PERSONALULUI PENTRU UTILIZARE

- Contractantul va realiza in valoarea confractului scolarizarea si autorizarea personalului
entitatii contractante pentru realizarea montajului si punerii in functiune de catre entitatea
contractanta a amenajarii interioare si exterioare pe tramvaiele BLF-CA ce se va realiza odata
cu realizarea capului de serie precum si scolarizarea pentru inlocuirea componentelor in
procesul de exploatare al tramvaielor.

3.5.3.3. MENTENANTA PREVENTIVA IN PERICADA DE GARANTIE
Nu este cazul

3.5.3.4. MENTENANTA CORECTIVA IN PERIOADA POST-GARANTIE
Nu este cazul

3.5.3.5. SUPORT TEHNIC

Nu este cazul

3.5.36. PIESE DE SCHIMB S| MATERIALE CONSUMABILE PENTRU ACTIVITATILE DIN
PROGRAMUL DE MENTENANTA CORECTIVA DUPA EXPIRAREA GARANTIEI

Nu este cazul
3.5.4. MEDIUL IN CARE ESTE OPERAT PRODUSUL

Se vor respecta conditiile de mediu conform SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de
mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate.

3.5.5. CONSTRANGERI! PRIVIND LOCATIA UNDE SE VA EFECTUA LIVRAREA/INSTALAREA

Nu este cazul

32

K Q(’f(;;éf



v i SOGIETATEA

CAIET DE SARCINI CODCS
AMENAJARE INTERIOARA SI EXTERIOARA MIM 32
147389/05.06.2019 PENTRU TRAMVAIE BUCUR LF-CA

3.6. ATRIBUTHLE S| RESPONSABILITATILE PARTILOR
Conform prevederilor caietului de sarcini si a clauzelor contractuale.

4. DOCUMENTATI CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITATIVENTITATII CONTRACTANTE IN
LEGATURA CU PRODUSUL '

La livrare marfa va fi insotita obligatoriu de urmatoarele documente:;
- factura fiscala;

- aviz de expeditie;

- protocol de incercari sau buletine de incercari de lot;

- declaratie de conformitate;

- certificat de garantie;

- documentatia tehnica, compusa din:

cartea tehnica *;

- instructiuni de montaj *;

- instructiuni de exploatare, operare si intretinere *;

- . soft-urile necesare si manualul de utilizare ale acestora *;

- manualul de service complet pentru toate componentele necesare *; (va contine:
scheme electrice detaliate pentru interconectarea echipamentelor sistemului, desene
de ansamblu cu cote de gabarit, lista pieselor de schimb, eic);

- masuri ce se iau in caz de avarie si masuri specifice de tehnica securitatii muncii si
PS.L _

NOTA:

(*} Documentele marcate cu * se vor elibera pentru primul set livrat si in continuare la fiecare 10
seturi livrate. Acestea vor fi si in limba romana.

Produsele care nu sunt insotite de documentele obligatorii nu vor fi receptionate.
Toate documentele vor fi fraduse Th limba romana.
5. RECEPTIA PRODUSELOR

Receptia produselor se va efectua pe baza de proces-verbal semnat de Contractant si
Autoritatea/entitatea contractanta. Receptia produselor se va realiza in mai multe etape, in functie
de progresul contractului, respectiv:

a) receptia cantitativa se va realiza dupa livrarea produselor in cantitatea solicitata la locatia
indicata de Autoritatea/entitatea contractants;

2ot f
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b) recepiia calitativd se va realiza dupa instalare, punere n funciiune si testare a produselor si,
dupa caz, remedierea tuturor defectelor. '

Procesul-verbal de receptie calitativa va include unul din urmatoarele rezultate:
a) acceptat;
b) acceptat cu observatii minore;
c) acceptat cu rezerve;
d) refuzat.
Receptia se executa la beneficiar, pe baza documentelor de livrare prezentate la capitolul 4.
Conform Legii 99/2018, art. 195:

(1) Entitatea contractantd solicita operatorilor economici obligaiia prezentarii unor cerlificari
specifice, acordate de organisme de certificare acreditate, care atesta respectarea de cétre acestia
a anumitor standarde de asigurare a calitatii (ISO 9001).

(2) Entitatea contractantd are obligatia, In conformitate cu principiul recunocasterii reciproce, de a
accepta certificate echivalente cu cele prevazute la alin. (1), emise de organisme de certificare
acreditate stabilite Tn alte state membre. -

(3} In cazul In care se poate demonstra ci un operator economic nu a avuf acces la un certificat
de calitate astfel cum este solicitat de entitatea contractanta sau nu are posibilitatea de a-l obtine
in termenele stabilite, din motive care nu ii sunt imputabile, entitatea contractanta are obligatia de
a accepta orice alte probe sau dovezi prezentate de operatorul economic respectiv, in masura n
care probele/dovezile prezentate confirma asigurarea unui nivel corespunzator al calitafii,
echivalent cu cel solicitat de entitatea contractanta. -

In cazul procedurii de achizitie organizate conform Legii 99/2016, art. 126, alin. 11, nu se solicita
prezentarea documentelor mentionate in Legea 99/2016, art. 195.

Produsele vor fi verificate dupa regulile si metodele din standardele specifice sau generale
aplicabile, enumerate in capitolele anterioare.

Conform Legii 99/2016, Art. 169:

(1) Entitatea contractanta are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnizeze un raport de
incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un certificat emis de un astfel de
organism drept mijloc de proba care s ateste conformitatea produselor, care fac obiectul achizitiei
cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de
executare a contractului. '

(2) Tn cazul prevazut la alin. (1) in care entitatea contractantd solicitd prezentarea unor certificate
emise de un anumit organism de evaluare a conformitatii, aceasta accepta si certificate echivalente
emise de alte organisme de evaluare a conformitatii.

(3) Tn sensul alin. (1) si (2), un organism de evaluare a conformititi este un organism care
efectueaza activitdti de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si
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inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitilte Regulamentului (CE} nr. 765/2008 al
Parlamentului European si al Consiliufui din 9 iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de
supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a
Regulamentului (CEE) nr. 339/93.

6. MODALITATI SI CONDITII DE PLATA
Conform prevederilor contractuale.

7. CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE ENTITATEA CONTRACTANTA Si
CONTRACTANT (INCLUSIV IN DOMENILE MEDIULUI, SOCIAL S| AL RELATHLOR DE
MUNCA)

Produsele vor fi folosite si comercializate in conformitate cu urmatoarele reglementari:

STANDARDE SI NORME

- SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea condifilor de mediu. Partea 2-1. Conditi de mediu
prezente in natura. Temperatura si umiditate;

- SR EN 60721-1:2003 - Clasificarea conditiilor de mediu. Parteal. Agenti de mediu si gradele
de severitate;

- SR EN 60077-1:2003 — Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant. Partea 1:
Conditii generale de functionare si reguli generale;

- SR EN 60077-2:2003 — Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant. Partea 2:
Componente electrotehnice. Reguli generale;

- SR EN 50155:2007 - Aplicalii feroviare. Echipamente electronice utilizate pe materialul rulant;

- SR EN 61287-1:2007 ~ Aplicatii feroviare. Convertoare electronice de putere instalate pe
materiatul rulant. Partea 1: Caracteristici $i metode de incercari;

- SR EN 50121-1:2007 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 1:
Generalitati;

- SR EN 50121-3-2:2015 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 3-2:
Material rulant. Aparatura;

- SR EN 22768-1:1995 — Toleran{e generale. Partea 1. Tolerante pt dimensiuni liniare si
unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 22768-2:1995 — Tolerante generale. Partea 1: Tolerante geometrice pt. elemente fara
indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 60529:1995 ~ Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

- SR 13342:1996 — Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici — sau echivalent;

- EN 45545 European Union Standard Fire Testing to Railway Components

- EN 485-2: Aluminium and aluminium alloys. Sheet, strip and plate. Mechanical properties

- DIN 6701: Adhesive Bonding in Rail Vehicle Industry
- CEE-ONU R 48 - prescriptii privind instalafia de iluminare si semnalizare;

- CEE-ONU R 80 - prescripiii privind rezistenta scaunelor si ancorarea lor;

- Directiva 76/758/CE, modificata de Directiva 97/30/CE pentru 1ampi de gabarit, 1ampi de pozitie
fatd, lampi de pozitie, Iampi de franare, faruri pentru circulatia diurnad, 1ampi de pozilie laterale;

scrfe L,
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- Directiva 76/759/CEE, modificata de Directiva 1999/15/CE pentru [ampi indicatoare de directie,

- Directiva 76/761/CEE, modificatd de Directiva 1999/17/CE -pentru faruri si surse luminoase
pentru faruri;

- Directiva 74/408/CEE, modificata de Directiva 96/37/CE - conditiile tehnice privind scaunele,
ancorajele lor si rezematoarele de cap; _

- Directiva 78/316/CEE, modificata de Directiva 94/53/CE - condifiile tehnice privind identificarea
comenzilor, martorilor luminosi i a indicatoarelor;

- Directiva 71/127/CEE modificatd de Directiva 88/321/CEE - conditiile tehnice privind oglinzile
retrovizoare,

- EN 14750-1:2006 - Railway applications - Air conditioning for urban and suburban rolling stock -
part 1: comfort parameters;

- EN 14813-1:2006+A1:2010 — Railway applications - Air conditioning for driving cabs - Part 1:
Comfort parameters; :

REGLEMENTARI LEGALE

- Legea 449/2003 privind vanzarea produselor si garantiile asociate acestora;
- H.G. 1029/2008 privind stabilirea conditiilor introducerii pe piata a masinilor;
- lLegea nr. 99/2016 privind achizitiile sectoriale,

- Regulamentul nr. 765/2008 de stabilire a cerinfelor de acreditare si de supraveghere a piefei in
ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului (CEE} nr.
339/93;

- HG 394/2016 - Normele metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr. 99/2016 privind achizitiile sectoriale;

- Legislatia si actele normative in vigoare.

In cazul modificarii legislatiei sau a normativelor tehnice, fumizorul este obligat sa se alinieze noilor
reglementari tehnice si/sau legale. Se accepta si standarde echivalente pentru cele prezentate mai
sus, dar care sa indeplineasca cel putin conditiile tehnice din cele mentionate.

in cazul in care pe parcursul deruldrii contractului se modifica legislatia, producatorul se obliga sa
se alinieze noii legislatii.

8. MANAGEMENTUL/GESTIONAREA CONTRACTULUI SI ACTIVITATI DE RAPORTARE IN
CADRUL CONTRACTULUI

Conform graficului de livrare acceptat de parti, asa cum este definit in Contfract.

Pe parcursul deruldrii Contractului, Entitatea contractantd, prin Entitatea Organizationala
derulatoare a contractului, verificad daca toate activitdfile planificate au fost realizate, livrate si
acceptate conform cerinfelor caietului de sarcini.
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9. ALTE CONDITII

Furnizorul va organiza scolarizarea personalului de exploatare, intretinere si service in limba

romana.

Punerea in functiune a echipamentelor livrate dupa montarea acestora pe vagonul de tramvai se
face gratuit de catre ofertant. Pentru aceasta in contract va fi prevazuta o clauza speciala.

Proiectul si toate matritele rezultate in urma procesului de fabricatie vor fi proprietatea STB SA.

10. COMPLET DE LIVRARE:

- AMENAJARE SI INCHIDERE CABINA CONDUCATOR
- AMENAJARE S$I INCHIDERE CABINA SPATE (POST MANEVRA)
- FERESTRE
- MASTI EXTERIOARE NIVEL GEAMURI:

- MASTI INFERIOARE

- MASTI BOGHIURI

- MASTI NIVEL

- MASTI SUPERIOARE
_ IMBRACAMINTE INTERIOARA PERETI LATERALI SI PLAFON
- BARE DE SUSTINERE
- SCAUNE
- COVORUL DE PROTECTIE A PODELEI
- RAMPA PERSOANE DIZABILITATI
- INSTALATIA DE STERGERE S| SPALARE PARBRIZ
- INSTALATIA DE ILUMINAT SALON
- COMPUTERUL DE BORD S| MAGISTRALA DE DATE TRAMVAI
- INSTALAT!A DE INFORMARE CALATORI

- INDICATOR FRONTAL SI LATERAL

- INDICATOR SPATE

- SISTEM INFOTAINMENT CU DISPLAY-URI TFT LCD - LED PENTRU INFORMAREA

CALATORILOR PRECUM $I PENTRU DIFUZARE SPOT-URI PUBLICITARE

- INSTALATIE DE NUMARARE A CALATORILOR
- INSTALATIE DE SUPRAVEGHERE VIDEO
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- INSTALATIA DE COMUNICATIE ONLINE DATENVOCE RETEA 4G
- DOTARI IT PENTRU CALATORI
- INSTALATIA DE AER CONDITIONAT SALON PASAGERI:

- 2 APARATE DE AER CONDITIONAT (1 PE TRONSONUL A Si 1 PE TRONSONUL
B)

- SURSA STATICA .
- SISTEM DE SECURITATE PASIVA CONTRA COLIZIUNII
- DOCUMENTATIA TEHNICA, compusa din:

cartea tehnica *;

- instructiuni de montaj *;

- instructiuni de exploatare, operare si intretinere *,

- soft-urile necesare si manualul de utilizare ale acestora *;

- manualul de service complet pentru toate componentele necesare *; (va contine:
scheme electrice detaliate pentru interconectarea echipamentelor sistemului, desene
de ansambiu cu cote de gabarit, lista pieselor de schimb, etc);

- masuri ce se iau in caz de avarie si masuri specifice de tehnica securitatii muncii si
P.S.I.

NOTA:

(*) Documentele marcate cu * se vor elibera pentru primul set livrat si in continuare la fiecare 10
seturi livrate. Acestea vor fi si in limba romana. '

Toate documentele vor fi traduse in limba roméana.
Proiectul si toate matritele rezultate in urma procesului de fabricatie vor fi proprietatea STB SA.

SERVICIUL TEHNIC
= f

Sef Birou | / Responsabil
D ea Elena Maldaia
. % ‘
b y
DIVIZIA TRANSPORT ELECTRIC PRODUCTIE REPARATII SI INFRASTRUCTURA
In@in@r//éef Sef Birou Pregatiréa Sef Birou Seﬁ Birou
- W l/ _ Fabrigatiei Tehnologii Proiectar tructiva
?gdr f Sorin Cata%éoiae Catalina Toma \Zleriu Bulf
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1 i Z 3 i A
7 ANEXA 1
A
FEREASTRA FIXA /7 CULISANTA
(cu cotturi drepte)
VEDERE DIN INTERIORUL VAGONULUI
B
T
AR
] F%saes DESCHDIRE o | o SENS DESCHIDERE [l
| FEREESTRR MREAPTA T S i T FEREASTRA STANGA ||
¥
e S C
=
3 Deoarece geamurile (in afara de partea
3‘63‘ culisanta) vor fi lipite direct pe caroserie,
‘ desenul va fi utilizat numai pentru a
aprecia dimensiunile de gabarit ale
intreguiui subansamblu, 5
I
- - § -
A A
. ;
| .
; 200
| Ls E
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NOTA | ’?‘éi
_ - Dimeniupile "L","H " si tipurile de ferestre se regasesc IR T S
in ANEXA TEHNICA
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