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1. GENERALITATI $1 CONTEXTUL VIITORULUI CONTRACT
1.1. OBIECTUL S| DOMENIUL DE APLICARE
Caietul de sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le indeplineascé
autobuzele electrice noi, din gama 12 m (12000+350mm), cu tracfiune complet electrica, realizata
autonom ‘cu Sistem Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE) cu baterii de acumulatori, cu
podea complet coborata pe toata lungimea, cu trei usi si aer conditionat in salonul de calatori
destinate transportului urban de cal&tori in Municipiul Bucuresti si zona limitrofa.
Incarcarea Sistemului Relncarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE) se va putea realiza atat in
depouri (incarcare lenta) cat si pe traseu (incarcare rapida).
Actionarea autobuzului electric se va face cu invertoare trifazate, cu tehnologie IGBT (insulated-
gate bipolar transistor), comandate de controler cu microprocesor si legate la computerul de bord
prin reteaua CAN (magistrala de date a vehiculului).
De asemenea functionarea Sistemului Reincércabil de Stocare a Energiei (SRSEE), cu bateri
electrice, trebuie s3 fie asiguratd de un sistem specializat de management, comanda si
montorizare (general, pentru tot grupul de baterii de pe vehicul sau individual, pentru fiecare
baterie de acumulatori in parte), legat la computerul de bord prin refeaua CAN (magistrala de
date a vehiculului) si care va fi compatibil cu sistemui specializat de management, comanda si
monitorizare a statiilor de incarcare lenta si rapida.
Autobuzul electric va fi echipat cu instalatii electrice de incalzire pentru sezonul rece, de aer
conditionat HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning), atat pentru salonul de pasageri cat
si pentru cabina de conducere. Solutia tehnicid aleasd nu trebuie s& afecteze substantial
performaniele de autonomie ale autobuzului electric.
Autonomia autobuzului va fi minim 230 Km in conditiile in care functioneaza sistemul de incalzire
sau climatizare (dupa caz).
Nu se accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.
Autobuzul electric va avea o echipare minimala obligatorie conform cerintelor unui sistem de
transport. civilizat si cerintelor legislatiei in domeniu.
Din pretul ofertei vor face parte gi echipamentele, sculele speciale, dispozitivele, piesele de
schimb si materialele consumabile, prestarea activitajilor de service Tn perioada de garaniie,
instruirea si autorizarea personalului achizitorului. De asemenea, din pretul ofertei vor face parte
si statille de incarcare lenta (plug-in) aferente fiecarui autobuz.
Autobuzele electrice trebuie s3 fie proiectate si fabricate pentru a asigura costuri de intretinere si
exploatare foarte reduse pe toatd durata de utilizare normald gi vor dispune de sistem de
autodiagnozé pentru toate sistemele care concurd la siguranta circulafiei, precum si cele
destinate a asigura microclimatul in cabina de conducere si in salonul de calatori, cat si a
sistemeldr pentru informarea calatorilor.
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Autobuzele complet electrice vor avea facilitdfi pentru accesul nelimitat al pasagerilor cu
mobilitate. redusd (rampé, ,kneeling”), caroserie omologata CE, conform Directivei nr.
2007/46/CE.
Caietul de sarcini se referé la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca
autobuzele complet electrice pentru a fi Inmatriculate in vederea utilizarii lor pe drumurile publice
din Romania.
Autobuzele electrice vor avea omologarile pentru vehicule complete, acordate de céatre
autoritatile competente din statele membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, clasa |, in
baza directivelor-cadru; Directiva 2007/46/CE si Directiva 70/156/CEE, modificatd de Directiva
2001/85/CEE sau Certificat de omologare de tip RAR (Registrul Auto Roman) conform Legii nr.
230/2003, pentru aprobarea O.G. nr.78/2000, cu ultimele modificari gi a Ordinelor M.T.C.T. nr.
2132/2005-RNTR 7, completat cu Ordinul M.T.!l. 1275/2009, M.L.P.T.L. nr. 211/2003-RNTR 2,
modificat si completat cu Ordinul M.T.l. nr.1147/2009 si Ordinul M.T.l. nr. 421/2010, Ordinul
M.T.C.T. nr. 2135/2005-RNTR 4.
Ofertantul va prezenta copiile legalizate “conform cu originalul’, ale documentatiei de omologare
a autobuzului electric, din care sa rezulte ca:

- Autovehiculul ofertat va fi omologat, in Roméania, cu Certificat de omologare in categoria

M3, de tip RAR (Registrut Auto Roman),

sau '

- Autovehiculul ofertat va fi omologat de auforitatile competente in unul din statele membre

ale UE, in categoria M3.

Daca autobuzul electric este omologat doar de autoritétile competente din UE, omologarea de tip
de catre RAR (Registrul Auto Roman) a acestuia se va efectua de catre Furnizor, in termen de
maxim 45 de zile de la data semnrii contractului, pe cheltuiala si riscul séu. Aceasta reprezinta
conditie pentru intrarea in vigoare a contractului.
Aceste autobuze electrice trebuie s& fie omologate de catre Registrul Auto Roman (RAR) in
scopul obtinerii cariii de identitate. Pentru aceasta ofertantu! va include in pret plata tuturor
taxelor necesare conform Ieglslapel roméne in vigoare finand cont c livrarea se va face DDP la
locatia stabilitd de Achizitor, prin contract. In cazul neobfinerii cmologérii de tip de citre RAR
{(Registrul Auto Roman} in termenul maxim ofertat, se vor aplica clauzele contractuale privind
reziliereaidin vina Furnizorului.
In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta gi producatorul
autobuzelor electrice ofertate, precum gi imagini din exterior, interior, bord, motor electric, sistem
de actionare i comanda etc. ale marcii de autobuze ofertate.
Pentru funcfionarea autobuzului complet electric, acesta va fi prevazut cu echipamente care vor
permite realizarea unei Incarcéari lente pe durata a 4-5 ore si rapide cu o durata de 10+15 minute,
a Sistemului Reinc&rcabii de Stocare a Energiei (SRSEE).
Nu se admit prototipuri de autobuze electrice.
Furnizorul va asigura In pretul contractului polita de asigurare RCA pentru fiecare autobuz
electric valabild pe o perioada de 1 luna de zile de la livrare.
1.2. CONTEXTUL VIITORULUI CONTRACT
Prin Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr.257/30.06.2017, a HCGMB
nr.630/19.12.2017 si HCGMB nr.376/20.06.2018 s-a aprobat achizitionarea de principiu de
catre Municipiul Bucuresti a unui numar de 100 de autobuze electrice si a infrastructurii de
incarcare necesara acestora, documentatia tehnico-economica (Studiu de fezabilitate pentru
introducerea de autobuze electrice in sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului
Bucuresti) in cadrul unui program etapizat, incepand cu anu! 2018, precum si studtul de

oportunitate "Achizitionare autobuze electrice necesare Tmbunétatirii transportului blic, de
calatori pe 14 frasee Tn Municipiul Bucuresti". ;/'/_\“-\‘
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Prin Planul de Mobilitate aprobat prin HCGMB nr.90/29.03.2017, s-a prevazut dezvoltarea
mobilitatii urbane durabile in perioada 2016 — 2030 pentru regiunea Bucuresti — llfov si datele
analizate in ceea ce priveste evolutia cererii de fransport au stat la baza fundamentarii propunerii
de investiti. Pentru a sustine mobilitatea urband durabila, autoritdtile publice vor promova
utilizarea ' vehiculelor electrice, prin exemplu personal si vor susfine institufile cu care
colaboreazd prin recomandari si transfer de know-how pentru achizitia si infroducerea flotei de
vehicule electrice.

Conhform HCGMB nr.370/14.06.2018 s-a aprobat bugetul propriu al Municipiului Bucuresti
pe anul 2018 care cuprinde Lista obiectivelor de investitii cu finantare integrala sau partiala de la
Buget pe:anul 2018, unde la capitolu! C Alte cheltuieli de investitii sunt prevazute la pozitia 48
achizitionare autobuze electrice (HCGMB 257, 630/2017).

In cadrul evaluarii impactului actual asupra mobilitatii s-au luat in considerare mai multe
criterii utile in determinarea caracteristicilor vehiculelor ce trebuie sa faca parte din parcul de
vehicule al operatorului de transport public. Acestea sunt. accesibilitatea, inclusiv facilitarea
accesului’ pentru persoane cu dizabilitati, siguranta si securitatea pasagerilor, impactul asupra
mediului, eficienta economica si cresterea calitatii vietii pentru locuitorii Zonei Metropolitane.

Tinand cont de prevederile Directivelor Europene, incepand cu anul 2020 o treime din
vehiculele care se achizitioneaza pentru transportul public frebuie sa fie ecologice, iar prin
transpunerea directivei la nivel national, conform Legii nr.37/2018 "Autoritéfile publice locale,
regiile autonome §i societdfile aflate in subordinea unitdfilor administrativ-teritoriale vor
achizitiona mijloace de transport célétori acfionate prin motoare cu propulsie electrica, tehnologii
verzi de ttpul Electrice, Hybrid, Hybrid Piug-In, Hydrogen (FCV), motoare cu propulsie pe gaz
natural compnmat motoare cu propulsie pe gaz natural lichefiat si moloare cu propulsie pe
biogaz, in proportie de minimum 30% din necesarul de achrzrju viitoare. Procentul va fi calcufat
din tota!ul numarului de autovehicule achizitionate intr-un an.”

in momentul de fata, STB SA dispune de un parc inventar de 1.000 autobuze, din care
500 de autobuze au o vechime de exploatare de peste 11,3 de ani, respectiv 500 autobuze de
peste 9,4 ani si duratd normala de functionare depasita, fiind necesara inlocuirea lor cu autobuze
noi.

Prin Directiva CE 33/2009 se recomand3 autorititilor si entitatilor contractante, cat $i
operatorilbr de transport din Statele Membre s& ia in considerare, la achizitionarea vehiculelor,
consumul energetic total si impactul asupra mediului.

Obiectivele urmdrite se axeaza pe promovarea si stimularea piefei pentru vehiculele
nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic, cat si pe cregterea contributiei sectorului
de transport Ia politicile comunitare de mediu.

Prin realizarea achizitiei a 100 autobuze electrice si a infrastructurii de incarcare necesara
acestora se obiin urmatoarele avantaje majore:

- cregte gradul de satisfactie al calatorilor prin:

o ' cresterea capacitai de transport pe linile aglomerate prin reducerea timpilor de
imbarcare / debarcare a calatorilor in stalii i prin performanta dinamicd a noilor
autobuze electrice;

» sciderea timpului de asteptare in stafii, cu asigurarea regularitadfii si sigurantei
circulatjei, fapt care va determina multi posesori de autoturisme s& renunte la folosirea

- acestora si si utilizeze transportu! public, creste viteza comerciald care ra
. rapiditate gi confort, cu vehicule curate, iluminate corespunzator, cu aer coqaﬁﬁﬁg‘at% £
conditii moderne (Wi-Fi, infotainment, informare vizuala si audio etc), Sy e Iyt “\
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o asigurarea unui nivel superior de confort prin imbunatatirea calitatii mersului, respectiv
reducerea socuritor si vibratiillor, precum si a nivelului de zgomot (aproape inexistent)
generat de autobuzele electrice in mers si in stationare.

» vehiculele electrice nu elibereaza pulberi la nivel scdzut asa cum fac vehiculele private
si autobuzele; acest lucru nu doar imbunatafeste sanatatea publica, dar reduce si

' obstacolele din calea transportului nemotorizat;

- extinderea retelei de transport in viitorul apropiat prin prelungirea sau reorganizarea unor
linii de autobuze existente pentru a asigura descongestionarea centrului orasului (inelul 1)
si punerea In valoare a zonelor rezidentiale nou construite In zona Metropolitana a
Bucurestiului, respectiv in judeful lifov.

- reducerea costurilor de exploatare si intretinere (reducerea substantiala a consumului de
energle electrica pentru tractiune fata de vehiculele existente, reducerea numarului de ore
de. .manopera necesara pentru intretinere si reparatii), asigurarea unui grad superior de
disponibilitate a parcului de autobuze.

- imbunatatirea conditiilor de munca pentru personalul de exploatare (posturi de conducere
spatioase dotate cu scaune confortabile, aer conditionat, bord modern cu aparat de
comanda ce nu necesita efort fizic pentru manevrare, etc).

- aplicarea politicilor de reducere a emisiilor de CO2.

1.3. CONFORMITATEA CU REGLEMENTARILE 1N VIGOARE

Autobuzul electric trebuie sa fie realizat In conformitate cu documentele de standardizare in
vigoare, cu reglementarile nationale §i internationale privind condigiile tehnice pe care trebuie sa
le indeplineasca vehiculele rutiere.

In Caietul de Sarcini se indica standardele care trebuie respectate, precum i anumite limite
restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de cétre Achizitor.

Autobuzele electrice trebuie sa indeplineasca obligatoriu conditiile prevazute de Regulamentele
CEE-ONU si Directivele CE-CEE la care Roméania a aderat.

1.3.1. CONFORMITATEA CU REGULAMENTE CEE-ONU

- Regulamentul CEE-ONU R10 - dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea
ce'pnvegte compatibilitatea electromagnetica;

- Regulamentul CEE-ONU R 13 - prescriptii in ceea ce priveste sistemul de franare;

- Regulamentul CEE-ONU R 24 - prescriptii privind emisiile poluante;

- Regulamentul CEE-ONU R 27 - conditiile tehnice privind triunghiurile de presemnalizare;

- Regulamentul CEE-ONU R 28 - prescripfii referitoare la omologarea avertizoarelor sonore;

- Regulamentui CEE-ONU R 34 /2016/1428 - dispoziti uniforme privind omologarea
vehiculelor in ceea ce priveste prevenirea riscului de incendiu;

- Regulamentul CEE-ONU R 36 - constructia autovehiculelor pentru transport de persoane;

- Amendamentul 1 la Regulamentul CEE-ONU R 36;

- Regulamentul CEE-ONU R 39 - prescriptii privind aparatul indicator de viteza;

- Regulamentul CEE-ONU R 43 - omologarea geamurilor de securitate;

- Regulamentul CEE-ONU R 46 - prescriptii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare;

- Regulamentul CEE-ONU R 48 - prescriptii privind instalatia de iluminare si semnalizare;

- Regulamentul CEE-ONU R 51 - prescriplii privind emisile sonore ale vehiculelor
motorizate;

- Regulamentul CEE-ONU R 66 - dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor de
pasageri de capacitate mare in ceea ce priveste rezistenta suprastructurii acestora;

- Regulamentul CEE-ONU R 68- privind viteza maxima constructiva a vehiculelor rutiere
care se inscrie in Cartea de identitate a vehiculului cea indicata de constructor;

- Regulamentul CEE-ONU R 69 sau CEE-ONU R 70 - conditiile tehnice pnvy{@ﬁfé_cllé"de
identificare spate; [~ \

- Regulamentul CEE-ONU R 79 - prescriptii privind echipamentul de directie; Lo g SV

iy k)

- Regulamentul CEE-ONU R 80 - prescriptii privind rezistenta scaunelor si anco‘ra@.-‘ ;
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Regulamentul CEE-ONU R 89 - prescripfii privind montarea dispozitivelor de limitare a
vitezei maxime;

Regulamentul CEE-ONU R 90 - prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor in ceea ce
priveste franarea,;

Regulamentul CEE-ONU R 100 / 2002 - dispozifii uniforme privind omologarea vehiculelor
cu baterie electrica in ceea ce priveste ceriniele specifice pentru constructia, securitatea
functionala i emisiile de hidrogen (Revizia 2);

Regulamentul CEE-ONU R 100 / 2010 (seria 01 de amendamente) - dispozifii uniforme
privind omologarea vehiculelor in ceea ce privegte cerintele specifice pentru sistemele de
propulsie electric;

Regulamentul CEE-ONU R 100 / 2015 / 505 (seria 02 de amendamente) - dispozitii
uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste cerintele specifice pentru
grupul motopropulsor eleciric;

Regulamentul CEE-ONU R 107 - dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor din
categoriile M2 sau M3 in ceea ce priveste constructia generala a acestora;

Regulamentul (UE) 2015/166 de completare gi de modificare a Regulamentului (CE) nr.
661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului, in ceea ce priveste inciuderea unor
proceduri, metode de evaluare si cerinte tehnice specifice, §i de modificare a Directivei
2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului §i a Regulamentelor (UE) nr.
1003/2010, (UE) nr. 109/2011 si (UE) nr. 458/2011 ale Comisiel;

1.3.2. CONFORMITATEA CU DIRECTIVELE EUROPENE

Directiva 2001/85/CEE - carateristici constructive vehicule transport pasageri cu mai muit
de 8 locuri;

Directiva 2004/104/EC pentru vehicule cu motor i subansambluri electrice §i electronice
(ESA) privind interferentele radio (compatibilitatea electromagnetica) ale vehiculelor,
Directiva 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea autovehiculelor si
remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitéilor tehnice separate
destinate vehiculelor respective;

Directiva 2009/33/CE — privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante s
eficiente din punct de vedere energetic.

Directiva 70/221/CEE, modificatd prin Directiva 2000/8/CE - conditiile tehnice privind
dispozitivul de protectie antiimpanare spate;

Directiva 70/222/CEE - conditiile tehnice privind amplasarea placilor de inmatriculare;
Directiva 71/127/CEE, modificatd de Directiva 88/321/CEE - condifiile tehnice privind
oglinzile retrovizoare,

Directiva 71/320/CEE, modificata de Directiva 98/12/CE - conditiile tehnice privind sistemul
de franare;

Directiva 72/245/CEE, modificatd de Directiva 95/54/CE - conditile tehnice privind
eliminarea interferentelor radio;

Directiva 74/408/CEE, modificatd de Directiva 96/37/CE - condifiile tehnice privind
scaunele, ancorajele lor i rezematoarele de cap;

Directiva 75/443/CEE, modificatd de Directiva 97/39/CE - condifiile tehnice privind mersul
inapoi §i aparatul de masurare a vitezei (vitezometru);

Directiva 76/114/CEE modificatd de Directiva 87/354/CE - condiiile tehnice privind
elementele de identificare, datele prescrise i modul lor de amplasare;

Ditectiva 76/115/CEE, modificatd de Directiva 96/38/CE - condifile tehnice privind
ancorajele centurilor de siguranta;

Directiva 76/756/CEE, privind apropierea legislatilor statelor membre referitoare la
instalarea dispozitivelor de iluminat i de semnalizare luminoasa ale autovehiculelor si ale
remorcilor acestora,

Directiva 76/757/CE, modificati de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri;
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- Directiva 76/758/CE, modificatd de Directiva 97/30/CE pentru |&mpi de gabarit, 1ampi de
pozitie faia, |ampi de pozitie spate, |ampi de franare, faruri pentru circulatia diurna, lampi
de pozitie laterale;

- Directiva 76/759/CEE, modificata de Directiva 1999/15/CE pentru 1ampi indicatoare de
directie;

- Directiva 76/760/CEE, modificata de Directiva 97/31/CE pentru lampi de iluminare a placii
de inmatriculare spate;

- Directiva 76/761/CEE, modificatd de Directiva 1999/17/CE pentru faruri $i surse luminoase
pentru faruri;

- Directiva 76/762/CEE, modificatd de Directiva 1999/18/CE pentru faruri de ceafa fata si
becuri pentru faruri de ceata fata;

- Directiva 77/389/CEE, modificatd de Directiva 96/64/CE - conditile tehnice privind
dispozitivele de remorcare;

- Directiva 77/538/CEE, modificata de Directiva 1999/14/CE pentru |2mpi de ceala spate;

- Directiva 77/539/CEE, modificatd de Directiva 97/32/CE pentru ldmpi de mers inapoi;

- Directiva 77/540/CEE, modificata de Directiva 1999/16/CE pentru 1ampi de stationare;

- Directiva 77/541/CEE, modificatd de Directiva 2000/3/CE - conditiile tehnice privind
centurile de siguranta si sistemele de refinere,;

- Directiva 78/316/CEE, modificatd de Directiva 94/53/CE - conditiile tehnice privind
identificarea comenzilor, martorilor luminosi $i a indicatoarelor,

- Directiva 2001/56/CE - conditiile tehnice privind Tncélzirea habitacluiui;

- Directiva 92/22/CEE, modificatd de Directiva 2001/92/CEE - conditiile tehnice privind
geamurile de securitate;

- Directiva 92/23/CEE - conditiile tehnice privind sistemul de rulare;

- Directiva 92/23/CEE, modificatd de Directiva 2001/43 - conditile tehnice privind
anvelopele;

- Directiva 92/24/CEE - conditiile tehnice privind limitatoarele de viteza gi sistemele integrate
de limitare a vitezei;

- Directiva 94/20/CEE - conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare; conditiile tehnice
privind elementele de identificare a vehiculului;

- - Directiva 97/27/CE, modificatd de Directiva 2001/85/CE - conditile tehnice privind
dimensiunile §i masele;

- Directiva 2014/94/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 octombrie 2014
privind instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi;

- Directivei UE 2015/719 de modificare a Directivei 96/53/CE a Consiliului de stabilire,
pentru anumite vehicule rutiere care circula in interiorul Comunitatii, a dimensiunilor
maxime autorizate in traficul national si international si a greutatii maxime autorizate in
traficul international;

- Decizia (UE) 2015/2088 a Consiliului din 10 noiembrie 2015 de stabilire a poziliei care
urmeazd s& fie adoptatd in numele Uniunii Europene in cadrul comitetelor
corespunzitoare ale Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite in
ceea ce priveste propunerile de amendamente la Regulamentele ONU nr. 12, 16, 26, 39,
44, 46, 58, 61, 74, 83, 85, 94, 95, 97, 98, 99, 100, 101, 106, 107, 110, 116 si 127,
propunerea pentru un nou regulament ONU privind coliziunea frontala, propunerile de
amendamente la Rezolufia consolidatd privind constructia vehiculelor (R.E.3) si
propunerea pentru o noua Rezolutie reciproca nr. 2 (M.R.2) privind definitile grupului
propulsor al vehiculelor.

- Regulamentul (UE) nr. 1103/2010 de stabilire a normelor de etichetare privind capacitatea
pentru bateriile si acumulatorii portabili secundari (reincarcabili} si auto;
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1.3.3. REGLEMENTARI LEGALE TN ROMANIA
Autobuzele trebuie s indeplineasca obligatoriu condifiile prevazute de legislatia, reglementarile
si standardele din Romania:

OUG 195/2002, privind circulatia pe drumurile publice, cu modificarile si completarile
ultérioare;

Ordinul MLPTL nr. 211/2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind conditiile tehnice
pe care trebuie si le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe
drumurile publice din Romania - RNTR 2, cu modificirile si completarile ulterioare;

Ordinul MTCT nr. 2132/2005 pentru aprobarea Reglementérilor privind omologarea
individuald, eliberarea cariii de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea autenticitatii
vehiculelor rutiere - RNTR 7, cu modificarile i completérile ulterioare;

Ordinut MTCT nr. 1366/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip
a limitatoarelor de vitezd, conditiile de montare, reparare i verificare a tahografelor,

OG 19/1997, privind transporturile, cu modificarile si completérile ulterioare;

OG 27/2011 privind transporturile rutiere, cu modificarile gi completarile ulterioare;

OG 78/2000 privind omologarea, eliberarea cariii de identitate gi certificarea autenticitatii
vehiculelor rutiere in vederea comercializarii, inmatriculdrii sau inregistrérii acestora n
Romania, cu modificarile gi completarile ulterioare;

Legea 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere §i
eliberarea carii de identitate a acestora, in vederea admiterii Tn circulaiie pe drumurile
publice din Romania;

Ordinul MLPTL nr. 458/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice privind clasificarea
pe categorii a autobuzelor si microbuzelor utilizate pentru transporturi publice de persoane
prin servicii regulate in trafic nafional

Ordinul MT nr. 343/2008 pentru abrogarea Ordinului MTCT si al MEC nr. 1366/577/2005
pefntru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de viteza,
co;nditiile de montare, reparare si verificare a tahografelor si a limitatoarelor de viteza,
precum §i normele de autorizare a agentilor economici care verifica, monteaza si/sau
repara tahografe si limitatoare de viteza;

HG 409/2016 privind stabilirea conditiifor pentru punerea la dispozitie pe piaid a
echipamentelor electrice de joasa tensiune;

OG 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazé conditiile de comercializare a produsetor;

Légea 449/2003 privind vénzarea produselor si garantiile asociate acesiora, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul nr. 189/2013 pentru aprobarea reglementérii tehnice Normativ privind adaptarea
cladirilor civile si spatiului urban ia nevoile individuale ale persoanelor cu handicap,
indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000;

Legea 448/2006 privind protectia gi promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, cu
modificarile i completarile ulterioare;

HG 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model pentru aparatul
de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, precum
sii a condiiilor de montare, reparare, reglare §i verificare a aparatelor de control in
transporturile rutiere si a imitatoarelor de viteza;

OG 17/2002 privind stabilirea perioadelor de conducere §i a perioadelor de odihna ale
conducatorilor vehiculelor care efectueaza transporturi rutiere nationale, aprobata prin
Legea 466/2003;

HG 119/2004 privind stabilirea condifiilor introducerii pe piata a produselor industriale;
Legea 240/2004 privind raspunderea producitorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte, cu modificarile si completérile ulterioare;
HG 487/2015 privind compatibilitatea electromagnetica;
Legea 98/2016 privind achizitiile publice;
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- Regulamentul nr. 765/2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a
pieiei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului
(CEE) nr. 339/93

- HG 395/2016 - Norme metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
confractului de achizitie publica/ acordului-cadru din Legea 98/2016 privind achizitiile
publice;

- Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

- 0.U.G. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- H.G. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si
acumulatori;

0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului.
134, REGLEMENTARI TEHNICE:

- CEI 77 - Reguli aplicabile aparatajului electric de tractiune;

- CEI 185 - Reguli pentru incercarea materialului rulant cu tractiune electrica;

- SR ISO 2631-1:2001 - Vibratii si socuri mecanice. Evaluarea expunerii umane la vibratii
globale ale corpului. Partea 1: Cerinte generale;

- SO 2631-1,2,3 - Mechanical vibration and shock. Evaluation of human exposure to
whole-body vibration;

- 180 7637-2:2011 - Road vehicles - Electrical disturbances from conduction and coupling -
Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only;

- 1S0 11452-1/2015 - Road vehicles - Component test methods for electrical disturbances
from narrowband radiated electromagnetic energy - Part 1: General principles and
terminology;

- SR80 5128/1980 — Masurarea zgomotului in interiorul vehiculelor.

- |EC 60571-1 - Teste si conditii generale pentru echipamentele electronice;

- SR EN 80721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1. Conditii de mediu
prezente in natura. _Temperatura i umiditate;

1.3.5. NORME DE SANATATE Sl SIGURAN]'A A MUNCI, APARARE [MPOTRIVA
INCENDIILOR (Al)), PROTECTIA MEDIULU!

Proiectarea, constructia si exploatarea autobuzului electric se va realiza cu respectarea legilor
normelor si reglementarilor in vigoare in Romania la data semnérii contractului privind:

- All (aprarea impotriva incendiilor), protectia mediului, s3natatea si igiena muncii;

- Normele specifice de securitate @ muncii pentru transportul urban cu tracfiune electrica
(tramvai, troleibuz, autobuz electric) si instaiatii aferente, exploatare si intrelinere;

- Legea securitafii si sanatatii Tn munca nr. 319/2006 i Normele metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii $i s@natatii in munca;

- Normele generale de sénétatea si siguranta muncii.

Standardele si reglementéarile enumerate mai sus (sau echivalente) vor fi aplicate in varianta
valabila la momentul semnarii contractului.

Ofertantul se obliga sa aplice eventualele modificari necesare ca urmare a modificérii legislatiei in
vigoare Th Romania, dacé acestea nu au putut fi prevazute la data semndrii contractului, pe baza
celor convenlte de comun acord cu Achizitorul.

in termeh de 30 de zile de la data semn&rii contractului cu ofertantu! declarat castigator, acesta
este obligat de a supune avizarii Achizitorului, Standardul de Firma de produs si Proiectul Tehnic,
care vor fi prezentate in forma ceruta de reglementarile legale din Romania.

2. PRESCURTARI

In Caietul de Sarcini se folosesc urmatoarele prescurtari:

RAR - Registrul Auto Roméan;

EBS | - Sistem electronic de franare (Electronic Braking System);

ABS . - Sistem anti-biocare rofi ia franare (Anti-Lock Braking System); /3

ASR - Sistem antipatinare prin reglarea fortei de tractiune (Anti Slip R gulafbr),

‘_-»-_nr.a.- L
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SRSEE - Sistem refncarcabil de stocare a energiei (Rechargeable Energy Storage
: System)
SIGDE - Sistem informatic de gestiune si diagnosticare electronica al autobuzului;
CGMV . - Computer de gestiune si management vehicul;
CAN - Retea local3 de comunicare date (Controller Area Network);
OBD . - Diagnoz4 la bord (On Board Diagnostics);
ECU ! - Aparat electronic de comanda (Electronic Control Unit);
PTM - Management de transport public;
utc - Control de trafic urban;
SAT - Sistem automat de taxare;
VvsD - Dispozitiv de supraveghere video;
GPS | - Sistemul de pozitionare global& (Global Positioning Satellite);
GPRS | - Serviciul pachete comunicajii mobile de date (General Packet Radio
, Service),
iBIS-IP - Sisteme informatice integrate la bord - Protocoale Internet (Integrated on-

j Board Information Systems - Internet Protocols)
3, CONDITII TEHNICE OBLIGATORII
Autobuzul electric trebuie sa se incadreze integral in conditiile tehnice, conditiile functionale,
dotarile si particularitatile Achizitorului sau sa asigure prin pretul ofertei tot ce este necesar pentru
exploatar:ea, mentenanta si incarcarea autobuzelor electrice.
Conditiile tehnice enumerate in tabelul urmator reprezintd conditiile tehnice i de dotare minime
obligatorii pentru oferta tehnica. Pentru celelalte conditii stipulate in caietul de sarcini, achizitorul
poate accepta variante echivalente cu conditia ca acesiea sa ofere performante §i caracteristici
echivalente sau superioare celor solicitate.
Achizitorul Tgi rezervd dreptul de a respinge orice ofeita ca neconform3, in cazul in care
Ofertantul prezintd in propunerea tehnicad solutii tehnice, performante si functionalitati diferite
decat cele previzute in caietul de sarcini sau lipsesc unele dotari cu echipamente, sisteme sau
software etc.
Autobuzul electric va respecta obligatoriu urmétoarele conditii minimale:

Nr.crt.| DENUMIREA

Toate autobuzele electrice urbane care vor fi ofertate trebuie sa indeplineasca obligatoriu
cohditia de a fi fabricate de acelagi producétor i sub aceeast marca.

Fie:care autobuz electric ofertat va avea Certificat de omologare de tip RAR (Registrul Auto
Roman) sau certificat de omologare acordat de catre autoritétile competente din statele
meémbre ale Uniunii Europene, in categoria M3.

Respectarea condifiilor prevézute de regulamentele CEE-ONU la care Roménia a aderat.

Podea coborétd pe toatd suprafaa disponibild pentru pasageri in picioare (nu se admit
trepte).

Trapa (rampa) mecanic3, rabatabild pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa, cu
sistem de protectie impotriva plecarii autobuzului cu trapa deschisa. Autobuzul electric va
fi prevazut cu buton de semnalizare a intentiei de aclionare a rampei situat atat la exterior
cat si la interior si semnalizarea la bord pentru conducatorul de vehicul.

Autobuzul electric va avea o capacitate de transport de minim 80 persoane din care 24 - 32
4, pe scaune (calculat la 0,125 m? / calator in picioare, conform Regulament CEE ONU R107,
fara a se depasi greutatea maxima autorizata conform Directivei UE 2015/719).

Echiparea autobuzului electric cu actionare cu invertor cu tranzistoare IGBT (insulated-
5 gate bipolar transistor) i motor de curent alternativ cu sistem electronic de comanda i
control cu microprocesor.

Echiparea cu unitate electronici de comanda §i control a motorului electric de tractiune, cu

& rebjai continuu, cu diagnoz4, control i parametrizare cu microprocesor.
Sistem electronic de control al franarii si fractiunii (EBS) cu diagnozai A Sntrel: si
7. parametrizare prin sistem CAN-magistrala de date a vehiculului- multiplex. ¥ . - \
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{ r.crt.| ‘)ENUMIREA
| Suspensie pneumaticad controlaté electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol, atat pe ¢
3. parte, pentru accesul calatorilor (functie ,de ingenunchiere”), cat si integral Tn situatiile de
. | drum cu deniveldri, cu limitarea vitezei de deplasare.
9, Pneuri tubeless M+S, 1ante tubeless, f4ra inel demontabil.

Cele 3 usi de acces pentru salonul de calatori vor avea céate 2 foi fiecare, latime minima
pentru fiecare uga 1200 mm. Prima semifoaie de la usa l-a va fi cu comanda independenta
iar .geamul acesteia va fi protejat contra aburirii.

i

10.

Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul geam culisant, cu inaltime de minim 300
mm. Numérul de trape de aerisire va fi conform proiectului de caroserie si vor fi cu
11. | deschidere electrica in trei faze. Autobuzul va respecta reglementarile CEE-ONU pnvmd
1e$|rlle de siguranta. Trapele de aerisire vor functiona si ca iesiri de siguranta, situatie in
I care actionarea se va face doar manual.

Postul de conducere realizat complet separat de compartimentul pasagerilor, cu acces
12. | diréct din exterior (prima foaie a usii I). Separarea va fi etanga pentru protectie impotriva
curentilor de aer.

Echlparea cu instalatie electrica de incélzire, ventilatie si aer conditionat HVAC {Heating,
Ventllatlon and Air Conditioning), pentru compartimentul de calatori si postul de conducere,
13. | gestionata electronic. Unitatea electronicd de management a instalatiei HVAC, va furniza
si date privind timpul de functionare al echipamentelor cét si consumul de energie. Nu se
accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

Dotare cu computer de bord cu afigaj digital multifunctional ce include si functia de

Lt didgnosticare Ia bord (OBD - On Board Diagrosis)

Echiparea cu SIGDE (S|stem informatic de gestionare si diagnosticare eiectronlca) a
autobuzului electric, prin refea CAN (magistrala de date a vehiculului) multiplex, inclusiv
soﬁware aferent, cu drept de utilizare neexclusivad si licentd aferentd, cu funclii de
comanda control, parametrizare, transport de date si duagnostlcare sisteme. Sistemul va
oferl si posrblldatea evidentierii consumului de energie electrica, cu indicarea energiei
recuperate si Tnregistrarea datelor pe memorii nevolatile. Acest sistem va asigura controlul
general al comportarii vehiculului, inclusiv al suspensnal si sistemului de actionare usi, a
dtspozmvulw de sesizare tensiuni la caroserie, etc. prin computerul de bord. in timpul
operam normale, conducétorul de vehicul va putea vizualiza ia bord parametrii de stare
pentru diversele agregate ale vehiculului.

15.

Dotarea cu computer gestiune si management vehicul (CGMV), cu functii GPS-sistem de
pozmonare globalda, WLAN (Wireless Local Area Network), comunicare on-line tip 3G/4G
cu: dispeceratu! central si locatiile de exploatare ale Achizitorului, inclusiv toate aplicatiile
software aferente, cu drept de utilizare neexclusivi si licenta aferentd, cu functii de
comanda, control, parametrizare, transport de date si diagnosticarea sistemelor, necesare
realizirii tuturor functiunilor. Ofertantul trebuie sa demonstreze ci sistemul CGMV
(computer de gestiune si management vehicul) permite comunicarea on-line cu locatjile de
exploatare ale Achizitorului (cu SIM de test pus la dispozitie de Achizitor). Modulul de
comunicatie on-line va fi inclus Tn preful ofertei si nu va fi codat in reteaua unui operator.
Echipamentul va inregistra, prelucra $i transmite online, pe o structurad tipizata, datele
referitoare la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de
catre sistemul de man nagement al vehiculului.

16.

Computerul gestiune management vehicul trebuie sd cuprinda minim 8 module

| func;ionale

' - Instalatie de md&surare si finregistrare viteza, cu modul de inregistrare de |

17. evenimente (blackbox), fara posibilitatea resetarii de cétre conducatorul de vehieul; |

- Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii a uzulm si{
de diagnoza pentru mentenanta; et 3

- _Modul de comanda si control Sistem Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE}
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Nr.cri,

DENUMIREA

~ Modul de masurare consum energie electricd — afisarea se va face pe display, fara
posibilitatea resetarii de catre conducatorul de vehicul,

i~ Modul de comand3 pentru sistemul de informare audio - video al calatorilor;

'~ Modul de interfaare si comunicatie wireless, precum gi modul de comunicatie on-
line i comunicare Multiplex;

- Modul de numarare calatori;

‘. Modul de transmitere date cétre Achizitor pentru statiile publice.

]
i
t

18.

Dotarea cu echipament de informare audio-video a pasagerilor in tehnologie TFT LCD -
LED (thin-film transistor, liquid crystal display - light-emitting diode), radio-CD, statie cu
microfon, inclusiv software aferent.

18.

Sis:tem infotainment (pentru publicitate) echipat cu monitor tip TFT LCD — LED (thin-film
transistor, liquid crystal display - light-emitting diode), pentru vehicule rutiere, inclusiv
software aferent.

20.

Dotare cu echipament de numdrare a célitorilor {(cu precizie de minim 95%), inclusiv
software aferent, cu transmiterea datelor on-line.

21.

Dotare cu sistem digital de supraveghere video a autobuzului electric atat la exterior cat si
la interior, inclusiv software aferent.

22.

Instalatia IT care echipeaz3 autobuzul electric si realizeaza functiile de:

- Informare célatori (audio-vizuala)
Infotainment
Numérare calatori

- Supraveghere video

- Wifi si sistem de comunicare online
se constituie intr-un singur echipament complex asigurat de un singur Furnizor care Tsi
asuma raspunderea peniru funclionarea in TG (termen de garantie) §i post TG (dupa
termen de garantie) pentru intreg echipamentul.

23.

Echiparea autobuzelor electrice cu echipamente compatibile cu Sistemul Automat de
Taxare aflat in functiune la Achizitor, pentru validarea cardurilor de transport utilizate in
sistemul de taxare cu respectarea standardelor [SO/IEC 14443 tip A si Mifare, sau
echivalent, cu transmiterea datelor on-line (In costul ofertei)

24,

Scaun sofer ergonomic, cu suport lombar si posibilitate de reglare pe minim 2 directii, cu
tetiera si cotiere.

25.

Sistem de incarcare lenta plug-in cu fise tip CCS ver. 2.0 sau echivalent si incarcare prin
sistem de captare tip pantograf montat pe vehicul, cu actionare pneumaticé sau electrica,
pentry incarcare rapida a Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE). in
pretul ofertei se vor livra si statiile de incarcare lenta (plug-in) aferente fiecarui autobuz.

26.

Instalatie de sesizare tensiuni periculoase la caroserie, cu certificare de electrosecuritate
conform legislatiei romé&ne/eurapene.

27.

Garantia totala a functionarii (,FULL WARRANTY") fard defectiuni a autobuzului minim
240.000 km de la data punerii in exploatare, sau minim 4 ani pentru autobuz in ansamblu
si ;toate componentele acestuia; Ofertantul va lua Tn calcul un parcurs mediu anual de
60.000 km/autobuz:

Garantie extinsa pentru minim 4 ani sau minim 240.000 km in intervalul de exploatare
carespunzator de la anul 5 pana la anul 8 inclusiv, sau rulaju! pana la minim 480.000 km
pentru autobuz in ansamblu si toate componentele acestuia. Vor fi asigurate de catre
furnizor toate materialele, piesele, subansamblele, ansamblele, sistemele, agregatele
autobuzului necesare sa fie inlocuite prin reparatii de uzura normala, defecte tehnice, cu
repere definite (kituri de reparatie, subansambluri, materiale, piese, etc) conform

28.

manualului de reparatii si intretinere a autobuzului si catalogului de piese de schi;pQQX
Nu se acceptd impunerea n procesul tehnologic de intretinere a efectuér%ﬁo"?"r’éﬁ\- i
tehnice planificate zilnice. bt

LGty
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Nr.crt.| DENUMIREA

Set piese de schimb de prima dotare, SDV-uri, scule si dispozitive speciale, software si
29. | hardware pentru toate funciile autobuzului electric, incluse in preful livrari, conform
Anexei 1.2

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate Tn caieiul de sarcini pentru echiparea

30. | sufobuzului electric sunt obligatorii.

Vehiculele vor fi dotate cu sistem ce va permite conectarea la Internet in sistem wireless a
calatonlor din salon (WiFi), conectivitatea WAN minim 4G, QAS, dual-band, portal captiv /
pagina de autentificare (cu solutia de management aferenta echlpamentelor) si end to end
eneryption. Acest sistem va functiona independent de celelalte sistemne IT ale vehiculului si
valavea conexiune dedicata la Internet. Abonamentul de date aferent va fi asigurat de
beneficiar.

De, asemenea, vehiculele vor fi prevazute in salon cu prize USB pentru incarcarea
dispozitivelor mobile ale calatorilor. Acestea vor asigura electrosecuritea calatorilor, vor fi
antivandalism iar amplasarea lor se va face asifel incat sa nu fie afectat confortul
calatorilor sau circulatia acestora in interiorul salonului vehiculului

31.

4. CONDITII TEHNICE GENERALE

4.1. CERINTE DE MEDIU INCONJURATOR

Autobuzu| electric este destinat exploatarii in zone cu climat temperat N si trebuie s asigure o

functionaqe fiabild in conditiile ambiante urméatoare, conform SR EN 60721-2-1:2014:

- Temperatura ambianta: -30°C + +45°C;

- Umiditatea relativa maxima (la o temperatura < 25°C): 98 %;

- Presiunea atmosferica cuprinsa ntre 866 si 1066 kPa;

- Altitudinea mergéand de la nivelul marii pana la 1000 m, maxim;

- Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zapada, chiciurd, gheata, apa cu sare, clorurd
de calciu, produse petroliere si/sau alii agenti de deszapezire.

Ofertantul isi va asuma raspunderea privind functionarea autobuzului electric in parametrii

declarati in condifiile de mediu existente Tn Bucuresti i va completa §i semna angajamentul ferm.

4.2, CERINTE CONSTRUCTIVE

4.2.1. DESCRIEREA GENERALA CONSTRUCTIVA A AUTOBUZULUI ELECTRIC

Autobuzele electrice trebuie sa indeplineasca condifii speciale de fiabilitate, securitate, confort,

protectie lambientald la nivelul normelor europene actuale si trebuie s& asigure o fiabilitate

ridicatd, o mentenantd scazuta si accesibilitate ugoara la agregate.

Solutia tehnica constructiva de principiu a autobuzului total electric, vehicul din categoria M3, are

in vedere, conform Regulamentului CEE-ONU R 100 / 2015 / 505 (seria 02 de amendamente)

doud subsisteme constituente principale:

- grupul motopropulsor electric, echipat cu unul sau mai multe motoare de tractiune, actionate
electric si neconectate permanent la refeaua electrica, precum si componentele si sistemele
de fnaltd tensiune ale acestora care sunt conectate galvanic la magistrala de inalt tensiune a
grupului motopropulsor electric.

- sistemul reincaércabil de stocare a energtel SRSEE, a carui principald utilizare este
alimentarea cu energie electricd pentru pornirea motorului si/sau a sistemelor de iluminat
si/sau a altor sisteme auxiliare ale vehiculului.

Prin asigurarea functiei de autodiagnozi, prin fiabilitatea echipamentelor §i prin calitatea

materialelor utilizate la fabricatia §i echiparea autobuzelor electrice nu trebuie sa fie necesara

revizie zilnica. Vor fi admise verificdri zilnice pentru integritatea autobuzului electric in ansamblu
si de asemenea verificari ale sistemelor mecanice si electrice ce concura la siguranta circulatiei.

Designul iexterior si al elementeior din interiorul salonului trebuie sa fie modern si sa confere in

ansamblu, un ambient si un confort corespunzator célétoriior.

Autobuzele electrice trebuie sa fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la agees

in salonul acestora a persoanelor cu dizabilitati locomotorii, respectiv Legea 448/2006 w:;‘/"‘*
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Autobuzul electric va avea o capacitate de transport de minim 90 persoane din care 24 - 32 pe
scaune (calculata la 0,125 ra? / calator In picioare, conform Regulament CEE ONU R107, fara a se
depasi greutatea maxima autorizata conform Directivei UE 2015/719).

Constructia caroseriei autobuzului electric trebuie sa fie realizatd in conformitate cu
regulamentele CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va fi autoportantd de tip cheson si va avea podeaua complet coboratd, pe toata
suprafata disponibila pentru pasagerii in picioare. Nu se admit trepte. Ea va fi prevazutd cu 3 usi
de acces! pentru calstori pe partea dreapta, cu céate 2 foi la fiecare ugd, cu mecanism de
actionare jprotejat contra intemperiilor §i inaccesibil calatorilor.

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri si a platformei de urcare vor asigura o
bund circulatie a calatorilor i o incarcare proportionald a puntilor,

Toate inscriptionarile din interiorul §i exteriorul autobuzului electric vor fi in limba romana si
trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU si prescripfiilor impuse de RAR
(Registrul Auto Roman).

Vopsirea |exterioard, sigla, numarul de inventar si alte inscripfiondri trebuie s fie realizate de
catre Furnizor conform solicitérilor Achizitorului. Acestea vor trebui sé fie incluse in pretul ofertei
si vor fi stabilite cu ocazia avizarii standardului de firma.

Ofertantul are obligatia de a prezenta 6 (sase) planuri de vopsire monocolora a autobuzului
electric (alb, rogu, orange, galben, verde, albastru), insoiite fiecare de cate 7 (sapte) nuante.
Planul de vopsire i inscriptionare trebuie sa fie prezentat de catre ofertantul declarat castigator,
in vederea avizarii acestuia de catre Achizitor, in faza de avizare a standardului de firma.

Postul de, conducere va fi executat intr-o conceptie moderna, separat complet de compartimentu!
pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreapta a autobuzului electric, prin prima foaie
a usii 1 cu deschidere independenta. Postul de conducere trebuie sa fie previzut cu instalafii
care sa asigure microclimatul corespunzétor si trebuie sa fie realizat in sistem ergonomic cu
respectarea normelor privind s@natatea i igiena mungii.

Directja va fi de tip ,servoasistatd” hidraulic cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi pneumatica integral, gestionata electranic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol
atat pe o singurd parte pentru accesul clatorilor (functia de ingenunchiere) cét si integral Tn
situatjile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare.

Autobuzul electric va fi dotat cu frand de serviciu cu aer comprimat cu doua circuite
independente, frana auxiliard (de incetinire) electrici recuperativa, frana de statie BUS-STOP
controlatd cu microprocesor si frand de stafionare pe axa spate, actionatd prin cilindri dubli de
frana prin arc acumulator de forta.

Axa fatava fi de tipul cu semiaxe independente si va fi echipatd cu EBS (Electronic Braking
System),iiar puntea spate va fi compacta.

4.2.2. CONDIT!I SPECIALE OBLIGATOR

Componentele mecanice si subansamblurile trebuie sa fie interschimbabile pentru intregul lot de
autobuze electrice.

Autobuzul electric in ansamblu si echipamentele de pe autobuz trebuie s& corespunda, din punct
de vedere al nivelului de zgomot, cerinfelor impuse de normele europene pentru vehicule (CEE
ONU R 51- prescripfii privind emisiile sonore ale vehiculelor motorizate).

Autobuzul electric in ansamblu si echipamentele de pe autobuz trebuie sa corespunda, din punct
de vederlé al compatibilitalii electromagnetice, cerintelor impuse de Regulamentul 10 al Comisiel
Europene privind compatibilitatea electromagnetica si HG 487/2016 privind compatibilitatea
electromagnetica.

Echipaméntele de pe autobuzul electric trebuie sa corespundd la gocuri si vibratii: conform
normelor europene pentru material rulant gi vehicule electrice (CEI 571, CEl 77, CEIl 165).
Autobuzul electric trebuie s3 fie echipat cu “Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe
caroserie” care va respecta Anexa 12 la CEE ONU R107 - constructia autovehicuielor pentru
transport de persoane, Ordinul M.T.L. nr. 1147/2009 din 05/11/2008 pentru modificarea RPHH:
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Autobuzu[ electric va functiona normal Tn exploatare, in condifiile in care substaiiile electrice de
tracfiune sunt comune pentru tramvai si troleibuz (in Bucuresti minusul general este legat la sina
de tramvai).
Instalatia de incarcare a autobuzului electric va funcfiona normal Tn conditiile retelei de contact cu
0 malpme intre 4000 si 6000 mm.
Toate echipamentele ce funclioneaza la tensiunea de 750 V c.c. si alte tensiuni in afaré de cea
de 24 V cic., trebuie sa fie cu dubla izolatie fata de caroserie.
Componentele $i echipamentele electrice i electronice instalate pe autobuzul electric trebuie s&
fie protejate impotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor si pe cat posibil alimentate cu surse
stabllizate astfel Tncat sa& nu fie deteriorate in cazul aparitiei unor supratensiuni accidentale.
Acestea vor respecta Directiva 2004/104/EC si vor fi incadrate in clasa A, B, conform 1SO 7637-
2:2011- Perturbatii electrice prin conductie si cuplaj.
Toate echipamentele electrice si electronice de pe autobuz, precum i autobuzul electric in
ansamblu, se vor incadra in normele admise de radiatie $i compatibilitate electromagnetica
(conform Directivei R&TTE 1999/5/EC, care sta la baza standardului SR EN 300 328 V1.9.1:
2015 Compatibilitate electromagnetica si probleme ale spectrului radio ERM).
Autobuzul electric trebuie sa fie dotat cu proteclie la suprasarcind accidentald, supracurenti si
supratensiuni i protecfia respectiva s& nu deterioreze echipamentele invecinate, atunci cand
intré in actiune. Protectia trebuie sa aiba o capacitate de rupere de peste 20 kA, trebuie sa fie
nepolarizata, cu timp de deschidere maxim 3,5 ms, tensiune nominald minim 900 V, curent
nominal minim 500 A, tensiune nominalé de izolare 3000 V, cu carcasi izolata fa{a de mas3; se
va prezenta figa echipamentului de protectie care trebuie sa fie de serie.
Componentele electrice trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor provocate de comutare
sau fenomene atmosferice.
Supratemperatura (definita ca diferentad dintre temperatura masurati pe carcasa echipamentului
dupa 8 ore de functionare si temperatura atmosferica) pentru agregatele si dispozitivele din
echiparea autobuzului electric, nu trebuie sa depdgeasca 45 °c.
Nu trebifie s fie trecute prin circuitul principal de protectie al bateriilor de acumulatori
urmatoarele instalatji:

- Comanda externd (ascunsd) pentru usa soferului;

- Lampile de pozitie;

- Semnalizérile de avarie pentru autobuz;

- DST-ul;
Aceste circuite trebuie sa fie protejate individual ca circuite independente.
Autobuzul electric trebuie sa fie dotat cu urméatoarele sisteme de franare:

- Fréna auxiliara (de incetinire) electrica recuperativa si reostatica;

- Frana de serviciu pneumaticd cu circuit independent pe fiecare axa, cu actionare pe
discuri de frana;

- Frand de stafionare (de mand) mecanicd cu resort de acumulare §i comand3
pneumaticé, pe puntea spate;

- Frana de statie BUS-STOP controlatd de controler cu microprocesor si activats la
deschiderea usilor sau comanda conducatorului de vehicul prin buton cu revenire.
4.2.3. CONDITII ELECTRICE
- Tensiune nominala echipamente: 750 Ve, -20%...+30%:

Izolatle toate componentele electrice si electronice care funclioneaza cu 750 V c.c. si alte
tensiuni in afard de 24 V c.c., trebuie sa fie dotate cu dubla tzolatle conform normei CEl 165-
Reguli pentru incercarea materlalulm rulant cu tractiune electrica, iar buna functionare a treptelor
de |zolape trebuie sa fie monitorizatd de computerul de bord;

- Autobuzul electric indeplineste cerintele H.G. nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru

punerea la dispozitie pe piaia a echipamentelor electrice de joasa tensiune; /m., ;

- Pentru circuitele de inaltd si joas3 tensiune frebuie utilizali numai conductori mul}ﬁa‘n "din™
cuptu. |

\
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- |zolatia ‘cablajului de inaltd tensiune de curent continuu trebuie si corespunda unei tensiuni
nominale de 3000 V, curent continuu sau alternativ, conform Ordinului M.T.I. nr. 1147/2009
pentru modificarea RNTR 2;
- Peniru cablurile utilizate se vor prezenta in oferté ceriificatele de conformitate CE sau eliberate
de laboratoare autorizate de cétre organisme acreditate de certificare din Romania/UE, din care
s3 rezulte ca acestea sunt apte pentru tracfiune electrica, in conformitate cu E/ECE/T RANS 505
Reglementarea nr. 36, publicat in E/ECE/324 Revizia 1/Adenda 35/Revizia 2. Amendamentul 1
pentru instalatia de inalté tensiune a vehiculelor de transport public respectiv circuitele alimentate
cu tensiunea nominald de 750V c.c.;
© - Cablajul montat pe autobuzul electric nu trebuie sa fie supus solicitarilor mecanice;
- Izolatia cablurilor nu trebuie s& propage arderea, sa nu degaje gaze toxice sau compusi
halogenati si s& nu contind plumb sau alte substante interzise de reglementarile europene in
vigoare; |
- Cablurile electrice pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incat sd nu se influenteze
reciproc;
- Conductele de protectie pentru conductori trebuie realizate din materiale neinflamabile care nu
degaja gaze toxice sau compusi halogenati si nu contin plumb sau alte substante interzise de
reglementérile in vigoare;
- Cablajul situat sub autobuzul electric trebuie s& fie protejat suplimentar in conducte impotriva
apei si pr?fului si a gocurilor mecanice,
- Fixarea si dispunerea cablurilor electrice trebuie sé fie realizate astfel Tncét sa evite deteriorarea
izolatiei pfin frecare §i abraziune,
- Tn punctele in care cablajul traverseaza elementele structurii metalice, se vor utiliza mangocane
din elastomeri pentru a evita orice deteriorare a izolatiei;
- Raza de curburé a tuburilor care protejeazé cablurile trebuie sa fie de cel putin 5 ori diametruf
exterior al tubului;
- Trebuie |uate masuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datoriti apropierii de rezistente sau
alte componente incélzite. in zonele critice trebuie s3 fie utilizate cabluri termorezistente;
- Pentru autobuzul electric in stare uscata, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu trebuie sa fie
mai mica decéat urméatoarele valori:
- circuitele de Tnalté tensiune fatd de caroserie: minim 5 MQ;
- circuitele de inalté tensiune fafa de circuitele de joasa tensiune: minim 5 MQ;
- borna pozitiva a circuitelor de joasa tensiune fatd de caroserie: minim 1MQ;
- Tensiunea de incercare Uy aplicatd aparaturii si cablajului electric pentru circuitele de Tnalta
tensiune trebuie sa fie de:
Uest = 2.5 U + 2000 V curent alternativ,
unde: U = tensiunea nominalé a aparatajului de inalta tensiune.
Ddrata de aplicare a tensiunii de incercare este fixata la 1 min.
- Tensiunea de incercare pentru echipamentul de joasa tensiune trebuie s& fie de 750 V curent
alternativi Tensiunea de incercare va fi aproape sinusoidal la o frecventa de 50 Hz. Durata de
aplicare a tensiunii de Tncercare va fi de 1 min.
- Masinile electrice, aparatele, dispozitivele gi cablajul trebuie sa reziste la foriele mecanice
aplicate fix&rii lor, conform Ordinului M.T.l. nr. 1147/2009 pentru modificarea RNTR 2, dupa cum
urmeaza:
- vibratjilor sinusoidale cu o frecventd de 0.5 — 55 Hz si o amplitudine maximé de 10
m/s?, inclusiv, dac3 este cazul, efectului de rezonanta;
-'socurilor individuale de 30 m/s?, cu acceleratie de varf cu o durata de 2 pané la 20 ms,
X in directie verticala;
- in conditiile de mediu inconjurdtor, care permit autobuzelor electrice sa ramani uscate §i
curate, ambii poli vor fi conectati la cablurile pozitive §i negative ale sistemului de contact >
incarcare, far curentul de scurgere din caroseria vehiculului la pamént nu va fi mai maré’ge 0.2 .
mA, conform Ordinului M.T.1. nr. 1147/2009 pentru modificarea RNTR 2; = TR
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- Amobuzul electric irebuie sa fie echipat cu un dlspozmv pentru monitorizarea permanenta a
cureniului de scurgere sau a tensiunii dintre sasiu si carosabil. Dispozitivul va deconecta
circuitele de nalta tensiune de la sistemele de incarcare rapida/lenta in cazul in care curentul de
scurgere & mai mare de 3 mA la o tensiune de 600 V curent continuu sau in cazul in care
tensiunea este mai mare de 40 V. Dispozitivu! va respecta prevederile Ordinului M.T.I. nr. 1147 /
2009 pentru modificarea RNTR 2.
- Aufobuzul electric trebuie s3 fie dotat cu toate instalatile de siguranta circulatiei conform
normelor in vigoare;
- Suplimentar fatd de Instalafile de siguran{a circulatiei, la bord trebuie s& existe cel putin
urmatoarele semnale vizuale $i (sau) acustice:
- indicator conectare sistem captare si tensiune in sistemele de incarcare rapida/lenta;
- lampa + sonerie - sesizare intrare in actiune dispozitiv de sesizare tensiune periculoasi
Jzolatie strapunsa” cu sonerie pe doud tonuri pentru cele doua trepte de supraveghere;
- lampa “fréna electrica anulatad”
Iampé “frana BUS STOP ac!;lonata
Iampa “fréna de mana acfionata”;
- lampa “baterie descarcata”;
- lampa “presiune scazuti sub 5 bar in instalatia pneumatica de franare”;
- lampa “intrerupator automat deconectat”;
- lampa “autobuz electric inclinat (Kneeling - ingenunchiere)”;
- lampa “nivel de suspensie anormal”;
- lampa “avarie sistem antiblocare, antipatinare”;
- lampa “usa deschisa”,;
- lampé “avarie aeroterme salon”;
- indicator .,supratemperatura ulel compresor”,
in perioada de avizare a standardului de firmé de produs se vor analiza $i stabili toate indicatiile
ce sunt necesare a fi afisate la bordul autobuzului electric.
Aceste semnalizari fac parte pe langa altele din funciia de autodiagnoza a computerulu: de bord
si trebuue sa fie afigate $i pe monitor cu caractere alfanumerice sau pictograme si mesaje in
limba roméana.
5. CONDIT!I TEHNICE DE CALITATE
5.1. SPECIFICATI CONSTRUCTIVE
Autobuzele electrice ce fac obiectul caietului de sarcini trebuie sa prezinte o solufie unitara,
verificatd . in practicd pe un produs de serie omologat. Nu se admit protohpun de autobuze
electrice. Toate subansamblele §i piesele componente trebuie s fie de serie §i interschimbabile.
Originea si producatorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea autobuzelor
se vor pastra pentru toate autobuzele electrice ce fac obiectul caietului de sarcini. in cazuri
exceptionale, schimbarea producétorului se va face numai cu acordul scris al Achizitorului.
Subansamblele importante ale autobuzului electric sunt:
- motorul electric de tractiune;
- echipamentul electric de tracfiune — franare;
- blocul,electronic de comanda cu mlcroprocesor
- sistemul reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori pentru tracfiune electrica;
- blocul de supercondensatori (daca este cazul);
- convertizorul static pentru servicii auxiliare;
- puntea fata;
- puntea spate;
- compresorul
- caseta de directie;
- pompa servodireciie;
- dispozitivul de sesizare a tensiunii la caroserie;
- sistem captare curent;
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- echipamentele electrice auxiliare (contactori, relee, sigurante automnate, sistemul de proteciie
la suprasarcind accidentald, supracurenti i supratensiuni, motoare auxiliare ventilatie,
echipamente de incalzire);

- motor 'servodirectie;
- motor compresor;
- bateriiide acumulatori pentru servicii auxiliare (24 V c.c.};
- instalatii aer condifionat,
- caroserie;
- aeroterme cu motoare fara perii;
- instalatie numarare c&iatori;
- sistem informare audio-video calatori.
Aceste subansamble trebuie s3 fie garantate de ofertantul autobuzului electric prin certificate de
garantie insotite de certificate de conformitate CE, conform reglementarilor din UE In vigoare sau
RAR (Registrul Auto Roman). Pentru produse care provin din {éri din afara UE, se solicita
certificarea fa RAR (Registrul Auto Romén).
Pentru ﬁ?care din subansamblele importante mentionate mai sus, Fumizorul va preciza
producétorul si tara de provenienta.
Producatorii subansamblelor, respectiv ai autobuzului electric, vor garanta fiabilitatea sporita,
mentenanta redusa si accesibilitatea pentru executarea operatjilor de intrefinere.
Pentru pﬁncipalele instalatii $i subansamble din dotarea autobuzului, ofertantul va prezenta
specificatii tehnice detaliate, rispunzénd tuturor cerintelor din documentatia pentru elaborarea si
prezentarea ofertei.
Toate subansamblele si componentele care echipeazd autobuzul electric trebuie sa aiba o
functionate normald, fara s&-gi modifice performantele in conditiile de mediu inconjurator n care
funciioneazé vehiculul.
5.2. CONDITII PENTRU MATERIALE
Materialele utilizate se vor incadra Tn reglementérile in vigoare in Roménia, Uniunea Europeana
si pe plan intemational privind comportarea la flacara si foc, cu degajarea redusa de fum, gaze
toxice sifsau corozive, filnd reafizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile in
vigoare (ex. interzise sunt materialele din azbest, cadmiu, metate grele, compusi halogenati etc).
Materialele utilizate vor respecta prescriptiile internafionale privind reciclarea.
Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard a salonului de calatori, a cabinei
de conduicere si a instalatiei electrice (cablaje), se vor prezenta buletine de incercari emise de
laboratoare autorizate UE, sau laboratoare autorizate de cétre organisme acreditate de certificare
din Romania, privind comportarea acestora la flacard gi foc, degajérile de fum, compusi
halogenati, gaze toxice, din care s& rezulte lipsa componentelor interzise de legislatia aplicabila
in Romania. Ofertantul va prezenta documente privind neutilizarea componentelor interzise
pentru mijloacele de transport public. Acestea trebuie sé fie prezentate la oferta Tn copie xerox si
traducere in limba romana.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului trebuie s& fie ugor lavabile, rezistente la

materialele utilizate pentru spélare si curatare, inclusiv la diluanfi si dizolvanii pentru curétarea

petelor si/ sau antigrafitti, folosite in mod uzual In domeniul transportului public.

Materialele frebuie sa fie rezistente antivandalism, antigrafitti si In caz de deteriorare nu vor

produce aschii si / sau muchii tiioase care si afecteze integritatea si sanéatatea calatorilor.

Componentele din cauciuc trebuie s reziste la conditiile de fucru, respectiv la agentii climatici i

la produge petroliere, la variatile de temperatura si presiune, lumind solaré, ozon §i ultraviolete

cu durata de utilizare normala estimata de minim 8 ani.

5.3. DIMENSIUNI GENERALE CONSTRUCTIVE ALE AUTOBUZULUI ELECTRIC

Toate cele 100 de autobuze electrice, cu podea total coboraté, tipodimensiunea (gama) 12 m,

care vorfi ofertate trebuie sa indeplineasca obligatoriu conditiilte de a fi fabricate de )

producétor, sub aceeasi marca.

Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric, din gama de 12 metri, treb,

urméatoarele: i:

\
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A D:mensmnl exterioare caroserie:

o Lunglmea totald: 12.000 mm = 350 mm;

° inalttmea totala cu sistemul de captare coborat (daca este cazul): maxim 3.700 mm;

o Latimea totald: maxim 2.550 mm (f&ra oglinzi exterioare);

o Inaltimeéa podelei de la nivelul drumului: maxim 340 mm (respectd prevederile Regulamentului

CEE-ONU nr. 107, seria de amendamente 03, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al

pasagerilor cu mobilitate redusa);

e Garda Ja sol: minim 200 mm (pentru ansamblurile electrice-pneumatice etc.) cu exceptia

puntilor si minim 120 mm la nivelul acestora;

B. Dimensiuni interioare:

o Inaltiméa interioara a salonului: minim 2.100 mm;

« Deschiderea libera a usilor pentru calatori: minim 1.200 mm;

» Pasul scaunelor: conform reglementarilor CEE ONU R107: Constructia autovehiculelor pentru

transport de persoane;

Panta maximé podea: longitudinal max. 8%, transversal max. 5%, cu o denivelare maxima de 50

mm fata de inéltimea podelei in dreptul usitor de acces calatori, conform Regulamentului ECE —

ONU R107: Constructia autovehiculelor pentru transport de persoane.

54, CARACTERIST!CI FUNCTIONALE ALE AUTOBUZULU! (MANEVRABILITATE)

. Stab:htatea in rampa si panta: min.12 % (la incarcare maxima),

° Performan];e la viraj conform R107 ECE-ONU (manevrabilitatea se va sustine prin
documentatia din oferta):

o Autobuzul electric trebuie s& se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc
cu raza de 12,5 m, fara ca vreunul din punctele sale extreme sa depdseascd perimetrul
cercului;

o Cénd punctele extreme ale autobuzului se deplaseaza in oricare sens de bracaj, pe un

cerc cu raza de 12,5 m, autobuzul trebuie s& se inscrie in interiorul unei coroane cu

Iétlmea de7,5m;

o Unghiul de atac: min. 7°
¢ Unghiul de degajare: min. 7°.
5.5. CARACTERISTICI MASICE
Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile masice si repartiia pe cele douad punti
astfel:
« Masa utila (kg, tone);
+ Masa proprie autobuz, conform Directivei 97/27CE (kg, tone);
» Masa totald (maxima autorizata) a autobuzului (kg, tone). Se va asigura repartitia sarcinilor pe
punii conform prevederilor reglementarilor in vigoare;
+ Capacitate transport calatori: min. 90 calatori (68 Kg/calator);
Raportui masa utila / masa maxima totala autorizata.
5.6. SPECIFICATII FUNCTIONALE
5.6.1. PERFORMAN]'E DINAMICE ALE AUTOBUZULUI ELECTRIC
e Viteza maxima constructiva :
» Varianta A) Viteza maxima de circulatie maxima 70km/h limitata (cu DLV reglabil) la
50 Km/h;
« Varianta B) Viteza maxima de circulatie maxima 100km/h limitatd (cu DLV reglabil) la
t 70 Km/h;
» Acceleratia medie de la 0 la 40 km/h:
o |a sarcind maxima: 0,9 - 1, ! m/s?;
o la vehicul gol- 1,1 - 1,3 m/s?:
o Deceleratia, de la 50 km/h pana la oprire trebuie sa fie :
o deceleratie medie de urgentad, minim garantata de la 50 km/h la 5 km/h: mini
o cu fréna electrica: intre 1,1- 1,3 mfsec”;
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= Frana de stafionare va permite mentinerea vehiculului oprit, incércat la sarcina maxima, pe o
pantd sau rampd de min. 12 %;
o Timpul de raspuns al franei de stationare trebuie sa fie de maxim 0,8 secunde;
° Functibnaraa far& socuri Tn regimul de pornire respectiv franare;
o Posibilitatea limitarii electronice a vitezel cu DLV (dispozitiv de limitare a vitezei) reglabil:
o 5 km/h pentru manevre inainte i inapoi cu usile deschise;
o 5 km/h in statia de spélare, cu usile inchise;
o 50 km/h pt varianta A) si 70 km/h pentru varianta B).
Protectie la blocarea rotlor la franare pneumaticd si funclia antipatinare, trebuie sa fie
realizate electronic prin controlul tractiunii i franarii si trebuie sd fie monitorizate de
computerul de bord.
5.7. SPECIFICATII OPERATIONALE
Consumul specific de energie pentru tractiune al autobuzului electric, pentru ciclul urban, pentru
o interstafie medie de 500 m, cu un timp de stationare de 30 secunde, trebuie sa fie indicat de
ofertant n kWh/km, pentru gradul de incarcare al autobuzului de 60%. Ofertantul va prezenta la
oferts, buletine de incercéri pentru determinarea consumului specific de energie al autobuzului
electric ce trebuie s& fie emise de laboratoare acreditate in Romania sau recunoscute in UE.
Bilanful ehergetic pe circuitul de 24 Vcc trebuie sa fie pozitiv.
5.7.1. DURATA DE FUNCTIONARE $| DURATA DE UTILIZARE FARA REPARATIE
GENERALA
. Duratr%l de utilizare normala: minim 12 ani;
« Durata de utilizare fara reparatie generala: minim 8 ani.
5.7.2. INDICATORI DE FIABILITATE $| MENTENANTA
Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate:
- Coeficientul de disponibilitate garantat irebuie sa fie de minim 05%. Coeficientul de
disponibilitate de 95 % reprezintd procentul autobuzelor electrice disponibile in functiune la
Achizitor raportate la autobuzele electrice livrate. Se admite un procent de maxim 5% pentru
autobuzele electrice care nu pot fi disponibile pentru operare din punct de vedere tehnic (lucrari
de mentenanta sau reparatii ale defectelor tehnice exclusiv evenimente din tamponari).
In cazul in care Fumizorul nu realizeaza disponibilitatea de minim 95%, acesta va plati daune
calculate lconform contractului. Disponibilitatea de minim 85% se calculeaza conform clauzelor
contractului, conform celor de mai jos.
Calculul disponibilitiii se realizeaza atat la nivel de an contractual pentru fiecare autobuz in parte
cat si pehtru autobuzele livrate. Practic, fiecare autobuz trebuie sa fie disponibil din punct de
vedere tehnic minim 347 zile pe an din totalul de 365 zile §i In fiecare zi trebuie sa existe
disponibil un numér de autobuze de minim 95% din autobuzele fivrate. Sunt excluse defectiunile
cauzate de accidentele de circulatie sau actele de vandalism.
5.8. CON_DITII PRIVIND PROTECTIA ANTICOROZIVA $I VOPSIREA
Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva si vopsire aplicat pentru a realiza
durata de utilizare a caroseriei de minim 12 ani.
Materialele utilizate la vopsire trebuie sa respecte obligatoriu Directiva VOC 1989/13/EC privind
limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizérii solventilor organici.
in cazul utilizarii de profile inchise, se va descrie protectia la interior a acestora.
Protectia anticoroziva la partea de dedesubtul caroseriei va asigura rezistenta {a lovire cu pietre,
nisip, gheatd etc. Ofertantul va descrie procedeul specific §i va prezenta figele tehnice ale
materialelor folosite.
Sistemul de vopsire §i protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jet de apa
si substante de curdtare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, ozon, la agentii poluanti si
conditiilejde mediu prezentate in caietul de sarcini.
Ofertantl.ll va ataga la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopgt
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Proteciia . antxcorozwa la pa rtca de dedesubt va asugura rezistentda la lovire cu pietre, n15|p,
agheata elc Ofertantul va descrie procedeul specific si fisele tehnice ale materialelor folosite.
Acopenn!e atét cele de protecye anticoroziva cat si cele decorative, vor fi specificate in
documentatia construciiva si tehnologica a autobuzului electric. Acestea trebuie s3 asigure o
garantie de minim 8 ani pentru caraserie Tn ansamblu, 7ara operatii de Tntrefinere.

Ofertantul va atasa la oferta specificatiile tehnice privind acoperirile, atat cele de proteciie
anticoroziva cat gi cele decorative.

6. CARACTERISTIC! TEHNICE GENERALE ALE SUBANSAMBLELOR, AGREGATELOR S
COMPONENTELOR

6.1. CAROSERIA

6.1.1. DESCRIERE GENERALA AMENAJARE $i DESIGN EXTERIOR

Constructia caroseriei autobuzului electric va fi realizatd in conformitate cu prevederile
Directivelor CE si Regulamentelor CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va avea un design exterior si interior modern in conformitate cu tendinele actuale. in
stadiul deg ofertd, ofertantul va prezenta minim 3 (trei) variante de design de caroserie, color, la
scara 1:20. Se accepta si prezentarea pe suport electronic.

Caroseria trebuie sa fie autoportantd de tip cheson si va avea podeaua complet coborata, pe
toatd suprafata disponibilé pentru calatorii Tn picioare. Nu se admit trepte la usi sau pe zona
destinata célatorilor in picioare.

Pentru functionarea autobuzului cu o autonomie cat mai mare, este important sa se reduca
greutatea acestuia. Acest lucru poate fi realizat prin utilizarea aluminiului ca material principal de
constructie. Pot fi de asemenea utilizate panouri compozite gi alte materiale ugoare.

Structura caroseriei pana fa nivelul podelei, va fi construita din profile de otel aliat sau din inox,
asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi construita din
profile usoare, preferabil prin asamblari demontabile care s& poata fi inlocuite in caz de nevoie;
structura va fi protejati corespunzator anticoroziv (interior gi exterior), pentru a asigura durata de
utilizare normala a caroseriei.

Protectia 'anticoroziva la partea de dedesubt va asngura rezistenta la lovire cu pietre, nisip,
gheats, etc Ofertantul va descrie procedeul specific si figele tehnice ale materialelor folosite.
Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si din
spatele rofilor la ambele puntj), unul pentru montarea cricului §i unul pentru asigurarea autobuzului
electric prin dispozitiv fix.

Structura caroseriei respectiv solutia tehnicad de montaj a geamurilor nu va permite miscarn si
vibratii ale cadrelor care sé conduca la fisurarea parbrizului duplex sau la spargerea geamurilor
de tip securit.

Caroseria trebuie s fie garantatd impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toatd durata de
utilizare. -

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de calatori $i a platformei de urcare vor asigura o
buna circulatie a célatorilor gi o Tncércare corespunzétoare a puntilor.

Caroseria trebuie s& fie dimensionatd corespunzitor pentru a permite amplasarea
echipamentelor pe acoperis i trebuie sa fle realizata din materiale de calitate superioard cu
aplicareaiunui sistem unitar, complet, de protectie anticoroziva.

Profilele inchise trebuie sa fie protejate anticoroziv i la interior.

Structura;caroseriei va asigura durata de utilizare a caroseriei de 12 ani.

tzolatia termica si fonicd a caroseriei nu va permite formarea si acumularea condensului, fiind
realizatad IHln materiale care nu sunt periculoase pentru sanatatea si igiena muncii, ignifuge si cu
un mod de aplicare care s& nu permitd desprinderea/deteriorarea in timp datorita vibratiilor si
condlpllor de mediu.

Solutjile tehnice de invelig interior, exterior §i de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate la agregate, instalatii $i conducte pentru efectuarea in bune conditii a inte
de service.
In dreptut puntilor se vor amplasa aparatoare de protectie apa-noroi. { 3 -
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in dreptul suspensiei pneumatice se vor amplasa apérétoare pentru protectia burdufurilor din
cauciuc.

6.1.2. INVELISUL EXTERIOR $I INTERIOR

Invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit 1a partea superioara din panouri, fixate prin lipire
sau sudurd prin puncte, izolate pe interior cu materiale fonoabsorbante i izotermice; iar la partea
inferioaracu panouri, usor demontabile.

Solutiile constructive gi de asamblare a elementelor de caroserie, expuse la tampenari, se
preferd a fi realizate din module ugor demontabile (piesa separata) pentru usurinta repararii sau
inlocuirii. |

Inveligul partii din fata, cel al parii din spate i acoperigul vor fi confectionate din panouri.
Acoperigul va fi fixat prin lipire sau sudura prin puncte, dupé caz. Pentru montajul antenei radio gi
al antenelor pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la varianta invelig plafon
nemetalic, se va prevedea un plan de masé din material metalic.

Invelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietati: antivandalism, rezistente la
vibratii, §€quri si variatii de temperatur, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti avand o culoare
asortata cu restul design-ului interior.

Solutiile tehnice de nvelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate fa agregate, instalatji si conducte, pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor
de service.

Pe scheletul caroseriei la partea de acoperis trebuie sa fie prevazuti suportii de agezare si fixare
a cutiilori de aparataj si a echipamentelor. Se vor realiza pasaje solide peniru accesul
personalului pentru intretinere acolo unde este posibil. '

Toate insé:rip;ionérile din interiorul si exteriorul autobuzului electric vor fi scrise n limba romana si
amplasate conform Regulamentelor CEE-ONU, Directivelor CE si prescriptilor RAR (Registrul
Auto Roman) impuse.

Vopsirea bxterioara, siglele, numaru! de inventar si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor
fi realizate de fumnizor conform solicitérilor Achizitorului. Designul interior gi exterior, planul de
vopsire siinscriptionare vor fi avizate in faza de avizare a standardului de fima.

Ofertantul are obligatia de a prezenta 6 (gase) planuri de vopsire monocolordi a autobuzului
electric (alb, rosu, orange, galben, verde, albastru), insolite fiecare de cate 7 (sapte) nuante.
Planul dejvopsire i inscriptionare trebuie sa fie prezentat de catre ofertantul declarat castigator,
in vederea avizarii acestuia de citre Achizitor, in faza de avizare a standardului de firma. Planul
avizat va deveni parte integrantd din contractul de furnizare a autobuzelor electrice.

Pentru asigurarea aplicarii reclamelor comerciale la exterior se va realiza, prin constructie, cate
un suport din materiale cu mare rezistenta la coroziune pe peretele exterior sténga, dreapta si
spate (tip rama cu acces pentru aplicarea de panouri comerciale). Rama va permite agezarea si
asigurares panourilor comerciale in suport, firé4 sa atinga sau sa deterioreze suprafata caroseriei
la exterior. Perimetrul total a celor trei suporti pentru panourile comerciale va permite agezarea
unei suprafete conform dimensiunilor ce vor fi stabilite in faza de avizare a standardului de firma.
Agezarea suportilor va permite deschiderea capacelor de vizitare fara demontarea suplimentara
a suportilor. Suportii vor fi rezistenti la acfiunea periilor stafiilor de spalare automatizate din
dotarea locatiilor stabilite de Achizitor, in anexa la contract.

La partea frontald lateral superioars, caroseria va fi prevazutd cu suporti pentru stegulete,
demontat.%:ili, protejati la coroziune, cu un diametru interior de @15 mm si cu orificiu-de scurgere a
apei.

Materialele utilizate la invelisul exterior trebuie sa fie rezistente la radiatiile solare, UV, ozon,
temperaturi extreme, agenti poluanti §i vor fi rezistente la spélarea mecanizata.

Echipamt—f,-ntele de pe acoperig trebuie sa fie mascate cu panouri demontabile, rezistente la
coroziune.

6.2. SASIUL

Sasiul trebuie sa fie realizat corespunzétor cu protectie anticoroziva.

+ By ‘.'-__ \
Sasiul trebuie sa fie consolidat corespunzator pentru protectia calatorilor in cazul ¢ _[%:ﬂ'nii. e AN
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E'ememele cu profil inchis nu vor permite acumularea condensului §i trebuie sa fie protejate i la

interior aniicoroziv, Se va demonstra acest lucru prin descrierea procedeului folosit,

6.3. PARBRIZUL, LUNETA $1 FERESTRELE

Parbrizul,luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire.

Sistemul de lipire va fi rezistent la variatii de temperaturd, lumind, UV, agenti poluanti si va fi

garantat pe toata durata de viatd normala a autobuzului electric.

Parbrizul trebuie s fie din geam duplex si trebuie sé asigure vizibilitate catre Tnainte de pe locul

conducatarulul auto la un unghi de 180°, cu o transparentd minima de 75 %. La partea

supenoara va avea din constructie, in compozitia sticlei, sau folie lipitd, o banda pentru protectia
contra luminii solare.

Ferestrele salonului trebuie sa asigure ventilatia in salonul de célétori prin geamuri culisante la

partea tor superioard. Ferestrele laterale cu deschidere, minim sase buca;: (pe ambele laterale

ale autobuzului electric), vor fi de tipul geam culisant, cu o indltime minima de 300 mm, cu
exceptia geamurilor considerate iesiri de siguranta.

Ferestrele culisante trebuie s& fie prevazute cu sistem de inzévorare, pentru situaiia in care

funciioneazi instalatiile de climatizare (aer condifionat sau mcélznre)

Geamurile din salonul de calatori vor avea o transparen;a minima de 70 %, fiind realizate in

sistem tip securit, pentru vehicule de transport public si cu un coeficient corespunzator de tranfer

termic (maxim 3,5) pentru a confribui la realizarea microclimatului in interiorul salonului de
calatori.

Sculele speciale necesare pentru lipirea / dezlipirea si manevrarea geamurilor trebuie sa fie

incluse in| pretul ofertei (2 seturi).

6.4. IESIRILE DE SIGURANTA

Autobuzul electric va avea minim 9 iesiri de siguran{a, conform prevederilor Iegaie Dimensiunile,

amplasarea si inscriptionarea lor trebuie sa fie conform normativelor europene in vigoare.

Autobuzu] electric va fi dotat cu ciocdnele de spargere a geamurilor considerate iegiri de

siguranta; pozitionate la vedere In apropierea acestora. Acestea vor fi asigurate contra furtului cu

cablu de ptel si dispozitiv de rapel.

lesirile de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana.

6.5. USILE DE ACCES

Caroseria trebuie sa fie prevazuta cu 3 usi de acces pentru calatori pe partea dreapta cu cate 2

foi pentru fiecare uga, Iatlme minimé& pentru fiecare usd 1200 mm, cu mecanism de actionare

protejat contra intemperiilor $i a accesului neautorizat (inaccesibil calétorllor) Incuietorile trebuie
sa fie antlvandallsm Uslle inchise trebuie sa fie coplanare cu caroseria. Pentru postul de
conducere pnma foaie a ugii | va avea si deschidere independenté

Cele trei ugi, cu cate 2 foi fiecare, cu care trebuie sé fie dotat autobuzul electric, trebuie sa fie

comandate electronic si cu actionare pneumatici. Comanda electronica a usilor se va integra cu

sistemul de gestiune electronica al autobuzului electric.

Usile vor Indeplini conditiile:

- vor asﬁgura etangeitatea caroseriei;

- trebuie si fie vitrate pe minim 80 % din suprafatd, iar geamurile trebuie sa fie lipite si
asugun‘ate mecanic contra desprmderu la apé&sarea dinspre interior spre exterior;

- foile (tabliile) usllor trebuie si fie realizate din materiale electroizolante sau trebuie sa fie
prinse' la caroserie cu materiale electroizolante (rezistenja minima de izolatie conform
Regulamentulun CEE-ONU R 107 - prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor din
categona M2 si M3 in ceea ce privesc caractenstucnle generale constructive, trebuie sa fie de
mlnlm| 1 MQ pe o suprafata de contact de 300 % 5 cm?),

- suprafata peretilor laterali, adiacentd deschiderii usilor, trebuie s fie acoperitd cu material
1zolant Zona izolata trebuie sa se intinda pe o latime de cel puiin 50 cm, de fiecare arte a
desch-ldenl usii §| pe o indltime de cel putin 200 cm fajd de suprafata drumulm lst\ga
izolatiei trebuie s fie de cel putin 1 MQ pe o suprafata de contact de 200 +/- 5 ¢

- cele doua foi ale usii trebuie sa se deschida si sa se inchida simuitan (cu excepfi ia us' TS s5
fie prevazute cu sistem pentru protectia calatorilor (limitarea forlei de inchidere -:deschidere Ia

Noeed
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intampinarea unui obstaco! §i protectie la deschiderea in mers a usilor de céatre calatori).
Sistemul de proteciie a cal3torilor la Inchiderea/deschiderea usilor va respecta condiiile
tehnice prevazute de regutamentul CEE-ONU R 107;
comenzile usilor trebuie s& fie in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU R 107 si
prescriptiile impuse de RAR (Registrul Auto Roman),

- comenzile de Tnchidere/deschidere a usilor trebuie s& se efectueze atat individual cat si
general.

- partea vitratd a usilor va fi protejatd de sprijinul accidental al calatorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o baré de protectie pozitionata in zona medie a zonei vitrate gi pe
diagonala. Bara va avea dublu rol, acela de bard de mana la urcarea calatorilor i rolul de
protecf;ie a geamului usii in cazul sprijinirii de aceasta a calatorilor,

- In caz de urgentd, dupa oprirea vehiculului, ugile trebuie s& poata fi deschise din interior $i
exterior, chiar dacd nu existd alimentare cu energie electrica. |dentificarea sistemului de
actionare a deschiderii usgilor in caz de urgenfd se va face prin inscriptionare cu rogu
ACTIONARE IN CAZ DE URGENTA".

Usile trebuie s& fie prevazute cu dispozitiv mecanic de inzévorare, inaccesibil pasagerilor iar

semifoaia\‘I de usa utilizatd de conducétorul de vehicul va avea sistem prevézut cu incuietoare,

separat si usor accesibil.

Butoanele de solicitare a deschiderii usilor, montate la exteriorul caroseriei, trebuie sa fie de tipul

IP 67 si iluminate cu LED-uri. La uga din mijloc frebuie sa fie montate si butoane amplasate la

indltimea! corespunzitoare pentru a putea fi aclionate de persoanele cu dizabilitati, marcate

corespunzitor pentru a iesi In evidenti. Semnalele date de acestea trebuie sa fie afigate distinct
la bord Tnﬂ cabina de conducere.

Butoanele de actionare a deschiderii ugilor de urgenta din exteriorul / interiorul caroseriei trebuie

s fie protejate contra ac{ionérii neautorizate cu capace din material plastic transparent care pot fi

sparte in ;caz de urgenta. Se accept si alte variante de protectie impotriva accesului neautorizat.

Autobuzul electric nu va putea pleca de pe loc cu usile deschise. Anularea acestei protectii se va

putea face de cétre sofer cu ajutorul unui buton special si nregistrarea pe memorie nevolatila a

acestei operatii. Deplasarea autobuzului cu ugile deschise se va permite doar in regim de avarie,

far& calatori, prin actionarea acestei comenzi suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei de
deplasar:—f.- si memorarea acestui eveniment in computerul de bord.

Deschiderea usilor trebuie s3 fie permisa doar dupa oprirea vehiculului si va putea fi efectuata

atat de sofer, cat si de calatori dupa activarea de cétre gofer a butonului liber ugi”

Tnchiderea - deschiderea usilor va fi semnafizata optic fa tabloul de bord, conform reglementarilor

in vigoare.

Funciionarea anormala a usilor va fi avertizata optic intermitent la bord. Defectarea ugilor se va

inregistra in computerul de bord.

Inchiderea usilor trebuie, de asemenea, s3 fie semnalizatd optic si acustic in salon cat si in

exterioruli autobuzului electric iar comanda de inchidere a ugilor va putea fi data atat general cat

si individual.

Usa din fata trebuie sa fie prevézuta cu sistem de inchidere si asigurare din exterior (cu buton de

comandad mascat si asigurat) si sistem de protectie antifurt, cele doua foi ale acesteia avand

comenzi individuale.

Usile din! mijloc i din spate trebuie s& fie prevazute cu sistem mecanic de blocare in pozitia

inchis nu;mai din interior. Actionarea sistemului mecanic de blocare se va face pentru a izola o

uga defectd. Ambele foi de la usa din fata vor putea fi inchise de cétre conducatorul de vehicul cu

cheie indjvidualizaté pe autobuz.

in vecinatatea usilor, in salon cat si in exterior, trebuie sa fie montate butoane pentru solicitarea

opririi st comanda deschiderii usilor Tn statie de cétre calatori, dupd deblocarea de la postul de

conducere.

La bord, semnalul pentru solicitarea opririi trebuie s4 fie doar lumirios si nu acustic.  ~gEAD™.

Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numérului d /gﬁ'létori i,

i

functionarea acestuia in parametrii impusi prin caietul de sarcini. -
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6.6. ECHIPAMENTELE MONTATE PE ACOPERIS
Echipamentele de pe acoperis trebuie sa fie mascate cu structuri demontabile, cu panouri din
materiale|usoare, protejate anticoroziv, cu pigmentul inglobat sau vopsite corespunzator.

Accesul in siguranta la toate echipamentele montate pe acoperis trebuie realizat prin podete din
tabla striata cu caracteristici anticorozive.

Deasupra cabinei de conducere trebuie sa fie realizatd o zona de montare cu placa metalica a
antenelor. GPS (sistem de pozitionare globala) si WL (Wireless) pentru asigurarea planului de
mas4 a antenelor montate pe acoperis.

6.7. COMfPARTIMENTELE DE APARATAJ, ECHIPAMENTE S AGREGATE

6.7.1 COMPARTIMENTELE DE APARATAJ

Compartimentele de aparataj trebuie sa fie inchise etans si trebuie sé fie prevazute cu cuple de
tip militar si/sau cu cleme de conexiune de tipul “conexiune fara surub”.

La compartimentele, la care trebuie asiguratd comunicarea cu mediul, se va realiza un sistem de
aerisire (ventilatie), care sa impiedice patrunderea intemperiilor si colectarea apei de condens.
Accesul lafin compartimentele in care se afld echipamentul electric de tractiune §i comanda se va
putea face prin deschiderea capacelor etangate, fiarda a fi necesard demontarea altor
echlpamente Compartimentele de aparataj trebuie s& fie protejate impotriva patrunderii apei i a
agentilor poluanti (apa cu sare, praf, polen etc).

Capacelé trebuie s3 fie previzute cu dispozitive de mentinere in pozitia deschis, cu indexare si
trebuie sa fie prevazute dupa caz cu amortizoare cu gaz.

Nu se accepta montarea de echipamente sub scaune, in salonul de calatori, cu exceptia
aerotermelor si eventual a calelor pentru rofi.

Dulapurlle si cutiile de echipamente trebuie sa fie protejate impotriva accesului neautorizat gi
trebuie sA fie incuiate cu doua sisteme, respectiv cu cheie generald pentru Tntreg autobuzul si cu
chei tip Yale pentru accesul numai pentru personalul autorizat la echipamentele de siguranta
curculapeﬁ cu posibilitatea de sigilare.

Incuietorile trebuie s fie antivandalism.

Compartimentul grupului de baterii de acumulatori trebuie sa fie realizat din materiale
nelnﬂamablle sau cu autostingere, rezistente la agenti corozivi.

6.7.2. COMPARTIMENTUL MOTOARE (TRACTIUNE, COMPRESOR, SERVODIRECTIE, AER
CONDITIONAT)

Compartlmentul pentru motoare va fi amplasat in partea din spate a vehiculului, realizat astfel
incat sa a5|gure spatji suficiente pentru accesul, demontarea gi intrefinerea facila a agregatelor
anexe ale motoarelor, cat si a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul necesitatii utilizarii
unor scuturi sub autobuz (cu rol antifonic si de protectie), acestea vor fi confectionate din
materialel ugoare cu posmllltétl de demontare rapida (glisiere, cleme rapide, sau asamblari
clasice). lzo[area fonica si termica a compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care sa
corespunda normelor internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale trebuie sa fie realizata
astfel mcat sa reziste la condltllle de exploatare si intretinere (temperaturi ridicate, vibrati,
detergenti si spilarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansambiurile si anexele motoarelor, vor fi prevézute capace de
vizitare cu acces din salon, care prin constructie vor elimina posibilitatea de accidentare a
célétonlor Acestea vor fi protejate la desfacere de personal neautorizat i antivandalism. Accesul
din extenor la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va realiza prin capace ugor
demontablle sau rabatabile, amplasate pe pértile laterale ale vehiculului.

Capace!e de acces la motorul de tractlune (la zonele periculoase cu piese in migcare, cu zone
fierbini, etc) vor fi prevézute cu senzori de ,capac deschis” (vor bloca pornirea accidentala de la
bord). Deschiderea acestora, in timpul functionarii motorului de tractiune, va fi avertizata optic la
bord.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta S 'ﬂé_‘_‘-\k
prevazute in Regulamentul CEE-ONU nr. 107 si se va monta la postul de conducere f A
de avertizare a prezentei fumului si flacarilor in compartimentul motoarelor. Sistemul
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si semnalizare a incendiului va acjiona prin semnalizare la bord acusticad si vizuald, cu
inregistrarea avariei in calculator.

Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un sistem de avertizare 1n caz de incendiu cat si cu
un sistem; de oprire a alimentrii cu energie electrica in caz de avarii.

Capacelelde vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse la numar pe cat posibi, dar
vor permite accesul ugor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Ele trebuie si aiba o
constructife robusta, etansa si sa asigure o mare siguranta in exploatare prin sistemul de fixare
adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism la
desfacere), izolate termic, fonic i vor fi interschimbabile intre vehicule.

6.8. CANALELE DE CABLURI

Cablajul electric trebuie sa fie directionat prin canale de cabluri separate pentru cablurile de forta
si cele de{comanda si cu acces la bornele de conexiune.

Autobuzul electric trebuie sa fie dotat cu panou de méasura pentru treapta a doua de izolaiie
pentru echipamenteie electrice conectate la 750 V c.c. si respectiv 380 V c.a.

Trebuie sa existe circuite de rezerva, minim 5 % din totalul circuitelor de tensiune. Acestea
trebuie repartizate Th mod uniform in cablajul electric.

Canaleie; pentru cabluri trebuie si fie confectionate din materiale neinflamabile, asiguréand
etangarea mpotriva apei a prafului.

Cablajul pe acoperig trebuie s3 fie montat pe suporli astfel incat acesta sa nu intre Tn contact cu
acoperisul i trebuie sa fie protejat corespunzator.

6.9. AMENAJARE $| DESIGN INVELIS INTERIOR

Autobuzul electric trebuie sa aib3 o amenajare interioara cu aspect placut.

{nveligul interior trebuie s3 fie realizat din materiale cu proprietati antivandalism, rezistente la
vibratii, §;ocuri si variatii de temperatura, avand culoarea inglobata in structurd, ignifuge, usor
lavabile gi cu proprietati antigraffiti.

6.10. POPEAUA S COVORUL

Podeaua: autobuzelor electrice trebuie s fie realizatd in varianta coborati pe toatd suprafata
disponibild pentru calatorii in picioare, iar uga din mijloc trebuie sa fie prevazutd cu rampa cu
actionarel manuald pentru urcarea persoanelor cu dizabilitati.

Podeauaiautobuzului electric se va executa, atat la partea inferioara cat si la partea superioara,
din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati fonoabsorbante si izolante termic.

Sub caroserie podeaua irebuie sa fie protejatd corespunzator pentru a rezista agresivitafii
mediului exterior (apé, noroi, apé cu sare etc).

Podeaua, va fi acoperitd de un covor lipit etang, rezistent la uzurd, antiderapant, impermeabil gi
ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului s Tmbindrile la margini va evita deziipirea,
patrunderea apel i a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata
de utilizare normald de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in acord cu designul general ai
salonului

Se va pr{eciza tipul si producatorul covorului. Se vor prezenta buletine de incercéri emise de un
laborator. autorizat prin care s& se demonstreze ¢4 va avea rezistenfa la uzura declarata. Uzura
maxim& va fi de maxim 50 mg (pierdere de material), determinata conform 1SO 9352: Plastic.
Determinarea rezistenfei la uzura.

Podeaua trebuie s fie continud f4r3 trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de frana, se accepté practicarea Tn podea a unor orificii de
dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare, cu rame din materiale metalice
rezistente la coroziune.

Zona podelei din dreptul usilor de acces trebuie sa fie acoperitd cu materiale electroizolante
(rezistenta de izolaie va fi de cel putin 1 MQ pe o suprafata de contact de 300 + 5 cm?) cu
rezistentd mare la uzura si va avea o culoare deschisa distincta fata de restul podelei.

6.11. BABELE S| MANERELE DE SUSTINERE

Barele de man& curent trebuie sé fie din ofel inox. AT
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Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzator de
confort alicalatorilor si circulatiei libere Tn salon si va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in
picioare. Se vor respecta conditiile prevézute in Regulameniul CEE-ONU R 107.
Barele orizontale de sustiners trebuie sé fie siuate la o inaltime de minim 1,85 m de la nivelul
podelei si vor fi prevazute cu manere de susiinere flexibile. Manerele flexibile vor fi pozitionate
echidistant pe lungimea barei §i cu prindere ferma, pentru evitarea culisarii lor.
Se vor prevedea de asemenea gi bare de sustlnere verticale distribuite uniform Tn salon. Barele
verticale trebuie sa fie fixate rigid in podea, iar la partea superioara, in tavan sau de sistemul de
bare orizontale.
in zona ugilor a Il-a si a lll-a, va fi prevazuta cate o bard orizontald de sustinere destinala
caiatorilor aflati in picioare in acele zone. Bara va fi plasatd longitudinal la o Tnalime de maxim
1,95 m, pe toatd lungimea spatiului usilor. Pe bara vor fi prevazute si 5 manere flexibile de
sustinere (aceste manere vor fi culisante).
Zonele vitrate ale ugilor vor fi protejate prin bare diagonale de protectie.
In dreptul IJ§IIOI' de acces, barele de ména curenta trebuie s fie izolate electric atat la prinderea
de caroserie cat si pe toata suprafata Remsten;a de izolagie trebuie sa fie de cel pufin 1 MQ pe o
suprafata de contact de 100 cm? +/- 5 cm?,
Solutia dé asamblare a barelor si manerelor de susiinere va asigura protectie antivandalism,
aspect placut si 0 rezistenta corespunzatoare Ele trebuie concepute si instalate astfel incat sa nu
prezinte pentru pasageri nici un fel de risc de ranire.
Seva prezenta in oferté planul de amplasare al barelor de ména curenta si modul de asigurare a
izolatiei electrice a barelor din dreptut usilor.
6.12. AMENAJARI INTERIOARE PENTRU PASAGERI
6.12.1. SCAUNELE PENTRU PASAGERI
Scaunele| pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase plastice
cu tratament antistatic, propnetagl antigraffiti, vopsea Tnglobata si antivandalism.
Dispunerea scaunelor va asigura respectarea normelor europene in vigoare (Regulamentul CEE-
ONU R 107).

- Regulamentui CEE-ONU R 80 - prescrip{ii privind rezisten{a scaunelor i ancorarea lor;

- Directiva 74/408/CEE, modificatd de Directiva 96/37/CE - conditiile tehnice privind

scauneie ancorajele lor $i rezematoarele de cap,

Montarea scaunelor in compammentul pasagerilor (in afara celor de deasupra pasajelor) se va
face prin fixarea lor in consola §| se vor asigura cu o baré de sustinere fixata in plafon, unde este
posibil. Se accepta si sprijin Tn podea (usor dernontabil) pentru scaunele duble. Manerele
scaunelor de deasupra spatarelor trebuie sa fie din otel inox sau corp comun cu scaunul i nu vor
depési in;lateral conturul scaunelor.
Scaunele pentru pasagen trebuie s3 fie realizate din material armat cu fibra de sticla sau mase
plastice colorate in masa, cu tratament antistatic, proprletati antigrafiti si antivandalism gi trebuie
sé fie prevazute cu un orificiu pentru scurgerea apei.
Prinderile n podea se vor face astfel incat patrunderea apei, apei cu sare, noroiului etc. s& nu fie
posibila gi sd nu conduca la degradarea in timp a podelei.
Alegerea! cuiorilor pentru scaune se va face astfe! incat impreuna cu celelalte culori din salon sa
creeze un confort ambiental armonios.
Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoane cu nevoi speciale (batrani,
invalizi, persoane cut copii in brate). In acest scop, se vor prevedea in spatiul dintre usile | si I
minim patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin
plctograme pe peretele alaturat. Realizarea acestor inscriptiondri va fi de tip .permanent’,
(mscnptlonare antivandalism — nu se admit autocolante).
in zona uUsii, unde este plasat trapa destinata accesului persoanelor cu dizabilitati, se va rezerva
un spatiu destinat caruciorului, amenajat conform prevedenior Regulamentulun CEE-ONU R 107.
in zona frontala se va prevedea un perete de sprijin cu accesorii pentru aagurar:gaancnm >,
(centura retractabild pentru cérucioare simple si fixare in podea pentru cédrucioare el tﬁce) iar
pe peretele lateral o bard de susiinere cu rulou tapitat pentru persoanele cu orteze’“'ﬁ'e
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asemenea in zona dedicatd persoanelor cu dizabilitdti va fi prevazut un sezut rabatabil cu un
spatar si centura refraciabilé peniru persoanele care se deplaseaza cu cadru.

Autobuzu] electric va respecta prescriptile speciale ale Regulamentului CEE-ONU nr. 107 si
Directivei Europene 2001/85/ CEE, Anexa 7, cu privire la accesibilitatea persoanelor cu mobilitate
redusa sila celor care folosesc pentru deplasare scaune rulante 1a bordul autovehicululut.

in vecinét!atea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune gi usi, se vor
monta panouri paravant, din materiale antivandalism (exclus sticld). Acestea vor asigura
protectie, idin podea i pana la o indltime de aproximativ 0,8 m. Interstifiul dintre panou si podea
va fi conform Regulamentului CEE-ONU R 107, pentru protectia calatorilor aflafi pe scaune.
Deasupra panouiui paravant, va fi prevazutd o bard orizontald de sustinere caldtori pe toatad
lungimea :acestuia. )

6.12.2. R!AMPA ACCES CARUCIOARE PENTRU PERSOANE CU DIZABILITATI

Autobuzul electric va fi prevazut la uga din mijloc (uga 1) cu platforméa pentru facilitatea accesului
persoanelor cu dizabilitati. Platforma pentru urcarea persoanelor cu dizabilitdfi va fi mecanica,
rabatabi!é: si se prefera a avea un mecanism simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Autobuzul
electric va fi prevazut cu buton de semnalizare a intentiei de actionare a rampei situat atat la
exterior cat §i la interior si semnalizarea la bord pentru conducétorul de vehicul. Pozitia ,trapa
coborats” va fi semnalizatd optic Ja bord iar in aceastd situatie, sistemul de siguranid ai
autobuzului nu va permite inchiderea ugilor sau pomirea de pe loc a autobuzului. Se va
semnaliza si actionarea neutorizata.

Structurafde rezistenta, locagul i balamalele acesteia trebuie s fie din materiale cu inalta
rezistents la coroziune. Piatforma trebuie sa fie acoperitd cu material electroizolant cu rezistenta
la uzurdigi proprietdfi antialunecare pe ambele fete. Platforma va fi marcatd cu material
reflectorizant inglobat, pentru a fi vizibild noaptea in pozitia ,irap& coboratd”. Nu se permite
marcarea cu autocolant.

6.13. AMENAJARE CABINA DE CONDUCERE

6.13.1. ORGANIZARE HABITACLU POST CONDUCERE

Organizai;'ea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
standardelor si reglementarilor internationale in vigoare. Trebuie s& fie executat intr-o conceptie
moderna, cu o vizibilitate buna pentru conducétorul de vehicul.

Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul pasagerilor si etang (din podea
pand la plafon, inclusiv spre usa de acces in cabind). Peretele despariitor al constructiei, care
separa complet postul de conducere de salonut pasagerilor, va fi constiuit de la foaia usii | pana
la panoulidin spatele conducatoruiui de vehicul.

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioard, protejat cu bare care sa impiedice spargerea
geamului| in caz de aglomeratie iar in partea inferioard va fi realizat din materiale rezistente
mecanic (antivandalism si consolidatd impotriva vibratiilor) si rezistente la coroziune. Partea
vitratd a peretelui despértitor din spatele scaunului goferului va avea un grad de opacitate de
circa 65% - 70%. Partea peretelui din dreptul usii de urcare trebuie sé fie realizata din materiale
eleciroizolante pe o porfiune de cel putin 50 cm de fiecare parte adiacents deschiderii ugilor
pentru a asigura efectrosecuritatea calatorilor.

Peretele va separa complet prima foaie de usa care trebuie sa fie utilizatd numai de conducatorul
vehiculului.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stdngd cu un geam culisant actionat manual.
Acesta va trebui s& indeplineasca conditiile unei iesiri de sigurantd, respectiv o suprafatd minima
de 400.000 mm? in care s3 poatd fi inscris un dreptunghi cu dimensiunile 500 x 700 mm.
Geamurile laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevézute cu sistem de
degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducatorului de
vehicul. ! :

Volanul situat Tn fald pe partea stangd, cu posibilitatea ajustdrii n plan vertical i ori aissL,
trebuie s3 aiba Tncorporat in el butonul pentru acfionarea claxenului. AP
In cabina de conducere nu trebuie si existe echipamente de inaltd tensiune accesibi]"é%gfemlui- ik
(conform CEE ONU R107). o "
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Un autobuz din lotul livrat va ii prevazut cu dubla comanda pentru scolarizarea conducatorilor
auto.

Prima foaie a primei usi duble va putea fi comandata individual atat din interior cét si din exterior
{cu gjutorul unui buton ascuns, Tn zona din dreapta fald a autobuzului electric).

Cabina de conducere trebuie sa respecte regulamentu! CEE-ONU R107 privind iesirile de
sigurania. ! Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internafionale gi
va contlne toate elementele de comandad ale subansamblelor $i instrumentele destinate
confrolulu §i actiondrii autobuzului electric. Bordul trebuie sa fie de culoare negru mat pentru a
evita reflexia luminii.

Inscriptionarile din cabina de conducere trebuie sa fie de tipul permanent, usor lizibile si in limba
romana. .

Tabloul de bord va contine tastatura computer-uiui de bord si monitorul acestuia gi acesta trebuie
sa Incorporeze tehnologie pentru stocare si prelucrare de date la bord si in timp real referitoare la
functionarea, exploatarea, monitorizarea vehiculului si sa transmita datele wireless in locatiile de
exploatare ale Achizitorului. Se va furniza si software-ul de analiza, dzagnoza descéarcare si
confi gurare pentru vehicul (agregate) iar datele trebuie sa fie fumizate pe iesire standardizata
pentru a putea fi integrat cu alte sisteme AVL (Automatic Vehicle Location), GPS (sistem de
pozitionare globala), sistem multiplexare. Ofertantul va asigura interfafarea software-ului oferit, cu
softul existent la Achizitor.

Postul de conducere va fi dotat cu un compartiment special, amplasat in spatele scaunului
conducatorului de vehicul, pentru lucrurile personale ale acestuia (haine) respectiv un
compartiment pentru acte, chei si alte accesorii (manusi electroizolante etc.). Va fi prevazut de
asemenea cu un compartiment frigorific pentru pastrarea alimentelor si un loc special pentru cele
doua stingatoare de incendiu cu sistem de fixare.

6.13.2. SCAUNUL CONDUCATORULUI DE AUTOBUZ ELECTRIC

Scaunul conducatorului de vehicul va fi ergonomic, cu suport lombar, reglabi! pe minim 2 directii,
cu suspensie pneumatica si cu amortizor de socuri. Va fi prevézut cu tetiera si cotiere reglabile,
cu autoreglare in functie de greutatea conducétorului de vehicul.

Scaunul conducatorului de vehicul, din motive de securitate, trebuie montat astfel incat
amplasamentul si reglajul pe verticald al acestuia sa asigure un acces facil $i comod la pedalierul
de comanda al autobuzului electric, indiferent de talia (i naltlmea) conducatorului de vehicui,
Amplasarea scaunului conducétorului de vehicul trebuie sa fie la nivelul pedalierului astfel incat
sa se asigure accesul la pedalierul de comanda al vehiculului.

Materialele de acoperire trebuie sa fie nepericuloase pentru corpul omenesc, sa asigure confortul
la atingere si s3 fie usor lavabile. Se va atasa figa tehnicd a scaunului din care sa rezulte
respectarea cerintelor impuse prin caietul de sarcini.

6.13.3 OGLINZILE INTERIOARE $! EXTERIOARE

Autobuzu! electric trebuie sa fie prevazut cu urméatoarele tipuri de oglinzi:

- Oglinzi retrovizoare exterioare convexe prevazute cu sistem de incalzire. Oglinda din dreapta va
fi de tip rabatabil, cu pliere pe lateralele autobuzului electric si va fi realizati din doua corpuri cu
reglaje electrice independente unul de celdlalt care vor asigura vizibilitatea la capetele de captare
respectiv la ugile pentru calatori. Oglinda din stanga va fi rabatabild si va fi prevazuta si ea cu
incélzire electrica.

- Oglinzi ‘retrovizoare intericare, in cabina de conducere, pentru supravegherea zonelor din
dreptul tuturor usilor;

6.13.4. PARASOLARELE

Cabina de conducere trebuie sa fie previzutd cu parasolare fixe (folie) si parasolare mobile tip
rulou. Acestea vor fi dispuse astfel:

- Folie lipita la partea de sus a parbrizului si a sectiunilor geamului lateral stanga (cu exceptia
geamuluiimobil);

- Parasolare de tip rulou in fata soferului gi in lateral stanga.
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6.13.5. TABLOUL DE BORD
Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afigaj digital multifunctional ce include si
funciia de diagnosticare la bord OBD.

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale gi va contine

toate elementele de comandd ale subansamblelor si instrumentele destinate controlului si

actiondrii autobuzului. Inscriptionarile din cabina de conducere trebuie sa fie de tipul permanent,
usor lizibile si in limba romana. Carcasa gi panoul comengzilor vor fi de culoare negru mat pentru

a evita re;ﬂexia luminii, din material rezistent la razele solare, §i va fi echipat cu computerul de

bord cu afisaj digital multifunctional: va incorpora tehnologie pentru stocare, prelucrare de date

si afigare referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea vehiculului (diagnosticare la
bord, OBD).

Computetul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune i diagnosticare electronica

al autobuzului (SIGDE). Se va furiza si software-ul de analiz& si diagnoza pentru vehicul

(agregate).

Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legaturd cu computerul de

gestionare management de vehicul va efectua transmiterea de date wireless in unitatea de

exploatare, Tn vederea analizarii acestora.

Subsistemele de Gestiune Management Trafic si Gestiune prin CAN (SIGDE) la nivel de autobuz

vor fi integrate si vor comunica datele in timp real in Sistemu! de Management si Monitorizare al

flotei Achizitorului (sistem web—based).

Bordul autobuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi $i

acustici, |comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare pentru buna

funcfionare a autobuzelor, urmérirea bunei functiondri, indicarea aparitiei deficientelor
functionale sau a defectelor unor componente sau agregate, a cauzelor aparifiei defectiunilor

(OBD), diagnoza, memorarea evenimentelor, comunicarea cu caldtorii, etc. din care nu vor lipsi

obligatoriu:

- Vitezometru: aparat cu afigare analogica;

- Kilometraj (odometru),

- Tahograf digital inteligent, care respecta cerinfele Regulamentului nr. 165/2014 privind
tahografele in transportul rutier;

- Indicator al tensiunii in acumulatori, al presiunii in circuitele de franare,

- Butoane individuale de comandd a ugilor cu 1&mpi de semnalizare integrate pentru
semnalizarea inchiderii-deschideril acestora, si buton de actionare separat pentru foaia de
usd a jpostului de conducere;

- Buton; de comanda urgents, in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 107 (care sa
asigure Tn caz de urgentd franarea autobuzului, deconectarea alimentarii si deschiderea
usilor) etc;

- Comanda electricd separatd §i independentd de softul sistemului electronic, ce poate
deconecta alimentarea cu tensiune, in cazuri de urgenta.

- Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de stafionare dupa parcare si
deconectarea alimentérii.

- intrerdpator general de urgenta, etc.

Compute:rul de bord va avea o interfatd pentru utilizator ugor accesibild cu meniu obligatoriu in

limba romana. Acesta, va furniza pe display cel putin urmatorii parametri/indicatori:

- Presiune aer circuite | gi Il;

- Presil.;me franare pe circuitele [ si Il

- Supratemperaturad Infagurdri motoare de tractiune si auxiliare (motor compresor, motor
servodirectie, motor instalatie aer condifionat;

- Supra_‘temperaturé invertor tractiune si convertizor static;

_ Temp:eratura uleiului din compresor cu deconectarea intrerupatorului automat gi‘ng_ip\al la
supratemperatura uleiului; PR

- Colmatare filtru aer compresor, N e

- Afisare tensiune Sistemu Reincércabil de Stocare a Energiei (SRSEE) gi joasa tens‘uﬁ'ﬁ'é’;?‘-':
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- Siare Incarcare acumulaiori pemru tractiune si servicii auxiliare;

- Avertizor luminos si sonor de funciionare anormala a sistemului de captare curent,

- Averiizor luminos si sonor de functionare anormald a principalelor sisteme (presiune aer,
supratemperaturd ulei compresor, semnalizare supracuren{i motoare auxiliare i aeroterme
incalzire etc).

Nivelul de incarcare al acumulatorilor pentru tractiune va fi afisat la bord.
Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametri de functionare va fi avertizatad optic si
acustic Iajbord. va fi memorata si afisata in modului Mentenanta.
Parametri critici (ex. supratemperatura iInfasurdri motoare de fractiune s$i auxiliare,
supratemperatura uleiului din compresor, supracurenti motoare auxiliare $i aeroterme incalzire,
functionate anormald a sistemului de alimentare cu tensiune etc.) vor fi memorati si vor fi
descércati in unitatea de exploatare sau locurile de parcare, in vederea analizirii de catre
personalul tehnic al Achizitorului.
Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al autobuzului. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul
functlonarn autobuzului la toate sistemele aflate sub monitorizare (in mod obligatoriu vor fi afigate
defectele sistemelor ce concurd la siguranta circulatiei). Defectele vor fi afigate Tn mesaj tip text,
in limba romana. Ofertantul va furniza nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi
distincta §i sugestiva pentru: defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasarea) i
separat, defecte curente (autobuzului electric i se permite deplasarea).
Facilitatile oferite de softul aparaturii {calculatorului) de bord, trebuie sa permitd restrictionarea
accesului: conducétorului de vehicul sau personalului neautorizat la reglajul parametrilor setafi
respectiv | resetarea defectelor memorate. Accesul pentru parametrizare se va face de catre
personalul tehnic autorizat pe baza de parola.
Conducatorul de vehicul trebuie si se autentifice, cu parola unic3 individuala, fa inceperea i
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord , prin intermediul CGMV, se
vor descérca online in PC-urile de la locurile de descarcare (unitatea de exploatare sau
platformele de parcare), care vor fransmite informatiile serverului montat in unitatea de
exploatare, in vederea analizarii datelor, a prelucrarii lor gi a intocmirii situatiilor si rapoartelor
specifice.!

Parametrp monltortzatl $i memorati:

- Viteza maxima de deplasare (sau) depagirea vitezei legale;

Energia consumata i recuperata, aferent fiecarui sofer;

Nivelul normal de mers al suspensiei;

Functronarea sistemuiui de captare curent, respectiv alimentarea cu tensiune,

Pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobilitate redusa;

Functionarea usilor de acces;

Valori inregistrate:

- Franarea brusca {(acceleratii — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare economice);

- Numar actionari ale pedalei de frana si acceleratie;

- Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: motorul de tracfiune,
motorul de la compresorul de aer, motorul de la servodirectie, echipamentele electronice de
trac;iu|ne si servicii auxiliare, instalatie de aer condifionat, etc.

- Figa de accident care indica detalii referitoare ia: franari, viteza, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora,

- Defectarea sau functionarea anormala a suspensuel

- Numérul de actionari ale sistemului de ajustare a garzii la sol;

- Functlonarea anormalé sau defectarea functionérii usilor de acces;

- Deschiderea neautorizatd a rampei pentru accesul persoanelor cu dizabilitati motorii.

- Consumui de energie instantaneu si total (cu confoare total neresetabile si partial /;etablg
de cétre personalul autorizat); SRR

- Tlmpul de funclionare a motorului de tractiune, a motorului compresor, a motc';ruluu ui de la.
instalafia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii de intretinere au‘to TR
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- Ki[ométri efectivi rulati (contor total neresetabil i parfial resetabil, pentru kilometri zilnici,
conform raglementérilor legale in vigoare),

Conectivitate; computeru! de bord va transmite datele computerului de gestionare management

vehicul (CGMV) care irebuie sa fie competibil cu transfer de date prin cablu.

Datele stocate trebuie s fie disponibile pentru alte sisteme prin interfald standardizata.

Se vor livia software si interfetele de descarcare a datelor.

Se va asigura si logistica necesar3 diagnosticarii si repardrii (soft interfete etc), separat pentru

subansamblele asigurate de citre subfurnizorii producétorului gi care nu sunt integrate in

sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronica a autobuzului (inciusiv training).

Software-ul pentru P.C. trebuie s& indeplineasca conditiile urmatoare:

- S& permitd procesarea de rapoarte multicriteriale Tn vederea analizarii datelor dupa
descércarea acestora in unitatea de exploatare;

- Interfaia utilizator s fie in limba romana;

- Usor de utilizat si de inteles;

- S& permitd editarea §i a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele
standard. Acestea vor fi definitivate n faza de analiza si proiectare software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie s fie realizata astfel Incéat sé se asigure un

acces ugor pentru depanare cét i pentru vizualizarea facila a informatjilor afigate.

6.14. ECHIPAMENTUL PENTRU REMORCARE

Autobuzu) electric trebuie s& fie livrat cu dispozitive de remorcare in ambele capete realizate

conform directivel 77/389/CEE. Acestea sunt previzute cu calige de remorcare sau locas filetat

previzuticu dop de protectie cat i o cupld rapida pentru alimentarea instalatiei de aer

comprimat.

Fiecare autobuz electric trebuie s3 fie livrat cu carlig / carlige de remorcare in cazul in care

acesta este demontabil.

Dispozitivul trebuie sa permita rotirea barei de tractare la un unghi minim de 120° far3 s3 se

produca deteriorarea caroseriei.

La oferta itehnicé se va ataga descrierea sumara a procedurii de remorcare.

6.15. DIRECTIA

Directia trebuie s fie de tip ,servoasistatd” cu conducere pe stanga. Sistemul de servadirectie

trebuie s fie de tipul hidraulic si trebuie sd asigure realizarea caracteristicilor functionale

mentionate la punctul 5.4.

6.15.1. VOLANUL

Volanui va fi pe partea stanga, cu posibilitatea ajustérii indlimii §i Inclinérii acestuia, in functie de

dimensiuhile goferului. Funclia de ajustare va fi inactiva (blocata) in timpul mersului autobuzului.

Pentru atfionarea volanului forta necesara trebuie s fie cat mai redusa (maxim 6 daN ia cursa

maxima)! In cazul remorcirii fira servodirectie, forta necesara pentru actionarea volanului nu va

depagi valoarea maxima de 10 daN.

6.15.2. CASETA DE DIRECTIE $I POMPA DE SERVODIRECTIE

Caseta de direcfie si pompa de servodirectie trebuie sa fie fara intrefinere.

Durata de buni functionare fara reparatie generala (caseta de directie $i pompa de servodirectie)

minim 480.000 km.

6.15.3. BARELE DE DIRECTIE

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie trebuie s& fie ,fard intrefinere”, cu durata de

utilizare de minim 240.000 km.

6.16. SISTEMUL DE RULARE

Autobuzul trebuie s& fie echipat cu rofi cu anvelope fard camerd (tip TUBELESS). Acestea vor

respecta prevederile legale din Romania respectiv vor fi M+S. Tipodimensiunea anvelopelor va fi

aleasa corespunzator incarcérii pe punti gi asigurarii garzii la sol impuse.

Anvelopele vor fi radiale, iar profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderen{a atat in

sezonul cald cat gi pe timp de iarna, pe un carosabil acoperit cu polei, gheatd, zapada« 55tk >,

Anvelopéle trebuie sa fie de tipul intérit (reinforced), pentru protectie la frecarea,fé”e? borduri-Ja,

oprirea in statii §i trebuie sa fie cu posibilitatea refacerii adéncimii profilului (regroovablE), cu o'
: Ly e
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duratd de buni functionare de minim 160.000 km. in cazul In care apare uzura anormald a
anvelopelor Furnizoru! va suporta coniravaloarea proporiionald cu rulajul neefectuat.
Rotile trebuie sa fie nformula 2 x 4 plus obligatoriu o roatad completa (inclusiv janta) de rezerva.
Pe autobuzul electric, in dreptul roiii se va marca lizibil presiunea de lucru. La rotile din fata se
vor monta discuri de proteciie metalice a piulitelor prezoanelor. Daca sistemul de protectie al
piulitelor necesitd chei speciale, pentru montare / demontare, atunci Furnizorul va asigura un set
pentru fiecare autobuz in parte.
Jantele, de tipul tubeless, vor fi fara inel demontabil. Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv
la rotile montate pe interior de la puntea spate prin intermediul unui prelungitor de valva.
In ofertd ise va preciza producétorul gi originea anvelopelor si jantelor pentru intreg lotul de
autobuze:
Sasiul si echipamentele de pe acesta vor fi protejate Tn dreptul rotilor, in faid si in spate, prin
aparatori apa-noroi.
6.17. PUNTEA FATA
Puntea fata poate fi de tipul cu semiaxe independente, prevazute cu baré stabilizatoare. Puntea
fata va fi echipata cu sisteme de antiblocare si antipatinare EBS (Electronic Braking System), sau
echivalent. Puntea fati trebuie s& aiba o duratd de buna funclionare faréd reparafie generala
pentru un parcurs de minim 480.000 km.
Grinda puntii (semiaxa) va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.
Nu se accepts variantele de punte rigida sau de semipunte cu mai mult de doua brafe oscilante.
Puniile fatd trebuie sa fie produse de serie, fabricate de acelagi producator pentru toate
autobuzele livrate 1n cadrul contractului.
6.18. PUNTEA SPATE (MOTOARE)
Puntea spate trebuie sa,fie compacta, cu echipare sistem antipatinare gi antiblocare EBS, sau
echivalent. Puntea spate trebuie sa aiba o durati de buna functionare fara reparatie generala
pentru unI parcurs de minim 480.000 km. Carterul puntii va fi prevézut cu locuri marcate pentru
suspendarea autovehiculului.
Ofertantul va prezenta in oferta tipul puntii motoare, cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor
tehnice ale acesteia.
Tipul axe| spate va fi astfel ales incat autobuzele sa fie executate cu plangeu (podea coborata),
fara trepte pentru célatorii aflati in picioare.
6.19. SUSPENSIA
Autobuzu] electric trebuie s3 fie echipat cu suspensie integral pneumatica, controlata electronic,
cu functne de ingenunchiere, cu sistem de reglare automatad a asietei in funciie de sarcina.
Functiile .de control, diagnosticare si parametrizare trebuie sa fie integrate cu sistemul de
gestiune electronica a autobuzului electric.
SuspenSIa trebuie sa fie gestionat® electronic, cu un echipament cu comanda electronica
program bila, ECU-Electronic Control Units (sau echivalent) i conectata prin magistrala de date
la computerul de bord.
Autobuzul electric trebuie s& aibd posibilitatea ajustarii garzii la sol pentru realizarea
urmatoarelor funcijii:

- inclinare pe partea usilor, pentru accesul calatorilor in statii (functia de ingenunchiere). Aceasta
functie trebme sa fie activa numai n stationare, fiind monitorizatd de computerul de bord.
- rldlcare integrald a caroseriei, n situatile de drum cu denivelari, cu limitarea vitezei de
deplasare.
Conducétorul auto va avea posibilitatea de a comanda ridicarea vehiculului pe ambele axe (la
aparitia unui obstacol) la o vitezd mai mica de 20 km/ora. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La
depagirea vitezei de 20 km/ord, suspensia va reveni automat la nivelul normal.
Reglajul garzii fa sol s& poata fi blocat n situatia ,autobuz aflat in service”. Autobuzul electric va fi
prevazut cu un tablou usor accesibil din exterior, care va include prize de aer independente
(marcate cu text) cu legaturd la fiecare punte (inclusiv stanga-dreapta) aceasta ,ﬂg\d\
ajustarea independenta a garzii la sol al fiecarui burduf de aer (grup In cazul puntii ’fnntoar_e_) -y
cazul de urgenta.
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Defectarea suspensiei irebuie s fie semnalizatad optic la bord si trebuie sa fie inregistrata in
memoria computerului de bord. Componentele sensibile la lovituri mecanice de cétre pietre,
gheaa si alte obiecte dure, instalate sub sasiy, vor fi protejate contra lovirii. Componentele sau
echipamentele electrice sensibile amplasate sub sasiu (traductorul de suspensie) vor fi protejate
impotriva agentilor externi (ap&, noroi, sare, gheaia etc.) sau vor fi amplasate in locuri protejate.
Elementele principale ale suspensiei trebuie sa fie:

Axa fata: |

 Cu dous perne de aer i bare de reactiune;

» Cu dous amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.

Axa spate:

¢ Cu patru perne de aer si bare de reactiune;

e Cu patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se solicitd ca toate pernele de aer si amortizoarele fatd-spate ale autobuzului sa fie de aceeasi
marca (model) si tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei trebuie sa fie protejate mecanic
contra lovjturilor si agentilor poluantj {noroi, produse petroliere}.

6.20. INSTALATIA DE AER COMPRIMAT (PNEUMATICA)

Instalatia: de preparare, stocare i distribufie a aerului comprimat va cuprinde: compresor
dimensionat corespunzitor pentru consumu! de aer al autobuzului in conditiile transportului
urban, de tip rotativ cu palete radiale sau cu surub, filtru separator, filtru uscator, rezervoare de
aer comprimat, conducte,conectori, supape, robinefi,instalatia electronica de supraveghere
aferenta etc.

Conductele de transport gi conexiunile vor fi din materiale cu inalté rezistenia la agentii corozivi
Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din materiale cu Tnaltd rezistenta la
COrozZiune.

Rezervoairele de aer vor fi prevazute cu purjare automata si manuald, sistemul de purjare va fi
prevazut cu rezervor de colectare pentru evitarea poluaril.

In imediata apropiere a carligului de remorcare sau a ldcagului filetat pentru cui de remorcare cu
filet, in fad si n spate, se va amplasa cate o cupld rapida pentru alimentarea instalafiei de aer
comprimat. Cupla rapida va fi prevazuté cu supapa unisens gi dop de proteciie.
6.20.1.COMPRESORUL

Compresorul trebuie s3 fie de tip rotativ cu palete radiale sau cu gurub, cu actionare continua sau
intermitenta (acesta va porni si se va opri automat functie de valoarea presiunii in instalaia
pneumatica).

Timpul ne;-cesar pentru umplerea intregului sistem pneumatic cu aer comprimat, astfel incét sa se
asigure conditiile nominale de lucru pentru vehicul trebuie sa fie de max. 5 min.

Priza de laer a compresorului trebuie si fie montata la o inaltime adecvata fa{d de carosabil,
astfel inc!at sa fie protejata impotriva patrunderii apei, a polenului, prafului si a altor factori
poluanti existenti Tn atmosfera. Priza de aer a compresorului va fi separata (nu va fi comuna cu
tubulatura de aspiratie a motorului de tractiune) astfel incat aspiratia aerului s& se facé din zone
fara praf] polen etc. Incinta in care se va amplasa motocompresorul trebuie sa fie aerisita
(ventilatd) si va permite ricirea corespunzétoare a acestuia la temperaturile existente in
Bucuresti:

Compresorul trebuie s& fie dotat cu senzori de temperaturd maximd si respectiv
supratemperatura, pentru realizarea a doud trepte de supraveghere. Soferul va fi avertizat vizual
printr-o lamp& in bord la depasirea primei trepte de temperatura si computerul de bord va
memora |abaterea de la temperatura normald a temperaturii uleiului din compresor. Pentru
treapta a ,Lioua se va realiza in mod automat deconectarea alimentarii electrice a autobuzului.
Durata mjrmalé de utilizare a compresorului trebuie sa fie de 12 ani.

6.20.2. ECHIPAMENTUL PENTRU PREPARAREA AERULUI

de condens si a impuritétilor, cu uscator de aer si cu dispozitiv de purjare automata rezervor
pentru evitarea poluérii. ' & P

:.
i

Instalatia de preparare a aerului comprimat trebule s3 fie realizata cu sistem de sepﬁﬁ_ﬁejx
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“lementul de uscare trebuie sa fie de tipul regenerabil. Funcionarea trebuie sa fie automata si

cu posibilitatea de acfionare manuala la revizie.

6.20.3. ECHIPAMENTELE PNEUMATICE

Instalatia pneumatica trebuie sa fie dotaté cu o cupla rapida suplimentara faia de priza de aer cu

cupld rapida din dreptul caligului de remorcare, situata in partea laterald, in afara zonelor de

tamponarg, prin care se va putea alimenta msta[aila de aer comprimat in vederea remorcarii
autobuzulm electric in timpul tractarii. Cupla rapida va fi prevazutd cu supapa unisens si dop de
protectie. |

Rezervoarele de aer comprimat trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si

oxidare fi |_nd omologate ISCIR-Inspectoratul de Stat pentru Cazane si Instalatii de Ridicare sau

organisme similare din UE.

Pe rezervoare se vor amplasa etichete lizibile cu producétorul, presiunea de regim si rolul

rezervorului in schema pneumatica.

Conductele instalatiei pneumatice trebuie sa fie accesibile pentru mentenan;a pe tot traseul

acestora. 'Conductele vor fi realizate din materiale rezistente la coroziune pe intreaga durats de

utilizare a autobuzului.

6.21. SISTEMUL DE FRANARE

Autobuzul va avea sistem de franare cu discuri atat pe puntea fata cat si pe puntea spate cu

control al'frandrii gi tractiunii de tip EBS(Electronic Braking System) si parametrizare prin sistem

CAN multiplex.

Autobuzul trebuie sa fie echipat cu urmatoarele sisteme de franare independente:

e Franiide serviciu pneumaticd cu doua circuite independente pe fiecare axa, cu actionare pe
discuri de frana control al franérii si tractiunii de tip EBS (Electronic Braking System);

o Frana de stationare (de mana) mecanica cu resort de acumulare si comanda pneumatica, pe
puntea spate;

Frana ‘auxiliarad (de incetinire) electrica recuperativa si reostatic;

Frana.de statie BUS-STOP controlatd de coniroler cu microprocesor §i activatd automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuald a conducatorului de vehicul prin buton cu
revenire;

Pentru realizarea lor se va {ine seama de urmatoarele:

s Frana auxiliara electricd combinata, reostatica sau recuperativa, cu eficacitate pana la viteze
mici (sub 10 km/h), comandatd de la aceeasi pedald cu frana pneumatica; trecerea pe
5|stemul de frand pneumaticd se va face automat, fara socuri (Intreruperi) la incetarea
efi cnerue: franei auxiliare electrice;

. Funcglonarea franei electrice se va face cu combinatia automata intre frana reostatica si
recuperatxva asigurandu-se gradul maxim de recuperare; trecerea de la un regim la altul de
functlonare al frAnei electrice (reostatic sau recuperativ) se va face automat, in cadrul
acelmagl ciclu fara efecte asupra dinamicii autobuzului electric;

o In cazul defectarii franei electrice se va face comutarea automati pe frand pneumatic
corespunzator poziiei de aclionare a pedalei de frana.

. Frénai pneumatica trebuie sa fie prevazutd cu doua circuite independente, cu vizualizare la
bord a presiunilor de lucru, cu sistem electronic EBS-Electronic Braking System: antiblocare
ABS (Anti-lock Braking System) si antipatinare ASR (Anti-Slip Regulation) si cu presiune de
franare in functie de sarcina autobuzului electric $i aite functii inglobate. La cursa maxima de
ac;ionbre a pedalei de frana se va aplica efectul maxim de franare pneumatica.

. Franarea pneumatica trebuie sd fie actionatd pe discuri de frand pentru ambele punii.
Instalafia de frand pneumatica functioneaza cu garnituri de franare ecologice (fira azbest) si
obllgaiorlu dotate cu sesizor pentru limita de vzura.

« Sistemu! de franare cu disc trebuie sa fie echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta
distan';a dintre garnitura de franare si disc.

. Frana de stationare trebuie sa fie de tip mecanic, cu resoarte de acumulare
numauI pe puntea spate. Comanda trebuie sa fie pneumatlca printr-o supapa ac;ncrfratarde o'
maneta rotativa, cu posibilitali de deblocare mecanicad usor accesibild pentru remorcarea in .
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caz de defect. Deblocarea pneumatica pe fiecare cilindru Tn parte se face din tabloul de prize
de aeii Deblocarea mecanica a resortului de acumulare se va face cu o cheie speciala inclusa
in oferta.

o Neaclionarea franei de stafionare dupa parcarea si parasirea autobuzului electric de catre
conducatorul de vehicul trebuie s fie avertizatd sonor la bord.

o Frana i;de statie ,BUS STOP" trebuie sa fie actionata prin comanda daté de microprocesor cu
posibilitai de activare i de cétre gofer. Frana de stafie ,BUS STOP" trebuie sa aclioneze
pneuniatic, cu comanda electricd, pe discurile de fran la opririle n statii cu usile deschise.

» Franalva avea prioritate de functionare la actionarea simultané accidentala a pedalelor de
frana i de acceleratie.

e Instalatia de frana trebuie sa fie dotata cu instalatie electronicd de supraveghere. care va
asigura protectia antiblocare si protectia antipatinare, conectatd prin magistrala de date la
computerul de bord.

 Solutia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin refea CAN
(magistrala de date a vehiculului} multiplex.

« Controlul franei va realiza aplicarea continua a fortei de franare (f&ra gocuri).

o in regﬁm de franare curentul §i tensiunea Tn motor nu trebuie sa depégeasca limitele admise
de acesta.

 Sistemul electronic va furniza informatil privind gradul de uzur al garniturilor de frand cu
avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest) cu o duraté de buna functionare de minim

120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admisa. Pentru garniturile de frand se vor

prezenta buletine de incercari emise de laboratoare autorizate din care sd reiasa ca acestea nu

contin substanie interzise (ex. azbest). Aceste produse trebuie sa fie certificate CE sau
laboratoare autorizate de catre organisme acreditate de certificare din Romania.

in cazul in care pentru montarea garniturilor de franare sunt necesare scule si dispozitive

speciale acestea trebuie sa fie prevazute in ofertd pentru dotarea a doud locatii de exploatare

ale Achizitorului.

Tn timput funétiondrii sistemului de franare nu se admite producerea de zgomote, vibratji si /sau

scartaituri (zgomote stridente), pe toatd gama de viteze si de forfe de franare, indiferent de gradul

de uzura.|

Discurile de frana trebuie s aiba o durata de utilizare de minim 300.000 km.

6.22. INSTALATIA DE UNGERE CENTRALIZATA

in cazul Tn care autobuzui are mai mult de 6 puncte de ungere, acesta trebuie sa fie echipat cu

instalafie automata de ungere, monitorizaté de computerul de bord.

in oferta tehnic trebuie sa se prezinte schema punctelor de ungere,

Pentru ce;lelalte elemente ce necesits lubrifierea (instalatie servodirectie, compresor, angrenaje

transmisie etc) ofertantul va anexa la ofertd lista cuprinzand cantitafile, tipul si specificatia

produselor utilizate, producétorii acestora, periodicitatea operatiilor de ungere, filtrele necesare,
etc. Acolo unde este posibil se vor indica mai multe variante.

6.23. INSTALATIA ELECTRICA DE ALIMENTARE $I DISTRIBUTIE

Instalatia electrica de alimentare gi distributie include atat instalatia electric de forta cat i a cea

pentru servicii auxiliare.

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie sa fie amplasate in

interiorul autobuzului, in zone cu acces ugor pentry intrefinere. Compartimentul acumulatorilor gi

tabloul de: distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agentii de
mediu, in plus va fi prevazut cu sistem de ventilatie a vaporilor generati in urma procesului de
incarcare; Tablourile de distributie vor fi prevazute cu proteciii la supracurenti (siguranfe fuzibile
sau automate) si cu rezerve de legaturd pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente

electrice auxiliare. TR,
Toate tablourile electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conéxiunilor,™a.

sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romana.

: X & PR !
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Functionarsa instalaliei electrice va {i comandata la cuplare - decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea atét a instalaiei de foria cat si a celei auxiliare va fi intrerupta
odata cu acfionarea Intrerupatorului general.

Componentele instalafiei electrice vor respecta conditiile tehnice de la pct. 1.3 si in plus:

° Amplasarea lor pe vehicul trebuie s& asigure un acces usor pentru lucrérile de intretinere;

° Conexnumie circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple multiple;

. Traseul cablajelor trebuie sa fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioard a
salonului, cu acces din salon, prin capace ugor demontabile, care sd permita interventia
usoara pentru eliminarea eventualelor defecte;

« Toate componentele trebuie s& fie din produciia de serie, de inalti fiabilitate si usor de
achizifionat de pe piat3;

» Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevdzute cu sursé de iluminare si
mtrerupator local;

» Toate icomponentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile electrice
si electronice etc, vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din diagramele electrice.
Solutia de Tnscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp;

) Toate'cablaiele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva
pentru o usoara inlocuire a circuitelor intrerupte, numérul maxim al acestor fire de rezerva, pe
fiecare manunchi de cable, va fi decis de producitor in funclie de complexitatea cablajulm
(mmlm 5% rezerva);

Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii aferent,

expusi la umezeala, vor fi etangi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice vor fi protejati

supllmentar cu vaselind neutrd. Farurile i Idmpile exterioare vor avea de asemenea incinte
etange, iar acolo unde este cazul, puncte de eliminare a condensului.

6.24. SISTEMELE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA PENTRU ACTIONAREA

AUTOBUZULUI CU TRACTIUNE ELECTRICA

6.24.1. SISTEMUL DE CAPTARE

Pe lénga sistemul reincércabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori de la bordul

vehiculului, autobuzul electric va fi dotat cu un sistem de incarcare plug-in si incarcare printr-un

sistem del captare tip pantograf cu automatizare comandata de ia bord.

De asemenea retragerea sistemului de captare trebuie sa poatd fi facutd si manual de cétre

conducatorul de autobuz prin act:onarea unui dispozitiv de siguranta in caz de urgenta

Sistemul |de captare trebuie s& fie montat pe autobuz printr-un sistem care s& asigure dubla

izolatie fata de caroserie cét i sistem de amortizare a socurilor si vibratjilor. Solutia constructiva

a s:stemulun de captare nu va permite acumularea apei, asigurdndu-se evacuarea acesteia.

Reznstenta de izolafie a sistemului de captare frebuie s fie de cel putin 10 MQ.

Sistemul de captare de curent trebuie sa fie monitorizat de computerul de bord.

6.24.2. BATERIILE DE ACUMULATORI ALE SISTEMUL REINCARCABIL DE STOCARE A

ENERGIEI DE LA BORDUL AUTOBUZULU! ELECTRIC

Bateriile de acumulatori vor constitui un sistem reincarcabil de stocare a energiei la bordul

vehiculului si va fi alcatuit dintr-un numér de baterii reincarcabile, legate Tn serie/paralel, cu

posibilitatea de a fi conectate / deconectate in functie de cerinte si stare.

Capacitatea de stocare $i tensiunea necesard se obtin prin conectarea in serie §i in paralel a

unui numdar corespunzdtor de celule individuale. Fiecare celuld este protejata intr-un container

metalic. Celulele sunt conectate si asamblate Tn cutia bateriei in pozitie vertical, care la randul ei
poate sd fie cu récire cu aer sau fara racire.

Bateriile trebuie sa fie conirolate de un sistem de management electronic, care contine toate

elementele necesare privind functionarea la parametrii nominali a acestora.

Acest sistem trebuie sa realizeze urmitoarele functii:

- Controlul temperaturii bateriei;

- Mésurarea gradului de incarcare;

- Contorizarea ciclurilor de incarcare;
- Controlul incarcarii;
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- Supravegherea limitelor de incércare pentru curent si tensiune (configurabile);

- Memaorarea tuturor datelor de exploatare ale bateriei - ,Black Box";

- Méasurarea starii reznstentel de izolatie a bateriei;

- Asigurarea comunicarii prin refeaua CAN-BUS cu vehiculul / sistemul de tractiune.
Sisternul reTncércablI de stocare a energiei la bordul vehiculului va avea capacntatea necesara
pentru a amgura autonomia ceruta pentru autobuz, Bateriile vor avea un volum gi ¢ masé minima
pentru reallzarea autonomiei solicitate, cu o sigurantad maxima n exploatare in conditiile climatice
n care vor functiona ( pct. 4.1.). Bateriile trebuie sé fie ugor de mtre;mut
Se admite si solufia cu o parte de baterii detagabile (usor de montat si demontat) necesare sau

nu a fi atagate in functie de nevoile de climatizare (care reprezinta cel mai mare consum de
energie dupé cel de tractlune dar care nu este necesar permanent).
Tehnologia bateriilor va asigura functionarea vehiculului fara a fi influen{at de temperatura
exterioard, find un sistem de stocare a energiei care asigurd funciionarea in gama de
temperatun |mpuse de regulamentele pentru vehicule cu tractiune electrica.
Tipul, numérul si caracteristicile tehnice (raportul energle / masa3, etc.) ale bateriilor vor fi astfel
alese de .cétre producatorul autobuzelor, incat sa-i asigure acestuia o funclionare sigura cu o
autonomie de transport garantata de 230 Km. Durata de viaté a bateriilor va fi de cel putin 3000
cicluri complete de incércare — descarcare. Nivelul minim al energ:et din acumulatori trebuie sa
fie de min. 30%, pentru prelunglrea duratei de viata. Nivelul minim de incarcare va fi afigat la
bordul autobuzelor electrice §i memorat, cu posibilitatea descércarii online in calculatoarele aflate
la platformele de parcare, respectiv unitatea de exploatare de destinatie, dupé care va fi prelucrat
de modulul statistic si specificat in rapoartele criteriale emise de acesta.
Suportul §l carcasele acumulatorilor trebuie s& fie realizate din materiale neinflamabile sau cu
autostlnglere
in absenta comenzii sistemului reincércabil de stocare a energlet de catre instalatia de tractiune,
la bornele bateriilor (acumulatorilor de tractiune) nu trebuie sa se regdseasca tensiune. Pentru
mdepllmrea acestei condiii, Tn interiorul acestora trebuie instalat un intrerupator general pe
fiecare batene care se va activa doar atunci c&nd bateria este autorizatd sd cedeze sau sa
primeasca energie.
Persoanele fizice si juridice pot introduce pe piata, dupa data de 26 septembrie 2008, numai
bateril sau acumulatori care indeplinesc cerintele H.G. 1132/2008. Introducerea pe piata a
bateriilor , sn acumulatorilor se realizeaza numai de catre producatorii inregistrati in registrul
producatonlor de bhaterii si acumulatori emis de Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.
Ofertantul va respecta H.G. nr 1132/2008 privind colectarea de deseuri de baterii si acumuiatori.
In consecinta, ofertantul trebuie sa mentioneze in oferta disponibilitatea privind respectarea
obligatiilor de mai sus, care pot fi indeplinite individual sau prin transferarea responsabilitatilor, pe
baza de contract, catre un operator economic legal constituit.
6.24.3. AUTONOMIA AUTOBUZULUI
Va fi minim 230 Km in conditiile in care functioneaza sistemul de incélzire sau climatizare (dupa
caz). Aceasta autonomie este considerata pentru o funcfionare sigurd a autobuzului (descarcare
a bateriilor pana la limita admisa). Pe de altd parte se doreste ca masa §i volumul bateriilor sa fie
cat mai mlc in favoarea unui numar cat mai mare de calatori transportati. Se accepta si oferta in
care autobuzul va fi dotat si cu supercapacitori pentru inmagazmarea energiei de franare.
Capamtatea lor se va determina astfel incat s& inmagazineze o cantitate cat mai mare din
energia recuperati la franare (se va tine cont de caracteristicile de circulatie in Bucuregti,
respectiv frecventa franarilor-demararilor).
6.24.4. INCARCAREA BATERIILOR.
Datorita c;ondntulor specifice ale transportului public Tn Bucuresgti autobuzele electrice trebuie sa
aiba sistem de Incarcare a bateriilor astfel:

- Ilncé\rc:alrt-z lents in depoun se face pe o durata de 4+5 ore si se va realiza pr}'n.statu de

nlncarcare tip plug-in cu tensiunea nominala de intrare trifazata de 400 Vc.a,;". 5"

- 'incarcarea raplda in traseu se va face pe o durata de 10+15 minute si se va reailza prin\

intermediul unui sistem de captare tip pantograf, de constructie speciala, comandat de

._“l—-‘
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la bordul autobuzului. Incarcare rapida se va realiza la o tensiune nominala de 750
'Ve.c. cu variatii intre -20% si +30 %.
Autobuzul trebuie sa aiba echlpamentul electronic adecvat pentru acest fel de incarcari, care sa
controleze complet procesul de incarcare, si regleze: tensiunea necesara pentru incarcare,
limitarea 'de curent (reglabnla) sau de tensiune, dupa caz, protectile necesare pentru siguran{a
bateriilor §I a sta;nlor de incarcare etc.
In cazul in care incarcarea rapida se va realiza dintr-un centru de alimentare si intoarcere al
retelei de tractiune electrica din Municipiul Bucuresti (cu tensiunea nominala de 750 Vc.c.),
accndental pot si apard pe relea tensiuni de scurtd duratd (varfuri) de pana la 1.150 V,
echtpamentul autobuzului va fi protejat la aceste supratensiuni”.
6.24.5. STATII DE INCARCARE
Alimentarea Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE), cu care este echipat
autobuzul electric, se va realiza prin incércare lentd (4+5 ore) pe timpul noptii in depou si cu
posibilitatea de incarcare rapida (10+15 minute) prin sistem tip pantograf.
A. INCARCAREA LENTA
Incarcarea lenta se va realiza prin statii de incarcare tip plug-in cu tensiunea nominala de intrare
trifazata de 400 Vc.a. Aceasta statie de incarcare va fi in concordanta cu caracteristicile tehnice
ale Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE). Puterea nominala a unei astfel de
statii de |hcarcare va fi in concordanta cu capacitatea de incarcare a bateriilor, pentru o durata de
incarcare de 4+5 ore |a capacitatea de 100%.
ACESTE STATII DE INCARCARE LENTA FAC OBIECTUL PREZENTULUI CAIET DE SARCINI
Sl SE [VOR LIVRA IN FURNITURA FIECARUl AUTOBUZ ELECTRIC, IN PRETUL
CONTRACTULUL. :
Caracteristici tehnice minimale ale statiilor de incarcare lenta:
i = Puterea nominala: in functie de capacitatea bateriilor de acumulatori;
i Tensiune de intrare: 400 V +/- 10 % (50 Hz), trifazat 3P + PE;
Standard conectare: EN 61851-23, EN 61851-24, DIN 70121, ISO 15118;
Tipul de conectori intre incarcator si autobuz: CCS ver. 2.0 sau echivalent;
Mediu de lucru: exterior;
Temperatura mediului ambiant in functionare : -30 °C la +70 °C;
Grad de protectie electric / socuri mecanice: IP54 / [K10;
Conexiune la retea GSM/3G/4G, 10/100 base-T Ethemet;
Separare galvanica.
' B. INCARCAREA RAPIDA
Incarcaréa rapida se va realiza prin intermediul unui sistem de captare tip pantograf, de
constructie speciala, comandat de la bord. O incarcare rapida va avea durata de 10+15 minute Ia
o tensmqe nominala de 750 Ve.c. cu variatii intre -20% si +30 %.
Statiile de incarcare rapida vor fi in doua variante constructive respectiv.
: = Varianta 1 — va avea tensiunea de intrare de 3x400 Vca si tensiunea de
: iesire de 750 Vc.c.
_ * Varianta 2 — va avea tensiunea de intrare de 750 Vec.c. furnizata dintr-un
; centru de alimentare si intoarcere existent in sistemul electroenergetic al
i beneficiarului, si tensiunea de iesire de 750 Ve.c.
Puterea inominala a unei astfel de statii de incarcare (in oricare din cele doua variante) va fi in
concordanta cu caracteristicile de incarcare a SRSEE si durata de incarcare de maxim 15
minute. ;
In cazuh incarcarii raplde cu durata de 15 minute, dintr-un centru de alimentare si intoarcere,
aceasta se va realiza prin intermediul aceluiasi sistem de captare tip pantograf, de ¢ qx\cgle
speciala; comandat de la bordul autobuzului. Aceasta se va realiza cu o tensiune A8l cl.e
750 Vc.c. cu variatii intre -20% si +30 %. Accidental pot sa apara pe retea tensu.gnl de scurta.
durata (virfuri) de pana la 1150 V, echipamentul autobuzului trebuind sa fie protejatla’ aceste'
supratensiuni. '.\ sl p
\ =98
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Constructbrul autobuzului va furniza caracteristicile tehnico-functionale ale statiilor de incarcare
rapida cu, care autobuzul trebuie sa fie compatibil. In plus, in cadrul ofertei, Producatorul de
autobuze iva introduce o lista cu producatorii acestor statii de incarcare rapida, alaturi de o
declaratie! prin care se garanteaza compatibilitatea totala intre sistemul instalat pe autobuz si cel
de pe statiile electrice de incarcare rapida aflate pe lista solicitata.

ACESTE STATII DE INCARCARE RAPIDA NU INTRA IN PRETUL CONTRACTULUIL.

i

6.25. CIR:CUITELE DE INALTA TENSIUNE $I ECHIPAMENTELE AFERENTE
6.25.1. MOTORUL ELECTRIC DE TRACTIUNE
Ofertantul va prezenta in oferta sa tehnicd tipul si caracteristicile motorului/motoarelor care
echipeaza autobuzul electric cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor tehnice.
Motorul vfa avea o construcfie simpla, robusta si ugor de intretinut cu o duraté de functionare de
minim 480.000 Km fara interventii de intrefinere si reparatii. Motorul va avea racire exterioara cu
aer, autoventilat,
Motorul electric de tractiune va asigura performantele dinamice solicitate si va avea o putere
minima de 200 kW . Motorul va putea functiona si ca generator electric, in regimul de franare
electrica, bentru recuperarea energiei de franare care se va inmagazina in baterii i dupa caz in
supercapacitori, pentru utilizarea ei in faza urmatoare de demaraj.
Motorul trebuie s& funclioneze cu un nivel de zgomot cét mai redus. Pentru izolarea fonica a
incintei acestuia se vor utiliza solutii simple.
Motorut de tractiune trebuie si fie un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de
catre labdratoare autorizate de cétre organisme acreditate de certificare
Ofertantui va prezenta referinte de la operatori de transport public privind modul de comportare al
motoarelar ofertate.
Durata de utilizare a motorului trebuie s fie de min.12 ani.
Durata de buna functionare f&ré reparatie generala: 480.000 km.
6.25.2. ECHIPAMENTUL DE TRACTIUNE
Echipamentul de tracfiune va asigura controlul traciunii prin reglarea continua a alimentarii
motoruluiide tractiune realizand urmatoarele funciii:

- Demaraj gi fr@nare lind f&ra gocuri in functionare;

- Frén?re electrica recuperativa;
Echipamentul de tracfiune trebuie sa fie realizat utilizdnd tehnologie IGBT si trebuie sa fie
comandat de unitatea de comanda si control cu microprocesor.
Componentele de for{ IGBT trebuie s& fie montate izolat pe radiatoare, iar récirea acestora se
va face pfin ventilatie for{ata cu ventilatoare fara perii i fara intretinere.
Tunelul de ricire trebuie sa fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, fara ca
vaporii d€ apé din aerul folosit la racire sa poata produce deteriorarea echipamentului.
Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperig vor avea grad de protectie de min. P 56.
Echipaméntul de tractiune trebuie sa fie protejat impotriva intemperiilor, inclusiv de zapada
viscolita, |
Pentru ac:este componente se impun urmatoarele condiii:

- Toate |echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice trebuie sé respecte conditiile
tehnice m:entionate n caietul de sarcini si s& aiba un grad de fiabilitate cat mai ridicat;

- Amplasarea lor pe vehicul trebuie s& asigure un acces ugor pentru lucrérile de intretinere;

- Toate, componentele trebuie sa fie de serie, ugor de achizifionat de pe piata internd sau
internationald si vor respecta prevederile H.G. nr. 409/2016 privind asigurarea securitati
utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune,

- S3 respecte conditiile de compatibilitate electromagnetica si sa nu produca perturbatii.
Elementele echipamentului electric trebuie s& fie inscripfionate cu simbalul respgElvedin
schemele electrice si cutille trebuie si fie inscriptionate conform reglement&gior privind,
electrosecuritatea. _ {7 s

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticlleian’nﬂﬁ_én_d :
numarul circuitului, locul de plecare gi de destinatie al cablului. Inscrip{ionarile trebu@ékﬁe/umrr

b :;.p"’"-
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lizibile realizate Tntr-o varianta industriala, rezistente in timp i vor permite identificarea circuitelor
electrice si a componentelor conform schemelor electrice si de cablare.

Cablurile de foria trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de proteclie §i
dlmensmnate pentru tensiunea de 3000 Vce.

Contactele auxiliare, releele de comandé si microintrerupatoarele trebuie sa fie de tipul capsulat,
protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie si fie aurite si cu Tnalt grad de
fiabilitate {minim 10° actionari).

Bobinele ide aclionare a contactorilor gi a celorlalte echipamente elecirice trebuie sa fie
prevazute cu dispozitiv de descarcare a varfurilor de tensiune tranzitorii (varistoare etc).
Componentele de fortd trebuie s3 fie de clasd speciald, de serie mare. Nu se acceptad
componente dedicate. In oferta se vor prezenta fisele de catalog pentru componentele

importante.
Oferta va contine si documentatia de service, cu precizarea listei de componente si producatorii

acestora cat si AMC-urile necesare.

Se vor I:vra kit-urile de instalare software proprii cat si software-ul de diagnoza, cu drept de

utilizare neexcluswa pe durata de utilizare a autobuzului electric.

Durata de{ utifizare: 12 ani

Echipamentele din instalafia de inaltd tensiune trebuie sa fie produse de serie cu referinte si

pentru acestea se va garanta asigurarea service-ului in Bucuregti.

6.25.3. CONVERTORUL DC-DC 24-24 Vcc PENTRU ALIMENTAREA ECHIPAMENTELOR

ELECTRONICE

Autobuzul electric va fi prevézut cu convertor DC-DC 24-24 V cc cu circuit de iegire izolat, pentru

allmentarea modulelor si echipamentelor electronice {(ex. sistem taxare, computer bord, mformare

calatori, supraveghere video, eic.), in vederea protejarii acestora la supratensiuni accidentale,

Convertorul va fi dimensionat corespunzétor cu necesitafile echipamentelor de pe autobuz.

6.25.4. MOTOARELE AUXILIARE DE ACTIONARE COMPRESOR AER, SERVODIRECTIE,

COMPRESOR AER CONDITIONAT

Pentru actionarea compresoarelor de aer, aer codifionat si a pompei de servodireclie se vor

utiliza motoare fard perii. Fiecare motor va avea protectie individuald la scurtcircuit $i

suprasarcuna

Motoarele trebuie sa fie dotate cu rulmenti capsulati si fara colector, fiind dotate cu senzori de

supratemperatura bobinaj.

Durata de utilizare trebuie sa fie de 12 ani.

6.26. INSTALATIA DE COMANDA TRACTIUNE Sl FRANARE

6.26.1. MODULUL ELECTRONIC DE COMANDA

Unitatea de comanda si control (microprocesor) trebuie s fie interconectatd cu computerul de

bord si va asigura minim urmatoarele funcii:

» Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si franare electrica
cu inregistrarea numarului de actionari/deconectari ale instalatiei de tractiune, respectiv de
franare;

¢ Logica generala si interblocérile pentru funclionarea in sigurania a autobuzului;

o Supravegherea bunei functionari a altor echipamente §i semnalarea disfunctionalitatilor (ex.
sursa statica, compresor, aeroterme etc.)

Controlul patinarii la demararea autobuzului;
Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;

« Interconectare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase {a caroserie i comanda
decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

 Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general, P e

« Memorie nevolatild la evenimente si erori in functionare care va asigura |m‘egl§(rarea N
evenimentelor pe ultimii 1000 de km de functionare a autobuzului, inregistrarea datefor.privind:"
spatiul, timpul, viteza, pentru un parcurs de 300 de km si posibilitate de deacércare facﬂa a
datelor in locatiile de exploatare ale Achizitorului; '- s

\;5359{
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° Asigurfarea prioritatii franei fata de tractiune.
Sistemul de tractiune - franare irebuie sa fie prevazut cu instalatie de masurare i inregistrare a
consumului de energie eleciricd, cu indicarea energiei recuperate, starea de incarcare a
acumulatorilor si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea activitafii fiecarui
conducator de vehicul. informatiile privind consumul de energie, starea de incarcare a
acumulatorilor vor putea fi vizualizate, Tn timp real, pe computerul de bord. Softul necesar pentru
prelucrarea datelor trebuie sa fie inclus in oferta. Datele referitoare la consum vor fi descarcate
in in locatile de exploatare ale Achizitorulul i vor putea fi extrase rapoarte functie de sofer,
autobuz. :

Se vor livia kit-urile de instalare, software proprii echipamentului de tracfiune cat si software-ul de
diagnoza, cu drept de utilizare neexclusivé pe durata de utilizare a autobuzului.

Durata de utilizare: minim 12 ani.

6.26.2. PEDALIERELE CU TRADUCTOARE DE POZITIE {CONTROLERE)

Comandaf de frand si cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoare de
pozitie de inalta fiabilitate si siguranta in functionare.

Resoartele mecanice vor permite actionarea cu forid controlata reglabild si nu vor produce in
functionare obosirea picioarelor conducatorului de autobuz. Ruperea accidentala a arcului de
rapel a pédalei nu va conduce la pornirea necontrolaté a autobuzului.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel incat, in caz de
defectarei a unei parti a mecanismului respectiv, pedala s& nu actioneze necontrolat (autobuzul
nu trebuie s3 ramana fara frana mecanica).

Functionarea pedalierelor trebuie sa fie monitorizatd de computerul de bord.

6.27. SISTEMUL INFORMATIC DE GESTIUNE A DATELOR $1 DE MANAGEMENT VEHICUL
Instalafile si echipamentele solicitate in caietul de sarcini pentru echiparea autobuzului electric
sunt obligatorii (exemplu; computer de bord - OBD, computer management vehicul — CGMV,
instalatie |informare calatori, sau un singur computer care sé indeplineasca functiile mai multor
calculatoare cum ar fi; calculatorul de bord gi computeru! de management de vehicul - CGMV,
integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numarare cilatori, statie cu microfon, etc.)
si trebuie:sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Ofertantu] va prezenta arhitectura intreguliui sistem informatic instalat pe autobuzul electric cat si
arhitectura privind comunicarea online cu echipamentele specifice de la nivelul locatiilor fixe
(unitati de exploatare, modul de comunicare, etc.) si a sistemului de comunicare date/informatii in
timp real.

6.27.1. SISTEMUL INFORMATIC DE GESTIUNE (SIGDE) PRIN RETEA CAN

Autobuzul electric va avea sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica prin refea CAN
(numit prescurtat SIGDE). _

Sistemul ‘integrat de gestiune si diagnosticare electronics, compus in principal de hardware gi
software [si retea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric si
electronic, de alte echipamente. Va avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de
date si diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil upgradarii softului i integrarii in cadrul lui a
noi functii aferente unor sisteme adaugate ulterior. Principalele subsisteme, electrice, electronice,
automatizari ale sistemelor mecanice ale autobuzului, dotérile se vor integra cu acesta (tabioul
de bord, icomputerul de bord, computerul de management trafic, motor tracfiune, compresor de
aer, microprocesor comanda tractiune/franare cu contorizarea numérului de actionéri, instalatia
sesizare fensiuni periculoase la caroserie, frana, suspensie, ugi, instalati climatizare, iluminare,
semnalizare, etc.) n sensul schimbului de informatii, al comandarii, sau al controlului anumitor
parametri.

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuz cat si
arhitectura Ia nivelul locatiilor fixe (unitéti de exploatare, modul de comunicare, etc) si descrierea
functionalitatilor software pentru echipamentele imbarcate in autobuz cét §i a softwa T

GREC RN

prelucrare statistic din unitatea de exploatare. A 4
Ataturi de alti parametri, valorile pentru consumul de energie electrica al autobuzului’si-pentru® -"-\

energia recuperat trebuie furnizate prin intermediul SIGDE. 4l
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Informatiile legate de consumul de energie vor fi furnizate in: valori absolute (ex: kW consumati
pe un interval de timp, din data, ora ... pAna In data, ora .... ), in valori raportate medii (ex: kW /
100 km sau kW / ora pe anumite intervale cerute) si optional in valori instantanee (ex: kW /100
km instantaneu, kW / ora instantaneu). Contorul consumului de energie electricd va fi neresetabil
de personal neautorizat. Datele vor fi puse la’ dispozilie si In format electronic in vederea
interfatarii cu alte aplicatii. Formatele datelor vor fi standardizate (format deschis) si nu se
acceptd solutii proprietare.
Sistemul va sesiza i pierderile de energie respectiv descarcarea Sisternului Reincarcabii de
Stocare a Energiei (SRSEE) si va transmite alarme in timp real, in serverul furnizat in cadrul
contractului.
Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catre computerul de gestionare si
management trafic si catre alte echipamente. Se vor asigura interfete si legéturi standardizate
pentru transferul de date (conectori specializati, RS232, USB etc).
Subsistemele de Gestiune Management Trafic . si Gestiune (SIGDE) prin CAN la nivel de
autobuz vor fi integrate si vor comunica datele in timp real in Sistemul de Management si
Monitorizare al flotei Achizitorului (sistem web~based).
6.27.2. COMPUTER GESTIUNE MANAGEMENT VEHICUL (CGMV)
Autobuzul va fi dotat cu computer de gestiune management vehicul (numit prescurtat CGMV) cu
functii GPS si comunicare on-line cu locafiile stabilite de Achizitor, in anexa la contract.
Computerul gestiune management vehicul tip ,l.box touchscreen” sau echivalent, cu monitor si
tastaturd integraté se va instala Tn cabina de conducere, intr-un loc ugor accesibil $i cu vizibilitate
maxima pentru conducatorul de vehicul.
Computerul gestiune management vehicul trebme s3 fie alcatuit din minim 8 module functionale:
* Instalatie de masurare si inregistrare wtez_a cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox) fara posibilitatea resetarii de catre conducétorul de vehicul;
e Modul de autodiagnozd §i semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului si de
diagnoza pentru mentenanta;
Modul de comanda Sistemu Reincércabil de Stocare a Energiei (SRSEE);
» Modul de masurare consum energie eleclricd — afisarea se va face pe display fara
posibilitatea resetarii de catre conducéatorul de vehicul;
¢ Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al cilatorilor ;
e Modul de interfafare si comunicaiie wireless precum si modul de comunicatie on-line si
comunicare Multiplex;
¢ Modul de numarare calatori.
s Modul de transmitere date cétre Achizitor pentru statiile publice.
Computerul gestiune management trafic, trebuie isa poata fi utilizat pentru schimbul de informatii
cu intersectiile conectate la UTC (Urban Trafic Control), in regim on-line cat si pentru rularea
aplicatiilor specifice PTM (Public Transport Management)
Computerul de bord trebuie s& poata integra o aplicatie de dispecerizare si management flota.
Pentru aceasta se vor utiliza doar formate, standarde si protocoale deschise, publice. Aceasti
aplicatie nu face obiectul caietului de sarcini. !
CGMV va avea posibilitatea de actualizare a mfonnatnlor in timp real utilizénd o aplicatie instalata
pe server.
in ofertd se vor preciza funcijile si caracteristicile computerului de bord.
Softul pentru afigajul pe monitor va fi definitivat in faza de avizare a standardului de firma.
CGMV va furniza baza de date preluatd de la SIGDE, pozitionare GPS, informare calatori,
numarare de calatori, comunicare prin mesaje scrise, etc.
Subsistemele de Gestiune Management Vehicul si Gestiune prin CAN (SIGDE) la nwel de
autobuz vor fi integrate $i vor comunica datele n timp real in Sistemul de Management si
Monitorizare al flotei Achizitorului. : DEAZ,.
Logarea in CGMV (computer de gestiune management vehicul) se va face pe dgf nivele" de,
acces pe baza de parola individualizatd pe persoana si vor avea cel putin urmétoarele d?é'ﬁfﬁ"n
a) Administrator (personal autorizat desemnat de Achizitor): A=ns
~e” 42
M e

e 4
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- Selectare locatie de exploatare, dipecerat Achizitor, prevazute in anexa la contract;

- Setare numar inventar vehicul; !

- Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;

- Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);

- Selectare locaiie curenta.
b) Utilizator (conducator vehicul, persoana desemnata de Achizitor).

- Selectare ruta (linie transport, cursa speciala, retragere etc.);

- Selectare locatie curenta.
CGMV (computer de gestiune management vehicul) va trebui sd indeplineasca cel pufin
urmatoarele functii:
- Colectare de date si statistici din sistemui SIGDE in vederea asigurarii intretinerii preventive a
autobuzului electric;
- Alertarea soferului si a personalului de intretinere privind probleme de funclionare ale
autobuzului;
- Comanda si controlul sistemului audio video de informare calatori;
- Urmarirea pozitiei autobuzului electric cu GPS (sistem de pozitionare globald), masurarea
distantelor;
- Comunicare si interfata cu alte sisteme (numdrare célatori etc),
- Aplicatii pentru hart3, navigare si ghidarea conducatorului de vehicul;
- Informatii despre programul de circulatie al conducétorului de vehicul §i respectarea acestuia;
Conectivitate: computerul de bord trebuie s3 fie compatibil cu cel pufin urmatoarele metode de
transfer date:

- Interfatd de comunicare pentru date wireless (WLAN)
- Interfat4 de transfer de date in regim online — modem 3G/4G incorporat in computerul de bord;

- Interfata de comunicare pentru date USB si ethernet 10/100 Mbps cu mufé RJ45;
- CGMV (computer de gestiune management vehicul) va avea suficiente mufe RJ45 pentru a
conecta toate echipamentele imbarcate (sistem automat de taxare, infotainment, numarare
calatori etc);
- Conexiune prin cablu: serial - RS232 (si optional 485), IBIS-IP conform VDV301 (sau
echivalent).
Pentru prelucrarea si stocarea datelor din server se vor livia computere si software specific
pentru operatia de descarcare conform Anexei 1.3.
Caracteristici minime pentru fiecare computer:

- CPU Intel 64 bit avand frecventa de lucru min, 3 GHz gi min. 6MB cache;

- min. 8 GB memorie RAM;

- min. 1 TB capacitate HDD; '

- DVD-RW;

- LAN on-board, video on-board, sunet on-board

- Monitor LED cu diagonala de min. 22";.

- Mouse, tastatura;

- UPS min. 500 VA;

- licente MS Windows 10 Professional sau superior, MS Office 2016 sau superior.
Pentru testarea, diagnosticarea si parametrizarea sistemelor gestionate electronic se vor livra,
conform anexei 1.3, calculatoare portabile/laptop cu caracteristici minimale:

- CPU Intel 64 bit avand frecventa de lucru min. 3 GHz si min. 6 MB cache;

- min. 8 GB memorie RAM;

- HDD min. 1 7B de tip SSD;

- DVD-RW;

- display min. 19" + proiector multimedia;

- conectivitate USB; Bluetooth, Wi-Fi;

- va fidotat cu toate mterfeteleladaptoarelelcablunle necesare conectarii la ?wmn—z-'\ Ty

- licente MS Windows 10 Professional sau superior, MS Office 2016 sau suggror %
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Serverul ce va fi livrat in cadrul contractului de autobuze total electrice, din gama de 12 m, avand
ca scop dascarcarea in timp real a daielor Inregistrate in vehicul (parametri de funciionare,
numaratoare calatori etc) va avea urmatoarele specificaii tehnice minimale:

- Vafiredundant la nivelul sursei de alimentare;

- Va fi redundant la nivelul hard — discurilor; se va asigura minim RAID 5 ca nivel de
redundantd pe baza de date si RAID 1.la nivelul sistemuiui de operare si aplicatiilor
specifice;

- Dimensionarea serverului va avea in vedere un numér de minim 25 utilizatori concurentiali
ce solicitd consultare baza de date sau rapoarte, cét si un numér de minim 100 autobuze
electrice ce vor comunica cu serverul, ;

- Hard-discurile serverului vor fi dimensionate astfel Tncat s& asigure volumul de stocare
necesar pentru a inregistra toate datele transmise de autobuze pentru o perioada de
minim 24 luni. Se va avea in vedere i o rezerva de stocare de cel putin 20%, volumul
minim de stocare asigurat va fi de minim 5 TB, discurile vor fi de minim 15.000 rpm. sau cu
performante superioare.

- Cantitatea minima de memorie RAM, cu care va fi echipat serverul, este de 32 GB.
Serverul va fi echipat cu minim 4 interfete de rejea ethernet gigabit, minim o interfa{d dedicata
pentru ,remote management” cu serverul oprit si minim 2 interfete de refea de tip FO-fibra optica.
Serverul va fi de tip rack-mountable, pentru rack de 19 inch. Se vor prevedea toate elementele
necesare pentru montarea Tn rack. Rackul nu face obiectul livrari, fiind existent la sediul
Achizitorului.

Serverul va fi livrat cu setul de cabluri KVM (cabluri dedicate pentru mouse, tastaturd si monitor
pentru montarea in rack a serverului) incluse.

Serverul va fi livrat cu media-kituri pentru 5|stemele de operare, drivere si aplicafiile livrate
impreuna cu acesta.

Sistemul de operare, licenta de baza de date si toate aplicatiile software livrate vor avea licentd
de tip perpetuu.

Licenta de baza de date ofertatd nu va avea restrictii privind dimensiunea fizica a bazei de date
Arhitectura hardware a serverului va fi scalabild si va permite upgrade hardware cel putin Ia
nivelul memoriei RAM si a Hard-Discurilor fard a implica inlocuirea carcasei sau a placii de
baza/controller disc sau controller RAID. :

Se va asigura training pentru aplicatia livrata pentru cel putin 4 perscane desemnate de Achizitor,
trainingul va fi realizat in locatia desemnaté de Achizitor.

in pretul ofertei vor fi incluse toate componentele software necesare funciiondrii sistemului,
impreuna cu licentele aferente. Acestea vor include soft pentru modificarea prin intermediul
tehnologiei W-LAN a intregii baze de date la nivel de vehicul, :
Computerul gestiune management vehicul trebuie sa fie capabit sa transmitd, prin W-LAN, arhive
cu activitatea zilnica si caracteristicile de exploatare in formatul acceptat de existenta. Datele vor
fi disponibile intr-un format deschis, cu posibilitatea exportarii i cdtre alte aplicati ale
Achizitorului.

Echipamentul va inregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele referitoare
la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de cétre sistemul de
management de trafic.

Pentru sistemul de comunicatie prin radio, oferta va cuprinde in afara modulelor de pe vehicul si
echlparnentele fixe de comunicatie necesare in locatiile de exploatare ale Achizitorului, prevazute
in anexa la contract (calculator, antene, etc.).

Software-ul si interfeijele de descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute in oferta si trebuie sa
fie livrate in cadrul contractului.

Software-ul pentru PC trebuie 53 indeplineasca conditiile urmatoare:

o Interfaja utilizator sa fie in limba roméana; :

o Usor de utilizat si de inteles; codurile de defect trebuie sa fie insotite de expli
romand; ;
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o Sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele
standard; :

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa se asigure un
acces usor §i vizualizare facila a informatjilor.
Nota: Gradul de integrare a! echipamentelor informatice (IT) reprezinté factor de evaluare si va fi
punctat conform figei de date.
6.27.3. MAGISTRALA DE DATE AUTOBUZ |
Autobuzul va fi dotat cu o magistrala de date standardizaté (CAN) care s& permitd computerului
de bord sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autcbuz care trebuie sa fie
monitorizate in sistem multiplexare si conectate direct la calculatorut de bord.
In timpul operérii nomale, conducatorul de vehicul va putea vedea la bord divergi parametri §i
informatii, astfel:
Data si ora;
Pozitia,
Statiile urmatoare;
Linie gi tur;
Destinatia;
Stare usi;
Abaterea de la program;
Timpul planificat de sosire in statii;
Stare comunicatie radio;
Stare apel urgenta;
Notificare ora plecare in cursa;
Abaterea de la orar,
Cod activitate;
Starea echipamentelor vehiculului. :
Echipamentul va nregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele referitoare
la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de cétre sistemul de
management de vehicul. : :
6.28. INSTALATIA DE SESIZARE TENSIUNE LA CAROSERIE
Autobuzul trebuie sa fie echipat cu “Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie
care va avea ca referinta diferenta de potential intre caroserie §i carosabil, controlat de
microprocesor (conform prevederilor CEE ONU R107, Ordin MTI nr. 1147/2009 din 05/11/2009
pentru modificarea RNTR 2 si monitorizat de computerul de bord.
Dispozitivul trebuie s8 deconecteze circuitele de Tnalt tensiune in cazul in care scurgerea de
curent depaseste 3 mA la o tensiune de 750 Vce, sau in cazul In care tensiunea masurata este
mai mare de 40 V.
Retragerea sistemului de captare se va face automat sau la comanda de Ia bord a conducatorului
de vehicul, cu memorarea actiunii.
Dispozitivul va avea sistem de autodiagnoza i inregistrare intema pe memorie nevolatila a
defectelor iar in caz de defect intern va deconecta alimentarea autobuzului.
Echipamentul trebuie s3 fie produs de serie, omologat (prezentindu-se certificatul de omologare
si referinte pentru acesta) i se va garanta asigurarea de service in Bucuresti.
6.29. INSTALATIILE DE ILUMINARE $I SEMNALIZARE
Instalatia de iluminare gi semnalizare extericara va fi realizatd Tn conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale. :
Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile
exterioare vor avea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.
lluminatul interior cat si lampile de semnalizare exterioare §i interioare trebuie sa fie in
tehnologie LED 24 V: pozitie, stop pe frana, ceata, iluminat zonai ugi, l&mpi cu tuburi
benzi LED). :
Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED $i se va realiza in urmatoarele condi;ﬁi-"’

slisp o s | e & & & & 108 .0
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« Microclimat interior printr-o intensitate luminoasa de 140 Lx pentru calatorii pe scaun si minim
100 Lx pentru celelalte zone fara producerea de suprafete de umbra, orbire prin contact vizual
direct si fara sa afecteze conducatorul de vehicul.

o [luminatul din zona scarilor va fi de: minim 80Lx.

o Siguranta transferului de calatori la urcare / coborare, cu sistem de iluminat care functioneaza
in pericada cat usile sunt deschise, pozitionat deasupra pragului de sus al ugii. Acest sistem
de iluminat va asigura inclusiv iluminarea pe o distanta de pana la 500 mm in exteriorul
autobuzului electric, pentru a crea vizibilitate Th apropierea usii pe timpul noptii;

¢ lluminat de siguranta alimentat din bateriile dé acumulatori {minim trei IAmpi vor avea iluminat
de siguranta);

s lluminat specific local dacad este cazul (ln zona rampei pentru accesul persoanelor cu
cérucior},

Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optima a salonului de pasageri (eliminarea zonelor
de obscuritate). Se va evita incidenia luminoasa directd sau prin reflexie asupra postului de
conducere. Huminatul in interiorul habitaclului conducatorului de vehicul va avea comanda
separata pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea iluminarii postului
de conducere odatd cu deschiderea ugilor). Automatizarea iluminatului in compartimentul
pasagen va avea doud faze: faza de drum (cu usile inchise) in care l&mpile din imediata
apropiere a postului de conducere vor fi stinse si faza de stationare (cu usgile deschise) in care
acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile

exterioare vor avea incinte etange iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului;

Instalatia de iluminat salonul nu va deranja conducéatorul de vehicul.

Sistemul de iluminat principal trebuie sa fie realizat printr-o coloana sau maxim dou3, in lungul

autobuzului si trebuie sa fie protejat cu dispersoare cu grad corespunzitor de transparenta,

realizate din materiale rezistente mecanic si la condifii extreme de mediu. Lémpile de iluminat
trebuie sé fie antivandalism. _

Sistemul de ntrefinere trebuie sa fie facilitat prin proiectare si constructie pentru a se putea

inlocui atat intregul corp al Iampii cat si tubul gi instalagia aferenta a acestuia.

Se vor utiliza Iampi de iluminat cu fiabilitate de minim 10.000 de ore de functionare, rezistente la

vibratii i destinate utilizarii pentru vehicule de transport public sau autovehicule.

6.30. INSTALATIA DE MASURARE A VITEZE| (TAHOGRAF DIGITAL)

Autobuzul trebuie sa fie dotat cu o mstaia;le (omologata RAR) pentru masurarea, inregistrarea

pe memorii nevolatile, afisarea pe display si tmpnmarea pe hartie a vitezei, spatiului, timpului gi a

celorlalfi indicatori conform prevederilor legale in vigoare in Romania gi CE.

Aceste date vor putea fi stocate atat pe ,smart card” cat si pe memoria interna. Pentru aceasts

instalatie in preful ofertat trebuie sa fie inclusa toatd documentatia precum i software si

hardware necesare pentru configurare mentenania si descarcarea datelor.

Echipamentul trebuie sa fie produs de serie (prezentandu-se referinfe pentru acesta) si se va

garanta asigurarea de service in Bucuresti.

Conectivitate: ofertantul va asigura logistica necesard descércarii datelor cat si a ciirii ,smart

card™urilor.

Tahograful digital trebuie sa aiba functia de pozitionare prin satelit, o0 functie de comunicare la

distan;é destinata controluiui selectiv $i o interfata cu STI (sistemele de transport inteligente) care

sa permita utilizarea datelor din tahograful dlgltal in calculatorul de bord in alte scopuri decét
controjul timpului de conducere.

Se var livra 4 smart carduri pentru fiecare autobuz

6.31. INSTALATIA DE STERGERE S| SPALARE. PARBRIZ

Autobuzul trebuie sa fie prevazut cu §tergatoare si instalatie de spalare a parbrizului. Aceasta

instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atat pentru functionarea continu

pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

Instalatia va permite vizibilitatea prin functia de stergere si spalare atat in partea staffga cat ,§| m A

partea dreapta a parbrizului cu un mecanism conjugat. ;

e
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6.32. SISTEMUL DE CLIMATIZARE (INCALZIRE; VENTILATIE $| AER CONDITIONAT)

Autobuzul va fi echipat cu urmatoarele sisteme de incélzire, ventilafie si condifionare a aerului,

care s asigure unitar microclimatul confortabil :atat la nivelul postului de conducere cat si la

nivelul salonului autobuzului, astfel: z

- Instalatie de climatizare pentru salonut de calatori si cabina conducétorului auto cu funciie de
racire (HVAC), :

- Geamuri culisante gi trapa de acoperig pentru ventilatie naturala;

- Instalatie de ventilafie forjaté si improspatare pentru evacuarea aerului viciat din salon;

- Instalatie de incilzire a salonuiui; i

- Instalatie de incalzire cabina §i degivrare a parbrizului.

Prin organizarea salonului, a postului de conducere precum si prin performaniele sistemului de

incélzire, climatizare si ventilatie, autobuzele vor asigura confortul necesar calatorilor si al

soferilor atat pe timp de iarna cét i pe timp de vara. in cabina de conducere nu se accepta ca

aerul conditionat sa fie dirijat din tavan.

6.32.1. ASIGURAREA MICROCLIMATULUI PE TIMP RECE

Functionarea la parametri maximi a instalafiei de incélzire a cabinei gi a salonului autobuzului nu

trebuie sa afecteze regimut optim de functionare al autobuzului, in condiii de exploatare urbana.

Temperatura Tn salon si la postul de conducere va putea fi reglaté atat prin soft cat si prin reglaj

manual de la postul de conducere.

Sistemul de incilzire trebuie sa fie integrat cu sistemul general de gestiune gi diagnosticare

electronicd a autobuzului. Informatiile referitoare'la consumul de energie electrica trebuie sa fie

inregistrate si transferate pe computerul de management si gestiune vehicul.

Instalafia de incélzire trebuie s& asigure in salonul pasagerilor §i Tn cabina de conducere o

temperatura de minim +10 °C pana la maxim +16,°C, respectiv minim 18 °C péna la maxim 22 °C

la o temperatura a mediului exterior de -15°C. |

in salon, echipamentele de incalzire vor fi montate in partea de jos la nivelul podelei, in

extremitatile laterale si protejate Tn grile difuzoare. Numérul $i amplasarea acestora va asigura o

distributie uniforma in tot salonul. In habitaclul conducatorului de vehicul distributia aerului cald

(sau rece) va fi uniforma pe toate zonele postuluide conducere (distributie tridimensionala) dar i

cu posibilitatea selectérii zonel de distributie a aerului cald (sau rece).

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea acestuia

la temperatura de -33 °C si fara ca jetul de aercald s& produca fisurarea termica a parbrizului

datorita diferenfelor de temperatura. Solutia dirijarii curentilor de aer cald ia postul de conducere

si in salon va preveni si aburirea geamurilor supericare mai ales cele din dreptul afisajelor de

informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii soferului) vor fi prevazute la baza lor cu difuzoare de aer

cald sau cu rezistenia electrici pentru degivrare - dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare de

asemenea vor fi prevazute cu rezistenta electricd cu rol de dezaburire. Postul de conducere va fi

previzut in partea din stdnga cu un geam culisant cu actionare electrici. Aerotermele vor fi

echipamente fiabile, cu motor electric fara colector. Nu se accepta incalzire prin dispozitive cu

ardere de combustibil. :

6.32.2. ASIGURAREA MICROCLIMATULUI PE TIMP DE VARA

Aerul conditionat va fi cu reglare automatd funciie de parametri presetati. Instalalia de aer

conditionat va avea si functia de dezumidificare a aerului.

Oferta va descrie in amanunt instalatia de climatizare pentru salonul pasagerilor gi pentru sofer si

se va insista asupra performantelor microclimatului din salon. Se va descrie modul de circulatie a

aerului. |

Aerul din salon va fi uniform distribuit in lungul vehiculului pe partile iaterale, acesta va fi introdus

in salon cu ajutorul unei tubulaturi proprii sistemului de climatizare.

Microclimatul compartimentului pasagerilor si al postului de conducere, pe timp de vara, va fi

asigurat printr-o instalatie de aer conditionat, cu doud circuite, unul pentru comparti ) -;tgle._
pentru, -

calatori $i unul pentru postul de conducere, cu funciionare concomitenta gi independﬁ-_
cele douad zone, cu o putere aleasd de minim 37 kw, astfel incat s& asigure conditiiteTde

kY
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capacitate pentru un microclimat cu un randament de 'eahzare a pragului de minim +25 °C in
salonul autobuzului Ia o temperatura a mediului exterior de + 37 ied

Instalatia de aer conditionat va asigura o temperatura optiméa de confort termic, in conformitate cu
reglementarite de specialitate privind asigurarea conditiilor de confort din interiorul vehiculelor de
transport public. Sistemul va asigura reglarea automata a temperaturii gi a debitului de aer, atat
pentru salon céat i pentru postul de conducere. Sistemul va asigura in salonul pasagerilor o
temperatura mai mica cu min. 5-8 grade fa{a de temperatura exterioara (indiferent cat va fi
aceasta).

Performantele si caracteristicile tehnice ale instalatiei de aer condifionat vor asigura realizarea
conditiilor de microclimat mentionate.

Ventilatia naturala a salonului va fi realizata prin geamurile culisante ale ferestrelor laterale $i prin
trapa de ventilatie amplasata in plafon cu vedere directa din salonul autobuzului electric (trapa va
fi amplasata si va avea dimensiunile conform Regulamentului CEE-ONU R 107).

Actionarea trapei va permite selectarea a trei poziii de deschidere a acesteia (spre inainte, spre
inapoi si trapa total deschisa). Dacé plafonul salonului este cu tavan fals, Tn dreptul trapei se vor
prevedea difuzoare pentru dirijarea aerului proaspat, in timpul mersului, direct spre calatori.
Deschiderea spre inainte (in sensul de mers) a trapei de ventilatie va fi de minim 8 cm.

Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul geam culisant, cu o inaltime intre 300-350 mm.
Pentru evacuarea aerului viciat (gi eliminarea condensului) autobuzul va fi prevézut cu exhaustor
(ventilator), al carui debit maxim de aer va fi sincronizat cu debitul de aer patruns in salon.
Exhaustorul (ventilatorul) va fi actionat de motor electric fiabil (fara perii colector).
Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente (motorul de tractiune,
electrocompresorul de aer, echlpamente!e electrice si electronice de forid) vor fi separate de
habitaclul salonului, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

6.33. INSTALATII S| ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE

6.33.1. CONDITII TEHNICE GENERALE

Toate echipamentele electrice si electronice mai jos mentionate trebuie s3 corespunda
urmatoarelor condiii privitoare la mediul urban:

e« Zona climatica: N;

Domeniul temperaturilor de utilizare: -33... +70°C;

Umiditatea relativa a aerului la 200C: max. 80%,;

Umiditate (in functionare): max. 95% RH la 40°C;

Clasa de protectie: [P 20;

Protectie la vibratii, gocuri, praf, apa, UV,

Vibratii (n funclionare): 5 . . . 100 Hz, 3 axe;

Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidala;

Tensiune de alimentare-minimum domeniul cuprins intre 15-30 Ve,

Protectia la supratensiuni {varfuri de tensiune) de pana la 50 Vcc pe timp limitat;

« Protectia la conectare cu polaritate inversata.

Durata normala de viata: 12 ani.

Toate echipamentele electronice gestionate pnn soft vor fi livrate cu softul de baza pe suport
magnetic {CD, DVD, stick, etc.) si vor fi up- gradate pe cheltuiala ofertantului pe toatd durata de
viatd a vehicuiului.

Pentru echipamentele electronice care functloneaza pe baza de EPROM-uri se va furniza §i
dispozitivul de inscriptionare ale acestora, soft-urile si licentele aferente in romana.

6.33.2. DOTAR! CU INSTALATII S ECHIPAMENTE ELECTRICE $I| ELECTRONICE

Autobuzul va fi livrat obligatoriu cu urmaétoarele dotari, instalatii si echipamente electrice si
electronice: o

6.33.2.1. SISTEM DE INFORMARE AUDIO - VIDEO A CALATORILOR .
Autobuzul va fi dotat cu sistem de informare audio — video a calatorilor. \',9-'-'*--\ :
Sistemul de informare audio — video va fi integrat.cu CGMV sub a carei comanda va fu !%’ iona. .,
6.33.2.1.1. INSTALATIA DE INFORMARE CALATORI a .
6.33.2.1.1.1. CONDITH TEHNICE GENERALE s

\\\ H,@f" )
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Sistemul va fi alcatuit din urméatoarele module:
o Trai indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (frontal, lateral, spate);
o Unitate electronica: va functiona atat independent cat si sub comandé si controlul computerul
de management vehicul, ~
Conectivitate unitate comanda sistem informare calatori:
o Interfete de comunicare: RS 485, izolat !IBIS-IP, conform VDV301 (sau echivalent);
interconectare cu PC (RS 232, USB); ;
Echipament transfer date;
Software pentru gestionarea si programarea sistemului,
Software pentru autotest echipament;
Actualizarea informatiilor se va face de la distanta, prin infermediul echipamentului de
comunicatie al CGMV, preponderent |a plecarea din unitatea de exploatare si in timp real
pentru informatiile urgente. :
Baza de date: linille pe care se vor deplasa autobuzele, stafiile de pe fiecare linie $i coordonatele
GPS ale acestora, inregistrarea audio a denumirii stafiilor de pe linii $i @ mesajelor predefinite sau
a celor cu caracter publicitar vor fi puse de catre Achizitor, la dispozifia Furnizorului autobuzelor,
n momentul stabilit de comun acord astfel ales incat la livrarea autobuzelor toate informatiile
sistemului de informare a célétorilor sa fie functionale.
Sistemul va fi livrat cu:
« Software pentru gestionarea si programarea sistemului, actualizarea rutelor,etc;
o Software pentru autotest echipament;
» Alte echipamente hardware (daca sunt necesare),
Sistemul va fi utilizat de cétre achizitor fard a apela la Furnizor §i de aceea trebuie livrat tot ceea
ce este necesar pentru a realiza aceasta conditie.
Caracteristicile sistemului complet de informare célatori sunt:
6.33.2.1.1.2. INDICATOARE TRASEU EXTERIOARE
Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri:
» Frontal: 192 x 19 puncte; 1900 x 250 mm; |
¢ Lateral: 128 x 17 puncte; 1300 x 200 mm; ,
s Spate: 32 x 17 puncte; 300x 200 mm,;
o Culoare: galben chihlimbariu (592 nm); fundal: negru; contrast minim 4:1 la 20.000 jux
ambiant; unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical; multiplexare mai mica de
1:5
o Reglarea automatd a stralucirii in funclie de lumina ambientald, la fiecare indicator in
parte. :
¢ Toate cele 3 indicatoare de traseu exterioare vor avea jaluzele de proteciie la lumina
solara pe fiecare rand de leduri, pentru imbunatatirea vizibilitaii.
Indicatorul frontal i lateral trebuie si afigeze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finata, precum si afisarea traseului intermediar. Indicatorul spate va afiga minim numarul finief,
6.33.2.1.2. UNITATE AUDIO (STATIE DE AMPLIFICARE)
Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi vocale si radio — cd. Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei
audio. Instalatia va cuprinde doud linii audio complet separate cu posibilitatea reglarii gi
selectarea sursei de semnal de catre sofer pentru linia audio a cabinei i separat pentru salonul
de calatori cu volum presetabil in salon doar de cétre personalul de service:
- Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul, unitatea de
anuniuri vocale, radio-CD, etc.;
- Reglarea volumuiui se va putea face manual pentru fiecare sursa audio;
- Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunfurile de statie, -~
- Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile prin microfgry 5" "
- Reglaj de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele montate ﬁﬁsa[enu‘r )
pasagerilor, functie " FADE", buton accesibil s;.ofefrului; SRR

" bt b i n.‘l
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Ampliflcator audio: min. 2 canale mdependente de 20 W;
- Boxe audio vor fi distribuite atat la postul de conducere (minim doug) cat si in salon (minim
sase).
6.33.2.1.3. RADIO -~ CD $I MICROFON
- Autobuzul va fi dotat cu radio-CD/media player digital si microfon integrate prin stafia audio de

amplificare;

- Radio-CD/media player—ul va fi un model fara 'fata detagabila, ncastrat si asigurat.
6.33.2.1.4. SISTEM INFOTAINMENT CU DISPLAY TFT LCD - LED PENTRU INFORMAREA
CALATORILOR, PRECUM S1 PENTRU DIFUZARE SPOTURI PUBLICITARE

Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor i pentru difuzare spot-uri publicitare:

- Slot cu card SD sau echivalent {minim 64 GB);

- Conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, RS232, Bluetooth,
modem 3G/4G inclus Tn sistemul infotainment. De asemenea, va fi conectat prin Ethernet
la CGMT- Computer de gestiune Management Trafic.

Caracteristici minime display-uri LED:

- Diagonala monitor: min. 29 inch TFT;

- Rezolutie min. 1920x540;

- Contrast: 4000:1;

- Luminozitate: 1000 cd/m?;

- Timpul de raspuns: maxim 8 ms;

- Carcasa anti-vandalism ventilata;

- Ecran de protectie transparent, antivandalism, interschimbabil;

- Unghi de vizibilitate: min 120 grade orlzontal $i 70 grade vertical,

- TCPAP;

- Interfefe compatibile cu arhitectura mformat:cé la nivel de autobuz.

Functionalitati:

- Afisarea de informatii pentru caldtori cum ar fi: timpul estimat pana la sosirea Tn
urmatoarea statie, timpul pana la capéatul de linie, numarul liniei, legaturi cu alte linii in
statii, destinatie, etc.; :

- Anuntarea sonord prin intermediul instalatiei de anun{ vocal in corelare cu stafiile si
informatiile afigate;

- Spoturile publicitare vor putea fi incarcate 1 gn sistem prin intermediul retelei de comunicatie
W-LAN, sau cu ajutorul cardului de memorie ca solutie de backup;

- Incarcarea datelor si supravegherea sistemului se va face in regim online (3G/4G);

- Anuntarea trebuie facuta functie de pozma in spatiu furnizata de GPS;

- Transmiterea de informatii tip imagine, v:deo-cltp, inclusiv sunetul aferent in functie de
localizarea GPS a autobuzului;

- Transmiterea de informatii In timp real 'de la distantd privind modificari survenite in
transportul public.

- Display-ul informare calatori trebuie sa asigure afisarea statiei care urmeaza ca destinatie
cu simbolul modului/modurilor de transporf urmat de numarul liniilor aferente intr-un format
distinctiv principal prin dimensiune si in format distinctiv secundar, urmétoarele trei - patru
statii care urmeaza, inclusiv statia afigatd In modul distinctiv principal. Display-ul LED
trebuie s& fie amplasat central in tavanul salonului la o inaltime cu latura infericard la
minim 2,0 metri.

- Slstemul va fi dotat cu difuzor exterior prln care se vor anunta informatiile legate de linia pe
care circula vehiculul,

Sistemul va fi livrat cu softurile si accesoriile aferente astfel incat functionalitatea sa nu depinda
de o eventuala achizitie ulterioara.

Va fi montat cate un display in salon Tn dreptul postului de conducere (in spatele conducétorului
auto), orientat catre salon.
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Sistemul va permite rularea fisierelor video la o anumita coordonata geografica. Sistemul va
pune la dispozitie fisierul jurnal (log) ce va contine ordinea fisierelor difuzate intr-o perioada de
timp dorita in traseul liniei. ’

6.33.3. SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEQ

Autobuzul va fi livrat cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior. Sistemul va fi

alimentat la tensiunea nominala de 24 V si va cuprinde sapte camere digitale color, de inalta

rezolutie, cu carcasa antivandalism, amplasate dup& cum urmeaza:

- O camera n lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a pariii din stinga a
vehiculului;

- QO camer in lateral dreapta pentru supravegherea zonei usilor de acces calatori,

- O camera amplasat in partea din spate a autobuzului;

- O camera exterioara amplasata pentru wzuallzarea mclusw pe timp de noapte, a functionarii
sistemului de captare a curentului;

- Dous camere tip dom in salonul de calatori ce vor asigura supravegherea intregului habitacly;
O camera amplasat3 la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers.

Umtatea de mreglstrare video digitald, instalatd pe autobuz, trebuie s& contind un disc SSD

amovibil de min. 500 Gb, utilizat pentru inregistrarea evenimenielor pentru o perioadd de cel

putin 72 de ore. Camerele video trebuie sa poaté oferi cel putin 25 cadre/camera, la o rezolutie
de minim 1280x720 pixeli.

Imaginile captate de citre cele 7 camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un display cu o

diagonala intre 7-10 inch, montat la postul de conducere, intr-o zona de vizibilitate pentru

conducétorul auto, prin selectie din tastatura si / sau touchscreen.

Camerele trebuie si detecieze si s& avertizeze in mod automat acoperirea intentionata cu

obiecte sau vopsea §i s& aiba raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi in orice

conditii cele mai bune imagini.

in cazul activarii sistemului de alarma, Tnregistrarea video va fi salvata si blocata pe unitatea de

stocare gi nu va fi suprascrlsa pentru o perioad3 de 5 minute inainte §i 5 minute dupa alarmare.

Pentru aceastdl instalatie, in preful ofertat trebuie sa se includa toata documentatla suportii

necesari pentru montarea echipamentelor i cabla|u| aferent precum si software-ul si hardware-ul

necesare pentru configurare (6 seturi), mentenanta si descarcarea datelor. Sistemul trebuie sz fie
livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea usoara a materialului video.

Sistemul trebuie sa dispuna de iesiri digitale, care sa poata sa fie conectate la computerul de

bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate gi a erorilor in sistem sau

informatii GPS care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului gi intervalul orar).

Aceastad conexiune trebuie s3 fie intr-un format deschis, bine cunoscut.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate: sistemul va asngura compatibilitate pentru

transferu! si salvarea datelor mregnstrate la un PC stafionar, {(RS232, prin mterfa;a USB, sau alte

metode). Se va livra hardware si software aferent, pentru prelucrare si arhivare imagini
inregistrate (6 seturi).

Sistemul oferit trebuie s& fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport public de

calitori gi sa fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule.

Furnizorul va livra (total 3 bucéti) cate un stand complet pentru descarcarea si prelucrarea datelor

inregistrate de catre sistemul video instalat pe autobuze. Acest stand va contine cel putin

urmatoarele:

- Laptop cu softul necesar pentru prelucrarea datelor Laptopul va avea urmétoarele specificatii
tehnice minimale: Procesor Intel 13, Hard Disk min. 1 TB SSD, 8 GB memorie RAM, diagonala
display 15 inch, licenta Windows 10 Professional sau echivaient.

- Rack portabil cu cablajul aferent pentru descarcarea datelor din hard discul de pe autobuz;

- Unitate detasabild de inregistrare video, cu SSD inclus de cel putin 500 Gb, pentru inlocuirea
celei preluate de pe vehicul spre analizd n caz de eveniment; T

Fumnizorul va preda Achizitorului, cu ocazia primului autobuz livrat, documentaf/ehT

completa in vederea obtinerii de cétre Achizitor a avizelor legale pentru ca Achizitord sé-poata

Py £
__....J_,_.-—-._—

\__/51

i »’

2\

+
&



"~ CAIET DE SARCINI |
417288/13.12.2018 ACHIZITIONAREA DE AUTOBUZE ELECTRICE
DE CATRE MUNICIPIUL BUCURESTI

exploata sistemul de suprave ghere \ndeo instalat pe autobuze. Accesul peniru descarcarea
datelor trebuie facut cu parola, doar de catre personalul autorizat.

6.33.4. SISTEM AUTOMAT DE TAXARE :

Autobuzele se vor echipa cu instalatie automatd de taxare, compatibild cu cea aflatd in
exploatare la Achizitor, care trebuie s fie alcatuitd din 3 echipamente de validare a cardului
contactless, montate pe barele de mana curentd verticale de la fiecare dintre cele trei usi,
echipament de comunicatie, consolé de bord, antena wireless, senzor GPS. toate acestea vor fi
compatibile cu cele aflate Tn exploatare la Achizitor.

Cablurile de alimentare si transmisie de date, vor fi montate pe autobuz (in fabrica) de catre
Furnizor. Toate echipamentele aferente sistemului automat de taxare (validatoarele de tipul
contactless, inclusiv kit-ul de suporii de montare; conscla de bord, echipament de comunicatie,
antena wireless + GPS care fac parte din ofertd, vor fi conectate prin rejea de transmisie date de
tipul ethernet cu suport pe cablu flexibil ecranat (patch cable) de transmisie date FTP 4x2 AWG,
cat.5e (7x0,2), HFFR (atat intre validatoare si echipamentul de comunicatie cat i intre validatoru!
master i consola de bord). Montajul acestor echipamente se va realiza de catre Furnizor.
Instalatia de alimentare a validatoarelor va fi realizatd cu cablu flexibil 2x14 AWG (2x1 5) tip
Rheyflex H, trebuie sa fie conectata la un mtrerupator general din instalafia de 24 V cc si trebuie
sa fie dotatd cu sigurantd de 24Vcc/10A, in curba C (declangare rapidd pentru protectia
echipamentelor) montatd in panoul general de 5|guran1e al autobuzului fiind incluse in pretul
autobuzului.

Modul de amplasare a echipamentelor sistemului de taxare va fi stabilit cu ocazia viziondrii
autobuzului cap de serie.

La contractare, Furnizorului i se va transmite prmectul de amplasare a validatoarelor in salon, a
modulului de comunicatie WI-Fl, a consolei de bord in cabina de conducere $i a antenei pe
acoperis cat si tipul cablurilor aferente sistemului auiomat de taxare, ce se vor instala pe autobuz
de catre Furnizor.

Autobuzele trebuie sa fie livrate de Furnizor cu sistemul de taxare Tn stare de functionare,
pregatite pentru instalarea soft-ware-ului. !

Amenajarea autobuzului, cu sistem functional complet de taxare (echipamente, cablare, montare
si configurare echipamente), trebuie sa fie inclusa in preful ofertei.

6.33.5. SISTEMUL DE NUMARARE A CALATORILOR

Autobuzele vor fi echipate cu instalatie de numérare a calatorilor (sisteme cu senzori inteligenti
3D si un analizor) fiind incluse n pretul contractului. Acesta va fi integrat cu CGMV si va
permite urmarirea si inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite intervale de timp,
statie, linie, nr. vehicul etc.

Informatiile sistemului de numérare calatori vor fi structurate in rapoarte dupé descércarea
datelor in server. Descéarcarea datelor se va face prin CGMV, in timp real.

Senzorii cu 3 elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor fi in tehnologle IR
(infrarosu) matrice cu 3D Time-Of-Flight Tehnologie (TOF), sau echivalent, si trebuie sa
detecteze forma gi marimea calatorilor (nu i alte; obiecte) si sa previna erorile de numarare chiar
si In conditii dificile {(aglomer&ri la urcarea in vehicul sau gir de calatori). Ei trebuie sa asigure o
fiabilitate si o stabilitate a numararii de minim 12 ani.

Precizia reald de masurare a sistemului trebuie sa fie de min. 95 %, fara prelucrari si corecfii de
software si evaluarea ei va fi probé la receptie: Trebuie realizatd o reglare precisé a ariei de
detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea numéararii pasageriior care nu urca sau
coboara din vehiculul de transport. Sistemul nu va efectua numérari cand usile vehicului sunt
nchise. Sistemul va avea montaj de tip antivandalism Incastrat in caroserie.

Conectivitate: software-ul si interfeiele de descircare a datelor trebuie sa fie prevazute in oferta
si trebuie sa fie livrate Tn cadrul contractului. Datele se vor descarca cu funciii de localizare GPS-
sistem de pozitionare globald si comunicare on-line in serverul livrat in cadrul contractului, in
formate §i standarde deschise (publice) cu posnbmtatea utilizarii acestora si in @a;ij
software. ™
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Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata asifel incat sa nu fie accesibile
calstorilor, s& fie protejate antivandalism si s3 genereze automat mesaje de eroare privind
obturarea senzarilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie sa fie fara intrefinere, sa
asigure precizia de numarare garantatd dupa instalare, fard dereglar in timp, sa asigure un
acces usor personalului de intrefinere in caz de defectare.
Aceste instalatji trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de calatori, sa
fie realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport pasageri §i sa nu fie
afectate de conditiile de mediu mentionate la pct. 4.1.
Software-ut pentru server trebuie s& Indeplineasca conditiile urmétoare:
o Interfata utilizator sé fie in limba roméana;
s Usor de utilizat si de infeles;
Sa permits editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decét cele standard.
6.34. ACCESORII
Accesoriile solicitate Tn caietul de sarcini pentru echiparea autobuzului sunt obligatorii si trebuie
sa respecte cerinfele functionale, ele nefiind optionale.
Autobuzul trebuie s3 fie prevazut cu urmatoarele accesorii:
- Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevézute cu ajustare electrica a orientarii i sistem
de degivrare (cu rezisten{d electrica). Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili pe
sistem gind ,randunica” si vor avea mecanism rabatabil pe lateralele autobuzului. Oglinda
din dreapta va avea oglindd pentru zona ugii 1 si acostament. Oglinzile retrovizoare
exterioare vor fi obligatoriu pliabile pe conturul caroseriei {la alegerea solutiei se va avea
in vedere c3 oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare);
- Oglinda retrovizoare exterioard pentru supravegherea functionarii sistemului de captare a
curentului; !
- Oglinzi retrovizoare interioare pentru supravegherea perfecté a zonelor din dreptul tuturor
usilor de serviciu; ;
- Cuplé remorcare n fata si in spate;
- Prize de aer comprimat cu set cuple rapide conjugate;
- Roata de rezerva, cric;
- Cale pentru rofi, fixate $i asigurate;
- Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducétorului auto;
- Truse medicale (2 buc.),
- Triunghi reflectorizant (1 buc.), !
- Lanternd de avarii { incusiv cu semnal luminos intermitent);
- Vesti reflectorizanta; !
- Ciocanele pentru iegirile de urgenta;
- Set chei: (minim 3 seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape
vizitare, alte chei;
- Suporii fa exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulefe, demontabili cu un
diametru interior de @15 mm i cu orificiu de scurgere a apei;
- Cheie pentru roti; '
- Cheie pentru capacele de protectie a rotilor pungii fatd (dupa caz);
- Cheie pentru deblocarea franei de stafionare.
6.35. SPECIFICATH TEHNICE ANEXATE LA OFERTA
Pentru principalele instatatii, sisteme §i subsisteme, Furnizorul va prezenta fige tehnice detaliate
(in limba romana i englezéffranceza), raspunzand tuturor cerinelor din caietul de sarcini.
7. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII:
7.1. CERINTE DE CALITATE .
Conform Legii 98/2016, Art. 158: - i
(1) Autoritatea contractants are dreptul de a solicita operatorilor economici FhizBze un
raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitafii sau un £Certi S
un astfel de organism drept mijloc de prob& care s ateste conformitatea prodLi‘"seTé?'.’ﬂsferyii_:iiJor
I S-S
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sau lucrarilor care fac obiectul achizifiei cu cerinfele sau criteriile stabilite prin specificaliile
tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului.

(2) In cazul prevazut la alin, (1) in care autoritatea contractant solicitd prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformitatii, aceasta acceptd si certificate
echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitatii.

(3) Tn sensul alin. (1) §i (2), un organism de evaluare a conformitatii este un organism care
efectueaza activitéti de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare, incercare, certificare si
inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului (CE) nr. 765/2008 al
Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si
de supraveghere a piefei in ceea ce privegte comercuahzarea produselor si de abrogare a
Regulamentului (CEE) nr. 339/93
7.2. CONDITII DE VERIFICARE A CALITATIl
Incercdrile la care frebuie si fie supuse autobuzele si metodele de verificare pentru
determinarea:

- Conformitatii materialelor si a subansamblelor utilizate,

- Caracteristicilor constructive i functionale;

- Caracteristicilor sistemelor de asigurarea microclimatului In cabina gi Tn salonul de calatori;

- Nivelului de zgomot interior, exterior in mers si in stationare;

- Indicatorilor de fiabilitate;

- Performantelor functionale;

- Conditiilor privind securitatea n exploatare;

- Respectérii normelor de poluare, sanatate si igiena muncii, NTS si All.
Incercarile se vor face astfel incat sa se verifice indeplinirea ,Conditiilor tehnice pentru vehicule
rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania”, elaborate de RAR,
regulamentele CEE-ONU la care Romania a aderat si standardele nationale specifice constructiei
de autovehicule rutiere.
Autobuzul electric trebuie sa fie supus probelor de lot individuale care se vor face in locatia de
exploatare a Achizitorului, static si un parcurs de proba de minim 300 km fnainte de inceperea
exploatarii cu calatori conform tabelului de mai jos:
Lista verificarilor de tip si de Jot:
INCERCARI DINAMICE:

Nr. crt. DENUMIREA INCERCARI! De TIP [De LOT
Incercéri privind mersul autobuzului malnte inapoi i prin statia de
spalare

Incercari privind functionarea cu garda la sol marita

Hncercari pentru functionarea sistemului de captare

>
>

Incercéri pentru acceleratii si deceleratii |
Incercari pentru functionarea antipatinarii si a antiblocrii
Incercéri pentru verificarea franei BUS STOP
Incercéri privind viteza maxima limitatd
Incercari pentru verificarea revenirii directiei la viraj
ncercéri pentru franare (spatiul de franare cu fréna electrica gi frana de
serviciu)
Incercari pentru interferenta, conform serie CE! 801:
-interferenta interna,
10. |-interferentd provocata de autobuz in extenor X -
-interferenta in frecventele radio;
-interferente externe asupra autobuzului. '

© PN M|wN =
¢ ¢ 3¢ [>¢ [ [ [ |x
> |3¢ > [ |5 Pae | |

11 Incercéri pentru verificarea supratemperatunlor dupa o functioare de 8
" lore, la principalele agregate

X
12 Incercari pentru verificarea bilanjului energetic la bateriile de acumulatori /)‘((,

pentru tractiune si servicii auxiliare :
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13.

llncercarl pentru consumul de energie

l

4.

Incercari pentru verificarea nivelului de zgomot

15.

Incercari pentru determinarea curentului maxim la motorul de tractiune,
la pornire si la frénare

16.

Incercéri pentru verificarea stationarii in panté si rampa

17.

Incercari pentru Tnscrierea in curba (raza minima de viraj)

M| KK |
'

18.

Incercari pentru verificarea autonomiei de 230 km garantata de Furnizor

INCERCARI STATICE: !

Nr. crt.

DENUMIREA INCERCARI!

De TIP |De LOT

1.

Incercari de masurétori gabarit, dimensiuni

»®
*

Incercari de masurdtori greutate si repartitia sarcinilor pe punti

x
h

Incercari pentru verificarea directiei (unghiuri sistem de direcfie,
etanseltate)

Incercari pentru verificarea functionarii sistemului de captare pentru
incarcarea bateriilor

Incercari pentru verificatea functionarii echipamentului de aer comprimat

Incercén pentru etanseitatea instalatiilor pneumatice

Incercdri pentru verificarea suspensisi (garda la sol)

Incercari statice ale frnelor (pe stand)

©leoN®D A

Incercéri privind functionarea sistemului de inclinare in statii (kneeling)

M IX XX |X]| >
MM I IX|x| X

10.

Incercari pentru verificarea rezistentei de izolatie:

- 5MQ pentru circuitele de inalté tensiune fatd de caroserie;

- 5SMQ pentru circuitele de inaltd tensiune fata de cele de joasa tensiune,
- 1 MQ pentru borna pozitiva a circuitelor electrice de joasa tensiune fat
de caroserie;

-10 MQ pentru captator (+) faia de caroserie;

- 10 MQ pentru captator (-) fata de caroserie.

11.

Incercari pentru verificarea rigiditétii dielectrice

12.

Incercari pentru echipamentele montate pe autobuz;
- nivelul de iluminare salon calatori;
- incalzire, ventilatie, aer condifionat;
- usi i trapa carucior,
- instalatie de informare calatori;
- instalatie de numérare calatori;
- instalatie de supraveghere video;
- instalatie spalare gi stergere parbriz;
- instalatie de taxare.

13.

Incercari pentru verificarea instalafiilor de mrculatie (semnalizéri
luminoase, claxon)

14.

Incercari pentru verificarea etangeitaii carosenet si a cutiilor de aparate
exterioare

15.

Incercari pentru verificarea dispozitivului DST

16.

Incercari pentru echipamentele de securitate (semnale de alarma,
avertizoare sonore, echipament de inregistrare viteza, evenimente, eic.)

17.

Incercari de verificare a dotarilor

18.

Incercari de verificare pentru conditii de munca (efort la volan i la
pedale) si confort in cabina de conducere, salon calatori si alte zone de
lucru ale autobuzului
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8. MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE
8.1. MARCARE _

Fizcare autobuz electric va avea montat pe peretele vertical al bordului, in partea dreapta, o
t3blifa indicatoare cu urmatorul continut, Tn limba romana:

- Denumirea societatii producatoare;

- Tipul autobuzului;

- Anul de fabricatie Tncorporat, in codul VIN

- Numérul sasiului incorporat, Tn codul VIN;

- Masa proprie;

- Masa utila;

- Masa totala;

- Masa repartizata pe axe (fata, spate),

- Motor electric de tractiune (tip, serie, putere)

- Capacitate de transport (pe scaune, total).

Fiecare sasiu trebuie s aiba poansonat codul VIN.

Se vor respecta normele n vigoare in Romania privind inscriptionarea autovehiculelor pentru
obtinerea cariii de identitate, in vederea mreglstram autobuzului electric. Autcbuzele electrice vor
fi marcate corespunzitor prevederilor legale privind supravegherea video si pentru utilizarea de
cétre persoane cu dizabilitai.

8.2. TRANSPORTUL

Transportul acestora se va face pani la locatia desemnatd de Achizitor prin contract, pe
réspunderea gi pe costurile Furnizorului, inclusiv toate taxele legale si asigurarea de transport. in
cazul in care este necesara obtinerea aprobarilor pentru transport agabaritic, acestea trebuie sa
fie obtinute de Furnizor, pe costurile sale.

8.3. DOCUMENTE LA LIVRARE

8.3.1. DOCUMENTE LA LIVRARE PREZENTATE PENTRU FIECARE AUTOBUZ ELECTRIC
Fiecare autobuz electric trebuie sé fie insotit la receptie de urmétoarea documentatie tehnica n
limba roméana:

- Manual de exploatare/conducere;

- Carnet service, pagaport pentru ansamblul autobuz electric;

- Carnet de service, pasaport individual si certificate de calitate pentru agregatele principale
ce intrd in dotarea autovehiculului;

- Certificat de garantie;

- Certificat de calitate;

- Declarafie de conformitate;

- Carte de identitate, eliberata de RAR (Reglstrul Auto Roman);

- Certificate de garantie si calitate pentru materialele, agregatele si echipamentele care au
garantia mai mare decéat autobuzul in ansamblu.

8.3.2. DOCUMENTE PENTRU AUTOBUZELE ELECTRICE LIVRATE

Depunerea la Achizitor a documentatiei complete este conditie de avizare a standardului de firma
si condifioneaza plata facturilor pentru autobuzelé. electrice livrate.

Se vor livra urmatoarele:

- Certificate de conformitate CE, pentru prlnmpalele agregate, emise de laboratoare
acreditate in UE sau laboratoare autorizate de citre organisme acreditate de certificare
din Romania;

- Cartea tehnica §| Manual de Tntrefinere §I revizii tehnice pentru autobuzul electric, cate 6
seturi tiparite $i 4 seturi pe stick de memorle in limba romana si 1 set tiparit si 1 set pe
CD, in limba engleza, care s& cuprinda toate instalatiile si subansamblurile autobuzului
electric i urmatoarele:

- Desene de ansambiu $i montaj cu sectlunl (structuré de rezistenia, amenajare exterioara,
amenajare interioard, montaje pe caroserie pentru ansambluri, subansa T
echipamente) si tehnologia de asamblare pentru reparatii accidentale; :
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- Schemele instalaiiei elecirice si electronice inclusiv specificalii de echipamente si jurnale
de cabluri;

- Schema instalatiei pneumatice plus specifi catu de echlpamente

- Schema instalatiilor de climatizare (aer conditionat) si incélzire autobuz electric (cabina si
salon) plus specificatii de echipamente;

- Schema instalatiei de ungere, cu punctele de gresare, plus specificalii de echipamente
(daca este cazul);

- Scheme cinematice mecanice (actionare usi, sistem de captare, directie etc.);

- Manual de utilizare si programare a sistemului refncarcabil de stocare a energiei cu baterii
de acumulatori de tractiune electrica, inclusiv software gi licente cu interfata utilizator in
limba romana;

- Manual de utilizare si programare a indicatoarelor de traseu, inclusiv software si licente cu
interfata utilizator in limba romana;

- Manual de utilizare si programare a sistemului de supraveghere video, inclusiv software si
licente cu interfata utilizator n limba roméana;

- Manual de utilizare si programare a smtemulm de numarare céléton inclusiv software si
licente cu interfata utilizator in limba romana;

- Manual de utilizare si programare a sistemului de captare a curentulw inclusiv software si
licente cu interfata utilizator in limba roméana;

- Manual de utilizare si programare pentru computerul de bord, inclusiv software si licente
cu interfatd utilizator in limba roména; !

- Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marc3, tip si lot de fabricatie, in
limba roméana/engleza (utilizabil pe calculator cu programul si licenfa de instalare
aferente), cu lista fumizorilor agreafi, inclusiv up-grade gratuit pe toata durata de viatd a
autobuzelor. Catalogul pleselor de schlmb si consumabile pentru autobuzul electric in
ansamblu {caroserie) si pentru toate agregatele mecanice, pneumatice, electrice si
electronice ale autobuzului electric, ale statillor de Tncarcare acumulatori, pe grupuri, cu
identificarea codurilor de identificare pentru toate piesele de schimb inclusiv desene cu
pozitionarea fiecarei piese in ansamblu. Cataloagele vor fi cele originale ale producatorilor
de echipamente cu codurile originale ale acestora si cu sectiuni explodate, in limba
roména, englezé (in format electronic si se va furniza si programul de instalare). Aceste
cataloage vor cuprinde lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade gratuit pe toata durata de
utilizare - 2 seturi format electronic i 2 seturi tiparite;

- Manuale de service necesare pentru realizarea reparatiei de catre Achizitor (2 seturi in
limba romana si 2 seturi in limba engleza) pentru:

- Echipamente de tractiune si frAnare electrica;
- Echipamente de franare pneumatica;

- Motorul electric de traciiune;

- Sistem refncarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumutatori
- Convertizorul static;

- Grup motor servodirectie;

- Instalatia de informare calatori;

- Instalatia de numéarare célatori;

- Instalatie supraveghere video;

- Aeroterme salon $i cabina;

- Sistem captare;

- Usi automate pentru calatori;

- Computerul de bord;

- Pedalier;

- Instalatia de supraveghere a tensiunilor la caroserie; T

- Compresor, motor compresor si instalatia pneumatica; A"f =

- Suspensie; —~——-_='="?f \

- Ansamblu directie; e T
il
.,
S
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- Scaun ergonomic conducéator vehicul,
- Puntea faia;
- Puntea motoare;, ;
- Instalatia de ungere ceniralizata {daca este cazul),
- Instalatii de climatizare salon si cabina;
- efc. ;
- Software si hardware de configurare aferen
Tn pretul ofertei trebuie s fie introduse softurile necesare i echipamentele hardware pentru
configurarea urmatoarelor:

- Computerul de bord;

- Instalatia de fractiune si franare electrica;

- Sistemul reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori de tractiune

electrica; |

- Instalatia de informare célatori;

- Instalatie de numarare calatori;

- Instalatie de supraveghere video VSD;

- Instalatia de frana pneumatica;

- Suspensie;

- Usi automate pentru calatori;

- Convertizor static;

- Instalatia de aer conditionat;

- Instalatia de ungere centralizata (daca este cazul),

- Soft de diagnoza autobuz;

- Soft instalatie de informare célators;

- Soft instalatie de numarare calatori;

- Soft instalatie de ac{ionare si supraveghere electronica sistem captare;

- Soft si hard pentru instalatia de supraveghere video (6 echipamente alcatuite din SSD

portabil, rack pentru SSD, laptop si softul aferent);

- Soft CGMV (computer de gestiune management vehicul).;

- Interfetele necesare de configurare (2 seturi) pentru tot lotul de autobuze electrice.
Livrarea acestora se va face cu primul lot de autobuze fiind conditie de platd a facturilor. La
iegirea din garantie a ultimului lot de autobuze electrice se va preda gratuit la Achizitor ultima
variant3 de soft de configurare aplicati pe autobuzele livrate, aceasta fiind conditie de eliberare a
garantiei de buna executie a contractului. : N
9. SPECIALIZAREA PERSONALULU! DE INTRETINERE S! ASIGURAREA CALITATII
Furnizorul se obligd sa asigure, pe cheltuiala sa, 'la cererea Achizitorului, pe perioada derularii
contractului de furnizare, prezenta unei delegatii formate din 5 (cinci) persoane desemnate de
achizitor, care s3 poata urmari procesul de fabricatie a autobuzelor ce fac obiectul contractului.
Vizitele, in numar de 3 (trei), fiecare avand o duratd de maxim 6 zile (5 nopti) pot fi anunfate
Furnizorului inainte sau pot avea caracter inopinat.

Ofertantul va realiza pe costurile sale instruirea personalului de intrefinere si reparatii al

achizitorului, precum si autorizarea acestuia pentru a efectua lucrari pe marca de autobuz

contractatd, (conform cerintelor RNTR 8, RAR) pentru:

- Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme mecanice (punfi, direcfie, fréne, etc.);

- Diagnosticare, intre{inere gi reparare sisteme electrice i electronice;

- Intretinere reparare caroserie (invelig exterior, interior salon, geamuri, etc).

Scolarizarea specialigtilor Achizitorului pentru activitatea de intrefinere si reparatii se va face pe

cheltuiala Furnizorului. '

Pentru personal tehnic cu calificare superioard (responsabili logisticd si intretinere_reparatii)

conform urmatorului program: lf,y‘r—\\

- minim 5 specialigti pe o pericadd de minim S zile lucratoare pentru autob _-Jf)‘l’ electric’ ca
ansamblu, la Achizitor; (A ==

= 1
i ~ w;'—;-/’ 5
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minim 5 specialigti pe 0 perioada de minim 5 zile lucratoare pentru motorul de tracfiune si

echipamzniul de tractiune (invertoare) si converiizorul static in locatiile Achizitorului;

- minim 5 specialigli pe o perioadad de minim 5 zile lucratoare pentru compresor si instalafia
pneumatica, in locafiite Achizitorului;

- minim & specialisti pe o perioada de minim 5 zile lucratoare pentru punti, sistem de franare si
suspensie, in locatiite Achizitorului;

- minim 10 specialigti pe o perioadd de minim 10 zile lucratoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme, in locatiile Achizitorului;

- minim 10 specialistt pe o perioadd de minim 5 zile lucrdtoare pentru sistemele de
management vehicul {CGMV), sistem informare calatori, sistem numarare -célatori,
supraveghere video, in locatiile Achizitorului.

- minim 10 specialigti pentru o perioada de 10 zile lucrdtoare pentru SRSEE, lucréri specifice
de intretinere ale acestor echipamente etc., in locatiile Achizitorului.

Tn cazul in care instructajul nu se poate face la sediul Achizitorului, Furnizorul va suporta costurile

privind gcolarizarea.

Pentru personalul tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitifi de revizii,

reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruire conducatori vehicul se vor desfasura in locatiile

Achizitorului /service Furnizor: _

- minim 10 muncitori/maistri pentru revizii tehnice planificate;

- minim 10 muncitori/maistri pentru diagnosticare si reparatii curente;

- minim 10 muncitori/maistri pentru tucréri caroserie $i modul usi;

- minim 10 conducatori auto instructori.
minim 10 muncitori privind acumulatorii i statiile de Incarcare ale acestora.

10 GARANTII

10.1. CONSIDERATI! GENERALE PRIVIND GARANTIA

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de asistenta

tehnica i service in perioada de garantie.

Ofertantul se va angaja cbligatoriu in oferta la urmétoarele garantji:

- Garantia totala a functionarii (,,FULL WARRANTY™") fara defectiuni a autobuzului minim
240.000 km de la data punerii in exploatare, sau minim 4 ani pentru autobuz in
ansamblu si toate componentele acestuia (altele decat cele de mai jos); Ofertantul va
lua in calcul un parcurs mediu anual de 60.000 km/autobuz:

Garantii diferite de cea a autobuzului in ansamblu:
¢ Anvelope: minim 160.000 km;

- Garantie extinsa pentru minim 4 ani sau minim 240.000 km in intervalul de exploatare
corespunzator de la anul 5 pana la anul 8 inclusiv, sau rulajul pana la minim 480.000
km pentru autobuz in ansambiu si toate componentele acestuia. Vor fi asigurate de
catre fumizor toate materialele, piesele, subansamblele, ansamblele, sistemele,
agregatele autobuzului necesare sa fie inlocuite prin reparatii de uzura normala,
defecte tehnice, cu repere definite (kituri de reparatie, subansambluri, materiale, piese,
etc) conform manualului de reparatii siiintretinere a autobuzului si catalogului de piese
de schimb.

Sunt exceptate:
» Elementele consumabile definite in Anexa 14,15
» Piesele necesare pentru reparatiile in urma evenimentelor de circulatie {tamponari)
si cazuri de vandalism.

Furnizorul va defini in anexele 1.4 - 1.5 reperele consumabile gi cantitifile necesare desfasurarii

activitifii de intrefinere si revizii planificate (conform manualului de intrefinere §i reparafie al

autobuzului) necesare Tn perioada de garantie definitd de documentatia de atribuire.

Toate consumabilele definite prin Anexa 1.4, 1.5/ necesare activitatii de intretinere si manta
sunt in sarcina Fumizorului, pe costurile sale in perioada de FULL WARRANTY si osturlle~
Achizitorului in pericada de garantie extinsa. X "
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Principalele subansamble vor avea o duratd medie de buna functionare fard reparafii generale

pentru;
- Motor tractiune, compresor, servodireciie: . minim 480.000 km,
- Puntea fata: ; minim 480.000 km;
- Puntea motoare: . minim 480.000 km;
- Componente de cauciuc: . minim 8 ani;
- Discuri de frana: minim 250.000 km.

fara ca aceasta s reprezinte o obligatie de garantie.
10.2. SERVICE IN PERIOADA DE GARANTIE
Service-ul pentru reparatii grele in perioada de garantie a autobuzului poate fi realizat in atelierul
de service al Furnizorului. :

Intretinerea si mentenanta planificata se va desfasura in locatiile desemnate de Achizitor, de
catre personalul Furnizorului, pe raspunderea si costurile Furnizorului.

Service-ul si remedierea defectelor in pericada de garantie se vor realiza in locatiile achizitorului
prevazute in anexa la draftul de contract.

Personalul si intreaga activitate de service TG vor fi autorizate RAR - Registrul Auto Roman.
Furnizorul va realiza asistentd tehnicd, training personal cu certificare, SDV-istica si
documentatia necesari pana la obtinerea de cétre entitatea desemnata de achizitor a licentierii
RAR - Registrul Auto Roman pentru activititile de service pentru autobuzul ofertat (pentru
locatiile Achizitorului din anexa la contract i personalul propriu).

Ofertantul va prezenta personalul si dotarea tehnicd necesare asigurarii asistenfei tehnice in
garantie si service-ului in perioada de garantie a autovehiculelor.

Furnizorul va desemna un responsabil pentru activitatea de service in termen de garantie care va
raspunde de coordonarea si optimizarea activitatii. Se vor organiza intalniri bilunare de analiza in
comisie mixta Achizitor — Furnizor. '

Manopera de intretinere planificat3, revizii tehnice si reparatii defecte tehnice din vina furnizorului
conform manualuiui de intretinere al producdtorului va fi realizata de catre personalul
Furnizorului, pe cheltuiala Furnizorului. ;

Pentru indrumarea si controlul activitatilor de exploatare Furnizorul va stabili cate un reprezentant
permanent de service in unitatile de exploatare.

Furnizorul va asigura pe costurile sale un stoc de materiale §i piese, agregate, inclusiv
consumabilele (lubrifianti, filirele aferente, etc.) necesare pentru activitatea de remediere a
defectiunilor, intrefinere zilnica pe toatd perioada de garantie tip FULL WARANTY. Distribuirea
acestora din stoc se va asigura in regim operativ astfel incat sa se asigure in permanenta
disponibilitatea asumata prin contractul de furnizare autobuze, de minim 95%.

Aceleasi conditii vor fi indeplinite si pe perioada de garantie extinsa, cu exceptia consumabilelor
definite (uleiuri, antigel, filtre, acumulatori, anvelope, becuri auto). La cererea Furnizorului,
Achizitorut va pune la dispozitie spatiul necesar pentru depozitare.

Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice apéarute in perioada de garantie este
precizat in anexele 2...6 la Caietul de Sarcini.

Conform prevederilor legistatiei in vigoare OG 80/2000, art 5" “Producatorii de vehicule rutiere
sau, dupd caz, reprezentantii autorizali ai acestora au obligatia de a asigura echipamentele,
piesele de schimb si materialele de exploatare aferente, precum si service-ul necesar, atat pe
durata comercializarii vehiculelor noi, cat si dupé incetarea acesteia, pentru o pericada de cel
putin 8 ani, calculat’ de la data vanzarii ultimului jot de vehicule, direct sau prin terii abilitati.”
Achizitorul, cu acceptul furnizorului, poate achiziiona de pe piatd materiale, subansamble si
agregate de origine (identice cu cele din echiparea iniffala a autobuzului electric) si de a le inlocui
pe cele defecte (atunci cand vina nu este a Furnizorului) fara ca Furnizorul s scoatd autobuzul
electric din garantie.

Modui de avizare, procedurile de lucru si modelele de documente vor fi stabilite pur-eentract
respectandu-se prevederile minimale prevédzute in caietul de sarcini. e

In mod concret pe perioada de garantie singurele cheltuieli suportate de achizitor ¥or fi. e * ",
- Consumul de energie electrica; S SR
] -_:__-.--"’ a4
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- Salariile soferilor;
- Contravaloarea activitiiii de curatenie a autobuzelor;
- Anvelopele Tn intervalul 160.000 km — 240.000 km,
Pe pericada de garantie extinsa Achizitorul va suporta si cheltuielile legate de consumabile
(definite in Anexa 1.4, 1.5.).
Modul de avizare, procedurile de lucru i modelele de documente vor fi stabilite prin contract
respectandu-se prevederile minimale prevazute in Specificatia Tehnica.
Furnizorul raspunde de organizarea activitatii in ceea ce priveste modalitatea de asigurare a
stocului minim la Achizitor, astfel cum a fost el detaliat in anexele contractului.
Sculele, SDV-urile gi piesele de prima dotare prevazute in anexele 1.1 gi 1.2 sunt in proprietatea
achizitorului si nu vor putea fi folosite 1n activitafile care cad in sarcina furnizorului.
10.3. PENALIZARI S| MOD DE TRATARE PENTRU DEFECTIUNI IN TERMEN DE GARANTIE
Furnizorul va prezenta un angajament ferm privirid timpul de rezolvare a defectelor reclamate in
pericada de garantie.
Constatarea defectelor se va face de céatre reprezentantul Achizitorului in prezenta
reprezentantului Furnizorului. In cazul neprezentarii in interval de maxim 24h a reprezentantului
Furnizorului pentru constatare, reprezentantul Achizitorului va intocmi unilateral procesul verbal
de constatare pe care-l va trimite prin fax la Furnizor. Notificarea defectiunii se va face imediat
dupa constatare prin fax la numarul convenit in contract. De asemenea va fi avizat telefonic si fax
si reprezentantul de service al Furnizorului. Daca durata imobilizarii in cadrul garantiei depaseste
2 zile calendaristice, garantia autobuzului va fi prelungita cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru
defectiunile aparute in termen de garantie care ;produc accidente soldate cu pagube materiale
si/lsau vatamarea corporala a calatorilor sau a personalului de exploatare, Furnizorul va suporta
daune directe si indirecte conform prevederilor contractului si a legislatiei in vigoare. In acest
sens va prezenta un angajament ferm privind respectarea acestei cerinte, atat a oferta, cat si la
contract, pentru ofertantul declarat castigator.
Pentru defectiunile aparute In pericada de garanpe in urma carora achizitorul nu poate realiza
venituri din cauza imobilizérii autobuzului se vor percepe daune directe si indirecte conform
contractului.
Penalizarile pentru perioadele de imobilizare a vehiculelor sunt precizate in Anexa 6 la draftul de
contract. Pentru imobilizérile datorate defectiunilor aparute in perioada de garantie in urma
carora Achizitorul nu realizeaza venituri se vor percepe daune directe si indirecte conform Anexei
6 la draftul de contract.
Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fara penalizari in maxim 24 de ore
pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in maxim 48 de ore
pentru interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente de la intocmirea notificarii
transmise, conform Anexelor 2, 3 si 4. Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind
termenul de rezolvare a defectiunilor in termen de garantie.
11. ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA
11.1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA ZILNICA
a) Prin activitate de intretinere i mentenantd zilnicd se intelege totalitatea lucrarilor
executate de achizitor de tipul inspectie tehnica zilnica pentru verificarea starii normale de
functionare a autobuzului si inlocuirea daca este cazul de componente cu valoare mica
sau materiale consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre,), conform legislatiei
in vigoare in Romania privind circulatia rutiera si transportul public de célatori;
b) Activitatea de intrejinere si mentenantd 'zilnicd se desfisoard in totalitate in locatiile
achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract;
c) Manopera va fi executatd de personalul desemnat de achizitor pe cheltuiala achizitorului;
d) Toate consumabilele necesare activitédtii de intretinere si mentenan{d zilnicd sunt n
sarcina furnizorului gi vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completari_ ulei,
completari antigel, inlocuiri becuri, curele, care au o durata de viatd sub ternfrenul de
garantie al autobuzului, respectiv 240.000 km). i
Nota: Pt
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- personalul Achizitorului pentru aceasta activitate va fi instruit si avtorizat de Furnizor,

- personalul Achizitorului poate Tnlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu
conduc la imobilizarea autobuzului cum sunt: becuri, curele cét si completarea cu ulei
motor sau ale materiale consumabile din stocul pus la dispozitie de Furnizor,

- Furnizorul raspunde de organizarea activitatii privind asigurarea stocului minim catre
Achizitor, asifel cum a fost el detaliat. !

11.2. ACTIVITATEA DE INTRETINERE Sl MENTENAN]‘A PLANIFICATA
Oferta va coniine procesul de intretinere planifi cata din care si reiasa periodicitatea, operafia
efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocatl pentru manopera.

a) Prin activitate de intretinere se infelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizi
planificate al autobuzului in functie de rulajul $i de timpul de exploatare al acestuia;

b) Activitatea de Tntretinere i mentenanta planificata se desfagoara n tofalitate in locatiile
achizitorului prevazute in anexa ia draftul de contract;

¢) Lucrarile vor fi executate de personalul Furnizorului; costurile manoperei vor fi suportate
de Furnizor, :

d) Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere $i mentenanta planificata sunt in
sarcina furnizorului pentru toaté perioada de garantie (full waranty).

e) Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care
trebuie Tnlocuite, inclusiv lubrifianti, filire, becuri, etc., pentru 240.000 km/autobuz de la
punerea in functiune, inclusiv completarile: cu lubrifianti, agent frigorific etc. Acestea vor fi
furnizate de cétre Furnizor pentru toata périoada de garantie tip full waranty, fara nici un
cost pentfu achizitor.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzura se infelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o perioada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de
garantie de 240.000 km (antigel, uleiuri, unsori speciale, freon, apa distilata, amortizoare,
garnituri de frand, peme de aer, baterile de acumulatori, lamele stergdtor parbriz, curele
transmisie etc.).

Furnizorul va asigura in funclie de necesitdti, incepand cu prima trangé de autobuze livrate,
piesele si materialele necesare pentru buna desfagurare a activitatii de intrefinere si reviziile
planificate pentru intreaga pericada de garantie. :

12. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR

12.1. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR IN TERMEN DE GARANTIE DIN
VINA FURNIZORULUI

a) Prin activitate de remediere a defectlunllor in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii normali
de functionare;

b) Activitatea de remediere a defectiunifor in termen de garantie din vina Furnizorului se
desfagoara in locatiile Achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract;

¢) Lucrarile vor fi executate de personalul Furnizorului pe cheliviala §i pe réspunderea
Fumizorului;

d) Toate reperele §I consumabilele necesare actlvna];u de remediere a defectiunilor in termen
de garantie sunt in sarcina Furnizorului.

12.2. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE NU SUNT IMPUTABILE
FURNIZORULUI (TAMPONARI SAU COMENZI DE LUCRU ORDONATE DE ACHIZITOR) $i
CARE NU POT FI REMEDIATE DE ACHIZITOR |
a) Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termen
de garantie se infelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului la
parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile
furnizorului si ordonate de Achizitor,

b) Activitatea de remediere a defeciiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponéri sau
comenzi de lucru ordonate de Achizitor) si care nu pot fi remediate de achizit
desfagura in locatia service a furnizorului; |
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c) Lucrarile vor fi executate de personalul furnizorului si pe raspunderea acestuia, pe
cheliuiala Achizitorului;

d) Toate reperele si consumabilele necesarei acestor activitafii de remediere sunt in sarcina
furnizorului $i vor fi livrate pe cheltuiala Achizitorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitafilor de remediere

in cazul unei solicitari de in{erventie din partea achizitorului (proforma).

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile ofertantului declarat castigétor, aparute in perioada

de garantie, acesta are obligatia de a furniza Achizitorului, la cerere, piesele gi subansamblele de

schimb necesare la preturile din oferta prezentata, ce va indica pentru fiecare reper in parte
furnizorul, codul de producétor si preful unitar in lei exclusiv TVA.

12.3. DEFECTIUNI SISTEMATICE $1 VICII ASCUNSE

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitatilor de remediere
pentru viciile ascunse cét si pentru alte defecte de material sifsau de conceptie in perioada de

arantie si post-garantie.

n cazul in care pe parcursul primilor 480.000 km 0 avarie sau o uzura anormala se repeta la mai
mult de 6% din autobuzele livrate, acesta reprezintd un ,defect sistematic” de concepiie sau de
fabricatie. In acest caz, ofertantul declarat castigator este obligat s verifice, s& reproiecteze, s&
inlocuiasca sau sé repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, |a toate autobuzele.

Dacd dupa pericada de garanfie, o piesa componenta a unui agregat /subansamblu se
defecteaza (rupere, spargere, uzura anormala) {a un rulaj mai mic decat fiabilitatea declarata de
ofertant a agregatului /subansamblului in cauza, pentru un procent mai mare de 6% din
autobuzele achizitionate se Tindeplineste condifia de ‘“viciu de material”. Furnizorul va fi
responsabil de remedierea vicillor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de fiabilitate
declaratd sau durata de viata a agregatului (subansambiului) in cauza.

Furnizorul va fi responsabil pe intreaga duratd de viaid a autobuzului de remedierea viciilor
ascunse de material, conceptie sau execufie pentru autobuz ca ansamblu cat si pentru toate
agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe perioada de garantie si postgarantie, Furnizorul va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate
elementele cu defecte de material si/sau de concepiie. In situatia in care apar defectiuni la
autobuzele electrice la echipamente cu risc ridicat indiferent de procentul de defecte Furnizorul
va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material sifsau de
conceptie la tot parcul de autobuze livrate.

13. RECEPTIA LA LIVRARE
Receptia individuald a autobuzelor livrate se va efectua la Achizitor, conditiile fiind precizate in
Anexa 7.

14. DOCUMENTATIE LA DEPUNEREA OFERTE! TEHNICE
Oferta va cuprinde, in forma tiparitd si in format electronic, in limba engleza si traducere in limba
roméané, urméatoarele:

- Comentariu al tuturor articolelor specificatiilor tehnice, prin care sa se demonstreze

corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile respective.

- Desene cu vederea in plan (frontal, spate, Iateral de sus) a autobuzului, cu indicarea cotelor
principale si a gérzii la sol;

- Desenele organizarii interioare, vor indica dlspunerea scaunelor, a ugilor, a butoanelor pentru
solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de sigurantd si a pozifionarii dispozitivului de
facilitare a urcéirii persoanelor cu dizabilitati etc.,;

- Schema circuitelor electrice, planul cablajelor si a conexiunilor cu specificatia de echipament
electric i electronic, cu cod si producator; -

- Schema de principiu a instalafiei electrice, care sa includa i schema referitoare la incércarea
sistemului reincarcabil de stocare a energiei, SRSEE, de pe autobuz, reteaua CAN, planul
cablajelor $i a conexiunilor;

- Schemele explicite a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, paﬁu’btii?%\
tablourile electrice, in limba romana; £ N

- Amenajarea postului de conducere si tabloul de bord, detaliat; A5

-’\
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- Schema completa a circuitelor pneumatice, planul de moniaj, punciele de masurd cu valorile
presiunilor din circuite, specificatia tehnicd a echipamentelor pneumatice, cu cod si
producator;

- Schema completa a sisiemului de captare curent, specificatia tehnica a echipamentelor
pneumatice, electrice si electronice, cu cod $i producator;

- Schema instalaizi speciale pentru sesizarea tensiunii periculoase la caroserie, specificatia
tehnicd a echipamentelor electronice, cu cod si producétor.

- Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizatd (dupa caz); in cazul in care exista mai
mult de 6 puncte de ungere, autobuzul electric trebuie sa fie prevazut obligatoriu cu instalatie
centralizata de ungere;

- Schema instalatiei de incalzire electrica a salonului si a postului de conducere specificatia
tehnica a echipamentelor electrice si electronice, cu cod si producéior;

- Schema instalaiei de climatizare (ventilatie si aer conditionat) pentru posiul de conducere si
separat pentru salon, fluxuri de ventilatie naturala si fortata, specificatia tehnicd a
echipamentelor electrice i electronice, cu cod §i producator;

- Schema completa a instalatiei de alimentare cu energie electrica;

- Documentatia completa pentru mentenanfa autobuzului (revizii - planu! proceselor tehnologice
planificate, pericdicitate, consumabile, ore manoperd, SDV-istica specifica §i aparatele de
diagnoza pentru realizarea acestora, etc);

Schema punctelor de ridicare si de sprijin ale autobuzului electric;
Schema de acces la agregate gi echipamente; pentru mentenanta;

Anexa cu specificatia tehnica privind echiparea autobuzului electric.
15.RISCURI AFERENTE IMPLEMENTARII CONTRACTULUI

15.1 Dificultati de colaborare si comunicare intre factorii interesati implicati (inclusiv personal

insuficient sau diferente de intelegere a notiunilor din caietul de sarcini).

Masura de gestionare: Ofertantii vor completa tabelul de conformitate cu prevederile caietului de

sarcini, indicand modul de indeplinire a fiecarei prevederi. Acest tabel de conformitate semnat si

asumat de ofertant, va face parte din oferta si va fi verificat de comisia de evaluare astfel incat
ofertantul declarat castigator nu va fi in situatia de a reclama diferente de intelegere a notiunilor
din caietul de sarcini.

Ofertantii sunt obligati conform fisei de date a achizitie sa declare persoanele de contact,

adresele si modul de comunicare etc.

15.2 Datele si informatiile necesare livrarii produselor si serviciilor aferente comunicate de catre

Autoritatea Contractants nu sunt suficiente pentru indeplinirea cerintelor solicitate prin Caietul de

Sarcini.

Masura de gestionare: Autoritatea contractanta va raspunde la solicitarile de clarificari conform

legislatiei in domeniu oferind toate datele si informatiile necesare livrarii produselor si serviciilor

aferente. !

15.3 Adaugarea de actlwtatll solicitari de informatii noi, in functie de progresul activitatilor si de

modificari ale legislatiei in cursul derutarii contractului.

Masura de gestionare: Furnizorul va fi obligat' sa respecte toate reglementarile si legisiatia

aplicabila produselor livrate pe toata perioada derularii contractului si sa aplice orice cerinta ca

urmare a modificarilor legistative survenite pe perioada de derulare a contractului.

15.4. Produsul livrat nu indeplineste cerintele de performanta asa cum au fost solicitate prin

caietul de sarcini si asumate prin oferta depusa (Autonomia autobuzului va fi minim 230 Km in

conditiile in care funclioneaza sistemul de incalzire sau climatizare).

Masura de gestionare: conform prevederilor contractuale Autoritatea Contractanta a impus

penalitati si daune pentru neindeplinirea clauzelor contractuale

intermediul Caietului de Sarcini, péna la finalizare/ajungere Ia termen de catre Achizitor.
Masura de gestionare: Furnizorul va plati Achizitorului penalitdti si daune interes
neindeplinirea obligatiilor sale, astfel cum au fost stabilite in Contract.
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Oricare dintre P&rti poate convoca intrunirea unei intélniri cu scopul evaluérii si reduceriifevitarii
riscurilor. Oricare dintre Parti poate solicita ca, iz astfel de intalniri, sa part[mpe si alte persoane,
in vederea reducerii gi evitarii unor astfel de riscuri, cu conditia obfinerii acordului din partea
celeilalte Parii.
Intalnirile de lucru desfasurate in vederea reducerii i evitarii riscurilor vor avea ca scop:
a) gaswea unor solutii pentru reducerea sau evitarea efectelor riscurilor identificate,
b) gésirea unor solutu si masuri compensatorii pentru factorii afectati,
c)luarea de decizii cu privire la actiunile care vor fi mtrepnnse cu respectarea prevederilor
contractuale,
d)stabilirea riscurilor evitate si mentionarea lor ca fiind prevenite/inlaturate.

16. GRAFIC DE RECEPTIE S| PLATI
Achizitorul va efectua plata catre Furnizor in termen de cel mult 60 de zile de la data primirii
facturii, ori cel mult 60 de zile de la receptia marfii de cétre Achizitor, fapt confirmat de intocmirea
unui Proces verbal de receptie, semnat de catre parti, pe baza conditiilor si documentelor de
livrare si receptie.
Achizitorul este indreptétit sa refuze receptia in cazul unor neconformitati majore fata de
specificatiile Caietului de sarcini, sau alte neconformitati ce nu permit utilizarea autobuzului
electric pentru transportul de calatori.

SERVICIUL TEHNIC
Sef Serviciu Sef Bjrou Coordonator
Andrei Amalj Ga Dan Pirjol Laureptiu
. / ,
DIVIZIA TRANSPORT ELECTRIC 4

Sef Birou

Tad™
DIVIZIA TRAFIC Sl; INTERVENTII

Inginer $ef Sef Serviciu Programare
Mandreanu u

CuleaF Valentin
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ANEXA 1 - PRODUSE LIVRABILE IN CADRUL lDiRETULUI CONTRACTULUL

Furnizorul va livra in cadrul contraciului, fara nicio cheltuiala din partea Achizitorului, urmétoarele:

2. SDV-URI SPECIFICE (SCULE, DISPOZITIVE 8l VERIFICATOARE) CONFORM
MANUALULUI DE INTRETINERE $! REPARATI: NUMAR SETURI (ANEXA 1.1)
LIVRABILE ACHIZITORULUI.

Furnizorul va livia SDV-urile specifice pentru executarea lucrarilor de interventie/ verificari/

reglaje si reparatii pentru autobuzul electric ca ansambiu, cat si pentru toate componentele $i

sistemele acestuia, conform precizarilor din ‘documentatia pentru categoria unitatilor tip

Reprezentantd Service (conform RNTR 9).

Furnizorul va defini componenta unui set complet de SDV-uri specifice, conform manualului de

intretinere si reparatii, insolite de pliante si prospecte. Setul va contine obligatoriu, cel putin,

SDV-urile definite in Anexa 1.1. Acestea vor intra in proprietatea Achizitorului.

Echipamentele de diagnosticare complete (includ hardware si software) necesare procesului de

diagnosticare a sistemelor gt agregatelor veh:cululu: i pentru reglarea si setarea acestora (Anexa

1.1).

Ofertantul va prezenta dotarea cu echipamentele de diagnosticare specifice, complete pentru

toate sistemele conirolate electronic, precum si software de reinstalare pentru punctele in care

este posibila deteriorarea, conform precizarilor din documentatia pentru categoria unitatilor tip

Reprezentania — Service.

Ofertantul va prezenta angajamentul ferm privind livrarea in preful contractului a programului

software in original si in limba romana si, de asemenea, va garanta livrarea, gratuit, a oricarui up-

grade actualizat in timpul duratei de via{d a vehiculului. Livrarea softului va fi facutd odata cu

prima tranga de autobuze electrice.

2. PIESE DE SCHIMB $I MATERIALE DE PRIMA DOTARE (ANEXA 1.2) LIVRABILE

ACHIZITORULUL.

3. AGREGATE $! UNITATI ELECTRONICE DE COMANDA DE PRIMA DOTARE (ANEXA 1.3)

LIVRABILE ACHIZITORULUL.

4. REPERE CONSUMABILE $1 DE MARE UZURA PENTRU TOATA PERIOADA DE GARANTIE

DE 4 ANI SAU 240.000 KM (ANEXA 1.4) LIVRABILE ACHIZITORULUI (FILTRE, PLACUTE

FRANA, BECURI, LAMP! ILUMINAT, SIGURANTE FUZIBILE, ETC)

Ofertantul va defini reperele consumabile necesare activitadtii de intretinere gi revizii tehnice in

termen de garantie, cantitatite necesare, codurile de catalog si periodicitatea de schimb. Calculul

se va face pentru 240.000 km/autobuz, considerand un parcurs mediu anual de 60.000km/

autobuz.

Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice reper (inclusiv cele enumerate in

paranteza) care are o perioada de utilizare in exploatare (in condilile de exploatare din

Bucuresti) mai mica decat perioada de garantie mentionata in Caietul de Sarcini. Acestea suntin

sarcina Furnizorului $i vor fi livrate de catre acesta fara niciun cost pentru Achizitor pentru toata

perioada de garantie.

Filtrul de aspiratie aer al motorului (daca este cazul) si setul de filtre pentru climatizare se vor

schimba dupa un parcurs de maxim 30.000 km pentru un autobuz electric.

5. MATERIALE CONSUMABILE NECESARE PENTRU INLOCUIREA, CONFORM

PRESCRIPTIILOR PRODUCATORULUI SI PENTRU COMPLETARI PE INTREGA PERIOADA

DE GARANTIE — 4 ANI SAU 240.000 KM (ANEXA 1.5) LIVRABILE ACHIZITORULUI (ULEIURIL,

UNSORI SPECIALE, AGENT FRIGORIFIC, ETC).

Ofertantul va defini materialele consumabile necesare activitaiii de intrefinere si revizii tehnice n

termen de garantie, cantitafile necesare, codurile de produs si periodicitatea de schimb G/Calsu@

se va face pentru 240.000 km/autobuz, consnderand un parcurs mediu anual de 6kmr

autobuz, -
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Cantitétile mentionate mai jos reprezinid cantitafle minime care irebuiesc incluse In mod
obligatoriv In ofertd, ofertaniul putdnd doar s& majoreze cantitaliv si sd8 completeze ca
scrtodimensiuni oferia, in funciie de manualul propriu de exploatare gi intretinere.

- minim doua schimburi complete de ulei compresor + completarile aferente ulei consumat;

- minim doué schimburi complete de ulei servadirecie + completarile aferente;

- minim doud schimburi complete de ulel transmisie principald (grup diferential) +

completarile aferente.

Ofertantul va defini marca, tipul si caracterlstlc:le principale pentru, uleiuri, unsorile speciale,
agent frigorific, etc, necesare activititii de Intretinere in termen de garantie, cantitatile necesare,
caracteristicile tehnice i periodicitatea de schimb. Ofertantul va detalia, de asemenea, marca,
tipul si caracteristicile principale ale lichidelor si lubrifianjilor ce sunt folositi pe autobuz in
momentul livraril.
in mod concret uleiurile si lubrifiantii care nu se vor consuma in totalitate Tn perioada de garantie
ramén proprietatea Achizitorului. Pentru uleiurile si lubrifiantii pentru care, din motive tehnice,
consumul Tn pericada de garantie va fi mai mare decat cel indicat, livrarea va fi gratuita (iar
aceasta clauza se va introduce in contract).
Cantitdtile de uleiuri si lubrifian{i care la terminarea perioadei de garantie rdméan neconsumate
raman Tn proprietatea Achizitorului gratuit.
Garantia pentru piese de schimb i materiale de prima dotare (Anexa 1.2), agregate si
echipamente de prima dotare (Anexa 1.3) si repere consumabile si de mare uzurd (Anexa 1.4) va
fi de minim 12 luni de la punerea in functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare, respectiv
38 de luni pentru SDV-uri (Anexa 1.1).
Garantia, respectiv mentenanta gratunta pentru componentele software, pentru echipamentele de
diagnosticare complete, va fi de minim 38 de luni de la livrare.
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ANEXA 1.1. - SDV-URI, ECHIPAMENTE si SOFT-UR| SPECIFICE PENTRU EXECUTAREA
LUCRARILOR DE INTRETINERE S| REPARATII, DIAGNOSTICARE $1 REGLARE

Nr.crt. Denumirea | Cantitatea
> - megohmetru 1000V 4 bucati
' - aparat masurat temperatura cu laser 4 bucéti
PENTRU MONTAT -
DEMONTAT
s rulmenti. 4 bucaii
e pivoli 4 bucati
s capete de bara 4 bucati
» silent-bloc-uri 4 bucati
e discuri frana 4 bucati
e simeringuri 4 bucati
+ motor de tractiune 4 bucati
s motocompresor 4 bucati
Dispozitive | e pistol vopsire profesional 4 bucati
2. specifice | o kit scule profesionale montat | 4 bucat
vehiculului geamuri prin lipire
o dispozitiv pneumatic -
morlf\tat/de?nontat piulite roti Ll
CHEI DINAMOMETRICE/CHEI
SPECIALE ¢
o rofi : 4 bucati
. s,;urubu;if.arbore cardanic 4 bucaf
transmisie
i | s piulite fuzete roti fatd 4 bucsi
; | o piulite fuzete roti spate 4 bucali
| o capete de bara 4 buciti
3 . Starld pentru verificarea compresoarelor 2 bucai
upa reparatie
» Instalatie pentru verificarea gi incércarea
4. cu agent frigorific a instalatiei de 2 bucati

climatizare inclusiv aparat de determinare a |
pierderilor de agent frigorific
» Stand/echipament pentru verificare, testare i
5. a Sistemului Reincarcabil de Stocare a 2 bucati
Energiei (SRSEE)
NOTA: Lista va fi completatd de catre fiecare ofertant cu SDV-urile specifice autobuzulu: electric.
SDV-urile vor fi realizate pe baza unor documentatii si vor fi certificate privind protectia muncii,
All, masuri de electrosecuritate (unde este cazul); aparatele de masurd si control vor fi
metrologizate. Pentru standuri si dispozitive se vor asigura instructiuni de utilizare si instructiuni
specifice de protectia muncii i All.

* - |n cazul in care un singur aparat poate diagnostica mai multe sisteme (subsisteme)
din lista de solicitdri se elimind ca solicitare aparatele ce au funciii incluse in aparatul mai sus
nominalizat. Numarul de astfel de aparate va fi de 4 bucati.

Tn cazul in care pe parcursul derulrii contractului, Achizitorul constata ca sunt ne
alte SDV - uri specifice, care nu au fost incluse in oferta, Furnizorul este obligat sa |
costurile sale. :

Termen de livrare: cu primul lot de autobuze livrate. . oF
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ANEXA 1.2. - PIESE Sl MATERIALE DE PRIMA DOTARE

Nr.cri. Denumirea Cantitate

1 Sistem captare complet 4 seturi

2 Piesa contact sistem captare ' 10 seturi

3 Pivoti + bucsi 4 seturi

4 Capete bara (set) 4 seturi

5 Bare directie — ansamblu (set) 4 seturi

6 Rulmenti

6.1 -pivoti 4 seturi

6.2 -roti axa fata 4 seturi

6.3 -roli axa spate 4 seturi

7 Buloane roti cu piulite

7.1 - axa fata (set) 4 seturi

7.2 - axa spate (set) 4 seturi

8 Amortizoare suspensie

8.1 - axa faia 4 bucati

8.2 - axa spate 8 bucati

9 Burdufuri de suspensie

9.1 - axa fata 4 bucati

9.2 - axa spate 8 bucati

10 Lampa completa iluminat salon (set) 4 seturi

11 Faruri 6 seturi

12 Proiectoare 6 seturi

13 Lampi semnalizare-fata

13.1 -fata 10 bucati

13.2 -lateral 10 bucati

13.3 | -spate 10 bucafi

13.4 | -lampi gabarit laterale 60 bucafi

13.5 | -lampa stop spate 10 bucati

13.6 | -lampa alba mers Tnapoi 10 bucéati

14 Catadioptri (set) 4 seturi

15 Parbrize + garnituri (set) 10 seturi

16 Lunete + garnituri 6 bucati

17 Geamuri laterale (salon si cabin3 conducere) (set) 2 seturi

18 Geamuri ugi laterale (set) 6 sefuri

19 Garnituri gi ornamente din cauciuc

19.1 -geamuri,usi,capace,etc (set) 2 seturi

20 Lamele stergator ansamblu (cu suport metalic) 10 seturi

21 Articulatie actionare gtergétor parbriz 4 bucati

22 Motor stergator parbriz 4 bucati

23 Furtune

23.1 -sistem franare (set) 4 seturi

23.2 -servodirectie (set) 4 seturi

24 Relee comanda, microintrerupatoare 4 seturi

25 Sigurante automate (set) 4 seturi

26 Simeringuri

26.1 -axa fatd 4 seturi TR

26.2 | -axa spate 4 seturi /4 .,°/"\x N

27 Supape si senzori de reglare a suspensiei 4 seturi { g T e

pneumatice (set) i "-"___w_, ;

N\ \Jg 7

"“"
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Nr.cri. _Denumlrea | Cantitate
28 Supape releu (set) 3 2 set
29 Electrovalve usi ' 2 set
30 Cilindri actionare usi 2 set
31 Aparatura bord: ;
31.1 -aparate indicatoare 2 seturi
31.2 | -display computer bord : 2 bucati
31.3 | -lampi ; 6 seturi
31.4 -butoane(actionare usi, BUS STOP,DST, etc.) 6 seturi
31.5 | -comutatoare(selector mers, aeroterme, etc.) B seturi
31.6 | -buzere B seturi
32 Comutator (bloc lumini)
32.1 -semnalizare, schimbator faze, stergator parbriz, etc. | 10 bucati
33 Elemente de caroserie: ;
33.1 -mascai frontald , 10 bucati
33.2 | -coltar masca fata sténga . 10 bucati
33.3 |-colkar masca fata dreapta 20 bucati
33.4 | -bara protectie fata (ornament) 4 seturi
33.5 | -mascd spate 4 bucati
33.6 -coliar masca spate stanga 12 bucati
33.7 -coliar mascéa spate dreapta 8 bucaii
33.8 | -bara protectie spate (ornarnent) 4 seturi
339 | -capace laterale complete 4 seturi
33.10 | -ochelari far sténga ‘ 10 bucati
33.11 | -ochelari far dreapta ‘ 14 bucati
33.12 | -gamituri pasaj roata : 4 seturi
33.13 | -set brate oglinzi exterioare complet echipate 4 seturi
33.14 | -butoane exterioarefinterioare deschadere usi 4 seturi
34 Kit reparatie compresor 4 seturi
35 Contactori completi ; 4 seturi
36 Senzori, traductori etc ; 4 seturi
Nota:

e se vor considera geamurile laterale de fereastrd. Geamul lateral de fereastra include

atat pe cele fixe, cat si pe cele combinate cu geamuri culisante;

o (set) = totalitatea elementelor in cauza, la nivelul unui autobuz,

Termen de livrare: esalonat Tn termen de maxim 45 zile de la solicitarea Achizitorului, cu
finalizarea livrarilor pana la livrarea ultimului autobuz electric si conditioneaza eliberarea garantiei
de buna executie a contractului.

Reperele mentionate in aceste liste vor constitui un stoc minim de piese i materiale de
rezerva in scopul evitarii imobilizarii autobuzelor pentru perioade indelungate, in urma unor
avarieri accidentale (evenimente de circulatie, .acte de vandalism, evenimente neprevazute,
etc.). Aceste repere nu vor putea fi utilizate de Furnizor pentru rezolvarea situatiilor aparute in
TG. i
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ANEXA 1.3. - AGREGATE S! UNITATI ELECTRICE SI ELECTRONICE DE COMANDA DE
PRIMA DOTARE '

M2 Denumitea Cantitate
cri.
1. Motor tractiune i 2 bucati
2. Motocompresoare aer j 2 bucati
3. Pompa servodirectie 2 bucati
4. Motor actionare servicii auxitiare 2 bucali
Unitati electronice de comanda .
2 a echtipamentului de tractiune/franare 2 bucay
6. Unitéti electronice de comanda a suspensiei (ECAS) 2 bucati
7. Intrerupator automat ultrarapid . 2 bucéti
8. Pedaliere complete fran&, acceleratie 2 seturi
9. Echipament de comanda si control cu microprocesor usi 2 seturi
10. | Echipament sesizare tensiune la caroserie (DST) 2 bucaii
11. | Corpuri incilzire salon : 2 bucali
12. | Aeroterme cabind : 2 bucati
13. | Computer bord (CGMV) 2 bucati
14. | Compresor instalatie climatizare cabina + salon 2 seturi
15. | Unitati stocare sistem supraveghere video 6 seturi
Computer portabil/lLaptop + proiector muitimedia diagnoz .
5! sistersie elec?tronice = = ) éf e
17. | Computer gestionare date 8 bucéti
18. | Server 1 bucata
19 Stand complet pentru descarcarea si prelucrarea datelor 3 seturi
" | inregistrate de catre sistemul video instalat pe autobuze
20. | Set complet baterii ciasice tractiune (24V) 2 seturi
Set Sistem Reincircabil de Stocare a Energiei Electricel '
21. (SRSEE) 2 seturi

Noti: Pentru reperele mentionate mai sus, care nu existd in echiparea vehiculului ofertat,
ofertantii vor furniza reperele echivalente din punct de vedere functional sau vor face dovada
inexistentei acestora prin documentatia aferenta. .

Termen de livrare: esalonat in termen de maxim 45 zile de la solicitarea Achizitorului, cu
finalizarea livrarilor pana la livrarea uitimului autobuz si conditioneazé eliberarea garantiei de
buna execuiie a contractului. ;

Reperele mentionate in aceste liste vor constitui:un stoc minim de piese si materiale de rezerva
in scopul evitdrii imobilizarii autobuzelor pentru perioade indelungate in urma unor avarieri
accidentale (evenimente de circulatie, acte de vandalism, evenimente neprevazute, efc.). Aceste
repere nu vor putea fi utilizate de Furnizor pentru rezolvarea situatjilor aparute in TG.
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ANEXA 1.4. - REPERE CONSUMABILE SI DE NIJARE UZURA PENTRU EXECUTAREA
LUCRARILOR DE INTRETINERE PLANIFICATA IN PERIOADA DE GARANTIE FULL
WARRANTY / AUTOBUZ ELECTRIC |

Denumire repere consumabile si de mare uzura: Cantitati
: . - o o minime/
filtre ulei, filtre aer, becuri, lamele gtergator, Periodicitate autobuz in
Nr. Crt | geamuri oglinzi retrovizoare exterioare, contacte schimb
. perioada de
glisante etc. g aranpe

Repere consumabile si de mare uzuré

Filtru ulei servodirectie

Filtru separator {(al instalatiei de aer compnmat)

Filtru aer aspiratie motor (dupa caz} !

Filtre aer $i ulei compresor aer ;

Filtru aer aspiratie climatizare post conducere

b Bl Pl R L o

Fiitre aer aspiratie climatizare salon ;rasagen
sef (dupa caz)

Placute frana — set

Lamele stergator

©|o|~

Becuri, tuburi fluorescente, LED-uri —toate
sortotipodimensiunile !

10. Sigurante fuzibile i

11. Piesa contact sistem captare curent :

12. Benzile electrice de contact la carosabil ale
dispozitivului de sesizare a tensiunii la caroserie

13. Repere consumabile gi de mare uzura estimate

de catre ofertant In func;1e de partlculantétlle
autobuzului electric $i tn conformltate cu
manualele de intretinere si reparatu '

7 Cantitatile si periodicitatea de schimb se .completeazé de cétre ofertant

Notd: Furnizorul va defini repercle si cantititile necesare desfasuririi activitatii de
intretinere §i revizii planificate (conform manualului de intretinere si reparatie al autobuzului)
necesare in perioada de garantie definitd de documentatia de atribuire.

Cantitatile prezentate in ofertd se calculeaza pentru perioada de garantie definita de
documentatia de atribuire $i trebuie incluse in mod obligatoriu in ofertd, iar la terminarea
perioadei de garantie, reperele neconsumate intré gratuit in proprietatea Achizitorului.

Daca pe parcursul deruldrii perioadei de garan;ue se constatd cd anumite repere lipsesc
din lista intocmita de cétre ofertant sau cantltatlle sunt insuficiente, acestea vor fi livrate gratuit de
catre Furnizor.

Termen de livrare: va fi stabilit de cétre Fumlzor in funclie de periodicitdtile specificate in
manualul de intretinere si revizii tehnice planlﬂcate Furnizorul va intreprinde toate demersurile
pentru livrarea acestora in timp optim. In cazul in care autobuzul este imobilizat datorita fipsei
orcarui reper din stoc, Furnizorul va plati penalitati/daune, calcuiate din momentul imobiliz&rii.
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ANEXA 1.5. - MATERIALE CONSUMABILE, ULEIURI S| UNSORI SPECIALE PENTRU
EXECUTAREA LUCRARILOR DE |NTRET!NERE PLANIFICATA IN PERIOADA DE GARANTIE
FULL WARRANTY / AUTOBUZ

Cantitati minime/

Nr. | Denumire materiale consumabile: uleiuri, unsori | Periodicitate autobuz in
Crt speciale, agent frigorific, ete. schimb” perioada de
: garantie
Uleiuri, unsori speciale, agent frigorific, etc
1. Ulei compresor aer (sortiment de prima dotare)
21 Ulei transmisie principala (sortiment de prlma
dotare)
3. Ulei directie (sortiment de prima dotare)
4. Ulei pentru compresorul de aer condltlonat
(sortiment de prima dotare)
5. Vaseliné gresat pwotl inversor directie, etc

(soriiment de prima dotare) ;

6. Agent frigorific (sortiment de primé dotare)

Materiale consumabile, ulei, unsori si alte materiale recomandate de catre ofertant in
functie de garttculantétlle autobuzului electric i in conformitate cu manualele de intretinere
si reparatii

") Cantitatile si periodicitatea de schimb se completeaza de catre ofertant

|

Notd: Furnizorul va defini materialele si' cantitdtile necesare desfasurdrii activitatii de
intretinere si revizii planificate (conform manualului de intretinere si reparatie al autobuzului)
necesare In perioada de garantie, definita de documentatia de atribuire.

Cantitatile prezentate In ofertd se calculeazd pentru perioada de garantie definitd de
documentatia de atribuire gi trebuie incluse Tn mod obligatoriu in oferta, iar la terminarea
perioadei de garantie, reperele neconsumate intra gratuit in proprietatea Achizitorului.

Daca pe parcursul derulérii perioadei de garantie se constatd c& anumite materiale lipsesc
din lista intocmita de cétre ofertant sau cantltéttle sunt insuficiente, acestea vor fi livrate gratuit de
cétre Furnizor.

Termen de livrare: va fi stabilit de catre Furnizor in funciie de periodicititle specificate in
manualul de Tntretinere §| revizii tehnice planificate. Furnizorul va intreprinde toate demersurile
pentru livrarea acestora in timp optim. n cazul in care autobuzul este imobilizat datorita lipsei
orcarui reper din stoc, Furnizorul va plati penalitati/daune, calculate din momentul imobiliz&rii.
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ANEXA 2 - PROTOCOL

ACHIZITORUL .............
PROTOCOL

in scopul cresterii operativitatii privind tratarea defectelor in TG si reducerii timpului de imobilizare
la autobuzele electrice noi achizifionate, aflate in exploatare la ACHIZITOR, inclusiv la
echipamentele lor, ACHIZITORUL va organiza evidenta operativa si va nominaliza responsabilii
din cadrul unitdtilor de exploatare care vor Tntocmi documentele de anuniare, constatare si
remediere a defectelor in TG si scoatere din imobilizare a autobuzelor electrice conform
urmatoarei proceduri:

1. Pentru fiecare autobuz electric, la schimbul | se va intocmi proces verbal de constatare a
defectului, in ziua producerii acestuia, care va fi semnat obligatoriu de cétre reprezentantul
Achizitorului gi eventual vizat de reprezentantul contractantului din unitatea de exploatare. Pentru
schimbul Il (zile lucratoare), sdmbéta si duminica se va intocmi proces verbal de constatare a
doua zi. La solicitarea reprezentantului contractantului, procesul verbal de constatare poate fi
semnat i de reprezentanti ai subcontractantului prezenti la constatare in ziua intocmirii. Procesul
verbal de constatare va fi inregistrat gi datat §i se va péstra in original la unitatea de exploatare,
intr-un dosar de evidenta.

2. Procesul verbal intocmit conform punctul 1, se va transmite imediat prin fax de catre unitatea
de exploatare defindtoare, contractantului ......... fax : ........, pentru notificarea defectelor
aparute Tn perioada de garantie inregistrata si datata in aceeasi zi cu aparitia defectelor. Se vor
stabili responsabili privind transmiterea notificarilor atat la schimbul | i Il in zilele lucrdtoare cat si
in zilele de sarbatoare.

3. Dupa remedierea defectului, in ziua in care autobuzul este apt de circulatie, se va completa
procesul verbal de remediere si scoatere din imobilizare (conform anexei 3), care va fi semnat
obligatoriu de reprezentantii Achizitorului i ai Furnizorului Procesul verbal de remediere scoatere
din imobilizare se inregistreaza si se pastreaza in original la unitatea de exploatare.

4. Saptdmanal si lunar unitifile de exploatare vor intocmi situatia centralizatd a remedierilor in
termen de garanfie si a zilelor de imobilizare datorate defectelor in TG. (la cerere se vor prezenta
si copii ale proceselor verbale de constatare, de remediere i scoatere din imobilizare).

5. ACHIZITORUL va stabili atributiuni specifice ce vor fi Inscrise in figa postului pentru angajatji
care raspund de raportarea imobilizarilor,

6. Pentru executia contractului, lunar, Achizitorul va intocmi un raport conform formutarului din
anexa 4, cu defectele si zilele de imobilizare insotit de copii ale proceselor verbale de constatare
si scoatere din imobilizare dupa remedierea defectelor.

7. Pentru autobuzele electrice a c&ror imobilizare trece de Ia o luna la alta, la rubrica , observatii ,
din anexa 4 se va face menfiunea ,defect neremediat .. , urménd ca in luna urmétoare sa se faca
mentiunea ,defect in continuare” tot la rubrica ,observatji”.

8. Calculul zilelor de imobilizare se face conform prevederilor de la capitolul ..., art. .... din
contractul ........... :



CAIET DE SARCINI
417288/13.12.2018 ACHIZITIONAREA DE AUTOBUZE ELECTRICE
DE CATRE MUNICIPIUL BUCUREST]

ANEXA 3 - CERERE PENTRU REMEDIERE IN TG / WARRANTY CLAIMS

Cerere pentru remediere in TG / Warranty Claims
Nr. de inregistrare/ Registration no.

Achizitorul / Purchaser

Data / Date

Nr. de inventar / Inventory no.

Nr. de circulatie / Licence plate no.
Data livrarii / Delivery date
Seria sasiu / VIN
Km. Bord / Mileage (km)
Descriere defect / Warranty Claims iSSUES .......civviriiirice e e e

.................................................................................................................................

...................................................................................................

..........................................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Va rugam s3 interveniti pentru remedierea defectelor Tn cel mai scurt timp. / We kindly ask
to make the necessary repairments as fast is possible.

Prezenta constituie notificare scrisd pentru defectele aparute in perioada de garantie
conform prevederilor Cap...., art..... din contractul ....... This is written notice for defects during
the warranty period according to the Chapter ...., Art. ... .. contract .......

Achizitorul / Purchaser _
Responsabil tehnic al Achizitorului /Technical responsible purchaser
Semnatura / Signature
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ANEXA 4 - PROCES VERBAL DE REMEDIERE $I SCOATERE DIN IMOBILIZARE / TAKING
OVER PROTOCOL AFTER WARRANTY REPAIR

i
3

Proces verbal de remediere 51 scoatere din imobilizare /
Taking over protocol after warranty repair
Nr. de inregistrare/Registration no .

Achizitor / Purchaser

Data / Date

Nr. de inventar / tnventory no.

Nr. de circulatie / Licence plate no.
Data livrarii / Delivery date
Seria sasiu / VIN
Km bord / Mileage (Km)
Descriere defect / Warranty claims defects

Modul de remediere / Mode of repairing:
Reperul defect/Part damaged: '
Mod remediere — inlocuire/reparare /Mod of repalnng - replaced/repair ;

Cauze defect/The cause of damage: Ob;.servatii / Remarks:

Autobuzul nu a fost remediat din motivul; .

si va fi reprogramat la o data ulterioara.

Responsabil Furnizor /Responsible of Supplier . f
Semnatura / Signature .

Autobuzui a fost repus Tn funciiune si se predé astazi. spre exploatare la
Achizitor / The bus have been repeared and itis glven today . . to Purchaser.
Autobuzul corespunde din punct de vedere tehnlc si al sigurantei circulatieifThe bus meets the
technical and traffic safety conditions
Responsabil Furnizor/ Responsible of Supplier.,
Semnétura / Signature .

Achizitor / Purchaser
Observatii Achizitor privind modul de remediere/ Purchaser notes on how to resolve: .

Responsal:ul tehnic Achizitor /Tehnical respons:ble of purchaser.
Semnatura / Signature '
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ANEXA 5 - RAPORT PRIVIND DEFECTELE §$I ZILELE DE [IMOBILIZARE PENTRU
AUTOBUZELE ELECTRICE AFLATE IN TG

ACHIZITOR - .............

Catre: ....cooeeeeneene
RAPORT
privind defectele si zilele de imaobilizare
pentru autobuzele electrice aflate in TG

Prin prezenta va comunicém situatia zilelor de imobilizare, ca urmare a defectérii

autobuzelor electrice din dotarea ................ in perioada ...................
Nr. Zile
Nr. | Docum. Si Nrs?g:t:m. imobilizare
data intrarii { .. . Defect Observatii
Cri. in iegirii din Total Impu-
imobilizare imobilizare tabile

Numérul total de zile de imobilizare imputabile, calculate in conformitate cu prevederile

CAP. icverienenns din contractul ........ este de ................... reprezentand o valoare de

oooooooooooooo

Anexam in copie notificarile de defectare gi procesele verbale de constatare si remediere
a defectelor semnalate de reprezentantii Achizitorului, contractantului i subcontractanti.

;"?b\
it EELI T

REPREZENTANT ACHIZITOR
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ANEXA 6 - DAUNE

DAUNE

1. DAUNELE DIRECTE datorate Achizitorului de cétre Furnizor sunt daunele rezuliate in
urma imobilizdrii autobuzului datorita defectelor imputabile Furnizorului, apadrute la vehicul in
perioada de garantie.

In caz de defectare a autobuzului in termen de garantie Furnizorul va plati Achizitorului daune
directe conform prevederilor contractuale.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fara penalizéri/daune in maxim 24
ore pentru interventiile care nu necesitd demontéri de agregatefechipamente si in maxim 48 ore
pentru interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente, de la intocmirea notificarii
transmise.

Perioada de calcul a penalitatilor/daunelor va incepe dupa trecerea a 24/48 de ore din momentu!
transmiterii notificarii catre Furnizor, conform Caietului de Sarcini §i se va incheia la data
intocmirii procesului verbal de remediere i scoatere din imobilizare conform Anexei 3.

2. DAUNELE INDIRECTE sunt daunele datorate Achizitorului de catre Fumnizor in cazul
producerii unor evenimente rutiere, accidente de munca sau evenimente P.S.l. datorate aparitiei
de defectiuni in termen de garantie imputabile Furnizorului,

Furnizorul va plati daune conform constatérilor facute de organele in drept (Polifia Rutiera,
organul constatator al asiguratorului, 1.T.P.M., Pompierii Militari, etc.).
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ANEXA 7 - LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA AUOBUZULUI ELECTRIC

Nr. | Denumirea verificarii i Metode de control si Constatari
Crt. aparaturd necesara
1. IDENTIFICAREA
1.1. | Verificarea concordaniei dintre datele ! Control vizual
cuprinse in certificatul de inmatriculare si
datele corespunzatoare vehicuiuiui ]
1.2. | Verificarea existentei documentatiei la livrare si | Control vizual
a executiei Tn conformitate cu aceasta
documentatie.
1.3. | Verificarea amenajarilor interioare Control vizual
2. MOTORUL DE TRACTIUNE
2.1. | Verificare etan§eitate carcasad motor de Control vizual .
tractiune si functionare a dispozitivelor de
intrerupere alimentare cu energie electrica
2.2, | Verificare stare, fixare, etansgeitate instalatie Control vizual si auditiv
electrica de alimentare motor, rezistenia de cu motorul in functiune
izolatie - incercari in stafionare
2.3. | Verificare stare, fixare: carcasa motor pe Control vizual $i auditiv
caroserie; anexe, etc incercare manuala
2.4, | Verificare functionare sisteme de comandd si | Incercéri in stationare si
control electronice, parametri functionare motor | in parcurs
de tractiune |
3. Verificare functionare echipamente pentru .
Sistemul Reincarcabil de Stocare a Energneu
Electrice (SRSEE),
3.1. | Verificare baterie de acumulatori din sistemul
Sistemul Reincarcabil de Stocare a Energlel
Electrice (SRSEE),
3.2. | Verificare baterie supercapacitori din Sistemul
Reincarcabil de Stocare a Energiei Electrice
(SRSEE),
3.3. | Varificare sistem management pentru Slsternul
Reincarcabil de Stocare a Energiei Electrice
(SRSEE), i
3.4. | Verificare sistem conditionare climatizare
pentru Sistemul Reincarcabil de Stocare a
Energiei Electrice (SRSEE),
4. TRANSMISIA
4.1. | Verificare etangeitate: punte motoare, reductor Contr. vizual cu
autovehic. pe canal / pe
elevator
4.2. | Verificare stare, fixare: ax cardanic, punte Control vizual si auditiv,
motoare; reductor pe canal / pe elevator
4.3. | Verificare functionare: reductor Incerciri in stationare i
in parcurs
5. ROTILE
5.1. | Verificare stare, fixare: jante Contr. vizual $i manual T~
5.2. | Verificare stare, montare, uzur3, presiune: Control vizual !;"7,.}’" s
pneuri R i
6. SUSPENSIA el
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Nr. | Denumirea verificarii Metode de control si Constatari
Crt. | aparatura necesara
6.1. | Verificare eficacitate, simetrie suspensie si: Contr. comp. al susp. la
functionara funciie ,ingenunchiere” i doua roli faceeasi
: punte
6.2 | Verificare stare, fixare: amortizoare, brate, bare | Control vizual .
stabilizatoare, perne de aer, boljuri, placute !
reazem
6.3. | Verificare etangeitate; amortizoare, perne de Contr.vizual si auditiv cu
aer i autoveh. pe
, canal/elevator
6.4. | Verificare fixare, stare, joc: ax portant, brate Incercare cu susp. puntii
oscilante i pe cric/ pe elevator
7. DIRECTIA S| PUNTEA FATA-SPATE
7.1. | Stare, fixare: volan, coloana de directie, Control vizual cu
leviere, bare, pivoti, punte, mecanismde | autovehiculul pe canal
directie |
7.2. | Verificare jocuri: volan, coloana de dlrectle Control vizual cu
artlculatu leviere, bare, pivoti, rulmenti butuc autovehiculut pe canal si
‘ mecanism de directie pe stand
' 7.3. | Verificare stare, fixare, functionare: f Se verifica functionarea
| servodirectie ! cu si fard motorul pornit
7.4 | Verificare sistem reglaj pozitie volan i Control functionare
8. SISTEMUL DE FRANARE :
'8.1. | Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual cu
| supape de comanda si actionare, autoveh. pe canal /pe
elevator
8.2. | Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual cu
| autoveh. pe canal /pe
: | elevator
8.3. | Verificare eficacitate: frina de serviciu ; | Proba franare
8.4. | Verificare eficacitate: frana de stationare . Proba intrare in
.5 funciiune
8.5. | Verificare functionare: servofrana, frana de! Actionarea franei cu si
incetinire, sisteme antiblocare gi antipatinare fara motorul in
i functionare
9. SASIU, CAROSERIE, CABINA
9.1. | Verificare stare: sasiu {lonjeroane, traverse) Controf vizual cu
dispozitiv de remorcare autoveh. pe canal /pe
i | elevator
9.2. | Verificare stare, fixare: caroserie, post : ' Control vizual
conducere, scaune, bare si manere de
sustinere
9.3. | Verificare stare, fixare, action.: parbnz Iuneta Control vizual
geamuri laterale, oglinzi exterioare si interioare
9.4. | Verificarea iesirilor de siguranta ' Control vizual
0.5. | Verificarea functionarii usilor de acces calatorl Controt vizual
trapei pentru handicapati - b
9.6. | Verificare stare, fixare: roata de rezerva, cale | Control vizual P
roti , L \
9.7. | Aspect exterior: caroserie, cabing, piaci de' Control vizual L Sonin o
inmatriculare L
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Nr. | Denumirea verificarii ; Metode de control gi Constatari
Crt. aparaturd necesara
9.8. | Incercarea caroseriei la apa i Control vizual
10. | INSTALATIA ELECTRICA DE ILUMINARE;
SEMNALIZARE S1 AUXILIARA ;
10.1. | Verificare stare, fixare: faruri ‘ Control vizual
10.2. | Verificare stare, fixare: lampi de semnallzare Control vizual
de pozitie, de franare, de gabarit
10.3. | Verificare stare, fixare: lampi de ceaia, de mers | Control vizual
napoi, iluminare numar de inmatriculare,
catadioptri
10.4. | Verificare: luminile instalafiei electrice de Control vizual
iluminare exterioard, semnalizare si auxiliar
10.5. | Verificarea iluminatului interior : Control vizual
10.6. | Verificare stare, fixare; cablaj, sigurante . Control vizual
10.7. | Verificare stare, fixare, functionare: stergatoare | Control vizual §i in
parbriz, spaldtor parbriz, avertizor sonor, functionare
baterie acumulatori :
10.8. | Verificarea, funcfionare: vitezometru, tahograf Control vizual si
dispozitiv de limitare a vitezei incercare in parcus
10.9. | Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare functionare
climatizare, sistemului de Incélzire, dezaburire
si ventilatie |
11. | ACCESORII, AMENAJARI | :
11.1. | Verificare dotare: triunghi presemnalizare, : Control vizual
trusa medicald, stingator de incendiu, cale rotl
roata rezerva
11.2. | Vertficare ideograme: "iesire de Control vizual
sigurantad”,"ciocan pentru spargerea geamulun
"loc stingétor de incendiu”, "marcare loc trusé
sanitaré" "dispozitiv de deschidere de urgenta
a usii”
11.3. | Verificare funciii sistem electronic complet de Control vizual gi
control, diagnoza defecte si transmisii date incercare in parcus
(executiv, de semnalizare, inregistrare daté)
11.4. | Verificare functionare sistem ungere Control vizual cu
centralizata (daca este cazul) autoveh. pe canal gi pe
stand
11.5. | Verificarea condiiitor privind protectia
impotriva focului
11.6. | Verificare sistem complet de informare célétorl Control vizual siin
indicatoare de traseu, indicator interior wzua! functionare
unitate voce, unitate control
12. | EMISII POLUANTE
12.1. | Verificare zgomot emis (interior i exterior) | Control cu sonometru
' ! incerc. station., In
parcus
COMISIE RECEPTIE ACHIZITOR:
ngm:‘}\
o
s A
_“...5 e
\\ Fi ﬁ_l
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ANEXA 8 - PROCES VERBAL DE RECEPTIE AL AUTOBUZULUI Nr. ...,

ACHIZITOR wocvvreeene |
Unitatea de exploatare ......... x -

PROCES VERBAL DE RECEPTIE
AL AUTOBUZULUI Nr. .................

incheiat astazi ....................... , intre Achizitor ............. Sliit. e earimanenens , la sediul unitatii de
exploatare .......... cu ocazia predarii — primirii autobuzulm tip.ei, \
avand urmatoarele date de identificare:

Achizitor :

Nr. inventar
serie sasiu / VIN
serie motor

Se certifica de catre Achizitor...........ca s-a vérificat autobuzul si a trecut probele conform
listei de verificari anexate. :

S-a verificat existenta urméatoarelor documente:
. Declarafie de conformitate;

. Certificat de garantie;

Ill.  Certificat de calitate;

IV.  Manual de exploatare / conducere;

V. Carnet service;

VI. Cartela de date.

Lipsuri $i neconformitafi constatate:

..............................................................................................................................

Avand in vedere ca autobuzul cod VIN . mdeplmegte condifiile impuse de
siguranta circulatiei, se receptioneaza de cétre Achlzuorul .. unitatea de exploatare
Comisia

Achizitor i Furnizor

Amprimit | ~ Am predat




