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Definitii
Troleibuz — este definit ca fiind un vehicul de transport public propulsat de energie electrica
provenita de la o retea aeriana de contact, destinat transportului public local si/sau metropolitan,
asimilat vehiculelor de transport rutiere. Troleibuzele fac parte din categoria M3, clasa I, avand
mai mult de opt locuri asezate in plus fata de locul asezat al conducatorului auto si care au o
masa maxima care depaseste 5 tone. Troleibuzele pot avea spatii destinate pasagerilor care
calatoresc in picioare, construite astfel incat sa permita miscari frecvente ale pasagerilor
(Directiva 2007/46/CE, Regulamentul CEE-ONU R 107).
Reparatia generala (RG) este o reparatie planificata ce are drept scop depistarea si remedierea
defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzatoare sau la o stare de defectare.
Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii si reparatii planificate si nominalizarea
lucrarilor ce wvor fi efectuate, se realizeaza de catre producator (vezi Manualul
Utilizatorului), producator care stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometrii
la care acest tip de interventie se realizeaza. Durata medie de buna functionare reprezinta
media limitelor minime si maxime prevazute pentru durata normala de functionare prevazuta de
catre producator (in ani). Durata normala de functionare reprezinta durata de utilizare in care se
recupereaza, din punct de vedere fiscal, valoarea de intrare a mijlocului fix pe calea amortizarii.
(Nota: Duratele normale de utilizare a mijloacelor fixe sunt stabilite in HG nr. 2139/2004 pentru
aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cu
modificarile i completarile ulterioare.

Ofertant este un agent economic care raspunde cererii de oferta pentru produse si servicii.

Furnizor este un agent economic care a castigat licitatia pentru furnizarea de produse sau prestarea
de servicii si a incheiat un contract cu beneficiarul.

Utilizator este entitatea care primeste spre exploatare bunurile achizitionate la licitatie -
operatorul serviciului de transport public local.

Beneficiar este autoritatea publica locala contractanta.

Ministerul Dezvoltirii Regionale si Administratiei Publice — autoritatea publica centrala care
organizeaza, Tn numele si pentru beneficiari, licitatia pentru achizitionarea bunurilor.
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Lista de adnotari si prescurtari

ABS
ASR
CAN
CE-CEE
CEE-ONU
CGMT
Clv
CoC
EBS
EPROM
DDP
GPRS
GPS
GSM
IBIS
IGBT
IR

IT

ITS
LED
OBD
PAFS
PTM
RAR
SIGDE
SDV
TCP/IP
UE
UPS
usB
uTC
VIN
Wi-Fi
WLAN

Anti-lock Braking System

Anti Slide Rotation

Controller Area Network sau echivalent
Comunitatea Economica Europeana

Comisia Economica a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Europa
Computerul de Gestionare Management de Trafic
Cartea de Identitate a Vehiculului

Certificatul de Conformitate

Electronic Braking System

Erasable Programmable Read Only Memory
Delivered Duty Paid

General Packet Radio Service

Global Positioning System

Global System for Mobile Communications
Integrated on-Board Information Systems sau echivalent
Insulated-Gate Bipolar Transistor sau echivalent
Infrared

Information Technology

Intelligent Transportation Systems
Light-Emitting Diode

On-Board Diagnostics sau echivalent

Poliester Armat cu Fibra de Sticla

Public Transport Management

Registrul Auto Romén

Sistemul Informatic de Gestiune si Diagnosticare Electronica
Scule Dispozitive Verificatoare

Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Uniunea Europeana

Uninterruptible Power Supply

Universal Serial Bus

Urban Traffic Control

Vehicle Identification Number

Standard de internet Wireless sau echivalent
Wireless Local Area Network sau echivalent



1 Generalitati

1.1 Obiectul si domeniul de aplicare

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini 1l reprezinta achizitionarea de troleibuze, noi si nefolosite
(cod CPV 34622300-6 — Troleibuze rev.2), destinate transportului public de calatori.

Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice din Romania, in parteneriat cu orasele
din Romania, si cu sprijinul JASPERS, implementeaza un proiect comun pentru achizitia de
material rulant modern cu zero emisii pentru imbunatatirea transportului public urban si facilitarea
tranzitiei de paradigma 1n directia mobilitatii urbane durabile. Proiectul este cofinantat din fonduri
europene nerambursabile, prin Programul Operational Regional 2014 — 2020. Proiectul vizeaza
exclusiv reinnoirea materialului rulant pe rute actualmente in operare, iar in urma analizei nevoilor
pentru rutele incluse in proiect, a rezultat urmatorul necesar de vehicule:

A. Tramvaie de cca. 30 m: 16 buciti

B. Tramvaie de cca. 25 m: 17 bucati

C. Tramvaie de cca. 18 m: 62 bucati, din care 49 unidirectionale

D. Troleibuze de cca. 18 m: 26 de bucati (cu autonomie pe baza de baterii)

E. Troleibuze de cca. 12 m: 40 de buciti (dintre care 9 bucati cu autonomie pe baza de baterii)
F. Autobuze electrice de cca. 18 m pentru conditii de ses: 44 de bucati

G. Autobuze electrice de cca. 12 m pentru conditii de ses: 51 de bucati

H. Autobuze electrice de cca. 12 m pentru conditii de deal: 131 de bucati

I. Autobuze electrice de cca. 10 m pentru conditii de ses: 71 de bucati

J. Autobuze electrice de cca. 10 m pentru conditii de deal: 70 de buciti

Prezentul CS vizeaza lotul D — Troleibuze de cca. 18 m.

Troleibuzele care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini urmeaza a fi achizitionate pentru a
deservi transportul public de célatori in localitatile si pe rutele incluse in tabelul de mai jos:

Oras Ruta Numair de vehicule
Th18m cu autonomie
Brasov 1 6
Brasov 2 3
Brasov 6 10
Brasov 31 7
Total 26

Unde Th18m = troleibuze cu lungimea de cca 18 m

Prezentul caiet de sarcini a fost trimis spre consultare autoritatii publice beneficiare, respectiv
Municipiul Brasov.

Fisierele *.kmz corespunzand parcursului rutelor (precum si a localizarii autobazelor unde vor fi
garate vehiculele) sunt anexate la prezentul CS (Anexa 8; sunt incluse fisierele de rutd denumite
prin codul de trei litere al orasului+indicativul rutei, si fisiere care prezinta pozitia autobazelor /
depourilor denumite prin codul de trei litere al orasului+”-X"), iar ofertantul este responsabil sa se
asigure ca troleibuzele sunt compatibile din toate punctele de vedere pentru operarea rutelor



respective.

Troleibuzele sunt de tip articulat, noi, cu planseu jos (podea integral coborata), facilitati pentru
accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate redusa (rampa — kneeling), fara etaj, caroserie CE,
conform Directivei 2007/46/CE, Legea serviciilor de transport public local nr. 92/2007, cu
modificarile si completdrile ulterioare, actionate Tn curent alternativ cu electronica de putere, cu
comanda, control, parametrizare si diagnoza cu microprocesor, cu recuperare si inmagazinare a
energiei la franare si cu viteza maxima de circulatie de 75 km/h, limitata cu dispozitiv limitator
de viteza reglabil DLV la 55 km/h, destinate transportului urban de calatori.

Caietul de Sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca

troleibuzele pentru a fi Tnmatriculate Tn vederea folosirii lor pe drumurile publice din Romania.

Troleibuzele vor detine omologari de tip acordate de catre autoritatile competente din statele
membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, clasa | in baza Directivei cadru 2007/46/CE sau
omologari nationale de tip pentru autovehicule fabricate Tn serii mici, emise de RAR conform
Legii nr. 230/2003 pentru aprobarea OG nr. 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si
eliberarea cartii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din
Romania si a Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2132/2005 pentru
aprobarea Reglementarilor privind omologarea individuala, eliberarea cartii de identitate si
certificarea autenticitatii vehiculelor rutiere - RNTR 7 cu modificdrile si completarile
ulterioare,Ordinului ministrului lucrarilor publice, transportului si locuintelor nr. 211/2003 pentru
aprobarea Reglementarilor privind omologarea de tip si eliberarea cartii de identitate a vehiculelor
rutiere, precum si omologarea de tip a produselor utilizate la acestea - RNTR 2, cu modificarile si
completarile ulterioare, Ordinului ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr.
458/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice privind clasificarea pe categorii a autobuzelor
si a microbuzelor utilizate pentru transportul rutier national de persoane prin servicii regulate, cu
modifcarile si completdrile ulterioare, Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 2194/2004 pentru modificarea si completarea Reglementarilor privind conditiile
tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe
drumurile publice din Romania - RNTR 2, aprobate prin Ordinul ministrului lucrarilor publice,
transporturilor si locuintei nr. 211/2003, cu modificarile si completarile ulterioare, Ordinului
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2218/2005 pentru modificarea Ordinului
ministrului lucrdrilor publice, transporturilor si locuintei nr. 211/2003 pentru aprobarea
Reglementarilor privind conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca vehiculele rutiere in
vederea admiterii in circulagie pe drumurile publice din Romania - RNTR 2, cu modificarile si
completarile ulterioare, Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2135/2005- pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea si certificarea produselor si
materialelor de exploatare utilizate la vehiculele rutiere, precum si conditiile de introducere pe piata
a acestora - RNTR 4, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ofertantul va prezenta in cadrul ofertei copiile cu semnatura electronica extinsa ale documentatiei
de omologare a troleibuzelor, din care sa rezulte ca:

» Troleibuzele ofertate sunt omologate cu certificat de omologare nationala de tip pentru
autovehicule fabricate Tn serii mici emis de RAR;
sau

» Troleibuzele ofertate au certificat de omologare de tip CE emis de autoritatile competente in
unul din statele membre ale UE.
In ambele variante, omologarile de tip trebuie s fie valabile la data livrarii.
Daca troleibuzele sunt omologate doar de autoritatile competente din UE, inregistrarea nationala de



tip la Registrul Auto Roméan (RAR) a acestora se va efectua de catre ofertantul declarat castigator,
in termen de maxim 60 de zile de la data semnarii contractului, pe cheltuiala si raspunderea sa.
Aceasta reprezinta conditie obligatorie pentru intrarea Tn vigoare a contractului. Tn cazul depasirii
termenului anterior mentionat, beneficiarul va percepe penalitati conform clauzelor contractuale.

NOTA: Orice referire din caietul de sarcini, la 0 marca, denumire, produs sau producator se
va intelege ca fiind insotita de sintagma “sau echivalent”.

1.2 Conformitate cu documentele de standardizare

Troleibuzele trebuie sa fie realizate in conformitate cu documentele de standardizare in vigoare, cu
reglementarile nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
vehiculele rutiere, pentru a putea circula pe drumurile publice din Romania. Tn specificatia tehnica
se indica standardele care trebuie respectate, precum si anumite limite restrictive pentru dimensiuni
si caracteristici constructive solicitate de catre beneficiar.

Troleibuzele trebuie sa indeplineasca obligatoriu conditiile prevazute de regulamentele CEE-ONU
si directive CE-CEE la care Roménia a aderat, respectiv legislatia romana in vigoare cu toate
completarile si modificarile ulterioare.

Nota: Troleibuzele ofertate trebuie sia indeplineasca obligatoriu conditiile previazute de
legislatia, reglementarile si standardele in vigoare din Romania.

Legislatia, reglementarile si standardele vor fi aplicate in varianta valabila si in vigoare la momentul

semnirii contractului. In situatia in care directiva la care se face referire este abrogati sau modificata,

se va tine cont de prevederile actului normativ in vigoare la data publicarii caietului de sarcini.

Beneficiarul intelege sa accepte doar aspectele legislative ce sunt in vigoare fara a mai pune in

discutie referirile la actele normative care nu mai sunt in vigoare.

Pe baza celor convenite de comun acord cu autoritatea contractanta, ofertantul se obliga sa

aplice eventualele modificari necesare ca urmare a modificarii legislatiei Tn vigoare in Romania,

daca acestea nu au putut fi previzute la data semnarii contractului. Tn termen de 15 de zile de

la data semnarii contractului cu ofertantul declarat castigator, acesta este obligat de a supune

avizarii autoritatii contractante standardul de firma de produs si proiectul tehnic care vor fi

prezentate in forma ceruta de reglementarile legale.

TIn cadrul descrierii proiectului tehnic, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si
producatorul troleibuzelor ofertate, precum si poze din exterior, interior, bord, motor, etc. ale marcii

ofertate.

In documentatia de ofertare, fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin care se obliga ca,
in cazul in care oferta sa va fi declarata castigatoare, sa prezinte toate documentele necesare
in vederea obtinerii numarului national de registru, a cartii de identitate a vehiculului (CIV), pe
cheltuiala si riscul sau, fara obligatii din partea beneficiarului.

Tn oricare din situatiile de omologare, la livrarea troleibuzelor, ofertantul declarat castigator si care
a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare troleibuz livrat, cartea de
identitate a vehiculului (CIV) in original eliberata de RAR, certificatul de conformitate (CoC)
original, emis de producatorul troleibuzelor. . Certificatele de conformitate (CoC-urile) vor indeplini
prevederile Directivei 2007/46/CE, respectiv prevederile Ordinului nr. 211/2003, RNTR 2 cu
modificarile si completarile ulterioare.
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2 Conditii tehnice eliminatorii

Troleibuzele trebuie sa se Tncadreze Tntr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii functionale,
dotari si particularitati la nivelul parcului auto al achizitorului, pentru care sunt solicitate cerintele
obligatorii din prezentul Caiet de Sarcini.

Conditiile tehnice sunt enumerate in Anexa 1, care reprezinta conditiile de dotare minime
obligatorii pentru oferta tehnica. Pentru celelalte conditii stipulate in Caietul de Sarcini,
achizitorul poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea sa ofere performante si
caracteristici similare sau superioare celor solicitate. Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au
neclaritati asupra unei cerinte, sa ceara clarificari. In caz contrar, se considera ci toate conditiile
tehnice prevazute in Caietul de Sarcini au fost acceptate. Achizitorul Tsi rezerva dreptul de a
respinge orice oferta ca neconforma, in cazul in care ofertantul prezinta Tn propunerea tehnica
solutii tehnice, performante si functionalitati inferioare sau diferite de cele prevazute in Caietul
de Sarcini sau lipsesc unele dotari cu echipamente, sisteme sau produse software etc.
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3 Conditii tehnice
3.1 Cerinte de mediu Tnconjurator

Troleibuzele sunt destinate exploatarii in zone cu clima temperat continentala de tranzitie si trebuie
sa asigure o functionare fiabila in urmatoarelor conditiile ambiante:

1 Temperatura ambianta: - 30 °C ... + 45 °C;

Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;

Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1066 kPa;

Altitudinea: de la nivelul marii (0 m) pana la maxim 1.000 m;

Agenti exteriori: praf, ploaie, ceata, noroi, zapada, chiciura, gheata, apa cu sare, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014, “Clasificarea
conditiilor de mediu. Conditii de mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate”. Ofertantul
Tsi va asuma raspunderea privind functionarea troleibuzelor in parametrii declarati in conditiile de
mediu existente Tn zona oraselor si va completa si semna un angajament ferm n acest sens.

1 3 3 3

3.2 Conditii mecanice

Troleibuzele vor fi realizate si livrate in conform cu normele europene prevazute pentru indeplinirea
conditiilor mecanice de/si in functionare:

e Socuri si vibratii: conform normelor europene - Dispozitii, cf. Regulamentul nr. 66 al Comisiei
Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU) — Dispozitii uniforme
privind omologarea vehiculelor din categoriile M2 sau M3 de pasageri de capacitate mare in
ceea ce priveste constructia generald a suprastructurii acestora [2015/922] ;

e Nivel de zgomot exterior: conform normelor europene CEE-ONU R 51 Prevederi uniforme
privind omologarea vehiculelor motorizate care au cel putin 4 rofi.
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4 Descrierea generala constructiva a troleibuzelor

Troleibuzele trebuie sa indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientala la nivelul normelor europene actuale si trebuie sa asigure o fiabilitate ridicata, o
mentenanta scazuta si accesibilitate usoara la agregate, conform conditiilor specifice de exploatare
din orase.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricarea si echiparea troleibuzelor nu trebuie sa fie necesara revizia zilnica.
Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea troleibuzelor in ansamblu si de asemenea verificari
ale sistemelor mecanice si electrice ce concura la siguranta circulatiei.

Troleibuzele trebuie sa fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la accesul
persoanelor cu mobilitate redusa, conform Ordinului ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 189/2013 pentru aprobarea reglementdrii tehnice "Normativ privind
adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap,
indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000", Legea nr. 448/2006, privind protectia si
promovarea drepturilor persoanelor cu handicap, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare si Regulamentul 107 CEE-ONU.

Troleibuzele vor avea o capacitate de transport de minim 120 persoane din care minim 40 pe scaune

(calculata la 0,125 m2/calitor in picioare, conform R1230/2012, Directivei 2007/46/CE, respectiv
CEE-ONU R 107, plus conducatorul auto.

Capacitatea maxima de transport (numarul maxim de calatori) trebuie sa tina cont atat de suprafata
utila a troleibuzului, cét si de masa maxima admisa a acestuia, in conformitate cu reglementarile n

vigoare (calculata la 0,125 m2/calator in picioare, conform Directivei 97/27/CE (inlocuita de
Regulamentul 661/2009), Directivei 2007/46/CE, respectiv CEE-ONU R 107).

Constructia caroseriei troleibuzului trebuie sa fie realizata in conformitate cu regulamentele CEE-
ONU si a Directivelor CE 1n vigoare. Designul exterior si al elementelor din interiorul
compartimentului pentru calatori trebuie sa fie modern si sa confere calatorilor in ansamblu, un
ambient si un confort corespunzator.

Caroseria va fi auto portanta de tip cheson si va avea podeaua coborata. Nu se admit trepte pe
toata suprafata disponibila pentru calatorii Tn picioare. Caroseria va fi garantata la coroziune minim
8 ani. Ea va fi prevazuta cu minim 4 usi de acces cu functionare automata pentru calatori, conform
CEE-ONU R 107, situate pe partea dreapta, cu cate 2 foi pentru fiecare usa avand o latime de minim
1.200 mm. Caroseria trebuie sa fie garantata impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toata durata
de viata a troleibuzului (15 ani).

Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul troleibuzului vor fi in limba roména si engleza si
trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE si prescriptiilor
impuse de legislatia roméana in vigoare. Acestea vor fi realizate de catre ofertantul declarat castigator.
Vopsirea exterioara si toate inscriptionarile conform legislatiei in vigoare (presiune in pneuri, iesiri
de siguranta, locuri cu destinatie pentru persoanele cu mobilitate redusa, carucioare rulante, etc.)
trebuie sa fie realizate de catre ofertantul declarat castigator conform prescriptiilor legislative n
vigoare. Elementele specifice de design privind vopsirea exterioara a caroseriei se vor stabili de
comun acord cu beneficiarul.

Amplasamentul usilor, configuratia compartimentului pentru calatori si a rampei de urcare pentru
persoanele care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buna circulatie a calatorilor si o
Tncarcare proportionala a puntilor.

Directia va fi de tip servo-asistata cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol pe o
singura parte pentru accesul persoanelor care se deplaseaza cu caruciorul rulant (functia de
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ingenunchiere/kneeling), cat si integral in situatiile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de

deplasare.

Troleibuzele cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnoza, control si parametrizare prin
sistem CAN multiplex. Puntea mediana va fi de acelasi tip ca si puntea spate, diferenta fata de puntea
spate, este ca ea nu este actionata si nu este dotata cu echipament ASR (antipatinare). Vor fi folosite

numai punti utilizate la troleibuze cu podea coboréata.
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5 Documentatie

Oferta va cuprinde, Tn format electronic — in limba romana, sau Tn alta limba cu traducere autorizata

in limba romana, urmatoarele:

1 Comentarii - articol cu articol - ale specificatiilor tehnice continute in Caietul de Sarcini,
prezentate in ordinea din Caietul de Sarcini, prin care sa se demonstreze corespondenta
propunerii tehnice cu specificatiile respective, insotite de documentele care dovedesc
indeplinirea acestor specificatii.

n cadrul specificatiilor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarele:
| Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a troleibuzelor, cu
indicarea cotelor principale si a garzii la sol;

7 Desenele organizarii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a butoanelor
pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de siguranta si a pozitionarii rampei
pentru accesul nelimitat al persoanelor care se deplaseaza cu caruciorul rulant, etc.;

| Documentatia completa pentru mentenanta troleibuzelor (revizii, planul proceselor

tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV-istica specifica si aparatele de

diagnoza pentru realizarea acestora, etc.);

Schema de principiu a instalatiei electrice, a retelei CAN si a conexiunilor;

Amenajarea postului de conducere si a tabloului de bord, detaliat;

Schema circuitelor pneumatice,

Schema instalatiei de ungere manuala sau centralizata (daca este cazul);

Schema instalatiei de ncalzire a compartimentului pentru calatori si a postului de

conducere;

7 Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) pentru postul de conducere si

compartimentul pentru calatori;

Schema completa a instalatiei de tractiune si de alimentare la tensiunea retelei de 600 Vcc.

Documentatla de oferta va contine obllgatorlu si urmatoarele documente:

e Copiile, cu semnatura electronica extinsa ale documentatiei de omologare ale troleibuzelor
ofertate, din care sa rezulte ca acestea sunt omologate cu certificate de omologare emise de
catre RAR sau de catre autoritatile abilitate in unul din statele membre ale UE.

e Copia cu semnatura extinsa a certificatului de conformitate (CoC) emis de catre producator
pentru tipul de troleibuze ofertate; Documentatia de oferta va contine obligatoriu si
urmatoarele documente:

e Angajamentul ferm, prin care se obliga ca, in cazul in care oferta sa va fideclarata
castigatoare, va prezenta toate documentele necesare pentru obtinerea numarului
national de registru, a cartii de identitate a vehiculului (CIV) emisa de RAR, pe cheltuiala si
riscul sau, fara obligatii din partea beneficiarului;

e Declaratie-angajament pe proprie raspundere din partea producatorului referitoare
la viciile ascunse;

e Angajamentul ferm al ofertantului ca dispune de personalul si dotarea tehnica necesare
asigurarii asistentei tehnice si service-ului in perioada de garantie a troleibuzelor. Se va
nominaliza atelierul de service autorizat, sau un document valabil incheiat cu un atelier de
service autorizat, astfel incat sa fie asigurate toate conditiile privind buna desfasurare a
service-ului Tn perioada de garantie, asa cum sunt prevazute in modelul de contract si in
capitolul 15. Ofertantul va prezenta un document valabil in care va fi specificat atelierul de
service autorizat, responsabil cu efectuarea intretinerii si reparatiilor, astfel incat sa se asigure
toate conditiile necesare unei bune desfasurari a service-ului pe perioada de garantie;

e Contractul de furnizare de produse;

e Angajamentul ferm al producatorului ca va autoriza atelierul de service al utilizatorului pentru

e O s O e Y e Y s |
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efectuarea reviziilor si reparatiilor la troleibuzelor ofertate;

Certificate/documente sau alte dovezi care sd ateste faptul ca ofertantul/producatorul au
implementat si mentinut un sistem de management al calitdtii conform standardelor SR EN
ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte, SR EN 1SO 14001:2015 Sistem
de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare, sau echivalent;

Declaratia pe proprie raspundere a ofertantului cd va asigura consumabilele inclusiv
anvelopele pe toatd durata perioadei de garantie; Toate consumabilele necesare activitatii de
intretinere si mentenantd zilnica sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate esalonat pe
cheltuiala acestuia (completdri ulei, antigel, becuri, curele, care au o duratd de viatd sub
termenul de garantie al troleibuzului, respectiv 350000 km sau 5 ani).

Declaratia angajament pe propria raspundere, cd va face pe costurile sale si cu personalul
asigurat de el instruirea personalului pentru exploatarea, intretinerea si repararea
troleibuzelor;

Opisul documentelor ofertei.
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6 Conditii tehnice de calitate

6.1 Specificatii constructive

Lotul de troleibuze care fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini trebuie sa prezinte o solutie
unitara. Toate subansamblele si piesele componente trebuie sa fie de serie, interschimbabile laintreg
lotul livrat.

Originea si producatorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea troleibuzelor
se vor pastra pentru intregul lot de troleibuze livrat. In cazuri exceptionale, schimbarea
producatorului se va face numai cu acordul scris al autoritatii contractante.

Subansamblele importante (motorul de tractiune, puntea motoare, puntea mediana, puntea fata,
compresorul, caseta de directie, pompa servodirectie, electromotorul, alternatorul, bateriile de
acumulatori, caroserie, echipamentele de fincalzire, climatizare, echipamentele IT, instalatiile
electrice, etc.) trebuie sa fie garantate de ofertantul troleibuzelor prin certificate de garantie insotite
de certificate de conformitate CoC.

Toate subansamblele si componentele care echipeaza troleibuzele trebuie sa aiba o functionare
normala, fara sa isi modifice performantele in conditiile de mediu specifice in care vor functiona
troleibuzele, asa cum au fost acestea prezentate in capitolul 3.1.

6.2 Materiale

Materialele utilizate se vor incadra in reglementarile Tn vigoare in Romania si Uniunea Europeana
privind comportarea acestora la flacara si foc, cu degajare redusid de fum, gaze toxice si/sau
corozive, fiind realizate din componente care sa nu fie interzise prin reglementarile in vigoare
(Regulamentul 118 CEE-ONU - Specificatii tehnice uniforme in ceea ce priveste comportarea la
foc si/sau impermeabilitatea la combustibili sau la lubrifianti a materialelor utilizate la constructia
anumitor categorii de autovehicule [2015/622].

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea asa cum sunt
ele prevazute in Directiva cadru 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea
autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice
separate destinate vehiculelor respective.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei trebuie sa fie usor lavabile,
rezistente la materialele utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti pentru
curatarea petelor, folosite uzual in domeniul transportului public.

Materialele trebuie sa fie rezistente antivandalism, antigraffiti si Th caz de deteriorare sa nu
produca aschii si/sau muchii taioase care sa afecteze integritatea si sanatatea calatorilor.

Componentele din cauciuc trebuie sa aiba o durata de viata estimata la minim 8 ani, sa reziste la
conditiile de lucru, la variatiile de temperatura si presiune, la lumina solara si razele ultraviolete.

6.3 Dimensiuni generale constructive

Caracteristicile dimensionale ale troleibuzelor trebuie sa fie urmatoarele:
7 Dimensiuni exterioare:

e Cerinte maxime conform Regulamentului UE nr. 1230/2012 de punere in aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind
cerintele de omologare de tip pentru masele si dimensiunile autovehiculelor si ale remorcilor
acestora si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului

e Lungime totala: minim 17.500 mm, maxim 18.750 mm;
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o TInaltime totala cu captatorii retrasi in pozitie de parcare maxim 3.500 mm;

e Latime totala: maxim 2.550 mm;

e TInaltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE- ONU R 107, seria
de amendamente 3, inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al persoanelor cu mobilitate
redusa.

7 Dimensiuni interioare:

e TInaltimea interioarad a compartimentului pentru calatori minim 2.100 mm;

e Deschiderea libera a usilor pentru calatori: minim 1.200 mm;

e Pasul scaunelor: minim 650 mm;

e Panta interioara a podelei va respecta prevederile CEE-ONU R 107.

6.4 Caracteristici functionale (manevrabilitate)

Caracteristicile minime functionale ale troleibuzelor sunt:
1 Stabilitatea in rampa si panta: minim 12 % (la incarcare maxima);
Performante la viraj (manevrabilitatea): conform CEE-ONU R 107: troleibuzele trebuie
sa se inscrie n oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc cu raza de 12,5 m, fara ca
vreunul din punctele sale extreme sa depaseasca perimetrul cercului;
7 Cand punctele extreme ale troleibuzelor se deplaseaza, in oricare sens de bracaj, pe un cerc
cu raza de 12,5 m, troleibuzele trebuie sa se Tnscrie in interiorul unei coroane cu latimea de
7,5 m, conform CEE-ONU R 107;

Manevrabilitatea se va sustine prin documentatia din oferta.

6.5 Caracteristici masice

Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile de masa si repartitia pe toate puntile
troleibuzelor, astfel:
7 Masa utila (kg);
1 Masa proprie a troleibuzelor conform Regulamentului CE nr. 661/2009, privind cerintele de
omologare de tip pentru siguranta generala a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si a
sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate, Regulamentului
CEE-ONU R107 sau Regulamentului UE 1230/2012 de punere in aplicare a Regulamentului
(CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele de omologare de
tip pentru masele si dimensiunile autovehiculelor si ale remorcilor acestora si de modificare a
Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului (kg);

7 Masa totala (maxima autorizata) a troleibuzelor (kg). Se va specifica obligatoriu repartitia
sarcinilor pe punti;
| Capacitate transport calatori: minim 120 persoane (70 kg/persoana) + conducatorul auto

(calculata la 0,125 m2/calitor n picioare, conform Directivei2007/46/CE, respectiv CEE-ONU
R 107).

6.6 Specificatii functionale (performantele dinamice)

Performantele dinamice ale troleibuzelor:
Viteza maxima 75 km/h, limitata cu dispozitiv limitator de viteza (DLV) reglabil la 55 km/h
(Regulamentul CEE-ONU nr. 89 Reglementari uniforme pentru omologarea: I. Vehiculelor
cu privire la limitarea vitezei maxime sau la functia reglabild de limitare a vitezei, II.
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Vehiculelor cu privire la instalarea unui limitator de viteza (LV) sau a unui limitator reglabil
de viteza (LRV) de tip omologat, III. Limitatoarelor de viteza (LV) si a limitatoarelor
reglabile de viteza (LRV)), HG nr. 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la
aprobarea de model pentru aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip
a limitatoarelor de viteza, precum si a conditiilor de montare, reparare, reglare si verificare
a aparatelor de control in transporturile rutiere si a limitatoarelor de viteza, cu modificarile
si completarile ulterioare

Cerintele sistemului de franare trebuie sa fie conforme cu Regulamentul 13 CEE-ONU Cerinte
uniforme privind omologarea vehiculelor din categoriile M, N si O 1n ceea ce priveste franarea
[2016/194].

6.7 Specificatii operationale
Specificatiile operationale ale troleibuzelor vor fi urmatoarele:

Durata de functionare: minim 15 ani;

Durata de utilizare fara reparatie generala: minim 8 ani;

Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate: valoarea cheltuielilor de
mentenanta pentru troleibuzele ofertate (in Euro) incluzand componentele:

0 Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un interval de 350.000
km Tn ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 350.000
kmin ore);

Manopera totala aferenta executarii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul

de 350.000 km in ore,

Consumabilele si alte repere, specificate in planul de revizii tehnice planificate (euro), ce
reprezinta valoarea in Euro a tuturor consumabilelor necesare efectuarii tuturor reviziilor
tehnice planificate la un interval de 350.000 km.

Ofertantul va furniza aceste date impreuna cu planul detaliat de revizii tehnice planificate, pentru
toata perioada de garantie, respectiv minim 5 ani sau 350.000 km.

6.8 Conditii privind protectia anticoroziva

Ofertantul va descrie sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza durata de viata a
caroseriei de minim 15 ani.

Tn cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a acestuia.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jeturi de apa
sl substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare, ultraviolete, la agentii poluanti si la
conditiile de mediu prezentate in capitolul 3.1.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fara a se deteriora
la inlocuirea repetata a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind
aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive.

Ofertantul nu va putea scoate din garantie troleibuzele, ca urmare a utilizarii repetate de catre
utilizator a reclamelor pe folie autoadeziva.

Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in
cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite,
respectiv cu specificatia tehnica a acestora.
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Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la lovire cu
pietre, nisip, gheata, materiale antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisa
tehnica a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie sa respecte obligatoriu
Directiva 2004/42/CE privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii
solventilor organici.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva (numar straturi, grosime strat, etc.) cat si cele
decorative, vor fi specificate in documentatia constructiva si tehnologica a troleibuzelor. Acestea
trebuie sa asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fara operatii de
ntretinere.
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7 Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelor si ale
componentelor

7.1 Caroseria
7.1.1 Descriere generala

Constructia caroseriei troleibuzelor va fi realizata in conformitate cu prevederile directivelor CE si
regulamentelor CEE-ONU in vigoare. Caroseria va avea un design exterior si interior modern in
conformitate cu tendintele actuale.

Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construita din tevi rectangulare din otel aliat
sau din inox, asamblate prin sudura Tn mediu de gaz protector. Structura caroseriei va fi
protejata corespunzator anticoroziv (la interior si la exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza),
zincare la cald sau echivalent, pentru a asigura durata de viata a caroseriei. Protectia anticoroziva
la partea inferioara a caroseriei si sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata,
materiale antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific (material, numar de straturi,
grosime strat, etc.) si fisa tehnica a materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi prevazuta cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din fata si

din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru asigurarea
troleibuzelor prin dispozitiv fix.

Structura caroseriei respectiv solutia tehnica de montaj a geamurilor nu va permite miscari si
vibratii ale cadrelor care sa conduca la fisurarea parbrizului Duplex sau la spargerea geamurilor
de tip Securit.

TInvelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioara din panouri de tabli de

aluminiu, tabla galvanizata sau inox, fixate prin lipire sau sudura, izolate la interior cu materiale
fonoabsorbante si izotermice, iar in partea inferioara cu panouri din plastic intarit cu fibra de sticla
(PAFS), tabla de aluminiu, tabla galvanizata sau inox, usor demontabile.

Solutiile constructive si de asamblare a elementelor de caroserie expuse la tamponari se vor
prefera a fi executate din module usor demontabile (piese separate) pentru usurinta repararii sau
inlocuirii.

Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri de
plastic ntarit cu fibra de sticla (PAFS), tabla din aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.

Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si a
antenelor pentru transmiterea si descarcarea online a datelor, la varianta Tnvelis plafon nemetalic
va fi prevazut un plan de masa din material metalic.

Tnvelisul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiti antivandalism, rezistente la

vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti, avand o culoare
asortata cu celelalte repere din interior in asa fel incét design-ul interior sa fie unul armonios.
Solutiile tehnice de Tnvelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzator de
accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a interventiilor de
service. Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de
furnizor conform solicitarilor achizitorului. Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul
troleibuzelor vor fi scrise in limba romana si engleza si amplasate conform Regulamentelor CEE-
ONU si prescriptiilor RAR impuse.

La partea frontala lateral superioara, caroseria va fi prevazuta cu suporti pentru stegulete,
prevazuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipata cu aparatori impotriva stropirii cu
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noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

7.1.2 Usile de acces
Numarul usilor de acces pentru calatori trebuie sa fie de minim 4, situate pe partea dreapta a
troleibuzelor, cu céte 2 foi de usi fiecare, cu functionare automata si latime pentru fiecare usa de
minim 1.200 mm. Conducatorul auto va avea acces in troleibuz prin prima foaie a usii din fata,
care poate fi actionata in mod independent (separat) fata de restul usilor pentru calatori.
Usile vor fi comandate electronic si vor fi cu actionare pneumatica sau electrica.
Comanda electronica a usilor se va integra cu sistemul de gestiune electronica al troleibuzelor.
Se vor indeplini urmatoarele conditii:
1 Toate usile vor fi cu deschidere independents;

Vor asigura etanseitatea caroseriei;

Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata;

Cele doua foi ale usii trebuie sa se deschida si sa se inchida simultan si sa fie prevazute

cu sistem pentru protectia calatorilor la strivire (limitarea fortei de inchidere la

intdmpinarea unui obstacol urmata de deschiderea ei automata) si protectie la deschiderea
in mers a usilor de catre calatori;

1 Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile CEE-ONU R 107 si prescriptiilor
impuse de RAR,;

1 Partea vitrata a usilor va fi protejata de sprijinul accidental al calatorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionata in partea mediana a zonei vitrate si
pe diagonala. Bara va avea dublu rol, acela de bara de mana la urcarea calatorilor si
rolul de protectie a geamului usii Tn cazul sprijinirii de acesta a calatorilor;

7 Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de calatori.

C3J 3 3 ¢

7.1.3 lesirile de siguranta
Numarul minim al iesirilor de siguranta, dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor trebuie sa
fie conform CEE-ONU R 107.

Troleibuzele vor fi dotate cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iesiri de siguranta.
Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere. lesirile de siguranta vor fi marcate
si inscriptionate in limba roméana si engleza.

7.1.4 Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi rezistent la
variatii de temperatura, lumina, raze ultraviolete, agenti poluanti si va fi garantat pe toata durata de
viata normata a troleibuzului.

Parbrizul trebuie sa fie din geam Duplex si sa asigure o vizibilitate de pe locul conducatorului auto
la 180°, cu o transparenta minima de 75 %.

Ferestrele laterale ale compartimentului pentru calatori trebuie sa asigure ventilatia naturala a
acestuia prin geamuri culisante sau rabatabile la partea lor superioara. Dimensiunile, numarul
ferestrelor si dispunerea lor va fi astfel alese incét sa se asigure o ventilatie naturala optima, in
conditiile cand nu este necesara functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie,
respectand prevederile nomelor europene si internationale Tn vigoare. Geamurile laterale vor fi de
tip Securit si vor avea un indice de transparenta cuprins intre 40 % si 70 %, cu tenta de culoare,
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pentru a proteja calatorii de razele solare si care sa contribuie la mentinerea unei temperaturi scazute
n interiorul compartimentului pentru calatori pe timp de vara (conform CEE-ONU R 43 Dispozitii
uniforme privind omologarea materialelor pentru geamurile din sticld securizatd si instalarea
acestora pe vehicule).

7.1.5 Scaunele pentru calatori

Scaunele pentru calatori, vor fi singulare si nu de tip bancheta si vor fi realizate din material armat
cu fibra de sticla sau mase plastice cu tratament antistatic, vopsea inglobata, proprietati antigraffiti,
antivandalism cu tapiteria rezistenta la uzura si murdarie.

Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului destinat accesului persoanelor cu mobilitate redusa
(in zona amplasarii rampei de acces destinata acestui scop) va asigura respectarea normelor
internationale si europene in vigoare (CEE-ONU R 107, CEE-ONU R 80 Dispozitii uniforme
privind omologarea scaunelor vehiculelor mari si acestor vehicule in ceaa ce priveste rezistenta
scaunelor si a sistemelor lor de ancorare, cu modificarile si completarile ulterioare). Troleibuzele
vor respecta toate prescriptiile speciale ale regulamentului mai sus mentionat, cu privire la
accesibilitatea persoanelor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare carucioare
rulante si carucioare pentru copii la bordul troleibuzelor. Locurile prevazute pentru acestea vor fi
marcate corespunzator.

Montarea scaunelor in compartimentul calatorilor (in afara celor de deasupra pasajelor rotilor) se

va face prin fixarea lor in consola si se vor asigura cu o bara de sustinere fixata in plafon sau
cu sprijin in podea, cu conditia sa fie usor demontabile.

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiteria scaunelor si bare se va face astfel incat impreuna
cu celelalte culori din compartimentul pentru calatori sa creeze un confort ambiental armonios.
Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoanele cu nevoi speciale, batrani,

invalizi, femei cu copii in brate. Tn acest scop vor fi prevazute minim patru locuri rezervate. Locurile
special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele alaturat. Realizarea
acestor inscriptionari va fi de tip permanent, antivandalism.

Tn vecinatatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor monta
panouri paravan transparente. Acestea vor asigura protectie, din podea si pana la o inaltime de
minimum 1,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioara conform CEE-ONU R 107, pentru
protectia calatorilor aflati pe scaune. Panoul paravan va fi confectionat din materiale antivandalism.

7.1.6 Barele si manerele de sustinere

Barele de mana curenta executate din inox sau alte materiale, trebuie sa fie acoperite cu vopsele
speciale, sau alte solutii de protectie, cu izolare termica, rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea
barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel corespunzator de confort al
calatorilor si a circulatiei libere in compartimentul pentru calatori. Dispunerea barelor, a méanerelor
de sustinere flexibile si cea a manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in
picioare. Se vor respecta prevederile CEE-ONU R 107.

Manerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe toata lungimea barei si vor fi executate cu
prindere stransa pentru evitarea culisarii lor. Vor fi prevazute de asemenea si bare de sustinere
verticale distribuite uniform in compartimentul pentru calatori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie antivandalism, aspect
placut si 0 rezistenta corespunzatoare. Ele trebuie concepute si instalate n asa fel incét sa nu
prezinte nici un fel de risc de ranire pentru calatori. Zona vitrata a usilor va fi protejata printr-o bara
diagonala de protectie, conform cerintelor de la pct. 7.1.2 Usile de acces.
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.1.7 Postul de conducere

Organizare habitaclu

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform standardelor
si reglementarilor internationale Tn vigoare. Acesta trebuie sa fie executat intr-o conceptie moderna,
cu o vizibilitate buna pentru conducatorul auto.

Postul de conducere va fi separat partial de compartimentul calatorilor calatorilor (in jurul
soferului) astfel incat sa asigure soferului protectie la aerul rece care intra in vehicul la deschiderea
usii fatd Tn anotimpul rece cat si protectie la acte de agresiune.

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioara dreapta, pentru asigurarea vizibilitatii la prima
usa si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care sa impiedice spargerea geamului in caz de
supraaglomeratie, iar in partea inferioara si in spatele conducatorului auto, va fi realizat din
materiale rezistente mecanic (materiale antivandalism, consolidate impotriva vibratiilor) si
rezistente la coroziune.

Cabina soferului va include o usa de acces care se deschide spre compartimentul caldtorilor
amenajata cu o fanta si etajerd pentru vanzarea biletelor de célatorie.

Fereastra laterala din stanga cabinei conducatorului auto trebuie sa indeplineasca conditiile unei
lesiri de siguranta, cu respecareaprevederilor CEE-ONU R 107.
Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumatica, cu amortizor de socuri

si suport lombar. Postul de conducere va fi dotat cu compartiment pentru lucrurile personale ale
conducatorului auto respectiv compartiment pentru acte, chei si alte accesorii.

Postul de conducere va fi prevazut pe partea stanga cu un geam culisant. Geamurile laterale din
zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu
temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducatorului auto.

Cabina de conducere trebuie sa fie prevazuta cu un parasolar fix (folie sau tratament ceramic) la
partea de sus a parbrizului, pe toata lungimea lui si doua parasolare de tip rulou unul frontal si unul
lateral stanga pentru postul de conducere.

Oglinzi retrovizoare

Oglinzi retrovizoare exterioare, in conformitate cu Regulamentul 46 CEE-ONU - Dispozitii
uniforme privind omologarea dispozitivelor de vizibilitate indirecta si a vehiculelor cu motor in
ceea ce priveste instalarea acestor dispozitive, Cu ajustare electrica a orientarii si sistem de
degivrare cu rezistentd electrica, pentru ambele oglinzi. Suportii de sustinere vor fi de tip
demontabili pe sistem sind ,radndunicd” si vor avea un mecanism rabatabil pe lateralele
troleibuzelor. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona usii I si acostament. Oglinzile
retrovizoare exterioare vor fi pliabile pe conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in
vedere faptul ca oglinzile se vor plia zilnic pentru trecerea prin statia de spalare)

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea zonelor din dreptul
tuturor usilor de serviciu,

Tabloul de bord
Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia
de diagnosticare la bord OBD.
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Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va contine
toate elementele de comanda ale subansamblurilor si instrumentele destinate controlului si
actionarii troleibuzelor. Inscriptionarile din cabina de conducere trebuie sa fie de tipul permanent,
usor lizibile si in limba romana (nu se accepta autocolante).

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate in asa fel incét sa evite reflexia luminii, vor fi
construite din material rezistent la razele solare si vor fi echipate cu:
0 Computer de bord cu afisaj digital multifunctional care va incorpora tehnologie
pentru stocare, prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea si diagnosticarea vehiculului (OBD);
0 Computer de bord care va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si

diagnosticare electronica a troleibuzelor (SIGDE). Se va furniza software-ul de analiza si
diagnoza pentru vehicul (agregate) si licenta software-ului.

Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legatura cu
computerul de gestionare management de trafic (CGMT) va efectua transmiterea de date
online si wireless la Autobaza Troleibuze, sau la locurile de parcare (doua locatii) Tn
vederea analizarii acestora.

Bordul troleibuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi si
acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare unei bune functionari a
troleibuzelor, urmarirea bunei functionari, indicarea aparitiei deficientelor functionale sau a
defectelor unor componente sau agregate, a cauzelor aparitiei defectiunilor (OBD), diagnoza,
memorarea evenimentelor, comunicarile catre calatori, etc. (Se vor respecta prevederile
Regulamentului CEE-ONU nr. 121 Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce
priveste amplasarea si identificarea comenzilor manuale, a martorilor si a indicatoarelor, cu
modificarile si completarile ulterioare)
De pe bordul troleibuzelor nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:
0 Vitezometru (Regulamentul CEE-ONU 39 Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor cu privire la vitezometru, inclusiv instalarea acestuia);
Kilometraj (odometru);
Tahograf digital (Regulamentul (UE) nr. 165/2014 al Parlamentului European si al
Consiliului privind tahografele Tn transportul rutier, de abrogare a Regulamentului (CEE) nr.
3821/85 al Consiliului privind aparatura de inregistrare in transportul rutier si de modificare

a Regulamentului (CE) nr. 561/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind

armonizarea anumitor dispozitii ale legislatiei sociale in domeniul transporturilor rutiere;

0 Butoane individuale de comanda a usilor cu lampi de semnalizare integrate
pentru semnalizarea inchiderii — deschiderii acestora, respectiv buton de actionare separat
pentru usa postului de conducere;

Buton de comanda de securitate care sa asigure in caz de urgentd franarea
troleibuzului, oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

Buton de comanda care faciliteaza deschiderea de catre calatori a usilor, dupa
oprirea troleibuzelor in statie;
0 Mijloace de avertizare sonora in caz de neactionare a franei de stationare dupa
parcarea troleibuzului si oprirea motorului.

Suplimentar fata de instalatiile de siguranta circulatiei, la bord trebuie sa existe cel putin

urmatoarele semnale vizuale si (sau) acustice:

0 Indicator tensiune in linia de contact;
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0 Lampa si sonerie pentru sesizarea intrarii in actiune a dispozitivului de sesizare a
tensiunii periculoase ,,izolatie strapunsa™ cu sonerie pe doua tonuri pentru cele doua trepte
de supraveghere;

Lampa frana electrica anulata;

Lampa frana BUS-STOP actionata;
Lampa frana de ména actionata;
Lampa baterie descarcata;
Lampa presiune scazuta sub 5 bari in instalatia pneumatica de franare;
Lampa intrerupator automat deconectat;
Lampa si sonerie pentru sesizarea lipsei tensiunii de 600 Vcc;
Lampa schimbare macaz;
Lampa troleibuz inclinat (kneeling);
Lampa nivel de suspensie anormal;
Lampa avarie sistem antiblocare, antipatinare;
Lampa usa deschisa;
Lampa avarie aeroterme in compartiment pentru calatori;
Lampa sigurante arse sau monopolari decuplati;
Lampa indicator supratemperatura ulei compresor, etc.
Computerul de bord va avea o interfata pentru utilizator usor accesibila cu meniu obligatoriu si in
limba romana. Acesta, va furniza pe display urmatorii parametri:
0 Presiunea aerului in circuitele I si I1;
Presiunea de franare in circuitele I si I;
Temperatura uleiului din compresor;
Colmatare filtru aer compresor;
Supratemperatura unitétii electrice de tractiune;
Supratemperatura motorului de compresor si a invertorului de tractiune;
Lipsa tensiunii n retea;
Tensiunea in retea;
Starea de incarcare a bateriilor de acumulatori, etc. voltmetru;
Nivelul uleiului din compresor;
Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a sistemului de captare;
Avertizor luminos si sonor de functionare anormala a principalelor sisteme
(presiune aer, temperatura ulei compresor, presiune ulei, etc.).
Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si
acustic la bord.
Parametrii critici (ex. supratemperatura unitate electrica de tractiune, supratemperatura motor
compresor, supratemperatura ulei compresor, etc.) vor fi memorati si vor fi descarcati in autobaza
sau la locurile de parcare, in vederea analizarii de catre personalul tehnic al utilizatorului.
Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemul de gestiune
electronic al troleibuzelor. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul
functionarii troleibuzelor la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi
afisate defectele sistemelor ce concura la siguranta circulatiei. Defectele vor fi afisate prin mesaj
de tip text, in limba roméana sau pictograme si nu sub forma de cod de defect. Ofertantul va
furniza nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distincta si sugestiva pentru: defecte
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grave (troleibuzelor nu li se permite deplasarea) si separat pentru defecte curente (troleibuzelor i
se permite deplasarea).

Facilitatile oferite de software-ul calculatorului de bord, trebuie sa permita restrictionarea accesului
conducatorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv la resetarea defectelor memorate.
Conducatorul auto trebuie sa se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului la Tnceperea si
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord, prin intermediul CGMT, se vor
descarca online in computerele de la locurile de descarcare (autobaza sau platformele de parcare),
care vor transmite informatiile serverului montat in autobaza, in vederea analizarii datelor, a
prelucrarii lor si a intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati sunt urmatorii:

Viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legale;

Intervalul de turatii a motorului electric de tractiune;

Nivelul normal de mers al suspensiei;

Consumul de energie inclusiv energie recuperata si consumul de energie aferent
fiecarui conducator auto;

0 Pozitia deschis a rampei de acces pentru persoane cu mobilitate redusa;

0 Functionarea usilor de acces.
Valori inregistrate:

Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;
0 Depasirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: unitatea
electrica de tractiune, motorul compresorului de aer, motorul servodirectiei, echipamentele
electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatia de aer conditionat, etc.

Franarea (acceleratii — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice) brusca;

0 Numar de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

0 Fisa de accident care indica detalii referitoare la: franari, viteza, lumini, stare usi, date
identificare conducator auto, ora;

0 Consumul de energie instantaneu si total (cu contoare total neresetabile si
partial resetabile de catre personalul autorizat);

Timpul de functionare a unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
motorului de la instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii de
ntretinere auto;

Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);

Functionarea anormala sau defectarea suspensiei;

Numarul de actionari ale ajustarii garzii la sol,

Functionarea anormala sau defectarea functionarii usilor de acces;

Deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.
Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune si management
trafic (CGMT). Se accepta si varianta unui singur calculator care sa indeplineasca toate functiile
calculatorului de bord si ale computerului de gestiune si management trafic (CGMT). Datele
stocate trebuie sa fie disponibile si pentru alte sisteme printr-o interfata standardizata.

Se vor livra echipamentele si licentele software necesare descarcarii online a datelor inregistrate
de troleibuze. Echipamentele vor fi montate atat pe troleibuze cét si la locurile de descarcare a
datelor (Autobaza Troleibuze).

e Y s A s Y s B |
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Se va asigura aparatura, software-ul, licentele, interfetele, etc. necesare diagnosticarii si repararii
subansamblurilor asigurate de catre sub-furnizorii producatorului si care nu sunt integrate in
sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica a troleibuzului (inclusiv scolarizarea
personalului).

Software-ul pentru computer trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

0 Sa permita procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor dupa
descarcarea acestora in autobaza sau la platformele de parcare;

0 Interfata cu utilizatorul sa fie in limba romana;

0 Sa fie usor de utilizat si de Tnteles;

0 Sa permita generarea automata de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor de baza,
a analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval de timp
selectabil, configurarea afisarii pentru diferite nivele de agregate si sortarea rezultatelor,
predefinirea filtrelor cu aplicare periodica pentru rapoarte si statistici, etc.);

0 Sa permita editarea altor rapoarte decét cele standard (pe baza datelor stocate).
Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa asigure
un acces usor pentru depanare cat si pentru vizualizarea facila a informatiilor afisate.

7.1.8 Podeaua, covorul, rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa

Podeaua troleibuzelor va fi realizata in varianta coborata. Nu se admit trepte pe toata suprafata
disponibila pentru calatorii aflati in picioare.

Troleibuzele vor fi prevazute la usa Il-a cu o rampa pentru facilitarea accesului persoanelor
care se deplaseaza cu carucior rulant sau a caruciorului pentru copii.

Rampa pentru urcarea persoanelor cu mobilitate redusa trebuie sa aiba un mecanism cu actionare
manuala sau electrica, simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. La usa unde este montata rampa
de acces a persoanelor cu dizabilitéti si a celor ce se deplaseaza cu caruciorul rulant, vor fi montate
atat la interior cat si la exterior butoane pentru solicitarea deschiderii usii, respectiv pentru
actionarea rampei. Rampa trebuie sa fie acoperita cu material cu rezistenta la uzura si proprietati
antialunecare pe ambele fete. Pozitia ,,rampa coborata” va fi semnalizata optic la bord iar Tn aceasta
situatie, sistemul de siguranta al troleibuzelor nu va permite punerea acestora in miscare. Rampa
va fi marcata cu material reflectorizant, pentru a fi vizibila noaptea in pozitia ,,rampa coborata”.
Podeaua troleibuzelor se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati
fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperita de un covor, lipit etans, rezistent la uzura, antiderapant, impermeabil
si ignifug. Pentru covor, solutia tehnica a montajului si imbinarile la margini va evita dezlipirea,
patrunderea apei si a impuritatilor sub acesta. Tipul covorului va fi pentru trafic intens, cu durata
de viata de minim 8 ani. Culoarea covorului va fi in concordanta cu designul general al
compartimentului pentru calatori a troleibuzelor.

Podeaua trebuie sa fie continua fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau pentru
deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de frana se accepta existenta in podea a unor orificii de
dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzatoare si etanse.

7.1.9 Sistemul de legatura (articulatia) dintre partile caroseriei troleibuzelor articulate
Toate componentele sistemului de legatura dintre cele doua parti ale caroseriei troleibuzelor
articulate trebuie sa asigure o0 etanseitate si 0 tinuta de drum corespunzatoare atat in
mers cét si 1n stationare. Acest sistem trebuie sa permita inscrierea troleibuzelor in razele minime
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de virare prevazute de legislatia in vigoare, sa fie prevazute cu sistem de iluminare astfel incat sa
nu apara zone lipsite de vizibilitate si sa fie dotate cu sisteme de bare de sustinere a calatorilor
pentru a asigura deplasarea acestora intre cele doua componente ale troleibuzelor fara riscuri de
accident sau alte pericole.

Burduful sistemului de legatura va fi realizat din materiale rezistente la conditiile prevazute in
capitolul 3.1 privind cerintele de mediu inconjurator si nu va permite patrunderea prafului, apei,
noroiului, etc. in interiorul compartimentului pentru calatori.

Podeaua sistemului de legatura va fi realizata din materiale rezistente la uzura (tabla striata, etc.),
care va asigura o aderenta corespunzatoare a incaltamintei calatorilor, fara a exista pericolul
prinderii sau ranirii acestora, inclusiv in momentul inscrierii n curbe. Toate reperele, conductele,
furtunurile, cablurile electrice, etc. din zona sistemului de legatura vor fi pozitionate si fixate
corespunzator astfel Tncéat sa nu existe pericolul desprinderii lor in functionare, al frecarii cu alte
repere, al distrugerii izolatiei cablurilor electrice, sau a producerii de zgomote sau vibratii
necorespunzatoare. Se vor respecta toate conditiile prevazute in CEE-ONU R 107, cu privire la
sistemul de legatura dintrepartile rigide ale troleibuzelor. Ofertantul va face o descriere
amanuntita a sistemului de legatura (articulatiei) dintre partile caroseriei, indicand unghiurile de
rotire (daca este cazul) pentru care nu se permite deplasarea in spate a troleibuzelor. Ofertantul va
asigura pe cheltuiala sa, pretul fiind inclus in oferta, toate SDV-urile specifice necesare pentru buna
reglare si intretinere a componentelor sistemului de legatura a articulatiei (daca este cazul).

7.1.10 Compartimentul echipamente (unitate electrica de tractiune, compresor, servodirectie, aer
conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat pe cat posibil n partea
din spate a vehiculului, realizat astfel incat sa asigure spatii suficiente pentru accesul si intretinerea
facila a agregatelor anexe ale motoarelor, cét si a celorlalte subansambluri si agregate. Tn cazul in
care este necesar/se impune utilizarea unor scuturi sub troleibuze (cu rol antifonic si de protectie),

aptae,

acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu posibilitati de demontare rapida (glisiere, cleme
rapide, sau asamblari clasice). Izolarea fonica si termica a compartimentului se va realiza cu
materiale ignifuge care sa corespunda normelor internationale Tn vigoare. Fixarea acestor materiale
trebuie sa fie realizata astfel incéat sa reziste la conditiile de exploatare si intretinere (temperaturi,
vibratii, detergenti si spalarea cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblele si anexele motoarelor, vor fi prevazute capace de
vizitare cu acces din compartimentul pentru calatori, care prin constructie vor elimina
posibilitatea de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la desfacere de catre personalul
neautorizat si antivandalism. Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor
se va realiza prin capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale.

Capacele de acces la motoare (la zonele periculoase cu piese in miscare, zone fierbinti, etc.) vor
fi prevazute cu senzori de ,,capac deschis” (vor bloca pornirea accidentald). Deschiderea acestora
in timpul functionarii motorului va fi avertizata optic la bord. Capacele de vizitare la motoare si
pentru alte agregate vor fi reduse ca numar, dar vor permite accesul usor la toate anexele
motoarelor si la alte agregate. Acestea trebuie sa aiba o constructie robusta, etansa si sa asigure
0 mare siguranta in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor
fi rezistente mecanic (cu protectie antivandalism), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile
intre troleibuze. Compartimentele surselor radiante de caldura permanente (motoarele de
tractiune, compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul compresorului, etc.) vor fi separate
de habitaclul compartimentului pentru calatori, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta masurile
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prevazute in CEE-ONU R 107, CEE-ONU R 34. Compartimentul motoarelor va fi prevazut cu un
sistem de avertizare in caz de incendiu cat si cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica
n caz de avarii.

7.1.11 Instalatia de stergere si spalare a parbrizului

Troleibuzele trebuie sa fie prevazute cu stergatoare si instalatie de spalare a parbrizului. Aceasta
instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atat pentru functionarea continua, cat si pentru
functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

Instalatia va permite vizibilitatea prin functia de stergere si spalare atat in partea stanga cat si
n partea dreapta a parbrizului cu un mecanism conjugat.

7.2 Directia

Directia va fi servoasistata. Volanul va fi pe partea stanga, cu posibilitatea ajustarii Tnaltimii si
inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactiva (blocata) in timpul deplasarii troleibuzelor.

Directia trebuie sa asigure obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5 m (conform
prevederilor CEE-ONU R 107).

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip fara intretinere.

7.3 Puntile

Tipurile axelor fata, mediana si spate din constructia troleibuzelor vor fi astfel alese Tncéat
troleibuzele sa fie executate cu planseu (podea coborétd), fara trepte pentru calatorii aflati n
picioare.

7.3.1 Puntea spate

Este puntea ce asigura transferul puterii unitatii electrice de tractiune catre roti (punte motoare).
Puntea spate va fi compacta, de tip carter (arbori planetari descarcati), cu reductor central cu
coroana si pinion de atac, cu dantura hipoida, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate sa fie
echipata cu reductor central Tn una sau doua trepte. Nu se accepta punte motoare cu reductor
planetar in butucul rotii.

Ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia.

Puntea spate trebuie sa aiba o duratd de buna functionare fara reparatie generala pentru un
parcurs de minim 350.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu locuri marcate pentru
suspendarea troleibuzelor.

7.3.2 Puntea mediana

Din punct de vedere constructiv, puntea mediana va fi identica cu puntea spate (motoare), diferenta
constand in faptul ca nu este actionata si nu dispune de ASR, dar este echipata cu ABS/EBS. Puntea
mediana trebuie sa aiba o durata de buna functionare fara reparatie generala pentru un parcurs de
minim 350.000 km.

7.3.3 Puntea fata

Puntea fata poate fi de tip: rigida, sau de tip semi punti independente. Puntea fata va fi cu echipare
ABS/EBS. Puntea fata trebuie sa aiba o durata de buna functionare fara reparatie generala pentru
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un parcurs de minim 350.000 km. Aceasta va fi prevazuta cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.

7.4 Suspensia

Troleibuzele vor fi prevazute cu suspensii controlate electronic, cu functie de Tngenunchiere/
kneeling, cu sistem de reglare automata a asietei in functie de sarcina. Functia de control,
diagnosticare si parametrizare va putea fi integratd cu sistemul de gestiune electronica al
troleibuzelor.
Suspensia va fi pneumatica integral, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustarii garzii la sol
atat pe o parte, pentru accesul calatorilor (functia de Tngenunchere), cat si integral in situatiile de
drum cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare. Conducatorul auto va avea posibilitatea de a
comanda ridicarea vehiculului pe ambele axe (la aparitia unui obstacol) la o viteza mai mica de 20
km/ora. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La depasirea vitezei de 20 km/ora, suspensia va
reveni automat la nivelul normal.
Reglajul garzii la sol trebuie sa poata fi blocat in situatia ,,troleibuz aflat in service".
Troleibuzele vor fi prevazute cu un tablou usor accesibil din exterior, care va include prize de
aer independente (marcate cu text) cu legatura la fiecare punte (inclusiv stanga-dreapta), aceasta
permitand ajustarea independenta a garzii la sol a fiecarui burduf de aer (grup in cazul puntii
motoare) in cazul de urgenta. Defectarea suspensiei va fi semnalizatd optic la bord si va fi
nregistrata in memoria computerului de bord. Componentele sensibile la lovire de catre pietre,
gheata si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii.
1 Axa fata:
0 Cu perne de aer si bare de reactiune;
o Cu amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
7 Axa mediana:
0 Cu perne de aer si bare de reactiune;
0 Cu amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
Axa spate:

0 Cu perne de aer si bare de reactiune;

0 Cu amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.
Se prefera ca toate pernele de aer si toate amortizoarele fata-mediane-spate ale troleibuzelor sa fie
de aceeasi marca si tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei trebuie sa fie protejate mecanic
contra loviturilor si agentilor poluanti (noroi, produse petroliere).

7.5 Sistemul de franare

Troleibuzele vor fi echipate cu sisteme de franare cu discuri atat pe puntea fata cat si pe puntea

mediana si pe puntea spate, cu control electronic al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR) pe

puntea spate si de tip ABS/EBS pe puntile fata si mediana si parametrizare prin sistem CAN

multiplex. Troleibuzele trebuie sa fie echipate cu urmatoarele sisteme de franare independente:

| Fréna de serviciu (pneumatica) cu doua circuite independente pe fiecare axa, respectiv
cu afisare la bord a presiunilor de lucru. La cursa maxima de actionare a pedalei de frana
se va aplica efectul maxim de franare pneumatica. Franarea pneumatica trebuie sa fie
actionata pe discuri de fréna pentru toate cele trei punti. Sistemul de franare cu disc trebuie

sa fie echipat cu regulatoare automate pentru a ajusta distanta dintre garnitura de franare si
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disc;

7 Fréna de stationare (sau de mé&na) mecanica cu resort de acumulare si comanda pneumatica,
cu actionare pe puntea mediana si pe puntea din spate. Deblocarea mecanica a resortului de
acumulare se va face cu o cheie speciala inclusa in oferta. Neactionarea franei de stationare
dupa parcarea si parasirea troleibuzului de catre conducatorul auto trebuie sa fie avertizata
sonor la bord.

| Frana auxiliara (de incetinire) electrica combinata, reostatica si recuperativa cu eficacitate
pana la oprirea troleibuzului, va fi comandata de la aceeasi pedala cu frana pneumatica.
Trecerea pe sistemul de frAna pneumatica se va face automat, fara socuri (intreruperi) la
incetarea eficientei franei auxiliare. Fréna auxiliara va functiona normal la intreruperea
retelei de contact pe separatori sau incrucisari si trebuie sa fie dimensionata pentru situatia
in care tensiunea n reteaua de contact nu permite recuperarea de energie. Functionarea
franei auxiliare se va face prin combinarea automata intre frAnarea reostatica si recuperativa,
asigurandu-se gradul maxim de recuperare. In cazul defectarii franei auxiliare se va face
comutarea automata pe frana pneumatica.

| Frana de statie (BUS-STOP) este controlata cu microprocesor si activata automat la
deschiderea usilor sau la comanda manuala a conducatorului auto. Frana de statie trebuie
sa actioneze pneumatic, cu comanda electrica, pe discurile de frana la opririle in statii
cu usile deschise. Frana de statie va avea prioritate de functionare la actionarea simultana
accidentala a pedalelor de frana si de acceleratie. Frana de statie trebuie sa fie dotata cu
instalatie electronica de supraveghere care va asigura protectia antiblocare si protectia
antipatinare conectata prin magistrala de date la computerul de bord.

Solutia constructiva va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin retea CAN
multiplex. Sistemul electronic va furniza informatii privind gradul de uzura al garniturilor de frana
cu avertizare optica la bord in momentul atingerii limitei inferioare de uzura.

Fréna de oprire va actiona pneumatic pe discurile de frana la opririle in statii cu usile deschise.

Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest, conform normelor UE) cu o durata de
buna functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzura maxima admisa, respectiv
senzor pentru limita de uzura. Garniturile de frana nu trebuie sa produca vibratii, scartituri sau
zgomote deranjante pe toata gama de viteze si de forte de franare indiferent de gradul de uzura.
Discurile de frana trebuie sa realizeze o durata de buna functionare de minim 400.000 km.

Ofertantul va asigura dispozitivele necesare tnlocuirii garniturilor si a discurilor de frana (doua
seturi) ce vor fi incluse n pretul ofertei.

7.6 Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde: compresor, filtru
separator, filtru uscator, rezervoare de aer comprimat, conducte si conectori, supape, robinete, etc.
Conductele de transport si conexiunile vor fi din materiale cu inalta rezistenta la agenti corozivi.
Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau alte materiale care vor
asigura aceleasi caracteristici tehnice (rezistenta la coroziune, etc.). Rezervoarele de aer vor fi
prevazute cu purjare automata si manuala, iar sistemul de purjare va fi prevazut cu rezervor de
colectare pentru evitarea poluarii.

La partea din fata si spatele a troleibuzelor, pe sasiu, in imediata apropiere a dispozitivului de
remorcare, se va amplasa cate o cupla rapida pentru alimentarea instalatiei de aer comprimat
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prevazuta cu supapa uni sens si dop de protectie.

7.7 Sistemul de rulare
Troleibuzele vor fi echipate cu anvelope fara camera si jante de tip tubeless cu anvelope de tip All
Seasons (M+S), urbane. Dotarea cu anvelope All Seasons (M+S) va respecta prevederile OG nr.
5/2011 pentru aprobarea unor reglementari privind cresterea sigurantei rutiere si destinatia sumelor
incasate de catre personalul imputernicit cu atributii de inspectie si control in urma aplicarii
sanctiunilor contraventionale specifice activitatii de transport rutier, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasa corespunzator de catre ofertant tindnd cont de
incarcarile pe punti si asigurarea garzii la sol impuse, cu o duratd de buna functionare
de minim 120.000 km.

Obligatia de schimbare a anvelopelor revine ofertantului declarat castigator, pe toata durata de
garantie a troleibuzului: 5 ani sau 350.000 km. Acesta va schimba anvelopele fie la expirarea
termenului de minim de 120.000km/anvelopa, sau, ori de cate ori este nevoie. n acest fel se asigura
mentinerea garantiei de minim 120.000 km/anvelopa, chiar daca anvelopa respectiva a fost inlocuita
la finalul perioadei de garantie a troleibuzului. Jantele, vor fi de tipul tubeless, fara inel demontabil.
Anvelopele vor fi noi, de tip radial. Nu se accepta anvelope reesapate. Profilul de rulare va fi de tip
urban, care va asigura aderenta atét in sezonul cald cat si pe timp de iarna pe un carosabil acoperit
cu polei, gheata, zapada. Pe caroserie, in dreptul rotilor, va fi marcat lizibil presiunea de lucru.
Valvele vor fi accesibile din exterior inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin
intermediul unui prelungitor de valva.

La rotile din fata se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor.

Daca sistemul de protectie al piulitelor necesita chei speciale, pentru operatii de
montare/demontare, atunci ofertantul declarat castigator va asigura un set pentru fiecare troleibuz
livrat Tn parte.

Troleibuzele vor avea integrat un sistem de monitorizare a presiunii pe pneuri, TPMS - Sistemul de
Monitorizare a Presiunii in Anvelope si un afisaj de avertizare pentru sofer in functie de setarea /
avertismentul de presiune scazuta.

7.8 Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)

Troleibuzele vor fi echipate cu urmatoarele sisteme alimentate cu energie electrica:
1 Instalatie de incdlzire a compartimentului pentru calatori, a cabinei si degivrare a
parbrizului. Se vor respecta prevederile Regulamentul CEE-ONU 121 si Regulamentul
CEE-ONU 672/2010 privind cerintele pentru omologarea de tip a dispozitivelor de dejivrare
si de dezaburire a parbrizului a anumitor autovehicule si de punere in aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind
cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt
destinate.

1 Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul pentru calatori si cabina
conducatorului auto cu functie de racire;

7 Geamuri culisante;
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Instalatie de ventilatie fortata pentru evacuarea aerului viciat din
compartimentul pentru calatori si ventilatia parbrizului si geamurilor cabinei.
Nu se vor accepta solutii de incalzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili.
Prin organizarea compartimentului pentru calatori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de Tncalzire, climatizare si ventilatie, troleibuzele vor asigura confortul
necesar calatorilor si al conducatorilor auto pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp.
Temperatura in compartimentul pentru calatori si la postul de conducere va putea fi reglata atat prin
software cat si prin reglaj manual de la postul de conducere.

Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer conditionat pe
vehicul, pe zi, pe luna. Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre
temperatura din interiorul compartimentului pentru calatori pe vehicul, pe zi, pe luna.

7.8.1 Asigurarea microclimatului pe timp de iarna (sezon rece)

Sistemul de incalzire trebuie sa fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare
electronica al troleibuzelor.

Instalatia de incalzire trebuie sa asigure in compartimentul pentru calatori o temperatura de minim
+ 15 °C la o temperatura a mediului exterior de — 15 °C. Tn compartimentul pentru cilatori, instalatia
de incalzire va fi montata in partea de jos, la nivelul podelei, in extremitatile laterale si va fi
protejata in grile difuzoare. Numarul si amplasarea acestora vor asigura o distributie uniforma n
tot compartimentul pentru calatori. Tn habitaclul conducatorului auto distributia aerului cald (rece)
va fi uniforma pe toate zonele postului de conducere (distributie tridimensionalda) dar si cu
posibilitatea selectarii zonei de distributie a aerului cald (rece).

Incilzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va preveni aburirea sau givrarea acestuia
la temperatura de péana la— 30 °C, fara ca jetul de aer cald sa produca fisurarea termica a parbrizului
datorita diferentelor de temperatura. Solutia dirijarii curentilor de aer cald la postul de conducere
si Tn compartimentul pentru calatori va preveni si aburirea geamurilor inclusiv a celor din dreptul
afisajelor de informare calatori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii conducatorului auto) vor fi prevazute la baza cu difuzoare
de aer cald sau cu rezistente electrice pentru dezaburire. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi
prevazute, de asemenea, cu rezistenta electrice cu rol de dezaburire.

7.8.2 Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului calatorilor si al postului de conducere, pe timp de vara, va fi
asigurat printr-o instalatie de aer conditionat compusa din una sau mai multe unitati pentru Tntreg
vehiculul. Microclimatul pentru postul de conducere va fi asigurat de o instalatie de aer conditionat
independenta.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperatura optima de confort termic, in conformitate
cu reglementarile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului termic de + 25 °C la o
temperatura a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea reglarii atat a
temperaturii cat si a debitului de aer separat pentru compartimentul pentru calatori si separat pentru
postul de conducere.
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7.8.3 Ventilatia naturala

Ventilatia naturala a compartimentului pentru calatori va fi realizata prin geamurile culisante sau
rabatabile ale ferestrelor laterale.

7.8.4 Evacuarea aerului viciat

Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) troleibuzele vor fi prevazute
cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de aer patruns
in compartimentul pentru calatori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate de un motor
electric fara perii colector.

Odata cu primul troleibuz, se va livra toata aparatura de verificare si umplere cu agent refrigerant
a instalatiei de aer conditionat, precum si o butelie de transport a agentului refrigerant dimensionata
corespunzator.

7.9 Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizatda in conformitate cu normele si
reglementarile interne (Regulamentul 48 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor cu privire la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare luminoasa).
Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si va indeplini cel putin urmatoarele conditii:

7 Huminatul in planul de lectura al calatorilor de pe scaune va fi de minim 150 LXx;

lluminatul din zona scarilor va fi de minim 80 Lx. Amplasarea lampilor va asigura

o iluminare optima a compartimentului pentru calatori (fara zone de obscuritate). Se va evita

incidenta luminoasa directa sau prin reflexie asupra postului de conducere;

7 Huminatul n interiorul habitaclului conducatorului auto va avea comanda separata
pentru functionare la cerinta acestuia (nu se accepta sincronizarea iluminarii postului de
conducere odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calatori va avea doua faze:

Faza de drum (cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de
conducere vor fi stinse;
Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

Lampile vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitati sporite. Farurile si lampile exterioare

vor avea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

7.10 Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie sa fie amplasate n interiorul
troleibuzelor, Tn zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul bateriilor de acumulatori si
tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi protejat complet de agentii de
mediu. Tablourile de distributie vor fi prevazute cu protectii la supracurenti (sigurante automate) si
cu rezerve de legatura pentru alimentarea unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare. Toate
tablourile electrice vor fi Tnsotite local de schemele simplificate a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba roména.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandata la cuplare - decuplare prin intermediul unui
intrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi intrerupta odata cu actionarea
intrerupatorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o buna functionare a
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troleibuzelor Tn conditiile tehnice de la capitolul 3.1 si in plus:

Amplasarea lor pe troleibuze trebuie sa asigure un acces usor pentruintretinere;

Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple

multiple;

1 Traseul cablajelor trebuie sa fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioara
a compartimentul pentru calatori, cu acces din interiorul acestuia, prin capace usor
demontabile, care sa permita interventia usoara pentru eliminarea eventualelor defecte;

1 Toate componentele trebuie sa fie din productia de serie, de Tnalta fiabilitate si usor de
achizitionat de pe piata;

7 Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevazute cu o sursa de iluminare
si Intrerupator local;

| Toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric Tn parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice etc, vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din diagramele
electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenta la deteriorare in timp;

| Toate cablajele vor fi prevazute inca de la asamblare cu un numar de conexiuni de rezerva
pentru o usoara Tnlocuire a circuitelor intrerupte, numarul maxim al acestor fire de rezerva,
pe fiecare manunchi de cabluri, va fi decis de producator in functie de complexitatea
cablajului;

1 Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii
aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Farurile si lampile exterioare vor avea
de asemenea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare a condensului.

7.11 Alte caracteristici tehnice (protectia elementelor expuse agentilor de mediu)

Prin solutiile tehnice adoptate, subansamblele amplasate la exterior (partea inferioara a sasiului si
exteriorul caroseriei) expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate
accidental pe carosabil etc.) vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor de acumulatori, traseele conductelor si instalatiilor, a componentelor
instalatiei de aer suspensie si frane, etc. vor fi prevazute elemente cu rol de proiectie: scuturi, covor
anti-noroi (tip ,,mudguard") etc.

7.12 Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru echiparea
troleibuzelor sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare calatori, computer de bord — OBD,
computer management trafic — CGMT, sau un singur computer care sa indeplineasca functiile
mai multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si computerul de management de trafic
(CGMT), integrarea sistemelor in SIGDE supraveghere video, numarare calatori, instalatie audio —
video cu microfon, etc.) si trebuie sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.
Ofertantul va include in pretul ofertei, toata SDV-istica specifica, necesara verificarii,
diagnosticarii, reglarii, intretinerii si repararii troleibuzelor, inclusiv SDV-istica pentru inlocuirea
garniturilor de frana sau a discurilor de frana, a instalatiei de aer conditionat si a articulatiei dintre
partile rigide ale troleibuzului, ale echipamentelor IT etc. In oferta trebuie sa fie indicata
amplasarea accesoriilor in troleibuz.
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7.13 Alte accesorii

Troleibuzele trebuie sa fie prevazute cu urmatoarele accesorii:
1 Cupla pentru remorcarea din fata (Regulamentul UE nr. 1005/2010 privind cerintele pentru

omologarea de tip a dispozitivelor de remorcare a autovehiculelor si de punere in aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului privind cerintele
de omologare de tip pentru siguranta generala a autovehiculelor, a remorcilor acestora, precum si
a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate)

" Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cric;

Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;

Doua truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante (conform Regulamentului 27 CEE-ONU);

Vesta reflectorizants,

Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

Cheie pentru roti;

Set chei: (minim trei seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale capace trape
vizitare, alte chei;

1 Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

1 Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz);

1 Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

7 O pereche de manusi electroizolante Clasa 1, categoria R (conform SR EN
60903:2005);

7 O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice.

CJ CJ CJ C3J CJ CJ 3 3 3
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8 Instalatia de tractiune si alimentare la tensiunea retelei de 600 Vcc

8.1 Conditii electrice generale

Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune a troleibuzelor trebuie sa tina cont de
urmatoarele conditii:

[T

I |

Tensiunea retelei electrice de alimentare 525...660 Vcc;

Pe reteaua de contact pot sa apara accidental, supratensiuni tranzitorii de pana la 1150 Vcc.
Aceste tensiuni pot aparea de la alte vehicule aflate pe linie, tensiuni tranzitorii care provin
din fenomenul de franare electrica. Echipamentul electric al troleibuzului trebuie sa fie
protejat corespunzator prin solutiile tehnice alese, acesta nu trebuie sa se deterioreze;
Troleibuzele trebuie sa functioneze normal pe retea cu polaritate inversata;

Izolatie electrica: toate componentele electrice si electronice care functioneaza la tensiunea
de 600 Vcc, precum si la alte tensiuni, in afara de cele care functioneaza la 24 Vcc, trebuie
sa fie dotate cu dubla izolatie, iar functionarea corespunzatoare a treptelor de izolatie
trebuie sa fie monitorizata de computerul de bord;

Troleibuzele trebuie sa se poata deplasa cu o viteza redusa prin statia de spalare cu reteaua
de contact alimentata la tensiune de maxim 80 Vcc;

Troleibuzele vor  corespunde prevederilor legislatiei in vigoareprivind asigurarea
securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa, tensiune (cerinta esentiala de
securitate pentru echipamentul electric de joasa tensiune);

Pentru circuitele de nalta si joasa tensiune trebuie utilizati doar conductori multifilari
din cupru;

Izolatia cablajului de inalta tensiune de curent continuu trebuie sa corespunda unei
tensiuni nominale de 3000 Vcc, conform Ordinului ministrului lucrarilor publice,
transportului si locuintelor nr. 211 din 11 februarie 2003 pentru aprobarea Reglementarilor
privind omologarea de tip si eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere, precum si
omologarea de tip a produselor utilizate la acestea - RNTR 2, cu modificarile si completarile
ulterioare, anexa 9 Conditii tehnice de securitate aplicabile troleibuzelor, , respectiv CEE-
ONU R 107, anexa 12;

Pentru cablurile utilizate se vor prezenta in oferta certificatele de conformitate CE sau
eliberate de laboratoare autorizate de catre organismele acreditate de certificare, din care sa
rezulte ca acestea sunt apte pentru tractiune electrica, in conformitate cu CEE-ONU R 107,
Cablajul montat nu trebuie sa fie supus solicitarilor mecanice;

Izolatia cablurilor nu trebuie sa propage arderea, sa nu degaje gaze toxice sau compusi
halogenati si sa nu contina plumb sau alte substante interzise de reglementarile europene n
vigoare;

Cablurile electrice pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incat sa nu se influenteze
reciproc;

Conductele de protectie pentru conductori trebuie realizate din materiale neinflamabile si
sa nu degaje gaze toxice sau compusi halogenati, respectiv sa nu contind plumb sau alte
substante interzise de reglementarile europene in vigoare;

Cablajul situat sub troleibuze trebuie sa fie protejat suplimentar prin conducte impotriva
apei, prafului, respectiv solutiilor utilizate pentru deszapezire;

Fixarea si dispunerea cablurilor electrice trebuie sa fie realizate astfel incat sa evite
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deteriorarea izolatiei prin frecare si abraziune;
In punctele Tn care cablajul traverseaza elementele structurii metalice, se vor utiliza
mansoane din elastomeri pentru a evita orice deteriorare a izolatiei;
Raza de curbura a tuburilor care protejeaza cablurile trebuie sa fie de cel putin cinci ori
diametrul exterior al tubului;
Trebuie luate masuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datorita apropierii de rezistente
sau alte componente fincilzite. Tn zonele critice trebuie si fie utilizate cabluri
termorezistente;
Pentru troleibuzele in stare uscata, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu trebuie sa
fie mai mica decat urmatoarele valori:

o0 circuitele de Tnalta tensiune fata de caroserie minim 5 MQ;

o circuitele de Tnalta tensiune fata de circuitele de joasa tensiune minim 5MQ;

0 borna pozitiva a circuitelor de joasa tensiune fata de caroserie minim 1MQ;
Tensiunea de incercare Utest aplicata aparaturii si cablajului electric pentru circuitele

de Tnalta tensiune trebuie sa fie Utest = 2 U + 1500 Vca unde: U = tensiunea nominala a liniei
de contact. Durata de aplicare a tensiunii de Tncercare este fixata la 1 minut;

Tensiunea de Tncercare pentru echipamentul de joasa tensiune trebuie sa fie de 750 Vca.
Tensiunea de ncercare va fi o tensiune sinusoidala la o frecventa de 50 Hz. Durata de aplicare
a tensiunii de incercare va fi de 1 minut;

Masinile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie sa reziste la fortele mecanice

aplicate fixarii lor, conform Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 1356/2004, anexa 9 Conditii tehnice de securitate aplicabile troleibuzelor,
cu modificarile ulterioare, respectiv CEE-ONU R 107, anexa 120 In conditiile climatice
nominale, care permit troleibuzelor sa raméana uscate si curate, ambii captatori vor fi
conectati la cablurile pozitive si negative ale sistemului de contact cu Tmpamantare, iar
curentul de scurgere din caroseria vehiculului la pamant nu va fi mai mare de 0,2 mA,
conform documentelor mai sus mentionate;

Troleibuzele trebuie sa fie echipate cu un dispozitiv pentru monitorizarea permanenta a
curentului de scurgere sau a tensiunii dintre sasiu si carosabil. Dispozitivul va deconecta
circuitele de inalta tensiune de la linia de contact in cazul in care curentul de scurgere e
mai mare de 3 mA la o tensiune de 600 Vcc, sau Tn cazul in care tensiunea este mai mare
de 60 Vcc. Dispozitivul va respecta prevederile Ordinului 1356/2004, anexa 9 Conditii
tehnice de securitate aplicabile troleibuzelor, cu modificarile ulterioare, CEE-ONU R 107;

Troleibuzele trebuie sa fie echipate cu sistem de numarare a calatorilor.

8.2 Conditii speciale
Solutia constructiva a unitatii electrice de tractiune a troleibuzelor trebuie sa Tndeplineasca
urmatoarele conditii speciale:

Componentele mecanice si subansamblurile trebuie sa fie interschimbabile pentru intregul
lot de troleibuze;

Troleibuzele in ansamblu si echipamentele de pe troleibuze trebuie sacorespunda,
din punct de vedere al nivelului de zgomot, cerintelor impuse de normele europene pentru
vehicule conform CEE ONU R 51 - Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor
motorizate care au cel putin 4 roti;
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Troleibuzele in ansamblu si echipamentele de pe troleibuze trebuie sa corespunda,

.....

in vigoare;
Echipamentele de pe troleibuze trebuie sa corespunda la socuri si vibratii conform normelor

europene pentru material rulant si troleibuze;

Troleibuzele trebuie sa fie echipate cu "Dispozitive de sesizare a tensiunii periculoase
pe caroserie” care vor respecta Ordinului nr. 211/2003, cu modificarile si completarile
ulterioare, anexa 9;

Conditii tehnice de securitate aplicabile troleibuzelor, cu modificarile ulterioare, respectiv CEE-ONU
R 107 anexa 12;

Troleibuzele vor functiona normal in conditiile retelei de contact cu o inaltime cuprinsa
ntre 4.000 si 6.000 mm, o distanta intre firele retelei de contact de 600 mmz 100 mm si 0
dezaxare de minim 4.500 mm (stanga, respectiv dreapta);

Echipamentele ce functioneaza la tensiunea de 600 Vcc, precum si alte tensiuni in afara
de 24 Vcc, trebuie sa fie protejate cu dubla izolatie fata de caroserie;

Componentele si echipamentele electrice si electronice instalate pe troleibuze trebuie sa
fie protejate Tmpotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor si pe cat posibil alimentate de
la surse stabilizate, astfel incat sa nu fie deteriorate in cazul aparitiei supratensiunilor
accidentale. Ele vor fiincadrate in clasa A, B, C conform ISO 7637-2/2011;

Toate echipamentele electrice si electronice de pe troleibuze, precum si troleibuzele in
ansamblu, se vor incadra in normele admise de radiatie si compatibilitate electromagnetica
conform Directivei 2014/53/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 16 aprilie
2014 privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare la punerea la dispozitie pe
piatd a echipamentelor radio si de abrogare a Directivei 1999/5/CE,;

Troleibuzele trebuie sa fie dotate cu protectie la suprasarcina accidentala, supracurenti si
supratensiuni, protectie care sa nu deterioreze echipamentele invecinate, atunci cand acestea
intrd n actiune. Protectia trebuie sa aiba o capacitate de rupere de peste 20 kA, trebuie sa
fie nepolarizata, cu timp de deschidere de maxim 3,5 ms, tensiune nominala minima de 900
V, curent nominal minim de 500 A, tensiune nominala de izolare 3000 V, cu carcasa
izolata fata de masa. Se va prezenta fisa echipamentului de protectie, care trebuie sa fie
de serie;

Troleibuzele trebuie sa fie dotate cu toate instalatiile de siguranta circulatiei conform
normelor n vigoare;

Componentele electrice trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor provocate de
comutare si a fenomenelor atmosferice;

Supratemperatura (definita ca diferenta dintre temperatura masuratd pe carcasa
echipamentului dupa 8 ore de functionare si temperatura atmosferica) pentru agregatele si
dispozitivele din troleibuze, nu trebuie sa depaseasca 45 °C;

Nu trebuie sa treaca prin circuitul principal de protectie al bateriei de acumulatori urmatoarele
instalatii (aceste circuite trebuie sa fie protejate individual ca circuite independente):

« comanda externa pentru usa conducatorului auto;
« lampile de pozitie;

« semnalizarile de avarie pentru troleibuze;

+ dispozitivul de sesizare tensiune periculoasa DST.
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8.3 Captatorii de curent

Ansamblul de captare a curentului trebuie sa fie dotat cu sistem de retragere automata a captatorilor
cand acestia se desprind de reteaua de contact sau au o pozitie de functionare incorecta. Retragerea
captatorilor trebuie sa poata fi facuta manual si de catre conducatorul de troleibuz prin actionarea
mecanica a sistemului de tragatoare automate. Componentele ansamblului de captare trebuie sa
functioneze si pe reteaua cu polaritate inversata.

Colectarea curentului electric va fi asigurata de forta de apasare pe firul de contact, forta reglata

n prealabil si care este dezvoltata de resoartele mecanice ale ansamblului de captare. Ansamblul

bateriei de arcuri va asigura prin constructia arcurilor (repartizarea egala a eforturilor unitare).

Trecerea captatorilor peste piesele speciale de retea (separatori, macazuri sau incrucisari) trebuie

sa se realizeze fara intreruperea iluminatului din compartimentul pentru calatori al troleibuzelor

si fard a afecta functionarea franei electrice.

Prin cinematica in ansamblu a sistemului de captare trebuie sa fie asigurata asezarea simetrica a

patinei capului de captare (fara inclinarea transversala) la cumularea urmatoarelor conditii:

Tnaltimea normali a retelei (4000 ... 6000 mm);
Forta de apasare 9 £ 1 daN;

Orice pozitie de dezaxare a troleibuzului pana la limita de minim + 4500 mm. Inclinarea
transversala admisa a patinei capului de captare, in zona pieselor speciale 5500 = 100 mm
nu va duce la producerea uzurilor anormale la contactul glisant si nici la caseta acestuia.

La determinarea pozitiilor patinei de contact in raport cu reteaua vor fi luate in considerare masa

proprie a bratelor captatorilor, masa ansamblului capului de captare si forta de apasare pe reteaua

de contact.

Bratele captatorilor trebuie sa fie din aluminiu sau materiale compozite, realizate in trepte cu
sectiune circulara, sau cilindrice, care sa realizeze conditiile aproximative ale unei grinzi de egala
rezistenta in care eforturile unitare sa fie identice sau cu valori apropiate Tn oricare dintre sectiuni.
Bratele captatorilor vor fi izolate la exterior. Nu se accepta constructie din otel.

Capul de captare va avea 0 constructie care sa asigure atat protectia retelei de contact cét si protectia

la smulgerea de pe bratele captatorilor (legatura mecanica suplimentara care asigura ramanerea
capului de captare agatat de bratul captatorului chiar si atunci cand acesta se smulge). Baza
captatorilor, bratele captatorilor si capul de captare vor avea marcaje de referinta pentru asigurarea
pozitiei de functionare (simetrica fata de planul vertical longitudinal al firului), a capului de captare
pe reteaua de contact.

Tn orice situatie de pierdere a contactului Tntre capul de captare si retea, sistemul de retragere
automata va intra in actiune si va cobori captatorul.

Capul de captator trebuie sa fie realizat in constructie usoara (maxim 2 kg pe bucata). Contactul
glisant va fi realizat cu o caseta demontabila, din material cu buna conductibilitate electrica si
rezistenta la uzura (ex. CuzZn, CuSn sau similar) si intreg ansamblul patinei va avea doua grade de
libertate prin functii realizate de articulatii cilindrice care nu necesita ungere (ex. Bz grafitat).
Suportul central al capului de captare va fi realizat din materiale metalice sau compozite de Tnalta
rezistenta. Forma constructiva a capului de captare va evita orice posibila agatare a retelei sau a
elementelor de suspendare a acesteia la pierderea contactului dintre retea si contactul glisant.

Contactul glisant va fi de forma prismatica cu dubla inclinare, pentru asigurarea auto impanarii
pe lungime si pe inaltime Tn patina. Acesta trebuie sa fie realizat din materiale sinterizate pe
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baza de grafit, grafit si aliaj CuSn sau fonta. Materialul folosit nu trebuie sa mentina arderea la
actiunea arcului electric. Dupa montajul (impanarea) contactului glisant in interiorul patinei nu
sunt admise abateri de pozitie longitudinala mai mari de 1,5 mm spre exteriorul patinei sau 2,5 mm
in interiorul acesteia in raport cu zona de capat. Canalul de impanare al fiecarei patine céat si
contactele glisante vor fi verificate cu un calibru de tip T-NT ce va fi pus la dispozitie de furnizor.
Constructia patinei (casetei demontabile) trebuie sa asigure posibilitatea inlocuirii operative in traseu
a contactuluiglisant de catre conducatorul troleibuzului prin folosirea unor scule sau dispozitive
portabile, usor de manevrat.
Forta de apasare a capului captator pe firul retelei de contact trebuie sa fie constanta dupa reglarea
prealabila la valoarea nominala de 9 = 1 daN. Pe tot domeniul de lucru pe Tnaltime al captatorilor
variatia admisa a fortei de apasare este de = 0,8 daN. Aceasta valoare va fi certificata prin buletinele
de Tncercari.
Baza captatorilor trebuie sa fie montata pe troleibuze printr-un sistem care sa asigure o dubla izolatie
fata de caroserie, cat si printr-un sistem de amortizare a socurilor si vibratiilor. Sistemul de montaj
al bratelor captatorilor va permite strangerea controlata si uniforma pe pozitia de indexare
functionala raportata si la pozitia de referinta a capului de captare. Cuplurile de strangere a bratelor
captatorilor in baza trebuie sa asigure montajul ca Tn situatia unei eventuale agatari a retelei sa se
produca (la limita) numai smulgerea capului de captare de pe bratele captatorilor, dupa care acestea
vor ramane numai in legatura de asigurare. Solutia constructiva a sistemului de captare nu va
permite acumularea apei, asigurandu-se evacuarea acesteia.
Rezistenta de izolatie a captatorului trebuie sa fie de cel putin 10 MQ.
Ansamblul de captare a curentului trebuie sd poatd asigura ridicarea captatorilor in conditii de

sigurantd, pentru punerea acestora In contact cu reteaua aeriana ca urmare a comenzii efectute de
catre sofer de la bordul troleibuzului. Acest sistem de repunere a captatorilor la retea va fi utilizat
in locatiile in care reteaua de contact va avea montate elemente de ghidare a captatorilor.

8.4 Motorul, circuitele de Tnalta tensiune si echipamentele aferente
8.4.1. Motorul electric de tractiune

Motorul de tractiune trebuie sa fie de tip asincron, auto ventilat sau ventilat fortat cu electro
ventilatoare fara perii, realizat cu lagare fara intretinere si dotat cu senzori pentru sesizarea depasirii
temperaturii normale de functionare, montati in stator.

Gurile de ventilatie se vor amplasa in exterior, in zona de deasupra motorului, lanaltimea
de minim 1,5 m fata de sol, prevazute cu sicane astfel incat jetul direct de apa sa nu poata patrunde

in tubulatura, respectiv in motor. Gurile de ventilatie trebuie sa fie dotate cu filtre mecanice fara
materiale consumabile.

Motorul de tractiune trebuie sa aiba circuitul de aer pentru racire dotat cu filtre care sa protejeze
impotriva patrunderii prafului si sa fie realizat astfel incat apa care poate patrunde accidental sa fie
oprita pe traseu prin realizarea de sicane si sa ajunga in interiorul motorului in contact cu bobinajele.
Gradul de protectie al motorului trebuie sa fie minim IP 55 (protejat Tmpotriva prafului/
protejat impotriva jeturilor de apa). Bobinajul trebuie sa fie realizat Tn clasa C 200.
Motorul trebuie sa fie echipat cu:

* Rulmenti capsulati (fara intretinere);

+ Traductor de turatie incorporat;

» Senzori de temperatura incorporati.
Montajul motorului se va face Tn consola spate a troleibuzului cu dispozitive de prindere cu
amortizoare de vibratii electroizolante. Incinta motorului va permite racirea corespunzatoare a
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acestuia si va asigura protectia motorului (in special zona lagarelor) Tmpotriva patrunderii
agentilor poluanti (apa, noroi, zapada, etc.). Compartimentul de amplasare al motorului trebuie sa
asigure spatii suficiente pentru accesul usor si demontarea facila a motorului si a agregatelor anexe
ale acestuia.Ciclul de ntretinere si revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru
revizia generala a unitatii electrice de tractiune.
Principalele caracteristici ale motorului trebuie sa se Tncadreze obligatoriu in limitele:

Puterea nominala totala a unitatii electrice de tractiune: minim 240 kW;
7 Minim patru poli.
Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de tractiune:

| Puterea maxima (kW), turatia pentru puterea maxima (rot/min);

7 Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima pentru cuplu maxim (rot/min). Comanda si

controlul functionarii motorului se va realiza de catre unitatea electronica de comanda a actionarii
(invertor). Aceasta va fi integratd cu sistemul de gestiune electronica ale troleibuzelor. Unitatea
electronica va furniza informatii privind valorile parametrilor de functionare ai motorului. Sistemul
de comanda si control va oferi informatii conducatorului auto, intervenind automat in timp real
n cazurile de avarii cu consecinte grave (supraincalzire).
Motorul trebuie sa functioneze cu un nivel de zgomot cat mai redus si trebuie sa fie un produs de
serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoare autorizate de catre organisme
acreditate de certificare, iar producatorul trebuie sa fie certificat 1ISO 9001. Durata de viata a
motorului trebuie sa fie de minim 15 ani. Durata de buna functionare fara reparatie generala
este de minim 500.000 km.

8.4.2 Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a alimentarii
unitatii electrice de tractiune, realizand urmatoarele functii:

» Demaraj si franare lina fara socuri in functionare;

» Frénare reostatica daca energia recuperata nu poate fi inmagazinata;

» Frénare electrica recuperativa si inmagazinarea la bord a energiei recuperate (eventual
supercapacitori). Se solicita recuperarea energiei de franare in proportie de minim 80 %.

Echipamentul de tractiune trebuie sa fie realizat utilizdnd tehnologie IGBT sau echivalent
si trebuie sa fie comandat de unitatea de comanda si control.

Componentele de forta IGBT trebuie sa fie montate izolat pe radiatoare, iar racirea acestora se
va face prin ventilatie fortata cu ventilatoare fara perii si fara intretinere. Tunelul de racire trebuie
sa fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune, fara ca vaporii de apa din
aerul folosit la racire sa produca deteriorarea echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie minim IP 65.
Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametrilor privind performantele
troleibuzului in vederea optimizarii consumului de energie electrica.

Tn functionarea echipamentului de tractiune trebuie si se respecte urmatoarele conditii:

1 Reteaua de contact este formata din tronsoane izolate intre ele, cu distanta de sectionare
de 350 mm si are loc intreruperea alimentarii la trecerea peste izolatorul de sectiune;
Tensiunea in reteaua de contact are valori cuprinse in limitele 525-600 Vcc, iar pentru durate

scurte de timp se pot inregistra varfuri de tensiune de 1000 Vcc;
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1 Existenta intersectiilor cu alte retele (de tramvai si de troleibuz) cu intreruperea alimentarii
retelei de energie electrica pentru troleibuz;
Echipamentele trebuie sa functioneze normal si pe retelele cu polaritate inversata;
Franarea electrica nu trebuie sa fie afectata de trecerea peste piesele speciale de retea
(macazuri aeriene, incrucisari, separatoare de sectiune);
1 Sistemul de tractiune trebuie sa fie prevazut cu filtre inductive si/sau capacitive in scopul
reducerii armonicelor in reteaua de 600 Vcc.
Instalatia electrica trebuie sa contina obligatoriu, pe langa echipamentele de tractiune si franare
urmatoarele:
1 Intrerupator automat de protectie;

7 Filtru de paraziti radio (conform R10 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetica);

Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie;

Descarcator cu rezistenta variabila de curent continuu;

Dispozitiv de comanda a macazului prin curent controlat. Instalatia de actionare de la
distanta a macazului trebuie sa fie prevazuta cu un dispozitiv de generare a unui curent
configurabil pentru reteaua de contact cu o valoare limitata la 80 A + 10 A. Aceasta
instalatie trebuie sa fie realizata cu componente de Tnalta fiabilitate si trebuie sa fie
actionata prin apasarea unui buton cu revenire montat in bord. Tn plus, se va avea in vedere
posibilitatea instalarii, in viitor, a unui sistem de comanda automata a macazului prin
radio, alocandu-se spatii la bordul troleibuzului pentru montarea unei tastaturi de
programare a comenzilor automate, cablaj suplimentar, antena radio, etc.

Pentru aceste componente se impun urmatoarele conditii:

1 Toate echipamentele electrice din dotarea troleibuzelor trebuie sa respecte conditiile
tehnice mentionate Tn prezentul Caiet de Sarcini si sa aiba un grad de fiabilitate cat mai
ridicat;

Amplasarea lor pe vehicul trebuie sa asigure un acces usor pentru lucrarile de intretinere;
Toate componentele trebuie sa fie de serie, usor de achizitionat de pe piata libera

Sa respecte conditiile de compatibilitate electromagnetica si sa nu produca perturbatii.
Elementele echipamentului electric trebuie sa fie inscriptionate cu simbolul respectiv din
schemele electrice, iar cutiile trebuie sa fie inscriptionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea.

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta sau alt tip
de marcaj, contindnd numarul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului.
Inscriptionarile trebuie sa fie usor lizibile, realizate intr-o varianta industriala, rezistente in timp si
sa permita identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice si de
cablare.

Cablurile de forta trebuie sa fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de protectie si

dimensionate sa reziste la o tensiune de 3.000 Vcc. Contactele auxiliare, releele de comanda
si micro-intrerupatoarele trebuie sa fie de tipul capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.
Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie sa fie cu nalt grad de fiabilitate (minim
10°actionari).

Bobinele de actionare a contactorilor si a celorlalte echipamente electrice trebuie sa fie prevazute
cu dispozitive de descarcare a varfurilor de tensiune tranzitorii. Componentele de forta trebuie sa
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fie de clasa speciala, de serie mare. Nu se vor accepta componente dedicate.

Se vor livra aplicatiile software proprii cét si software-ul de diagnoza.

Durata de viata pentru echipamentul de tractiune va fi de minim 15 ani. Pentru componentele IGBT
se va acorda garantie de minim 5 ani.

8.4.3 Instalatia de alimentare a serviciilor auxiliare. Convertizorul static
Convertizorul static este destinat transformarii tensiunii de 750 Vcc provenita de lareteaua de
contact in tensiunile auxiliare necesare pentru buna functionare a troleibuzelor: 24 Vcc,
respectiv 380 Vca (pentru alimentarea motorului asincron). Racirea se va face prin convectie
naturala si fortata cu ventilatoare fara perii si fara intretinere. Gurile de ventilatie trebuie sa fie
dotate cu filtre metalice. Carcasa va avea grad de protectie minim IP 55, iar apa care ar putea
sa patrunda prin sistemul de ventilatie nu va afecta componentele sub tensiune.
Convertizorul static asigura alimentarea serviciilor auxiliare ale troleibuzului cu tensiuni separate
galvanic fata de reteaua primara si anume:
1 28 Vcc (26 ... 29 Vcce) pentru consumatorii auxiliari;
28 Vcc (26 ... 29 Vcce) pentru incarcarea bateriei de acumulatori (curent limitat);
230 Vca pentru alimentarea instalatiilor auxiliare ale troleibuzelor;
3 x 380 Vca, 50 Hz pentru alimentarea motorului asincron, a compresorului de aer, a
pompei de servodirectie, a compresorului de aer conditionat, etc.
Pornirea si oprirea motorului asincron trebuie sa se realizeze fara efecte secundare
(socuri sau smucituri).
Caracteristicile impuse convertizorului static sunt:
Tensiuni si curenti la intrare:
0 U,= 525... 660 Vcc;
Tensiuni si curenti la iesire:
0 U,=26... 29 Vcc (reglabil);
0o lh=min100 A;
0 lincarcare baterie = 10 ... 30 A (reglabil);
1 Tn curent alternativ:
0 U,=3x 380 Vca + 10 %, cu factor de deformatie mai mic sau egal cu 8 %
sl variatie sinusoidala;
0 U, =220 Vca £ 10 % cu factor de deformatie mai mic de 8 % si variatie sinusoidala;
o f,=50Hz+1Hz
Convertizorul static utilizat pentru servicii auxiliare trebuie sa fie dotat cu un controler cu
microprocesor configurabil care va asigura comanda si controlul tuturor tensiunilor de intrare si
de iesire, protectie la supratensiune, supracurent, scurtcircuit la bornele de intrare respectiv de
iesire,  controlul frecventei pentru curentul alternativ, repornirea automata la Tintreruperea
tensiunii de 600 Vcc, controlul curentului si a tensiunii de Tncarcare a bateriei de acumulatori,
protectie la supratemperatura precum si autodiagnoza, comunicare prin  magistrala de date cu
computerul de bord si posibilitatea de vizualizare a parametrilor monitorizati la bordul troleibuzului.
Componentele care se incalzesc in urma functionarii trebuie sa fie separate de cele cu temperatura
normala de functionare, iar circuitele de Tnalta tensiune trebuie sa fie separate de circuitele de
joasa tensiune.
Convertizorul trebuie sa functioneze fara defectiuni in conditiile de mediu specificate. Se vor livra
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kit-urile de instalare software proprii, respectiv software-ul de diagnoza. Durata de viata a
convertizorului static va fi de minim 15 ani. Componentele IGBT vor avea o garantie de minim 5
ani.

Se accepta si varianta cu convertizor static separat pentru instalatia de aer conditionat.

8.5 Bateriile de acumulatori

Cele doua baterii de acumulatori vor avea fiecare capacitatea de minim 200 Ah, vor fi de tipul "fara
intretinere™ si vor avea 0 capacitate suficienta pentru a asigura bilantul energetic pozitiv.
Ofertantul trebuie sa prezinte in cadrul ofertei eventualele operatiuni de intretinere. Compartimentul
bateriilor de acumulatori va fi prevazut cu aerisire. Suportul si carcasele bateriilor de acumulatori
trebuie sa fie realizate din materiale ignifuge, neinflamabile si/sau cu autostingere.

Imediat dupa borna pozitiva a bateriei de acumulatori trebuie instalat un intrerupator general de
curent.

In compartimentul bateriilor de acumulatori se va monta o priza de incircare. Se va livra si
partea conjugata a prizei de ncarcare pentru baterii, respectiv fisa (stecherul).

8.6 Motoarele de actionare compresor aer, servodirectie, compresor aer conditionat

Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat si apompei de
servodirectie se vor utiliza motoare fara perii. Fiecare motor va avea protectie individuala la
scurtcircuit si suprasarcina.

Motoarele trebuie sa fie, dotate cu rulmenti capsulati si fara colector respectiv cu senzori de

supratemperatura a bobinajului motorului.
Durata de viata a motoarelor de actionare trebuie sa fie de minim 15 ani.

8.7 Instalatia de comanda tractiune si franare
8.7.1 Modulul electronic de comanda

Unitatea de comanda si control trebuie sa fie interconectata cu computerul de bord si sa asigure
urmatoarele functii:

1 Logica si comanda generala de functionare a echipamentului de tractiune si franare
electrica cu finregistrarea numarului de actionari/deconectari ale instalatiei de tractiune,
respectiv de franare;

Logica generala si interblocarile pentru functionarea in siguranta a troleibuzelor;
Supravegherea bunei functionari a altor echipamente si semnalarea disfunctionalitatilor
(spre exemplu compresor, aeroterme, etc.);

Controlul patinarii la demararea troleibuzelor;

Diagnoza echipamentului de tractiune si franare electrica;

Protectia la supratensiune, supracurent si scurtcircuit precum si posibilitatea functionarii
normale cu polaritate inversa la firele de contact;

1 Interconectarea cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie
si comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general,

Memorie nevolatila la evenimente si erori in functionare care va asigurainregistrarea
evenimentelor pentru cel putin ultimii 1.000 km de functionare a troleibuzelor, a datelor
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privind spatiu, timp, viteza, parcurs (km) si posibilitate de descarcare facila a datelor in
autobaza;
Asigurarea prioritatii franei fata de mers.
Se vor livra kit-urile de instalare, software-le proprii echipamentului de tractiune céat si software-
ul de diagnoza.
Durata de viata a unitatii de comanda si control va fi de minim 15 ani.

8.7.2 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlerele)

Comanda de frana si cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoarele
de pozitie de Tnalta fiabilitate si siguranta in functionare.

Resorturile mecanice vor permite actionarea cu forta controlata reglabila si nu vor produce in
functionare obosirea picioarelor conducatorului auto. Ruperea accidentala a arcului de rapel a pedalei
nu va conduce la pornirea necontrolata a troleibuzelor. Sistemul mecanic de articulare a pedalei de
frana se va realiza redundant, astfel incat, in caz de defectare a unei parti a mecanismului
respectiv, pedala sa nu actioneze necontrolat (troleibuzele nu trebuie sa raména fara frana
mecanica).

Functionarea pedalierelor trebuie sa fie monitorizata de computerul de bord.

8.8 Instalatia de sesizare a tensiunii la caroserie

Troleibuzele trebuie sa fie echipate cu dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie
care va avea ca referinta diferenta de potential intre caroserie si carosabil, controlat de
microprocesor (conform prevederilor Anexei 12, Regulamentul 107 CEE-ONU si monitorizat de
computerul de bord.

Dispozitivul trebuie sa deconecteze circuitele de Tnalta tensiune in cazul in care scurgerea de curent
depaseste 3 mA la o tensiune de 600 Vcc, sau in cazul in care tensiunea masurata este mai mare
de 40 V.

Benzile electrice de contact la carosabil, au rolul de a asigura contactul intre caroseria troleibuzului
si pamant si trebuie sa fie pozitionate Tn dreptul tuturor usilor de acces calatori si sa aiba rezistenta
mare la uzura.

Dispozitivul va avea sistem de autodiagnoza si inregistrare interna pe memorie nevolatila a
defectelor iar in caz de defect intern va deconecta alimentarea troleibuzului.

Echipamentul trebuie sa fie produs de serie, omologat (prezentandu-se referinte pentru acesta), iar
furnizorul sa asigure service local in zona apropiata oraselor.

8.9 Instalatia de masurare a vitezei

Troleibuzele vor fi echipate cu instalatie omologata pentru masurarea vitezei de deplasare, in
conformitate cu Regulamentul 39 CEE-ONU - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor
in ceea ce priveste vitezometrul, inclusiv instalarea acestuia.

8.10 Sursa de alimentare auxiliara

Troleibuzele vor dispune constructiv de o sursa auxiliara de tensiune (bloc de baterii / supercapacitori)
care asigura functionarea acestuia in conditii normale pe portiuni de traseu fara retea aeriand de
contact cu o autonomie de minim 5 km. Aceasta va permite si depasirea zonelor afectate de avarii la
reteaua aeriana de contact fara a obstructiona circulatia autovehiculelor in zona.

Incidrcarea acumulatorilor/supercapacitorilor se va realiza din reteaua de contact in timpul parcurgerii
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acesteia pe un tronson de lungime dubla fatd de lungimea tronsonul fara retea aeriand. Procesul de
incdrcare va fi gestionat de un controler care va manageria starea acumulatorilor din sursa auxiliara.
Dimensionarea bateriei de acumulatori va asigura functionarea in conditiile de autonomie descrise
mai sus pentru o perioada garantata de cel putin 60 luni fara a fi influentata de scaderea capacitatii
acestora.
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9 Instalatii si echipamente electrice si electronice
9.1 Conditii tehnice generale

Toate
mediu:

i I C3J 3 3 o

| s I e

Durata

echipamentele electrice si electronice trebuie sa corespunda urmatoarelor conditii de

Zona climatica temperat continentala de tranzitie;

Domeniul temperaturilor de utilizare: - 30 °C ... + 70 °C;

Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;

Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20, echipamente electrice si electronice
trebuie Tncapsulate si protejate Tn carcase cu clasa de protectie IP 55;

Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, raze ultraviolete;

Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, 3 axe;

Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcc;

Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms);

Protectia la conectare cu polaritate inversata.

de viata a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice de minim 15 ani. Toate

echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de baza si licentele
acestora, pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi upgrade-ate pe cheltuiala
ofertantului pe toata durata de viata a vehiculului.

Pentru

echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va furnizasi

dispozitivul de inscriptionare al acestora, software-urile si licentele aferente.

9.2 Sistem audio — video de informare a calatorilor
9.2.1 Caracteristici sistem complet informare calatori

Troleibuzele vor fi echipate cu sistem de informare audio — video a calatorilor.
Sistemul de informare audio — video va fi integrat cu CGMT sub a carei comanda va functiona.
Sistemul va fi alcatuit din urmatoarele module:

Patru indicatoare de traseu tip matrice cu LED-uri, respectiv LCD-TFT ultra luminoase (1
frontal, 2 laterale montate pe partea dreapta, 1 spate);

Doua ecrane LED, extrawide dispuse in compartimentul pentru calatori, n spatele
indicatoarelor de traseu, care sa asigure afisarea rutei, a statiilor etc.;

Unitate audio pentru anunturi vocale (capacitatea memoriei audio minim 120 minute la
o frecventa de esantionare de minim 44 kHz) care va transmite semnalul audio statiei de
amplificare;

Canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire a unui microfon
pe canal GSM,;

Unitate electronica care va functiona sub comanda si controlul computerului de
management trafic.

Conectivitate unitate comanda sistem informare calatori:

tip

Interfete de comunicare si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori
RS 485, IBIS conform VDV 301 sau echivalent, care sia fie in concordanta cu cei

care se gasesc in mod frecvent pe piatd, montati pe echipamentele IT RS 232, USB,
etc.);
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1 Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi, (in functie de
necesitati) pentru comunicarea cu serverul si statiile de descarcare a datelor, software si
licente pentru gestionarea si programarea sistemului, software si licente pentru autotestarea
echipamentelor;

7 Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii, anunturi
vocale, alte actualizari pentru computerul de bord, etc.) care se va face de la distanta prin
WLAN, preponderent la plecarea din autobaza, respectiv la stationarea pe platforma de
parcare si in timp real pentru informatiile urgente.

Baza de date va contine: liniile pe care se vor deplasa troleibuzele, statiile de pe fiecare

linie si coordonatele GPS ale acestora (inregistrarea audio pentru denumirea statiilor si a mesajelor

predefinite sau a celor cu caracter publicitar vor fi puse de catre beneficiar la dispozitia furnizorului

troleibuzelor, astfel incat la livrarea troleibuzelor toate informatiile sistemului de informare a

calatorilor sa fie functionale).

9.2.2 Indicatoare traseu exterioare

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent
si vor respecta prevederile IS 16490:2016.

Indicatorul frontal si cele laterale trebuie sa afiseze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finala. Indicatorul spate va afisa minim numarul liniei.

Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de afisare fix sau cu defilare, pe un

rand sau pe doua randuri, cu marimi diferite a randurilor si a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi
0 ... 9, cu posibilitate de afisare a fonturilor selectabila (normale, extinse, comprimate, ingrosate)
mod de afisare permanenta sau intermitenta, perioada de afisare permanenta sau limitata, cu
posibilitatea schimbarii textului afisat la intervale de timp bine definite (minim cinci intervale de
timp definite, ex: 3; 4; 7, 5; 10 secunde sau nelimitat), cu posibilitati de pozitionare a textului
(centrat, stanga, dreapta, sau in derulare, cu viteze diferite).

Indicatorul frontal si lateral vor avea de asemenea posibilitatea afisarii de pictograme (de forma
aproximativ patrata, In partea dreaptd a afisajului) cel putin pentru aeroport, gara feroviara,
autogara.

Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesitati, realizabil prin softul echipamentului.
Softul si licenta pentru acesta, vor fi livrate o data cu primul troleibuz si vor fi incluse in pretul
ofertei. Programarea numarului liniei si a denumirii liniei de traseu, respectiv a statiilor de pe traseu
se vor realiza atat manual, direct de la echipament, cét si prin program, sau direct din autobaza, prin
conexiunea WLAN.

9.2.3 Unitate audio (statie de amplificare)

Caracteristicile tehnice generale ale unitatii audio (statiei de amplificare cu microfon):

7 Amplificator audio: minim doua canale independente de cate 20 W fiecare;
Boxele audio vor fi distribuite atat la postul de conducere (minim doud) cét si n
compartimentul pentru calatori (minim sase) cu posibilitatea controlului independent al
celor din cabina fata de cele din compartimentul pentru calatori.
Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea audio de
anunturi vocale, radio — CD - USB si computerul care gestioneaza comunicatiile de
voce, cu urmatoarele caracteristici functionale:
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Distributia semnalului va fi automata in functie de prioritatea sursei audio;

Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul, unitatea de
anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio — CD — USB, etc. Anunturile
vocale ale denumirilor de statii se vor auzi doar in compartimentul pentru calatori,
conducatorul auto va avea posibilitatea de a face anunturi vocale in compartimentul pentru
calatori prin intermediul microfonului amplasat Tn cabina conducatorului auto.
Comunicatia prin voce a conducatorului auto pe canalul GSM se va auzi doar in cabina
acestuia, prin folosirea microfonului si a difuzoarelor din cabina;

Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursa audio, separat pentru
anunturile de statie si pentru anunturile prin microfon;

Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de conducere
si cele montate Tn compartimentul pentru calatori, va avea functia

”FADE” printr-un buton accesibil conducatorului auto;

Unitatea audio va permite activarea functiei ,, MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale,
buton accesibil conducatorului auto.

Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afisarea textului
indicatorului interior vizual (exemplu: “Urmeaza statia x*, sau “Urmeaza statia y*, etc.).

Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul modulului
GSM (cartela GSM pentru date si voce) pentru comunicarea conducatorului auto cu punctele de
dispecerat ale utilizatorului. Conducatorul auto va putea apela numerele predefinite si va putea
sa fie apelat de la aceste numere. Numerele de apelare vor putea fi definite Tn computerul care
gestioneaza comunicatiile. Pentru apelare sau pentru a fi apelat, conducatorul auto va avea
posibilitatea ca dintr-un meniu definit pe computer sa poata apela destinatiile dorite sau sa raspunda
la apelurile primite. Pentru comunicare conducatorul auto va folosi partea de microfon si boxe
integrate din cabina vehiculului. Deschiderea unui canal de comunicare voce de catre conducatorul
auto nu va afecta anunturile de statie din compartimentul pentru calatori al troleibuzelor.

9.2.4 Sistem de informare interior
Caracteristicile player-ului digital pentru informarea caldtorilor si pentru difuzarea spot-urilor
publicitare sunt urmatoarele:

Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

Minim 1 GB memorie RAM;

Minim 1 GB memorie FLASH;

Receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;

Port USB de minimum 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232, Bluetooth,
modem GPRS clasa 10;

Conectivitate cu sistemul audio amplasat In compartimentul pentru céldtori, astfel incat in
momentul In care pe ecrane ruleaza spoturi video care au si audio, sunetul se va auzi in
compartimentul pentru calatori.

Caracteristici minime display cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent (doud bucati,
una in fatd si una la mijloc):
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e Monitor cu raport 21:9, diagonala minim 25 inch;

e Rezolutie minima 1920x1080p;

e Contrast minim 1000:1;

e Luminozitate minima 700 cd/m2;

e Timpul de raspuns minim 5 ms;

e Senzor de luminozitate ambientald, pentru reglarea automata a luminozitatii display-ului;

e Carcasa antivandalism ventilata;

e Ecran de protectie transparent, antireflexie, antivandalism, interschimbabil;

e Unghi de vizibilitate minim 120° orizontal si minim 70° vertical;

e Conexiune TCP/IP;

e Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de troleibuz;

e Display-urile trebuie sa fie adecvate pentru utilizare in “mers”;

e Conform standardului de calitate international ISO 9241-307:2009 sunt acceptati un numar de
maxim 5 pixeli defecti.

Sistemul de informare interior va indeplini urmatoarele functiuni (dintre care primele trei simultan):

e Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare statie, si solicitarea
opririi la urmatoarea statie ("OPRIRE solicitatd / STOP requested”);
conectare cu alte rute etc;

e Va permite afisarea altor mesaje predefinite (Ex. ”Aer conditionat in functiune! Va rugdm, nu
deschideti geamurile.”; ”Defectiune tehnicd. Va rugadm parasiti vehiculul”;

e Anuntarea sonora prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile afisate;

e Spoturile publicitare vor putea fi incdrcate in sistem prin intermediul retelei de comunicatie
WLAN din punctele de descarcare/incarcare date. In cazul in care dimensiunea fisierelor care vor
fi incarcate este mare acestea vor fi incarcate cu ajutorul cardului de memorie;

e Informarea audio si video va fi facutd in functie de pozitia in spatiu furnizata de GPS;

e Transmiterea de informatii tip imagine, videoclip, inclusiv sunetul aferent in functie de localizarea
GPS a troleibuzului;

e Transmiterea de informatii in timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele utilizatorului,
privind modificari survenite in transportul public.

Sistemul va fi livrat impreund cu aplicatiile software si accesoriile aferente astfel incat

functionalitatea sd nu depindd de o eventuala achizitie ulterioard. Monitorul va fi montat in

compartimentul pentru caldtori in dreptul postului de conducere (in spatele conducatorului auto),
orientat catre compartimentul pentru calatori.

9.3 Sistemul de numarare a calatorilor

Troleibuzele livrate vor fi echipate cu sistem de numarare al calatorilor (sisteme cu senzori
inteligenti 3D si cu analizor) fiind incluse in pretul ofertei. Acesta va fi integrat cu sistemul CGMT
sl va permite urmarirea si inregistrarea numarului de calatori transportati pe anumite intervale de
timp, statie, linie, numar troleibuz etc.

Informatiile sistemului de numarare al calatorilor vor fi structurate in rapoarte dupa descarcarea
datelor Tn autobaza sau in platformele de parcare.
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Senzorii 3D cu trei elemente (element pasiv, element activ si element de volum) vor dispune de
tehnologie IR (infrarosu), respectiv tehnologii echivalente sau superioare (spre exemplu 3D Time-
Of-Flight Technology sau echivalent) si trebuie sa detecteze forma si marimea calatorilor si sa
previna erorile de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari la urcarea in vehicul sau
sir de calatori). Nu se accepta senzori optici.
Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sd fie de minim 95 %, fara prelucrari si corectii
software. Trebuie realizata o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru
evitarea numardrii calatorilor care nu urcd sau coboara din troleibuz. Sistemul nu va efectua numarari
atunci cand usile troleibuzului sunt inchise. Conectivitate: aplicatia software si interfetele de
descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute in oferta si trebuie sa fie livrate In cadrul contractului.
Datele se vor descarca online in computerul din autobaza sau din platformele de parcare, sub forma
de rapoarte, per vehicul, cursa, semi-cursd, zi, luna, cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte
aplicatii software.
Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa nu fie accesibile
calatorilor, sa fie protejate antivandalism si sa genereze automat mesaje de eroare privind obturarea
senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie sa fie fara intretinere, sa asigure precizia de
numadrare garantatd dupa instalare, fara dereglari in timp, sa asigure un acces usor personalului de
intretinere in caz de defectare.
Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de calatori, sa fie
realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport calatori si sa nu fie afectate de
conditiile de mediu mentionate la capitolul 3.1.
Durata medie de buna functionare a instalatiei de numarare a calatorilor trebuie sa fie de minim 8 ani.
Software-ul pentru computer trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
0 Interfata cu utilizatorul sa fie in limba romana;
0 Usor de utilizat si de inteles;

1 Sapermita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate). Aplicatia
software si licenta acestuia vor fi asigurate de catre ofertant si vor fi incluse Tn pretul ofertei.

9.4 Sistemul de supraveghere video

Troleibuzele vor fi prevazute cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior. Sistemul
va cuprinde un numar de minim noua camere digitale color, cu Tnregistrare audio, de Tnalta
rezolutle tip dom, cu carcasa antivandalism amplasate dupa cum urmeaza:
7 O camera in lateral stanga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga a
vehiculului;
7 Doua camere in lateral dreapta, una in partea din fata si una in partea din spate, indreptate
inspre partea din mijloc, pentru supravegherea zonei usilor de acces calatori;
1 Cate doua camere n fiecare parte rigida a compartimentului pentru calatori care vor asigura
supravegherea intregului habitaclu;
7 O camera in postul de conducere cu focalizare pe directia de mers, amplasata astfel
incdt sa poata captata imagini pana la minimum 100 m 1in fata troleibuzului;
O camera amplasata la partea din spate a troleibuzului, pentru supravegherea acestuia.
Unltatea de Tnregistrare video digitala, instalata pe troleibuze, trebuie sa contina un hard disc
amovibil montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice vehiculelor.
Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila pentru Tnregistrarea
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evenimentelor pentru o perioada de cel putin 20 zile. Camerele video trebuie sa ofere minim
25 cadre/secunda la o rezolutie de minim 1280x720 pixeli.

Imaginile captate de catre camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un display cu o
diagonala cuprinsa ntre 7,5 ... 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zona de vizibilitate
pentru conducatorul auto, prin selectie din tastatura.

Camerele trebuie sa detecteze si sa avertizeze in mod automat acoperirea intentionata cu obiecte
sau vopsea si sa aiba raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi cele mai bune imagini
n orice conditii.

Tn cazul activarii sistemului de alarma, nregistrarea video va fi salvata si blocata pe hard disc
si nu va fi suprascrisa, pentru o perioada de 5 minute Tnainte si dupa alarmare.

Pentru aceasta instalatie in pretul ofertat al troleibuzelor trebuie sa fie inclusa toata documentatia,
suportii necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si software-ul, licenta
si hardware-ul necesare pentru configurare, mentenanta si descarcarea datelor. Sistemul trebuie sa
fie livrat cu software specializat pentru analizarea si manipularea usoara a materialului video.

Sistemul trebuie sa dispuna de iesiri digitale, care sa poata sa fie conectate la computerul
de bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in sistem sau
informatii GPS care sa fie afisate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si intervalul orar).
Aceasta conexiune trebuie sa fie intr-un format comun, de exemplu IBIS, RS485 sau echivalent.

Sistemul trebuie sa aiba posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a camerelor

de la distanta.

Se va livra produsul software si licenta aferenta pentru computer, pentru prelucrarea si arhivarea
imaginilor inregistrate.

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehiculele de transport public de
calatori si sa fie in conformitate cu normele privind emisiile electromagnetice in vehicule.
Sistemul de supraveghere video va putea fi accesat remote prin browser web prin sistemul de
comunicatii date voce GSM al autobuzelor electrice. Se va livra o aplicatie care poate accesa
streaming-ul video al camerelor de pe autovehicule. In autobuzele electrice vor fi montate
pictograme autocolante care vor semnaliza existenta sistemului de supraveghere video.

9.5 Sistemul automat de taxare

Fiecare troleibuz va fi dotat cu 4 validatoare, pentru carduri contactless Mifare si carduri bancare
duale EMV/Mifare.

Validatoarele furnizate vor fi montate pe bara de sustinere verticald din dreptul fiecarei usi,
ofertantul asigurand conectarea la sistemul de alimentare electrica si cel de comunicatie respectand
specificatiile minime stipulate mai sus si schema instalatiei agreata de Beneficiar.

Validatoarele vor fi compatibile cu sistemul de ticketing utilizat de operatorul RATBV 1n prezent
iar operatorul de transport va asigura integrarea software a acestora n sistemul de ticketing existent
(instalarea aplicatiilor software specifice sistemului de taxare, configurarea validatoarelor etc.);

Gestiunea validatoarelor se va face prin intermediul CGMT sau un alt computer de bord dedicat
(incluzénd transmiterea la validatoare a informatiilor privind ruta, starea de acces, retragere, control,
selectate de sofer pe consola computerului cat si a actualizarilor software si fisierelor de configurare
transmise de aplicatia back-office a sistemului automat de taxare catre OBC-ITS; in sens invers se
va asigura transmiterea on-line, de la validatoare catre aplicatia de back-office a sistemului automat
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de taxare, a fisierelor cu validarile titlurilor de célatorie).
Parametrii tehnici si functionali minimali ai validatorului:
- Modul citire/scriere cartele fara contact ISO 14443 A, B
- Memorie:

SDRAM — minim 128 MB DDR2 SDRAM
FLASH — minim 256 MB NAND FLASH
EEPROM: 1 x 32 Kbit

Interfete minime:

1 x Ethernet 10 Mbps

1 x RS232

1 x slot microSD

1 x slot USB

Audio:

player fisiere audio

difuzor integrat minim 2W

Ecran LCD color

Diagonala minim 7"

' O O o o ' o o o

o O

Rezolutie minima 800 x 480
Luminozitate minima 400 cd/m2

O O O o

Ecran TouchScreen pe toata suprafata — trebuie sa permitd amplasarea de butoane in orice
punct de pe suprafata ecranului

0 Rezistent anti vandalism
0 Afisare in minim 65.000 culori
0 Ecranul trebuie afiseze caractere diacritice si cifre de la 0 la 9 — minim 25 de caractere per

0 Ecranul trebuie sa permita afisarea de imagini grafice

- RTC - Battery Back up RTC

- Alimentare electrica: 24 Vce nominal (min.18 Vcc, max. 36 Vee, 1A max)
- Sa asigure protectia datelor in caz de Intrerupere a alimentarii

- Cititor carduri fara contact ISO 14443 A integrat, cu protectie anti-coliziune

0 Asigura citirea cardurilor Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare Ultralight, carduri bancare duale
EMV/Mifare

- Minim 2 x module securitate SAM

- Sa realizeze validarea titlurilor de transport pe cartela RF-1D Mifare Ultralight, Mifare 1K,
Mifare 4K si carduri bancare

- Sa poata realiza tranzactii EMV contactless fard modificari hardware, dupa realizarea
protocoalelor aferente dintre RATBYV si bancile partenere

- Sa includa urmatoarele protectii electrice:

0 protectie la suprasarcind;
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0 protectie la supratensiune;
0 protectie la polarizare inversa.

- Sa fie livrat impreuna cu soclu pentru montare pe bare de diametru 30+40mm. Soclul de
montare trebuie sa includa o memorie EPROM in care se inregistreaza informatiile privind locatia
de instalare (adresa IP, linie vehicul etc) astfel incat procedura de inlocuire a unui validator sa nu
necesite operatiuni de configurare.

- Conditii de mediu:

Temperatura de functionare: -25°C + +60°C
Temperatura de depozitare: -30°C + +70°C
Umiditate relativa: 5+95% fara condens
Grad de protectie carcasa: P31

O O O o

Intrari: minim 2 de uz general, 1 pentru start/stop

- Iesiri: minim 1 x contact releu comutabil

- I/O digitale: minim 2 configurabile cu referintd la masa

- lesiri LED: 4 semnalizari LED pentru uz general

- Mecanism inteligent de pornire si oprire automata a sistemului de operare instalat pe validator
- Carcasa validatorului nu va avea organe de asamblare aparente

- Mecanism de zavorare care pemite accesul autorizat folosind un card contactless dedicat

Cerinte functionale care vor trebui indeplinite de validatoarele furnizate dupa instalarea software-
rului specific, configurare si integrarea in sistemul de ticketing:

- Sa afiseze numarul de calatorii validate cu acelasi card de célatorie.

- Sa informeze calatorii la cerere privind valabilitatea titlurilor de transport de pe cartelele RF-
ID de calatorie

- Sa afiseze titlurile tarifare inregistrate pe card impreuna cu valabilitatea sau soldul acestora.
- Sa inregistreze controalele efectuate de echipele de control

- Sa inregistreze pentru fiecare tranzactie de control urmatoarele informatii: vehicul, linie, data,
ora, numar, minut, titlu tarifar, numar de calatorii taxate din titlul respectiv.

- Sa inregistreze pe cardul controlorului informatiile specifice sesiunii de control la apropierea
cardului de orice validator aflat in starea comerciala.

- Sa treacd in starea de control, la prezentarea cardului de controlor la orice validator si
confirmarea acestei actiuni.

- Sa activeze contul unui controlor la prezentarea cardului de controlor indiferent de starea in
care se afld validatorul (control sau comercial). Activarea unui cont de controlor va determina
validatorul sa inregistreze din acel moment toate controalele efectuate in contul acelui controlor.

- Sa inregistreze pe cardul de control informatiile necesare efectudrii controlului electronic al

titlurilor de calatorie.
Sa afiseze in starea control informatia de validare pentru bilet
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9.6 Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Troleibuzele vor avea in echipare un sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica prin
reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE).

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronica, compus in principal din hardware
si software si retea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric si
electronic. Sistemul poate avea functii de comanda, control, parametrizare, transport de date si
diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil update-ului software-ului si integrarii in cadrul lui a
noi functii aferente unor sisteme adaugate ulterior si va asigura transferul de date catre computerul
de gestionare si management vehicul si catre alte echipamente.

Principalele subsisteme electrice, electronice si de automatizari ale sistemelor mecanice

ale troleibuzelor vor fi integrate cu acesta (tabloul de bord, computerul de bord, computerul
Intelligent Transportation Systems (ITS), sistemul de tractiune, sistem de franare, sistemul de
suspensie, sistemul de actionare a usilor, instalatii climatizare, iluminare, semnalizare, etc.) in
sensul schimbului de informatii, al comandarii, sau al controlului unor anumiti parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile pentru
consumul de energie ale troleibuzelor, respectiv pentru energia recuperata. Contorul consumului
de energie va putea fi resetat doar de catre personalul autorizat. Datele vor fi puse la
dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al troleibuzelor si energia recuperata vor fi furnizate in: valori

absolute (ex: KWh pe un interval de timp, din data, ora ... pana in data, ora ... ), in valori raportate
medii (ex: KWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional puterea absorbita in valori
instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si n format electronic in vederea interfatarii cu alte
aplicatii.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catre computerul ITS si catre alte

echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date (conectori
specializati, RS232, USB, IBIS sau echivalent).

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe troleibuze, céat si
arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare, etc) si descrierea
functionalitatilor software pentru echipamentele instalate in troleibuze cat si a software-lui de
prelucrare statistica.

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnoza cu software si conectica aferentd pentru
diagnosticarea sistemelor de control ale troleibuzelor, un computer pentru descarcarea datelor
inregistrate pe troleibuze, respectiv doua surse de tensiune neintreruptibila (UPS).

9.7 Computer gestiune management trafic (CGMT)

Troleibuzele vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu functii
GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.

Computerul gestiune management trafic cu monitor si tastatura integrata se va instala in cabina de
conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maxima pentru conducatorul auto.
Computerul gestiune management trafic trebuie sa fie alcatuit din minim 6 module:
1 Instalatie de masurare si inregistrare a vitezei cu modul de inregistrare de evenimente
(cutie neagra) fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul auto;
7 Modul de autodiagnoza si  semnalizare  pentru  facilitarea  conducerii
troleibuzelor si de diagnoza pentru mentenanta;
7 Modul de masurare consum energie electrica consumata si recuperata — afisarea se va face
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pe display fara posibilitatea resetarii de catre conducatorul auto;

Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al calatorilor;

Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie online si
comunicare multiplex;

7 Modul de contorizare calatori.

Sistemul CGMT va include urmatoarele aplicatii software pentru modificarea prin intermediul
antenei WLAN a traseelor, a anunturilor vocale si a programului de circulatie. Sistemul CGMT va
fi capabil sa transmita prin WLAN rapoarte compatibile cu interfata ,,Modulului Statistic” sistem
compus dintr-o parte hardware si o parte software nsotita de licenta, care va fi inclusa in pretul
ofertei.

|

Ofertantul va realiza pe propria cheltuiala toate adaptarile hardware/software/comunicatie pentru a
integra din punct de vedere functional toate troleibuzele livrate de el, in sistemul AVL (Automatic
Vehicle Location) al utilizatorului.

Sistemul CGMT va trebui sa poata fi utilizat in viitor atat pentru schimbul de informatii cu
intersectiile conectate la sistemul Urban Traffic Control (UTC), in regim online cét si pentru rularea
aplicatiilor specifice sistemului Public Transport Management (PTM).

Toate aplicatiile software trebuie sa prezinte un grad de 100 % integrare cu aplicatiile existente pe
flota operatorului public, fara costuri suplimentare de integrare din partea beneficiarului.

In oferta se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord. Sistemul CGMT va furniza
baza de date preluatd de la SIGDE, pozitionare GPS in timp real, avand posibilitatea de a exporta
datele de geolocalizare intr-un format nerestrictionat / open (GPX — GPS Exchange Format sau
echivalent), informare calatori, contorizare calatori, comunicare on line, etc.
Autentificarea n sistemul CGMT se va face pe doua nivele de acces, pe baza de parola
individualizata pe persoana, care vor avea cel putin urmatoarele drepturi:
Administrator (personal autorizat utilizator):
0 Selectare autobaza/troleibuz;
0 Setare numar inventar vehicul;
0 Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;
0 Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc.);
0 Selectare locatie curenta.
Utilizator (conducator auto):
0 Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc.);
0 Selectare locatie curenta.
Sistemul CGMT va trebui sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:
1 Colectare de date si statistici din sistemul SIGDE in vederea asigurarii intretinerii
preventive a troleibuzelor;

1 Alertarea conducatorului auto si a personalului de intretinere privind probleme de
functionare ale troleibuzelor;

Comanda si controlul sistemului audio video de informare a calatorilor;

Urmarirea pozitiei troleibuzelor cu GPS, masurarea distantelor;

Comunicare si interfata cu alte sisteme (numarare calatori, etc.);7 Comunicatie radio ntre
conducatorul auto si dispecerat prin mesaje ad-hoc sau predefinite.
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58



Aplicatii pentru hart, navigare si ghidare a conducatorului auto;,
Informatii despre programul de circulatie al conducatorului auto §i respectarea acestui
program.

Conectivitate: computerul de bord trebuie sa fie compatibil cu cel putin urmatoarele metode de
transfer date:
7 Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si alta tehnologie wireless

(exclus infrarosu);
1 Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare

libera (sau cu costuri reduse de utilizare);

7 Interfata de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100/1000 Mbps cu mufa

RJ45;

7 Conexiune seriala RS232 (485), IBIS conform VDV 301 (sau echivalent).
Descarcarea datelor din computerul de management de trafic al troleibuzelor se va face in punctele
desemnate pentru descarcare, dupa care vor fi stocate si accesate de pe server. Ofertantul va cuprinde
in oferta si va livra echipamentele, aplicatiile software necesare pentru descarcarea/incarcarea datelor
din sistemul CGMT al troleibuzelor in computerul destinat dispeceratului, care va fi compatibil cu
sistemul de la beneficiar, astfel incat descarcarea si transferul datelor sa se realizeze fara alte adaptari
dupa livrare.
Un numar de computere industriale pentru descarcarea si transmiterea datelor catre serverul central
egal cu numarul de puncte de descarcare existente la locurile de garare;:

Procesor minim 1.2 GHz Quad Core;
Memorie interna minim 1 GB;
SSD (miniPClex) minim 64 GB
Temperatura de functionare - 33 ... +75 °C;
Conexiune Ethernet LAN (RJ-45) 10/100/1000 MBps;
Access Point Wireless cu antena pentru transferul datelor standard a/b/g/n;
Antena castig minim 16 dB;
Tensiunea de alimentare 9 ... 30 Vcg;
Sursa neintreruptibild (UPS);
Carcasa metalica IP 65;
e Dimensiuni de gabarit (maxim): 750 x 500 x 450 mm.

Furnizorul va livra pachetul de aplicatii software care se vor baza pe un sistem de gestiune al
bazelor de date relationale, un server pentru gestiunea bazelor de date mari in conditii de siguranta
si care va permite un control riguros al accesului la diferite tipuri de informatii stocate.

Avand in vedere faptul ca sistemele de pe troleibuze vor comunica bidirectional cu serverele din
dispecerate prin tehnologii mobile GPRS, 3G, 4G si WiFi, dupd caz, se impune ca si cerinta ca aceste
comunicatii sd fie criptate prin mecanisme de criptare end-to-end, de preferinta cu chei simetrice.
Totodatd este necesar ca serviciile de comunicatii de date prin tehnologii mobile GPRS, 3G sau 4G
sa fie asigurate in grup inchis prin APN privat. Furnizorul va trebui sd configureze comunicatiile

criptate si sd asigure toate elementele necesare hardware si software.
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9.8 Magistrala de date a troleibuzelor

Troleibuzele vor fi dotate cu o0 magistrala de date standardizata (CAN) care sa permita computerului
de bord sa comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe troleibuze ce trebuie
monitorizate Tn sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul de bord. In timpul operirii
normale, conducatorul auto va putea vedea la bord urmatorii parametri si informatii:

. Data si ora;

. Pozitia;

. Statiile urmatoare;
. Linie si tur;

. Destinatia;

. Starea usilor;

. Abaterea de la program;

. Timpul planificat de sosire n statii;
. Starea de comunicatie radio;

. Starea apelului de urgenta;

. Notificarea orei de plecare in cursa;

. Abaterea de la orar;
. Codul de activitate;
. Starea echipamentelor autovehiculului.

Troleibuzele vor fi echipate de catre producator cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi, pentru
calatori, fiind echipate cu router Wi-Fi separate pentru furnizare de servicii de internet gratuit
calatorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

Troleibuzele vor fi echipate de catre producator cu o instalatie electricd de alimentare cu tensiune
continua si stabilizatd de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru Incarcarea dispozitivelor
electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la toate locurile
corespunzatoare scaunelor de la geam (optional troleibuzul poate fi echipat cu un conector (priza)
cu doua porturi USB 1in spatiul central opus usilor de la mijloc.

9.9 Alte specificatii

Troleibuzele vor fi echipate de catre producator cu un sistem pentru internet gratuit Wi-Fi, pentru
calatori, fiind echipate cu router Wi-Fi separate pentru furnizare de servicii de internet gratuit
calatorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de utilizator.

Troleibuzele vor fi echipate de catre producator cu o instalatie electricd de alimentare cu tensiune
continud si stabilizatd de + 5 V, cu conectori (prize) de tip port USB pentru incarcarea dispozitivelor
electronice ale pasagerilor. Acesti conectori (prize) USB trebuie sa fie disponibile la toate locurile
corespunzatoare scaunelor de la geam (pot fi incluse si variante prin care prin aceeasi prizd cu doua
mufe USB se asigurd conectivitatea la doud scaune de la geam adiacente), si in plus un conector
(priza) cu doua porturi USB 1in spatiul central opus usilor de la mijloc. Conectorii (prizele) vor fi
concepute 1n asa fel incat inlocuirea acestora sd poata fi realizata usor.
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9.10 Particularitati aferente oraselor din proiect
Anumite specificatii tehnice de detaliu prezentate in prezenta sectiune (9), spre exemplu privind
porturile de conexiune pentru transfer de date, vor fi ajustate in functii de nevoile beneficiarului.
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10 Specificatii tehnice Anexate la oferta

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii tehnice
detaliate (in limba romana si engleza), raspunzand tuturor cerintelor din Caietul de Sarcini. Pentru
echipamentele IT se accepta prezentarea In limba engleza, ca exceptie, urmand ca ofertantul declarat
castigator sa prezinte documentatia respectiva tradusa in limba romand pana la livrarea primului
troleibuz.

10.1 Echipamente hardware si aplicatiile software aferente ofertei
Echipamente hardware si aplicatiile software incluse in pretul ofertei sunt urmatoarele:

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate pentru toate componentele troleibuzelor (motor tractiune, motor compresor, motor
servodirectie, instalatie de incalzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie
ABS/ASR, usi comandate cu microprocesor, etc.).

e Aplicatiile software pentru computerul de bord si sistemul CGMT;

e Aplicatiile software pentru instalatia de informare a célatorilor;

e Aplicatiile software pentru instalatia de numarare a calatorilor;

e Aplicatiile software pentru sistemul audio-video cu display cu tehnologie LED, respectiv LCD-
TFT sau echivalent pentru informarea caldtorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor
publicitare;

e Aplicatiile software pentru instalatia de supraveghere video;

e Dispozitiv de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra“;

e Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe troleibuze, pentru transfer
de datelor online si WLAN;

e Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi pentru transferul de date
online s1 WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

e Se vor livra echipamentele pentru transferul de date online si WLAN ce urmeaza a fi montate si
care vor fi compatibile cu cele existente la utilizator, aplicatiile software si interfetele de
actualizare/descarcare a datelor de la distantd;

e Aplicatiile software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu, a afisarii
traseelor, a anuntarii statiilor de pe fiecare traseu sau a anunturilor cu caracter publicitar;

e Aplicatiile software pentru verificarea consumului de energie electrica;

e Aplicatiile software pentru instalatia de climatizare si incélzire;

e Aplicatiile software pentru instalatia centralizata de ungere (daca este cazul);

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru compatibilizarea sistemului CGMT cu
sistemul de computere situate la locurile de descarcare a datelor;

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor
memorate;

e Echipamentul hardware si aplicatiile software pentru diagnoza separat pentru subansamblurile
asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate in sistemul general de
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gestiune si diagnoza electronica a troleibuzelor;

Toate aplicatiile software vor fi livrate cu softul de baza si licentele acestora, pe suport magnetic
(CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi upgrade-ate pe cheltuiala ofertantului pe toata durata
de viata a troleibuzelor;

Aplicatiile software dedicate informarii vor livra rapoarte pe baza informatiilor stocate care vor
putea fi descarcate in formate compatibile CSV, XML, XLS.
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11 Reguli pentru verificarea calitatii

Vor fi conforme cu prevederile Legii nr. 99/2016 privind achizitiile sectoriale, cu modificarile si
completarile ulterioare:

(1) Entitatea contractanta are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnizeze un
raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitatii sau un certificat emis
de un astfel de organism drept mijloc de proba care sa ateste conformitatea produselor, care
fac obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice, factorii
de evaluare sau condltule de executare a contractului;

(2) Tn cazul preVazut la aliniatul (1) Tn care entitatea contractanta solicita prezentarea
unor certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformittii, aceasta accepta
si certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformltatu
(3) Tn sensul aliniatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformltatu este
un organism care efectueaza activitati de evaluare a conformitatii, inclusiv etalonare,
incercare, certificare si inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului
nr. 765/2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce
priveste comercializarea produselor.
Furnizorul troleibuzelor trebuie sa fie de asemenea certificat conform standardelor 1SO 9001
respectiv 1ISO 14001.

11.1 Conditii de verificare a calitatii

Tncercarile la care vor fi supuse troleibuzele si metodele de verificare pentru determinarea
conditiilor de verificare a calitatii sunt urmatoarele (Anexa 2):

" Conformitatea materialelor si a subansamblurilor utilizate;
" Caracteristicile constructive si functionale ale tuturor echipamentelor montate pe
troleibuze;
Confortul ambiental;
Indicatorii de fiabilitate;
Performantele functionale;
Conditiile prlvmd securitatea in exploatare.
Producatorul si ofertantul troleibuzelor trebuie sa asigure din punct de vedere calitativ, functionarea
si exploatarea normali a troleibuzelor in depline conditii de siguranta a circulatiei de la utilizator.
Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata de catre
societatea constructoare prezentata in oferta.
Receptionarea cantitativa si calitativa a troleibuzelor se va face la utilizator, de catre reprezentanti
ai furnizorului, ai beneficiarului  si ai utilizatorului, respectand prevederile capitolului 7
referitoare la caracteristicile tehnice generale ale troleibuzelor, capitolul 8 instalatia de tractiune
si alimentare la tensiunea retelei de 750 Vcc, respectiv capitolul 9 instalatii si echipamente electrice
si electronice din prezentul Caiet de Sarcini.
Reprezentantii beneficiarului au dreptul sa participe la toate controalele intermediare si finale ale
produsului. Unitatea constructoare va asigura daca este cazul conditii corespunzatoare pentru
efectuarea controlului, punénd la dispozitia personalului de control, documentatia tehnica necesara,
aparate de masura si control, dispozitive, scule, verificatoare examinate metrologic si in buna stare
de functionare, precum si spatiile (incaperile) aferente in care sa-si desfasoare activitatea de control.
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64



12 Marcare, conservare, ambalare, transport, depozitare

12.1 Marcare

Fiecare troleibuz va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical, in partea dreapta, o tablita
indicatoare conform Regulamentului UE 19/2011 privind cerintele pentru omologarea de tip
referitoare la placuta producator regulamentara si la numarul de identificare al vehiculului si de
punere in aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind cerintele de omologare de tip pentru siguranta generald a autovehiculelor, a remorcilor
acestora, precum si a sistemelor, componentelor si unitatilor tehnice separate care le sunt destinate.

12.2 Conservare, ambalare si livrare

Troleibuzele vor fi conservate si ambalate corespunzator modului de transport, pe cale ferata sau
prin mijloace proprii, pe raspunderea si pe costurile ofertantului.

Livrarea si predarea finala a troleibuzelor se va efectua de catre ofertantul declarant castigator,
care a semnat contractul, pe costurile acestuia, respectand termenele de livrare specificate in
fiecare contract. Totodata ofertantul declarat castigator si care a semnat contractul se obliga sa
respecte si termenul comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid - Franco destinatie vamuit),
conform INCOTERMS 2010.

Livrarea troleibuzelor se va face la autobaza utilizatorului, unde Tmpreuna cu specialistii
beneficiarului si ai utilizatorului va efectua un parcurs de proba urmarindu-se cele prevazute in
capitolul 11 din prezentul Caiet de Sarcini, respectiv toate cele specificate in Anexa 2.1 (proces
verbal de receptie cantitativa), care nu da dreptul furnizorului de a solicita plata troleibuzelor.
Adresele de livrare pentru troleibuze corespunzdtoare autobazelor, garajelor, depourilor ale

societdtilor, regiilor locale de transport Tn comun sunt urmatoarele:

Localitatea Adresa de livrare pentru troleibuze
Brasov Str. 13 Decembrie, nr.100, Brasov ,Garaj ,,Sectia
Transporturi 2”

Daca nu exista defectiuni sau obiectii, la sfarsitul parcursului de proba se va semna Anexa 2.2
(procesul verbal de receptie calitativa a fiecarui troleibuz), data de la care va incepe perioada de
garantie.

O data cu livrarea primului troleibuz, se va preda ntreaga dotare tehnica, SDV-istica specifica,
echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware, software si licentele prevazute in
prezentul Caiet de Sarcini, precum si toata documentatia de insotire in limba roména. Daca
Anexa 2.2 a fost semnata fara obiectiuni din partea beneficiarului, furnizorul poate solicita
acceptarea facturii pentru troleibuze la plata.
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13 Documentatia de Tnsotire
13.1 Documente pentru fiecare troleibuz
Fiecare troleibuz va fi insotit de documentatie tehnica minimala in limba roméana:
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Manual de exploatare/conducere troleibuze, pentru conducatorul auto;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificat de calitate;

Certificatul de conformitate (CoC), in original;

Carte de identitate a vehiculului (CIV), eliberata de RAR;

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marca, tip);

Copii semnate si stampilate de catre furnizorul troleibuzelor ale Certificatelor de calitate cu
mentiunea “Conform cu originalul” pentru subansamblurile principale (motor tractiune,
motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa
servodirectie, CGMT, instalatia de informare calatori, instalatia audio-video, instalatia de
numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Manual de exploatare dotari auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD-USB, aer
conditionat, informare calatori, numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Buletine de Tincercari emise de catre producatorul principalelor subansambluri ale
troleibuzelor, etc. daca exista.

13.2 Documente pentru ntregul lot de troleibuze
Urmatoarele documente vor fi asigurate nh cate un exemplar pentru Tntregul lot de troleibuze:

Copii cu semnatura electronicd extinsad, dupa certificatul de omologare al troleibuzelor
livrate si certificate de conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele sisteme si
subsisteme, agregate, (motoare, punti, echipamente IT, etc.), emise de producatori si/sau
laboratoare agreate in UE.

Urmatoarele documente vor fi asigurate in limba roména, cate 3 exemplare pe suport de hartie si
n cate trei exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) pentru:

[T

Manual de conducere si exploatare;

Manuale de intretinere planificata (care sa cuprinda operatiile de intretinere planificata
pentru toate instalatiile si subansamblurile troleibuzelor si intervalele de efectuare);
Manuale pentru reparatii (care sa cuprinda operatiile de reparatii pentru toate instalatiile
si subansamblurile troleibuzelor, respectiv intervalele de efectuare a acestora);

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie,
in limba romana sau engleza (utilizabil pe calculator cu programul si licenta de instalare
aferente), cu lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade gratuit pe toata durata de viata
a troleibuzelor. Catalogul pieselor de schimb va prezenta componentele mentionate ale
troleibuzelor, pe grupuri, cu identificarea codurilor de identificare pentru toate piesele de
schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecarei piese in ansamblu;

Acces gratuit pe toata durata de viata a troleibuzelor la sursa de informatii tehnice
online acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistenta, nvelis exterior, invelis interior si tehnologia
de asamblare pentru reparatii accidentale);
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Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si
a destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incalzire a troleibuzelor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare calatori, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba romana;

Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile de
defecte, denumirea defectelor si modul de remediere;

Manuale pentru dotari, instalatii si echipamente IT specificate in capitolul 9 din prezentul
Caiet de Sarcini;

Lista completa cu SDV-istica necesara realizarii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor,
intretinerii si reparatiei pentru toate componentele troleibuzelor;

Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de intretinere planificata (care va
cuprinde manopera desfasurata pe operatii pentru activitatea de Tntretinere planificata
pentru troleibuzele ofertate);

Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de reparatii (va cuprinde
manopera desfasurata pentru operatii de Tnlocuire pentru piese, agregate, elemente
caroserie, reparatii de piese si agregate pentru: sisteme mecanice, electrice si de caroserie
pentru troleibuzele ofertate);

Lista ce cuprinde cantitatile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea
tuturor instalatiilor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de
ungere, filtrele necesare, etc.
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14 Specializarea si scolarizarea personalului de intretinere (training)

Ofertantul va realiza pe cheltuiala proprie instruirea personalului de intretinere si reparatii al
achizitorului, precum si autorizarea personalului de catre reprezentantul producatorului pentru a
efectua lucrari de fintretinere, mentenanta si reparatii pe marca de troleibuz contractata,

(Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2131/2005 pentru aprobarea

Reglementarilor privind autorizarea operatorilor economici care desfasoara activitati de reparatii,

de intretinere, de reglare, de modificari constructive, de reconstructie a vehiculelor rutiere, precum

si de dezmembrare a vehiculelor scoase din uz - RNTR 9, cu modificarile si completarile ulterioare)
pentru:
| Diagnosticare, intretinere si reparare mecanice (punti, directie, frane, etc.);

Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;

Intretinere, reparare caroserie (invelis exterior, interiorul compartimentului pentru

calatori, geamuri, etc).

Pentru personalul tehnic cu calificare superioara (responsabili logistica si intretinere reparatii)

instruirea se va efectua conform urmatorului program:

7 Minim doi specialisti pe o perioada de minim doua zile lucratoare pentru troleibuze in
ansamblu;

7 Minim doi specialisti pe o perioada de minim doua zile lucratoare pentru motoarele de

tractiune, si echipamentul de tractiune (invertoare);

Minim doi specialisti pe o perioada de minim doua zile lucratoare pentru compresor;

Minim doi specialisti pe o perioada de minim doua zile lucratoare pentru punti,

sistem de franare si suspensie;

7 Minim doi specialisti pe o perioada de minim trei zile lucratoare pentru echipamente
electrice, electronice si diagnosticare sisteme;

7 Minimdoi specialisti pe o perioada de minim trei zile lucratoare pentru sistemele
de management trafic (CGMT), sistem informare calatori, numarare calatori, supraveghere
video;

Pentru personalul de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii, reparatii,

inspectii, lucrari caroserie, instruire conducatori auto se vor desfasura pentru:

7 minim sase muncitori pentru revizii tehnice planificate;

minim sase muncitori pentru diagnosticare si reparatii curente;

minim sase muncitori pentru lucrari caroserie si modul usi;

7 Un numar de conducatori auto instructori cel putin egal cu numarul de troleibuze livrate.
Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intretinere si reparatii se va face pe
cheltuiala ofertantului declarat castigator. Instruirea se va face la furnizor, la utilizator sau la un
service autorizat de catre furnizor si agreat de utilizator. Pentru personal tehnic de executie
(muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii, reparatii, inspectii, lucrari caroserie,
instruire conducatori auto se vor desfasura in locatiile utilizatorului.

Locul de instruire se va stabili de comun acord de catre furnizor si utilizator in conditii avantajoase
pentru ambele parti, dupa semnarea contractului de furnizare, dar nu mai tarziu de doua saptamani
de la furnizarea primului troleibuz.

s I s I

s —

| s I s
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15 Garantii

15.1 Consideratii generale privind garantia
Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatii de asistenta
tehnica si service in perioada de garantie (Legea nr. 449/2003 privind vanzarea produselor si
garantiile asociate acestora, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare).
Ofertantul se va angaja obligatoriu Tn oferta la urmatoarele garantii:
a) garantia functionarii troleibuzelor: minim 350.000 km sau minim 5 ani (care conditie se
indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se refera la troleibuze in ansamblu
si la toate componentele acestora (altele decat cele de mai jos). Ofertantul va lua in calcul un parcurs
mediu anual de 70.000 km/troleibuz.
b) garantii ale subansamblurilor troleibuzelor, diferite de cea a intregului troleibuz:

Caroserie minim 8 ani;
| Motor electric de tractiune minim 500.000 km;
e Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire minim 8 ani;
e Anvelope minim 120000 km;
e Instalatia de informare calatori, etc. minim 5 ani.

Troleibuzele trebuie sa aiba o durata de buna functionare de minim 15 ani, respectiv o durata de
utilizare fara reparatie generala de minim 8 ani.
Dacid, in perioada de garantie, este necesara inlocuirea unui troleibuz, din cauza unui viciu de
fabricatie, ofertantul se obliga sa furnizeze un troleibuz nou, la pretul ofertat si respectand conditiile
tehnice prevazute in prezentul Caiet de sarcini.

Dupa expirarea perioadei de garantie, la solicitarea expresa a achizitorului, furnizorul are obligatia
deaasigurape o durata de 15 ani, contra cost, orice piesa sau subansamblu din componenta
troleibuzului care s-a defectat.

69



16 Penalizari si mod de tratare pentru defectiuni in termen de garantie

In propunerea tehnica ofertantul va prezenta modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor
tehnice aparute in perioada de garantie. Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind timpul
de rezolvare a defectelor reclamate in perioada de garantie.

Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul autoritatii contractante n prezenta
reprezentantului furnizorului.

Tn cazul neprezentarii intr-un interval de maxim 48 ore a reprezentantului ofertantului declarat
castigator pentru constatare, reprezentantul autoritatii contractante va intocmi unilateral procesul
verbal de constatare pe care-l va trimite prin fax la ofertantul declarat castigator. Notificarea
defectiunii se va face imediat dupa constatare prin fax la numarul convenit in contract. De
asemenea va fi avizat telefonic si reprezentantul de service al furnizorului. Daca durata
imobilizarii n cadrul garantiei depaseste patru zile calendaristice, garantia troleibuzelor va fi
prelungita cu numarul zilelor de imobilizare. Pentru defectiunile aparute in termen de garantie
care produc accidente soldate cu pagube materiale si/sau vatamarea corporala a calatorilor sau a
personalului de exploatare, ofertantul declarat castigator va suporta daune directe si indirecte
conform prevederilor contractului si a legislatiei in vigoare. Pentru defectiunile aparute in
perioada de garantie Tn urma carora achizitorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizarii
troleibuzelor se vor percepe daune directe si indirecte. Remedierea defectiunilor in termen de
garantie se va realiza fara penalizari in maxim 48 ore pentru interventiile care nu necesita
demontari de agregate/echipamente si in maxim 92 ore pentru interventiile care necesita
demontari de agregate/echipamente de la intocmirea notificarii transmise, catre ofertant.

Tn cazul In care remedierea n termenul de garantie nu se realizeaza la termen, ofertantul va plati
daune calculate conform clauzelor ce vor fi prevazute in contractul de achizitie.

Nota: Fiecare troleibuz in parte trebuie sa fie disponibil un numar de 347 zile pe an din
totalul de 365. Interventiile efectuate in perioada de garantie nu vor depasi doua zile
lucratoare.

Nu se considera defectiuni in termen de garantie, defectiunile cauzate de accidentele de circulatie
sau actele de vandalism.

In situatia in care nu exista in stocul din autobaza piese vitale cu valoare mica sau materiale
consumabile (lubrifianti, lichide, becuri, curele, filtre, agent refrigerant pentru instalatia de
aer conditionat etc.), materiale care pot fi inlocuite de catre personalul autorizat al utilizatorului,
troleibuzele vor fi declarate indisponibile din momentul anuntarii si inapte de traseu. Pentru acestea
beneficiarul va percepe penalizari.
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17 Activitatea de ntretinere si mentenanta

17.1 Activitatea de ntretinere si mentenanta zilnica

Prin activitate de Tntretinere si mentenanta zilnica se intelege totalitatea lucrarilor executate de
utilizator de tipul:

1 Inspectie tehnica zilnica pentru verificarea starii normale de functionare a troleibuzelor;
Tnlocuirea de componente vitale cu valoare mici sau materiale consumabile (lubrifianti,
lichide, becuri, curele, filtre, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat,
anvelope, cap pentru captator, contacte etc.), conform legislatiei in vigoare in Romania
privind circulatia rutiera si transportul public de calatori.

Activitatea de Tintretinere si mentenanta zilnica se desfasoara in totalitate Tn autobaza
utilizatorului.

Manopera va fi executata de personalul utilizatorului, pe cheltuiala acestora.

Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanta zilnica sunt in sarcina
ofertantului pentru toata perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia
(completari lubrifianti, becuri, curele, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat,
anvelope, cap pentru captator, contacte etc.).

Nota:

Personalul pentru aceasta activitate va fi instruit si autorizat de furnizor.
Personalul poate inlocui piesele defecte care, prin simpla inlocuire, nu conduc la
imobilizarea troleibuzelor cum sunt: becuri, curele, etc., cat si completarea cu lichide
tehnologice sau alte materiale consumabile;

Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente necesare
activitatii de Tntretinere si mentenanta zilnica in autobaza destinata troleibuzelor.
Pentru aceasta utilizatorul poate sa asigure spatiu de depozitare si un magazioner care
sd gestioneze aceste componente. Din stocul minim se poate asigura mentenanta pe o
perioada de 3-6 luni.

17.2 Activitatea de intretinere si mentenanta planificata

Oferta va contine procesul de intretinere planificata din care sa reiasa periodicitatea, operatia
efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii planificate
ale troleibuzelor in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestora. Activitatea se desfasoara
n totalitate Tn autobaza utilizatorilor.

Lucrarile vor fi executate de personalul utilizatorului, instruit si scolarizat de furnizor si sub

supravegherea si raspunderea reprezentantului ofertantului; costurile manoperei executate de
personalul utilizatorului vor fi suportate de catre acestea.

Toate consumabilele necesare activitatii de Tntretinere si mentenanta planificata sunt in sarcina
ofertantului pentru toata perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.
Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile (becuri, lubrifianti, curele, etc.)
care in caz de defectare pot duce la imobilizarea troleibuzelor.

Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care trebuie
inlocuite inclusiv lubrifianti, filtre, becuri, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat,
anvelope, cap pentru captator, contacte etc., pentru 350.000 km sau 5 ani/troleibuz de la punerea
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in functiune, inclusiv completarile cu lubrifianti, agent refrigerant etc. Acestea vor fi furnizate de
catre ofertant pentru toata perioada de garantie, fara nici un cost pentru autoritatea contractanta.
Prin repere si materiale consumabile si de mare uzura se intelege totalitatea materialelor
si reperelor care au o perioada de utilizare normala n exploatare mai mica decét perioada de garantie
(lubrifianti, apa distilata, alte lichide tehnologice, amortizoare, garnituri de frana, perne de aer,
lamele stergator parbriz, curele transmisie, agent refrigerant pentru instalatia de aer conditionat,
anvelope, cap pentru captator, contacte etc.).

Seturile de filtre pentru instalatia de conditionare a aerului se vor schimba conform planului de
mentenanta planificata.

Ofertantul va livra in functie de necesitati, incepand cu prima transa de troleibuze livrate, la sediul
autoritatii contractante, piesele si materialele necesare pentru buna desfasurare a activitatii de
intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de garantie. Ofertantul va completa o
declaratie privind acceptarea introducerii acestei clauze in contract.
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18 Activitatea de remediere a defectiunilor

18.1 Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in autobazele
utilizatorului) in termen de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea troleibuzelor la parametrii normali de
functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor Tn termen de garantie din vina furnizorului se

desfasoara in totalitate Tn autobaza utilizatorului. Lucrarile vor fi executate de personalul
ofertantului declarat céstigator pe cheltuiala si pe raspunderea acestuia. Toate reperele si
consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de garantie sunt in
sarcina furnizorului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia. Prin repere consumabile si de mare
uzura se defineste orice reper (in afara celor enumerate in paranteza) care are o perioada de
utilizare in exploatare mai mica decat perioada de garantie mentionata Tn Caietul de
Sarcini. Acestea sunt in sarcina ofertantului declarat céstigator si vor fi livrate de catre
ofertant, fara niciun cost pentru achizitor pentru toata perioada de garantie.

18.2 Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in autobazele
utilizatorului) Tn termen de garantie din vina furnizorului
Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea troleibuzelor la parametrii normali de
functionare si care nu pot fi remediate Tn autobaza utilizatorului cu dotarile si echipamentele
existente.
Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
desfasoara in totalitate in locatia de service a ofertantului. Lucrarile vor fi executate de personalul
ofertantului pe cheltuiala si pe raspunderea acestuia. Toate reperele si consumabilele necesare
activitatii de remediere a defectiunilor grele in termenul de garantie sunt in sarcina ofertantului pe
cheltuiala acestuia.

Notia: Remedierea defectiunilor in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste
sa procedeze ofertantul declarat castigator pentru remedierea defectiunilor din vina sa,
se va realizain conditiile si performantele initiale declarate in oferti. Tn caz contrar se vor
aplica penalizarile prevazute n contract.

18.3 Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponatri
sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) ce nu pot fi remediate de utilizator
Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de
garantie se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea troleibuzelor la parametrii
normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si
ordonate de utilizator.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponari
sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de utilizator se vor
desfasuran locatia service a ofertantului. Lucrarile vor fi executate de personalul ofertantului si
pe raspunderea acestuia, pe cheltuiala utilizatorului.
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Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitatii de remediere sunt Tn sarcina
ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatilor de remediere
in cazul unei solicitari de interventie din partea autoritatii contractante. Pentru remedierea
defectiunilor neimputabile ofertantului declarat castigator, aparute in perioada de garantie, acesta
are obligatia de a furniza autoritatii contractante, la cerere, piesele si subansamblele de schimb
necesare la preturile din oferta prezentata, indicand pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul
de producator si pretul unitar in Lei fara TVA, respectiv in Euro fara TVA.

Preturile pentru urmatoarele piesele de schimb si subansamblele de schimb ale troleibuzelor
(elemente de caroserie, elemente de tractiune si de franare, usi, captatori, semnalizare, faruri, parbriz,
geamuri laterale), vor fi indicate intr-o Anexa, impreuna cu oferta tehnica in care se vor indica
pentru fiecare reper in parte, furnizorii, codul de producator si pretul unitar in Lei farda TVA,
respectiv in Euro fara TVA. Aceste preturi vor fi valabile pe toata perioada de garantie a
troleibuzelor.
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19 Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatilor de remediere
pentru viciile ascunse cét si pentru alte defectele de material sau de proiectare in perioada de
garantie si post-garantie.

Viciile ascunse sunt definite ca fiind deficiente calitative ale produselor livrate sau ale lucrarilor
executate, care existand Tn momentul predarii bunului, nu au fost cunoscute beneficiarului si nici
nu puteau fi descoperite de catre acesta prin mijloace obisnuite de verificare, sau receptie si care
fac ca bunul sa nu poata fi intrebuintat conform destinatiei sale, ori ca intrebuintarea sa sa fie intru
atat micsorata, incat se poate presupune ca dobanditorul nu ar fi contractat acelasi pret daca ar fi
cunoscut deficienta. Tn cazul in care pe durata intregii perioade de garantie acordata de citre
producator, intr-un interval de 12 luni de zile, o avarie sau o uzura anormala se repeta la mai mult
de 25 % din troleibuzele livrate, aceasta reprezinta un defect sistematic de conceptie sau de
fabricatie. Defectele sistematice se vor urmarii pe toata durata perioadei de garantie de la livrarea
primului troleibuz, pand la expirarea garantiei ultimului troleibuz. Tn acest caz, ofertantul
declarat castigator este obligat sa verifice, sa reproiecteze, sa inlocuiasca sau sa repare, pe
cheltuiala proprie, elementul defect, la toate troleibuzele ce fac obiectul contractului.

Daca dupa perioada de garantie, 0 piesa componenta a unui agregat/ subansamblu se defecteaza
(prin rupere, spargere sau uzura anormala) la un rulaj mai mic decét fiabilitatea declarata de ofertant
a agregatului/subansamblului in cauza, pentru un numar mai mare de 25 % din numarul de
troleibuzele livrate, se considera indeplinite conditiile viciului de material.

Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de
fiabilitate declarata sau durata de viata a agregatului (subansamblului) in cauza. Furnizorul va fi
responsabil pe intreaga durata de viata a troleibuzelor de remedierea viciilor ascunse de material,
conceptie sau executie pentru troleibuze ca ansamblu cét si pentru toate agregatele, sistemele si
echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe toata durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigator va nlocui sau va repara pe
cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.
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20 Atribuirea

Criteriul de atribuire este cel mai bun raport calitate-pret. Conform art. 187 alin. (3"1) din Legea
nr. 98/2016 privind achizitiile publice cu modificarile §i completdrile ulterioare, autoritatea
contractantd poate utiliza criteriul pretul cel mai scazut numai in situatia in care achizitioneaza
produse, servicii sau lucrari a caror valoare estimata a contractului nu depéseste pragurile prevazute
laart. 7 alin. (1).

Drept pentru care, in prezenta proceduri se va utiliza criteriul “cel mai bun raport calitate-
9
pret”, avand la baza urmaitorii factorii de evaluare a ofertelor:

l. Componenta financiarid (maxim 75 puncte - 75).

1.1 Factor: Pret global — ( maxim 75 puncte).

Pretul global va avea o pondere de 75%, valoarea putand varia, autoritatea contractantd fiind
interesatd sd obtina un pret cat mai avantajos, tinadnd cont in mod special de numarul mare de
troleibuze ce fac obiectul achizitiei.

Algoritm de calcul:
a) Pentru cel mai scazut dintre preturile ofertate se acorda punctajul maxim de 75 puncte;
b) Pentru alt pret decat cel prevazut la lit.”’a”, punctajul se acorda astfel:

P(n) = (pret minim/pret(n) X punctaj maxim alocat.

1. Componenta tehnica (maxim 25 puncte — 25%).

I1.1 Factor: Numar suplimentar cilitori transportati, (5 p maxim —5%)

Avand in vedere ca in orele de varf numarul de caldtori estimati poate fi depdsit, in situatia in care
sectorul pentru persoanele cu dizabilitati permite, nefiind utilizat in acel moment pentru scopul
definit, cdlatorii pot utiliza scaunele rabatabile suplimentare ce pot fi pozitionate In acest sector.
Descriere: Conform caietului de scarcini, troleibuzele vor avea o capacitate de transport de minim
120 persoane, din care minim 40 de persoane pe scaune (calculati la 0,125 m?%/cilitor in picioare,
conform CEE-ONU R 107), plus conducatorul auto.

I1.1.1. Numar suplimentar calatori transportati in picioare — 2,5 p maxim — 2,5%
Troleibuzele vor avea o capacitate de transport de minim 80 calatori transportati in picioare.
Numarul minim de locuri suplimentare pentru calatorii transportati in picioare, care va fi punctat este

de 1 loc, iar numarul maxim este 20. Orice oferta cu un numar de locuri suplimentare mai mare de 20
de persoane, nu va fi punctata suplimentar.

Algoritm de calcul:

a) Pentru cel mai ridicat numar suplimentar de calatori transportati in picioare ofertat se acorda
punctajul maxim de 2,5 puncte;

b) Pentru un numar mai mic decat cel prevazut la lit.”a”, punctajul se acorda astfel:
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P(n) = (numar locuri suplimentare/20) X punctaj maxim alocat.

I1.1.2. Numar suplimentar calatori transportati pe scaune — 2,5 p maxim — 2,5%
Troleibuzele vor avea o capacitate de transport de minim 40 persoane pe scaune.

Nunarul minim de locuri suplimentare pentru calatorii transportati pe scaune, care va fi punctat este
de 1 loc, iar numarul maxim este 8. Orice ofertd cu un numar de locuri suplimentare pe scaun mai
mare de 8 nu va fi punctatd suplimentar.

Algoritm de calcul:
a) Pentru cel mai ridicat numar suplimentar ofertat se acorda punctajul maxim de 2,5 puncte;
b) Pentru un numar mai mic decét cel prevazut la lit.”a”, punctajul se acorda astfel:

P(n) = (numar locuri suplimentare pe scaun/8) x punctaj maxim alocat.

Suplimentarea numarului de locuri de céldtori in picioare si/sau pe scaun va fi facutd cu respectarea
cerintelor privind numarul minim total de calatori, numarului minim de célatori in picioare, numarului

minim de calatori pe scaune, precum si cu respectarea valorii minime a pasului scaunelor si a CEE-
ONU R 107.

I1.2. Factor: Perioada de garantie extinsa (20 p maxim — 20%0)

Perioada de garantie extinsd va asigura beneficiarul de o cheltuiald cat mai eficienta a fondurilor
publice, prin minimalizarea costurilor legate de intretinerea/repararea/inlocuirea troleibuzelor
electrice in ansamblu si a componentelor acestora.

Conform caietului de scarcini, garantia functionarii troleibuzelor electrice: minim 350000 km sau
minim 5 ani (care conditie se indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se refera
la troleibuz in ansamblu si la toate componentele acestuia (altele decat cele enuntate la pct. 15.1
Consideratii generale privind garantia).

Numarul minim de ani pentru garantia extinsd, care va fi punctata este de 1 an suplimentar perioadei
de garantie obligatorie, iar numarul maxim este de 5 ani suplimentar perioadei de garantie obligatorie.
Orice ofertd cu un numar de ani de garantie extinsd mai mare de 5 ani suplimentar perioadei de
garantie obligatorie nu va fi punctata suplimentar.

Algoritm de calcul:
a) Pentru numarul maxim ofertat se acordd punctajul maxim alocat de 20 puncte;
b) Pentru un numar mai mic decat cel prevazut la lit.”a”, punctajul se acorda astfel:

P(n)=(numar ani garantie extinsa/5) x punctaj maxim alocat.
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21 Receptia la livrare

Receptia individuala a troleibuzelor livrate ce fac obiectul acestui Caiet de Sarcini se va efectua
la autobaza utilizatorului, locatie prestabilita de catre autoritatea contractanta, conditiile fiind
precizate in Anexele 2 si 3.

Produsele prezentate la receptie cu lipsuri sau degradari nu vor fi preluate de catre comisia
beneficiarului.

Furnizorul se obliga sa repare sau sa inlocuiasca bunurile lipsa, defectele, sau deteriorarile, suportand
toate costurile aferente, in termen de maxim 30 (treizeci) zile lucratoare de la data receptiei, daca partile
nu convin altfel.

In cazul defectiunilor majore ale produselor, care apar in perioada de garantie si care necesiti o durati
de reparare mai mare de 30 de zile, furnizorul va asigura pe durata reparatiei, un vehicul similar in
conditiile legii.

Diana TENEA, director general, DGDRI

Liviu Bailesteanu, director, DPS

Emilia Milutinovici, sef serviciu, DPS
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ANEXA 1 CENTRALIZATOR PARAMETRI TEHNICI MINIMALI SI

MAXIMALI *

Parametru Descriere \Valoare U.M. Valori
furnizate de
ofertant

Dimensiuni Lungime (minim) 17500 mm

Lungime (maxim) 18750 mm
Latime (minim) 2450 mm
Latime (maxim) 2550 mm
inaltime cu captatorii 3500 mm
retrasi in pozitie de parcare

(maxim)

inaltime compartiment pasageri [2.100 mm
(minim)

Usi acces numar/foi usa 4/2 -
Latime usa (minim) 1200 mm
Deschidere usi (minim) 1200 mm
Arie vitrata usi (minim) 80 %
Parbriz/luneta Duplex -
Geamuri Securit -
Capacitate pasageri 120 -
(minim)

Suprafata utila/calator in 0,125 m2
picioare

Locuri pe scaune (pasageri 40+1 -

+ conducator auto minim)

Pasul scaunelor (minim) 650 mm

Performante Viteza maxima 75 (limitata cu  km/h

DLV la55
km/h)
Caracteristici
dinamice
Stabilitate Tn rampa/panta 12 %%

(minim), la incarcare maxima
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Caracteristici
mecanice

Suspensii

Pneumatica,
controlata
electronic, cu
functie de
ingenuncherePn
eumatica

Sistem de franare

EBS
(ABS/ASR) pe
puntea spate si
de tip
ABS/EBS pe
puntile fata si
medianaABS/E
BS

Sistem de franare auxiliar
(de incetinire)

Electrica
combinata,
reostatica si
recuperativa

Fréna de stationare panta Mecanica, cu |-
resort de
acumulare si
comanda
pneumatica

Fréna de statie tip BUS-Stop |

Sistem directie Servoasistata |-

Aer comprimat Compresor -

Anvelope Tubeless -

Anvelope All season M+S|-

Echipamente

Sistem Tncalzire

DA

auxiliare Temperatura incalzire (la - +15 °C
15 °C exterior)
Sistem aer conditionat DA -
Temperatura racire (la + + 25 °C
35 °C exterior)

Unitate Tensiune retea alimentare 525-660 Vcc  Vcc

electrica de

tractiune Tip asincron -
Putere nominala (minim) 240 kw
Grad protectie IP 55 -
Clasa bobinaj C 200 -
Racire aer -

Captatorii de Iniltimea retelei 4000...6000 mm

curent Forta apasare 0+1 daN
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Pozitie de dezaxare a + 4500 mm
troleibuzului pana la limita de

minim

Rezistenta izolatie 10 MQ
captator (minim)

Auxiliare Echipament Wi-Fi DA -
Sistem diagnosticare DA -
SIGDE
Sistem management trafic DA -
CGMT
Sistem audio-video DA -
informare calatori
Sistem supraveghere DA -
video

Garantie Durata de functionare 15 ani
(minim)

Durata de utilizare fara 3 ani
reparatie generala
(minim)
Garantie minim (care 350000 km
conditie se indeplineste prima) |sau

5 ani
Caroserie la coroziune (minim) |8 ani
Anvelope (minim) 120.000 km
Motorul electric de tractiune 500.000 km
Baterii electrice (minim) S) ani
Podea si covor podea (minim) |8 ani

*Noti Indeplinirea caracteristicilor tehnice minimale nu califica oferta in mod automat, pentru
aceasta fiind necesara asumarea intregului pachet tehnic ce rezultd din Caietul de Sarcini in
ansamblu.

81



ANEXA 2.1. PROCES VERBAL DE RECEPTIE CANTITATIVA A

TROLEIBUZULUI
Incheiat astazi............... , Intre  utilizator  Si .o in calitate de
Furnizor, cu ocazia predarii—primirii troleibuzului:
D MAICA vt tip
Joonr. total SCAUNE e , nr. total de
0T | O ,
7 cod VIN (serie
F: G L1 ) USROS :
0otip motor tractiune e , serie(i) motor
traCtiune ......oooevveveieieeee e :

1 tip convertizor StatiC...ccovevecreiececeei : serie convertizor
SEALIC oo ,

0otip COMPIESOI s , serie
(0001141 0] (=1S{0 ] (TP ,

1 tip motor (070]00] 0] (=110 SRS : serie motor
(010114101 (=150 ] (S :

1 tip instalatie climatizare ... , serie(i) instalatie
climatizare ........c.ccooovevveveninnen, :

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ca au fost
verificate starea troleibuzului si a urmatoarelor subansambluri in general, dupa cum urmeaza:

I

Ansamblul  general troleibuz, motorul de tractiune, instalatia pneumatica,
servodirectia si toate componentele acesteia, puntile, trenul de rulare si anvelopele,
suspensia, functia de ingenunchere (inclinarea pe o parte), franarea, iluminatul exterior si
semnalizarea, faruri, lampi de ceata, semnalizare, mers inapoi, lampi de gabarit, catadioptri
si functionarea lor;

Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru
pasagerii care se deplaseaza cu caruciorul rulant (functionarea ei), barele si manerele de
sprijin pentru calatori, iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coboréare si
deschidere a usilor de catre calatori, cabina conducatorului auto, scaunul conducatorului
auto si functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, martorii luminosi de la
bord, iluminatul din cabina si salon;

Troleibuzele trebuie sa fie prevazute cu urmatoarele accesorii:

I

Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare
cu rezistenta electrica (pentru ambele oglinzi);

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfecta a
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu;

Cupla pentru remorcarea din fata;

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cric;
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Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;
Doua truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante;

Vesta reflectorizanta;

Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

Cheie pentru roti;

Set chei: (minim trei seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale etc.;
Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz);

Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

O pereche de manusi electroizolante Clasa 1, categoria R;

O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice. S-a

verificat existenta urmatoarelor documente:

I

| R s I s B s S s B s B |

Manual de exploatare/conducere troleibuze, pentru conducatorul auto;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificat de calitate;

Certificatul de conformitate (CoC),, in limba roméana;

Carte de identitate a vehiculului (CIV) eliberata de RAR;

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marca, tip);

Copii ale Certificatelor de calitate pentru subansamblurile principale (motor tractiune,
motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa
servodirectie, CGMT, instalatia de informare calatori, instalatia audio-video, instalatia de
numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Manual de exploatare dotari auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD, aer
conditionat, informare célatori, numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Buletine de Tncercari emise de catre producatorul principalelor subansambluri ale
troleibuzelor, etc. daca exista.

Copii dupa certificatul de omologare al troleibuzelor livrate si certificate de
conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele sisteme si subsisteme, agregate,
emise de producatori si/sau laboratoare agreate in UE.

Manuale de fintretinere planificata (operatiile de Tntretinere planificata pentru toate
instalatiile si subansamblurile troleibuzelor si intervalele de efectuare);

Manuale pentru reparatii (care sa cuprinda operatiile de reparatii pentru toate instalatiile
si subansamblurile troleibuzelor);

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie,
in limba roména sau engleza cu lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade gratuit pe toata
durata de viata a troleibuzelor;

Acces gratuit pe toatd durata de viata a troleibuzelor la sursa de informatii tehnice
online acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistenta, invelis exterior, invelis interior si tehnologia
de asamblare pentru reparatii accidentale);
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Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si
a destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incalzire a troleibuzelor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare calatori, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba romana;

Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile de
defecte, denumirea defectelor si modul de remediere;

Manuale pentru dotari, instalatii si echipamente IT;

Lista completa cu SDV-istica necesara realizarii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor,
ntretinerii si reparatiei pentru toate componentele troleibuzelor;

Nomenclatorul cu manopera normatid pentru activitatea de Tntretinere planificata
(care va cuprinde manopera desfasuratda pe operatii pentru activitatea de intretinere
planificata pentru troleibuzele ofertate);

Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de reparatii (va cuprinde
manopera desfasurata pentru operatii de Tnlocuiri piese, agregate, elemente caroserie,
reparatii de piese si agregate pentru troleibuzele ofertate);

Lista ce cuprinde cantitatile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea
tuturor instalatiilor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de
ungere, filtrele necesare, etc.

Echipamentul hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si stergerea
erorilor memorate pentru toate componentele troleibuzelor Tn vederea asigurarii unei
bune functionari (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, instalatie de
incélzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie antiblocare/antipatinare, usi
comandate cu microprocesor, etc.).

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

Software si licente software pentru instalatia de informare calatori;

Software si licente software pentru instalatia de numarare calatori;

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru informarea
calatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;

Dispozitivul de nregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra“;

Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe troleibuze, pentru
transferul datelor online, pentru gestionarea si programarea sistemului;

Echipamentele pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeaza a fi montate,
software si interfetele de actualizare/descarcare a datelor de la distanta;

Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare
traseu, a afisarii traseelor sau a anunturilor cu caracter publicitar;

Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electrica;
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7 Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

0 Software si licente pentru instalatia centralizata de ungere (daca este cazul);

7 Echipamentul, software-ul si licenta software pentru descarcarea si transmisia la serverul
central a datelor;

" Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnoza, separat pentru
subansamblurile asigurate de catre sub-furnizorii producatorului si care nu sunt integrate in
sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica.

Lipsuri si neconformitati constatate Termen remediere
Comisia

Utilizator Am

primit

Functie, Nume si Prenume

Semnatura

Beneficiar Furnizor

Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnatura Semnatura
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ANEXA 2.2. PROCES VERBAL DE RECEPTIE CALITATIVA A

TROLEIBUZULUI
Incheiat astazi............... ,Intre UtIZator Si ...ococoveeeeceeeeececeeeeeee e in calitate de
Furnizor, cu ocazia predarii—primirii troleibuzului:
D MAICA et tip
0 nr total SCAUNE e , nr. total de
TOCUTT oo ,
7 cod VIN (serie
F: L1 ) OSSOSO :
0otip motor tractiune , serie(i) motor
traCtiuNe .....oovvveiiiesese e :

0otip convertizor SALIC....eevveieeeeeiee , serie convertizor
SEALIC vvveveeieec e :

0otip COMPIESOI s , serie
COMPIESON .ttt ,

0otip motor COMPIESOI e , serie motor
COMPIESON ..t ,

0otip instalatie climatizare .. , serie(i) instalatie
climatizare .......ccccooveevvvnennnnn :

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ca s-a efectuat
circuitul de proba solicitat prin cerintele Caietului de Sarcini Tn lungime de ........cccoceveenne.
km, deladatade ........cooeeevevereennnne. ladatade.......ccccoeevvvveiiiinennns
Au fost verificate starea troleibuzului in general si a urmatoarelor subansambluri si functionarea
lor in timpul si la finalul parcursului de proba, dupa cum urmeaza:

I

Ansamblul general troleibuz, motorul de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri
(de acceleratie si de deceleratie), instalatia pneumatica, servodirectia si toate componentele
acesteia, puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia, functia de Tngenunchere
(inclinarea pe o parte), franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, lampi de ceata,
semnalizare, mers Tnapoi, lampi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru
pasagerii care se deplaseaza cu caruciorul rulant (functionarea ei), barele si manerele de
sprijin pentru calatori, iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coboréare si
deschidere a usilor de catre calatori, cabina conducatorului auto, scaunul conducatorului
auto si functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor
luminosi de la bord, iluminatul din cabina si salon;

Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare in cabina si salon,

functionarea instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabina si oglinzi retrovizoare, functionarea
computerului de management de la bord, a instalatiilor de informare audio-video a calatorilor, a
instalatiei de numarare calatori, a sistemului de supraveghere video si functionarea tuturor
camerelor de luat vederi, a microfonului, difuzoarelor si functionarea lor, a tuturor echipamentelor
si instalatiilor montate pe troleibuz, toate echipamentele si componentele sistemului de
alimentare cu energie electrica, logistica si software-urile cu licenta lor etc., exploatarea in
conditii de traseu pentru evaluarea parametrilor indicati de ofertant, suprapus cu evaluarea valorilor
masurate pentru toti acesti parametrii.
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7 Functionarea echipamentului hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si
stergerea erorilor memorate pentru toate componentele troleibuzelor in vederea
asigurarii unei bune functionari (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie,
instalatie de fincalzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si  protectie
antiblocare/antipatinare, usi comandate cu microprocesor, etc.).

0 Functionarea echipamentului si antenei GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe
troleibuze, pentru transferul datelor online, pentru gestionarea si programarea sistemului;

1 Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru transferul
datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

© Functionarea echipamentelor si software-ului pentru descarcarea si transmisia la serverul
central a datelor;

0 Functionarea echipamentelor hardware, software, licente, interfete, etc., diagnoza,
separat pentru subansamblurile asigurate de catre sub-furnizorii producatorului si care nu
sunt integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica.

Lipsuri si neconformitati constatate Termen de remediere
Comisia

Utilizator Am

primit

Functie, Nume si Prenume

Semnatura

Beneficiar Furnizor

Am primit Am predat

Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnatura Semnatura
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ANEXA 2.3. PROCES VERBAL DE RECEPTIE FINALA A

TROLEIBUZULUI
Incheiat astazi............... ,Intre UtIlZator Si ...ococeeeeeeceeeeececeeeeee e in calitate de
Furnizor, cu ocazia predarii—primirii troleibuzului:
D MAICA et tip
0 nr total SCAUNE i , nr. total de
TOCUTT v :
7 cod VIN (serie
SF: Y L1 ) USSP URPR PPN :
0otip motor tractiune , serie(i) motor
traCtiune ......oooevveveieieeee e :

0otip convertizor SEALIC....eevveieeieeien , serie convertizor
SEALIC vvvveicie e :

0otip COMPIESOI s , serie
COMPIESON .ttt ,

0otip motor COMPIESOI e , serie motor
COMPIESON ..ot ,

0otip instalatie climatizare .. , serie(i) instalatie
climatizare .......ccccooeevvvnennnn, :

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului, beneficiarului si ai utilizatorului ca s-a efectuat
circuitul de proba si au fost verificate starea troleibuzului Tn general si a urmatoarelor subansambluri
si functionarea lor, dupa cum urmeaza:

I

Ansamblul general troleibuz, motorul de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri
(de acceleratie si de deceleratie), instalatia pneumatica, servodirectia si toate componentele
acesteia, puntile, trenul de rulare si anvelopele, suspensia, functia de Tngenunchere
(inclinarea pe o parte), franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, lampi de ceata,
semnalizare, mers Tnapoi, lampi de gabarit, catadioptri si functionarea lor;

Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scaunele si fixarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile, parbrizul, luneta, usile de serviciu si functionarea lor, rampa pentru
pasagerii care se deplaseaza cu caruciorul rulant (functionarea ei), barele si manerele de
sprijin pentru calatori, iluminatul interior, butoanele pentru intentia de coboréare si
deschidere a usilor de catre calatori, cabina conducatorului auto, scaunul conducatorului
auto si functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor
luminosi de la bord, iluminatul din cabina si salon;

Functionarea instalatiilor de Tincalzire, ventilatie si climatizare Tn cabina si salon,
functionarea instalatiilor de degivrare parbriz, geamuri cabina si oglinzi retrovizoare,
functionarea computerului de management de la bord, a instalatiilor de informare audio-
video a calatorilor, a instalatiei de numarare

calatori, a sistemului de supraveghere video si functionarea tuturor camerelor de luat
vederi, a microfonului, difuzoarelor si functionarea lor, a tuturor echipamentelor si
instalatiilor montate pe troleibuz, toate echipamentele si componentele sistemului de
alimentare cu energie electrica, logistica sisoftware-urile cu licenta lor etc., exploatarea
in conditii de traseu pentru evaluarea parametrilor indicati de ofertant, suprapus cu
evaluarea valorilor masurate pentru toti acesti parametrii.

Troleibuzele trebuie sa fie prevazute cu urmatoarele accesorii:

I

Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare
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cu rezistenta electrica (pentru ambele oglinzi);

Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea perfecta a
zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu;

Cupla pentru remorcarea din fata;

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cric;

Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Doua stingatoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;

Doua truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante;

Vesta reflectorizanta;

Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

Cheie pentru roti;

Set chei: (minim trei seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale etc.;
Suporti la exterior (cate unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fata (dupa caz);

Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

O pereche de manusi electroizolante Clasa 1, categoria R;

O pereche de manusi de protectie pentru lucrari mecanice.

erificat existenta urmatoarelor documente:

Manual de exploatare/conducere troleibuze, pentru conducatorul auto;

Carnet service, pasaport;

Certificat de garantie;

Certificat de calitate;

Certificatul de conformitate (CoC), n limba roméana;

Carte de identitate a vehiculului (CIV);

Cartela de date (echiparea cu agregatele principale: serii, marca, tip);

Copii ale Certificatelor de calitate pentru subansamblurile principale (motor tractiune,
motor compresor, motor servodirectie, compresor, punti, caseta de directie, pompa
servodirectie, CGMT, instalatia de informare calatori, instalatia audio-video, instalatia de
numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Manual de exploatare dotari auxiliare (CGMT, sistemul audio-video, radio-CD, aer
conditionat, informare célatori, numarare calatori, supraveghere video, etc.);

Buletine de Tincercari emise de catre producatorul principalelor subansambluri ale
troleibuzelor, etc. daca exista.

Copii dupa certificatul de omologare al troleibuzelor livrate si certificate de
conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele sisteme si subsisteme, agregate,
emise de producatori si/sau laboratoare agreate in UE.

Manuale de fTntretinere planificata (operatiile de Tntretinere planificata pentru toate
instalatiile si subansamblurile troleibuzelor si intervalele de efectuare);

Manuale pentru reparatii (care sa cuprinda operatiile de reparatii pentru toate instalatiile
si subansamblurile troleibuzelor);

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de fabricatie,
in limba roména sau engleza cu lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade gratuit pe toata
durata de viata a troleibuzelor;

Acces gratuit pe toata durata de viata a troleibuzelor la sursa de informatii tehnice
online acordata reprezentantelor service ale ofertantului;

Desene de ansamblu (structura de rezistenta, invelis exterior, invelis interior si tehnologia
de asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice;
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Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si
a destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incalzire a troleibuzelor;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daca este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare calatori, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba romana;

Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile de
defecte, denumirea defectelor si modul de remediere;

Manuale pentru dotari, instalatii si echipamente IT;

Lista completa cu SDV-istica necesara realizarii diagnosticarii, verificarilor, reglajelor,
ntretinerii si reparatiei pentru toate componentele troleibuzelor;

Nomenclatorul cu manopera normatid pentru activitatea de Tntretinere planificata
(care va cuprinde manopera desfasurata pe operatii pentru activitatea de intretinere
planificata pentru troleibuzele ofertate);

Nomenclatorul cu manopera normata pentru activitatea de reparatii (va cuprinde
manopera desfasurata pentru operatii de Tnlocuiri piese, agregate, elemente caroserie,
reparatii de piese si agregate pentru troleibuzele ofertate);

Lista ce cuprinde cantitatile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru lubrifierea
tuturor instalatiilor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de
ungere, filtrele necesare, etc.

Echipamentul hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si stergerea
erorilor memorate pentru toate componentele troleibuzelor Tn vederea asigurarii unei
bune functionari (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie, instalatie de
incalzire, instalatie de climatizare, suspensie, frAne si protectie antiblocare/antipatinare, usi
comandate cu microprocesor, etc.).

Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

Software si licente software pentru instalatia de informare calatori;

Software si licente software pentru instalatia de numarare calatori;

Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LED pentru informarea
calatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video;

Dispozitivul de nregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra“;

Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/4G/Wi-Fi montate pe troleibuze, pentru
transferul datelor online, pentru gestionarea si programarea sistemului;

Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru transferul
datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

Se vor livra echipamente pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeaza a fi montate,
software si interfetele de actualizare/descarcare a datelor de la distanta;

Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare
traseu, a afisarii traseelor sau a anunturilor cu caracter publicitar;

Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electrica;

Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

o Software si licente pentru instalatia centralizata de ungere (daca este cazul);
Echipamentul, software-ul si licenta software pentru descarcarea si transmisia la serverul
central a datelor;

Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnoza, separat pentru
subansamblurile asigurate de catre sub-furnizorii producatorului si care nu sunt integrate in
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sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica.

Lipsuri si neconformitati constatate Termen de remediere

Avand Tn vedere ca troleibuzul marca .
tip

.................. COO VIN e P UNTTATE
tractiune

e e eneee .y SETTIE MOTOT tractiUng..........ocoeiiennnn ,tip compresor ................... , Serie
COMPIESOr .....cevvvnnnnnen. , indeplineste conditiile impuse de siguranta circulatiei si a calatorilor, si

este conform cu cerintele Caietului de Sarcini (constructiv si functional)se receptioneaza de catre
utilizator.

Comisia

Utilizator

Am primit

Functie, Nume si Prenume

Semnatura

Beneficiar Furnizor

Am primit Am predat
Functie, Nume si Prenume Functie, Nume si Prenume
Semnatura Semnatura
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ANEXA 3 LISTA VERIFICARILOR LA RECEPTIA TROLEIBUZULUI

Nr. Denumirea verificarii Metoda de control | Constatari

crt.

1. IDENTIFICAREA

1.1.  |Verificarea concordantei dintre datele Control vizual
cuprinse Tn certificatul de inmatriculare si
datele corespunzatoare vehiculului

1.2.  Merificarea existentei documentatiei la livrare Control vizual
si a executiei Tn conformitate cu aceasta
documentatie

1.3.  |Verificarea amenajarilor interioare Control vizual

2. UNITATEA DE TRACTIUNE

2.1.  MVerificare functionare motor si functionare Control vizual
dispozitiv de Tntrerupere alimentare cu
energie electrica

2.2.  Merificare stare, fixare unitate electrica de Control vizual si
tractiune pe structura sasiului/caroserie auditiv Tncercare

manuala

2.3.  MVerificare functionare sisteme de comanda si Tncercari in stationare
control electronice, parametri functionare si Tn parcurs
motor

2.4.  NVerificare modalitate/solutie constructiva de Control vizual
impiedicare a patrunderii apei si a prafului in
motorul electric

3. TRANSMISIA

3.1.  MNerificare etanseitate: carcasa unitate Control vizual, pe
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, canal / pe elevator
punte motoare, reductor

3.2.  Merificare stare, fixare: unitate Control vizual, pe
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, ax canal / pe elevator
cardanic, punte motoare, reductor

3.3.  |Verificare functionare: unitate Tncercari in stationare
multiplicare/demultiplicare turatie/cuplu, si Tn parcurs
reductor

4. ROTILE

4.1.  Merificare jante: stare, fixare Control vizual si

manual

4.2. Merificare pneuri: stare, montare, uzura, Control vizual
presiune

5. SUSPENSIA

0.1.  Merificare eficacitate, simetrie suspensie si Control complet al

functionare functie ,,ingenunchere"

suspensiei la doua roti

/aceiasi punte
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5.2

\Verificare stare, fixare: amortizoare, brate,
bare stabilizatoare, perne de aer, bolturi,
placute reazem

Control vizual

5.3.  |Verificare etanseitate: amortizoare, perne de Control vizual si
aer auditiv pe
canal/elevator
o.4.  |Verificare fixare, stare, joc: ax portant, brate Tncercare cu
oscilante suspensia puntii pe
cric/ pe elevator
6. DIRECTIA SI PUNTILE FATA-
SPATE
6.1.  Stare, fixare: volan, coloana de directie, Control vizual pe
leviere, bare, pivoti, punte, mecanism de canal
directie
6.2.  MVerificare jocuri: volan, coloana de directie, Control vizual pe
articulatii, leviere, bare, pivoti, rulmenti canal si pe stand
butuc, mecanism de directie
6.3.  MVerificare servodirectie: stare, fixare, Se verifica
functionare functionarea cu si fara
motorul pornit
6.4  MVerificare sistem reglaj pozitie volan Control functionare
7. SISTEMUL DE FRANARE
7.1.  MNerificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual pe
supape de comanda si actionare canal /pe elevator
7.2.  Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual pe
canal /pe elevator
7.3.  Merificare eficacitate: frana de serviciu Proba franare
7.4.  Nerificare eficacitate: frana de stationare Proba intrare Tn
functiune
7.5.  MVerificare functionare: servofrana, frana de Actionarea franei cu si
motor, sisteme antiblocare si antipatinare fara motorul in
functionare
8. SASIU, CAROSERIE, CABINA
8.1.  |Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control vizual pe
dispozitiv de remorcare canal /pe elevator
8.2.  Merificare stare, fixare: caroserie, post Control vizual
conducere, scaune, bare si manere de
sustinere
8.3.  |Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, Control vizual
luneta, geamuri laterale, oglinzi exterioare si
interioare
8.4.  Nerificarea iesirilor de siguranta Control vizual
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8.5.

\Verificarea functionarii usilor de acces
calatori, a trapei pentru persoanele cu
mobilitate redusa

Control vizual

8.6.  |Verificare stare, fixare: roata de rezerva, cale Control vizual
roti

8.7.  |Aspect exterior: caroserie, cabina, placi de Control vizual
inmatriculare

8.8.  [Incercarea caroseriei la apa Control vizual

0. INSTALATIILE ELECTRICE DE

ILUMINARE, SEMNALIZARE S1 AUXILIARE

9.1.  Verificare stare, fixare: faruri Control vizual

9.2.  Verificare stare, fixare: lampi de semnalizare, Control vizual
de pozitie, de franare, de gabarit

9.3.  MVerificare stare, fixare: lampi de ceata, de Control vizual
mers Tnapoi, iluminare numar de
inmatriculare, catadioptri

9.4.  Verificare: luminile instalatiei electrice de Control vizual
iluminare exterioara, semnalizare si auxiliara

9.5.  Verificarea iluminatului interior Control vizual

9.6.  MVerificare stare, fixare: cablaj, sigurante Control vizual

9.7.  \Verificare stare, fixare, functionare: Control vizual si
stergatoare parbriz, spalator parbriz, n functionare
avertizor sonor, baterie acumulatori

9.8.  |Verificarea, functionare: vitezometru, Control vizual si
dispozitiv de limitare a vitezei fncercare Tn parcurs

9.9.  \Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare
climatizare, sistemului de Tncalzire, functionare
dezaburire si ventilatie

9.10.  |Verificare amplasare si functionare Verificare
intrerupator general circuit electric funcgionare

10. ACCESORII, AMENAJARI

10.1.  |Verificare dotare: triunghi presemnalizare, Control vizual
trusa medicala, stingator de incendiu, cale
roti, roata rezerva, etc.

10.2. MVerificare sistem de incarcare baterii Verificare
acumulatori functionare

10.3.  Merificare ideograme: "iesire de siguranta”, Control vizual

ciocan pentru spargerea geamului”, "loc

stingator de incendiu", "marcare loc trusa
sanitara”, “dispozitiv de deschidere de urgenta a

usii" etc.
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10.4. Verificare functii sistem electronic complet de Control vizual si
control, diagnoza defecte si transmisii date incercare in parcurs

10.5. \Verificarea conditiilor privind protectia Simulare
impotriva focului, avarie la sistemul de
tractiune

10.6. \Verificare sistem complet de informare Control vizual si in
calatori: indicatoare de traseu, indicator functionare
interior vizual, unitate voce, unitate control

10.8. |Verificare functionare echipament Wi-Fi si Control vizual si Tn
comunicare online functionare

10.9. \Verificare functionare computer de gestiune Control vizual si in
management trafic (CGMT) functionare

10.10. |Verificare functionare sistem informatic de Control vizual si in

gestiune si diagnosticare electronica al
(SIGDE)

functionare
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ANEXA 4 SPECIFICATII SISTEME ITS PARTICULARE ORASELOR DIN

PROIECT

Specificatii sisteme ITS pentru Brasov

1 Conditii tehnice generale

Toate echipamentele electrice si electronice trebuie sa corespunda urmatoarelor conditii de

mediul:

e R s I s [ s |

] I 3 3 3 3

C

Zona climatica temperat continentala de tranzitie;

Domeniul temperaturilor de utilizare: - 30 °C ... + 70 °C;

Umiditatea relativa maxima 98 % RH la + 25 °C;

Clasa de protectie pentru motoarele electrice IP 20, echipamente electrice si electronice
trebuie Tncapsulate si protejate in carcase cu clasa de protectie IP 55;
Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, raze ultraviolete;

Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, 3 axe;

Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidala;

Tensiune de alimentare in domeniul 15 ... 30 Vcc;

Protectia la supratensiuni de pana la 50 Vcc (maxim 1 ms);
Protectia la conectare cu polaritate inversata.

Durata de viata a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice de minim 15 ani. Toate
echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de baza si licentele
acestora, pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi upgrade-ate pe cheltuiala
ofertantului pe toata durata de viata a vehiculului.

Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va

furniza si dispozitivul de inscriptionare al acestora, software-urile si licentele aferente.

2 Sistem audio — video de informare a calatorilor
2.1 Caracteristici sistem complet informare calatori

Troleibuzele vor fi echipate cu sistem de informare audio — video a calatorilor.
Sistemul de informare audio — video va fi integrat cu CGMT sub a carei comanda va
functiona. Sistemul va fi alcatuit din urmatoarele module:

Patru indicatoare de traseu tip matrice cu LED-uri, respectiv LCD-TFT ultra luminoase (1
frontal, 2 laterale montate pe partea dreapta, 1 spate);;

Doua ecrane LED, extrawide dispuse in compartimentul pentru calatori, Tn spatele
indicatoarelor de traseu, care sa asigure afisarea rutei, a statiilor etc.;

Unitate audio pentru anunturi vocale (capacitatea memoriei audio minim 120 minute la
o frecventa de esantionare de minim 44 kHz) care va transmite semnalul audio statiei de
amplificare;

Canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire a unui microfon
pe canal GSM sau prin VolP;

Unitate electronica care va functiona sub comanda si controlul computerului de
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management trafic.
Conectivitate unitate comanda sistem informare calatori:
1 Interfete de comunicare si legaturi standardizate pentru transferul de date

(conectori tip RS 485, IBIS conform VDV 301 sau echivalent, care sa fie in
concordanta cu cei care se gasesc in mod frecvent pe piata, montati
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ANEXA 5 ADRESELE DE LIVRARE PENTRU TROLEIBUZE

Adresa de livrare pentru troleibuze corespunzatoare autobazelor, garajelor, depourilor ale societatilor,
operatorilor de transport in comun sunt urmatoarele:

Localitatea

Adresa de livrare pentru troleibuze

Brasov

Str. 13 Decembrie, nr.100, Brasov, Garaj ,,Sectia Transporturi 2”
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ANEXA 6 GRAFIC TERMENE DE LIVRARE

Anul | Anul 11

Nr.
CLS Rutd | vehicule imnimn|iv VI | VI | VI | IX X1 | Xll In|u|iv VI | VIl | VI | IX XI | Xl
Tbh18 | Brasov 1 6
Th18 | Brasov 2 3
Th18 | Brasov 31 7
Th18 | Brasov 6 10
TOTAL 26

Notia: Operatorul economic va prevedea, in functie de posibilitatea de productie, numarul si perioada de livrare a troleibuzelor, cu incadrarea
Tn maxim 7 luni - perioada de livrare si 2 ani - perioada contractului.
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ANEXA 7 CERINTE DE INSCRIPTIONARE

Se vor respecta instructiunile privind identitatea vizuala pentru Programul Operational Regional POR
2014-2020, care pot fi consultate si pe pagina web:
http://www.inforegio.ro/images/MIV_Regio_ian%202018.pdf
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http://www.inforegio.ro/images/MIV_Regio_ian%202018.pdf

ANEXA 8 FISIERE KMZ AFERENTE RUTELOR
(Anexa separata ca arhiva, fisierele .KMZ pot fi deschise cu Google Earth)
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NOTA: PREZENTUL CAIET DE SARCINI NU SE ADRESEAZA UNUI
SINGUR PRODUCATOR.
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