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Consiliul General al Municipiului Bucuresti ROMANIA

HOTARARE

Privind aprobarea Studiului de oportunitate “Achizifionare antobuze electrice necesare

imbunitatirii transportului public de cilatori pe 14 trasee in Municipiul Bucuregti”

Avind in vedere expunerea de motive a Primarului General al Municipiului Bucuregti si raportul
de specialitate comun al Directiei Transporturi si al Directiei Generale Management Proiecte cu
Finanfare Externd;

Vizand raportul Comisiei de Transporturi si Infrastructurd Urband, raportul Comisiei Economice,
Buget, Finante din cadrul Consiliului General al Municipiului Bucuresti;

Tindnd cont de prevederile Planului de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030 Regiunea
Bucuresti 11fov aprobat prin HCGMB nr. 90/2017;

Avénd in vedere Programul Operational Regional 2014-2020 si Ghidul Solicitantului - Conditii
specifice de accesare a fondurilor in cadrul apelurilor de proiecte cu numarul POR/2017/3/3.2/1/7
Regiuni, POR/2017/3/3.2/1/BI si POR/2017/3/3.2/1/IT1, Axa Prioritara 3, Prioritatea de investitii 4e -
Obiectivul Specific POR 3.2 — Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazati pe planurile de
mobilitate urband durabild, aprobat prin Ordinul ministrului delegat pentru fonduri europene
nr.3715/20.07.2017;

in conformitate cu prevederile Legii nr. 273 din 29 iunie 2006 privind finanele publice locale, cu
modificarile i completérile ulterioare;

in temeiul art.36 alin. (1), alin.(2) lit.d), alin.(6) lit.a) pct.14 si art45 alin.(2) din Legea
nr.215/2001 privind administrafia publicé locald, republicaté, cu modificérile §i completarile ulterioare,

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:
Artl Se aprobd Studiul de oportunitate “Achizifionare autobuze electrice necesare
imbunitatirii transportului public de caldtori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti”, prezent in anexa

nr.1 care face parte integrantd din prezenta hotérire.

B-dul Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5 Bucuresti, Romania; tel.: 021 305 55 00; www.pmb.ro



Art.II Finanfarea investifiei previizuti la art. 1 se va face din alocatii bugetare si/sau din alte
fonduri legal constituite cu aceasta destinatie, conform listelor obiectivelor de investifii aprobate

conform legii.

Art.II Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General vor aduce la

indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceastd hotdrdre a fost adoptatd in sedinta ordinard a Consiliului General al Municipiului
Bucuresti din data de .....cooceeevirenvnenicnecnnnne
Pregedinte de sedinti Secretar General

al Municipiului Bucuresti
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EXPUNERE DE MOTIVE
privind aprobarea Studiului de oportunitate “Achizifionare autobuze electrice necesare
imbuniititirii transportului public de ciliitori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti”

Prin adresa nr. 663/19.06.2018 inregistratd la Cabinet Primar General sub nr.
4121/19.06.2018, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard de Transport Public Bucuresti-Ilfov
(ADITPBI) transmite Studiul de Oportunitate “Achizifionare autobuze electrice necesare
imbunétatirii transportului public de céldtori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti” elaborat de o
echipd mixta format din experti din cadrul Regiei Autonome de Transport Bucuresti si din cadrul
ADITPBL

Avénd in vedere Raportul de specialitate comun al Directiei Transporturi si al Directiei
Generale Management Proiecte cu Finantare Externa,

in conformitate cu prevederile art.36 alin. (2) lit.d), alin. (6) lit. a) pct. 14 si art. 45 alin. (2)
din Legea administratiei publice locale nr.215/2001, cu modificirile i completérile ulterioare, “(2)
Consiliul local exercitd urmdtoarele categorii de atributii:.... d) atribufii privind gestionarea
serviciilor furnizate cdtre cetdfeni; ....(6) In exercitarea atribufiilor prevazute la alin. (2) lit. d),
consiliul local: a) asigurd, potrivit competentelor sale si in conditiile legii, cadrul necesar pentru
urnizarea serviciilor publice de interes local privind...... 14. serviciile comunitare de utilitate
publicd: alimentare cu apd, gaz natural, canalizare, salubrizare, energie termicd, iluminat public §i
transport public local, dupd caz;

..art. 45 (2) Se adoptd cu votul majoritdtii consilierilor locali in functie urmdtoarele hotdrdri ale
consilivlui local:...”

Fatd de cele mentionate mai sus, supunem spre dezbatere si aprobare Consiliului General al
Municipiului Bucuresti aprobarea Studiului de Oportunitate “Achizitionare autobuze electrice
necesare imbunitétini transportului public de cilitori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti”.

PRIMAR GENERAL
Gabriela FIREA

.,--"'""'---.
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fntoemit: Alexandru NI R
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RAPORT DE SPECIALITATE

Prin adresa nr. 663/19.06.2018 inregistratd la Cabinet Primar General sub nr.
4121/19.06.2018, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard de Transport Public Bucuresti-Ilfov
(A.D.LT.P.B.L.) transmite Studiul de Oportunitate “Achizitionare autobuze electrice necesare
imbuniititirii transportului public de cilkiitori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti” elaborat de
o echipd mixtd format din experti din cadrul Regiei Autonome de Transport Bucuresti si din cadrul
AD.LT.P.B.L

in conformitate cu prevederile art.36 alin. (2) lit.d), alin. (6) lit. a) pct. 14 si art. 45 alin. (2)
din Legea administratiei publice locale nr.215/2001, cu modificarile si completérile ulterioare, “(2)
Consiliul local exercitd urmdtoarele categorii de atributii:.... d) atributii privind gestionarea
serviciilor furnizate cdtre cetdteni; ....(6) In exercitarea atribuiilor previzute la alin. (2) lit. d),
consiliul local: a) asigurd, potrivit competentelor sale §i in conditiile legii, cadrul necesar pentru
furnizarea serviciilor publice de interes local privind:..... 14. serviciile comunitare de utilitate
publica: alimentare cu apd, gaz natural, canalizare, salubrizare, energie termicd, iluminat public i
transport public local, dupd caz,....art. 45 (2) Se adoptd cu votul majoritafii consilierilor locali in
Junctie urmdtoarele hotdrdri ale consiliuvlui local:....”

Municipiul Bucuresti este solicitant eligibil pentru accesare fonduri nerambursabile prin
Programul Operational Regional 2014-2020, Axa Prioritard 3, Prioritatea de Investitii 4e, Obiectivul
Specific 3.2 - Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazati pe planurile de mobilitate
urbana durabila.

Investitiile propuse pentru finantare nerambursabild sunt previzute in Planul de Mobilitate
Urbanad Durabild 2016-2030 elaborat pentru regiunea Bucuresti - Ilfov, document aprobat prin
H.C.G.M.B. 90/2017. Prezentul Studiu de Oportunitate este o continuare a analizelor si
recomandarilor ficute in PMUD 2016-2030 privind necesitatea dotirii flotei de transport public de

calitori cu mijloace de transport noi §i moderne.

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Romania
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in acest sens Municipiul Bucuresti, impreuni cu A.D.LT.P.B.I. si R.A.T.B. au colaborat la
realizarea documentelor necesare accesirii de fonduri nerambursabile.

Luand in considerare H.C.G.M.B. nr.630/2017 privind aprobarea documentatiei tehnico-
economice (studiu de fezabilitate) pentru introducerea de autobuze electrice in sistemul de transport
public de pe teritoriul Municipiului Bucuregti, prima etapa poate fi sustenabili din toate punctele de
vedere — achizifionare 42 de autobuze electrice cu costuri minime g§i fird investifii i avize
suplimentare. in vederea realizirii masurilor din Programul Integrat de Gestionare a Calitatii Aerului
in Municipiul Bucuresti, precum si a celor din Planul de Mobilitate Urbana Durabilid Bucuresti-Ilfov,
Directia Transporturi considerd ci aplicarea etapei I poate fi implementatd pe trasee din zona
centrala.

Avénd in vedere inchiderea apelului de proiecte pentru Axa prioritard 3, Prioritatea de
investitii 4e, Obiectiv specific 3.2 — Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazati pe
planurile de mobilitate urbana durabild din cadrul Programului Operational Regional (POR) 2014-
2020 in data de 21.06.2018, ora 12.00, precum §i ludnd in considerare prevederile Ghidului

Solicitantului referitoare la obligativitatea depunerii unei Hotdrdri de Consiliu General prin care se
aprobd acest studiu de oportunitate, anexa la cererile de finantare, se impune convocarea sedintei de

indati a Consiliului General al Municipiului Bucuresti pentru data de 20.06.2018.

Fafa de cele mentionate mai sus, propunem spre dezbatere si aprobare Consiliului General al
Municipiului Bucuresti Studiul de oportunitate “Achizifionare autobuze electrice necesare

imbunétitirii transportului public de cilatori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti”.

Directia Generalia Manangement
Proiecte cu Finantare Externa

Directia Trapsporturi

intocmit: Alexa isto

o ]
Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Romania 77 3
Tel: 021.305 55.00 int. 4018 g
hitp:fwww.pmb.ro LIS
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STUDIU DE OPORTUNITATE

¢ ae

Achizitionare autobuze electrice necesare imbunatatirii transportului public de cildtori
pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti

1. Informatii generale privind investitia propusa
1.1 Obiectivul de investitii

Autobuzele electrice vor constitui o tehnologie esentiald pentru transportul urban in urmatorii 10 - 20 de ani,
ca fiind una dintre solutiile de inlocuire a autobuzelor care functioneazd pe motorind. Numeroase {ari i orage
au proiecte de inlocuire a flotei lor de autobuze. Pan& in anul 2035, in majoritatea retelelor de transport ale
oraselor din Europa ar trebui sa circule autobuze electrice, conform politicii europene de transport.

Conform H.G. nr. 2139/2004, durata normald de functionare la tramvaie este de 14 ani, iar la troleibuze si
autobuze de 8 ani. La data de 31.12.2016, conform raportului de activitate al RATB pe anu! 2016, parcul din
dotare avea o vechime medie dupd cum urmeazd: 19,4 ani la tramvaie, 13,9 ani la troleibuze si 9,4 ani la
autobuze,

Avand in vedere starea extrem de dificild a flotei utilizate in transportul public de calatori si in concordantd cu
prevederile Planului de Mobilitate Urband Durabild (PMUD) 2016-2030 elaborat pentru regiunea Bucuresti —
Iifov, Prim&ria Municipiului Bucuresti s-a angajat sa achizitioneze si s3 imbunatateasca flota si infrastructura de
autobuze, precum si s modernizeze si alte mijloace de transport electric de cildtori. Aceste imbunatatiri
includ adidugarea a 100 de tramvaie noi la flota existentd, inlocuirea si modernizarea altor 50 de tramvaie,
achizitionarea a 100 troleibuze, cat si 100 autobuze electrice, reabilitarea depourilor de tramvai, adaptarea si
modernizarea statiilor, modernizarea sistemelor de informare si contrel in diverse locatii.

Pentru marile orase, un criteriu de apreciere a dotdrii cu mijloace de transport in comun este numdérul
acestora raportat la un milion de locuitori. Acest parametru are valori cuprinse intre 500-2000 de unitéti de
transport (autobuze, troleibuze, tramvaie) la un milion de locuitori. Pentru Bucuresti valoarea acestui
parametru este de 700 unitati la un milion de locuitori, deci se situeaza spre limita inferioard si este necesara
completarea parcului de vehicule cu un numar mai mare de unitati si la un nivel tehnologic mai ridicat.

Prezentul Studiu de Oportunitate este o continuare a analizelor si recomandarilor ficute in PMUD 2016-
2030 privind necesitatea dotarii flotei de transport public de cdldtori cu mijloace de transport noi si
moderne.

Obiectival Studiului de Oportunitate este de a analiza si justifica cea mai bund solutie pentru imbundtatirea
sistemului de transport cu autobuzul. Desi necesarul de autobuze noi la nivelul capitalei este cel putin
dublu, asa cum s-a observat in PMUD, prin acest studiu se propune achizitionarea a 100 de autobuze
electrice ce vor circula pe 14 linii principale si importante ale sistemului de transport public, care acopera
zone importante ale capitalei.




Obiectivul specific al proiectelor de dotare cu mijloace de transport noi, nepoluante, previzute in prezentul
Studiu de Oportunitate, este reducerea emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, cresterea cotei modale a
utiliziirii transportului public si scurtarea timpului de cilitorie pentru transportul public, toate acestea fard a
inriutati conditiile de trafic in aria de studiu i in afara ei. Tn plus, implementarea proiectului vizeazd sporirea
numarului de cldtori cu autobuzul, prin mérirea numérului de autobuze utilizate pe cele 14 linii ca urmare a
achizitionarii de autobuze electrice nonpoluante.

Altfel spus, proiectele de achizifionare a autobuzelor noi, prevdzute in PMUD, au ca obiectiv specific
decongestionarea traficului rutier, reducerea accidentelor si a impactului negativ asupra mediului, prin
sciderea transportului privat cu autoturismele. Transferul de la transportul cu autoturismele personale citre
transportul public de c3litori, in special cel electric, va avea ca impact reducerea emisiilor de echivalent CO2
din transport.

Prezentul studiu de oportunitate se referd numai la achizitionarea de autobuze electrice noi. Studiul de
oportunitate a fost elaborat in vederea analizei si justificarii achizitiondrii a 100 de autobuze electrice
moderne pentru transportul public de céldtori, acestea urménd a fi utilizate pe liniile 137, 138, 173, 300,
311, 312, 313, 330, 335, 336, 368, 381, 3855i 601,

Obiectivul general al investitiilor este de a pune in aplicare masurile prevdzute in Planul de Mobilitate Urbana
Durabil3 2016-2030 elaborat pentru regiunea Bucuresti —|Ifov, document strategic aprobat in luna martie 2017
de citre CGMB. Planul isi propune crearea unui sistem de transport eficient, integrat, durabil si sigur, proiectat
s3 promoveze dezvoltarea economica si teritoriald incluzivé din punct de vedere social 5i sé asigure o calitate
ridicatd a vietii.

Concluzii reiesite din Studiul de Oportunitate (Rezumat nontehnic)

Concluziile reiesite din prezentul Studiu de Oportunitate {aga cum este detaliat in sectiunile urmétoare)
confirm¥ prevederile PMUD si propun achizitionarea unui numar de 100 de autobuze urbane electrice din
gama de 12 m, adaptate persoanelor cu dizabilitati, ce vor fi utilizate pe liniile 137, 138, 173, 300, 311, 312,
313, 330, 335, 336, 368, 381, 385 si 601. Autobuzele vor fi echipate cu sisteme IT — de informare céldtori (audio
si video), supraveghere video, sistem de numarare cdlatori, WI-Fi si sistem de comunicare on-line.

Complementar achizitiei de autobuze electrice, se vor efectua lucréri de infrastructurd de tipul: instalare statjii
de incircare rapida si modernizare substatii electrice de tractiune. in plus, pe anumite sectiuni de traseu se
vor institui masuri privind fluidizarea circulatiei autobuzelor electrice {ex: prin interzicerea parcdrii auto pe
carosabil de-a lungul traseului, prin instituirea de noi benzi dedicate pentru autobuze, etc). Detaliile privind
misurile complementare investitiei in echipamente se vor prezenta in urmatoarele capitolele, precum i in
anexa 2 la prezentul studiu in care sunt descrise traseele liniilor pe care vor circula noile autobuze electrice.

Tabelul de mai jos prezint3 in sintezd planificarea achizitiei de autobuze electrice pe fiecare linie 5i elementele
caracteristice.




Tabel 1. Planificarea achizitiei de autobuze electrice pe fiecare linie in functie de caracteristicile tehnice

SITUATIA ACTUALA SITUATIA PROPUSA
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] ¥
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336 | Militari |18 | 39 |17,2] 101 | 926 | 114 | 55 | 8 | Bujoreni Comercial
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|
368 |0re5A | o | 42 1202 | 170 | 1234 | 109 | 70 | 8| Berceni
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Total rz'oal z'ss,sr 213,7 rum hsso r134,6'|100 155




1.2 Corelarea cu Planu! de Mobilitate Urband Durabild Bucuresti - Iifov 2016-2030

Investitia propus3 este prevazuti in Planu! de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030 elaborat pentru regiunea
Bucuresti- lIfov, document aprobat prin hotdrdre a Consiliului General al Municipiului Bucuresti in 29 martie
2017,

Planul de Mobilitate Urband Durabild este un document strategic si un instrument de politicd de dezvoltare,
folosind un software de simulare a transporturilor, avind ca scop identificarea solutiilor de satisfacere a
nevoilor de mobilitate ale persoanelor si intreprinderilor pentru a Tmbunédtati calitatea vietii, dezvoltarea
economicd, contribuind in acelasi timp la atingerea obiectivelor europene privind protectia mediului i
eficientd energetica.

Planul de mobilitate urband durabild este un plan strategic pentru cameni si locuri si isi propune realizarea
unui sistem de transport eficient, integrat, durabil si sigur, proiectat sd promoveze dezvoltarea economica i
teritoriald incluzivd din punct de vedere social si 5d asigure o calitate ridicata a vietii.
Planul de Mobilitate Urband Durabild vizeazd indeplinirea viziunii de dezvoltare a mobilitdtii, prin abordarea
urmatoarelor obiective strategice:
.  ACCESIBILITATE - Asigur3 ci toti cetdtenii au optiuni de transport, care le permit accesul la destinatii si
servicii esentiale;
Il.  SIGURANTA $! SECURITATE — imbunititirea sigurantei si securitatii in circulatie;
l.  MEDIU - Reducerea poludrii aerului si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de serd si a consumului de
energie;
IV.  EFICIENTA ECONOMICA - imbunititirea eficientei si rentabilitatii transportului de persoane si marfuri;
V.  CALITATEA MEDIULUI URBAN - Contribuie la cresterea atractivitatii si calitdtii mediului urban si la
proiectarea unui mediu urban in beneficiul cetdtenilor, economiei si societdtii in general.

Inariren e s : ol L
Capacrapl i moumsae Politicile si masurile definite in Planul de Mobilitate
Institutionale ) Nemotorizale

| Urband Durabild acoperd toate modurile si tipurile de
iﬁ @ @ transport din fintreaga aglomeratie urband, publice si

private, de pasageri si de marfd, motorizate si
: nemotorizate, in miscare si stationare. Pentru a atinge
PMUD Bucuresti-lifov Obiectivele Operationale enumerate mai sus, PMUD
Politici de Transport utilizeaza 7 politici de transport. Aceste politici grupeazs

proiecte similare din diferite tipuri de interventii si le
ordoneazd in functie de prioritdtii pentru eficientd

v Qb maxima.
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Astfel, politicile de transport sunt urméatoarele:

I. Reforma institutionalé si intdrirea capacitdtii administrative

I1. Transport public local i feroviar inclusiv intermodalitate §i multimodalitate

1ll. Deplasdri nemotorizate

IV. Siguranta rutiera

V. Transport rutier si politica de parcare

VI. Imbunat3tirea integririi dintre planificarea urbana §i planificarea infrastructurii de transport, spatii

pietonale




Vil. Managementul maobilitatii i ITS

Politicile si masurile definite in Planul de Mobilitate Urband Durabild acopera toate modurile si tipurile de
transport din intreaga aglomerare urbana, inclusiv cele publice si private, de pasageri si de marfd, motorizat si
nemotorizat, in miscare si parcarile,

Planul de Mobilitate Urbanad Durabil3 sustine dezvoltarea sustenabild a mobilitatii in regiunea Bucuregti — llov,
reprezentind suportul pentru pregdtirea §i implementarea proiectelor si masurilor finantate prin Programul
Operational Regional 2014 — 2020 (si programele operationale din viitoarele perioade de programare) si aite
surse asociate bugetelor locale, dar si pentru sustinerea implementarii unor proiecte de interes nagional care
influenteazd mobilitatea in aria de studiu. Conform prevederilor Ghidului solicitantului, Conditii specifice de
accesare a fondurilor in cadrul aperlurilor de proiecte cu numirul POR/2017/3/3.2/1/7 Regiuni, Axa Prioritard
3, Prioritatea de Investitii 4e, Obiectivul Specific 3.2 — Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazata
pe planurile de mobilitate urband durabild, existenia documentului strategic ,Plan de mobilitate urband
durabild” reprezintid conditia fundmentald pentru finantarea priectelor care vizeazd Tmbunatatirea mohilitasii
la nivel urban prin intermediul Programului Operational Regional 2014 — 2020, obiectivul specific mentionat.
Programul Operational Regional 2014 — 2020 sustine strategia Uniunii Europene pentru o crestere inteligentd,
durabil3 si favorabild incluzijunii, precum si realizarea coeziunii economice, sociale §l teritoriale, prin 13 axe
prioritare dintre care doud — Axa prioritard 3 — ,Sprijinirea tranzitiei ctre o economie cu emisii scazute de
carbon” 5 Axa prioritard 4 — ,Sprijinirea dezvoltdrii urbane durabile” — promoveazd reducerea emisiilor de
carbon in asezdrile urbane prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana durabild intocmite pentru
acestea.

Avand o densitate crescutd a populatiei si o pondere mare a caldtoriilor pe distante scurte, orasele prezintd un
mare potential de orientare spre un transport cu emisii reduse de carbon comparativ cu sistemul de transport
in ansamblu {prin reorientarea catre deplasarile pietonale, cu bicicleta, folosind transpertul in comun, precum
si prin introducerea rapidd pe piatd a vehiculelor propulsate cu combustibili alternativi). Pentru atingerea
obiectivelor specifice celor doud prioritdti mentionate, in cadrul strategiei POR 2014 — 2020 exista prevazute o
serie de investitii a cdror implementare va conduce la realizarea unor sisteme de transport urban durabil, prin
atingerea urmitoarelor rezultate:

- Reducerea poludrii aerului si a poluérii fonice, precum si a consumului de energie;

- Asigurarea accesabilititii la sistemul de transport public si privat pentru toti cetatenii;
bezvoltarea infrastructurii destinate mijloacelor de transport non — motorizate;
Cresterea atractivitatii si imbunatitirea calitatii mediului si a amenajérii spatiilor urbane.

in scopul implemetirii politicii europene de sprijinire a tranzitiei citre o economie cu emisii reduse de carbon,
fn cadrul prioritdtii de investi{ii mentionate este avutd n vedere printre altele si actiunea pentru finantare
orientatd catre investitii destinate imbunétatirii transportului public urban de cdldtori, respectiv achizitionarea
de autobuze electrice.

Activitdtile propuse prin studiul de oportunitate corespund PMUD: Obiectivul strategic ,Accesibilitate”,
Politica sectoriald ,Transport public local”, index din planul de actiune ,C12 Imbundtdtirea operdrii si
intretinerii autobuzelor si a cerintelor pentru flota de autobuze inclusiv achizitia de autobuze”.

Conform Planului de Mobilitate, propunerea de achizitionare de autobuze ecologice pentru transport public in
Regiunea Bucuresti — Iifov s-a situat pe locul int3i in cadrul listei de prioritizare a proiectelor, in cadrul
masurilor pe termen scurt mai costisitoare, dupd derularea procedurii de analizd §i prioritizare, bazatad pe
urmatoarea etapizare:

b



C

i.  Prioritizarea proiectelor pe termen scurt, ludnd in considerare madsurile institutionale si
organizationale care au fost prioritizate inainte tuturor celorlalte masuri;

ii. Prioritizarea masurilor definite ca fiind imediate, putin costisitoare si cu impact mare, adica:
- Managementul traficului la nivel de retea;
- Managementul parcdrilor, inclusiv rezidentiale;
- Managementul logisticii urbane;
- Retea de Inaltd calitate pentru biciclete;
- Reorganizarea retelei de autobuze;
- Introducerea zonelor cu 30 km/h.

iil.  Prioritizarea masurilor pe termen scurt mai costisitoare, care includ:
- Inlocuirea autobuzelor poluante cu vehicule moderne cu emisit scizute;
- Sistemul de informare a pasagerilor combinat cu addposturile imbunatatite din statiile de autobuz;
= Conexiunea tramvaiului prin Piata Unirii (Conexiunea Unirii);
- Benzile pentru autobuze repide §i autobuze.

iv.  Prioritizarea masurilor pe termen mediu si lung pe baza analizei cost — beneficiu.

Tabelul de mai jos prezintd numarul zilnic de cdldtori in varianta unui scenariu optim, odata cu implementarea
planului,

Tabel 2. Numdrul zilnic de caldtori in Transportul Public per mod

Mod / Scenariu Nr. zilnic de cildtori imbarcati

1,658,000

Metrou 1,370,000

Tramvai 470,000 380,000 570,000
Tramvai Rapid p | = 390,000

Feroviar 50,000 60,000 55,000

200,000 200,000 180,000

940,000 | 780,000 j 910,000

i i e s e e

Autobuz Rapid A . 100,000

~ MaxiTaxi 80,000 130,000 120,000
Total Nr. calatori | 2,590,000 2,920,000 3,983,000
fmbarcati

Rata Transfer - 1.64 1.83 1.86




3% 3%

Figura urmaétoare ilustreazd distributia modald a
serviciilor de transport public utilizate in scenariul
optim. Aproximativ 23% din nr. total de cdldtori
imbarcati in retea se regdsesc in modurile de
transport de tip autobuz.

shietro mTram o LRT s« Ral s Trolley » Bus w BRT » HovPT

1.3 Localizarea prolectului
Aria de studiu aleasd pentru elaborarea studiului de oportunitate este Municipiul Bucuresti, avand in vedere
reteaua de autobuze extins3 pe toatd suprafata orasului si influenta pe care o are cresterea numarului total de

autobuze asupra intregului trafic din capitald si din zonele inconjurdtoare.

Harta 1. Reteaua de autobuz existentd, cu evidentierea rutelor prevazute in studiu! de oportunitate
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Analize extrem de detaliate privind impactul negativ al cresterii numaérului de autovehicule au fost ficute atat
in PMUD, cat si in Planul Integrat de Calitate a Aerului in Municipiul Bucuresti- 2018-2022.

Transportul public de caldtori din regiunea Bucuresti-lifov este asigurat de RATB (operator public de tramvai,
troleibuze si autobuze care acoperd zona Bucuresti si unele linii regionale), detinutd de Primdria Bucuresti, de
METROREX (companie de transport subteran), sub coordonarea Ministerul Transporturilor 5i de aprox. 50 de
operatori privati de transport cu autobuzul (rute regionale si municipale).
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Municipiul Bucuresti este capitala tarii si cel mai mare oras din Romania, cu o populatie oficiald de 1.883.425
locuitori in 2011. Este impértit in sase sectoare si 70 de cartiere. Fiecare sector este administrat de un primar
si un consiliu local, responsabili de asigurarea mentenantei si investitiilor la nivel local, referitoare la strazi
secundare, parcuri, scoli si servicii de curdtenie. Fiecare dintre cele sase sectoare contine un numdr de
cartiere, care nu au nicio functie administrativa.

= Sectorul 1; Dorobanti, Bdneasa, Pipera, Floreasca, etc.

e Sectorul 2: Pantelimon, Colentina, lancului, Tei, etc.

¢ Sectorul 3: Vitan, Dudesti, Titan, Balta Alb3, Centru Civic, etc,

e Sectorul 4: Berceni, Giurgeului, Oltenitei, Tineretului, Vacaresti, etc.
s Sectoru! 5: Giurgiului, Ferentari, Rahova, Ghencea, Cotroceni, etc.

* Sectorul 6: Giulesti, Drumul Taberei, Militari, Crangasi, etc.

Operatorul intern RATB este in proces de reorganizare si transformare din regie autonoma in societate
comerciald, n acest sens este pregitit un contract de servicii publice, in curs de aprobare. Conform proiectului
de contract de servicii publice, programul de transport pentru regiunea Bucuresti — lifov prevede un numdr
max de aproximativ 188.023 km planificati pe zi pe intreaga retea de autobuze, din care 37.563 km reprezintd
km ptlanificati pe zi pentru liniile de autobuze ce urmeaza a fi dotate prin proiect.

Contractul de servicii publice se va incheia intre operator si Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard pentru
Transport Public Bucuresti — lifov, constituitd in octombrie 2017 ca asociere a tuturor celor 42 de autorititi
locale ale regiunii Bucuresti — |lfov, cu urmétoarele responsabilitdsi:

O Coordoneazd implementarea PMUD-BI 2016-2030 si actualizeazd planul ori de cate ori este necesar;

QO Elaboreaza planul integrat de transport si circulatie la nivelul regiunii pentru transportul public de calatori

si monitorizeazd implementarea lui;

0O Asigurd integrarea tarifard si introducerea sistemelor moderne de e-ticketing si management de trafic si

transport;

Q) Elaboreazd norme, proceduri, standarde pentru toate tipurile de transport tindnd cont de practicile

europene si noile tehnologii;

O incheie contractele cu operatorii de transport public de cdlitori 5i monitorizeazd realizarea acestor

contracte si a indicatorilor de performants;

O Asigurd monitorizarea transportului;

O Efectueazd platile compensatorii citre operatori si urmareste eficientizarea cheltuielilor publice;

Q Urmireste implementarea proiectelor de investitii;

O Coordoneazé infiintarea unui centru de instruire, formare si dezvoltare profesionald pentru lucrdtorii din
domeniu.

Contractul de servicii publice / delegare de gestiune urmeza a se incheia intre ADTPBI si RATB organizata in
societate comerciald. Drept urmare, ca parte din strategia pe termen scurt de implementare a Planului de
Mobilitate Urband Durabild Bucuresti-lifov 2016-2030 si ca necesitate de conformare cu prevederile
Regulamentului 1370/2007 si cu legislatia nationald, RATB (Societatea de Transport Bucuresti) va incheia in
anul 2018 Contractul de delegare a gestiunii serviciilor de transport public de calstori prin atribuire directa.

Contractul va acoperi serviciile prestate cu autcbuze, tramvaie si troleibuze pe teritoriul administrativ al
Municipiului Bucuresti si serviciile prestate cu autobuze pe o parte din traseele Judefului llifov, conform
programului de transport ce va reprezenta obligatia de servicu public pentru operatori.

Tabel 3. Program estimativ de transport — Autobuze
11




Km planificati
Program normal Program de vacanti
Nr. Linia Zide Zide
ert Zi de lucru Zide duminicii + Zi de lueru .Zi de duminici_
simhit sirbiitori simbfitds | + sirbitori
legale legale
1 4131,2 2489 2670,8 4131,2 2489 2670,8
137
2 138 1158,2 976,7 1062,8 1158,2 709,1 823,9
3 173 1484,1 977,3 977,3 1184,1 989,1 989,1
4 300 2398,1 1453,9 1453,9 2398,1 1237,7 1237,7
5 311 24313 17129 1712,9 2431,3 1468,2 1468,2
6 312 1260,5 6924 692,4 1260,5 692,4 692,4
7 313 3075,8 1873,8 18738 3075,8 1665,6 1665,6
8 330 27364 13762 1376,2 27364 1376,2 1376,2
9 335 6676,6 4123,5 4123,5 6676,6 41219 41219
10 336 30104 1881 1881 2806,6 1881 1881
11 368 3152 2051,6 2051,6 3152 18034 18034
12 381 5090 3144 3144 5090 2893,2 2893,2
13 385 3007,9 21445 2144,5 3007,9 1896,9 1896,9
14 601 962,4 849,6 849,6 9624 650,2 650,2
Total Km
planificati/zi 40574,9 25746,4 26014,3 40071,1 23873,9 24170,5
km/zi km/zi km/zi km/zi km/zi km/zi
Nr. Zile 186 37 49 64 14 15
Total km
planificati 13.035.591 km anual
anual

Sursa: Programul de transport al RATB pe anul 2018

1.4 Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei si cel care va incheia, in cazul acceptdrii proiectelor, contractul de finantare in
conformitare cu ghidul elaborat de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice este Primadria
Municipiulul Bucuresti.

Autobuzele electrice achizitionate se vor da in delegare de gestiune operatorului de transport public de
cildtori — STB - Societatea de Transport Bucuresti — constituitd din reorganizarea RATB.

Prin Hotardrea Consiliul General al Municipiului Bucuresti din 22.02.2018 s-a aprobat reorganizarea Regiei
Autonome de Transport Bucuresti prin schimbarea formei juridice din regie autonoma in societate pe actiuni
cu denumirea Societatea de Transport Bucuresti — STB SA, tin&nd cont de prevederile Regulamentului (UE) nr.
1370/2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de céldtori si in conformitate cu Studiul de
Oportunitate elaborat de Autoritatea Municipald de Reglementare a Serviciilor Publice.
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Actionarii STB sunt Municipiul Bucuresti prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti cu o participare de
99,9% din capitalul social i Judetul Iifov prin Consiliul Judetean Ifov cu o participare de 0,1%.

Capitalul social initial al STB SA este de 129.200.000 lei din care aprox. 29 mil lei aport in natura si aprox. 100
mil lei aport in numerar.

STB, la data transformdrii in SC urmeazé a semna un Contract de delegare de gestiune prin atribuire directd in
regim de urgentd in conformitate cu prevederile Regulamentului 1370/2007 pe o perioadd de maximum doi
ani, in calitate de operator regional de transport cu Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport
Public Bucuresti — Iifov (ADTPBI), creatd prin asocierea tuturor autoritatilor locale de pe teritoriul regiunii
Bucuresti = lIfov.

Incepénd cu luna ianuarie 2019, ADTPBI poate incepe procedura de contractare a operatorului intern regional
pe o perioadd de 10 ani, in conformitate cu prevederile Regulamentului 1370/2007. Tn acest sens a fost
publicat in JOUE Anuntul de informare prealabild privind un contract de servicii publice - Formularul
standard de notificare in temeiul articolului 7 alineatul {2} din Regulamentul 1370/2007 ce trebuie publicat
in Suplimentul la Jurnalul Oficial al Uniunii Europene cu un an inainte de lansarea invitatiei de participare la
pracedura competitivd de atribuire sau de atribuirea directd.

Contractul de atribuire directd urmeazi a se inchela pe o perioada de 10 ani pentru realizarea serviciului de
transport public de cilitori in regiunea Bucuresti —Ifov pentru un program de transport de aproximativ 95
mil km pe an.

1.5 Elaboratorul studiului

Prezentul studiu de oportunitate a fost elaborat de o echipd mixt3 formata din experti din cadrul Asociatiei de
Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport Public Bucuresti - llifov si Regiei Autonome pentru Transport
Bucuresti, echipa constituitd pentru analizarea si pregatirea proiectelor previzute in Planul de Mobilitate
Urbané Durabild Bucuresti-llifov {anexa 1).

Conform statutului sdu, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport Public Bucuresti — lifov
{ADTPBI) are urmétoarele obiective:

a) s reabiliteze si s& modernizeze infrastructura de transport conform cu Planul de Mobilitate Urbana
Durahild 2016-2030;

b) sd infiinteze/dezvolte/modernizeze serviciul de transport local de persoane in interiorul localitatilor si intre
localititile membre ale Ascciatiei pe raza de competentd a unitdtilor administrativ-teritoriale membre,
precum si sd realizeze in comun proiecte de investitii publice de interes zonal sau regional destinate Infiintarii,
modernizarii si/sau dezvoltdrii, dupd caz, a sistemelor de utilitd{i publice aferente serviciului public de
transport local, pe baza Planului de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030;

¢) si elaboreze si s& aprobe Strategia de Dezvoltare a Serviciului Public de Transport Local din cadrul
Asociatiei;

d) s& monitorizeze derularea proiectelor de investitii in infrastructura tehnico-edilitard aferentd Serviciului;

e) 53 constituie interfata pentru discutii i si fie un partener activ pentru autorittile administratiei publice
locale in ceea ce priveste aspectele de dezvoltare i de gestiune a serviciului public de transport local, in
scopul de a coordona politicile si actiunile de interes general;

f) s8 elaboreze si si aprobe Caietul / Caietele de sarcini si a Regulamentul / Regulamentele Serviciului Public
de Transport Local din cadrul Asociatiei;
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g) 54 elaboreze si sé aprobe documentatiile de atribuire a contractului/contractelor de servicii publice si s3
stabileascd conditiile de participare, criterile de selectie a operatorilor, cu exceptia situatiei atribuirii
Serviciului public de transport local conform prevederilor legale;

h) s& incheie contractul/contractele de servicii publice cu operatorii, iIn numele si pentru unititile
administrativ-teritoriale membre implicate, in conformitate cu normele legale in vigoare;

i) s4 monitorizeze executarea contractului/contractelor de servicii publice si 5§ informeze regulat membrii sai
despre aceasta, sd urmareascd indeplinirea obligatiilor asumate de operatori (indeosebi in ceea ce priveste
realizarea indicatorilor de performantd, executarea lucrérilor incredintate operatorilor si calitatea serviciului
public de transport local furnizat utilizatorilor} si, in conformitate cu mandatul primit si cu prevederile
contractuale, s3 aplice penalitdfile contractuzale;

j} sd identifice si s3 propund oportunitdti de finantare a proiectelor de investitii in infrastructura tehnico-
edilitard aferentd serviciului public de transport local;

k) sd imbundtateasca planificarea investitiilor in infrastructura tehnico-edilitard aferentd Serviciului;

I} dezvoltarea si implementarea de activitdtii gi proiecte ce au ca scop protectia mediului inconjurdtor,
reducerea efectelor negative produse de schimbdrile climatice si a impactului sectorului energetic asupra
mediului;

m) sa reducd impactul negativ social si de mediu Tn ceea ce priveste proiectele de infrastructurd de transport;
n}) alte activit3ti desfasurate conform legislatiei in vigoare.

Aceasta s-a constituit in scopul:

o infiintérii, organizdrii, reglementdrii, exploatdrii, monitorizdrii si gestiondrii in comun a Serviciului public
de transport local (5.P.T.L.} din cadrul asociatiei, pe raza de competentd a unitétilor administrativ-teritoriale
membre,

o imbundtdtirii mobilitdtii integrate prin administrarea coordonatd si finantarea corespunziitoare a
serviciilor publice de transport

o stabilirii politicilor vizénd planificarea strategicd, monitorizarea si avizarea activitGtilor privind
autorizarea, organizareq, gestionarea si controlul functiondrii serviciilor publice de transport de célditori
pentru transportul cu autobuze, troleibuze, tramvaie, metrou, trenuri regionale, transport naval si alte
mijloace de transport terestre, pe apé si suspendate, inclusive alte sisteme de transport alternative,

Studiul de Oportunitate a fost elaborat in acelasi timp si corelat cu Studiul de evaluare transport, trafic si
emisii redactat de ROM-T - Israel in colaborare cu ADTPBI si AMRSP, pe baza modelului de transport din
cadrul PMUD. La elaborarea studiului de oportunitate s-au luat in considerare informatiile specificate in
Studiul de evaluare transport, trafic si emisii.
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2. Analiza situatiei existente
2.1 Contextul economic si social

Conform Planului Integrat de Calitate a Aerului 2018-2020 al Municipiului Bucuresti, traficul rutier este
principalul responsabil de emisiile de NO, si benzen, si contribuie n jur de 50 % si la emisiile de PM;o 5i PMs.
ncalzirii rezidentiale i se datoreazi peste 40 % din emisiile de particule, aceastd activitate avand contributii
semnificative si 1a emisiile celorlalti poluanti.

Modernizarea $i reorganizarea sistemului de transport pe intreaga zond Bucuresti — lifov este o prioritate,
sistemul actual nefiind adecvat pentru dezvoltarea economica si sociald a capitalei Romaniei si a judetului
IIfov, avand in vedere :

e Numdrul in crestere de autovehicule — peste 600 autovehicule / 1000 locuitori — depdsind mult media
Uniunii Europene;

e Desfisurarea zilnici a peste & milioane de céldtorii in Bucuresti si lifov; desi acest numdr se afla in
crestere, numdrul de calatorii pe persoand/ zi de 2,7 este mult mai mic decét in alte capitale europene,
ceea ce sugereazd o mobilitate redusd in prezent, mai ales in lifov si in cartierele cu probleme sociale;

e Concentrarea, conform datelor statistice, a peste 24% din totalul locurilor de muncd la o populatie de
aproximativ 10% din totalul Romaniei;

e Suprafata micd a Bucurestiului, comparativ cu multe capitale europene (Bucuresti 228 km?, Viena- 414
km? ssi Praga 496 km?)} si o densitate a populatiei peste majoritatea capitalelor europene de aprox. 8500
locuitori / km? ajungédnd in unele zone la peste 12000 locuitori / km?;

¢ |nfrastructura de drumuri si strazi la jumdtate fatd de alte capitale europene, insuficientd pentru o
dezvaoltare economicé si sociali;

» Rata de accidente/ fatalitate - 91 in Romania fata de 51 media Uniunii Europene {Bulgaria 90 si pe ultimul
loc Letonia cu 105);

( Sursé: htip://ec.europa.euf/transport/road safety/pdf/vademecum 2015.pdf |

e Migratia masivd a populatiei Bucurestiului spre zonele limitrofe, multi dintre locuitorii judetului llfov
revenind zilnic spre locurile de muncd sau spre scolile capitalei;

e Dezvoltirii economice si sociale de mare amploare in llfov precum programul de dezvoltare a Aeroportului
International Henri Coandd, dezvoltarea zonei de business cu precidere in servicii de IT in nordul
Bucurestiului si realizarea unuia dintre cele mai mari proiecte de inovare - dezvoltare din Europa - in
domeniul cercetirii nucleare pe platforma de la Méigurele {Proiect ELI - Extreme Light Infrastructure) si
SV=ul Bucurestiului.

Politicile si mésurile definite in Planul de Mobilitate Urbanad Durabild acoperd toate modurile si tipurile de
transport din intreaga aglomerare urband, inclusiv cele publice si private, de pasageri 5i de marfd, motorizat i
nemotarizat, in miscare si stationare (parcarile).

Principalele obiective ale politicilor de Transport public sunt de a imbundtdti functionarea si atractivitatea
acestor servicii si a retelelor utilizate, pentru a motiva schimbarea modala. in plus, aceste politici lucreazd
pentru a face serviciile de transport mai eficace si mai eficiente din punct de vedere al costurilor.

PMUD se concentreaza pe crearea un sistem de transport multimodal si integrat ce pune in valoare avantajele
retelei actuale si imbunititeste moduri complementare pentru a oferi servicii de transport public de inaltd
calitate, pentru toate categoriile de célatori.
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2.2 Caracteristicile infrastructuril si ale mijloacelor de transport existente

Regiunea Bucuresti — lifov beneficiazd de o retea extinsd de infrastructurd pentru transportul public multi-
modal, dar una care a avut de suferit de-a lungul anilor din cauza lipsei finantdrilor pentru mentenantd sau
investitii si care este afectatd de separarea rigida intre modurile de transport, la anumite niveluri.

Suprafata totald a Regiunii Bucuresti-lifov este de 1.821 km2, din care 13,1% reprezinti teritoriul administrativ
al Municipiului Bucuresti si 86,9% al judetului lifov.

Municipiul Bucuresti, capitala térii, este cea mai mare aglomerare urbana din Romé&nia, populatia sa fiind,
conform Recensdmantului populatiei din 2011, de 1.883.425 (o densitate de aproximativ 8.160 locuitori/km2),
ceea ce reprezinta circa 9% din populatia totalad a Romaniei si peste 17% din populatia urbana a tarii. Conform
INS la nivelul anului 2016 populatia rezidentd a Bucurestiului inregsitra 1.844.312 locuitori, cu mentiunea ca,
in contextul existentei unor oportunitdti economico-sociale deosebite, numarul real al populatiei care
locuieste, lucreaza sau invatd in regiune este, in realitate, mai ridicat decat cel inregistrat oficial.

Bucurestiul are o retea extinsd de transport public, dar vehiculele nu au prioritate in trafic, ceea ce reduce
viteza si eficienta sistemului; de asemenea, reteaua nu primeste imbunétdtirile necesare privind calitatea si
infrastructura care ar face aceastd opfiune mai atractivd pentru utilizatorii autovehiculelor personale.

La nivelul intregii retele de transport, prestatia de transport public de caldtori a fost organizatd in cursul anului
2016, conform rapertului de activitate al RATB pe anul 2016, in cadrul a 8 autobaze si 7 depouri de tramvai, 3
depouri de troleibuze si 1 depou mixt, parcul total de vehicule fiind distribuit pe 155 trasee astfel: 24 linii de
tramvaie, 116 linii de autobuze, din care 17 linii preordsenesti, 15 linii de troleibuze si s-a concretizat in
atingerea urmatorilor indicatori:

- 72.630.000 km realizati

- 438.562.000 caldtorii efectuate (estimate in functie de vdnzarea de titluri de cdl3torie si de legitimatiile
acordate beneficiarilor de gratuitati)

Tabel 4. Serviciile asigurate de modurile de transport public in prezent

e B S .. = | e -_26" T : s 2 20
Capacitate Vehicul [locuri) 1,200 200 50 50 . 16
Media plecérilor zilnice 452 3,447 10,813 3,255 3,578
Med.ia capacititii zilnice de 27% 35% 27% 8% 3%
serviciu [%] |

Lungimea traseului (km) 146 479 1,627 259 2,021
Media zilnica de Km vehicul 9,948 33,527 103,340 | 22,897 54,672
Media zilnic3 de ore vehicul 1,885 2,547 8,054 2,068 1,366
Inceperea operaril = 05:00 05:00 05:00 05:00 05:00
dimineata

Finalizarea operarli - seara 23:00 23:00 23:00 23:00 22:00
Tarif mediu Lei (o cilitorie) 2 1.3 1.3 13 3
:;:";f’ MmedRide pesageri 624,191 489,706 885,428 198,028 40,000

Sursd: Metrorex, RATB, Studii realizate in cadrul proiectului.
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Lipsa de integrare intre diferitele retele poate fi identificatd prin aspecte privind infrastructura statiilor si a
vecindtitilor, structura tarifard diferits, lipsa informatiilor pentru pasageri 5i segregarea serviciilor intre
Bucuresti si Judetul llifov. Un sistem comun de taxare a fost instituit intre serviciile metroului si RATB (tramvai,
troleibuz 5i autobuz) in anul 2013, a fost intrerupt din nou Tn anul 2014 si reluat in 2017, Pasagerii sunt obligati
sd plateasca transferuri pentru fiecare cdlatorie, in cazul in care nu folosesc sistemul de abonamente.

Parametrii cantitativi ai infrastructurii de autobuz

Sistemul de transport public cu autobuzul este constituit din infrastructurd {care este acceasi cu cea rutierd),
statii si mijloace de transport aferente. Acest sistem de transport public era constituit la nivelul anului 2016
din:

Tabel 5. Parametrii cantitativi ai infrastructurii de autobuz existente

Parametru Valoare
Linil de transport in comun 111
Lungimea traseelor de autobuze 1592 km
Autobaze 8
Vehicule affate in operare 1147 unitati
Statii 2117 buc

Sursd: Raport Activitate RATB 2016 si Studiu Oportunitate Reorganizare RATB — AMRSP

Totodatd, pentru eficientizarea sistemului de transport si cresterea confortului calatorilor, au fost demarate
activititi pentru modernizarea parcului auto al operatorului de transport. Tn acest sens, prin hotirirea nr.
394/21.12.2016 a Consiliului General al Municipiului Bucuresti s-a aprobat achizitia a 400 autobuze urbane:
320 din gama 12m, 50 din gama 10 m si 30 din gama 18 m. Cele 400 de autobuze au fost achizijionate de
Priméria Municipiului Bucuresti din bugetul propriu, iar contractul a fost semnat cu compania Otokar
Otomotiv, castigdtorul licitatiei lansate de PMB, in data de 05.06.2018, Toate cele 400 de autobuze sunt Euro
6, avand motor compatibil pentru functionare cu combustibil diesel si biodiesel, dotate cu aer conditionat si
sistern de ticketing electronic, podea cobordtd si GPS. Primele 100 de unitdti urmeaza a fi livrate pana la
sfarsitul anului acestuia, iar celelalte 300 autobuze pana la sfarsitul anului viitor.

Parametrii tehnici ai infrastructurii

RATB are la dispozi{ie 20 de depouri de tramvai si autobaze cu o capacitate de 574 locuri de parcare pentru
tramvaie in cele 8 depouri independente si un depou comun {tramvai + troleibuz), localizat in cartierul
Bucurestii Noi, 404 locuri de parcare pentru troleibuze in cele 3 depouri, inclusiv depoul Bucurestii Noi si 1241
locuri de parcare pentru autobuze, in cele 8 autobaze.

ntregul sistem de transport cuprinde o retea de trasee de 1592 km pe liniile urbane si o retea de 132 km pe
liniile preoradsenesti. imbarcarea si debarcarea cilatorilor din mijloacele de transport este asiguratd in cele
2117 statii de oprire, din care 220 statii de oprire comune {autobuz, troleibuz}. Pentru traseele preordsenesti
sunt amplasate un numdr de 213 statii de oprire. (SO RATB — AMRSP).

Parametrii calitativi ai infrastructurii de autobuz

Autobuzele reprezintd unul dintre cele mai importante moduri de transport, reprezentand 61% din serviciile
RATB. Infrastructura dedicatd benzilor cu prioritate pentru autobuze si troleibuze este limitatd, cu mai putin
de 7 km de cale proprie Tn centrul orasului si extrem de fragmentate, asa cum ilustreaza harta de mai jos. Chiar
si in aceste cazuri, utilizarea exclusivé a benzilor numai de cdtre serviciul de transport public nu este pusa in
aplicare si conducerea sau parcarea vehiculelor private de-a lungul lor este un fenomen comun.

17




]

_____ ey = i
Gt o Pl
s SR e T # e

W VS § ! H
] 5 Byl 5]
¥
Bl (g
"
- L
% {. { o A 9
%o W e
D‘E.*w\..-#' el N . AL,
} = P E
_— 9 d‘“"y"’q’ ﬂ\““k ‘Jf o vl“"?
:" T r‘-:ﬂ: f & .0 7 =
er 3-. :*\1} = RN, 3 Ifn
s £ I AN 11-“ b
- ™ o \ -
& a / .
7 X P X Ay ]
1) ﬁ"‘a‘ i3 it e ﬁ:"‘" g
W R cansimngt p““‘i’ T g 1
N T RAMRENINE T bl TTP
e 43 AT et e ‘i
e Lo '% Bt
P ey 1 _ 1
e A ek R &
L d et - N el
AW oot ;”. ] N .23
. 2 =
1@_\; ‘,‘-d*“i; by «-; ot \‘ vty
AP e o ¢
B LS .%mww‘ﬁ.q% L 4
I | Roads b ke
X L /| esmPriodly Bus Lana \ ]
s mammPtanned Priorty Bus Leng | =
A ~ —Eratasiin 25 H it %
SR Rlommre i
s, b i & Y % 3
L ke b £ ) 3% ) q.l
p i ] ) % i ‘
Bulevardul Unirl i
= ; : iR o -
1l --p'-,]n:.__-r,-,'_,‘i__ J i = & | #-
Lo MREEeiy &t s 21 g T, E

Infrastructura utilizatd de mijloacele de transport in comun care circuld pe traseele vizate de prezentul studiu
este comund cu cea rutierd, portiunile de band3 dedicatd pentru acestea fiind foarte reduse. Din totalul de 14
trasee pe care vor fi introduse autobuzele electrice, doar patru dintre acestea beneficiazd de banda dedicatd
pe o0 anumitd portiune, dupd cum urmeaza.

Liniile 336 §i 601 beneficiaza, pe traseul tur-retur, de band3 unicd de la intersectia Bld. M. Kogdlniceanu cu
Vasile Parvan pani la intersectia Bld. Regina Elisabeta cu Calea Victoriei.

Liniile 313, pe traseul tur, si linia 385, pe traseul retur, beneficiazd de banda unicd pe Bulevardul Unirii de la
intersectia cu Bld. Dimitrie Cantemir pana la intersectia cu Bld. Mircea Voda.

Tabel 6. Situatie actuald benzi dedicate pe trasee
Linia Artera

Tronsonul

Observatii

336, 601 Bd. Regina Elisabeta

Cal. Victoriei — P-ta M.
Kogalniceanu

Ambele sensuri

33p, 601 Bd. M. Kogdlniceanu P-ta M. Kogédlniceanu - Piata Ambele sensuri
Operei
313 Bd. Unirii P-ta Unirii — Bd. Mircea Voda Sens Bd. Mircea Voda
385 Bd. Unirii Bd. Mircea VYoda - P-ta Unirii Sens Bd. Mircea Voda
Sursa: RATB
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Parcul de mijloace de transport in comun {autobuze)

Parcul RATB de mijloace de transport in comun —autobuze- este de 1147 unitati, din care 1000 de autobuze
sunt de tipul Mercedes Euro 3 si Eurc 4, conform Studiului de oportunitate privind reorganizarea RATB
elaborat de citre AMRSP. Pe langa acestea 1000, dintre care doar 909 sunt active (434 Euro 3 si 475 Euro 4},
RATB mai detine: 2 autobuze marca IKARUS 260, 60 autobuze marca DAF SB 220, 2 autobuze marca DAF SB
220 LPG, 1 autobuz marca ROCAR U812, 79 autobuze marca ROCAR U412-260 si 3 autobuze marca IVECO.
Acestea au fost scoase din circulatie, intrucdt in cazul multora lipsesc piesele de schimb necesare pentru a fi
repuse in functiune, precum si din cauza gradului foarte mare de uzura si a perioadei de viatd depdsite,

Tabel 7. Parc autobuze la data de 01.05.2018

Perioada
Nr . . N Grad )
Marcs autobuz Nr. autobuze inventar | intrarein uzurd Rulaj Observatii
c.rt la data de 01.01.2018 | exploatare (ani) mediu
RATE (an)
1 ROCAR U412 79 1995- | 1823 | gaz,953 | Scossedin
2000 circulatie cu
2 ROCAR U812 1 2001 17 | 575,505 | @aprobare
pentru
3 DAF SB 220 60 1995- 1 55.23 | 827,527 | valorificare
Autobuze 1998 in vederea
4 | scoase din | DAF LPG 2 2000 18 147,876 | dezmembrd
circulatie rii
5 IK-206.50 2 1993 25 581,819
12 ani (lveco an
6 lveco 3 2006 RATB 168,536 fabricatie
1991)
LT LS 400 2006 12 | 558,368 | Medie Euro
Euro 3
7 M d 3 551459
ercedes 100 2007 11 | 523,821 km
Parc EUrD 3
dispenibil | Mercedes 20 2007 1 484.325
autobuze | Euro4 T
Mercedes e L)
8 Mercedes 330 2008 10 | 495328 | 4493188
Euro 4
M des km
ereede 150 2009 9 489,661
Euro 4
9 Total inventor: 1147 Mercedes 1000 522,323 522,323
autobuze autobuze
Sursa: RATB

in anul 2016 a fost asiguratd mentinerea activitdtii de transport public de persoane in conditii de confort si
sigurantd pe 155 trasee (24 linii tramvaie, 15 troleibuze si 116 autobuze, din care 17 linii preordgenesti), cu un
parc circulant maxim programat de 1337 vehicule (313 tramvaie, 189 troleibuze §i 835 autobuze), cu programe
de circulatie prestabilite, elaborate in concordant{d cu cererea de transport, agsa cum reiese din raportul de
activitate pe anul 2016 al RATB. (Raport de activitate RATB 2016).
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Sunt necesare masuri pentru a da o prioritate mai mare autobuzelor in trafic, separarea fizicd 5i/sau controlul
semnalelor de trafic. Se poate, de asemenea, 53 se ia in considerare introducerea unor servicii de calitate
autobuz rapid pe bulevardele mai late, fie prin modernizarea liniilor existente sau desfdsurarea de noi linii.

Semnalizarea traficului incd nu asigurd prioritate completd pentru autobuze, iar sistemele de informare in
timp real a pasagerilor lipsesc, 1dsdnd pasagerii fira orar de functionare sau informatii privind traseul.

Desi flota de autobuze a beneficiat de achizitii noi in perioada 2006 - 2009 (cele 1000 autobuze Mercedes Euro
3 si 4), chiar si aceste imbunatatiri vor ajunge in curand la sfarsitul duratei utilizabile de viati. Autobuzele
utilizate in prezent necesitd activitdti de mentenantd, o parte din ele sunt imobilizate din cauza lipsei pieselor
de schimb si intreaga flotd funci{ioneazi cu alimentare diesel. Reteaua de autobuz este administratd de cétre
municipalitate prin intermediul RATB.

Toate aceste probleme si nevoi justificd realizarea investitiilor propuse prin Studiul de Oportunitate, Tn plus
fatd de informatiile prezentate in Capitolul 3.

2.3 Traseele utilizate, programul de transport

Conform raportului de activitate al RATB pe anul 2016, in Bucuresti existd 120 de linii de autobuz, din care 20
de linii preordsenesti, insd obiectul prezentului studiu de oportunitate se refera la achizifionarea de autobuze
electrice noi pentru introducerea lor pe 14 trasee care tranziteaza zona centrald a orasului, cu cerere mare de
calatorii, aferente liniilor: 137, 138, 173, 300, 311, 312, 313, 330, 335, 336, 368, 381, 385, 601.

Pentru alegerea traseelor, au fost utilizate urmitoarele criterii:
- Amplasarea rutelor in cadrul inelului principal de circulatie al Municipiului Bucuresti
- Asigurarea unei acoperiri uniforme din punct de vedere al sectoarelor din Bucuresti
- Lungimea traseelor sd fie in concordantd cu autonomia vizatd pentru autobuzele electrice (230
km/autobuz)
- Locatia capetelor de linie s& permitd accesul/retragerea din depourile propuse {Bujoreni, Berceni,
Bucurestii Noi)

Autonomia vizatd este direct proportionald cu capacitatea totala a bateriilor autobuzului. Greutatea totald a
bateriilor este direct influentatd de capacitatea totald a acestora. In acest sens trebuie si se identifice o
valoare optima pentru capacitatea bateriilor care sa rezulte o greutate acceptabild pentru baterii. Se poate lua
in considerare o greutate de 10 kg/1 kwh. Avidnd in vedere cd ne dorim o capacitate cit mai mare a
calatorilor, rezultd ca este necesard limitarea greutatii bateriilor pan la valoarea de 3,5 tone adica 350 kWwh
capacitate maxima.

Avand in vedere specificatiile tehnice ale autobuzelor electrice analizate (conform ofertei anexate} a fost
simulatd autonomia totala la un consum mediu de 1,1 kWh/km.

Capacitate hWh 304

consum kwWh/km 1,1

Putere Baterie kWh - 2432 | 228 |212,8| 152 | 1216 | 76 | 60,8
Nivel Baterie % 80 75 70 50 40 25 20
Autonomie km 2 1796 | 165,8 | 152,0 | 96,7 | 69,1 | 27,6 | 13,8
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Autonomia unui autobuz electric trebuie s3 fie calculati ludnd in considerare nivelul critic al sistemului de

baterii. Acest nivel critic {pand la nivelul de 15%) reprezintd limita pdnd la care poate fi utilizat autobuzul
electric pe traseu,

Avéand in vedere obiectivul investitiei, au fost excluse din analiza traseele de noapte.
Descrierea detaliatéi a traseelor care fac obiectul prezentului studiu in ceea ce priveste calitatea infrastructurii
(trasee, benzi dedicate, statii, autobaze aferente traseului, intersectii semaforizate integrate in BTMS, etc) este

prezentatd in Anexa 2, alaturi de vizualizarea grafici detaliata aferenta fiecarui traseu.

Harta generald cu traseele de transport public cu autobuzul ce fac obiectul studiului de oportunitate este
prezentatd mai jos.

21




ml Tk IR S P - panr aegspr rusrd i sy v A P s -
] o 3 Nﬂ AT AT VI TERIIR
$1E TN ¢ ; F

axryheopeg [l
B2 TACHY BT

o .._uwun.*m__.mu.._._a SABCC et Fwrl Ay Al py oSl @
o h VAT LAE:

ke hIN M O —
[ALES LA seah ]
= AT STATH

Maxp W FsRIT Al m e nemy @

FAR g e AL —

(A A bl

O
nroathon el

L
1y i
FIOY Y

o A

A

HEEY
LR+ TR

BE SFISFLE
LR |

g T LT N
.

[ARTI RS |
14 HRl

i

1

e tlid
z 2T P
s i
e

kY s e
T ¥
W VANK R b3
S LEVIY W

HZNFOLAV 4d VAVHLAY ;

n&ﬂ%ﬁ:m‘u 3 _... . . - ® i :"....T::_ Qﬁ@@

L TP
ra (ST VLY L
- i
Ei, G 1
@t UL ¥

LR INIKUD

O
C




2.4 Descrierea parametrilor tehnicl ai echipamentelor/mijloacelor de transport existente in operare
Pe traseele vizate de prezentul studiu, pe cele 14 llinii circuld autobuze cu urmatoarele caracteristici tehnice.

n anul 2016 se aflau Tn operare 1000 de vehicule de autobuz mircile: MERCEDES EURO 3 si MERCEDES EURO 4, cu
urmatorii parametri tehnici:

Tabel 8. Parametrii tebnici ai echipamentelor/mijloacelor de transport existente in operare

a'::;':i Numir Dimensiuni Tehnologie Alti parametri
MERCEDES 500 | 11,95mx12,55m Podea Cu trapa pentru scaun cu rotile
EURO 3 (h=3,056m) Joasd AC Tn salon {13 unitati)

AC la sofer (500 unitati)
MERCEDES | 500 | 11,95mx12,55m Podea AC in salon {500 unitati)
EURO 4 (h=3,056m} Joasa AC la sofer {0 unitati)

Tabel 9, Detalil privind parcul de autobuze al RATB la data de 01.05.2018

Perioada
Nr. . Nr. autobuze inventar | intrarein | Grad uzura .
crt L eI CTl T la data de 01.01.2018 | exploatare {ani) Sl dll L]
RATB (an)
1 ROCAR U412 79 1995- ) 1g.23 | ea7gsy | Scomedin
2000 circulatie cu
2 ROCAR U812 1 2001 17 575.595 aprobare
pentru
3 | Autobuze | par 5B 220 60 1995- 1 30.23 | s827.527 | valorificarein
scoase 1398 vederea
4 din DAF LPG 2 2000 18 147.876 dezmembririi
circulatie
5 IK-206.50 2 1993 25 581.819
- {lveco an
6 lveco 3 2006 . Ai';' 168.536 fabricatie
1991)
Mercedes 400 2006 12 558.368
7 Euro 3 Medie Eurc 3
51459 ki
LLEE 100 2007 11 523.821 3 ™
Parc Euro 3
disponibil | Mercedes 20 2007 11 484.325
autobuze | Euro 4
Mercedes | Mercedes Medie Euro 4
8 Euro 4 330 2008 10 495,328 493188 km
el 150 2009 9 489,661
Euro 4
9 Total inventar 1147 Mercedas 1000 §22.323 522.323
autobuze autobuze
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Tabel 10, Varfuri rulaj

I::t Varfuri rulaj €3, E4 Km realizati | Nr. Inventar | Autobazd
1 794,115 4165 Pipera
2 Varfuri rula) E3 788.268 4572 Floreasca
3 724.177 4275 Pipera
1 875.892 4803 Floreasca
2 Vérfuri rulaj E4 852.339 4899 Floreasca
3 795.929 4799 Floreasca
2.5 Conditii de garare

Activitatea principald a Diviziel Transport Autobuze se desfasoara in cele 8 autobaze.

Tabel 11. Situatia autobazelor

Capacitate
Linil deservite actuslide Servicii oferite
Autobaza parcare si
intretinere
Floreasca 133,143,253,261,282,362,368,4 98 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ, statie revizie

22,461,696,780

Ferentari 116,124,125,126,133,139,173,2 220 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ,statie revizie
16,220,232,302,323,402,414,41
8,425

Nordulut 123,131,149,182,205,304,331,33; 120 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CI1Z,statie revizie
5,449,460,601,605

Militari 105,106,136,137,138,162,163,17, 136 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ,statie revizie
3,178,185,221,236,336,406,456

Titan 101,102,103,202,223,243,246,3 220 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ,statie revizie
11,330,335,400,404,409,605

Pipera 104,112,135,300,301,330,381,68 180 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ,statie revizie
2,697,783

Alexandria | 105,117,122,168,222,226,227,2 200 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ,statie revizie
68,303,327,368,385,408,427,42
8,438,439,453,455,668

Obregia 123,312,313,381,471 66 Statie spalare cu 2 fire, statie alimentare, CIZ,statle revizie

Sursa: RATB

Existenta in cele 8 autobaze a unui numdr de 1147 autobuze face imposibild gararea suplimentard a autobuzelor
electrice in aceste autobaze, deocarece doud dintre ele {Floreasca si Pipera) sunt in curs de desfiintare, iar
autobuzele garate in prezent in cele doud autobaze (252 vehicule} vor fi distribuite in celelalte autobaze. De
asemenea, in perioada urmatoare va incepe livrarea unui Jot de 400 autobuze care au fost achizitionate in cursul
anului 2018, Capacitatea de garare a celor 8 autobaze este prezentatd in tabelul urmétor:
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Tabel 12. Capacitatea de garare in autobaze

Autobaza Capacitate maxima de | Nr actual de vehicule Parc circutant
garare
Floreasca * 98 110 91
Obregia 66 60 60
Ferentari 220 194 168
Nordului 120 109 101
Alexandria 200 159 140
Militari 136 147 122
Titan 220 226 175
Pipera* 180 142 136
Total 1240 1147 993
Sursa: RATB Nota * gutobaze ce se vor desfiinta

in cursul anului 2018 au inceput lucririle pentru construirea unel autobaze noi pe str. Actiunii, langd depoul de
tramvaie Giurgiu, cu o capacitate de garare de 227 autobuze. Disparitia in cca 1 an de zile a celor doud autobaze,
Floreasca (hotirdrea CGMB nr. 16/17.01.2018) s5i Pipera (hotirirea CGMB nr. 26/22.02.2018), sl aparitia uneia noi,
autobaza Glurgiulul {hotirirea CGMB nr. 35/22.02.2018) nu va rezolva problema spatiului pentru gararea
autobuzelor care deservesc transportul public din Bucuresti.

Tabel 13. Situatia depourilor pentru troleibuze

PARC
"—
o < = w L
TROLEIBUZE = = S = E
= § S i w
s o ] o 5
z 2 < < o
a.
VATRA LUMINOASA 104 S8 58 0 3
BUCURESTII NOI a4 24 24 0 6
BERCENI 44 34 34 2 ]
BUJORENI 105 62 62 0 (1]
TOTAL 297 178 178 2 9
Sursa: RATB

2.6 Facilititile de intretinere necesare

Planul actual de reparatii si intretinere autobuze

in cadrul activitatii Diviziei Transport Autobuze, ca structurd integrata in cadrul Directiei Transport si Mentenantd,
activitatea principald o constituie exploatarea si intretinerea parcului de vehicule cu scopul realizérit programului
de transport aprobat in condiii de asigurare a sigurantei circulatiei gi a conditiilor optime de confort a publicului
cilator din municipiul Bucurestl .

n anul 2018, activitatea de transport cilitori cu autobuzul se desfagoard pe 120 trasee, dintre care 100 urbane sl
20 preorasenegti.
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Structura repartizéril parcului disponibil de vehicule {parcul inventar din care se scad vehiculele scoase din
functiune pentru casare} pe autobaze este prezentata sintetic mai jos:

Parc activ din care: l Parc inactiv din care: Scoala[co2ficient rc
Total Prog. Real PRezervd Tolal |defeclefas.+ Berd avarial realinv|real/proactivinv

908 852 B52 | 56 | 237 | B8 147 4 2 |74.28|100.00| 79.16

88 &

Tabel 14. SITUATIA PARCULUI DISPONIBIL DTA -~ TRANSPORT AUTOBUZE PE AUTOBAZE $I, TIPURI DE VEHICULE

WERCEUES
MERCEDEI EURD 3 MERCEDESEURO 4 §
A ] w [ W] & w|] vT] e o]t A& A T W[ T F [os]Ta] R
Parc inventar w | o | o[ 7] w] el 7.l n ] s [ [ s [ e[ =] w [ s )]«
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Gradul de uzuri al parcului disponibil de vehicule

Starea tehnicd a parcului de vehicule este conditionatd si de uzura acestuia. La momentul actual, cele 1000
autobuze utilizate de RATB pentru realizarea programului de transport au durata normala de functionare depasita,
intrucit conform HG 2139/2004 durata normal3 de functionare la autobuze este de 8 ani.

Tabel 15. Vechimea medie a parcului disponibl] de vehicule

Tipul de vehicul Durata normald de 31 decembrie 2016
functionare conform HG | Parc disponibil (nr. veh) Vechime medie (ani)
2133/2004 (ani)

Tramvaie 14 470 19,41

Troleibuze 8 273 13,90

Autobuze 8 998 9,40

Sursa: Studiul de oportunitate privind reorganizarea RATB — AMRSP

Pe I3nga cele 1000 autobuze Mercedes Euro 3 si Euro 4, RATB mai detine in inventar o serie de autobuze, utilizate in
trecut pentru efectuarea programului de transport, dar care, din cauza duratei de viatad cu mult depasitd, precum si
stadiului tehnic necorespunzitor, au fost scoase din circulatie i urmeaza a fi valorificate in vederea dezmembréril.

Gradul de uzura al mijloacelor de transport — autobuze — aflate in parcul RATB este prezentat in tabelul 9 de mai
sus,

Derularea programului de reparatii a parcului

Programul de reparatii a mijloacelor de transport ce constituie o componenta majora a activitatii de exploatare se
dimensioneazd anual {indnd cont de factori determinanti ca:
a.- Programul de transport
b.- Durata de serviciu (uzurd) indelungatd
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c.- Conditiile de exploatare
d.- Fiabilitatea echipamentelor

Pentru asigurarea programului de transport stabilit, Planul de reparatii anual este intocmit in colaborare cu Divizia
Reparatii Mijloace de Transport, in functie de capacitatea de productie a acestela 5i a normativelor de reparatii.

Programul de mentenanti a parculul de vehicule realizat in autobaze

Programul anual de mentenanti se urmiregte si inregistreazd prin sistemul integrat SAP (System Aplication in
Production) sé fie realizat in autobazele proprii a intervalele reglementate pe tipurl de inspectii §i revizil tehnice
dupd cum urmeaza:

1. Control si intretinere zilnic3 (CIZ)

Se executd zilnic cu ocazia retragerii vehiculelor in autobaz3 | consta in operatit de verificare 5i probe efectuate la
elementele care asigurd siguranta in circulatie a vehiculului in scopul garantérii stirii de bund functionare. in
principal este verificatd functionarea sistemelor de franare, a sistemului de rulare sl directie, a sistemelor de
semnalizare opticd si acusticd, a sensibilititii ugilor, etanseitatea conductelor gi furtunurilor, verificdrl vizuale
interioare §i exterioare.

Plan programat CIZ : 276.056 operatii
2. Inspectia Vizual Periodici la fiecare 5.000 km {IVP 5000Km)

Se executd la un rulaj de 5.000 km. Cuprinde operatiile de la CIZ sl in plus diagnosticarea instalatiilor principale cu
echipamentul de diagnozd, deschiderea tuturor capacelor de vizitare si inspectarea sistemelor si echipamentelor,
verificarea cu cheia dinamometricd a strangeril piulitelor rotilor, curadtarea filtrului de aer motor, a intercoclerului
si a radiatorului ricire motor,

Plan programat IVP S000: 11.085 operatil
3. Revizia tehnici de 30.000 km (REV 30.000 Km)

Se executd [a un rulaj de 30.000 km. Tn principal constd in lucriri de verificare a nivelului electrolitului in
acumulatori $1 a agentului frigorific in instalatia de climatizare, a starii §i a etangarii compresorului si a
conductelor, a functiondrii suflantelor, lubrifierea arborelui cardanic, inlocuirea filtrului de aer motor si a filtrului
de aer post conducere,

Plan programat REV 30.000: 1.847 operatii

4. Revizia tehnici de 60.000 km (REV 60.000 Km)

Se executd la un rulaj de 60.000 km. Pe langd operatiile prevazute la REV 30.000 , cuprinde o serie de
operatii cu un grad sporit de dificultate. Se efectueazd schimbul de ulei motar si a filtrului de ulei, a cartugului
filtrului uscator de la instalatia de aer comprimat, a filtrului uscitor |a instalatia de climatizare, a filtrului de
motorind la instalatia de incilzire suplimentar3, a prefiltrului si filtrului de motorina al instalatiel de alimentare
cu combustibil.

Plan programat REV 60.000; 924 operatil
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5. Revizia tehnica de 120.000 km (REV 120.0C0 Km)

Se executd la un rulaj de 120.000 km. Cuprinde schimbul de ulei si a filtrului de ulei de la cutia de viteze, a
cartusului filtrului instalatiel de alimentare cu AdBlue la autobuzele Euro 4, inlocuirea vaselinei la butucii de
roatd la osia fatd si a uleiului la osia spate.

Plan programat REV 120.000: 462 operatii
6. Revizia tehnica de 180.000 km (REV 180.000 Km)

Se executd la un rulaj de 180.000 km. Cuprinde inlocuirea lichidului de racire si verificarea jocului supapelor
la chiulasa motorului.

Plan programat REV 180.000: 308 operat;ii
7. Revizia tehnic3 de 240.000 km {REV 240.000 Km)

Se executd la un rulaj de 240.000 km. Cuprinde inlocuirea buteliei cu gaz si a conductei de detectie de la
instalatia de semnalizare a incendiilor din compartimentul motor.

Plan programat REV 240.000: 231 operatii
8. Revizia tehnic3 de 300.000 km (REV 300.000 Km}

Se executd la un rulaj de 300.000 km. Cuprinde verificarea stabilitdtii si stdrii volanului, a limitatorului
directtei, a punctelor de blocare a directiei, a nivelului uleiului hidraulic al directiei, inlocuirea filtrului de ulei
directle.

Plan programat REV 300.000: 185 operatii
9, Revizia tehnicd de 480.000 km (REV 30.000 Km)

Se executd la un rulaj de 480.000 km. Cuprinde alimentarea cu unsoare a rulmentilor de la butucii rotilor
spate.

Plan programat REV 480.000 : 115 operatii
10. Revizia tehnicj de primavar3 (RTP)

Se executd in fiecare primavard la intreg parcul circulant. Tn principal cuprinde verificiri ale instalatiilor de
climatizare, a caroseriilor, a amenajarilor interioare si exterioare, a instalatiilor de alimentare cu motoring si cu
AdBlue (numai la Euro 4}, a instalatiilor de aer comprimat, a sistemelor de directie, frinare, suspensie, a
bateriilor de acumulatari, a rotilor, a instalatiilor de racire, a instalatiilor electrice, a usilor, a sistemului de
evacuare a gazelor arse, etc.

Plan programat RTP: 1.000 operatii
11. Revizia tehnic3 de toamni (RTT)

Se executd in fiecare toamnai fa intreg parcul circulant. in principal cuprinde aceleasi verificari ca la RTP, cu
accent suplimentar pe verificari ale instalatiilor de climatizare, a instalatiilor de aer comprimat, a sistemelor de
directie, franare, suspensie, a bateriilor de acumulatori, a instalatiilor electrice, etc.

Plan programat RTT: 1.000 operatii
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12, Pregatirea autobuzelor in vederea efectudrii ITP (PITP)

Se executd inainte de flecare programare la ITP. In principal cuprinde verificiri ale parametrilor de functionare cu
echipamentul de diagnozd, verificiri ale instalatiilor de climatizare, a caroseriilor, a amenajdrilor intericare si
exterioare, a instalatillor de alimentare cu motorind si cu AdBlue (numai la Euro 4), a instalatiilor de aer comprimat,
a sistemelor de directie, franare, suspensie, a2 bateriilor de acumulatori, a rotilor, a instalatiilor de rdcire, a
instalatiilor electrice, a usilor, a sistemului de evacuare a gazelor arse, etc.

Plan programat PITP: 2.000 operatii

13. Verificarea si strangerea piulitelor de roti {(VSPR)

Se executd de doud ori pe lund la intreg parcul circulant.Cuprinde verificarea strangerii piulitelor rotilor la
momentul recomandat de constructor

Plan programat VSPR: 24.000 operatii

Programul anual de igieniziri ale autobuzelor la planul de prestatil se inregistreazd prin sistemul integrat
SAP (System aplication in production) sa fie realizat in autobazele proprii dupa cum urmeaza:

1. Programul P 1
Se executd zilnic, la toate autobuzele retrase in autobazd. Procesul tehnologic cuprinde curdtarea prin
méturare umed$ §i stergere cu mopul umed a salonului de cdltorl, stergerea prafului de pe mobilierul interior
{scaune, bare de sustinere, pervazele ferestrelor, capacele mecanismelor de actionare a usilor, dulapuri, aparataj,
etc.).

Plan programat P1 : 275.469 programe

2. Programul P 2
Se executd atunci cind conditiile meteorologice o impun. Procesul tehnologic contine toate operatiile cuprinse
la programul P 1 si in plus se curdtd inscrisurile (cu grafitil sau spray-uri) de pe peretil interiori 5t de pe scaune §i se
spald cu detergent podelele saloanelor autobuzelor, podeaua cabinei conducdtorului auto, barele de sustinere
célatori, mobilierul interior, stergerea apei rimase dupad spalare, cu lavete.

Plan programat P2 : 29.871 programe

3. Programul P 3
Se executd atunci cind conditiile meteorologice o impun, la retragerea autobuzelor in autobazi (la prima

retragere, ramforsirile nu vor fi luate in consideratie ca retrageri gl vor fi spalate dupa retragerea a doua, in ziua
respectivd). La temperaturi mai scizute de 0" acest program de spalare se va sista, in functie de conditliile fiecdrei
autobaze. Procesul tehnologic cuprinde spalare exterioard completa (fata, lateral si spate., stergerea apei eventual
patrunse in interior la spalarea exterioara.

Plan programat P3 : 149.355 programe

4. Programul P4
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Se realizeazd o datd pe lund, dupa executarea reviziilor tehnice a caror periodicitate este maimare de
15.000 km. (la autobuzele Mercedes la a 3-a IVP 5.000 km.}, sau ori de cite ori se considerad a fi necesar.
Procesul tehnologic contine toate operatiile cuprinse la programul P 1, la programul P 3 si in plus spélarea
integrald a salonului {inclusiv a plafonului, a geamurilor, a corpurilor de iluminat) cu apé s solutii de curétare,
spalarea la interior a cabinei conducétorului de vehicul (inclusiv a plafonului, a geamurilor, a corpurilor de
iluminat), degresarea interioara a capacelor mecanismelor, in zona usilor si a altor spatii {motor).

Plan programat P4 : 10.661 programe

5. Programul P5
Se executd o datd la 3 zile in lunile calde {mai, iunie, iulie, august, septembrie) si saptdmanal in lunile reci

(ianuarie, februarie, martie, aprilie, octombrie, nolembrie, decembrie). Procesul tehnologic cuprinde spélarea
la interior a geamurilor salon autobuz §i a cabinei conducatorului auto.

Plan programat PS ;: 57.787 programe

6. Programul P 6
Se executd la dispozitia atelierului de intretinere — reparatii inainte de a intra autobuzul in hala de

intretinere pentru executarea reviziilor tehnice.Procesul tehnologic contine spalarea motorului si a
agregatelor acestuia, cu solutie speciald degresanta.

Plan programat P6 : 192 programe

7. Programul P 7

Se executd la dispozitia atelierulul de intretinere — reparatii inainte de a intra autobuzul in hala de
intretinere pentru executarea reviziilor tehnice, sau ori de cite ori se considera a fi necesar. Procesul
tehnologic contine spalarea cutiei de viteze, a puntii fata si a puntil motoare, a jantelor rotllor - cu jet de apa
si detergent, spalarea pasajelor rotilor cu jet de apa.

Plan programat P7 : 1.766 programe

8. Programul P 8
Se executd |a dispozitia atelierului de intretinere - reparatii ori de cate ori se considerd a fi necesar, in

situatii speciale. Procesul tehnologic contine toate operatiile cuprinse la programul P 4 si in plus
dezinfectarea interiorului salonului autobuzului, prin pulverizarea locald a substantelor dezinfectante,
dezinfectarea interiorului cabinei conducatorului autobuzului, stergerea zonelor cu care publicul cilator intrd
in contact.

Plan programat P8 : 96 programe
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2.7 Sistemul de management al traficului

BTMS (Bucharest Traffic Management System) - BTMS este un sistem integrat compus din trei subsisteme
coordonate in cadrul Centrului de Management al Traficului. Sistemul este compus din doud categorii mari:

Distributie - instalate la nivelul intersectiilor si vehiculelor;
Centrale - asigurd suportul pentru functionarea sistemului la nivel de nod-uri de concentrare.

Sistemul astfel proiectat este una din cele mai moderne solutii de management integrat al traficului din
Europa. Componentele sistemului;

- CCTV (sistemul de supraveghere video)

- UTC (Urban Traffic Control)

- PTM [Public Transport Management)

Sistemul astfel conceput va avea ca rezultat fluidizarea traficului si reducerea timpilor globali de deplasare a
vehiculelor pe itinerariile incluse in aria proiectului.

PTM — Public Transport Management

Asiguri gestionarea vehiculelor din transportul public astfel incat sa se poatd respecta o frecventa planificata a
vehiculelor la nivelul fiecarei statii.

Sisternul PTM interactioneaz3 cu cel de UTC pentru ca transportul public s3 obtina prioritate in intersectiile din
sistem in vederea respectarii graficului de circulatie.

UTC - Urban Trafic Control

Asiguré functionarea adaptivd a sistemului de semaforizare in functie de:
- Valorile de trafic;
- Paliere orare;
- Lucrari de infrastructura.

Functionarea adaptivd constd in modificarea timpilor de verde din fiecare intersectie in functie de valorile de
trafic determinate la nivelul intersectiei, dar si in functie de valorile de trafic din intersectiile vecine.

Fiecare intersectie din sistem comunica cu intersectiile vecine dar si cu serverul din data center care asigurd
functionarea adaptivd optimizatd pe baza valorilor de trafic.

Deciziile se iau la nivelul serverului central din data center; acesta trimite informatiile ADC-urilor din teren,
care la réndul lor executd instructiunile primite de la serverul central.

CCTV - Sistemul de supraveghere Video
Asigura functionalitti de vizualizare in intersectie pentru identificarea eventualelor probleme de trafic si nu
numai.

Permite operatorilor din centrul de control sd ia decizii sau sd transmita cdtre alte institutii informatii din
trafic.

Prioritizarea mijloacelor de transport in trafic

Mijloacele de transport — autobuze - care circuld in Municipiul Bucuresti utilizeazd infrastructura rutierd
pentru realizarea programului de transport. Pe toate cele 14 trasee care fac obiectul prezentului studiu au fost
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identificate o serie de interseciii/puncte semaforizate, iar situatia detaliatd a acestora si informatii privind
BTMS (Bucharest Traffic Management System) sunt prezentate in anexa 2 la prezentul studiu.

Situatia benzilor dedicate existente la momentul actual pe cele 14 trasee vizate este prezentatd in tabelul 6,
cap. 2.2 din prezentul studiu.

2.8 Sistemul de ticketing si structura tarifara

Tntregului sistem 7i lipseste tarifarea integratd intre diferitele tipuri de furnizori de servicii: metroul, serviciile
RATB, reteaua feroviard si autobuzele suburbane.
Acelasi card se foloseste pe vehiculele RATB — tramvai, troleibuz si autobuz.

Tn prezent nu se impune validarea obligatorie a abonamentelor cu platd si nu se elibereazd carduri pentru
pensionari si alte categorii de beneficiari de gratuitati, urmand a se realiza acest lucru incepand din 2018, Ca
urmare, aprox. 80% dintre caldtorii nu sunt inregistrate, rdmanand in sistem doar cele efectuate cu conturi de
cdlatorii (2 si 10), cele efectuate cu portofelul electronic sau cele plitite prin SMS, toate destinate cu
precidere céldtorilor ocazionali.

Din punct de vedere tehnologic, integrarea a fost inceputa inca din 2006, odatd cu introducerea validatoarelor
contactless atdt la RATB, cat si, partial, la Metrorex. in cadrul acelui proiect realizat cu fonduri BEI, au fost
introduse in toate vehiculele RATB validatoare contactless si au fost montate astfel de validatoare, in numér
limitat, in fiecare statie Metrorex pentru a putea rezliza o compatibilizare a sistemelor de acces la cei doi
operatori de transport. Serviciul a fost intrerupt la mijlocul lui 2014, datoritd neintelegerii intre Metrorex si
RATB privind alocarea veniturilor (pldti compensatorii). Integrarea tarifard a fost nesustenabild datoritd
modului de calcul al biletului comun, total dezavantajos pentru caldtor. Cele doud tehnologii de ticketing
folosite de catre Metrorex si RATB sunt partial compatibile.

In acest moment Metrorex are in derulare un proiect finantat din fonduri europene, ce prevede modernizarea
completd a sistemului sdu de taxare, ceea ce va determina compatibilizarea totald a sistemelor de taxare RATB
si Metrorex prin montarea de validatoare contactless la toate portile de acces din statiile de metrou.

Biletele au fost pe baza valorii stocate, adicd o sumd minima a trebuit sd fie stocatd pe cardurile inteligente
inainte de a céaldtori. Reincdrcarea a fost posibild in centrele de servicii pentru clienti RATB si Metrorex,
precum si la ATM-uri.

Biletele cu o singurd cadldtorie erau valabile timp de 60 de minute, indiferent de modul si de distania de
deplasare. Aceasta a generat, de asemenea, unele dificultdti pentru pasageri in cazul serviciilor cu frecventd
redusa, legaturi pierdute si intarzieri.

RATB folosegte un sistem de tarifare independent de lungimea céldtoriei {in interiorul orasului), cu {printre
altele)

e Carduri de debit ("e-wallet'} pentru caldtorii numai dus - Creditul minim care trebuie incércat este de

2,6 lei pentru ne-nominal §i 15 lei pentru nominal. Valoarea maxima stocat3 este de 50 lei.

e Abonamente lunare - pentru una sau doua linii, §i pentru intreaga retea, personalizate si transferabile.
Se oferd o reducere de 100% pentru

e copiii mai mici de 7 ani;

+ veteranii de rdzboi;
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revolutionarii si descendentii victimelor Revolutiei din Decembrie 1989;
persoanele persecutate din cauze etnice;

fosti detinuti politici;

persoanele cu handicap;

toate categoriile de pensionari cu domiciliul in Bucuresti.

Abonamentele lunare RATB pentru una sau doua linii sunt similare cu sistemele utilizate in {arile din Europa de
est si nu favorizeaza transferurile.

Tabelul de mai jos prezintd pe scurt diferitele tipuri de bilete:

Tabel 16. Rezumatul tipurilor de bilete 5i abonamente RATB

l Pret
|
=i Tip bilet (Ron)
O singurd clitorie ' Linie urban T BR
| Linie Ia periferie I - T
; _ M | Linie expres = 135 Z
Nenominal ] Abonament pe zile Abonament pentru o zi pentru toate rutele urbane | 8 1
Abonament lunar 0 Iinie.u.r.bané 110
pe linie Doua linii urbane 50 |
Toate linlile urbane 80 i
: T s | 7 zile pentru toate rutele urbane | 17 |
Nominal . 15 zile pentru toate rutele urbane {1255 |
| Abonament lunar 2 linie.u[bané =
| pe linie Doud liniiurbane : 35
L | Toate liniile urbane 50
' Una dintre liniile de periferie ale Bucurestiului as
Abonament lunar pentru | Doud linii (una pentru zona de periferie) gi una 95
liniile din zona de periferie | pentru zona urbané L
e _ Toate liniile din Bucuregti si Judetul llfov 1125 |
D e | Express Abonament Expres Lunar =
nenominal | _
Concluzii:

= Abonamentele lunare RATB pentru una sau doud linii sunt similare cu sisternele utilizate in {arile din
Europa de Est si nu favorizeaza transferurile;
Cele doud tehnologii de ticketing folosite sunt partial compatibile;
Tncetarea ticketing-ului integrat este surprinzitoare pentru un oras de o asemenea marime;
Un sistem integrat de tarifare trebuie si fie restabilit fard intarziere, cel putin pentru clientii
permanenti;

¢ Alocarea veniturilor trebuie sé fie agreati de comun acord si stabilitd, impreuna cu alocarea riscurilor;
de venit. Aceasta se poate realiza pe bazd bilaterald, fird o autoritate superioard si fard transfer de
proprietate;

¢ Va fi mai bine pe termen lung dacé o institutie tertd gestioneaza veniturile, institutie care ar trebui sd
suporte, de asemenea, riscul veniturilor si care sd aibd autoritatea de a stabili nivelurile serviciilor si
transportul;
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* Sistemul integrat de tarifare trebuie si fie extins si la cdldtoriile regionale, de ex. cdi ferate si
autobuzele suburbane, in scopul de a elimina una dintre cele mai importante obstacole din regiune in
ceea ce priveste cdldtoriile. Este foarte posibil s3 fie necesar un sistem tarifar in functie de distants,
impdrtind astfel zona de studiu in cateva zone tarifare, una dintre acestea fiind orasul Bucuresti,
celelalte din Judetul lifov. Sistemut tarifar trebuie implementat in paralel cu un sistem de e-ticketing
{pentru detalii consultati fisele G-3 — Sistem E-ticketing si G-4 — Structura Tarifard din capitolul 10),
care va permite sustinerea eficientd a noii structuri tarifare, permitdnd pasagerilor 5§ realizeze
transferuri de la un mod la altul fird a fi nevoie de achizitia unui nou bilet. Folosind aceeasi
metodologie, sistemul ar putea fi implementat la nivelul intregii téri, dar acest proiect nu face obiectu!
PMUD.

3. Problemele si nevoile specifice care justificl Investitia

Majoritatea localitatilor cu populatie numeroasd si densd se confruntd cu probleme legate de calitatea
mediului, printre cele mai importante fiind poluarea aerului ca urmare a emisiilor de substante nocive din
diverse surse existente la nivel urban.

Pentru marile orase un criteriu de apreciere a dotérii cu mijloace de transport in comun este numérul acestora
raportat la un milion de locuitori. Acest parametru are valori cuprinse intre 500-2000 de unitéti de transport
{autobuze, troleibuze, tramvaie) la un milion de locuitori. Pentru Bucuresti valoarea acestui parametru este de
700 unitdti la un milion de locuitori, deci se situeazd spre limita inferioard si este necesard completarea
parcului de vehicule cu un numdr mai mare de unitéti si la un nivel tehnologic mai ridicat.

La momentul actual, cele 1.000 autobuze utilizate de RATB pentru realizarea programului de transport au
durata normald de functionare depisitd, intrucdt conform HG 2139/2004 durata normald de functionare la
autobuze este de 8 ani.

Principalul avantaj al autobuzelor electrice constd in ,emisii 0" de poluanti in marile orase. Poluarea
atmosfericd Tn amonte se va produce dacd energia electricd este produsa prin metode fosile, Cu toate acestea,
centralele electrice pot controla astfel de emisii mai eficient decat motoarele mici si, de asemenea, poluarea
centralelor electrice are loc in zonele de poluare mai putin critice decit in cazul in care functioneazi
autobuzele.

Conform prevederilor Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurétor, in urma evaludrilor calitatii
aerului la nivelul anului 2013, a fost emis Ordinul M.M.A.P. nr. 1206/2015 pentru aprobarea listelor cu
unitdtile administrativ-teritoriale intocmite in urma incadrérii in regimuri de gestionare a ariilor din zonele si
aglomerdrile prevdzute in Anexa 2 la Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor.

in scopul evaludrii i gestiondrii calititii aerului, Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor
prevede delimitarea pe teritoriul tarii de zone si aglomerdri, iar Municipiul Bucuresti, prin numdrul si
densitatea populatiei intruneste conditiile de a fi una dintre cele 13 aglomerdri stabilite in Romania.

In urma comunicérii de citre autoritatea publicd centrald pentru protectia mediului a necesititii intocmirii
Planului integrat de calitate a aerului, Primdria Municipiului Bucuresti a initiat actiunile legale si a infiintat, prin
Dispozitia Primarului General nr.1528/06.10.2015 completatdi cu D.P.G. nr. 69/11.01.2016 si D.P.G.
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1290/22.09.2017, Comisia Tehnicd pentru elaborarea Planului Integrat de Calitate a Aerului in Municipiul
Bucuresti.

Planurile de calitate a aerului cuprind mésuri adecvate pentru reducerea in cel mai scurt timp a nivelului de
poluanti in aer pand la valori mai mici decit valorile limitd/valorile {intd, precum §i masuri suplimentare de
protectie a grupurilor sensibile ale populatiei, inclusiv a copiilor.

Elaborarea si implementarea Planului Integrat de Calitatea Aerului este intrinsec legatd de Planul de
Mobilitate Urband Durabili 2016-2030 Regiunea Bucuresti-llfov care va asigura punerea in aplicare a
conceptelor europene de planificare 5i de management pentru mobilitatea urband durabild adaptate la
conditiile specifice regiunii Bucuresti — llfov reprezenténd strategia de transport pentru urmétorii 15 ani cu o
viziune coerentd de dezvoltare a mobilitatii la nivelul capitalei i in zonele limitrofe.

Din punct de vedere al poluarii generate de flota de autobuze a RATB, in anul 2017 a fost estimata o valoare
de 56.615 tone CO2.

Tabel 17. Poluarea generat3 de parcul de autobuze al RATB in anul 2017

.2

- . . | {| Urban
Year | Emission || Category | Fuel || Segment . Peak[t) | Total [t]
Urban Buses Standard 15 -
Hot Fossil Buses Diesel 18¢ co2 56472.92 56472.92
Urban Buses Standard 15 -
Hot Bio Buses Diesel 18t co2 0.00 0.00
2017 Urban Buses Standard 15 -
SCR Buses Diesel 18t | €02 141.60 141.60
Total CO2 56614.52
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 181 Cco 112.98 112.98
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t CH4 2.08 2.08
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 181 N2O 0.45 0.4\5
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t NH3 0.14 0.14
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t NMVOC 12.08 12.08
Urban Buses Standard 15 -
2017 | Hot Buses Diesel 181t NO 393.57 393.57
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t NO2 64.07 64.07
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t NOX 457.64 457.64
Urban Buses Standard 15 - -
Hot Buses Diesel 18t PM 10 6.58 6.58
2017 | Non Urban Buses Standard 15 -
Exhaust Buses Diesel 18t PM 10 4.24 4.24
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Total PM10 10.82
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t PM 2.5 6.58 6.63
2017 | Non Urban Buses Standard 15 -
Exhaust Buses Diesel 18t PM 2.5 2.03 1.97
Total
PM2,5 8.59
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t PM TSP 6.58 6.63
2017 | Non Urban Buses Standard 15 -
Exhaust Busas Diesel 18t PM TSP 5.05 4.90
Total
PMTSP 11.53
Urban Buses Standard 15 -
2017 Hot Buses Diesel 18t VvOC 14,17 14.17

Sursa: RATB

Implementarea Planului de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030 pentru Regiunea Bucuresti — lifov (PMUD)
in scopul rezolvdrii nevoilor de mobilitate atdt ale populatiei cat si ale mediului economic, institutional,
cultural, pentru a imbundtdti calitatea vietii reprezintd si o premizd a atingerii obiectivelor Directivei
2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea calitétii aerului - obiectiv prioritar al Planului
Integrat de Calitatea Aerului (PICA).

Proiectele si madsurile PMUD au o contributie esentiald in reducerea poludrii, 3 emisiilor de gaze cu efect de
sera si a consumului de energie, companenta de protectie a mediului fiind astfel un obiectiv strategic al PMUD
aldturi de asigurarea accesibilitdtii, imbundtatirea sigurantei si securitdtii in timpul deplasérilor, eficienta
economica si calitatea mediului urban.

Obiectivele si proiectele cuprinse in document sunt corelate cu documentele strategice - Masterplanul
General de Transport {(MPGT), Planul de Urbanism General (PUG), Planul de dezvoltare regionald (PDR Bl),
strategiile locale de dezvoltare urband si acoperd sectorul de transport public local si feroviar inclusiv
facilititile de intermodalitate si multimodalitate, deplasdrile nemotorizate, sectorul de transport rutier si
politica de stationare, integrarea dintre planificarea urbani si planificarea infrastructurii de transport si spatiile
pietonale. Astfel, se regdsesc masuri privind investitii ale METROREX, investitii pentru drumurile nationale,
investitii privind infrastructura rutierd si transportul public de suprafata din capitala:

 modernizarea retelei de mijloace de transport in comun prin reinnoirea parcului auto;

e modernizarea, extinderea infrastructurii sistemului rutier si a liniilor de tramvai;

¢ modernizarea, extinderea 5i imbuntdtirea liniilor de metrou;

s constructia de parcédri de tip Park & Ride la punctele cheie de intrare in oras;

* investitii pentru drumuri nationale, strazi si drumuri locale;

o constructia de parcari subterane;

e amenajarea infrastructurii utilitare pentru biciclete (piste de biciclete si locuri de parcare pentru
biciclete), precum si extinderea sistemului de inchiriere biciclete (bike-sharing);

e crearea de noi zone cu prioritate pentru pietoni si biciclisti in centrul orasului;
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s imbundtétirea sistemului de management al traficului;
e introducerea de benzi de circulatie cu prioritate pentru transportul public.

Principalele probleme care justifica investitia, mentionate si in PMUD, sunt:

- Nivelul ridicat al poluarii cu emisii CO2 in centrul Municipiului Bucuresti

- Lipsa unei abordéri integrate a transportului local in regiunea Bucuresti - lIfov;

- Performante neadecvate ale sectorului de transport public din lipsa unor programe de investitii
corespunzatoare.

Totodaté, investitia este justificatd si de gradul de uzurd al parcului auto utilizat in efectuarea programului de
transport, precum si de numarul tot mai mare al defectelor inregistrate. Conform istoricului RATB numai in
anul 2017 au fost inregistrare un numar de peste 14.000 defecte la flota de autobuze. Dintre acestea cele mai
multe au fost identificate la elemente ce tin de confort si fiabilitate (sistem ventilatie, usi, sistem rezervor). O
statistica detaliata este anexata studiului (anexa 12}.

Pentru marile orase un criteriu de apreciere a dotarii cu mijloace de transport in comun este numarul acestora
raportat la un milion de locuitori. Acest parametru are valori cuprinse intre 500-2000 de unitati de transport
{autobuze, troleibuze, tramvaie) la un milion de locuitori. Pentru Bucuresti valoarea acestui parametru este de
700 unitsti la un milion de locuitori, deci se situeazd spre limita inferioard si este necesard completarea
parcului de vehicule cu un numér mai mare de unitati si la un nivel tehnologic mai ridicat.

Considerdm utild achizitionarea a cca. 100 de autobuze electrice cu autonomie ridicatd de 230 km, ceea ce
permite in principal aplicarea procedeului de incércare lent3, in depouri in timpul noptii. In aceste conditii si
investitiile pentru infrastructura electrica de la capetele de linie var fi mai reduse.

Studiul de oportunitate a fost elaborat pentru a analiza si justifica achizifionarea de autobuze electrice pentru
transportul public de cdl3tori pentru infrastructura aferenta liniilor de autobuz 137, 138, 173, 300, 311, 312,
313, 330, 335, 336, 368, 381, 385, 601 si echipamentele necesare intretinerii acestora.

4, Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse
4.1. Prezentarea a dou3 solutii alternative pentru problemele identificate

Pentru imbunététirea parcului de autobuze al RATB se constata ca este necesard achizitionarea unor autobuze
electrice cu un design adaptat mediului urban adecvat Municipiului Bucuresti, cu performante in exploatare
care s3 contribuie la cresterea calititii serviciului de transport oferit si la cresterea numdrului de utilizatori.
Transportul public face parte din peisajul orasului Bucuresti de aproape 150 de ani. Astfel, design-ul
vehiculelor trebuie si fie usor de identificat, sd fie corespunzdtor continuitdtii si increderii acordate
operatorului de transport.

Principiile care stau la baza alegerii celei mai bune solutii privind achizijia de autobuze noi sunt:

- Reducerea poluérii si zgomotului;

- Imbunitétirea repartitiei modale in favoarea modurilor de transport durabile;

- Imbunitaétirea stabilitatdtii functionale a sistemului de transport public;

- Imbunétatirea imaginii oragului prin utilizarea unor vehicule ecologice;

- Eficienta economici: Sciderea costurilor de exploatare pentru fiecare loc oferit;

37




- Reducerea costurilor caldtoriei;

- Asigurarea unui acces facil pentru persoanele cu mobilitate redus3;
- Cresterea securitatii pasagerilor si sigurantei in exploatare;

- Duratd de viata ridicata;

- Cregterea confortului calatorilor;

- Adaptarea la cererea de transport;

- Cresterea increderii in serviciul de transport public.

Avand in vedere ca proiectul vizeazd reducerea emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, considerédm ci
nucleul in jurul cdruia orbiteaza alegerea solutiei este eficienta in exploatare si nivelul de poluare, motiv
pentru care studiul de oportunitate compara doua tipuri de autobuze noi;

- autobuze DIESEL;

- autobuze Electrice

Scenariul 1 —solutio actuald - achizitionarea de autobuze Diesel — EURQ &

Momentan, in cadrul RATB, se folosesc 1.000 de autobuze care se incadreaza in normele de poluare EURO 3 si
EURO 4, cu un consum ridicat de combustibil, echipate cu motor diesel de 4-6 litri, cutie de viteze semi-
automatd cu actuatori pneumatici; avand ca avantaje: capacitatea mare de transport, simplitatea sistemelor si
autonomia ridicata datoritd rezervoarelor de combustibil de capacitate mare, dar un confort mai redus fata de
sistemele moderne.

Pentru innoirea actualei flote de autobuze trebuie luat in calcul scenariul cel mai probabil din punct de vedere
al continuarii strategiei de inoire a flotei. Astfel, Scenariul 1 este reprezentat de achizitia a 100 de autobuze
Diesel - tip Euro 6.

Caracteristicile Autobuzului urban EURO6 cu podea total coborata tipodimensiunea {gama) 12m, omologate
cu Certificat de omologare de tip RAR sau omologat de autoritdtile competente in unul din statele membre ale
UE, in categoria M3

s consum mediu de 46 | carburant motorina pentru gutobuze cu motoare diesel ce se incadreaza la
norma de poluare Euro 6

e 103+1 Locuri pasageri

s Motor cu aprindere prin comprimare, EURO 6, montat in consola spate; controlat electronic {unitate
electronicd de control al motorului diesel prin CAN -magistrala de date a vehiculului- multiplex),
avéind inclus sisternul de diagnoza, control si refacerea parametrilor. Certificat de atestare EURO 6.

s (Cutie de viteze automatd cu minim 3+1 trepte. Cutia de viteze controlatd electronic, cu diagnoza,
control gi parametrizare prin retea CAN - magistrala de date a vehiculului - mulitiplex.

& Punte fatd cu semioxe

e Puntea spate tip carter (axe pianetare “descdrcate”) cu reductor in punte. Nu se occeptd punte
motoare cu reductor planetar in butucul rofii {puntea spate certificata RAR - Registrul Auto
Roman sifsau CE).

e Dotare cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia de diagnosticare la
bord (OBD - on board diagnosis)
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Scenariul 2 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze complet electrice cu statie de incéircare fixd in
depouri si la capete de linie

Autobuzele electrice pot fi impdrtite in doud categorii: neautonome {conectate la o sursd de energie electrica
n timpul functiondrii - troleibuzele) si autonome, care utilizeazd energia electricd inmagazinatd pentru a
alimenta sistemul de propulsie format din unul sau mai multe magini electrice. Datoritd puternicei
dezvoltiri a sistemelor de stocare a energiei electrice (baterii sau condensatoare), aceastd categorie de
autobuze se afld in ultimii aniin centrul atentiei producétorilor de autovehicule §i autobuze.

Avantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixd de ncdrcare sunt:

s reducerea greutitii si a volumului echipamentului de tractiune si frinare electricd

e aliminarea in totalitate a emisiilor poluante diesel NO,, CO. si particule (emisii produse local);
e realizarea unui mers silentios, fara socuri la demaraj, virare

e posibilitatea controlului electronic cu sisteme moderne cu microprocesor, ABS si ASR

e introducerea sistemelor de diagnozd computerizatd ce permite dimensicnarea costurilor de revizii
planificate

s introducerea mentenantei corective in locul celei preventive
e cresterea fiabilitatii

¢ randamentul superior al maginilor electrice (>90%} comparativ cu cel al motoarelor cu ardere
interna {~30%]);

e capacitatea magsinilor electrice de a functiona in regim de generator in perioadele de frinare,
energia produsa fiind stocatd in baterii, crescand randamentul total al sistemului;
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e magsinile electrice pot fi amplasate in rofile autobuzului, permitdnd astfel amplasarea de baterii
in spatiul destinat motorului termic, in cazul soluttiilor clasice;

e in plus, dacd se doregte o autonomie mai mare, bateriile suplimentare pot fi amplasate pe plafonul
autobuzului sau sub podea, in functie de alegerea producatorului, asadar se castigd spatiu destinat
calatorilor;

e alimentarea cu energie electricd a bateriilor se face in general pe timpul noptil, presupunénd
o incércare de lunga duratd, 4 - 6 ore.

Dezavantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incércare sunt:

e Autonomia acestor autobuze este limitatd de cantitatea/volumul/masa de baterii sau condensatoare
montate la bord. Pentru acest tip de autobuze se utilizeazd o cantitate mare de baterii pentru a
asigura o autonomie necesard parcurgerii fird reincdrcare intermediard in timpul zilei, fapt ce
reprezintd un dezavantaj important, masa totald a autobuzului crescdnd simtitor, cu infiuenti
negativa asupra consumului total de energie electricd;

¢ Tn acelasi timp, pe perioada de incircare autobuzele nu pot fi utilizate, fiind necesar un numar mai
mare de autobuze pentru a deservi acelasi numar de pasageri;

* Mentinerea bateriilor in ecart de temperaturd optimd pentru functionare optima;

e Sistemul de incdrcare cu statii amplasate la capete de linie necesitd investitii relativ mari;

o Cresterea costurilor generale de exploatare, deoarece statiile din traseu chiar dacd functioneazd in
regim automat trebuie sd fie supravegheate de un dispecerat propriu si trebuie si fie revizuite si
reparate periodic de cdtre echipe specializate;

e Un dezavantaj major- traseele de autobuze sunt dependente de existenta unor statii primare de
alimentare cu energie electricd de 10KV sau 20KV, cu putere suficientd, pentru a putea incirca
simultan toate autobuzele unei linii in scenariul maximal.

4.2, Analiza comparativa a optiunilor

Analiza comparativa, al nivelului emisiilor de poluanti evacuati in atmosfera, se va realiza pentru doud
sisteme de propulsie:

e diesel - Solutia 1
e electric - Solutia 2

In cazul transporturilor, principalele solutiile adoptate pentru reducerea emisiilor gazelor cu efect de serd
constau in inlocuirea autovehiculelor care utilizeaza combustibil conventional cu autovehicule electrice.

Gazele considerate gaze cu efect de sera sunt CO2, N20, CH4.
Mai jos s-a facut un calcul comparativ al optiunilor luate in calcul. Analiza evidentiaza diferentele intre

costul total pe durata de viata a investitiei (LCC — Life Cycle Cost) pentru solutiile analizate.
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Eura6-12m Electric-12 m
numar vehicule 1 100 1 100
pret achizitie vehicule Euro fara TVA | 250.000  25.000.000 | 480.000 48.000.000
Capacitate pasageri 103 10.300 90 9.000
Durata de viata ani 15 15
Cost investitie/calator eurc/posageri 2.427,2 2.427,2 5.333,3 5.3333
Costuri de exploatare
rulaj anual Km/an 65.000 65.000
Combustibil Diesel Electric
Pret combustibil 1,096
Pret energie electrica 0,098
Consum mediu litri/100km 46
kWh/km 1,2
Cost anual combustibil Euro/an 32.773 3.277.311 | 7.644 764.400
Cost intretinere anuala Euro/an 15.400 1.540.000 | 11.000 1.100.000
Cost intretinere infrastructura | Euro/an 400 40.000
Asigurari Euro/an 500 50.000 500 50.000
Costuri exploatare Euro 48.173 4.817.311 | 19.044 1.904.400
Emisii pentru un vehicul
co2 a/Km 1.223,60 0
Nox g/Km 0,72 0
PM g/Km 0,018 o
NMHC a/Km 0,234 0
CO2e kg/litru 2,70
kgCOze/kWh 0,479

CO2e tone/an 80,88  8.087,77 | 0,37362 37,362
Costuri externe anuale Euro/an 4 350 0 0

| costuri anuale Euro/an 48.177  4.817.661 | 19.044  1.904.400
LcC Euro 972.649 97.264.920 | 765.660 76.566.000
LCC/pasager Euro/pasager 9.443 8.507 [

l cost exploatare calator/100 km | Euro 0,94 0,42 I
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Ipotezele de calculul sunt urmatoarele:

o consum mediu de 46 | carburant motorinag pentru gutobuze cu motoare diesel ce se incadreoza lo
norma de poluare Euro 6

e consum mediu de 1,2 kWh energie electrica pentru autobuze cu motoare electrice

e durata de viata a autobuzelor este de 15 ani

e rulajul anual total — 65.000 km (valoare care acoperd rulgjul anual programat pe liniile vizate,
conform program transport)

e cost combustibil 1,096 euro/! motorina

e cost energie electrica 0,098 euro/kWh

Amprenta de carbon este un mod de a masura impactul pe care activitatile noastre il au asupra mediului
inconjurator si in particular asupra schimbarilor climatice. Este practic cantitatea de gaze cu efect de sera pe
care il producem in viata noastra de zi cu zi prin arderea combustibililor fosili pentru electricitate, incalzire,
transport etc.

Amprenta de carbon data de transportul rutier reprezinta cantitatea de dioxid de carbon emisa intr-un an de
zile rezultata din activitatea de transport. Cantitatea de dioxid de carbon emisa intr-un an de zile se calculeaza
raportat la cantitatea de combustibil consumata intr-un an.

Emisil pentru un vehicul Diesel Eura 6 Electric
co2 Tone/an 79,53 0,37

Nox Kg/an 29,85 0

PM Kg/on 0,115 0

NMHC Kg/an 1,1 0

Costuri externe anuale Euro/an 4 0

Cantitatea de emisii a fost estimata pentru un rulaj anual de £65.000 km. Emisiile estimate pentru un km au fost
corelate cu urmatoarele date:

Tabel Emisii GES pentru un litru de combustibil

Rata emisiilor pentru fiecare tip de GES pe unitate de combustibil consumat (pentru consumul de benzing si
motoring)

Gaz Kg pe litru de combustibil
Benzind Motorind
€0, 2,35 2,66 |
N0 0,00026 | 0,00014 |
CHa 0,00081 | 0,00014
CO2e 2,35 2,70
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Ghidul National de Evaluare a Proiectelor aferent Master Planului General de Transport
Sursa: (MPGT) pentru Romania, Volumul 2, Partea C

Tabel Generarea energiei
Rata emisiilor GES pe unitate de combustibil consumat {pentru electricitate)

valoare din
Romaénia 0,479 kgCO.e/kWh 2013

Sursa: Agentia Internationald pentru Energie

Tahel Factori de echivalentd pentru gazele cu efect de serd
Folosite pentru transformarea fiecdrui gaz cu efect de serii in echivalent de CO2

Gaz Factor

co, [ T
N:20 293

CHa, 23

Ghidul National de Evaluare a Proiectelor aferent Master Planului General de Transport
Sursa: (MPGT) pentru Romaénia, Volumul 2, Partea C

Pentru cuantificarea costurilor externe reprezentate de poluare {emisii) au fost utilizate prevederile
DIRECTIVEl 2008/33/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN S| A CONSILIULUI din 23 aprilie 2009 privind
promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic.

Costuri operationale raportate la emisiile poluante

co2 Euro/kg 0,04
Nox Euro/kg 0,0044
PM Euro/kg 0,087
NMHC Euro/kg 0,001

Din analiza solutiilor prezentate, a rezultat faptul ca solutia electrica este mai avantajoasa si asigura in mai
mare masura atingerea obiectivelor, respectiv:

- Diminuarea sau reducerea totala a noxelor diesel {NO,, CO; si particule);

- Diminuarea costurilor legate de reviziile planificate prin reducerea numarului de componente
care necesita consumabile, operatii de reglare, curatare, alimentare etc.;

- Scaderea costului principal de exploatare, respectiv trecerea de la combustibilul diesel la
energie electrica;

- Reducerea semnificativa a poluarii fonice;
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- Sporirea atractivitatii sistemelor de transport public datorita avantajelor unui mers silentios,
fara socuri, a posibilitatii de realizare a unor timpi mai redusi de parcurs avand un demaraj si o
franare mai eficiente si eliminarea emisiilor poluante in zonele centrale si foarte aglomerate.

Conform tabelului comparativ se poate vedea avantajul financiar al solutiei 2 d.p.d.v. al costurilor totale — LCC
precum si a indicatorilor raportati la pasager.

Autobuzele electrice din gama 12 m sunt incadrate conform prevederilor in categoria M3. Aceste vehicule de
tip troleibuz trebuie sa indeplineasca cerintele CEE ONU nr. 107 pentru a fi omologate/certificate de serie.

Cerintele legate de autonomia autobuzelor electrice sunt strict legate de modul de exploatare al acestora.
Astfel, in conditii normale automonia de functionare cu bateriile electrice in regim de incarcare intre 100% si
minimul reglat si monitorizat de 40% va i de minim 180 Km. Acesta este un parcurs ce asigura functionarea pe
durata unui tur normal.

In pretul de achizitie este necesar sa se includa instruirea personalului operatorului, includerea documentatiei
complete: manual de exploatare, manual de intretinere si reparatii planificate, manual de service {reparatii
grele) si catalog piese de schimb.

Pentru autobuze se solicitd o garantie de minim 5 ani {sau 300.000 km)}, considerand un parcurs de 60.000
Km/an pentru fiecare autobuz. De asemenea, pentru instalatile de incarcare a autobuzelor se solicitd o
garantie de tip ,full warranty” pentru minim 5 ani iar pentru baterii o garantie de 8 ani.

4.3. Descrierea avantajelor solutiei recomandate

Varianta achizitionarii unor autobuze electrice noi de 12 metri prezintd avantajul utilizarii unei tehnologii
nonpoluante, Tn exploatare pe o infrastructurd existentd. In vederea alegerii solutiei optime, au fost analizate
aspecte ce tin de: Eliminarea emisiilor poluante, reducerea zgomotului, reducerea cheltuielilor de intretinere,
posibilitatea utilizarii infrastructurii existente.

Avand in vedere analiza de mai sus, solutia recomandata este achizitionarea a 100 de autobuze electrice din
gama de 12 metri echipate cu modul dual de incircare (rapid3 si lentd cu ajutorul unui pantograf si a unei
prize trifazate) si cu statie de incdrcare fixd pentru incdrcarea lentd in depou.

Prin incarcarea pe timp de noapte se utilizeaza energia electrica la un pret redus comparativ cu cel din
timpul zilei, prin incheierea unui contract cu furnizorul de alimentare cu energie electrica la un tarif diferential
(zifnoapte).

Incorporarea noii flote de de autobuze electrice ar avea ca rezultat o imbunatatire semnificativa in ceea ce
priveste reducerea emisiilor poluante in cadrul inelului principal al Municipiului Bucuresti. Va fi deasemenea
incurajat transferul modal de la transportul privat cu autoturismul [a transportul public cu autobuzul rezultand
reducerea congestiei.
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Avantaje ale autobuzelor electrice sunt:

e reducerea greutatii si a volumului echipamentului de tractiune si franare electrica

e eliminarea in totalitate a emisiilor poluante diesel NO,, CO; si particule (emisii produse local);

e realizarea unui mers silentios fara socuri la demaraj, virare

¢ posibilitatea controlului electronic cu sisteme modern cu microprocesor, ABS si ASR

* introducerea sistemelor de diagnoza computerizata ce permite dimensionarea costurilor de revizii
planificate

+ introducerea mentenantei corective in locul celei preventive

e cresterea fiabilitatii

e randamentul superior al masinilor electrice (>90%) comparativ cu cel al motoarelor cu ardere
interna (~30%);

e capacitatea masinilor electrice de a functiona in regim de generator in perioadele de franare,
energia produsa fiind stocata in baterii, crescand randamentul total al sistemului;

e masinile electrice pot fi amplasate in rotile autobuzului, permitand astfel amplasarea de baterii
in spatiul destinat motorului termic, in cazul solutiilor clasice;

» in plus, daca se doreste o autonomie mai mare, bateriile suplimentare pot fi amplasate pe plafonul
autobuzului sau sub podea, in functie de alegerea producatorului, asadar se castiga spatiu destinat
calatorilor;

In continuare vom prezenta intreaga lista a avantajelor ce le prezinta cea de a doua varianta de achizitie
propusa, in comparatie cu prima:

- Atractivitatea calatoriilor efectuate cu transportul public catre locurile de munca va creste {aceste
calatorii reprezentand peste 50% din numarul total al cilatoriilor efectuate in Bucuresti).

- Numarului accidentelor raportate la numarul calatoriilor efectuate va fi mai scazut.

- Se va obtine o diminuare a numarului blocajelor de trafic prin scaderea numarului de automobile,
datorita imbunatatirii repartitiei modale.

- Varezulta o eliberare a spatiului urban, prin scaderea cererii pentru parcare, in apropierea locurilor de
munca.

- Se va obtine o diminuare a valorilor traficului rutier general, prin cresterea atractivitatii transportului
public, inclusiv prin cresterea capacitatii de transport oferite.

- Seva obtine o crestere a confortului calatoriei prin diminuarea gradului de incarcare.

- Varezulta o diminuare a costurilor de exploatare pentru fiecare calator-Kilometru transportat

- Vacreste numarul persoanelor transportate in timp util, atractiv, la ora de varf.

- Seva obtine o crestere a capacitatii de transport a unui sistem nepoluant, sigur si ieftin ce va exista in
dotarea parcului RATB.
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4.4 Impactul asupra mediului

Principalul avantaj al autcbuzelor electrice constd in ,emisii 0" de poluanti in marile orase. Poluarea
atmosfericd Tn amonte se va produce dacd energia electricé este produsd prin metode fosile, Cu toate acestea,
centralele electrice pot controla astfel de emisii mai eficient decit motoarele mici si, de asemenea, poluarea
centralelor electrice are loc in zonele de poluare mai putin critice decat in cazul in care functioneazi
autobuzele.

Sectorul transporturilor este unul dintre factorii cei mai generatori de poluare in zonele urbane, afectind
calitatea aerului si nivelul zgomotului. Dintre toate modurile de transport intdlnite in regiune, ce!l motorizat,
realizat cu autoturism personal are cel mai mare impact asupra mediului. Multe dintre problemele identificate
pe parcursul proiectului si interventiile dezvoltate pentru rezolvarea si imbunétitirea lor au efecte asupra
mediului din Regiunea Bucuresti-llfav.

Ca stat membru al Uniunii Europene, Romania si-a asumat responsabilitati si angajamente de protectie a
mediului si de limitare a efectelor schimbarilor climatice, alaturandu-se astfel demersurilor comune ale
statelor preccupate de combaterea poluarii

Ca stat membru al Uniunii Europene, semnatara a Protocolului de la Kyoto, Romania s-a alaturat obiectivului

comun al statelor Uniunii de reducere cu 20% pana in 2020 a nivelului de emisii de dioxid de carbon.

Politicile europene in domeniul energiei si al mediului subliniaza impactul negativ, asupra mediului pe care le
au aglomerarile urbane si cresterea numarului de autovehicule. Traficul urban genereaza 40% din
emisiile de dioxid de carbon si 70% din celelalte emisii poluante.

Autovehiculele care functioneaza cu motor cu combustie sunt un factor poluant care este luat din ce in ce mai
mult in considerare. Orasele mari sau aglomerarile urbane dense sunt afectate in mare masura de
transporturile cu eliberare de noxe.

Emisiile de poluanti ale autovehiculelor prezinta doua mari particularitati:

- in primul rand eliminarea se face foarte aproape de sol, fapt care duce la realizarea unor
concentratii ridicate la inaltimi foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mica si mare
capacitate de difuziune in atmosfera.

- In al doilea rand emisiile se fac pe intreaga suprafata a localitatii, diferentele de concentratii
depinzand de intensitatea traficului si posibilitatile de ventilatie a cailor rutiere.

Ca substante poluante, formate dintr-un numar foarte mare (sute) de substante, pe primul rand se situeaza
gazele de esapament.

Volumul, natura, si concentratia poluantilor emisi depind de urmatorii factori:

- tipul autovehiculului,
- natura combustibilului
- conditiile tehnice de functionare.
- Indicatorii principali ai emisiilor gazelor de combustie din sursele mobile, sunt : monoxidul de carbon
(Co),
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- dioxidul de carbon (CO2},

- metanul {CH4),

- oxizii de azot (NOx),

- amoniac {NH3),

- hidrocarburi poliaromatice {HC),

- pulberile in suspensie (PM},

- dioxidul de sulf {502),

- plumb (Pb),

- compusii organici volatili (COV) si altele.

Dioxidul de carbon {CO2), metanul (CH4) sunt considerate gaze cu efect de sera, gaze care contribuie la
reducerea permeabilitatii atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de Pamant spre spatiul cosmic,
generand astfel fenomenul de incalzire globala.

La nivelul Uniunii Europene circa 28% din emisiile de gaze cu efect de sera sunt datorate transporturilor si 84%
dintre acestea revin transportuiui rutier, cu mentiunea ca 10% provin din traficul rutier urban, tendinta la nivel
mondial este de reducere a emisiilor de CO2 si CH4 prin tehnologii si echipamente inovative de propulsie a
mijloacelor de transport rutiere in special.

Toate vehiculele electrice sunt considerate conforme cu limitele de emisii de benzina Euro 6. Cu toate acestea,
ele difera in ceea ce priveste emisiile de CO2 dioxid de carbon — respectiv emisiile de CO2 pot fi considerate
0 in cazul utilizarii de energie electrica ce provine exclusiv din energie hidroelectrica curata, energie eoliana,
fotovoltaica.

Obiectivele strategiei nationale in domeniul transporturilor

- Diminuarea emisiilor generate de reteaua de transport urbana si interurbana in scopu! reducerii
impactului asupra mediuluiAtingerea unor niveluri durabile de consum de energie pentru
transporturi si diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera generata de activitatea de
transport

- Reducerea zgomotului generat de mijloacele de transport pentru minimizarea impactului
asupra sanatatii populatiei

- Atingerea si incadrarea emisiilor de CO2 a vehiculelor sub 120 g/km

- Atingerea tintei de 6% de utilizare a biocombustibililor din cantitatea de carburanti
conventionali
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Studiul comparativ al variantelor de inlocuire a autobuzelor actuale Diesel din punct de vedere al emisiilor

Analiza comparativa, al nivelului emisiilor de poluanti evacuati in atmosfera, se va realiza pentru doua
sisteme de propulsie :

s diesel
e electric

Amprenta de carbon este un mod de a masura impactul pe care activitatile noastre il au asupra mediului
inconjurator si in particular asupra schimbarilor climatice. Este practic cantitatea de gaze cu efect de sera pe
care il producem in viata noastra de zi cu zi prin arderea combustibililor fosili pentru electricitate, incalzire,
transport etc.

Amprenta de carbon data de transportul rutier reprezinta cantitatea de dioxid de carbon emisa intr-un an de
zile rezultata din activitatea de transport. Cantitatea de dioxid de carbon emisa intr-un an de zile se calculeaza
raportat la cantitatea de combustibil consumata intr-un an.

Emisli pentru un Diesel Euro Electric
vehicul 6
€02 Tone 79,53 0,37
Nox Kg 29,85 1]
PM Kg 0,115 0
NMHC kg 1,1 0
Costuri externe anuale | Euro/an 4 0

Pentru cuantificarea costurilor externe reprezentate de poluare {emisii) au fost utilizate prevederile
DIRECTIVEl 2009/33/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN $I A CONSILIULUI din 23 aprilie 2009 privind
promavarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic.

Costuri operationale raportate la emisiile poluante

co2 Euro/kg 0,04
Nox Euro/kg 0,0044
PM Euro/kg 0,087
NMHC Euro/kg 0,001
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Analiza factorului de mediu zgomot

Zgomotul generat de un mijloc de transport este definit in general ca si ansamblul de sunete emise de
ansamblele si subansamblele. precum si de motorul cu care este echipat mijlocul de transport. acesta avand o
plaja larga de frecvente si intensitati.

Autobuze DIESEL

Nivelul de zgomot pentu un autobuz echipat cu motor diesel aflat in miscare este generat de interferenta mai
muitor factori. respectiv zgomotul produs de contactul anumitor elemente. sisteme de articulatie. angrenaje si
cuplaje in miscare. frecarea intre componentele sistemului de franare. interactiunea pneurilor cu suprafata de
rulare. precum si de functionarea motorului diesel - oscilatiile gazelor in colectoarele de admisie si evacuare.
precum si procesele de ardere normala sau detonanta.

Nivelul de zgomot masurat la autobuzele diesel in stationare si in miscare se situeaza intre 60 si 95 dB(A).
Metoda de determinare a nivelului de zgomot in aglomerarile urbane se realizeaza conform STAS 6161/3 — 8S.

Autobuze Electrice

Nivelul de zgomot pentru autobuzele echipate cu motor electric este generat doar de sistemul de rulare.
franare si interactiunea pneurilor cu suprafata de rulare — ca atare acesta este mult diminuat in comparatie cu
un autobuz echipat cu motor termic diesel.

Zgomotul generatde aceste autobuze este de pana la 40 dB in rulare datorita inexistentei motorului
termic, ceea ce reprezinta un avantaj pentru pasageri prin cresterea gradului de confort.

Vibratiile

Vibratiile generate de mijloacele de transport in general, participante la traficul rutier provin de la
functionarea motorului de propulsie, a sistemului de transmisie, a sistemului de franare, precum si a
contactului cali de rulare cu carosabilul.

Autobuzele Diesel

Sursele de vibratii depind de tipul mijlocului de transport, astfel la autobuzele diesel clasice nivelul vibratiilor
este mai ridicat datorita echiparii acestuia cu un motor termic care genereaza vibratii prin functionarea
acestuia. De aceea pentru amortizarea vibratiilor motorul termic este pozat si fixat pe sisteme de imobilizare
elastice. De asemenea sistemul de evacuare a gazelor de combustie este ancorat /fixat de blocul caroseriei
prin elemente elastice, legatura dintre motor si sistemul de evacuare se realizeaza tot prin tubulatura elastica.
Cu cat sistemul de fixare a elementelor vibrante este mai rigida, cu atat vibratia produsa de o sursa
generatoare genereaza atat amplitudinea vibratiilor cat si generarea de zgomote suplimentare, ceea ce
creaza un disconfort major atat pietonilor cat si calatorilor din mijlocul de transport,

Autobuzele Electric Full Electric
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Vibratiile generate de autobuzele cu propulsie electrica sunt generate doar de sistemul cinematic de antrenare
a caii de rulare si de sistemul de franare. Nivelul acestor vibratii este preluat de sistemele de suspensie ale
autobuzelor, astfel aceste vibratii sunt neglijabile, ceea ce contribuie la confortul calatorilor. In aglomerarea
urbana - mun. Bucuresti, prin utilizarea acestor tipuri de autobuze, se va inregistra o diminuare considerabila
atat a poluarii fonice cat si a vibratiilor in raport cu cresterea mobilitatii cetatentlor utilizand mijloacele de
transport in comun.

Managementul deseurilor

Tipurile de deseuri generate din activitatea de transport sunt acumulatori, uleiuri uzate, anvelope, cauciuc,
electrice si electronice

Cadrul legislativ care reglementeaza gestionarea deseurilor este:

e Directiva Cadru privind deseurile nr. 2006/12/EC2;

® Directiva nr 91/689/EEC privind deseurile periculoase, care inlocuieste Directiva 78/319/CEE
privind deseurile toxice si periculoase, modificata prin Directiva Consiliului 94/31/CE, Directiva
2008/98/EC privind deseurile si de abrogare a anumitor directive L 211/ 2010 privind regimul
deseurilor

o H.G. nr. 856/16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase (completata de Hotararea nr.210/28.03.2007 pentru
modificarea si completarea unor acte normative care transpun acquis—ul comunitar in domeniul
protectiei mediului)

o Directiva nr. 75/439/EEC privind uleiurile uzate, amendata de Directiva nr. 87/101/EEC, de Directiva
nr. 91/692/EEC si Directiva 2000/76 transpusa prin H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor
uzate completata si aprobata prin Legea 167/2010 si a HG 235/2007,

e Directiva nr. 2006/66/EC privind bateriile si acumulatorii precum si deseurile bateriilor si
acumulatorilor care contin anumite substante periculoase transpusa prin H.G. nr. 1132/2008 privind
regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si acumulatori care reglementeaza
punerea pe piata a bateriilor si acumulatorilor, precum si gestionarea deseurilor de baterii si
acumulatori.

e Directiva 2002/96/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 27 fanuarie 2003 privind
deseurile de echipamente electrice si electronice, cu modificarile si completarile ulterioare
tarnspusa prinHotararea nr. 1037/2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice

Concluziile studiului de trafic

Asa cum rejese din acest studiu, achizitia de autobuze electrice noi de 12 metri va avea ca efect scaderea
emisiilor poluante in inelul principal al capitalei precum si cresterea distributiei modale a transportului public
in detrimentul transportului auto.




Aceste efecte se regasesc atat la nivelul intregii flote de autobuze dar si la nivelul fiecarei traseu de autobuz
vizat de proiect, incepand cu primul an de implementare a proiectului (2020) pana in ultimul an de durabilitate
a contractului de finantare{ 2025).

Investitia in autobuze electrice noi si moderne duce la reducerea anuala a emisiilor in tone CO2 cu 5.338 si 0
crestere a numdrului de cildtori cu peste 3.000, in timpul orelor de varf.

Detalierea impactului fiecarei linii de autobuz asupra scaderii de gaze cu efect de sera este mentionat mai jos.

Tabel 11. Reducerea emisiilor de COze

2020 2025 2030
Tone emisii GE T E GES
one e S Tone emisii GES one emisii GES
ora de varf GES ora de varf GES ora de varf anuale
Scenariu dimineata anuale anuale | dimineata (CO;e)
dimineata (COze) (Tone
(CO;e)
{Tone (Tone COze)
Private CO:e) | Private COze} | Private | Bus
Bus Bus
Car Car Car
Scenariu
de 275.967 | 8.505 | 798,799 | 358.955 8.505 1.031.830 | 441.943 | 8.505 | 1,264,860
referintd
Scenariu
autobuze | 275.504 | 7.179 | 793,773 | 358.381 7.179 1.026.492 { 441.258 | 7.179 | 1,259,211
electrice
Reducere -463 1 ; 26 5,026 -574 -1.326 -5.338 -685 -1.326 -5.649

5. Prezentarea detaliatd a solutiei recomandate

5.1 Obiectivele Planulului de Mobilitate Urbana Durabila Bucuresti — lifov 2016-2030 vizate de proiectele de
investitil

Obiectivul general al proiectelor este de a pune in aplicare masurile prevazute in Planul de Mobilitate Urbana
Durabila 2016-2030 elaborat pentru regiunea Bucuresti —Ilfov, document strategic aprobat in luna martie 2017
de catre CGMB.

Planul isi propune crearea unui sistem de transport eficient, integrat, durabil si sigur, proiectat s& promoveze
dezvoltarea economici si teritoriald incluziva din punct de vedere social si sa asigure o calitate ridicata a vietii,
cu urmatoarele obiective:
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I.LACCESIBILITATE — Asigura ca tuturor cetdtenilor le sunt oferite optiuni de transport ce le faciliteaza accesul la
destinatii si servicii esentiale;

11.SIGURANTA $I SECURITATE — imbunatatirea sigurantei si securitatii in circulatie;

IILLMEDIU - Reducerea poludrii aerului si a zgomotului, a emisiilor de gaze cu efect de serd si a consumului de
energie;

IV.EFICIENTA ECONOMICA - Imbunitatirea eficientei si a eficacititii economice a transportului de persoane si
marfuri;

V.CALITATEA MEDIULUI URBAN — Contribuie la cresterea atractivitatii i calitdtii mediului urban si a designului
urban in beneficiul cetdtenilor, al economiei si al societdtii, in ansamblu.

Astfel, proiectele vizate raspund la toate obiectivele mentionate in planul de mobilitate, deoarece aduc de

imbunététiri sistemului de transport public cu autobuzul, in vederea:

+ Reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera precum si reducerea poluarii fonice

s Cresterii atractivitatii acestui mod de transport si, ca urmare, cresterea numarului de utilizatori si a cotei
modale a transportului public;

s Cresterii sigurantei si a securitdtii activitdtii de transport public;

e Imbunatatirea flotei de autobuze va schimba in general modul de calatorie de la masina privata la autobuz

Planul de mobilitate prevede urmatoarele proiecte, legate de investia propusa in studiul de oportunitate:

imbunatatirea operdrii si intretinerii autobuzelor si a cerintelor

1 12 pentru flota de autobuze inclusiv achizitia de autobuze

5.2 Relevanta pentru implementarea altor strategii si politici elaborate la nivel European, national si local

Solutia propusa va asigura elementele principale ale accesibilizaril transportului public pentru persoanele cu
dizabilitati in concordanta cu:

» Legea 448/2006, actualizata (sectiunea 5 — Transport)

e Strategia Nationala pentru Persoanele cu Dizabilitati —,, O societate fara bariere pentru persoanele cu
dizabilitati” {2016-2020) - capitolul 7.1; accesibilitate

e Normativul tehnic NPO51 — Normativ privind adaptarea cladirilor civile si a spatiului public urban la
nevoile individuale ale persoanelor cu handicap (revizuit in 2013) / sectiunea 5: spatii pentru transport
in comun urban

s Strategia Europeana pentru Persoanele cu Dizabilitati — ,Un angajament reinnoit pentru o Europa fara
bariere” (2010-2020) / domeniul de actiune 1: accesibilitate

s Conventia ONU privind drepturile persoanelor cu dizabilitati, ratificata in Parlamentul Romaniei prin
legea 221 din 11 noiembrie 2010/ articolul 9: accesibilitate
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e Actul European pentru Accesibilitate (European Accessibility Act) tradus prin Directiva Europeana
pentru accesibilizare la bunuri si servicii pentru persoanele cu dizabilitati, directiva aflata in proces de
negociere la nivelul statelor membre

"Accesibilitatea" este definita ca fiind posibilitatea oferita persoanelor cu dizabilitati de a avea acces, in
conditii de egalitate cu ceilalti, la mediul fizic, la transporturi, 1a informatii si la sisteme si tehnologii ale
informatiei si comunicatiilor (TIC), precum si la alte infrastructuri si servicii.

Principalele elemente avute in vedere pentru accesibilizarea retelei de transport local pentru persoanele cu
dizabilitati sunt constituite din urmatoarele componente:

» Sistem de transport va fi adaptat persoanelor cu dizabilitati care sa permita accesul facil al acestora in si din
mijloacele de transport in comun, spatii dedicate persoanelor utilizatoare de fotolii rulante in interiorl
mijloacelor de transport, statii accesibilizate astfel incat sa permita preluarea, imbarcarea si debarcarea in
conditii de siguranta a persoanelor cu dizabilitati, se va asigura training adecvat al operatoriior mijloacelor
de transport in comun in privinta manevrarii si ajutorului acordat persoanelor cu diverse tipuri de
dizabilitati in situatii limita, situatii de urgenta, etc,

¢ Flota de autobuze electrice va contine elemente de baza pentru accesul si utilizarea acestora de catre
persoanele cu dizabilitati. Aceste elemente sunt: podea joasa, spatii dedicate, buton de avertizare pentru
coborare la urmatoarea statie si sistem interior de informare adaptat pentru persoanele cu dizabilitati
pentru autcbuze.

Analize extrem de detaliate privind impactul negativ al cresterii numarului de autovehicule au fost au fost
facute atit in PMUD cit si in Planul Integrat de Caolitate a Aerului in Municipiul Bucuresti- 2018-2022,
document recent elaborat si aflat in consultare publica.

in scopul evaludrii si gestiondrii calitdtii aerului, Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor
prevede delimitarea pe teritoriul tirii de zone si aglomerdri, iar Municipiul Bucuresti, prin numarul si
densitatea populatiei intruneste conditiile de a fi una dintre cele 13 aglomerari stabilite in Romania.
Implementarea Planului de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030 pentru Regiunea Bucuresti — lifov (PMUD)
in scopul rezolvdrii nevoilor de mobilitate atat ale populatiei cat si ale mediului economic, institutional,
cultural, pentru a imbunatidti calitatea vietii reprezintd si o premizd a atingerii obilectivelor Directivei
2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea calitatii aerului - obiectiv prioritar al Planului
Integrat de Calitatea Aerului (PICA).

Proiectele si masurile PMUD au o contributie esentiald in reducerea poludrii, a emisiilor de gaze cu efect de
serd si a consumului de energie, componenta de protectie a mediului fiind astfel un obiectiv strategic al PMUD
aldturi de asigurarea accesibilititii, imbundtatirea sigurantei si securitdtii in timpul deplasérilor, eficienta
economicd si calitatea mediului urban.

intregul demers se face in acord cu Directiva 2009/33/CE - privind promovarea de transport rutier nepoluant
si eficient din punct de vedere energetic.

Totodat3, investitia propusi este in acord cu Legea nr. 37/2018, intrata in vigoare din ianuarie 2018, insd se
aplicd incepand de anul viitor, privind promovarea transportului ecologic care impune obligatia achizitionarii
de mijloace de transport actionate prin tehnologii verzi. Conform acesteia, autoritatile publice locale, regiile
autonome §i societitile aflate in subordinea unitatilor administrativ-teritoriale vor achizitiona mijloace de
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transport cdldtori actionate prin motoare cu propuisie electricd, tehnologii verzi de tipul Electrice, Hybrid,
Hybrid Plug-In, Hydrogen {FCV), motoare cu propulsie pe gaz natural comprimat, motoare cu propulsie pe gaz
natural lichefiat si motoare cu propulsie pe biogaz, in proportie de minimum 30% din necesarul de achizitii
viitoare. Procentul va fi calculat din totalul numdarului de autovehicule achizitionate intr-un an.

Concordanta proiectului cu documente stategice relevante

Oportunitatea acestui tip de investitie deriva si din necesitatea adoptarii municipalitatii a unor masuri care sa
corespunda documentelor de planificare si programare nationale, regionale sau locale care au ca obiective
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (ex: Strategia Nationala a Romaniei privind Schimbarile Climatice
2013-2020, Planul de Dezvoltare Regionala Bucuresti-lifov 2014-2020, Planul Urbanistic General, etc) prin
dezvoltarea si modernizarea serviciilor de transport public local de persoane si achizitionarea uncr mijloace de
transport cu emisii zero de CO2/GES

Actiunile propuse prin studiul de oportunitate (achizitia de autobuze electrice noi) sunt in concordanta cu
Planul de Dezvoltare Regionala Bucuresti-lifov 2014-2020 si raspund Obiectivului specific 4. Promovarea
sistemelor de transport durabile si reducerea blocajelor din cadrul retelelor de transport, Tema prioritara 4.1.
Promovarea transportului prietenos cu mediul, Actiunea cheie 4.1.1. Dezvoltarea sistemelor de transport public
{Achizitionarea, modernizarea si dezvoltarea parcului de mijloace de transport in comun (material rulant
electric/vehicule ecologice);

5.3 Descrierea si justificarea numarului 51 parametrilor tehnici al vehiculelor ce vor fi achizitionate
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Dimensiuni de gabarit

in cadrul acestui studiu au fost considerate autobuze electrice cu dimensiuni de gabarit similare cu cele
ale autobuzelor aflate deja in circulatie pe raza municipiului Bucuresti, fiecare producator avand propriile
dimensiuni.

Tabelul de mai jos sintetizeazi aceste valori, definind in acelasi timp plaja de dimensiuni recomandata pentru
autobuzele electrice.

Nrcrt | Dimensiune de gabarit Valoare

1. Lungime [mm] 12.000

2. Latime [mm) 2.500 - 2.600
3. Inaltime [mm] 3.200 - 3.400
4. Garda la sol [mm] 300-350

Raza de giratie

Configuratia traseelor vizate pentru introducerea de autobuze electrice in municipiul Bucuresti nu impune
caracteristici speciale in ceea ce priveste raza de giratie minim3, o valoare de 15 m (intalnitd la majoritatea
producitorilor) fiind considerata optima.

Numirul de cil3tori transportati de un vehicul/numérul de scaune

Numdrul maxim de pasageri ce pot fi transportati de un autobuz depinde de volumul de baterii montate si
de locurile unde vor fi amplasate acestea, in general fiind considerat un numar de 90 de pasageri. Din acest
total se considerd 1 loc pentru amplasarea de fotolii rulante pentru persoane cu dezabilitati.

Performante in ceea ce priveste viteza si consumul

Ludnd in considerare faptul c3 autobuzele electrice sunt destinate exclusiv functiondrii pe raza municipiului
Bucuresti, unde viteza maxima este de 50 km/h, dar s5i posibilitatea modificdrii legislatiei rutiere si potentiala
dezvoltare a retelei de transport public, viteza maxima ce poate fi atinsd de aceste autobuze se va situa in
intervalul 60 - 80 km/h.

Consumul de energie electrica este puternic dependent de o serie de factori: cresterea masei totale, consumul
pe sistemele auxiliare (incilzire/ventilatie/AC, iluminat, compresor, pompe, etc.) determindnd o cregtere
semnificativd a cantitatii de energie consumati din baterii, o parte dintre acesti factori nefiind dependenti de
distanta parcursa. n acelasi timp, configuratia traseului poate influenta consumul de energie electricd, acesta
crescand pe perioadele de acceleratie sau urcare a rampelor si scdzand la coborarea de pante sau decelerari,
putand ajunge la valori negative (energia se transferd dinspre magina electrica de tractiune spre baterie).

Luand in considerare aceste aspecte, consumul mediu al autobuzelor electrice (incarcate la sarcind maxima
— 19 tone) se situeazd in plaja de valori 1,3 - 2,7 kWh/km.

Sistemul de franare propus
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Avand in vedere eficienta sistemelor de frinare, s-a propus un sistem cu discuri ventilate si etrier cu
actionare pneumaticd, montate pe toate rotile autobuzului. Pentru recuperarea energiei la franare, prin
actionarea pedalei de frand in prima jumatate a cursei, magina electricd trece in regim de generator. Dacd
franarea nu este suficientd, prin continuarea actiondrii franei se utilizeaza si frdna pneumatica. Ca si element
de sigurantd, frana de stationare este astfel conceputd incat rimane actionatd in lipsa energiei electrice si
implicit a presiunii de aer.

Sisterul de suspensie propus

Datoritd fiabilitadtii si flexibilitdtii demonstrate de sistemele existente, s-a propus suspensia pneumatica
adaptivd. Indiferent de sarcind, Tndltimea podelei vehiculului este mentinutd constant fatd de sol, prin
modificarea presiunii aerului din pernele pneumatice ale suspensiei.

Sistemul trebuie sd permitd inclinarea pentru a facilita accesul persoanelor cu dizabilitagi.
Sistemul de inchidere/deschidere usi

Sistemul de inchidere/deschidere a usilor este cu actionare pneumaticd, conditionat de vitezd si de sensul de
deplasare a autobuzului.

Sistemul de directie propus

Sistemul de directie este de tip asistat §i include caseta de directie cu servomecanism, levierul de comanda,
bara transversald de directie si brate sau parghii de actionare. Servomecanismul de directie poate fi actionat
electric sau hidraulic-electric.

Transmisia propusd

Energia electricd furnizatd de bateria de acumulatori este utilizatd pentru propulsia autobuzului de citre o
magind electricd cu inductie comandatéd de un invertor.

Autonomia de transport

Luadnd in considerare traseele de mai sus, precum si consumul de energie electricd in conditii extreme, se
considera cd o autonomie de transport de 230 km pentru autobuzele electrice este optima, permitédnd o buna
flexibilitate in stabilirea momentelor de incarcare rapida a bateriilor la capetele de cursd, fard a cregte excesiv
cantitatea de baterii montate la bordul autobuzului electric.

in functie de nivelul de inc3rcare al bateriilor, incadrarea in programul de circulatie stabilit si alte criterii, se
poate alege momentul realizdrii incarcérilor partiale, precum si durata acestora, evitindu-se descarcarea
completd a bateriilor.

Tipul si puterea motorului/motoarelor

Producdtorii de autobuze electrice au optat in general pentru utilizarea a doud categorii de masini
electrice pentru sistemele de propulsie: Masini de Inductie {M!) sau Magini Sincrone cu Magneti Permanenti
(MSMP), in constructie clasica (rotor in interior) sau inversata (rotor exterior cu posibilitatea montarii direct in
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rotile autobuzului), alegere justificatd de performantele superioare ale acestor tipuri de masini electrice
comparativ cu alte variante constructive (randament superior, raport putere/volum ridicat, nivel de zgomot si
vibratii redus).

Prima categorie, MI, se bazeazd pe motoarele utilizate la ora actuald in marea majoritate a
actiondrilor electrice industriale, oferind o constructie simpld cu un stator cu bobinaj trifazat distribuit in
crestituri si un rotor cu colivie {din cupru pentru un randament ridicat), care nu necesitd alimentarea prin
contacte alunecitcare [E7).

Convertorul electronic necesar alimentdrii, precum si strategiile de control implementate sunt facil de
implementat; datoritd simplititii sistemului, fiabilitatea acestei categorii de magsini electrice este extrem de
ridicatd, mentenanta necesara fiind redusd la minimum.

De cealaltd parte, MSMP oferd avantajul unei densititi de putere mai mare comparativ cu Ml datoritd
utilizdrii de magneti permanenti montati in rotor {la suprafatd sau in interior) . Datoritd prezen{ei magnetilor
permanenti costul de productie este mai mare pentru aceastd categorie de masini electrice, solutia fiind
preferatd in generai de producatorii din China, tard ce detine monopolul productiei de magneti permanenti
din pdmanturi rare. Tot datoritd prezentei acestor magneti magina electricd trebuie sd opereze intr-o plaji
mai restransi de temperaturi, existdnd riscul demagnetizarii partiale sau totale a magnetilor, cu influenté
directd asupra performantelor masinii. MSMP are o eficientd de conversie a energiei superioard M, atét in
regim de motor, cit gi in regim de generator; pe perioadele de franare recuperativa.

Din punctul de vedere al amplasarii maginilor electrice existd mai multe variante:

e amplasare direct in roatd, care oferd avantajul unei mai bune utilizéri a spatiului disponibil dar
implicd utilizarea a doud motoare, amplasate in rofile de pe puntea spate. Acest lucru implica
urmatoarele probleme:

e socurile cauzate de imperfectiunile cdii de rulare sunt preluate direct de masina electricd
{probleme in rulmenti, probleme datoritd nesimetriilor In magina electricd, vibratii ce pot cauza
defecte, etc.), rotorul masinii reprezinti de fapt janta pe care se monteazd pneul autobuzului,
neexistind cutii de viteze intermediare {cuplul produs trebuie sd fie foarte mare), precum si
problema controlului simultan pe doud motoare electrice (inclusiv realizarea de turatii diferite
pentru cele doud masini electrice in timpul virajelor);

e amplasarea a doud masini electrice cuplate prin reductoare mecanice la rotile de pe puntea spate
elimind o parte din problemele seolutiei prezentate anterior, totusi rdmane problema controfului
vitezei pentru cele douad masini;

e utilizarea unei singure masini electrice, de putere mai mare, cuplate la roti printr-un reductor
mecanic, diferential si alte componente. In acest caz controlul masinii electrice este mult
simplificat (costul se reduce datoritd faptului cd nu e necesard utilizarea a doud convertoare
electronice), iar cuplul necesar a fi dezvoltat se reduce cu un raport dat de reductorul mecanic.
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Ludnd in considerare aceste aspecte, solutia cu o singurd magind electricd este recomandatd pentru
autobuzele electrice. Tipul de motor electric recomandat face parte din categoria celor prezentate mai sus
{masgina de inductie sau sincrond cu magneti permanenti) deoarece au fost deja implementate cu succes pe
mai multe autobuze electrice. In atentia producitorilor de autobuze electrice sunt si alte tipuri de masini
electrice {reluctantd variabil3, masini de curent continuu cu magneti permanenti etc), care sunt viabile din
punct de vedere al performantelor pentru acest tip de aplicatie.

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Descrierea modului de incdrcare din statie

Tindnd cont de specificul retelei de transport in comun din municipiul Bucuresti, unde sunt prezente autobuze,
troleibuze si tramvaie, solutia optima de incdrcare a autobuzelor electrice este duald, folosind atdt reteaua
trifazatd de joas3 tensiune, cit si cea de curent continuu specifici troleibuzelor. Tn acest sens, incércarea
bateriilor autobuzelor se va face in doua feluri:

e incdrcarea lentd, realizatd pe timpul noptii,
prin cuplarea autobuzului electric la
reteaua trifazatd de joasd tensiune (400
V). In acest regim, in functie de
capacitatea totala de stocare a
bateriilor cu care este echipat autobuzul,
energia necesara este transferata in 4-6
ore. Acest mod de incarcare ofera
avantajul unui tarif la energia electrica mai
mic (in functie de contractul incheiat cu
firma furnizoare) precum si posibilitatea de
a incarca mai multe autobuze in paralel datorita nivelului scazut de energie necesar. Conectarea
autobuzului la sursa de energie se face prin intermediul unei fise industriale trifazate, fiind necesara

implementarea unui protocol care sa permita transferul de energie electrica doar in anumite
conditii {autobuz stationat, conector in pozitia corecta, etc.) pentru evitarea accidentelor;
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e Incarcarea rapida se va realiza prin intermediul unui sistem de captare tip pantograf amplasat pe
autobuz, de constructie speciala, comandat de la bordul autobuzului. O incarcare rapida va avea
durata de 10-15 minute la o tensiune nominalia de 750
Ve.c. cu variatii intre -30% si +30 %. Statiile de incarcare
rapide vor fi alimentate cu energie electrica dintr-un post
de transformare cu unul sau doua transformatoare
alimentate pe medie tensiune (10 sau 20 kV)}. Statia de
incarcare rapida va cuprinde unul sau douz redrescare de
incarcare, element de separare galvanica, elementele de
control al incarcarii autobuzelor si elementul de
conexiune cu pantograful hipolar al autobuzului. De
aceea este foarte important sa existe un protocol de
comunicare intre autobuzul electric si statiile de incarcare rapida. Statiile de incarcare rapida vor avea
tensiunea de intrare de 3x400 Vca si tensiunea de iesire de 750 Vc.c. Puterea nominala a unei astfel de
instalatii de incarcare va fi in functie de gradul de descarcare al bateriilor de acumulatori, asigurand o
incarcare de maxim 30 % din capacitatea bateriei de acumulatori si durata de incarcare de maxim 15
minute. In cazul incarcarii rapide a bateriilor de acumulatori de 365kWh, timp de 15 minute cu 30%
din capacitatea mai sus mentionata, puterea necesara de incarcare va fi de: Pnec = 365kWh x15/60 h
x30%= 534 kW.In cazul incarcarii rapide a bateriilor de acumulatori de 365kWh, timp de 10 minute cu
20% din capacitatea mai sus mentionata

Numarul statiilor mobile pentru incarcare lentd

Numarul statiilor mobile de incarcare lenta recomandat este egal cu numarul de autobuze electrice. Acestea
vor fi furnizate impreuna cu autobuzele electrice pentru a putea asigura compatibilitatea intre acestea.

Incarcarea lenta (pe perioada noptii)

Pe parcursul noptii, cand, de regula, autobuzele nu sunt utilizate, vor fi incarcate complet prin intermediul
unor prize trifazate (400V, 32 A sau 400V, 63 A) de putere mai mica, intr-un timp mai lung (4-6 h).

Asigurarea conditiilor necesare pentru operatiunile de intretinere implica realizarea unei statii de incarcare si
in zona unde au loc aceste operatiuni. Deoarece acest tip de statie este utilizata doar pentru operatiuni de
mentenanta este suficienta asigurarea posibilitatilor de incarcare lenta (4-6 h) a autobuzelor, dar cu
posibilitatea de extindere ulterioara a acesteia in regimul de incarcare rapida.

Descrierea sistemului electric si a echipamentelor: transformatoare, redresoare, prize trifazate pentru
alimentare auxiliara etc).

Alimentarea cu energie electrica a statiilor de incarcare rapida si lenta se face de [a un sistem trifazat
cu parametrii: tensiune de faza-— 230 V,tensiune de linie 400 V, frecventa tensiunii — 50 Hz.
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Pentru incarcarea rapida este necesara o tensiune continua de 750 V, care este obtinuta prin utilizarea unui
transformator trifazat ridicator de tensiune si a unui redresor necomandat cu diode (cu 6 pulsuri}. Incarcarea
lenta se face prin intermediul unor prize trifazate conectate prin cabluri la sistemul de alimentare.

O solutie mai eficienta energetic poate fi fi conectarea statiei de incarcare la un sistem de alimentare de 6-20
kV trifazat, iar apoi prin intermediul unui transformator cu doua infasurari secundare {una cu tensiunea
nominala de 400 V iar cealalta cu tensiunea nominala de 560 V) se obtin tensiunile necesare sistemului de
incarcare rapida si lenta.

O alta varianta presupune eliminarea transformatorului si alimentarea autobuzului electric cu tensiunea
continua de 560 V. Aceasta presupune folosirea, in statia de incarcare, a unui redresor trifazat necomandat.
Autobuzul electric trebuie sa fie prevazut, in acest caz, cu un sistem de alimentare de putere (150kW) care sa
functioneze la valori ale tensiunii de alimentare intre 500 si 1000V,

Conform normelor europene in vigoare, toate echipamentele utilizate pentru incarcarea autobuzului trebuie
sa respecte urmatoarele standarde in domeniu: 1EC 61851-22 {curent alternativ} si IEC 61851-23 (curent
continuu).

Timpi de incarcare

Incarcarea rapida se va efectua intr-un timp maxim de 10 minute, considerand o energie necesara a fi stocata
de 15-25 kWh.

Incarcarea lenta se va face intr-un interval de 4-6 ore depinzand de starea de incarcare a bateriilor la
momentul inceperii acesteia.

Numarul de autobuze care pot fi incarcate in acelasi timp

Sistemul de incarcare rapida ca si sitemul de incarcare lenta va deservi cate un singur autobuz odata. Difera
doar tensiunea de alimentare a statiei de incarcare si timpul de incarcare.

Puterea statiilor de incarcare in functie de parametrii de mai sus

Pentru asigurarea transferului de energie necesar incarcarii rapide a autobuzelor electrice, intr-un interval de
timp care sa nu depaseasca 10 minute, puterea instalata pe fiecare din cele doua statii de incarcare rapida
trebuie sa fie de 150 kW (ce permite transferarea energiei de 25 kWh in 10 minute).

Timpul de incarcare al bateriilor

Timpul de incarcare al bateriilor este determinat in principal de trei factori. Primul este capacitatea bateriei, al
doilea este nivelul de incarcare al acesteia si al treilea puterea de incarcare. Daca consideram o baterie
cu capacitatea de 100 kWh descarcata pana la 20% din capacitate (dect complet, la o utilizare normala) si o
putere de incarcare de 150 kW, sunt necesare 24 minute pentru a incarca bateria la 80% din capacitate.

In aceeasi ipoteza, daca puterea de incarcare este 20 kW, sunt necesare 180 minute pentru a a incarca bateria
la 80% din capacitate. De regula, peste acest nivel de incarcare a bateriei (80%), puterea de incarcare se
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reduce astfel ca este nevoie de un timp mai lung, raportat la nivelul energiei stocate, pana la
incarcarea completa {100% din capacitate).

Astfel, daca sunt necesare 24 minute pentru a stoca 60% (de la 20% la 80%) din capacitate, pot fi
necesare alte 15-30 minute pentru a incarca restul de 20% din capacitate (acest timp depinde de
tehnologia bateriei si de modul ei optim de incarcare).

Asigurarea accesului pentru persoanele cu dizabilitati fizice

In Europa, protectia persoanelor cu dizabilitati fizice este reglementata de Directiva 2001/85/CE a
Parlamentului European si a Consiliului, din 20 noiembrie 2001, privind dispozitiile speciale aplicabile
vehiculelor destinate transportului de pasageri care au mai mult de opt locuri pe scaune in plus fata de
locul conducatorului auto.

O problemd specificd transportului in comun, este cuprinsd in articolul 1 din Carta drepturilor fundamentale a
Uniunii Europene. Acest articol prevede: "Demnitatea umand este inviolabild. Aceasta trebuie respectatd si '
protejatd". Articolul 26 prevede cd " Uniunea recunoagte si respectd dreptul persoanelor cu dizabilitdti de a
beneficia de médsuri care s& le asigure autonomia, integrarea sociald si profesionald, precum si participarea la
viata comunitdti. In plus, articolul 21 interzice orice discriminare pe motiv de dizabilitati. Tratatul privind
functionarea UE, solicitd acesteia sd combatd orice discriminare pe motiv de dizabilitdti in definirea §i punerea
in aplicare a politicilor si actiunilor sale (articolul 10) si ii conferd puterea de a adopta legisiatia in vederea
combaterii unei astfel de discrimindri {articolul 19). Strategia europeand 2010-2020 pentru persoanele cu
dizabilititi se axeazd pe eliminarea barierelor. Comisia Europeand a identificat opt domenii de actiune
principale: accesibilitate, participare, egalitate, ocuparea fortei de muncd, educatie si formare, protectie
sociald, sinitate si actiune externd. Accesibilitatea este definitd ca fiind posibilitatea oferitd persoanelor cu
dizabilitati de a avea acces, Tn conditii de egalitate cu ceilalti, la mediul fizic, la transporturi, la informatii si la
sisteme si tehnologii ale informatiei si comunicatjiilor (TIC), precum si la alte infrastructuri si servicii. In aceste
domenii existd incad bariere importante. Astfel, se recomandd ca vehiculele pentru transportul in comun a
persoanelor si fie dotate cel putin cu instalatii de climatizare, de iluminat, precum si cu facilititi pentru
transportul persoanelor cu dizabilitdti locomotorii (rampe pentru accesul in vehicule, locuri speciale pentru
carucioare, sisteme de fixare, etc.).

In Romania, Legea Nr. 136 din 18 iulie 2012 privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
84/2010 pentru modificarea si completarea Legii nr. 448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor
persoanelor cu handicap impune prin Art. 62 Alin. 1 ca mijloacele de transport in comun si statiile acestora,
[...] sa fie adaptate conform prevederilor legale in domeniu, astfel incat sa permita accesul neingradit al
persoanelor cu handicap.

Totodata, conform prevederilor Art. 64 Alin. 1 pentru a facilita accesul neingradit al persoanelor cu handicap la
transport si calatorie, [...], autoritatile administratiei publice locale au obligatia sa ia masuri pentru:

a) adaptarea tuturor mijloacelor de transport in comun aflate in circulatie;

b) adaptarea tuturor statiilor mijloacelor de transport in comun conform prevederilor legale, inclusiv
marcarea prin pavaj tactil a spatiilor de acces spre usa de intrare in mijlocul de transport;
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c) montarea panourilor de afisaj corespunzatoare nevoilor persoanelor cu handicap vizual si auditiv in
mijloacele de transport public;

d) imprimarea cu caractere mari si in culori contrastante a rutelor si a indicativelor mijloacelor de
transport in comun.

Conform celor specificate mai sus se impune echiparea autobuzelor cu un sistem rampa de acces functionala
pentru imbarcarea scaunelor mobile pentru persoanele cu dizabilitati fizice. Autobuzele trebuie echipate cu
sistem de suspensie care sa permita inclinarea acestora in momentul in care persoana cu dizabilitati fizice urca
in mijlocul de transport. In interiorul autobuzelor trebuie sa existe un spatiu special desemnat pentru
persoane cu dizabilitati fizice unde sa existe adaptat un spatar cu centura. La nivelul scaunului trebuie sa
existe un buton pe care persoana cu dizabilitati fizice sa il poata accesa in momentul in care doreste sa
coboare.

Toate autobuzele trebuie sa aiba indicate prin autocolante locurile rezervate persoanelor cu dizabilitati fizice,
percum si autocolante prin care toti calatorii sa fie sensibilizati in a le acorda aceste locuri persoanelor carora
le sunt destinate.

Pentru accesul persoanelor cu dizabilitati fizice poate fi implementat sistemul de platforma rabatabia
actionata manual de catre conducatorul auto sau platforma glisanta actionata electric.

Sistemul de platforma inclinata actionata cu motor are urmatoarele caracteristici:

Denumire: Caracteristici tehnice:
Actionare sistem patentat de actionare cu tractiune
Cale de rulare deplasare prin intermediul a doua tevi din

otel aliat, care sunt ghidat spre partea
interioara a scarii

Deservire prin radiotelecomanda sau comanda printr-
un cablu spiralat

Viteza 0.1 -0.15 m/sec
Sarcina nominala Pana la 300 kg
Alimentare cu energie electricd alimentare cu ajutorul acumulatorului
Dimensiuni 80 cm latime, 100 cm adancimet 75 cm
latime, 84 cm adancime; 68 cm latime, 75 cm
adancime
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Fig. 2. Model de platforma glisant ectric

Normele metodologice din 14 martie 2007 de aplicare a prevederilor Legii nr. 448/2006 privind protectia si
promovarea drepturilor persoanelor cu handicap prevad amenajarea statiilor de transport in comun pentru
autobuze, astfel incat sa respecte urmatoarele caracteristici:

¢ denivelare de maxim 0.025 m;
* panta longitudinala de maxim 10 % pentru denivelari < 20 cm;
¢ [atime de 1.60 m.

Poluarea fonicd

Poluarea fonicd se manifestatd prin vibratiile transmise cdtre pasageri, vibratii care sunt percepute de
si ’n mod deosebit, de acele parti ale corpului ce se afld in contact cu acele elemente ale vehiculului
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care sunt in migcare de vibratie. Vibratiile mecanice care se transmit asupra organismului uman au o actiune
nocivd complexd, afectindu-i sanatatea prin efectele fiziopatologice si stdnjenind desfisurarea procesului
muncii pand la pierderea capacititii de munca. Cele mai importante efecte produse de actiunea vibratiilor
sunt de natura fiziologicd, mecanica si termica.

Directia de actiune cu privire la zgomotul ambiental vizeaza identificarea nivelurilor de zgomot pe teritoriul
UE si adoptarea mésurilor necesare pentru reducerea acestora la niveluri acceptabile. Acestea se realizeazd
prin adoptarea unor acte legislative care reglementeazd emisiile sonore din surse specifice. Conform
prevederilor HG 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental in Roménia, valoarea tintd
ce trebuie atinsd pentru zgomotul aferent traficului rutier este de maxim 50 dB(A).

in urma unor studii realizate pentru factorul de zgomot si vibratii, a rezultat ci in cazul utilizirii autobuzelor
cu sisteme de propulsie clasice nivelul de zgomot generat In timpul functiondrii acestora este de aproximativ
90 dB(A) fat3 de autobuzele cu sisteme de propulsie electricd, a cdror nivele de poluare sonicd nu depésesc
55 dB(A). Zgomotele de peste 65 dB(A) implici modificiri psihice manifestate mai ales prin oboseald si
slibirea atentiei. La peste 90 dB(A) se pot produce leziuni ale organului auditiv extern (leziuni ale timpanului),
cresteri ale tensiunii arteriale intra craniene, diminuarea reflexelor, tulburdri ale sistemului cardiovascular cu
instalarea hipertensiunii cronice, tulburdri fiziologice ale aparatului digestiv de cele mai multe ori cu aparitia
ulcerului, tulburdri ale glandelor endocrine, accelerarea pulsului si a ritmului respiratiei, etc.

Din analiza nivelului de zgomot generat de un autobuz electric, rezultd cd acesta este cu aproximativ 35 dB(A)
mai mic, decdt zgomotul produs de un autobuz cu motor diesel, fapt care asigurd un grad de confort mai
ridicat al pasagerilor. Frecventele inalte ale zgomotelor sunt mai periculoase decit frecventele joase.
Problemele particulare de zgomot care sunt produse de transportul pe sine (tramvaie) sunt urmdatoarele:
patinatul in curbe, zgomotele franelor, zgomotele din dreptul statiilor, zgomotul din gérile de triaj sau de pe
podurile de metal fird balast care nu afecteazd muite persoane dar totusi pot conduce la un ambient
nepldcut in zonele respective.

Conform planului de actiune pentru prevenirea si reducerea zgomotului ambiental in municipiul Bucuresti,
zgomotul datorat traficului rutier de pe arterele principale este semnificativ, iar in situatia in care se mentine
pe o duratd mai lungd, acesta poate fi tolerat cu greu. Nivelul de zgomot din apropierea arterelor principale
se situeazd intre valorile de 75 ... 80 dB(A), ceea ce inseamnd o depdsire a limitei cu S ... 10 dB{A). Situatia
este cu atdt mai agravantd cu cat diferenta intre valorile de noapte si de zi a zgomotului este de numai 7
dB(A). Valorile de peste 70 dB(A), respectiv de peste 65 dB(A) pentru noapte, sunt caracteristice aproape
pentru toate arterele principale din municipiul Bucuresti.

in contextul actual, de atingere si aplicare a obiectivelor strategiei locale a municipiului Bucuresti, pentru
promovarea unui transport in comun sustenabil din punct de vedere al minimizérii emisiilor poluante in
atmosfera si a poludrii fonice, se impune identificarea unor solutii optime de inlocuire, cel putin partiald, a
parcului de autobuze existent, in vederea reducerii emisiilor de noxe §i a poludrii fonice.
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5.4 Fluxurile de pasageri, pe ord si sens, |a ord de varf pe rutele vizate

In cadrul studiului de oportunitate au fost identificate 14 linii de autobuz si propuse pentru introducerea a
celor 100 de autobuze electrice propuse spre achizitie. Datele privind fluxul de pasageri pentru cele 14 linii
sunt prezentate in graficele urmatoare:

LINIA 137 LIMIA 138
Ba.TimyoarSir Brasov ol Bd TimiyoaraiSir Bragov i
a5 B8d. luliu Maniu (Slatis Pisia Gorjul] 5 o, hulivs Maniu (Statis Plata Gorjuiul)}
20 E]
4
15 ‘
i _1 €
210 "
2
' 1
a a T T T
8 7 B B % 1 12 13 14 15 18 17 18 1% 20 & 7T B B 10 11 12 12 14 15 18 17 18 19 20 N
e cleria de ranspart programata e Olorts i HANSPON programata
g g h masurats 07, 168,05 2018 O | s coreraa matutats 07 16 05 2018
LINIA 173 ILINEA 366
Calea 1] Septanbna/Drumul Sl Drumul Tatrerl (St Oritort)
g 20
] 18
7 19
8 | 14
12
5 1 1
10
12 = N
e, LN |
2 otk
1 2
o ] —
8 T B8 9 10 11 12 13 14 45 8 17 18 9 20 1 5 7 8 & 1B 11 12 13 4 15 8 17 8 W 20
el cfurta de Hardpar ROXaMale e V18 08 WENIPOI
O | cmmtrem corerea masurala 07 05,2018 o l--—mnmmnzz.ns 20188
LINIA 311 LiNLS 228
Ba. Nicolas Grigomescy {Gtana Paticlinica Titan) Calea Dorobanti/Gos. Gtefan cal Macs ¢l
Sos. lsncutul/ Sos. Fartahmen
15
1 ;:
13
b %
| I i -]
1 3
| 10 )
9 27 4
B 4 24
& 21
Za Fi A Z1g —
s —k "
4 12
3 ]
| 2 1
1 k]
1] ] v v T T T
8 7 @ 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 18 0 8 7 B 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 20
oferta Gs Wanapont pr '-I empsns oferta da TANIPOT PO AMBA
orh | ee———cerered matuists 14 050218 ord e

e Corefea masursia 08, 11 05 2018

65




LINEA 300
Punct sonday: B bon

LINUA 312
Pista Sudubul ¢i 5. Tunu Miguele (Statia Ciceu}

18 7
14 8
12 5
10
\ y |
£° §
| 3
Bg ]
24
4
2 1
a y—— v ] T T v T yr— ¥ T
T 8 & 10 11 12 11 14 15 18 17 18 19 20 N 8 7 @ % 10 11 12 13 14 15 & 17 tB 1% 20 2
ol da pornt prog i lrta de Icansport programeta
Ll e carefed maswata 07 05 2018 O | o careroa masurats 07, 15.05.2018
LINIA 313 LINIA 330
Piata Sudului Calea Dorobanti/Sas. Stefan cei Mare
25 16
14
20
12 \
15 = 10 [
f [ i
By 4 -I |
=i e
4
S
A 2
Q [+] T ¥
7T 8 9 10 11 12 13 #4 15 18 17 18 19 20 N & T 8 8 10 11 12 13 14 15 18 17 1B 19 20 2
i ofaiia O TAMPOT programals i ole(ts 08 FANSpOTt programata
orn =i Cerersa masurata 07 05.2018 oe =iwew COrH(Oa masurata 08 05 2018
1 —
LINIA 238 LINIA 381
Bd. Mihail Kogdinicesnu [Staiia Facutiates de Drept] 4l Bd. kdiuManiy (Statia Piata Suduluisi Sir Izvorul Rece (Statts Bd Constantin Brancovesnu)
Gorjubs)
24 30
2 4 ::
':": 24
2
" ‘-‘ 20 |
" o L
18
ﬁl! 514 ." L |
10 LY Bz 1
-] ‘ 10
a8 B
4 LY L
4
C 2
0 a
7T 8 9 10 11 12 13 t4 15 8 17 18 1% 20 8 7 a8 8 0 11 12 13 14 15 16 7 18 18 20 2
| e oferia o trANSPOr programata i cfarta che transport
O3 | e Caraten masurata 09, 18.05.2018) ora programats

66




LINIA 385

Calea 13 Septambrie/Trusul S3l 31 Prelungires Ghencea (Statia Drumul . LEMA SOt 2
Cooperativel) Snd ¢ {5taba F: Drapt)

0

18

14 re
12 %

gm & ]

53
zb S
B Al e LY
4 11
2
[ g v [} — T
& 7 8 9 W oM 2 1 4 15 W 7 18 1 20 21 8 7 B 9 10 1 12 13 14 5 1@ 17 18 19 20 2t
e olértd Sé HONLPOM Programata oferta de taniport progr
I8 | ey corarsa masurata 07, 22.08 2018 CL) COrw 02.05.2018

5.5 Finantarea investitiei si maturitatea proiectulul

Programul Operational Regional 2014 — 2020 are o axa relevanta pentru transport in Regiunea de dezvoltare
Bucuresti- lIfov.

Axa Prioritard 3 — Sprijinirea tranzifiei citre o economie cu emisii scdzute de carbon are o alocare totald pentru
zone mai dezvoltate, adicd pentru Bucuresti-lifov, de 300 milicane Euro si va finanta dezvoltarea modurilor
durabile de transport urban (printre alte interventii, precum clédirile eficiente din punct de vedere energetic}.

Programul oferd ca exemple finantarea transportului public urban ecologic (acest lucru inseamnd implicit
autobuze electrice), crearea de zone si trasee pietonale, inclusiv misuri de reducere 3 traficului auto in
anumite zone si constructia de piste de biciclete.

Beneficiarii finantdrii nerambursabile pot fi autoritdtile locale, adicd Primdriile, de sine stdtdtoare sau in
parteneriat cu operatori de transport public.

Finantarea autobuzelor electrice ce urmeaza a fi achizitionate este detaliata in tabelul de mai jos:
Pretul estimat al unui autobuz electric nou de 12 metri, echipat cu pantograf si statie de incdrcare lentd —
480.000 Euro plus TVA - o garantie de minim 5 ani (sau 300.000 km), considerand un parcurs de 60.000 Km/an

pentru fiecare autobuz. De asemenea, pentru instalatiile de incarcare a autobuzelor se solicitd o garantie de
tip ,,full warranty” pentru minim 5 ani iar pentru baterii o garantie de 8 ani.

Calculul bugetului aferent investitiei analizate in cadrul studiului {evidentiat inclusiv mai jos pe linii} a fost
realizat conform pretului per autobuz cu TVA - 571,200 Euro.
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Tabel 17. Buget per linie

Linie Total autobuze nol Buget total - EURO
{buc) (pret TVA inclus)
137 8 4.569.600
138 5 2.856.000
173 4 2.284.800
300 5 2.856.000
311 6 3.427.200
312 6 3.427.200
313 7 3.998.400
330 6 3.427.200
335 14 7.996.800
366 8 4.569.600
368 8 4.569.600
381 10 5.712.000
385 8 4.569.600
601 5 2.856.000
Total 100 57.120.000

Tabel 18. Graficul de livrare al noilor autobuze electrice §i alocarea lor pe linii

Luna 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Nr

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
autohuze
Linia 312-6 313-3 300-3 385-~1 138-4 368-2 311-2 | 335 335-2 381

buc buc buc buc buc buc buc buc

313-4 601-5 385- 7 137-8 368-6 173-4 330-6 336-8
buc buc buc buc buc buc buc buc
300-2 138-1 311-4 335-2
buc buc buc buc
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Maturitatea proiectului

Consiliul General al Municipiului Bucuresti a aprobat prin hotdrarea nr. 257/30.06.2017 achizitionarea de
principiu de citre Municipiul Bucuresti a3 100 de autobuze urbane electrice. Aprobarea s-a dat pe baza
raportului de specialitate comun al Directiei Generale Infrastructurd si Servicii Publice, Directia Transporturi,
Drumuri si Sistematizarea Circulatiei si al Directiei Buget. in acest sens s-a emis specificatia tehnicd pentru
autobuze urbane electrice din gama de 12 metri.

Totodatd, Consiliul General al Municipiului Bucuresti a aprobat prin hotdrdrea nr. 630/20.12.2017
documentatia tehnico-economicd (studiu de fezabilitate) pentru introducerea de autobuze electrice in
sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti, precum si implementarea etapei | -
achizitionarea a 42 de autobuze electrice de citre Municipiul Bucuresti. Conform acestei hotdrari, autobuzele
vor fi folosite in zona centrald a Municipiului Bucuresti in vederea realizdrii masurilor din Programul Integrat
de Gestionare a Calititii Aerului in Municipiul Bucuresti, precum si a celor din Planul de Mobilitate Urbana
Durabild Bucuresti — lIfov.

Conform studiului de fezabilitate, autobuzele vor avea lungime de 12.000 mm +- 350mm, podea total
coboratd pe toatd lungimea, vor fi dotate cu instalatii HVAC pentru salonul de cdldtori, supraveghere video si
WIFI pentru calatori. Autonomia solicitat3 pentru autobuzele electrice va fi de minimum 230 km parcursi in
conditii specifice Municipiului Bucuresti.

Pentru autobuze se solicitd o garantie de minim 5 ani {sau 300.000 km), considerand un parcurs de 60.000
Km/an pentru fiecare autobuz. De asemenea, pentru instalatiile de incarcare a autobuzelor se solicitd o

garantie de tip ,full warranty” pentru minim 5 ani iar pentru baterii o garantie de 8 ani.

Licitatia de achizitii urmeaza a se lansa de cdtre Primdria Municipiului Bucuresti in luna septembrie a acestui
an. Primdria Municipiului Bucuresti urmeazi sd finanteze din bugetul propriu proiectele complementare de
investitii in infrastructura de incdrcare necesard autobuzelor electrice. Activitdtile complementare aferente
fiecirui traseu sunt descrise in Anexa 2 la prezentul studiu.

Caietul de sarcini pentru achizitionarea autobuzelor electrice este in faza finala de elaborare,

Tabel 20. Calendar de implementare achizitie autobuze

Activitatea 2018 | 2019 f 2020 2021 2022

[y

. Lansare licitatie

2. Contractare autobuze si echipamente

w

. Receptionare autobuze si echipamente

4. Informarea cetdtenilor pe toatd durata proiectului
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6. Specificatiile tehnice ale mijloacelor de transport ce urmeazd a fi achizitionate

Autobuzele electrice ce vor fi achizifionate vor avea urmatoarele caracteristici tehnice

Parametru Descriere Valoare U.M.
Dimensiuni Lungime 12.000 +/- 350 mm mm
Latime maxima {far3 oglinzi 2.550 mm
exterioare)
inaltime (maxim) 3.700 mm
Usi acces numir/foi usa 3/2 -
Latime usa (minim) 1.200 mm
Deschidere ugi {minim) 1.200 mm
Arie vitrata usi (minim) 80 %
Parbriz/luneta/geam Duplex -
Capacitate pasageri {(minim) 90 -
Suprafata utila/c3l3tor 0,125 m?
Locuri pe scaune (minim) 24-32 )
Pasul scaunelor {minim) Conform CEE — ONU mm
R107
Performante [Viteza maxima {limitatd cu DLV 70/50 km/h
reglabil), varianta 1
Viteza maxima {limitata cu DLV 100/70 km/h
reglabil), varianta 2
Viteza mers inapoi 5 km/h
Deceleratia la franare de 5 m/s*

urgentd {de la S0km/h la 5
km/h)

Deceleratia cu frana electrica 1,1-1,3 m/s*
Autonomie (minim) 250 km
Caracteristici Manevrabilitatea (cerc) 12.500 mm
dinamice Manevrabilitatea 7.500 mm
{coroan3)
Stabilitate in rampa/pantd 12 %
{minim)
Unghi de atac {minim) 7
Unghi de degajare {minim) 7
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Caracteristici

mecanice

Suspensie fata

Pneumatica,

Functie
"ingenunchere"

controlatéd electronic.

Suspensie spate

Pneumatici,

Functie
“ingenunchere"

controlat3 electronic.

Sistem de franare

Pneumaticd cu
sisteme ABS si ASR

Sistem de franare auxiliar

Electricd
recuperativa si

“Frana de stationare panta 12 7
Frand de statie BUS-STOP :
Sistem directie Servoasistata z
Aer comprimat Compresor
Anvelope fatd Tubeless -
Anvelope spate Tubeless -
Echipamente Sistem incalzire DA -
auxiliare | yomperaturi incilzire (la - 15 +18/+22 T
°C exterior) {min/max)
Sistem aer conditionat DA -
Temperatura ricire (la + 37 °C +25 C
exterior) {minim)
Motor Model Central -
electric Tip Asincron/Sincron -
Racire Aer -
Putere nominala {minim}) 200 kW
Recuperare energie de DA #
franare
Sistem Tip bateril Lithium :
: Capacitate baterii SA Asieure o
energle autonomie de minim
electrica 0 km
Consum energie (maxim) 15 kWh/km |
Sistem de manazement DA -
termic baterii
Incarcare Flug-in DA -
Incdrcare pantograf DA
Tehnologie IGBT - invertor DA -
tractiune
Recuperare energie DA -
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Autonomie autobuz electric 250 km
{minim)
incércare rapidi 5-10 Ly
Tensiune incarcare rapida 400 Vca, 750 Vce
Stabilizare tensiune incarcare -20 ... +30 %
incarcare lenta (completa) 4-5 h
Tensiune incarcare lentd 400 Vca, 750 Vee
Auxiliare Echipament Wi-Fi — acces DA -
internet cdlatori
Sistem diagnosticare DA .
electronica
Sistem numdrare caldtori DA B
Sistem audio-video informare DA h
caldtori
Sistem supraveghere video DA -
Sistem comunicatie online WiF), 3G/4G
Garantie Durata de utilizare normala 12 ani
Garantie autobuz electric min. 240.000 km
sau
5 ani
Anvelope 160.000 km
Durati de utilizare fir3 8 ani
reparatie generald {(minim)

7. Strategia de intretinere a noilor mijloace de transport; riscuri si solutii

7.1.

Activitatea de intretinere si mentenanta zilnicd

Prin activitate de intretinere si mentenantd zilnicd se intelege totalitatea lucrdrilor executate de
achizitor de tipul inspectie tehnicd zilnicd pentru verificarea starii normale de functionare a
autobuzului si inlocuirea daca este cazul de componente cu valoare mica sau materiale consumabile
{uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre,), conform legislatiei in vigoare in Roménia privind
circulatia rutiera i transportul public de caltori;

a) Activitatea de intrefinere si mentenanta zilnicd se desfdsoard in totalitate in locatiile achizitorului
prevazute in anexa la draftul de contract;
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b) Manopera va fi executatd de personalul desemnat de achizitor pe cheltuiala achizitorului;

c) Toate consumabilele necesare activitdtii de intretinere si mentenantd zilnicd sunt in sarcina
furnizorului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completari ulei, completari antigel, inlocuiri
becuri, curele, care au o durata de viati sub termenul de garantie full waranty al autobuzului,

respectiv 300.000 km).
Nota:

- personalul Operatorului RATB pentru aceastd activitate va fi instruit i autorizat de Furnizor;

- personalul Operatorului RATB poate inlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea autobuzului cum sunt: becuri, curele cat si completarea cu ulei motor sau alte
materiale consumabile din stocul pus la dispozitie de Furnizor;

- Furnizorul raspunde de organizarea activitatii privind asigurarea stocului minim catre Operatorul
RATB, astfel cum a fost el detaliat.

7.2, Activitatea de intretinere si mentenanta planificata

Contractul de furnizare va contine procesu! de intretinere planificata din care sa reiasa periodicitatea, operatia
efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

a) Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrdrilor cerute in planul de revizii planificate al
autobuzului in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia;

b) Activitatea de intretinere si mentenantd planificata se desfisoard in totalitate in locatiile achizitorului
prevazute in anexa la draftul de contract;

¢) Lucririle vor fi executate de personalul Furnizorului; costurile manoperei vor fi suportate de Furnizor;

d) Toate consumabilele necesare activititii de intretinere si mentenantd planificatda sunt in sarcina
furnizorului pentru toatd perioada de garantie full waranty. Pentru perioada de garantie extinsa
acestea vor fi in sarcina Operatorului RATB .

e) Furnizorul va include in pret toate materialele si reperele consumabile care trebuie inlocuite, inclusiv
lubrifianti, filtre, becuri, etc., pentru 300.000 km/autobuz de la punerea in functiune, inclusiv
completarile cu lubrifianti, agent frigorific etc. Acestea vor fi furnizate de cdtre Furnizor pentru toatd
perioada de garantie tip full waranty, fara nici un cost pentru achizitor.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzura se intelege totalitatea materialelor si reperelor care au
o perioada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de garantie de 300.000 km (antigel,
uleiuri, unsori speciale, freon, apd distilata, amortizoare, garnituri de frand, perne de aer, bateriile de
acumulatori, lamele stergitor parbriz, curele transmisie etc.).

Furnizorul va asigura in functie de necesititi, incepdnd cu prima transd de autobuze livrate, piesele i
materialele necesare pentru buna desfisurare a activitatii de intretinere i reviziile planificate pentru intreaga
perioada de garantie.
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7.3. Activitatea de remediere a defectiunilor

7.3.1.  Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in depourile RATB cu
dotarile si echipamentele existente} in termen de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului se intelege
totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzului electric 1a parametrii normali de functionare.
Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina furnizorului se desfasoara in totalitate
in depourile RATB. Lucrdrile vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe raspunderea
acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activititii de remediere a defectiunilor in termen de garantie sunt in
sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice reper (in afara celor enumerate in parantezd)
care are o perioadd de utilizare in exploatare {in conditiile de exploatare din municipiul Bucuresti) mai mica
decdt perioada de garantie mentionatd in Caietul de Sarcini. Acestea sunt in sarcina ofertantului si vor fi
livrate de citre ofertant, fard nici un cost pentru achizitor pentru toatd pericada de garantie.

7.3.2.  Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in depourile RATB cu
dotdrile si echipamentele existente) in termen de garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se intelege
totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii normali de functionare si
care nu pot fi remediate in depourile RATB cu dotdrile si echipamentele existente.

Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se desfdsoara in
totalitate in locatia de service a ofertantului.

Lucrérile vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe rdspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor grele in termenul de garantie
sunt in sarcina ofertantului pe cheltuiala acestuia.

Notd: Remedierea defectiunilor in termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste sd procedeze
ofertantul pentru remedierea defectiunilor din vina sa, va realiza conditiile 5i performantele initiale declarate
in ofertd. in caz contrar se vor aplica penalizdrile prevdzute in contract.

7.3.3. Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponari sau
comenzi de lucru ordonate de RATB]) si care nu pot fi remediate de RATB

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de garantie se
intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii normali de
functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului gi ordonate de RATB.
Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponari sau comenzi de lucru
ordonate de RATB) si care nu pot fi remediate de RATB se vor desfisura in locatia service a ofertantuliui.
Lucrdrile vor fi executate de personalul ofertantului si pe raspunderea acestuia, pe cheltuiala RATB.

Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitatii de remediere sunt in sarcina ofertantului si vor fi
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livrate pe cheltuiala RATB,

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitdtilor de remediere in cazul unei
solicitéri de interventie din partea Autoritiitii Contractante (proforma).

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile ofertantului declarat castigitor, aparute in perioada de
garantie, acesta are obligatia de a furniza Autorititii Contractante, la cerere, piesele si subansamblele de
schimb necesare la preturile din oferta prezentatd, ce va indica pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul
de producédtor si pretul unitar in Lei exclusiv TVA.

7.4. Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activitatilor de remediere pentru viciile
ascunse cit si pentru alte defecte de material sau de proiectare in perioada de garantie si post-garantie.

Tn cazul in care pe parcursul primilor 180.000 km , o avarie sau 0 uzurd anormal3 se repeta la mai multe din
autobuzele electrice livrate, acesta reprezintd un ,defect sistematic” de conceptie sau de fabricatie. In acest
caz, ofertantul declarat castigitor este obligat sé verifice, 53 reproiecteze, s3 inlocuiascd sau s3 repare, pe
cheltuiala proprie, elementul defect, la toate autobuzele ce fac aobiectul contractului.

Daci dupa perioada de garantie, 0 piesa componentd a unui agregat/subansamblu se defecteazd (rupere,
spargere, uzurd anormald) la un rulaj mai mic decdt fiabilitatea declaratd de ofertant a
agregatului/subansamblului in cauzd, pentru un numar mai mare de doud autobuze electrice, se considerd
indeplinite conditiile ,viciului de material". Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe
cheltuiala sa, pentru perioada de fiabilitate declaratd sau durata de viatd a agregatului {subansamblului) in
cauzi. Furnizorul va fi responsabil pe Tntreaga duratd de viatd a autobuzului electric de remedierea viciilor
ascunse de material, conceptie sau executie pentru autobuzul electric ca ansamblu cét §i pentru toate
agregatele, sistemele i echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe toatd durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigdtor va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa
toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.

8. Caracterul integrat si complementar
8.1.Caracterul integrat

Studiul de oportunitate are un caracter integrat dat fiind faptul ca analizeazd oportunitatea achizitiondrii de
autobuze electrice si echipamente de incércare pentru 14 linii de autobuze care tranziteazd centrul capitalei,
cét si impactul general integrat al acestora asupra intregii retele de transport. Traseele au fost grupate si fac
obiectul a patru cereri de finantare prin POR axa prioritard 3, obiectivul specific 3.2, si, impreuna, au un impact
considerabil in ceea ce priveste imbunitdtirea transportului public si/sau a modurilor nemotorizate de
transpart, precum si in reducerea emisiilor de echivalent CO2 din transport.

Totodatsd, dupd achizitionarea celor 100 de autobuze electrice si a statillor de incdrcare, punerea lor in
functiune si alocarea acestora pe traseele pe care vor circula, retragerea acestora citre punctele de garare si
incircare lentd pe timpul noptii se va face in cele trei locatii, dupa cum urmeaza:

s Depoul Bucurestii Noi: linia 300, linia 330(partial) si linia 335(partial);

s Depoul Bujoreni: linia 137, linia 138, linia linia 173, linia 336 si linia 601;
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e Depoul Berceni: linia 311, linia 312, linia 313, linia 330({partial), linia 335(partial), linia 368, linia 381 si
linia 385.

Noile autobuze electrice vor fi garate in Depourile Bujoreni, Depoul Berceni si Depoul Bucurestii Noi. Criterile
care au stat la baza acestei repartizari constau in spatiul disponibil, precum si infrastructura electrica existentd
care va putea fi adaptatd pentru incdrcarea autobuzelor electrice pe timpul noptil. Totodatd, similitudinea
dintre autobuzele electrice si troleibuze duce la justificarea gardrii si intretinerii autobuzelor electrice in
depourile destinate trolieibuzelor. Pe langd cele 3 depouri mentionate, RATB mai detine si Depoul de
troleibuze Vatra Luminoasa. Acesta este un depou mic din punct de vedere al capacitatii de garare si este
utilizat la capacitatea maxima de garare pentru troleibuze. De asemenea, starea tehnici actuzld a depoului
Vatra Luminoasd nu permite gararea de autobuze electrice.

Gararea autobuzelor electrice in depourile de troleibuze prezinta o serie de avantaje dintre care putem aminti:
- personalul de intretinere este calificat si autorizat sd lucreze cu tensiuni mari de 750v;

- personalul este specializat 53 efectueze diverse reparatii atat electrice cat si mecanice, diverse reglaje
mecanice sau electrice;

- in aceste locatii existd infrastructura necesard executdrii reviziilor necesare (pasarele, canale de revizie etc);
- depourile de troleibuze sunt echipate cu diverse aparate /echipamente de verificare electronice, mecanice;

- in aceste depouri existd substatii electrice pentru alimentarea prizelor de incédrcare rapida sau lentd a
bateriilor, nemaifiind necesara constructia unor substatii care ar creste costurile de investitie.

Avand in vedere cd tipul de vehicul care se doreste a fi achizitionat este autobuz electric, este indicat ca
mentenanta acestora sa se realizeze in unitati cu experientd in domeniul electric, respectiv troleibuzele, avind
in vedere similitudinile cu acestea.

Repartizarea celor 100 de autobuze electrice in cele 3 depouri de troleibuze (Berceni, Bujoreni, Bucurestli Noi)
va fi realizatd dupa cum urmeaza:

* 55 de autobuze electrice vor fi garate in depoul de troleibuze Berceni;
* 30 de autobuze electrice vor fi garate in depoul de troleibuze Bujoreni;
* 15 de autobuze electrice vor fi garate in depoul de troleibuze Bucurestii Noi.

Observatie: numérul mic de autobuze electrice de la depoul mixt de tramvaie/troleibuze Bucurestii Noi se
datoreaza faptului ca acest depou are capacitate micd, In incinta sa fiind garate atét tramvaie, cit si troleibuze.
Acest depou, pana la sosirea autobuzelor electrice, va fi adus la standarde actuale in urma unui proces de
reabilitare si modernizare.

in tabelul urmétor este prezentat3 situatia privind posibilititile de garare in depourile de troleibuze:
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Tabel 20. Posibilitdti de garare n depourile de troleibuze

Depoul de troleibuze Parc inventar actual | Parc circulant actual | Autobuze electrice de
{buc) {buc) achizitionat {buc)

Berceni 44 34 55

Bujoreni 105 62 30

Bucurestii Noi 44 24 15

Vatra Luminoasd 104 58 -

Total 297 178 100

Locatiile in care autobuzele electrice , ce vor deservi liniile selectate vor fi parcate in afara orelor de
exploatare sunt in directa administrare a RATB, respectiv:

e Liniille de autobuz 137, 138, 173, 336 si 601 vor fi deservite de cdtre Depoul Bujoreni, situat pe
bulevardul Timiscara (figura 1);

e Liniile de autobuz 311, 313, 368, 381 si 385 vor fi deservite de citre Depoul Berceni, situat pe strada
Nitu Vasile (figura 2);

e Linia de autobuz 300 va fi deservitd de ciitre Depoul Bucurestii Noi, situat pe bulevardul Bucurestii Noi
{figura 3);

s Liniile de autobuz 330 si 335, datoritd lungimii traseului pe care acestea il au de parcurs si lungimii
accesului de la si pana la depouri, la inceperea si terminarea programului de functionare, vor fi
deservite de doud depouri: Depoul Berceni, situat pe strada Nitu Vasile si Depoul Bucurestii Noi, situat
pe bulevardul Bucurestii Noi.
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Figura 3. Depoul Bucurestii Noi
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Fluxurile tehnologice sunt identice tuturor depourilor care vor avea garate autobuze electrice.
Circuitul pe care il urmeaza un autobuz in depou este urmatorul:

e Statle de spalare in vederea spalarii si igienizarii
e Hala Control Intretinere Zilnica (C.1.Z.) pentru control si remedieri minore
e Zonade parcare in spatiile special destinate unde se realizeaza incarcarea lenta.

In cazul tuturor depourilor de troleibuze, in care vor fi garate autobuze electrice, regasim urmatoarele
componente care trebuie modificate/adaptate/modernizate:

- Platforma de garare. O

Platformele de garare sunt degradate si nu satisfac necesitatile de parcare pentru autobuzele
electrice, acestea trebuie refacute in intregime cu urmatoarele adaugiri:

amplasare post de transformare tip container;
amplasarea statiilor de incarcare lenta;

realizarea de copertine peste platforma de garare;
fluminat;

- Hala CIZ.

e canalele de lucru destinate controlului si reviziei autobuzelor electrice se vor modifica in
functie de specificu! autobuzelor electrice;
e se va prevede un sistem de incarcare mobila lenta cu puterea de 50 KW;

- Statia de spalare.
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Statia de spalare urmeaza a se moderniza atat din punct de vedere al cladirii cat si al dotarilor
necesare {utilaj de spalare, etc.), din cauza starii tehnice precare a acesteia.

Descrierea constructiva si functionala a statiilor de incarcare

o Repartizare autobuze electrice pe depouri
o Depou Berceni (Nitu Vasile) — 55 buc;
o Depou Bujoreni — 30 buc;
o Depou Bucurestii Noi- 15 buc;
o Date tehnice autobuz electric
o lLungime 12m;

o Sistem incarcare baterii — pantograf {(incarcare rapida) si plug-in {(incarcare lenta);

o Autonomie - 230 km;

o Consum mediu energie electrica pe autobuz 1,46 kWh/km;

o Capacitatea bateriilor de acumulatori —300 kWh (1,46 kWh/km x 250km} — o greutate de ~
10kg/kWh;

o Tip de baterie LFP (litiu-fier-fosfat);

Alimentarea cu energie electrica in depouri (incarcare lenta)

Incarcarea lenta se va realiza prin statii de incarcare tip plug-in cu tensiunea nominala de intrare trifazata de
400 Vc.a. si tensiunea nominala de iesire de 750 V cc.

Puterea nominala a unei astfel de statii de incarcare va fi in concordanta cu capacitatea de incarcare a
bateriilor pentru o durata de incarcare de 4,5 ore.

Pentru fiecare autobuz electric va exista o statie de incarcare lenta cu urmatoarele caracteristici tehnice:

Amperaj incarcare lenta (4,5 ore} ~ 1304;

Tensiune de incarcare curent continuu —= 750 Vcc.;

Puterea estimata pentru incarcarea lenta ~ 100 kW (130A x 0,75kV)
Tensiunea de intrare statie de incarcare 3 x 400 Vca, 50 Hz

oo0o0O0

Alimentarea cu energie electrica a acestor statii de incarcare se va realiza dintr-un post de transformare 10
/0,4 kV. Numarul de transformatoare de putere si capacitatea acestora se vor alege in functie de numarul
maxim de qutobuze electrice care vor putea fi garate in depouri, tinand cont de fluxul tehnologic existent al
troleibuzelor.

a) Depoul Berceni

¢ (Capacitatea maxima de garare: - 55 de autobuze electrice;
¢ Numar maxim necesar de statii de incarcare lenta: - 55 de bucati;
s Putere statie de incarcare lenta: - 100 kw

e Putere necesara estimata pentru alimentarea tuturor statiilor de incarcare lenta:
- 55 x 100kW = 5.500kW
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Pentru un transformator cu putere aparenta de 2500 kVA (factor de putere 0,92) rezulta o putere nominala Pn
= 2300 kW. Pentru un post de transformare cu 3 transformatoare de 2500 kVA, puterea instalata va fi de 6900
kW, rezultand o rezerva in postu! de transformare de circa 20 % in cazul alimentarii celor 55 de statii de
incarcare lenta.

INCARCARE IN DEPOU (LENTA)AUTOBUZE ELECTRICE
Post de transformare 10(20)0,4 kV Sn=3 x 2500kVA
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ALIMENTAREAA 55 DE AUTOBUZE ELECTRICE

b) Depoul Bujoreni
Capacitatea maxima de garare: - 52 de autobuze electrice;

Numar maxim necesar de statii de incarcare lenta: - 52 de bucati;

Putere statie de incarcare lenta: - 100 kw

Putere necesara estimata pentru alimentarea tuturor statiilor de incarcare lenta:
- 52 x 100kW = 5.200kwW
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Pentru un transformator de putere aparenta de 2500 kVA (factor de putere 0,92} rezulta o putere nominala Pn
= 2300 kW. Pentru un post de transformare cu 3 transformatoare de 2500 kVA puterea instalata va fi de 6900
kW, rezultand o rezerva in postul de transformare de circa 25 % in cazul alimentarii celor 52 de statii de

incarcare lenta.

INCARCARE IN DEPCU (LENTAJAUTOBUZE ELECTRICE
Post de transformare 10(20)0,4 kV
Sn= 3 x 2500kVA
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ALIMENTAREAA 52 DE AUTOBUZE ELECTRICE

c) Depoul Bucurestii Noi
Capacitatea maxima de garare: - 15 autobuze electrice;
Numar maxim necesar de statii de incarcare lenta: - 15 bucati;
Putere statie de incarcare lenta: - 100 kw

Putere necesara estimata pentru alimentarea tuturor statiilor de incarcare lenta:
- 15 x 100kW = 1.500kW
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Pentru un transformator de putere aparenta de 1000 kVA (factor de putere 0,92) rezulta o putere nominala Pn
=920 kW. Pentru un post de transformare cu 2 transformatoare de 1000 kVA, puterea instalata va fi de 1840
kW, rezultand o rezerva in postul de transformare de circa 20 % in cazul alimentarii celor 15 statii de incarcare
lenta.

INCARCARE IN DEPOU (LENTA) AUTOBUZE ELECTRICE
Post de transformare 10(20)0,4 kV
Sn= 2 x 1000kVA
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ALIMENTAREAA 15 DE AUTOBUZE ELECTRICE

Alimentarea in traseu (la capete de linii}

Incarcarea rapida se va realiza prin intermediul unui sistem de captare tip pantograf bipolar amplasat pe
autobuz, de constructie speciala, comandat de la bordul autobuzului.

0 incarcare rapida va avea durata de 10-15 minute la o tensiune nominala de 750 Vc.c. cu variatii intre -30% si
+30 %.
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Statiile de incarcare rapide vor fi alimentate cu energie electrica dintr—un post de transformare cu unul sau
doua transformatoare alimentate pe medie tensiune (10 sau 20 kv}.

Statia de incarcare rapida va cuprinde unul sau doua redresoare de incarcare, element de separare galvanica,
elementele de contro! al incarcarii autobuzelor si elementul de conexiune cu pantograful bipolar al
autobuzului. De aceea este foarte important sa existe un protocol de comunicare intre autobuzul electric si
statiile de incarcare rapida.

Statiile de incarcare rapida vor avea tensiunea de intrare de 3x400 Vca si tensiunea de iesire de 750 Vc.c.

Puterea nominala a unei astfel de instalatii de incarcare va fi in functie de gradul de descarcare al bateriilor de
acumulatori, asigurand o incarcare de maxim 30 % din capacitatea bateriel de acumulatori si durata de
incarcare de maxim 15 minute.

In cazul incarcarii rapide a bateritlor de acumulatori de 365kWh, timp de 15 minute cu 30% din capacitatea
mai sus mentionata, puterea necesara de incarcare va fi de:

Pnec = 365kWh x15/60 h x30%= 534 kW.

In cazul incarcarii rapide a bateritlor de acumulatari de 365kWh, timp de 10 minute cu 20% din capacitatea
mai sus mentionata, puterea necesara de incarcare va fi de:

Pnec = 365kWh x10/60 h x20%= 534 kW.

Pentru alimentarea autobuzelor electrice in capetele de linie, statiile de incércare sunt folosite pentru un timp
de incdrcare scurt, pana in 10 minute. Amplasarea si numarul statiilor de incdrcare rapidad pentru cele 14 linii
de autobuze electrice este prezentata in tabelul urmétor:

Tabel 21. Situatie propusd incdrcare rapida pe traseu

Nr. statii Putere aparent
N : Numar de
. . - incarcare la | nominald Post .
Nr.crt. | Linia Locatie statie incarcare posturi de
capét de transformare transformare
linte [kvA)
1 137 Carrefour Militari (Comuna Chiajna) 2 2x630 1
2 138 Cartier Militari (Comuna Chiajna) 1 1x630 1
3 173 o .
P 268 Valea lalomitei (propunere modificare traseu) 2 2x630 1
5 311
Faur 2 2x630 1
6 335
7 300 Clabucet 2 2x630 1
8 312 Piata de Gros (incinta Piata de Gros) 1 1x630 1
9 313 Turnu Magurele 2 2x630 1
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10 330 Piata Presei 2 2x630 1
11 336 Complex Comercial Apusului 2 2x630 1
12 381 Piata Resita 2 2x630 1
13 385 Valea Oltului 2 2x630 1
14 601 Semanatoarea Poarta 2 1 1x630 1

TOTAL 21 12

INCARCARE RAPIDA AUTOBUZE ELECTRICE

Post de transformare 10(20)0,4 kV
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8.2.Caracterul complementar

Marirea numérului de vehicule nu rezolvd decdt in micd masurd calitatea procesului de transport in comun.
Sunt necesare de asemenea si investitii importante in infrastructurd pentru fluidizarea si predictibilitatea
traficului.

Activititile proiectelor, precum §i cele complementare ce tin de infrastructura de incdrcare a autobuzelor
electrice {lentd, in depou si rapidd, la capdt de linie), sunt justificate i determind atingerea obiectivelor de
imbunétatire a transportului public §ifsau a modurilor nemotorizate de transport, precum si de reducere a

emis

iilor de echivalent CO2 din transport .

Cea mai mare parte a infrastructurii rutiere deservite de autobuzele electrice ce vor fi achizitionate este in
bund stare de utilizare. Pentru a creste viteza comerciald si, in consecinia, atractivitatea mijloacelor de
transport in comun, crearea de noi benzi dedicate/unice pentru traseele vizate constituie un element cheie in
atingerea obiectivelor mentionate anterior,dar fira a restrictiona traficul auto pe portiunile propuse.

Tabel 22. Propunere benzi unice pentru traseele vizate

Linie Tronson Observatii
137 Bd. luliu Maniu Unde este posibil
138 Bd. luliu Maniu Unde este posibil
300 Bd. Magheru Unde este posibil
Bd. Lascdr Catargiu Unde este posibil
312 Calea Viciresti Tntre Piata Sudului si Pasaj
Vacaresti
313 Calea Vicaresti intre Piata Sudului si Pasaj
Vacaresti
330 Calea Dorcbantilor intre Soseaua Stefan cel Mare si
Piata Dorobanti
335 Calea Dorobantilor intre Soseaua Stefan cel Mare si
Piata Dorobanti
336 Bd. luliu Maniu Unde este posibil
368 Bd. Magheru Unde este posibil
Calea Vacdresti intre Piata Sudului si Pasaj
3181 Vacaresti
Bd. Magheru Unde este posibil
Bd. Lascdr Catargiu Unde este posibil
385 Splaiul Independentei Pe sensul Piata Unirii, de la Calea
Victoriei
Obs: toate arterele au cel putin 3 benzi pe sensul de mers.

Activititi complementare in depouri si la capete de linie

Pentru depoul Berceni sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie electrica:

= Amplasarea unui post-trafo tip container cu 3 transformatoare cu urmatoarele caracteristici:

o Sn=2500kVA, Pn=2300kW (factor de putere=0,92);
o Unp=10kV, Uns=0,4kV;
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o Inp=145A, Ins=36004;
s Postul trafo va cantine:

o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
» 2 celule de feeder
® 2 celule de masura pe fiecare feeder
» 1 celula de cupla longitudinala
s 3 celule de alimentare transformatori

o instalatia de joasa tensiune alcatuita din 3 tablouri de distributie, pe fiecare transformator,

echipate cu circuite trifazate pentru fiecare statie de incarcare;

e Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform Studiului de
solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;

¢ Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare ale autobuzelor
(pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

o Amplasarea statiilor de incarcare in depouri. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune de intrare de
400Vca, putere estimata de 100 kW. Ele vor avea inclus redresorul de incarcare, element de separare
galvanica si elementele de control al incarcarii autobuzelor, de aceea este foarte important sa existe
un protocol de comunicare intre autobuz si redresor. Statiile de incarcare vor fi furnizate impreuna cu
autobuzul electric.

Pentru depoul Bujoreni sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie electrica:

e Amplasarea unui post-trafo tip container cu 3 transformatoare cu urmatoarele caracteristici:
o S5n=2500kVA, Pn=2300kW {factor de putere=0,92);
o Unp=10kV, Uns=0,4kV;
o Inp=145A, Ins=3600A;
¢ Postul trafo va contine:
o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
" 2 celule de feeder
a2 celule de masura pe fiecare feeder
* 1 celula de cupla longitudinala
» 3 celule de alimentare transformatori
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din 3 tablouri de distributie, pe fiecare transformator,
echipate cu circuite trifazate pentru fiecare statie de incarcare;

o Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform Studiului de
solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;

® Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare ale autobuzelor
(pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

o Amplasarea statiilor de incarcare in depouri. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune de intrare de
400Vca, putere estimata de 100 kW. Ele vor avea inclus redresorul de incarcare, element de separare
galvanica si elementele de control al incarcarii autobuzelor, de aceea este foarte important sa existe
un protocol de comunicare intre autobuz si redresor, Statiile de incarcare vor fi furnizate impreuna cu
autobuzul electric.

Pentru depoul Bucurestii Noi sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie electrica:

e Amplasarea unui post-trafo tip container cu 2 transformatoare cu urmatoarele caracteristici:
o Sn=1000kVA, Pn=920kW (factor de putere=0,92);
© Unp=10kV, Uns=0,4kV;
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o Inp=584, Ins=1443A;

s Postul trafo va contine:

o instalatia de medie tensiune alcatuita din:

2 celule de feeder

2 celule de masura pe fiecare feeder

1 celula de cupla longitudinala

» 2 celule de alimentare transformatori
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din 2 tablouri de distributie, pe fiecare transformator,
echipate cu circuite trifazate pentru fiecare statie de incarcare;

e Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform Studiului de
solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;

¢ Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare ale autobuzelor
{pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

e Amplasarea statiilor de incarcare in depouri. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune de intrare de
400Vca, putere estimata de 100 kW. Ele vor avea inclus redresorul de incarcare, element de separare
galvanica si elementele de control al incarcarii autobuzelor, de aceea este foarte important sa existe
un protocol de comunicare intre autobuz si redresor. Statiile de incarcare vor fi furnizate impreuna cu
autobuzul electric.

Desemeneq pentru fiecare depou se va avea in vedere achizitia a cate doua statii de incarcare mobile de S0kW
care sa poata [i racordate la prizele trifazice (63A) existente in hale.

Pentru incircarea la c3pit de linie sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie electrica:

e Amplasarea unui post-trafo tip container cu 2 transformatoare sau un transformator cu urmatoarele
caracteristici:
o Sn=630kVA, Pn=580kW {factor de putere=0,92);
© Unp=10kV, Uns=0,4kV;
o Inp=36A, Ins=910A;
¢ Postul trafo va contine:
o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
=  Pentru 2 transformatoare:
2 celule de feeder
2 celule de masura pe fiecare feeder
1 celula de cupla longitudinala
2 celule de alimentare transformatori
= Pentru 1 transformator:
* 1 celula de feeder
¢ 1celula de masura pe feeder
¢ 1 celula de alimentare transformator
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din tablou de distributie, echipat cu circuite trifazate
pentru fiecare statie de incarcare;
e Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform Studiului de
solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;
e Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare rapide ale
autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);
e Amplasarea statiilor de incarcare la capetele de linie. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune de
intrare de 400Vca, putere estimata de 540 kW. Ele vor avea inclus redresorul de incarcare, element
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de separare galvanica si elementele de control al incarcarii autobuzelor, de aceea este foarte
important sa existe un protocol de comunicare intre autobuz si redresor. Statiile de incarcare vor fi
compatibile cu autobuzul electric.

In total se vor amplasa la capetele de linii pentru autobuze electrice un numar de 21 statii de incarcare rapida
alimentate din 12 posturi de transformare, conform tabelului:

Tabel 23. Locatii §i statii incdrcare capdt de linie

ettt | i
Linia Locatie statie incarcare o posturi de
la capédt de
. transformare
linie
137 Carrefour Militari (Comuna Chiajna)
138 Cartier Militari (Comuna Chiajna)
173 _
oee Valea lalomitei (propunere modificare traseu) 2 1
311
Faur 2 1

335
300 Clabucet 2 1
312 Piata de Gros (incintd Piata de Gros) 1 1
313 Turnu Mdgurele 2 1
330 Piata Presei 2 1
336 Complex Comercial Apusului 2 1
381 Piata Resita 2 1
385 Valea Oltului 2 1
601 Semanatoarea Poarta 2 1 1

TOTAL 21 12

Pentru alimentarea autobuzelor electrice in depouri de troleibuze se vor achizitiona aceste echipamente
dupa cum urmeaza:

Tabel 24. Echipamente necesare Tn depouri pentru alimentarea autobuzelor electrice

Depoulde Nr. de statii de incarcare I:Jr' f’e Stfm d‘e mc_arcare Nr. de statii de incarcare LCL IUE s
in situatii de imobilizare h statii de
troleibuze lentd {buc) . rapida (buc) .
vehicul (buc) incarcare
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Berceni 55 2 - 57
Bujoreni 30 2 - 32
Bucurestii Noi 15 2 - 17
Total 100 6 0 106

Sinteza privind activitdtile complementare fiecrui proiect, ce se vor realiza din fonduri proprii ale PMB, este
prezentatd in tabelul urmator:

Tabel 25. Activititile complementare (centralizator)

Investiie Detalii

Modernizare e  Amplasarea unui post-trafo tip container cu 3 transformatoare cu urmatoarele
sistem de caracteristici:

alimentare o Sn=2500kVA, Pn=2300kW {(factor de putere=0,92);

g o Unp=10kV, Uns=0,akV;

electrica in o Inp=145A, Ins=3600A;

depou

¢ Postul trafo va contine:
o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
2 celule de feeder
2 celule de masura pe fiecare feeder
1 celula de cupla longitudinala
» 3 celule de alimentare transformatori
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din 3 tablouri de distributie, pe fiecare
transformator, echipate cu circuite trifazate pentru fiecare statie de incarcare;
s Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform
Studiului de solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;
* Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare ale
autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);
Amplasarea statiilor de incarcare in depouri. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune de
intrare de 400Vca, putere estimata de 100 kW. Ele vor avea inclus redresorul de incarcare,
element de separare galvanica si elementele de control al incarcarii autobuzelor, de aceea este
foarte important sa existe un protocol de comunicare intre autobuz si redresor. Statiile de
incarcare vor fi furnizate impreuna cu autobuzul electric.
Se va agvea in vedere achizitio_a cate doua statii de incarcare mobile de S0kW care so poata fi

racordate !g gn‘zglg trigazice {63A! exigtente in hale

Modernizare | Pentru depoul Bujoreni sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie

Berceni

si§tem de electrica:
alimentare
cu energie e Amplasarea unui post-trafo tip container cu 3 transformatoare cu urmatoarele

electrica in caracteristici:

g‘:‘.’g‘r’en, o Sn=2500kVA, Pn=2300kW (factor de putere=0,92);
joremt o Unp=10kV, Uns=0,4kV;
o Inp=145A, Ins=3600A;
e Postul trafo va contine:
o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
= 2 celule de feeder
= 2 celule de masura pe fiecare feeder
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= 1 celula de cupla longitudinala
» 3 celule de alimentare transformatori
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din 3 tablouri de distributie, pe fiecare
transformator, echipate cu circuite trifazate pentru fiecare statie de incarcare;
¢ Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform
Studiului de solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;

e Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare ale
autobuzelor {pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

o Amplasarea statiilor de incarcare in depouri. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune
de intrare de 400Vca, putere estimata de 100 kW. Ele vor avea inclus redresorul de
incarcare, element de separare galvanica si elementele de control al incarcarii
autobuzelor, de aceea este foarte important sa existe un protocol de comunicare intre
autobuz si redresor. Statiile de incarcare vor fi furnizate impreuna cu autobuzul electric.

Se va avea in vedere achizitia o cate doug statii de incarcare mobile de 50kW care sa poata fi
racordate la prizele trifazice (63A) existente in hale

Modernizare
sistem de
alimentare
cu energie
electrica in
depou
Bucurestii
Noi

Pentru depoul Bucurestii Noi sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie
electrica:

e Amplasarea unui post-trafo tip container cu 2 transformatoare cu urmatoarele
caracteristici:
o Sn=1000kVA, Pn=920kW (factor de putere=0,92);
o Unp=10kV, Uns=0,4kV;
o Inp=58A, Ins=1443A;
e Postul trafo va contine:
o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
= 2 celule de feeder
w2 celule de masura pe fiecare feeder
= 1 celula de cupla longitudinala
= 2 celule de alimentare transformatori
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din 2 tablouri de distributie, pe fiecare
transformator, echipate cu circuite trifazate pentru fiecare statie de incarcare;
s Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform
Studiului de solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;
¢ Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare ale
autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);
¢ Amplasarea statiilor de incarcare in depouri. Aceste statii de incarcare vor avea tensiune
de intrare de 400Vca, putere estimata de 100 kW, Ele vor avea inclus redresorul de
incarcare, element de separare galvanica si elementele de control al incarcarii
autobuzelor, de aceea este foarte important sa existe un protocol de comunicare intre
autobuz si redresor. Statiile de incarcare vor fi furnizate impreuna cu autobuzul electric.
Se va avea in vedere achizitia g cate doua statii de incarcare mobile de 50kW care sa poato fi
racordate lg prizele trifazice (63A] existente in hale

Alimentarea
in traseu (la

capete de
linii

Incarcarea rapida se va realiza prin intermediul unui sistem de captare tip pantograf bipolar
amplasat pe autobuz, de constructie speciala, comandat de la bordul autobuzului.

O incarcare rapida va avea durata de 10-15 minute la o tensiune nominala de 750 Vc.c. cu variatii
intre -30% si +30 %.
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Statiile de incarcare rapide vor fi alimentate cu energie electrica dintr-un post de transformare
cu unul sau doua transformatoare alimentate pe medie tensiune (10 sau 20 kV).

Statia de incarcare rapida va cuprinde unul sau doua redresoare de incarcare, element de
separare galvanica, elementele de control al incarcarii autobuzelor si elementul de conexiune cu
pantograful bipolar al autobuzului. De aceea este foarte important sa existe un protocol de
comunicare intre autobuzul electric si statiile de incarcare rapida.

Statiile de incarcare rapida vor avea tensiunea de intrare de 3x400 Vca si tensiunea de iesire de
750 Ve.c.

Puterea nominala a unei astfel de instalatii de incarcare va fi in functie de gradul de descarcare al
bateriilor de acumulatori, asigurand o incarcare de maxim 30 % din capacitatea bateriei de
acumulatori si durata de incarcare de maxim 15 minute.

In cazul incarcarii rapide a bateriilor de acumulatori de 365kWh, timp de 15 minute cu 30% din
capacitatea mai sus mentionata, puterea necesara de incarcare va fi de:

Pnec = 365kWh x15/60 h x30%= 534 kW,

In cazul incarcarii rapide a bateriilor de acumulatori de 365kWh, timp de 10 minute cu 20% din
capacitatea mai sus mentionata, puterea necesara de incarcare va fi de:

Pnec = 365kWh x10/60 h x20%= 534 kW.
Pentru aceasta sunt necesare urmatoarele lucrari pentru alimentarea cu energie electrica:

e Amplasarea unui post-trafo tip container cu 2 transformatoare sau un transformator cu
urmatoarele caracteristici:
o Sn=630kVA, Pn=580kW (factor de putere=0,92);
o Unp=10kV, Uns=0,4kV;
o Inp=36A, Ins=910A;
e Postul trafo va contine:
o instalatia de medie tensiune alcatuita din:
= Pentru 2 transformatoare:
e 2 celule de feeder
® 2 celule de masura pe fiecare feeder
s 1 celula de cupla longitudinala
» 2 celule de alimentare transformatori
= Pentru 1 transformator:
e 1 celula de feeder
e 1 celula de masura pe feeder
e 1 celula de alimentare transformator
o instalatia de joasa tensiune alcatuita din tablou de distributie, echipat cu circuite
trifazate pentru fiecare statie de incarcare;
e Pozarea de feederi noi de medie tensiune necesare alimentarii postului trafo conform
Studiului de solutie elaborat de furnizorul de energie electrica;
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* Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul trafo la statiile de incarcare rapide
ale autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

o Amplasarea statiilor de incarcare la capetele de linie. Aceste statii de incarcare vor avea
tensiune de intrare de 400Vca, putere estimata de 540 kW. Ele vor avea inclus
redresorul de incarcare, element de separare galvanica si elementele de control al
incarcarii autobuzelor, de aceea este foarte important sa existe un protoacol de
comunicare intre autobuz si redresor, Statiile de incarcare vor fi compatibile cu
autobuzul electric.

In total se vor amplasa la capetele de linii pentru autobuze electrice un numar de 21 statili de
incarcare rapida alimentate din 12 posturi de transformare.

Nr. statii e
fncdrcare RIS G
Linia Locatie statie incarcare posturi de
la capit de
. transformare
linie
137 * Carrefour Militari (Comuna Chiajna)
138 Cartier Militari (Comuna Chiajna)
173
ot Valea lalomitei (propunere modificare traseu) 2 1
311
Faur 2 1
335
300 Clibucet 2 1
312 Piata de Gros (incintd Piata de Gros) 1 1
313 Turnu Magurele 2 1
330 Piata Presei 2 1
336 Complex Comercial Apusului 2 1
381 Piata Resita 2 1
385 Valea Oltului 2 1
601 Semanatoarea Poarta 2 1 1
TOTAL 21 12

Reabilitare | Pentru depoul Bucurestii Noi, care nu a fost supus vreunei modernizari de la punerea sa in
si functiune (1961), sunt necesare lucrari ample de interventie la toata infrastructura si

modernizare | o, cactructura depoului conforme cu concluziile expertizelor tehnice pe toate specialitatile:
depou
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Bucurestii
Noi

- consolidarea sau construirea unor hale de intretinere si reparatii noi;

- refacerea linillor de tramvai, a aparatelor de cale si a retelei contact tramvaie si
troleibuze [inclusiv stalpii de sustinere ai retelei de contact);

- refacerea instalatiilor interioare si exterioare ale depoului {sanitare, termice,
electrice, apa, canalizare, gaze etc.,);

- refacerea centralei termice si a sistemului de incalzire;
- refacerea statiilor de spalare pentru tramvai si treleibuz;

- consolidarea cladirii substatiei electrice de tractiune existente in incinta depouiui,
ce deserveste reteaua de troleibuze si tramvaie din zona, si inlocuirea
echipamentelor electrice din cadrul substatiei de tractiune;
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Date de la RATB privind situatia depourilor considerate in cadrul acestui studiu;

Proiecte contract de delegare de gestiune intre RATE si ADTPBI

Woebsite RATB si corespondenta RATB-ADTPBI
http://electromovilidad.org/wp-content/uploads/2017/05/Requirements-and-technology-for-electric-

bus-fast-charging-infraestructure.pdf;
https://bctransit.com/serviet/documents/1403648390140;
https://uu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1080948/FULLTEXTO1.pdf;

http://www.cars21.com/assets/link/EVS-24-3960315%20Botsford.pdf;
http://www.makalesistemi.com/panel/files/manuscript_files_publish/aa0cfcd5888ff2211e8791d25e8
cffef/60ab0b64358d17ad684c91b37acf666b/6bf488fe100cf16.pdf.
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Echipa de experti care a elaborat studiul de oportunitate

Nr. | INSTITUTIA | PRENUME NUME FUNCTIE CONTRIBUTIE
crt.
1 Director executiv Elaborare studiu de
Aura RADUCU oportunitate
2 Susana GEORGIU Sef serviciu Elaborare studiu de
Management oportunitate
proiecte
ADTPBI Analist investitii, Elaborare studiu de
3 Alina CIOLAN Serviciul oportunitate
Management
Proiecte
4 Mihai IACOVICI iManager proiect, Contributii
Serviciul elaborare studiu de
Management oportunitate
Proiecte
5 Responsabil proces, Contributi
Liviu BARBULESCU | Serviciul gestionare si | elaborare studiu de
investitii material oportunitate
rulant, infrastructuri
de transport si
sisteme auxiliare
conexe
6 Inginer, Contributii
Stefan LENTA Serviciul gestionare si | elaborare studiu de
investitii material oportunitate
rulant, infrastructuri
de transport si
sisteme auxiliare
conexe
Ing. Sef -Divizia Coordonare Caiete
Tehnica sarcinf, probleme de
7 lleana SAVU ordin tehnic si
organizatoric
Sef Serviciu Coordonare si
Proiectare elaborare
8 Gabriela TiITU Infrastructura si Avize | documentatii legate
Edilitare de activitatea de
RATB proiectare




Sef Serviciu Proiecte

Coordonarea si
elaborarea unei

partia

10

11

19

20

21

Florin DRAGOMIR Internationale documentatiilor si
informatiilor ce au
fost solicitate
Ing. Proiectant Proiectare sistem de
Razvan NICULAE alimentare
Ing. Proiectant Proiectare sistem de
Cosmin NEAGU alimentare
Ing. Sef Divizia Trafic Furnizare date
Valentin CULEA si Interventii exploatare
Sef Serviciu Furnizare date
Radu MANDREANU Programare exploatare
Sef. Birou Programe Furnizare date
Paula IONESCU Circulatie exploatare
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Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Traseu Linia de autobuz 137: Carrefour Militari — Piata 21 Decembrie 1989 (si retur)
Infrastructura aferentd liniei 137 este carosabild, comund cu traficul auto general, fir3 a beneficia
de banda dedicatd, avind o lungime totald de 30.3 km. Traseul liniei stribate arterele Bd. Iuliu
Maniu, str. Moinesti, Bd. Timisoara, Bd. Eroilor, str. Stirbei Voda, Calea Victoriei, str. C.A.
Rosetti, Bd. Nicolae Bilcescu, Bd. Regina Elisabeta, Bd. M. Kogilniceanu, Splaiul
Independentei.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face si Incércarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capiit de linie Carrefour Militari amplasat pe teren privat in comuna Chiajna si
capit de linie Piata 21 Decembrie 1989 aflat pe Bd. Nicolae Balcescu.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 59 de statii.

Statiile tur

CARREFOUR MILITARI SOSEAUA DE CENTURA COMPLEX COMERCIAL WEST
GRUP SCOLAR AUTO VICTORIA METRO MILITARI NUFARUL MASTER IMPRIMERIA
NATIONALA AUTOGARA MILITARI APUSULUI VALEA LUNGA PIATA GORJULUI
SCOALLA GENERALA 309 PETUNIEI FRIGOCOM ROMANCIERILOR COMPLEX
COMERCIAL BRASOV SERGENT MOISE SIBIU BD. G-RAL VASILE MILEA PIATA
DANNY HUWE PROFESOR DR. RAINER CAROL DAVILA POD EROILOR BERZEI
CONSTANTIN CRISTESCU CISMIGIU BD. NICOLAE BALCESCU PIATA 21
DECEMBRIE 1989

Statiile retur

GRADINA CISMIGIU PIATA MIHAIL FACULTATEA DE DREPT SPITALUL
UNIVERSITAR CAROL DAVILA SOSEAUA PANDURI PIATA DANNY HUWE BD. G-
RAL VASILE MILEA SIBIU SERGENT MOISE BRASOV COMPLEX COMERCIAL
ROMANCIERILOR FRIGOCOM PETUNIEI SCOALA GENERALA 309 PIATA GORJULUI
VALEA LUNGA APUSULUI VALEA CASCADELOR IMPRIMERIA NATIONALA
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MASTER NUFARUL METRO MILITARI VICTORIA GRUP SCOLAR AUTO CARREFOUR
MILITARI

Traseul liniei de autobuz 137

Intersectii sernaforizate pe traseul liniei gi integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 137
Nr. Intersectii Intersectu Intersectii
Crt. integrate |.n curs de neintegrate
integrare
1 | Bld. Iuliu Maniu - Grup Scolar Auto DA
Bld. Iuliu Maniu - intrare complex comercial

e DA
2 | Militari
3 | Bld. Iuliu Maniu - Osiei DA
4 | Bld. Iuliu Maniu - Statia Nufarul (pietoni) DA
5 | Bld. Iuliu Maniu - Masterul DA
6 | Bld. Iuliu Maniu - Valea Cascadelor DA
7 | Bld. Iulin Maniu - Apusului DA
8 | Bld. Iuliu Maniu - Valea Lunga (petoni) DA
9 | Bld. Iuliu Maniu - Piata Gorjului DA
10 | Bld. Timisoara - Moinesti DA
11 | Bld. Timisoara - Frigocom (pietoni) DA
12 | Bld. Timisoara - Romancierilor DA
13 | Bld. Timisoara - Brasov DA
14 | Bld. Timisoara - Sibiu DA
15 | Bld. Timisoara - Mihaela Marcu Ruxandra DA
16 | Bld. Timisoara - Vasile Milea DA
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17 | BId. Timisoara - Razoare DA
18 | Panduri - Dr. Bagdasar DA
19 | Panduri - Dr. Francisc Rainer DA
20 | Bld. Eroilor - Carol Davila DA
21 | Bld. Eroilor - Eroilor Sanitari DA
22 | Bld. Eroilor - Splaiul Independentei DA
23 | Stirbei Voda - Calea Plevnei DA
24 | Stirbei Voda - Schitu Magureanu DA
25 | Stirbei Voda - Popa Tatu DA
26 | Stirbei Voda - Putul cu Plopi DA
27 | Stirbei Voda - Poiana Narciselor DA
28 | Stirbei Voda - Ion Campineanu DA
29 | Stirbei Voda - Calea Victoriei DA
30 | Calea Victoriei - C. A. Rosetti DA
31 | C. A. Rosetti - Bld. N. Balcescu DA
32 | Bld. N. Balcescu - Demetru I. Dobrescu DA
33 | Bld. N. Balcescu - Ion Campineanu DA
34 | Bld. N. Balcescu - Bld. Regina Elisabeta DA
35 | Regina Elisabeta - Academiei DA
36 | Regina Elisabeta - Calea Victoriei DA
37 | Regina Elisabeta - Ion Brezoianu DA
38 | Regina Elisabeta - Schitul Magureanu DA
39 | Regina Elisabeta - Piata Mihail Kogalniceanu DA
40 | Bld. Mihail Kogalniceanu - Vasile Parvan DA
41 | Kogalniceanu - Splaiul Independentei DA
42 | Splaiul Independentei - Pod Opera (pietoni) DA
43 | Splaiul Independentei - Stirbei Voda DA

Traseu Linia de autobuz 138: Cartier Militari - Piata 21 Decembrie 1989 (si retur)
Infrastructura aferentd liniei 138 este carosabild, comuni cu traficul auto general, fard a beneficia
de banda dedicata, avind o lungime totald de 28.7 km. Traseul liniei stribate arterele Bd. Iuliu
Maniu, str. Moinesti, Bd. Timisoara, Bd. Eroilor, str. $tirbei Voda, Calea Victoriei, str. C.A.
Rosetti, Bd. Nicolae Balcescu, Bd. Regina Elisabeta, Bd. M. Kogilniceanu, Splaiul
Independentei.

Pe acest traseu circul# autobuze Mercedes Euro 3 si 4.
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Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face §i incércarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Cartier Militari aflat pe strada Tineretului §i capat de linie Piata
21 Decembrie 1989 aflat pe Bd. Nicolae Bélcescu.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 63 de statii.

Statiile tur

CARTIER MILITARI TINERETULUI 13 GLADIOLELOR COMPLEX COMERCIAL
VICTORIA METRO MILITARI NUFARUL MASTER IMPRIMERIA NATIONALA
AUTOGARA MILITARI APUSULUI VALEA LUNGA PIATA GORIJULUI SCOALA
GENERALA 309 PETUNIEI FRIGOCOM ROMANCIERILOR COMPLEX COMERCIAL
BRASOV SERGENT MOISE SIBIU BD. G-RAL VASILE MILEA PIATA DANNY HUWE
PROFESOR DR. RAINER CAROL DAVILA POD EROILOR BERZEI CONSTANTIN
CRISTESCU CISMIGIU BD. NICOLAE BALCESCU PIATA 21 DECEMBRIE 1989

Statiile retur

GRADINA CISMIGIU PIATA MIHAIL FACULTATEA DE DREPT SPITALUL
UNIVERSITAR CAROL DAVILA SOSEAUA PANDURI PIATA DANNY HUWE BD. G-
RAL VASILE MILEA SIBIU SERGENT MOISE BRASOV COMPLEX COMERCIAL
ROMANCIERILOR FRIGOCOM PETUNIEI SCOALA GENERALA 309 PIATA GORJULUI
VALEA LUNGA APUSULUI VALEA CASCADELOR IMPRIMERIA NATIONALA
MASTER NUFARUL METRO MILITARI CENTRUL COMERCIAL COMPLEX
COMERCIAL GLADIOLELOR REZERVELOR 67 BISERICA TINERETULUI CARTIER
MILITARI

'I;rasaul lintei de autebuz 138
) ' st 2
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Intersectii semaforizate pe traseul liniei §i integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 138
Nr. | Intersecti I_“ .t ersect Intersectii
Crt i ! mdcurs neintegrat
. integrate | , € e
integrare
Bld. Iuliv Maniu - intrare complex comercial
oo e DA
1 | Militari
2 | BId. Iuliu Maniu - Osiei DA
3 | Bld. Iuliu Maniu - Statia Nufarul (pietoni) DA
4 | Bid. Iuliu Maniu - Masterul DA
5 | BId. luliu Maniu - Valea Cascadelor DA
6 | Bld. Iuliu Maniu - Apusului DA
7 | Bld. Iuliu Maniu - Valea Lunga (petoni) DA
8 | Bld. Iuliu Maniu - Piata Gorjului DA
9 | Bld. Timisoara - Moinesti DA
10 | Bld. Timisoara - Frigocom {pietoni) DA
11 | Bld. Timisoara - Romancierilor DA
12 | Bld. Timisoara - Brasov DA
13 | Bld. Timisoara - Sibiu DA
14 | Bld. Timisoara - Mihaela Marcu Ruxandra DA
15 | Bld. Timisoara - Vasile Milea DA
16 | Bld. Timisoara - Razoare DA
17 | Panduri - Dr. Bagdasar DA
18 | Panduri - Dr. Francisc Rainer DA
19 | Bld. Eroilor - Carol Davila DA
20 | Bld. Eroilor - Eroilor Sanitari DA
21 | Bld. Eroilor - Splaiul Independentei DA
22 | Stirbei Voda - Calea Plevnei DA
23 | Stirbei Voda - Schitu Magureanu DA
24 | Stirbei Voda - Popa Tatu DA
25 | Stirbei Voda - Putul cu Plopi DA
26 | Stirbei Voda - Poiana Narciselor DA
| 27 | Stirbei Voda - Ion Campineanu DA
28 | Stirbei Voda - Calea Victoriei DA
29 | Calea Victoriei - C. A. Rosetti DA
30 | C. A. Rosetti - Bld. N. Balcescu DA
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31 | Bld. N. Balcescu - Demetru I. Dobrescu DA
32 | Bld. N. Balcescu - Ion Campineanu DA
33 | Bid. N. Balcescu - Bld. Regina Elisabeta DA
34 | Regina Elisabeta - Academiei DA P
35 | Regina Elisabeta - Calea Victoriei DA
36 | Regina Elisabeta - Ion Brezoianu DA
37 | Regina Elisabeta - Schitul Magureanu DA
38 | Regina Elisabeta - Piata Mihail Kogalniceanu DA
39 | Bld. Mihail Kogalniceanu - Vasile Parvan DA
40 | Kogalniceanu - Splaiul Independentei DA
41 | Splaiul Independentei - Pod Opera (pietoni) DA
42 | Splaiul Independentei - Stirbei Voda DA

Traseu Linia de autobuz 173: Piata Eroii Revolutiei - Valea Argesului (si retur)

Infrastructura aferenti liniei 173 este carosabild, comuni cu traficul auto general, fard a beneficia
de banda dedicata, avand o lungime totald de 17.1 km. Traseul liniei stribate arterele Valea
Argesului, Drumul Taberei, str. Bragov, Bld. Ghencea, Calea 13 Septembrie, str. Sebastian,
Calea Rahovei, Soseaua Viilor.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face si incarcarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Valea Argesului aflat pe strada Valea Argesului si capit de linie
Piata Eroii Revolutiei aflat pe Strada Viilor — Serban Voda

Descriere traseu:
Traseul liniei are 38 de statii.

Statiile tur

PIATA EROII REVOLUTIEI STEFAN HEPITES DR. CONSTANTIN ISTRATI SPATARUL
PREDA PIATA CHIRIGIU SOSEAUA PROGRESULUI CALEA FERENTARI PARCUL
SEBASTIAN SEBASTIAN PETRE ISPIRESCU CIMITIRUL GHENCEA GARLENI
CARTIER TUDOR BRASOV PARCUL DRUMUL TABEREI LICEUL EUGEN LOVINESCU
RAUL DOAMNEI POSTA VALEA ARGESULUI
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Statiile retur

VALEA ARGESULUI DRUMUL TABEREI 98 ALEEA VLASIEI LICEUL EUGEN
LOVINESCU PARCUL DRUMUL TABEREI BD. GHENCEA GHENCEA GARLENI
CIMITIRUL GHENCEA PETRE ISPIRESCU SEBASTIAN PARCUL SEBASTIAN CALEA
RAHOVEI SOSEAUA PROGRESULUI PIATA CHIRIGIU SPATARUL PREDA
INCLINATA STEFAN HEPITES PIATA EROII REVOLUTIEI

Traseul liniei de autobuz 173

L
) # Cmm
Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:
Intersectii - Linia 173
Nr. Intersecti I.n ,.t ersecfl Intersectii
) i in curs .
Crt i de neintegrat
integrate | . e
integrare
1 | Serban Voda - Viilor DA
2 | Viilor- Dr. Istrate DA
3 | Viilor - Spataru Preda DA
4 | Viilor - Chirigiu DA
5 | Calea Rahovei - Progresului DA
Calea Rahovei - Centrul Medical Hipocrates
) . DA
6 | (pietoni)
7 | Calea Rahovei - Sebastian DA
8 | Sebastian - Dumbrava Noua (Kaufland) DA

7
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| 9 | Sebastian - Calea 13 Septembrie DA
10 | Calea 13 Septembrie - Str. Drumul Sarii DA
Bld Ghencea - Cimitirul Ghencea Militari
11 | (pietoni) DA
12 | Bld Ghencea - Str. Garleni DA
13 | Bld Ghencea - capat linie tramvaie Ghencea DA
Bld Ghencea - capat linie tramvaie Ghencea
14 | (pietoni) DA
15 | Bld Ghencea - capat linie tramvaie Ghencea DA
16 | Bld Ghencea - Str. Brasov DA
17 | Brasov - Drumul Taberei - 1 Mai DA
18 | Drumul Taberei - Valea Argesului DA
19 | Valea Argesului - capat linie DA

Traseu Linia de autobuz 300: Bulevardul Nicolae Bilcescu — Clabucet (si retur)

Infrastructura aferenta liniei 300 este carosabild, cornuna cu traficul auto general, fird a beneficia
de bandi dedicata, avand o lungime totald de 11.9 km. Traseul liniei stribate arterele Bld. lIon
Mihalache, Calea Grivitei, Clabucet, Piata Victoriei, Bld. Lascdr Catargiu, Bld. Magheru, str.
Episcopiei, Calea Victoriei, str. Dem 1. Dobrescu, Bld. N. Balcescu.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bucurestii Noi, unde se va face si
incércarea pe timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Clibucet aflat pe Bd. I Mihalache i capét de linie Bd. Nicolae
Biilcescu aflat pe strada Dem I. Dobrescu.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 25 de statii.

Statiile tur

BD.NICOLAE BALCESCU PIATA ROMANA POVERNEI PIATA VICTORIEI MUZEUL
TARANULUI ROMAN BD. BANU MANTA PIATA ION MIHALACHE BD. MARESAL
AVERESCU PIATA DOMENII SANDU ALDEA AVIATOR POPISTEANU CLABUCET

Statiile retur
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CLABUCET AVIATOR POPISTEANU PIATA DOMENI VASILE GHERGHEL BD.
MARESAL AVERESCU PIATA ION MIHALACHE BD. BANU MANTA SPITALUL
CLINIC FILANTROPIA PIATA VICTORIEI ORLANDO PIATA ROMANA NICOLAE
GOLESCU BD.NICOLAE BALCESCU

~_Trasgul liniei de
~5!  autobmz.300

" iy % T Ay ]_&’.'"

Cotedraln . c':
Caotobcu St -iosil,” _ b
Hotet
Jniversitatea Palace ¥
Nabonala do. g 1
Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:
Intersectii - Linia 300
Nr. Intersectii !ntersectn Intersectii
X in curs de .
Crt. integrate | , neintegrate
integrare
1 | Ion Mihalache - Calea Grivitei DA
2 | Calea Grivitei - Clabucet DA
3 | Ion Mihalache - Aviator Popisteanu
4 | Ion Mihalache - Sandu Alde
5 | Ion Mihalache - Caraiman
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6 | Ion Mihalache - Turda DA
7 | Ion Mihalache - Arhitect Ion Mincu DA
8 | Ion Mihalache - Banu Manta DA
9 | Ion Mihalache - Piata Victoriei DA
Bld. V. L. Catargiu - Str. Grigore DA
10 | Alexandrescu
11 | Bld. V. L. Catargiu - Gheorghe Manu DA
12 | Bld. V. L. Catargiu - Bld. Dacia (Romana) DA
13 | Bld. Magheru - Tache onescu DA
14 | Bid. Magheru - George Enescu DA
15 | Episcopiei - Calea Victoriei DA
16 | Calea Victoriei - C. A. Rosetti DA
17 | Calea Victoriei - Dem L. Dobrescu DA
18 | Dem I. Dobrescu - Bld. N. Balcescu DA
19 | Bld. N. Balcescu - C. A. Rosetti DA

Traseu Linia de autobuz 311: Faur — Piata Rosetti (si retur)

Infrastructura aferenti liniei 311 este carosabild, comund cu traficul auto general, fard a beneficia
de band3 dedicatd, avind o lungime totald de 19.5 km. Traseul liniei strdbate arterele Bld. 1
Decembrie 1918, str. Postivarului, Bld. N. Grigorescu, Bld. Liviu Rebreanu, str. Cimpia
Libertétii, str. Baba Novac, Soseava Mihai Bravu, Bld. Pache Protopopescu, Bid. Carol 1.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Berceni, unde se va face §i incércarea pe
timpul nopii.

Capete de linie: Capat de linie Faur aflat pe Bd. 1 Decembrie 1918 si capat de linie Piafa
Rosetti aflat pe Bd. Carol L.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 40 de statii.

Statiile tur

FAUR COMPLEX COMERCIAL TITAN BD. 1 DECEMBRIE 1918 CODRII NEAMTULUI
BD. NICOLAE GRIGORESCU POSTAVARULUI POLICLINICA TITAN LIVIU
REBREANU POD LACURI SOSEAUA CAMPIA ION TUCULESCU SOSEAUA MIHAI

10
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BRAVU GHEORGHE PETRASCU MAIOR CORAVU PIATA IANCULUI SCOALA
IANCULUI TRAIAN CALEA MOSILOR ARMENEASCA PIATA ROSETTI

Statiile retur

PIATA ROSETTI ARMENEASCA CALEA MOSILOR TRAIAN SCOALA I[ANCULUI
PIATA IANCULUI VATRA LUMINOASA GHEORGHE PETRASCU BABA NOVAC ION
TUCULESCU SOSEAUA CAMPIA LIBERTATI POD LACURI LIVIU REBREANU
POLICLINICA TITAN POSTAVARULUI SOLD. MIHALE STELIAN CODRII NEAMTULUI
BD. | DECEMBRIE 1918 COMPLEX COMERCIAL FAUR

Traseul liniei de
autobuz 311

Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 311

Nr. I i i

r ntel:secp Entersectu Intersectii
Crt i in curs de .

. . neintegrate

. integrate | integrare

1 | Bld. I Decembrie - Liviu Rebreanu DA

2 | Bid. 1 Decembrie - Str. Postavarului DA

3 | Str. Postavarului - N. Grigorescu DA

4 | N. Grigorescu - Policlinica Titan

5 | N. Grigorescu - Liviu Rebreanu DA

11
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| 6 | Liviu Rebreanu - Pod Lacuri DA
7 | Liviu Rebreanu - intrare parc IORE DA
8 | Liviu Rebreanu - Campia Libertatii DA
9 | Campia Libertatii - Baba Novac DA
10 | Baba Novac - Mihai Bravu DA
11 | Mihai Bravu - Rodul Pamantului DA
12 | Mihai Bravu - Vatra Luminoasa DA
13 | Mihai Bravu - Iancului DA
14 | Bld. Pache Protopopescu - Matasari DA
15 | Bld. Pache Protopopescu - Popa Nan DA
16 | Bld. Pache Protopopescu - Cavaler de Flondor DA
17 | Bld. Pache Protopopescu - Traian DA
18 | Bld. Carol - Calea Mosilor DA
19 | Bld. Carol - Arman Calinescu DA
20 | Bld. Carol - Str. Sperantei DA
21 | Piata Rosetti- capat linie DA

Traseu Linia de autobuz 312: Piata de Gros — Piaa Unirii (si retur)

Infrastructura aferenti liniei 312 este carosabild, comuni cu traficul auto general, fird a beneficia
de bandi dedicat3, avind o lungime totald de 18.9 km. Traseu! liniei stribate arterele Bld.
Metalurigiei, str. Turnu Magurele, str. Emil Racovitd, str. Sergent Nitu Vasile, Calea Vacaresti,
BId. Tineretului, Bld. D. Cantemir, Aleea I1I, Splaiul Unirii.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Berceni, unde se va face si incircarea pe
timpul nopfii.

Capete de linie: Capit de linie Piata de Gros aflat pe teren privat in incinta Pietei de Gros si
capit de linie Piata Unirii aflat pe Splaiul Unirii.

Descriere traseu;
Traseul liniei are 41 de statii.

Statiile tur
PIATA DE GROS METRO BERCENI SERE EDITURA ARAMIS BD. ALEXANDRU
OBREGIA CICEU ALEEA RAUL TARGULUI ALIORULUI SPITALUL DR. ALEXANDRU
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STAMATE BD.TINERETULUI PALATUL NATIONAL AL PARCUL TINERETULUI
VISANA COLEGIUL NATIONAL GH. BD. MARASESTI PIATA UNIRII 1

Statiile retur

PIATA UNIRII PASAT] MARASESTI COLECTIV UNIV. CRESTINA "DIMITRIE PIATA
TIMPURI NOI BD. ABATORULUI SOSEAUA MIHAI BRAVU COSTACHE STAMATE
PRIDVORULUI PIATA SUDULUI EMIL RACOVITA SPITALUL DR. ALEXANDRU
ALIORULUI ALEEA RAUL TARGULUI CICEU PLATFORMA METALURGIEI EDITURA
ARAMIS SERE METRO BERCENI PIATA DE GROS

i d

!
N
\

Traseul liniei de
autobuz 312

Intersectii semaforizate pe traseul liniei §i integrarea acestora in BTMS:
Intersectii - Linia 312

Nr. Intersectii
Crt. integrate

Intersectii
in curs de
integrare
Bld. Metalurgiei - Drumul Binelui DA
Metalurgiei - Turnu Magurele DA
Turnu Magurele - Racovita DA
Racovita - Nitu Vasile

Nitu Vasile - Emil Racovita - Obregia

Intersectii
neintegrate

h| &)W b -
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

6 | Nitu Vasile - Oltenitei DA
7 | Calea Vacaresti - intrare Sun Plaza DA
8 | Calea Vacaresti - Mihai Bravu DA
9 | Calea Vacaresti - Scoala 100 DA
10 | Bld. Tineretului - Calea Vacaresti DA
11 | Bld. Tineretului - Baladei DA
12 | Bld. Tineretului - Piscului DA
13 Bld. Tineretului (pietoni, intre statiile visana si DA
Palatul Copiilor si intre Visan si Sincai)
14 | Bld. Tineretului - Gheorghe Sincai DA
15 | Bld. Cantemir - Drumea Radulescu DA
16 | Bld. Cantemir - Marasesti DA
17 | Bld. Cantemir - Splaiul Unirii DA
18 | Bld. Unirii - E70 DA
19 | Bld. Piata Unirii - Corneliu Coposu DA
20 | Halelor - Splaiul Independentei DA
21 | Splaiul Independentei - Piata Unirii DA
22 | Splaiul Independentei - Bld. Unirii DA
23 | Aleea II - Bld. Cantemir DA
24 | Splaiul Unirii - Marasesti DA
25 | Splaiul Unirii - Gheorghe Sincai DA
26 | Vacaresti - Tineretului DA

Traseu Linia de autobuz 313: Turnu Mégurele — Piaja Sfinta Vineri (gi retur)

Infrastructura aferent3 liniei 313 este carosabild, comund cu traficul auto general, beneficiazd de
banda dedicatd pe o portiune reduss, avind o lungime totald de 16 km. Traseul liniei stribate
arterele Bld. Alexandru Obregia, str. Sergent Nitu Vasile, Calea Vicdaresti, Bld. Tineretului, Bld.
D. Cantemir, Bld. Unirii, str. Mircea Voda, Bld. Corneliu Coposu, Aleea III.

Linia beneficiaza, pe traseul retur, de banda unica pe Bulevardul Unirii de la intersectia cu Bld.
Mircea Vod3 péani la intersectia cu Bld. Dimitrie Cantemir.

Linia beneficiazi, pe traseul tur, de banda unicd pe Bulevardul Unirii de la intersecfia cu Bld.
Dimitrie Cantemir pand la intersectia cu Bld. Mircea Voda.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Berceni, unde se va face §i incdrcarea pe
timpul noptii.
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Capete de linie: Capit de linie Turnu Magurele aflat pe Bd. Alexandru Obregia si capit de linie
Piata Sf. Vineri aflat pe Bd. Corneliu Coposu.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 33 de statii.

Statiile tur

TURNU MAGURELE ALIORULUI STRADUINTEI DRAGOS MLADINOVICI EMIL
RACOVITA PIATA SUDULUI SOSEAUA OLTENITEI PRIDVORULUI COSTACHE
STAMATE BD.TINERETULUI PALATUL NATIONAL AL PARCUL TINERETULUI
VISANA COLEGIUL NATIONAL GH. BD. MARASESTI BD. 1. C. BRATIANU MIRCEA
VODA MATEI BASARAB PIATA SFANTA VINERI

Statiile retur

PIATA SFANTA VINERI PIATA UNIRII 1 BD. MARASESTI COLEGIUL NATIONAL GH.
SINCAI PALATUL NATIONAL AL COPIILOR SOSEAUA MIHAI BRAVU COSTACHE
STAMATE PRIDVORULUI PIATA SUDULUI BD. ALEXANDRU OBREGIA DRAGOS
MLADINOVICI STRADUINTEI ALIORULUI TURNU MAGURELE

Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 313

Nr. Intersectii !ntersectu Intersectii
. in curs de .
Crt. integrate | , neintegrate
integrare

15




Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

1 | Turnu Magurele - Obregia DA
2 | Nitu Vasile - Emil Racovita - Obregia DA
3 | Nitu Vasile - Oltenitei DA
4 | Calea Vacaresti - intrare Sun Plaza DA
5 | Calea Vacaresti - Mihai Bravu DA
6 | Calea Vacaresti - Scoala 100 DA
7 | Bld. Tineretului - Calea Vacaresti DA
8 | Bld. Tineretului - Baladei DA
9 | Bld. Tineretului - Piscului DA
Bld. Tineretului (pietoni, intre statiile
10 | visana si Palatul Copiilor si intre Visan si DA
Sincai)
11 | Bld. Tineretului - Gheorghe Sincai DA
12 | Bld. Cantemir - Drumea Radulescu DA
13 | Bld. Cantemir - Marasesti DA
14 | Bld. Cantemir - Splaiul Unirii DA
15 | BId. Unirii - E70 DA
16 | Bld. Unirii - Mircea Voda DA
17 | Mircea Voda - Sf. Vineri DA
18 | Mircea Voda - Matei Basarab DA
19 | Mircea Voda - Corneliu Coposu DA
20 | Corneliu Coposu - Hristov Botev DA
21 | Corneliu Coposu - Sf. Vineri DA
22 | Corneliu Coposu - Bratianu DA
23 | Halelor - Splaiul Independentei DA
24 | Splaiul Independentei - Piata Unirii DA
25 | Splaiul Independentei - Bld Unirii DA
26 | AleeaII - Bld. Cantemir DA

Traseu Linia de autobuz 330: Faur — Piata Presei (si retur)

Infrastructura aferentd liniei 330 este carosabild, comun3 cu traficul auto general, fird a beneficia
de bandad dedicat3, avind o lungime totald de 27.8 km. Traseul liniei stribate arterele Bld. 1
Decembrie 1918, Bld. Liviu Rebreanu, Bld. Camil Ressu, Soseaua Mihai Bravu, Soseaua $tefan
cel Mare, Calea Dorobantilor, str. Alexandru Constantinescu, Bld. Maristi, Bld. Expozitiei,
Soseaua Kiseleff, Bld. Maregal Constantin Prezan.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.
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Anexa 2 - Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bucurestii Noi, unde se va face si
incdrcarea pe timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Faur aflat pe Bd. 1 Decembrie 1918 si capit de linie Piata Presei
aflat pe Bd. Expozitiei.

Descriere traseu;
Traseul liniei are 51 de statii.

Statiile tur

FAUR COMPLEX COMERCIAL TITAN BARAJUL DUNARI LIVIU REBREANU POD
LACURI SOS. CAMPIA LIBERTATII PIATA RAMNICU SARAT DRISTORULUI BABA
NOVAC GHEORGHE PETRASCU MAIOR CORAVU PIATA IANCULUI SOSEAUA
MIHAI BRAVU 33 BUCUR OBOR LIZEANU DR, GROZOVICI VASILE LASCAR
STADIONUL DINAMO PERLA COLEGIUL NATIONAL LL. PIATA DOROBANTILOR
PIATA CHARLES DE GAULLE ARCUL DE TRIUMF INSTITUTUL AGRONOMIC PIATA
PRESEI

Statiile retur

PIATA PRESEI PIATA PRESEI MUZEUL SATULUI ARCUL DE TRIUMF PIATA
CHARLES DE GAULLE PIATA DOROBANTILOR COLEGIUL NATIONAL I.L. SOSEAUA
STEFAN CEL MARE STADIONUL DINAMO VASILE LASCAR DR. GROZOVICI
LIZEANU BUCUR OBOR SOSEAUA MIHAI BRAVU 88 PIATA IANCULUI VATRA
LUMINOASA GHEORGHE PETRASCU BABA NOVAC CALEA DUDESTI DRISTORULUI
PIATA RAMNICU SARAT POD LACURI LIVIU REBREANU BARAJUL DUNARII
COMPLEX COMERCIAL TITAN FAUR
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Traseul liniei de autobuz 330

Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 330
Nr. Intersectii Entersectn Intersectii
Crt. integrate l,n curs de neintegrate
integrare

1 | 1 Decembrie - Liviu Rebreanu DA

2 | Liviu Rebreanu - Barajul Dunarii DA

3 | Liviu Rebreanu - Barajul Sadului DA

4 | Liviu Rebreanu - Nicolae Grigorescu DA

5 | Liviu Rebreanu - Pod Lacuri DA

6 | Liviu Rebreanu - intrare parc IORE DA
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

7 | Liviu Rebreanu - Campia Libertatii DA

8 | Liviu Rebreanu - Camil Resu DA

9 | Camil Resu - Dristor DA

10 | Camil Resu - Mihai Bravu DA

11 | Mihai Bravu - Dristorului DA

12 | Mihai Bravu - Rodul Pamantului DA DA

13 | Mihai Bravu - Vatra Luminocasa DA

14 | Mihai Bravu - Iancului DA

15 | Mihai Bravu - Ferninand DA

16 | Mihai Bravu - Colentina DA

17 | Stefan cel Mare - Lizeanu DA

18 | Stefan cel Mare - Dr. Grozovici DA

19 | Stefan cel Mare - Vasile Lascar DA

20 | Stefan cel Mare - Aleea Circului DA

21 | Stefan cel Mare - Barbu Vacarescu DA

22 | Stefan cel Mare - Calea Floreasca DA

23 | Stefan cel Mare - Calea Dorobantilor DA

24 | Calea Dorobantilor - Bruxelles DA

25 | Calea Dorobantilor - Tudor Stefan DA

26 | Calea Dorobantilor - Radu Beller DA
Calea Dorobantilor - Piata Charles de DA

27 | Gaulle

28 | Constantin Prezan - Kisselef DA

29 | Alexandru Constantinescu - Marasti DA

30 | Marasti - Aleea Primo Nebiolo DA DA

31 | Bld. Marasti - Expozitiei DA DA

32 | Bld. Marasti - Kisselef DA

33 | Kisselef - Primo Nebiolo DA

34 | Kisselef - Prezan DA

Traseu Linia de autobuz 335: Faur — Complex Comercial B#neasa (§i retur)

Infrastructura aferentd liniei 335 este carosabild, comuni cu traficul auto general, fard a beneficia
de bandé dedicatd, avind o lungime totald de 33.8 km. Traseul liniei strabate arterele Bld. 1
Decembrie 1918, Bld. Liviu Rebreanu, Bld. Nicolae Grigorescu, Bld. Chigindu, $oseaua
Pantelimon, Soseaua Iancului, Soseaua Mihai Bravu, Soseaua Stefan cel Mare, Calea
Dorobantilor, Soseaua Kiseleff, Piata Presei Libere, Soseaua Bucuresti Ploiesti, str. Elena
Vicarescu, Bld. Ficusului, Bld. Aerogirii.
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bucurestii Noi, unde se va face si
incércarea pe timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Faur aflat pe Bd. | Decembrie 1918 si capat de linie Complex
Comercial Bineasa aflat pe Soseaua Bucuregti — Ploiesti.

Descriere traseun:
Traseul liniei are 60 de statii.

Statiile tur

FAUR COMPLEX COMERCIAL TITAN BARAJUL DUNARII LIVIU REBREANU
CONSTANTIN BRANCUSI BD. BASARABIA PICTOR HARLESCU BD. CHISINAU
SARAFINESTI ZEFIRUL PIATA IANCULUI SOSEAUA MIHAI BRAVU 33 BUCUR OBOR
LIZEANU DR. GROZOVICI VASILE LASCAR STADIONUL DINAMO PERLA COLEGIUL
NATIONAL LL. PIATA DOROBANTILOR PIATA CHARLES DE GAULLE ARCUL DE
TRIUMF MUZEUL SATULUI PIATA PRESEI GARA BANEASA POD BANEASA BD.
FICUSULUI HORIA MACELARIU ROMAERO PIATA BANEASA AEROPORT BANEASA
COMPLEX COMERCIAL BANEASA

Statiile retur

COMPLEX COMERCIAL BANEASA AEROPORT BANEASA POD BANEASA GARA
BANEASA PIATA PRESEI MUZEUL SATULUI ARCUL DE TRIUMF PIATA CHARLES
DE GAULLE PIATA DOROBANTILOR COLEGIUL NATIONAL I.L. SOSEAUA STEFAN
CEL MARE STADIONUL DINAMO VASILE LASCAR DR. GROZOVICI LIZEANU
BUCUR OBOR SOSEAUA MIHAI BRAVU 88 PIATA IANCULUI ZEFIRUL SOSEAUA
IANCULUI BD.CHISINAU PICTOR HARLESCU BD. NICOLAE GRIGORESCU PARCUL
TITAN LIVIU REBREANU BARAJUL DUNARII COMPLEX COMERCIAL TITAN FAUR .
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Traseul liniei de autobuz 335




Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Intersectii semaforizate pe traseul liniei §i integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 335
Nr. Intersecii Entersectn Intersecttii
Crt. integrate l.n curs de neintegrate
integrare

1 | 1 Decembrie - Liviu Rebreanu DA

2 | Liviu Rebreanu - Barajul Dunarii DA

3 | Liviu Rebreanu - Barajul Sadului DA

4 | Liviu Rebreanu - Nicolae Grigorescu DA

5 | Nicolae Grigorescu - Brancusi DA
6 | Basarabia - Chisinau DA
7 | Chisinau - Pantelimon DA

8 | Pantelimon - Herta DA

9 | Pantelimon - Iancului DA

10 | Iancului - Gheorghe Manu DA

11 | Iancului - Magura Vulturului DA

12 | Iancului - Avrig DA

13 | Mihai Bravu - Iancului DA

14 | Mihai Bravu - Ferninand DA

15 | Mihai Bravu - Colentina DA

16 | Stefan cel Mare - Lizeanu DA

17 | Stefan cel Mare - Dr. Grozovici DA

18 | Stefan cel Mare - Vasile Lascar DA

19 | Stefan cel Mare - Aleea Circului DA

20 | Stefan cel Mare - Barbu Vacarescu DA

21 | Stefan cel Mare - Calea Floreasca DA

22 | Stefan cel Mare - Calea Dorobantilor DA

23 | Calea Dorcbantilor - Bruxelles DA
24 | Calea Dorobantilor - Tudor Stefan DA
25 | Calea Dorobantilor - Radu Beller DA
26 | Calea Dorobantilor - Piata Charles de Gaulle DA

27 | Constantin Prezan - Kisselef DA

28 | Kisselef - Primo Nebiolo DA

29 | Kisselef - Soseaua Bucuresti Ploiesti DA

30 | Soseaua Bucuresti Ploiesti - Elena Vacarescu DA
31 | Ficusului - Aerogarii DA
32 | Aerogarii - Soseaua Bucuresti Ploiesti DA
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Traseu Linia de autobuz 336: Complex Comercial Apusului — Piata Rosetti (si retur)
Infrastructura aferenta liniei 336 este carosabild, comund cu traficul auto general, beneficiazd de
banda dedicatd pe o portiune scurtd, avind o lungime totald de 17.2 km. Traseul liniei strdbate
arterele str. Apusului, Bld. Iuliu Maniu, $oseaua Cotroceni, Splaiul Independentei, Bld. M.
Kogilniceanu, Bld. Regina Elisabeta, Bld. Carol 1.

Linia beneficiaza, pe traseul tur, de bandi unica de la intersectia Bld. M. Kogélniceanu cu Vasile
Parvan pand la intersectia Bld. Regina Elisabeta cu Calea Victoriei.

Pe acest traseu circul autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face si incircarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capiit de linie Complex Comercial Apusului aflat pe strada Apusului §i capét
de linie Piata Rosetti aflat pe Bd. Carol L.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 39 de statii.

Statiile tur

COMPLEX COMERCIAL APUSULUI APUSULUI VALEA LUNGA PIATA GORJULUI
RASARITULUI VETERANILOR LUJERULUI LICEUL TUDOR VLADIMIRESCU
UNIVERSITATEA FACULTATEA ELECTRONICA PIATA LEUL CAROL DAVILA POD
COTROCENI SPITALUL UNIVERSITAR POD EROILOR FACULTATEA DE DREPT
PIATA MIHAIL GRADINA CISMIGIU UNIVERSITATE PIATA ROSETTI

Statiile retur

PIATA ROSETTI TEATRUL NATIONAL UNIVERSITATE GRADINA CISMIGIU PIATA
MIHAIL KOGALNICEANU FACULTATEA DE DREPT SPITALUL UNIVERSITAR
GRADINA BOTANICA PIATA LEUL BD. G-RAL VASILE MILEA UNIVERSITATEA
LICEUL TUDOR LUJERULUI VETERANILOR RASARITULUI PIATA GORJULUI
VALEA LUNGA APUSULUI COMPLEX COMERCIAL
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

i

Traseul finiei de autobuz

Intersectii semaforizate pe traseul liniei §i integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 336
Nr. Intersectii Entersec;n Intersectii
Crt. integrate |.n curs de neintegrate
integrare

1 | Bld. Iuliu Maniu - Moinesti DA

2 | Bld. Iuliu Maniu - Lujerului DA

3 | Bld. Iuliu Maniu - Politehnica (pietoni) DA

4 | Bld. Iuliu Maniu - Vasile Milea DA

5 | Bld. luliu Maniu - Geniului DA {

6 | Cotroceni - Bld. Dr. Ghe. Marinescu DA .

7 | Splaiul Independentei - Bld. Eroilor DA

Splaiul Independentei - Eroii Sanitari - Mihail
. DA

8 | Kogalniceanu

9 | Mihail Kogalniceanu - Vasile Parvan DA

10 | Mihail Kogalniceanu - Schitu Magureanu DA

11 | Mihail Kogalniceanu - Regina Elisabeta DA

12 | Regina Elisabeta - Brezoianu DA

13 | Regina Elisabeta - Calea Victoriei DA

14 | Regina Elisabeta - Bratianu DA

15 | Carol I - Hristov Botev DA

16 | Bld. Eroilor - Eroii Sanitari DA
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Traseu Linia de autobuz 368: Piata Romana — Valea Oltului (§i retur)

Infrastructura aferentd liniei 368 este carosabild, comuni cu traficul auto general, fard a beneficia
de bandi dedicatd, avind o lungime totald de 20.2 km. Traseul liniei stribate arterele str. Valeea
Oltului, str. Valea Argesului, Drumul Taberei, str. Brasov, Drumul Sirii, str. Prof. Dr. Rainer,
Bld. Eroilor, str. Stirbei Vodé, Calea Victoriei, str. Dem 1. Dobrescu, Bld. N. Bilcescu, Bld.
Magheru, str. George Enescu, str. Stirbei Voda, str. General Budigteanu, str. Mircea Vulcinescu,
str. Berzei.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face si incircarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Valea Oltului (temporar) aflat pe strada Valea Oltului i capét de
linie Piata Romand aflat pe Bd. Magheru.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 42 de statii.

Statiile tur

PIATA ROMANA NICOLAE GOLESCU LUTERANA CALEA GRIVITEI POPA TATU
MIRCEA VULCANESCU BERZEI SPITALUL UNIVERSITAR CAROL DAVILA
SOSEAUA PANDURI DRUMUL SARII LT. NICOLAE GAINA ORIZONT FAVORIT
DRUMUL TABEREI 34 PIATA DRUMUL TABEREI PARCUL DRUMUL TABEREI
LICEUL EUGEN LOVINESCU RAUL DOAMNEI POSTA VALEA ARGESULUI VALEA
OLTULUI

Statiile retur

VALEA OLTULUI VALEA ARGESULUI DRUMUL TABEREI 98 ALEEA VLASIEI
LICEUL EUGEN LOVINESCU PARCUL DRUMUL TABEREI PIATA DRUMUL TABEREI
DRUMUL TABEREI 35 FAVORIT ORIZONT LT. NICOLAE GAINA PIATA DANNY
HUWE PROFESOR DR. RAINER CAROL DAVILA POD EROILOR BERZEI
CONSTANTIN CRISTESCU CISMIGIU BD.NICOLAE BALCESCU PIATA ROMANA
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Anexa 2 - Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Traseul liniei de autobuz 368 " mﬁq

Intersectii semaforizate pe traseul liniei §i integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 368
Nr. Intersectii Entersectu Intersectii
Crt. integrate 1.n curs de neintegrate
integrare
1 | Valea Oltului - Valea Argesului DA
2 | Valea Argesului - Drumul Taberei DA
3 | Drumul Taberei - Brasov DA
4 | Brasov - Drumul Taberei (Moghioros) DA
5 | Drumul Taberei - 34 DA
6 | Drumul Taberei - Sibiu DA
7 | Drumul Taberei - Orizont DA
8 | Drumul Taberei - Vasile Milea DA
9 | Drumul Taberei - Drumul Sarii DA
10 | Bid. Timisoara - Razoare DA
11 | Panduri - Dr. Bagdasar DA
12 | Panduri - Dr. Francisc Rainer DA
Bld. Eroilor - Carol Davila DA
g
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Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

14 | Bld. Eroilor - Eroilor Sanitari DA
15 | Bld. Eroilor - Splaiul Independentei DA
16 | Stirbei Voda - Plevnei DA
17 | Stirbei Voda - Berzei DA
18 | Stirbei Voda - Schitul Magureanu DA
19 | Stirbei Voda - Popa Tatu DA
20 | Stirbei Voda - Poiana Narciselor DA
21 | Stirbei Voda - Ion Campineanu DA
22 | Stirbei Voda - Calea Victoriei DA
23 | Calea Victoriei - C. A. Rosetti DA
24 | Calea Victoriei - Dem Dobrescu DA
25 | Dem Dobrescu - Balcescu DA
26 | Balcescu - C. A. Rosetti DA
27 | Bld. Magheru - George Enescu DA
28 | Bld. Magheru - Tache Ionescu DA
29 | Bld. Magheru - Dacia DA
30 | Piata Romana DA
31 | Magheru - Tache Ionescu DA
32 | Magheru - George Enescu DA
33 | Episcopiei - Calea Victoriei DA
34 | Stirbei Voda - Luterana DA
35 | General Budisteanu - Bld. Dacia DA
36 | Mircea Vulcanescu - Popa Tatu DA
37 | Mircea Vulcanescu - Berzei DA
38 | Berzei - Dinicu Golescu DA

Traseu Linia de autobuz 381: Piata Resita — Piata Victoriei (5i retur)

Infrastructura aferenti liniei 381 este carosabild, comuna cu traficul auto general, fard a beneficia
de banda dedicatd, avind o lungime totald de 22.4 km. Traseul liniei strébate arterele str. Regita,
str. Izvoru Rece, str. Sergent Nitu Vasile, Calea Vicdresti, Bld. Tineretului, Bld. D, Cantemir,
Bld. 1.C. Bratianu, Bld. N. Bélcescu, Bld. Magheru, Bld. Lascér Catargiu, Piata Victoriei.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Berceni, unde se va face si incircarea pe
timpul noptii.
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Capete de linie: Capit de linie Piata Resita aflat pe strada Regita si capét de linie Piata Victoriei
aflat pe strada Lascar Cataragiu.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 39 de statii.

Statiile tur

PIATA RESITA STRAJA IZVORUL RECE BD. CONSTANTIN BRANCOVEANU BD.
ALEXANDRU OBREGIA PIATA SUDULUI SOSEAUA OLTENITEI PRIDVORULUI
COSTACHE STAMATE BD.TINERETULUI PALATUL NATIONAL AL PARCUL
TINERETULUI VISANA COLEGIUL NATIONAL GH. BD. MARASESTI PIATA SF.
GHEORGHE UNIVERSITATE BD. NICOLAE BALCESCU PIATA ROMANA POVERNEI
PIATA VICTORIEI

Statiile retur

PIATA VICTORIEI ORLANDO PIATA ROMANA BD. NICOLAE BALCESCU PIATA 21
DECEMBRIE 1989 PIATA SF. GHEORGHE BD. MARASESTI COLEGIUL NATIONAL GH.
PALATUL NATIONAL AL SOSEAUA MIHAI BRAVU COSTACHE STAMATE
PRIDVORULUI PIATA SUDULUI BD. ALEXANDRU OBREGIA BD. CONSTANTIN
RESITA STRAJA PIATA RESITA
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Traseul liniei de
autobuz 381

aonglc TZ010Google
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Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 381

Nr. Intersecti I.n ,,t ersectl Intersectii
Crt i v dcurs neintegrat
integrate | . © e
integrare
1 | Resita - Huedin DA
2 | Izvorul Rece - Brancoveanu DA
3 | Nitu Vasile - Emil Racovita - Obregia DA
4 | Nitu Vasile - Oltenitei DA
5 | Calea Vacaresti - intrare Sun Plaza DA
6 | Calea Vacaresti - Mihai Bravu DA
7 | Calea Vacaresti - Scoala 100 DA
8 | Bld. Tineretului - Calea Vacaresti DA
9 | Bld. Tineretului - Baladei DA
10 | Bld. Tineretului - Piscului DA
1" Bld. Tineretului (pietoni, intre statiile visana si DA
Palatul Copiilor si intre Visan si Sincai)
12 | Bld. Tineretului - Gheorghe Sincai DA
13 | Bld. Cantemir - Drumea Radulescu DA
14 | Bid. Cantemir - Marasesti DA
15 | Bratianu - Coltea DA
16 | Bratianu - Carol 1 DA
17 | Balcescu - Batistei DA
18 | Balcescu - Dem Dobrescu DA
19 | Balcescu - C. A. Rosetti DA
20 | Bld. Magheru - George Enescu DA
21 | Bld. Magheru - Tache Ionescu DA
22 | Bld. Magheru - Dacia DA
23 | Lascar Catargiu - Gheorghe Manu DA
24 | Lascar Catargiu - Piata Victoriei DA

Traseu Linia de autobuz 385: Valea Oltului ~ Piata Sfanta Vireri (si retur)
Infrastructura aferentd liniei 385 este carosabild, comund cu traficul auto general, beneficiaza de
mosdidedicatii pe o portiune redusd, avind o lungime totald de 19.5 km. Traseul liniei strabate

30



Anexa 2 — Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

arterele Prelungirea Ghencea, Bld. Ghencea, Calea 13 Septembrie, str. Izvor, Bld. Natiunile
Unite, Spaliul Independentei, Bld. Corneliu Coposu, str. Sf. Vineri, Bld. Unirii, str. Halelor.
Linia beneficiaza, pe traseul retur, de band unicd pe Bulevardul Unirii de la intersectia cu Bld.
Mircea Voda pani la intersectia cu Bld. Dimitrie Cantemir.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face §i incércarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Valea Oltului aflat pe strada Valea Oltului si capit de linie Piafa
Sf. Vineri aflat pe strada Sf. Vineri.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 41 de statii.

Statiile tur

VALEA OLTULUI GHIDIGENI RAUL DOAMNEI DRUMUL COOPERATIVEI BRASOV
GHENCEA GARLENI CIMITIRUL GHENCEA PETRE ISPIRESCU SEBASTIAN
SOSEAUA  PROGRESULUI SOSEAUA  PANDURI PIATA  ARSENALULUI
DR.STAICOVICI PALATUL PARLAMENTULUI POD IZVOR PIATA NATIUNILE UNITE
PIATA UNIRII PIATA SFANTA VINERI

Statiile retur

PIATA SFANTA VINERI BIBLIOTECA NATIONALA A BD. I. C. BRATIANU PIATA
UNIRII PIATA NATIUNILE UNITE ELIE RADU POD IZVOR PALATUL
PARLAMENTULUI DR. STAICOVICI PIATA ARSENALULUI SOSEAUA PANDURI
SOSEAUA PROGRESULUI SEBASTIAN PETRE ISPIRESCU CIMITIRUL GHENCEA
GARLENI CARTIER TUDOR BRASOV DRUMUL COOPERATIVEI PRELUNGIREA
GHENCEA GHIDIGENI VALEA OLTULUI

31




—
Pt

Anexa 2 - Detalii privind traseele propuse pentru alocarea autobuzelor electrice

Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 385
Nr. Intersecti I.n _t ersecil Intersectii
. iin curs .

Crt i de neintegrat

. integrate | . e

integrare

1 | Valea Oltului - Prelungirea Ghencea DA

2 | Prelungirea Ghencea - Brasov DA

3 | Bld. Ghenecea - capat linie tranvaie Ghencea DA

Bld. Ghenecea - capat linie tranvaie Ghencea
C DA

4 | (pietoni)

5 | Bld. Ghenecea - capat linie tranvaie Ghencea DA

6 | Bld. Ghenecea - Str. Garleni DA

Bld. Ghenecea - Cimitirul Ghencea Militari
S DA

7 | (pietoni)

8 | Calea 13 Septembrie - Str. Drumul Sarii DA

9 | Sebastian - Calea 13 Septembrie DA

10 | Calea 13 Sebastian - Sos. Progresului DA

11 | Calea 13 Sebastian - Panduri DA

12 | Calea 13 Sebastian - Piata Arsenalului (Marriot) DA
13 | Izvor - Hasdeu DA
14 | Bld. Natiunile Unite - Libertatii DA
15 | Splaiul Independentei - Bld. Natiunile Unite DA

16 | Splaiul Independentei - Piata Unirii DA

17 | Piata Unirii - Corneliu Coposu DA
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18 | Corneliu Coposu - Piata Sf, Vineri DA
19 | Sf. Vineri - Momulari DA
20 | Sf. Vineri - Bld. Mircea Voda DA
21 | Mircea Voda - Unirii DA
22 | Bd. Unirii - Bratianu DA
23 | Piata Unirii - Corneliu Coposu DA
24 | Halelor - Caldarari DA
25 | Splaiul Independentei - Calea Victoriei DA
26 | Splaiul Independentei - Schitu Magureanu DA

Traseu Linia de autobuz 601: Seménitoarea Poara 2 — Piata Rosetti (§i retur)

Infrastructura aferenta liniei 601 este carosabild, comun3 cu traficul auto general, beneficiaza de
bandé dedicatd pe o scurtd portiune, avand o lungime totald de 13 km. Traseul liniei stribate
arterele Splaiul Independentei, Bld. Kogilniceanu, Bld. Regina Elisabeta, Bld. Carol I, Splaiul
Independentei, str. General Popovis, Soseaua Virtutii.

Linia beneficiaza, pe traseul tur, de bandi unic3 de la intersectia Bld. M. Kogélniceanu cu Vasile
Parvan pana la intersectia Bld. Regina Elisabeta cu Calea Victoriei.

Pe acest traseu circuld autobuze Mercedes Euro 3 si 4.

Garare: Autobuzele electrice vor fi garate in Depoul Bujoreni, unde se va face si incircarea pe
timpul noptii.

Capete de linie: Capit de linie Semanatoarea (poarta 2) aflat pe Splaiul Independentei si capét
de linie Piata Rosetti aflat pe Bd. Carol 1.

Descriere traseu:
Traseul liniei are 30 de statii.

Statiile tur

SEMANATOAREA POARTA 2 SEMANATOAREA UNIVERSITATEA POLITEHNICA
ECONOMU ATANASIE STOICESCU POD GROZAVESTI E.L.C.E.N. POD COTROCENI
SPITALUL UNIVERSITAR POD EROILOR FACULTATEA DE DREPT PIATA MIHAIL
KOGALNICEANU GRADINA CISMIGIU UNIVERSITATE PIATA ROSETTI

Statiile retur
PIATA ROSETTI TEATRUL NATIONAL UNIVERSITATE GRADINA CISMIGIU PIATA
MIHAIL KOGALNICEANU FACULTATEA DE DREPT STIRBEI VODA AN.EF.S.
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FACULTATEA DE FILOSOFIE COMPLEX GROZAVESTI CAMIN U4 COMPLEX REGIE
G-RAL PETRE POPOVAT PIATA CRANGASI POD CIUREL SEMANATOAREA POARTA
2

_'_l'_raseul liniei de autobuz 601

Catedrala 3 g
a 1 i
Lol Casa
Catokca St-los,” ko 1 | Universtarilo
Hotel Athenes
Universiaten Palsce Hilton

l_' .,
H:ﬂ‘er:.‘i C
cp‘

Intersectii semaforizate pe traseul liniei si integrarea acestora in BTMS:

Intersectii - Linia 601
Nr. Intersectii !ntersecm Intersectii
Crt. integrate l,n curs de neintegrate
integrare

1 | Splaiul Independentei - intrare Politehnica DA

2 | Splaiul Independentei - Alexandru Borneanu DA

3 | Splaiul Independentei - Vasile Milea DA

4 | Splaiul Independentei - Cotroceni DA

S5 | Splaiul Independentei - Bld. Eroilor DA

6 | Splaiul Independentei - Mihail Kogalniceanu DA

7 | Mihail Kogalniceanu - Vasile Parvan DA

8 | Mihai! Kogalniceanu - Schitu Magureanu DA

9 | Mihail Kogalniceanu - Regina Elisabeta DA

10 | Regina Elisabeta - Brezoianu DA

11 | Regina Elisabeta - Calea Victoriei DA
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12 | Regina Elisabeta - Bratianu DA
13 | Carol I - Hristov Botev DA
14 | Splaiul Independentei - Constantin Noica DA
15 | Splaiul Independentei - Orhideelor DA

16 | Splaiul Independentei - intrare camine Regie DA
17 | General Petru Popovat - Soseaua Virtutii DA
18 | Soseaua Virtutii - Splaiul Independentei DA
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CONFORM CU ORIGINALUL

HOTARARE
privind aprobarea documentatiei tehnico - economice (studiu de fezabiiitate) pentry
introducerea de autobuze electrice in sistemul de transport public de pe teritoriul
Municipiului Bucuresti

Avand in vedere expurerea de motive a Primarului General al Municipiului Bucuresti
si raportu! de specialitate al Directiei Generale Infrastructurs $i Servicii Publice - Directia
Transporturi, Drumuri si Sistematizarea Circulatiei nr. 2864/13.12.2017;

Vazand raportul Comisiei de transporturi si infrastructurd urbana nr. 65/18.12.2017,
raportul Comislei economice, buget, finante nr. 227/18.12.2017 si raportul Comisiei juridice
si de discipiina nr. 557/18.12.2017 din cadrul Consiliului General al Municipiutui Bucuresti;

Tinand cont de prevederile Planului de Mobilitate Urbana Durabild 2016 - 2030
regiunea Bucuresti - Hifov, aprobat prin Hotararea C.G.M.B. nr. 90/29.03.2017;

In conformilate cu prevederile Legii nr. 273/29 iunie 2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare:

in temeiul art. 36 alin. (2) lit. d), alin. (B) lit. a) pct. 14 si ant. 45 alin. (3) din Legea nr.
215/2001 privind administratia publica locala, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCUREST)
HOTARASTE:

Art.1 Se aproba documentatia tehnico - economica (studiu de fezabilitate) pentru
infroducerea de autobuze electsice in sistemul de transport public de pe teritoriul
Municipiului Bucuresti, prevazut in anexa care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2 Se aproba implementarea etapei | - achizitionarea a 42 de autobuze electrice
de catre Municipiul Bucuresti.

Art.3 In vederea realizarii masurilor din Programul Integrat de Gestionare a Calitatii
Aerului in Municipiul Bucuresti, precum si a celor din Planul de Mobilitate Urbana Durabila
Bucuresti - lifov autobuzele vor fi falosite in zana centrald a Municipiului Bucuresti.

An.4 Se imputerniceste Regia Autonom3 de Transport Bucuresti sa realizeze un
studiv de trafic in vederea identificarii noilor trasee din zona centrald a Municipiului
Bucuresti.

Art.5 Studiul de trafic se va aproba de catre Comisia Tehnicd de Circulatie a
Municipiului Bucuresti si de catre Consiliul Tehnico - Economic al Municipiului Bucuresti.
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CONFQORM CU ORIGINALU
A

A6 Se imputerniceste Regia Autonom3a de Transport Bucuresti 's& demareze
procedurile in vederea elaborarii unui Studiu de Fezabilitate aferent implementarii etapelor
It 1l si 1V, ce va fi supus aprobarii Consiliuiui General al Municipiului Bucuresti.

Art.7 Directile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti si Regia Autonoma de Transport Bucuresti vor duce la indeplinire
prevederile prezentei hotarari.

Aceastd holarare a fost adoptatéd in sedinfa ordinara a Consiliului General al
Municipiului Bucuresti din data de 19.12.2017.

PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCUREST),
Mariad Orlando Culea Georgiana Zamfir
¥ B _.-T--
= - ;,_..-f-“-" =

by / g

Bucuresti, 19.12.2017
Nr. 630
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Serviciul Tehnic
456909/03.10.2017 .
Primiria Municipiului Bucuresti
Directia Transporturi Drumuri, Sistematizarea Circulatiei
; In atentia D-lui Director Executiv Cosmin Flavius Gheorghiu

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI
D.G.LS.P

Directia Transporluri: Drumur $i

Sistamallzarea Circulaliel ’061290

Stimate Domnule Director, 25. ] .......................................... )

Va inaintam, atasat, Documentatia tehnico-economica (studiu de fezabilitate) pentru
introducerea de autobuze electrice in sistemul de transport public Bucuresti, conform HG nr.
907/29.11,2016, ce a fost intocmita de SC FIATEST SRL in baza contractului nr.
4527/18.09.2017, conform H.C.G.M.B. nr. 257/30.06.2017. Documentatia a fost aprobata in
CTE-RATB.

., Curespect,

Ileana Savu

Inginer Sef Diyjzia Tehnica
Di,rectia I%iﬂenama

Marin Pompiliu

Sef Serviciu %ehnic




Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de
autobuze electrice in sistemul de transport public de pe teritoriul
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1. Date generale

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Inlocuirea vechilor autobuze diesel cu autobuze electrice.
1.2. Amplasamentul investitiei

Investitia consta in achiztionarea a unui numar de 100 autobuze complet electrice care sa isi
desfasoare activitatea in sistemul de transport in comun in municipiul Bucuresti, cu precadere
pe liniile ce traverseaza centrul orasului.

1.3. Titularul investitiei

Titularul investitiei este Primaria Municipiului Bucuresti
1.4. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei este Regia Autonoma de Transport Bucuregti
1.5. Elaboratorul studiului

Elaboratorul prezentului studiu este compania FiaTest SRL

Manager Proiect - ing. Bogdan Matache, bogdan.matache@gmail.com
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2. Descrierea investitiei

Municipiul Bucuregti intentioneaza sa achizitioneze un numar de maxim 100 autobuze urbane
electrice si infrastructura de incarcare necesara acestora.

Autobuzele vor avea lungime de 12.000mm +- 350mm, podea total coborata pe toata lungimea,
vor fi dotate cu instalatii HVAC pentru salonul de calatori si postul de conducere, infotainment,
sstem taxare pentru carduri contactless, numarare calatori, supraveghere video si WiFi pentru
calatori.

Autonomia solicitata pentru autobuzele electrice va fi de minim 250 Km parcursi in conditii
specifice Municipiului Bucuresti.

Pentru autobuze se solicita o garantie de tip “full warranty” pentru minim 8 ani sau minim
480.000KM. De asemenea pentru infrastructura de incarcare aferenta se solicita o garantie de tip
“full warranty” pentru minim 8 ani.

Intregul demers se face in acord cu Directiva 2009/33/CE - privind promovarea vehiculelor de
transport rutier nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic.

3. Scopul studiului tehnico-economic

Scopul studiului tehnico-economic il reprezinta introducerea de autobuze electrice in sistemul de
transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti.

Prin Hotararea CGMB nr. 257/2017, se aproba de principiu achizitionarea de catre Municipiul
Bucuresti a unui numar de maxim 100 autobuze urbane electrice si infrastructura de incarcare
necesara acestora.

Conform solicitarii achizitorului, au fost analizate posibilitatile de organizare a facilitatilor de
exploatare si mentenanta existente, luand in considerare depourile de troleibuze si tramvaie
existente. S-au analizat posibilitatile de implementare in reteaua de transport public a
autobuzelor electrice, luand in considerare mai multe etape, astfel:

Etapa | - implementare pe un numar redus de linii in zona centrala, cu utilizarea depourilor de
troleibuze existente la achizitor.

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
in sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuregti




Implementarea in etapa a I[-a a unui numar sporit de autobuze electrice, aplicand prevederile
PMUD 2016-2026 care prevede introducerea in transportul public din Municipiul Bucuresti si zona
limitrofa a unui numar de cca. 330 de electrice.

Tinand cont de evolutia tehnologica si orasele importante realizate in domeniul bateriilor de
tractiune electrica, fara a se afecta capacitatea de transport {nr. de calatori transportati/vehicul),
consultantul a luat in considerare 0 autonomie de cca. 250 km intre doua incarcari, specificul
sistemului de transport public in Municipiul Bucuresti demonstreaza in mod clar ca autonomia
de 250 km reprezinta un parcurs suficient pentru o zi de circulatie cu calatori, respectiv 5 am -
23.30 pm.

Aceasta facilitate de exploatare permite implementarea autobuzelor electrice in Municipiul
Bucuresti fara a fi nevoie de o infrastructura de incarcare a bateriilor in parcurs (trasee, capete de
linii etc.)

In situatia in care achizitorul doreste sa stabileasca linii in sistem preorasenesc, trasee mai lungi
de 25 km, este necesar sa se structureze la capete de linii sistemul de incarcare al bateriilor,
respectiv minim 15 minute/incarcare.

Prezentul studiu stabileste conditiile tehnice pentru etapa 1, respectiv pentru aplicarea cerintelor
din HCGMB nr. 257/2017 prin care s-a stabilit realizarea acestui studiu pentru implementarea unui
numar maxim de 100 autobuze electrice.

Pentru etapa a [I-a este necesar sa se realizeze si investitii pentru modernizarea depourilor
existente, respectiv depoul Titan de tramvaie, depoul mixt de tramvaie-troleibuze de la Bucurestii
Noi, depoul Vatra Luminoasa si depoul Victoria.

De asemenea, pentru etapa a 1[-a consultantul considera ca este necesar sa se prevada construirea
unui depou nou mixt atat pentru autobuze electrice cat si pentru troleibuze cu autonomie de
minim 200 de locuri si de asemenea este necesar sa se amenajeze doua dintre autobazele care in
prezent sunt dotate cu autobuze Diesel, intrucat autobuzele MERCEDES CITARO EURO 3si 4, in
total de 1000 de unitati indeplinesc conditiile necesare si conform PMUD 2016-2026 acestea
trebuie inlocuite cu autobuze ,curate”, respectiv autobuze electrice si troleibuze cu autonomie.

Prezentul studiu tehnico-economic {Studiu de Fezabilitate) analizeaza:

¢ Tipuri de autobuze electrice si sisteme de alimentare existente pe piata;

e fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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¢ Analizeaza autobuzele, depourile cu troleibuzele si tramvaiele existente la achizitor din
punct de vedere al capacitatii de vehicule si din punct de vedere al posibilitatii de
alimentare pentru incarcarea bateriilor;

=  Analizeaza posibilitatile tehnice de realizare a unui sistemn de tractiune si franare electrica
in sistem hibrid in sistem cu ,fuel cell” cu hidrogen in sistem cu pile electrice cu combustie
si bineinteles in sistem cu baterii electrice.

Dupa finalizarea analizei a fost acordata asistenta tehnica achizitorului pentru intocmirea unei
Specificatii Tehnice a autobuzului electric, in vederea intocmirii de catre achizitor a unui draft de
caiet de sarcini de achizitie autobuze electrice.

Pentru realizarea studiului au luati in considerare urmatorii factori:

1) Utilitate pentru business. Avem ca permanenta prioritate maximizarea beneficiilor pentru
business §i reducerea efectelor negative: costuri, restrictii, intarzieri. Ne bazam pe sprijinul
conducerii companiei

2) Asiguram conformarea cu ceringele legale. prin masurile implementate urmarim crearea
conditiilor pentru conformarea cu legislatia aplicabila.

3) Ne adaptim la realititile §i constrangerile clientului. Experienta ne-a aritat ci distanta
intre teoria internationald si practica locala pare cateodata de netrecut. Folosim regula bunului
simt pentru a defini ceringe care pot fi puse in practicd in conditiile organizatorice, legale si
locale specifice.

4) Optimizam costurile Lucrdm impreund cu clientul pentru a gasi solugiile optime cu costuri
optime.

4. Problematica abordati de documentatia tehnico-economica elaborata

1. Determinarea autonomiei de functionare exprimata in km de parcurs si in functie de situatiile
existente in Municipiul Bucuresti, respectiv:

a) Mediul climatic (asigurarea microclimatului interior conform standardelor specifice, cu
incalzire pe timp de iarnd, ventilatie siaer conditionat pe timp de vara);

b) Posibilitatile de reincarcare a sistemelor de stocare la bord a energiei electrice: la capete
de linii, pe traseu, in locatiile de parcare;

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
in sistemul de transpott public de pe tetitoriul Municipiului Bucuregti




¢) Posibilit4tile de efectuare a schimbului de baterii electrice la capetele de linie, utilizand
mijloace mecanizate §i realizarea unor statii de reincdrcare a bateriilor de schimb la
capetele de linie. In aceast situagie va fi evaluat si modul de asigurare a unor misuri
speciale de electrosecuritate in manevrarea, la tensiuni ridicate, a bateriilor electrice, la
capetele de linie, de catre personalul deservent;

d) Capacitatea de transport, cu mentiunea este urmdritd o capacitate cat mai apropiata
de a unui autobuz diesel cu lungimea de 12 m, respectiv cca. go calatorl:

e) Ritmicitatea circulatiei:

2. Analiza comparativd a avantajelor si dezavantajelor implementarii sistemului de transport
public cu autobuze electrice comparativ cu autobuze cu motoare diesel si troleibuze precum
sicu alte solutii existente pe piata in exploatare comerciala (autobuz hibrid, fuel cell, CNG,
etc):

3. Analiza sistemului de stocare a energiei imbarcat pe vehicul, analizandu-se comparativ
autonomia si numarul de calatori transportati 5i masa proprie autobuz §i influenta timpului de
incércare asupra timpului zilnic de functionare pentru transportul calatorilor.

Pentru sistemele de stocare a energiei consultantul va realiza o analiza cornparativa cu privire la
costurile cu acestea pe intreaga durata de utilizare a vehiculului;

4. Analiza comparativa, cu avantaje si dezavantaje, a sistemului de autobuze total electrice cu
sistemul de troleibuze cu autonomie madritd.

5. Analiza sistemului optim de reincircare in locatiile de parcare, respectiv cu priza laterals,
echipament de captare montat pe acoperis (fix respectiv mobil) sau sistem de incarcare inductiv
(subteran sau suspendat);

6.Analiza sistemului optim de reincarcare la capetele de linie si in traseu;

a) Sistemul de electroalimentare: putere necesara, bransamente, avize, lucrari necesare, etc.
Posibilitatea alirnentarii de la reteaua publica de electricitate sau din sistemul energetic pentru
alimentarea retelelor de troleibuze si tramvaie. insituatia utilizarii sistemului de electroalimentare
a retelelor de troleibuze si tramvaie, vor fi evaluate si posibilitatile modernizarii 5i dezvoltarii
statiilor de tractiune existente, in vederea alirnentarf simultane, cu energie electrica, a numarului
de autobuze electrice repartizate unei locatii de parcare si intr* un timp disponibil relativ scurt

diu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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(cca. 5 ore pe noapte), fara perturbarea activitatii de transport electric existente. Pentru fiecare

solutie de electroalimentare propusa, va fi prezentata si evaluarea investitiilor necesare realizirii
acestora;

. v

7. Analiza posibilitatii de utilizare, respectiv diversificare sau specializare stricta pe linii de
transport public. Vor fi analizate traseele optime pe care vor circula autobuzele electrice, in
conditiile de autonomie propusa, in special in zona centrald a Municipiului Bucuregti:

8. Sistem de exploatare, inclusiv analiza situatiilor de avarie;
9. Sistemul de Intretinere planificata si sistemul de service §i depanare in caz de defecte;

10. Respectarea conditiilor impuse de contractul colectiv de munca privind conditiile de lucru ale
conducatorilor de vehicule;

1. Analiza economica "lifecycle cost”, respectiv analiza comparativd intre sistemele existente:
autobuze cu motoare diesel, troleibuze si autobuze total electrice;

Consultarea pietei

Consultantul a utilizat rezultatele dmersului de consultare a pietei realizat de beneficiar in
perioada anterioard semndrii contractului pentru a determina costurile estimate pentru autobuzul
propriu-zis, sistemul de stocare a energiei pentru determinarea autonomiei optime, instalatiile de
electroalimentare fixe in traseu, la capete de linii §i in locatia de parcare, inclusiv obtinere de avize
si lucrari de constructii-montaj necesare.

Formularea unei opinii fundamentate privind scenariul optim de implementare

Conform caietului de sarcini, am formulat o recomandare privind scenariul optim de
implementare si am prezentat detaliat avantajele scenariului recomandat. Solutia propusa trebuie
eset existentd pe piatd, cu eficientd si fiabilitate in exploatare dovedite.

Pentru scenariul optim recomandat, consultantul am prezentat, in cadrul documentatiei
elaborate, urmatoarele:

a) numarul necesar de vehicule, tipul, specificatiile tehnice detaliate ale acestora, valoarea
estimata §i orice alte inforrnatii necesare pentru intocmirea documentatiei aferente
procedurilor de achizitie publica;

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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b)

<)

d)

dimensionarea infrastructurii de inc3rcare necesare (nurnar statii incarcare si locatii de
amplasare) tipul si specificatiile tehnice detaliate ale acestora, valoarea estimatd si orice alte
informatii necesare pentru intocmirea documentatiei aferente procedurilor de achizitie
publica, Dimensionarea va avea in vedere posibilitatea extinderii viitoare a sistemului de
transport cu autobuze electrice pe teritoriul Municipiului Bucuresti. Vor fi detaliate
modurile de realizare §i racordare la retelele de energie electrlca si alte utilitati necesare,
asigurarea electrosecritatii §i compatibilitatii electromagnetice, precum si toate costurile
pentru lucrarile de constructii montaj infrastructura necesare.

traseele existente recomandate pentru exploatarea cu autobuzele electrice si propuneri de
noi trasee in vederea unei integrari si utilizari optime a autobuzelor electrice in sistemul de
transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti;

etapele implementarii sistemului de autobuze electrice in sistemnul de transport public de
pe teritoriul Municipiului Bucuregti. Graficul de realizare a investitiei §i evaluarea costurilor
pe etape;

Analiza cost beneficiu

Am realizat o analiz3 cost-beneficiu pentru scenariul ales (recomandat), pentru perioada de
exploatare (durata de utilizare). Acesta va include:

a)

b)
<)

d)

e)
f)

g)

costul investitiei initiale (vor fi analizate costurile pentru autobuze §i pentru statiile de
incarcare);

costurile de operare pe toata durata de utilizare;

costul cu energia (combustibilul). Se va face i comparatia intre diferite tipuri de autobuze
si fata de un autobuz cu motor diesel,;

costurile de intretinere si reparatii (mentenanta);

beneficii privind poluarea (comparabil cu autobuze diesel);

o0 prezentare succinta a avantajelor solutiei recomandate pentru implementarea proiectului
in ccmparatie cu celelalte solutii studiate (sub forma tabelara sau grafic pentru o mai usoara
vizualizare);

analiza necesarului de forta de munca, pe specialitati:

a. locuri de munca in timpul executiei investitiei;

b. locuri de munca permanente (pentru exploatare) create prin implementarea
proiectului.

Aceastd analizd a fost realizats, datoritd timpului scurt avut la dispozitie, pe baza unor date
limitate privind costurile, si ar putea suferi modificari de detaliu, fir3 afectarea concluzilor

penerale ale studiului.
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5. Stadiul actual al tehnologiilor existente si tendinte de viitor
Viitorul apartine autobuzelor electrice de transport public

Utilizarea autobuzelor electrice a crescut foarte mult in lume in ultimii zece ani. Primele modele
aveau performante mai reduse dar fabricantii au dezvoltat o noua generatie de autobuze electrice
mult mai performante. Ca rezultat, operatorii de transport public au inceput sa inlocuiasca
autobuzele conventionale cu modele cu baterii si aceasta tendinta se va accelera in viitor.

Autobuzele electrice ofera multe avantaje

Autobuzele electrice nu emit poluanti si au costuri reduse de exploatare si intretinere. Pentru ca
nu au emisii poluante, utilizarea autobuzelor electrice poate reduce poluarea aerului in mediul
urban; Asta este o mare ingrijorare si preocupare in marile orase, Modelele electrice ofera un mers
mai linistit si mai silentios si le fac populare pentru calatori. Preturile mai mari de achizitie
constituie piedica principala datorita careia autobuzele electrice nu se generalizeaza. Un model
electric poate fi de doua ori mai scump decat un autobuz comparabil diesel.

Inovatiile tehnologice au facut autobuzele electrice mai competitive

Un val de inovatii tehnologice a incurajat promovarea autobuzelor electrice. dezvoltarea
performantelor modelelor de autobuze electrice si sistemele de reincarcare mai rapide si mai
simplificate au importanta speciala. In perioada de inceput, autobuzele electrice aveau o
autonomie limitata si acceleratie redusa si nu puteau functiona la viteze mai mari. Asta nu mai
este valabil pentru modelele mai noi. In Septembrie 2016, US Proterra a facut prezentarea publica
a autobuzului Catalyst E2, care are o autonomie de cca 560 km - mai mult de dublu fata de
autobuzele mai vechi alimentate cu baterii. Cu aceasta autonomie extinsa, Catalyst E2 poate sa
faca servici toata ziua respectand cerintele transportului public urban si este mai convenabil sa le
utilizezi fata de modelele mai vechi care trebuiesc reincarcate mai frecvent pe traseu.

Fabricantii de autobuze au reusit sa creasca viteza autobuzelor electrice si sa creasca abilitatea sa
accelereze. De exemplu, in 2016 a aparut un model de autobuz electric BYD Kg cu viteza maxima
1ookm/h, putand sa opereze pe autostrazi, ceea ce modelele de autobuze electrice mai vechi nu
puteau. Kg este dotat cu doua motoare AC sincron de 100kW, fara perii, care asigura o functionare
linistita si acceleratii marite.

In trecut, inconvenientele procesului de incarcare si timpul indelungat de incarcare (pana la sase
ore) a fost o ingrijorare majora pentru operatorii de transport public cu autobuzul. Totusi,

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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Bombardier, BYD, Scania si Toshiba au comercializat sau au anuntat planuri sa comercializeze
sistemne de incarcare fara cablaj (wireless) pentru autobuze electrice.

In Decembrie 2016, de exemplu, Scania a inceput sa testeze un sistem propriu de incarcare wireless
inductiv in Sédertilje, Sweden si Volvo's 7900 Electric si autobuzele 79c0 Hibrid utilizeaza
sistemul de incarcare Opportunity Charging System. Sistemul este proiectat sa fie instalat in
statiile obisnuite de autobuz si poate automat sa se conecteze la autobuz si sa incarce bateriile in
mai putin de sase minute.

Proterra ofera doua sisteme de incarcare rapida: un incarcator de la linia de contact in traseu si
un incarcator plug-in pentru depou. Sistemul de incarcator de la linia de contact in traseu ofera
timpi de incarcare de 5-13 minute.

Programele guvernamentale vor sustine cresterea la nivel mondial a autobuzelor electrice

In ultimii ani, guvernele in toata lumea doresc sa combata poluarea aerului si reducerea
impactului transportului public asupra mediului, conducand la introducerea unui numar de
programe sa ajute operatorii de transport public sa inlocuiasca autobuzele conventionale cu
modele electrice. De exemplu, in 2015 guvernul chinez a inceput sa subventioneze achizitiile de
autobuze electrice, incurajand sistemele de transport public sa-si inlocuiasca autobuzele cu
tractiunea diesel, CNG/LNG, si benzina. Datorita acestor programe, vanzarea modelelor
alimentate cu baterii a crescut foarte mult intre 2015 si 2016, cand au atins mai mult de trei patrimi
din vanzarile de autobuze. In US, the Department of Transportation a incredintat imprumuturi
nerambursabile de multe milioane de dolari oraselor in Oregon si in alte state ca sa subventioneze
achizitiile de autobuze electrice. In iulie 2016, de exemplu, US Department of Transportation a
incredintat operatorului de transport Eugene, Oregon's Lane Transit District (LTD) a $3.5
milicane imprumuturi nerambursabile pentru achizitia a cinci autobuze complet electrice
Portland, Oregon TriMet operatorul de transport a primit un grant de $3.4 milioane sa inlocuiasca
patru autobuze diesel cu modele Flyer XEqo Xcelsior electrice si instalarea unui sistern de
incarcare.

Suportul financiar guvernamental este necesar datorita costului mai mare al autobuzelor electrice.
Totusi, fabricantii au avut succes in reducerea diferentei de pret intre autobuzul conventional si
cel electric, fabricile noi de baterii lithium-ion s-au inmultit si costul bateriei a scazut foarte mult.
Asta face ca autobuzele electrice sa fie mai atractive financiar pentru operatorii de transport
public.
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US Environmental Protection Agency a estimat ca atunci cand costurile de exploatare si
mentenanta sunt luate in considerare, impreuna cu efectul benefic al utilizarii autobuzelor
alimentate cu baterii asupra sanatatii populatiei, perioada de amortizare a investitiei unui autobuz
electric in comparatie cu model diesel este doar de doi ani.

Viitorul este stralucitor

Datorita inovatiei tehnologice, fabricantii au reusit sa imbunatateasca foarte mult performantele
autobuzelor electrice, castigand in fata fabricantilor de modelele conventionale.

La nivel global vanzarea autobuzelor electrice s-a dublat intre 2006 si 2016 si cererea pentru aceste
produse va creste in urmatorii cinci ani datorita efectului benefic asupra mediului si datorita
costurilor reduse de exploatare si de mentenanta.

Volvo si Heliox introduc statii noi de incarcare pentru autobuze electrice

Volvo Buses si Heliox au inaugurat o statie de incarcare pentru autobuze electrice ceea ce
inseamna ca autobuzele electrice si statiile de incarcare de la diferiti fabricanti pot fi utilizate
impreuna,

Figura 1 Statia de incarcare Heliox

Scopul acestei asocieri este sa faciliteze introducerea sistemelor de autobuze electrice in diferite
orase din lume pentru dezvoltarea si comercializarea autobuzelor electrice si autobuzelor
electrice hibrid echipate cu sisteme pentru DC opportunity charging utilizand standarde deschise.
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Statia de incarcare (instalata la fabrica Volvo Group R&D in Gothenburg) este bazata pe sistemul
OppCharge cu urmatorii factori:

» interfata dintre statiile de incarcare si vehicule este CCS standard

* Are o putere de incarcare de 150, 300 sau 450kW

» Este o solutie cu un cost redus pentru pentru autobuze si pantograful se poate atasa la pilon,
iar minireteaua de contact se poate monta pe acoperis adaugand o greutate nu prea mare
pe acoperisul autobuzului

s Utilizeaza colectoare de curent, cu communicatii intre autobuz si statia de incarcare via
Wi-Fi

» este sustinuta de furnizori de infrastructura: ABB, Heliox si Siemens, si fabricanti de
autobuze Ebusco, Iveco, Solaris si Volvo.

e este implementata ca o interfata obisnuita in mai mult de 12 tari.

Cu noua statia de incarcare, Volvo spera sa demonstreze ca autobuzele electrice fabricate de
companie sunt compatibile cu incarcatoarele de la diferiti fabricanti.

Figura 2 Volvo electric bus

“suntem fericiti sa lucram impreuna cu Heliox inaugurand o alta statie de incarcare bazata pe
interfata deschisa pentru “opportunity charging”, OppCharge,” a spus Jessica Sandstrém, Senior
Vice President City Mobility at Volvo Buses. “Cu OppCharge orasele din lume sunt asigurate ca ca
autobuzele electrice si infrastructura de incarcare de la diferiti fabricanti sunt compatibile si nu
exista riscul sa fie restrictionat doar la anumiti fabricanti. Asta creaza preconditii corecte pentru
o tranzitie accelerata spre sisteme de autobuze electrice in orasele din lume.”
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Exista 20 statii de incarcare autobuze electrice Heliox in Scandinavia si sistemele de incarcare ale
companiei pot sa incarce pana la 450kW. In viitorul apropiat va fi posibil sa incarce 600kW.

Electric hybrid bus cu sistem de incarcare de la Siemens prezentat in Hamburg

Frank Horch, Hamburg Minister of Transport, si Ulrike Riedel, board member of the Hamburger
Hochbahn AG, a prezentat noul autobuz electric hybrid pentru districtul central din Hamburg.
noul autobuz Volvo este alimentat cu energie electrica cu un system de incarcare Siemens. statiile
de incarcare rapida sunt ultima tehnologie de la Siemens fiind systeme de incarcare de inalta
performanta pentru autobuze electrice. autobuzul electric hybrid face servici pe aproximativ sapte
kilometri pe Innovation Line 109 in Hamburg, Germania, intre Alsterdorf si nou construita statie
terminal pentru autobuze electrice din Decembrie doar cu propulsie electrica si deci fara poluare.

In fotografie (stg-dr): Hikan Agnevall, president Volvo Bus Corporation; Gertrud Sahler, Director
General, German Federal Ministry of Environment; Ulrike Riedel, Member of the Executive Board
at Hamburger Hochbahn; Frank Horch, Minister of Economy, Transport and Innovation of the
state of Hamburg and Michael Westhagemann, Head of the Siemens office in Hamburg
tehnologia cu baterii devine din ce in ce mai atractiva pentru utilizare in autobuze. Autobuzul
electric hybrid este un important pas pentru noi cu scopul de a procura autobuze 100% electrice.
Hochbahn este un partener industrial cu ajutorul caruia se acumuleaza o importanta experienta
in domeniu,” a spus Ulrike Riedel, vice president for operation and human resources la operatorul
de transport public Hamburger Hochbahn.
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Hékan Agnevall, prezident la Volvo Bus Corporation: “Suntem fericiti si foarte mandri de
cooperarea noastra de succes cu Hochbahn si Siemens. Punctul central al colaborarii este noul
autobuz electric hybrid. Impreuna cu Hochbahn, suntem deschizatori de drumuri in eficienta
verde. [n Hamburg astazi, continuam dezvoltarea noastra verde pe calea mobilitatii complet
electrice.”contribuind cu infrastructura innovativa de incarcare pentru noile autobuze hybrid
suntem bucurosi sa oferim e-mobility si un imbold puternic transportului public in Hamburg”, a
spus Andreas Laske, Project Manager pentru Siemens eBus Solutions. bateriile lithium-ion de pe
Volvo 7900 Electric Hybrid sunt incarcate cu ajutorul a doua fire de contact instalate pe acoperisul
autobuzului si alimenteaza un motor electric (150 kW) cu energie electrica. Autobuzul
functioneaza doar cu propulsie electrica circa sapte kilometri. Pentru a realiza asta, statiile de
incarcare rapida au fost instalate pe traseu. Conexiunea de putere si converterul sunt instalate in
carcasa unui transformator langa statia de plecare si statia de sosire. Bratul de contact este prins
pe un stalp special. Daca autobuzul este bine pozitionat geometric in gama de toleranta fata de
sisternul de contact, este suficient sa se actioneze frana de parcare si incarcarea va incepe automat.
Incarcarea este realizata complet automat si se opreste automat cand incarcarea este completa.
Procesul de incarcare se opreste brusc daca se elibereaza frana de parcare.
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statiile de incarcare rapida in Hamburg sunt cea mai noua tehnologie de la Siemens pentru
sisteme de incarcare de inalta performanta pentru autobuze electrice. Image:
www.siemens.com/press

Statiile de incarcare rapida in Hamburg sunt cea mai noua tehnologie de la Siemens pentru
sisteme de incarcare de inalta performanta pentru electrice autobuze. la autobuze, este necesar sa
se monteze firele de contact si 0 communication box WiFi. Asta economiseste spatiu, greutate si
cost la fiecare autobuz. Comunicatia dintre autobuz si statia de incarcare este stabilita prin by
WiFi. Autobuzul este legat electric la pamant inainte sa inceapa alimentarea. curentul de incarcare
dintre vehicul si statia de incarcare este controlat continuu si este adaptat la starea individuala de
incarcare si tipul de baterii.
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6. Prezentarea companiei
6.1. Forma de organizare.

Regia Autonoma de Transport Bucuresti (R.A.T. B.), a luat fiin{4, informa juridic4 actuald, in
anul 1990 in baza Legii nr.15/1990, prinDecizia nr.u79/10.12.1990 a Primariei Municipiului
Bucuresti, fiind

organizatd ca regie de interes public si avand misiunea gestionariipatrimoniului Municipiului
Bucuresti in ceea ce priveste transportulpublic de cél&tori.

DATE SINTETICE PRIVIND TRANSPORTUL IN COMUN

1. Aria servit3 (km.2) din care 633
- zona urbana 228
2. Densitatea retelei (km. / km.?) 1,49
e Zona urbani 3,20
» Tramvaie
> Troleibuze L20
» Autobuze
o Zona preorageneascd 0,58
3.02
0,49
3 Parcul inventar de vehicule : 1930
e Tramvaie 486
* Troleibuze
« Autcbuze 297
1147
4. Unitati de parcare si intretinere 20
¢ Depouri de tramvaie 8
s Depouri de troleibuze
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» Depouri de tramvaie - troleibuze 3
e Autobaze
1
8
5. Numdr linii de transport in comun 155
s Tramvaie 24
e Troleibuze
s Autobuze, din care : 15
- linii preorigenesti u6
17
6. Lungimea retelei (km. cale dubl¥) 47
¢ Tramvaie 137
¢ Troleibuze
¢ Autobuze, din care : 66
- zona urbana
442
- ZONna preordseneascd
344
99
7. Lungimea traseelor (km. cale dubla) 1.651
¢ Tramvaie 243
¢ Troleibuze
» Autobuze, din care : 130
- linii preorisenesti 1278
185
8. Numdr statii de oprire, din care : 2.465
- ZOna preordgeneasca 323
g. Substatii electrice de tractiune (buc.) 38
10. | Puterea electricd instalat3 pentru tractiune (MW) 137,2
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11. Cilitorii (milioane) 438
12. | Volumul investitiilor {milicane lei) 12,3
13. | Numdr salariati la 31 decembrie 2016 10.174
MATERIAL RULANT
Structura parcului inventar de vehicule (nr. veh.)
Tipul de vehicul 3 dec. 26 31 dec. 2015 t
LTRAMVAIE
a) Vagoane motor
BUCURLF 16 15 +1
V3AM 323 323
V3A CHPPC 46 46
T4R 8o 8o
RATHGEBER 10 10
VaST 2 2
V2AT 9 9
Total vagoane motor 486 485
b) Remorci
RATHGEBER 5 5
Total remorci 5 5
TOTAL 491 490 +1
II. TROLEIBUZE
ASTRA IRISBUS 100 100
ASTRAq15T 195 195
ROCAR 412 EA 1 1
ROCAR 81z EA 1 1
TOTAL 297 297
III. AUTOBUZE
IKARUS 260 2 2
DAF SB 220 62 62
ROCARU 412 8o 8o
IVECO FIAT 3 3
MERCEDES EURO 3 500 500

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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MERCEDES EURO 4 500 500
TOTAL 1147 1147
TOTAL RATB 1930 +5R L92g+5R +1

1200 -
1000 |

' S Anul 2016

DOAnul 2015

400

27| 7]

Tramvaie Troleibuze Autobuze

200 ¢

Structura parcului inventar de autobuze in functie de dotarea cu motoare EURO

JKARLS lS)l;\F DA BOCAR 30C4A1l:- NEE0 MERCEDES | TOTAL ‘:‘a::ﬁ e
260 GPL | U8B FIAT .
220 260 inventar
Non
Euro
2z 3 5 0,44
Euro1 59 59 514
Euroc 2 1 1 79 & 7,06
Euro 3 500 500 43,59
Euro g 500 500 43,59
GPL 2 2 0,17

500 -
400
300
200

100
0 =2—4 = | e ;
Non Euro Euro 1 Euro2 Euro } Euro 4 GPL
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Vechimea medie a parcului disponibil de vehicule

Durata 31 decembrie 2016 31 decembrie 2015
. normali de
gnd - functionare Parc . Parc
vehicul ) . Vechime ) o Vechime
conform H.G. | disponibil medie (ani) disponibil medie (ani)
2139/2004(ani) | (nr. veh) (nr. veh)

Tramvaie 14 470 19,41 469 18,50

Troleibuze 8 273 13,90 273 12,80

Autobuze 8 998 9,40 998 8,40

Parc activ (nr. veh.)

' Tipul de vehicul 31 dec. 2016 31 dec. 2015 £ % x
Tramvaie (motor) | 268 235 +33 + 14,04
Troleibuze 178 169 +9 +5,33
Autcbuze 778 819 -41 - 5,01
Total 1.224 1.223 +1 + 0,08

031.dec.16 r-31.dec.15

1400

1200

1000 i

800 1

600 |

400 |
200 -
0 -

Tramvaie

Troleibuze

Total

Vehicule cu dotiri pentru persoanele cu disabilitati
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% %
. Sisten de
. . ) Podea cobordti / [
Tipul de vehicul | Parc activ . informare <
rampa de acces fata de parc . fatd de parc
. cdlitori .
activ activ
Tramvaie 268 72 26,87 188 70,15
Troleibuze 178 100 56,18 178 100,00
Autobuze 778 778 100,00 778 100,00
Total 1224 950 77,61 1144 93,46
@ Tramval
mEuo 1 e
8_%00 1 | B Troleibu
60,00 | ze
4800 - 3 | 17 Autobu
2%::00 ze
0,00 b ! Total
Podea coborata / rampa de Sistem de informare cilatorl | |
acces
Capacitate medie de transport realizati (cilitori/or4 si sens/zi)
Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 % % |
Tramvaie 32.703 33.822 -3,31
Troleibuze 9.101 9.757 -580
Autobuze 35.942 36.659 -1,96
Total 77.836 80.238 -2,99
Capacitatea de parcare si intretinere
Tipul de vehicul 31 dec. 2016 31dec. 2015
Tramvaie Unitdti de exploatare 8 8
Posturi de lucru 54 54
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Capacitate de parcare* 574 574
® Victoria 97 97
® Bucuregtii Noi 66 66
® Dudesti 47 47
® Alexandria 74 74
® Colentina 85 85
e Militari 7 7
® Giurgiu 56 56
® Titan 78 78
® Giulesti . "
Troleibuze Unit4ti de exploatare 4 4
Posturi de lucru 40 40
Capacitate de parcare 404 404
® Vatra Luminoass 90 90
® Bucurestii Noi 44 44
® Berceni 150 150
e Bujoreni e 2
Autobuze Unitti de exploatare 8 8
Posturi de lucru 132 132
Capacitate de parcare 1.240 1.240

fiafa, tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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® Obregia

® Floreasca 98 98
® Ferentari rE Y e
e Nordului 120 120
¢ Militari 136 136
¢ Titan 220 200
® Pipera 180 180
® Alexandria 200 200
66 66

* Capacitate exprimata in numar de vagoane V3A ; vehicule speciale pe §ind incluse in valoarea

totals
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Alimentare cu energie electricid pentru tractiune

UM 31 dec.2016 31 dec. 2015
Nr. de posturi de distributie a energiei electrice buc. 38 38
Nr. de posturi de transformare a energiei buc. 79 79
electrice
Nr. substatii electrice de tractiune buc. 38 38
Putere electric¥ instalatd, din care : Mw 140,2 140,2
- pentru tractiune Mw 137,2 137,2
- pentru iluminat i forta Mw 3,0 3,0
Lungimea traseelor de transport in comun (km. c.d.)
Tipul de vehicul 31 dec. 2016 31 dec. | % % +
2015
Tramvaie 243 23 +12 +5,19
Troleibuze 130 130 - -
Autobuze 1.278 1231 + 47 +3,82
Total 1651 1592 +59 +3,71
Lungimea medie a traseelor de transport in comun (km. c.d.)

Tipul de vehicul 31 dec. 2016 3 dec. 2015 % +

Tramvaie 10,13 9,63 + 5,10

Troleibuze 8,67 8,67 -

Autobuze 1,02 11,19 - 1,52

Total 10,65 10,68 - 0,28
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Lungimea ciilor dedicate transportului public

Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 :::::a de lungime
Tramvaie 44,065 44,065 32,16

Troleibuze 2,820* 2,025 4,27

Autobuze 3,875 3,875 0,86

Total 50,760 49,965 10,78

" §-a inclus Calea Grivitei, tronsonul cuprins intre str. Caransebes si breteaua Pasajului Grant

Structura parcului circulant mediu pe tipuri de vehicule i mérci (nr. veh. / zi)

Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 +
. TRAMVAIE
a) Vagoane motor
V3A CH+PPC 30 29 +1
VA M 152 156 -4
T4R 35 38 -3
VaST
V2AT 1 2 -1
BUCURLF 6 4 +2
Total vagoane motor 223 230 -
b) Remorci
RATHGEBER o -
Total remorci -
II. TROLEIBUZE
ASTRA IRISBUS 58 61 -3
ASTRA q15 T 82 89 -7
ROCAR 412 EA
ROCAR 81z EA

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
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TOTAL 139 150 -1
III. AUTOBUZE

IKARUS 260

DAF SB 220

ROCAR U 412

IVECO FIAT

MERCEDES EURO 3 287 312 -25

MERCEDES EURO 4 359 327 +32
TOTAL 646 641 +5
TOTAL RATB 1.009 1.021 -12

WAnul 2016

OAnul 2015

Tramvaie

Troleibuze

Autobuze

Parc circulant mediu zi de lucru {ar. veh. / zi lucru)

Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 t %t

Tramvaie (motor) 243 250 -7 -2,80
Troleibuze 156 169 -13 - 7,69
Autobuze 737 724 +13 +1,80
Total 1137 1143 -6 - 0,52
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BAnul 2016

D Anul 2015

1200
1000 |
800
600
400
200
0
Tramvaie Troleibuze Autobuze Total
Rulaj (mil. km.}
Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 % +
Tramvaie (motor) 17,29 17,78 -2,76
Troleibuze 8,95 9,61 -6,87
Autobuze 45,83 46,26 - 0,93
Total 72,07 73,65 -2,15
DAnul 2016 B Anul 2015

Tramvale

Troleibuze

Autobuze

Total
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Parcursul mediu realizat zilnic de un vehicul (PMZ)} (km. veh. / zi)

Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 % £
Tramvaie {(motor) 211,45 21,95 - 0,24
Troleibuze 175,54 175,70 - 0,09
Autobuze 193,68 197,66 -2,01
Parcurs mediu realizat 195,11 197,65 -1,29
Durata medie de exploatare / vehicul (DME) (ore / zi)
Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 %+
Tramvaie 15,5 15,3 +1,31
Troleibuze 16,0 15,9 -0,63
Autobuze 14,6 14,7 - 0,68
i Total 15,0 15,0 -
Viteza medie de exploatare (VME) (km. / h)
Tipul de vehicul Anul 2016 Anul 2015 % +
Tramvaie 12,9 13,0 - 0,77
Troleibuze 10,9 11,0 - 0,91
Autobuze 13,3 13,5 -1,48
Total 12,9 13,0 -0,77
Consumuri de combustibili §i energie
Sursd energie UM Anul 2016 Anul zo15 %t
- Electrici : MWh 85.227 85.900 -0,78
din care tractiune 74.925 76.560 -2,14
electrica

hnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice

3 iy, public de pe teritoriu! Municipiului Bucuregti

Pagina 31/113




- Termica G. cal. 4.700 4.201 +11,88
- Gaze naturale mii 2.017 2.322 - 13,14
me.
- Carburanti, din care: tone 18.231 17.947 +1,58
- benzina tone 9,00 10,37 - 13,21
- motorind din care : tone 18.222 17.937 +1,59
Autobuze tone 17.406 17109 +1,74
Consumuri specifice de combustibili si energie
Sursd energie UM Anul 2016 Anul 2015 % £
1. Energie electrica de kwh/km. 2,824 2,794 +1,07
tractiune kewh/loc. 0,02 0,02 -
km.
kwh/cal. 0,32 0,32 -
2. Carburanti litri /km. 0,38 0,37 +2,70
litri  /loc. | o,004 0,004 -
km.
litri fedl. 0,09 0,08 +12,50
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7. Planul de Mobilitate Urbana

In acord cu Planul de mobilitate urbana durabila 2016-2030 pana in anul 2026 este planificatd
achizitionarea urmdtoarelor mijloace de transport in comun:

- 330 autobuze electrice cu statii de incarcare aferente, autobuzele vor avea o lungime de
12m si o capacitate de go calatori si vor deservii liniile ce traverseaza centrul
municipiului Bucuresti

- 100 tramvaie dupa cum urmeaza: go de tramvaie marime medie din gama de 36m si 10
tramvaie bisens cu doua cabine din gama de 27m

- 100 troleibuze noj, solo, din gama de 12m, cu podea complet coborata pe toata lungimea
vehicului

- 400 autobuze urbane urbane (320 de autobuze din gama de 12m, 50 de autobuze din
gama de 10m si 30 de autobuze articulate din gama de 18m).

Planul de Mobilitate Urbana 2016-2030 este anexat la prezentul Studiu.

Hotararea Consiliului Local Bucuresti 257 din 30.06.2017
In acord cu hotararea de consiliu general al Municipiului Bucuregti se vor achizitiona in prima
faza doar 100 de autobuze electrice din totalul de 330, restul vor fi achizitionate treptat pana in

anul 2026.

HCGMB 257 din 30.06.2017 este anexatd la prezentul Studiu.
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8. Analiza situatiei actuale
8.1 Situatia actuala

Pe masura ce numarul autovehiculelor creste, aglomeratia din trafic in mediul urban si
deteriorarea calitatii aerului devin probleme tot mai stringente cu care se confrunta marile
orase. Astfel, tendintele sunt de a se lua masuri imediate pentru imbunatatirea calitatii vietii
in marile orase, pentru conservarea mediului inconjurator si a eco sistemului uman.

Autobuzele clasice existente in traficul urban nu indeplinesc criteriile tot mai stricte care se
impun, si anume:

¢ reducerea nivelelor de zgomot si imbunatatirea calitatii aerului, conform
obligatiilor impuse prin directivele UE;

s reducerea emisiilor de COz produse de autobuzele clasice datorita motoarelor
cu ardere interna;

s reducerea exploatarii resurselor conventionale de energie obtinute din
combustibili fosili.

Inlocuirea autobuzelor cu motoare diesel clasice cu autobuze electrice se datoreaza si
legislatiei promovata de UE, mai precis Regulamentul 443/23

Aprilie 2009 ce vizeaza reducerea emisiilor provenind de la autovehicule si care impune limite

pentru emisiile de CO2 (130 g CO2/km pana in 2015 si 95 g CO2/km pana in 2020, fata de
150 g COz2/km cat este in prezent).

In prezent autobuzele folosite in municipiul Bucuresti sunt echipate cu motoare diesel clasice
cu norme de poluare Euro3 si Eurog.

Liniile selectate pentru studiul de fezabilitate sunt: linia 137, 138, 173, 300, 31, 312, 313, 330, 335,
368, 381, 385 si 601. Conform datelor furnizate de RATB, caracteristicile acestor trasee sunt
urmatoarele:

-
-

137 - lungime traseu dus-intors - 30,3 km cu 60 statii
138 - lungime traseu dus-intors - 28,7 km cu 63 statii
173 - lungime traseu dus-intors - 17,1 km cu 38 statii
300 - lungime traseu dus-intors - 11,9 km cu 25 statii
3u - lungime traseu dus-intors - 19,5 km cu 4o statii
312 - lungime traseu dus-intors - 18,9 km cu 41 statii
313 - lungime traseu dus-intors - 16,0 km cu 33 statii
330 - lungime traseu dus-intors - 27,8 km cu 52 statii
335 - lungime traseu dus-intors - 33,8 km cu 6o statii
. 336 - lungime traseu dus-intors - 17,2 km cu 39 statii
368 - lungime traseu dus-intors - 20,2 km cu 42 statii
12. 381 - lungime traseu dus-intors - 22,4 km cu 39 statii

Y @N oWV p W

=
=]

E
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13. 385 - lungime traseu dus-intors - 19,5 km cu 41 statii
14. 601 - lungime traseu dus-intors - 13,0 km cu 30 statii

8.2.8ituatia in teren la depourile Berceni si Bujoreni

In daa de 22.09.2017 a fost realizati o vizitd de evaluare la fata locului la cele doua depouri
propuse pentru amplasarea autobuzelor ce urmeaz4 a fi achizifonate. Situatia este prezentatd
prin urdtoarele imagini ridicate de la fata locului

A. Depoul Bujoreni
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B. Depoul Berceni
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D. Substatia Electrica Berceni (22.09.2017)
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83. i rtunitat roiectului

Necesitatea si oportunitatea rezulta din:

* Nevoia de reducere a emisiilor poluante la niveluri cat mai mici (zero), conform
normelor europene in acest sens;

e Nivel redus de zgomot si vibratii;

e Confortul calatorilor transportati;

s Adaptarea la idei inovative;

e Participarea la competitia pentru acordarea titlului de capitala culturala europeanana.
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9. Scenarii de implementare

9.1. rier nariilor pr

Scenariul 1 -solutia actuala

Momentan, in cadrul RATB, se folosesc autobuze care se incadreaza in normele de poluare
EURQ 3 si EURO 4, cu un consum ridicat de combustibil, echipate cu motor diesel de 4-6 litri,
cutie de viteze semi- automata cu actuatori pneumatici; avand ca avantaje: capacitatea mare
de transport, simplitatea sistemelor si autonomia ridicata datorita rezervoarelor de
combustibil de capacitate mare, dar un confort mai redus fata de sistemele moderne.

Scenariul 2 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze alimentate cu biogas

Autobuzele alimentate cu biogaz, au un rezervor special montat de obicei deasupra
autobuzului, de unde se face alimentarea motorului de capacitate mare. Cutia de viteze poate
fi manuala sau semi-automata, iar fata de sistemul clasic are avantajul ca emisiile poluante
generate prin arderea biogazului sunt mai reduse decat la sistemul clasic Diesel.

Avantaje ale sistemului cu biogaz:

» emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, COz etc.) reduse;
e asigura locuri de munca in mediul rural si creste puterea de cumparare regionala;
s producerea biogazului asigura capacitatea de a utiliza deseurile ca materii prime;

Dezavantaje ale sistemului cu biogaz:

e posibilitatea de alimentare cu biogaz este deficitara fata de posibilitatea de
alimentare cu combustibil clasic;

¢ tehnologia de alimentare cu biogaz presupune lucrari de intretinere periodica la
perioade dese datorita riscurilor existente;

* necesita spatii speciale cu grad ridicat de securitate pentru statii de alimentare a
autobuzelor cu biogaz;

Scenariul 3 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze alimentate cu biodiesel

Alimentarea autobuzelor se poate face cu biocombustibili de diferite tipuri si cu diferite
proportii de biocomponenta (Bio, 10% Biodiesel + go% Diesel;Bz0, ... , Bioo). Daca proportia
de biocombustibil este mica, nu trebuie facute modificari la sistemul actual de alimentare,
in schimb daca proportia este ridicata, in cadrul sistemului de alimentare trebuie sa intervina
un sistem de pregatire a combustibilului.

Avantaje ale autobuzelor alimentate cu biodiesel:
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e emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, COz2 etc.) mai reduse decat la sistemul clasic;
s biocombustibilii sunt combustibili regenerabili, prietenosi cu mediul;

Dezavantaje ale autobuzelor alimentate cu biodiesel:

e datorita puterii calorifice inferioare mai mici la biodiesel, pentru a asigura aceeasi
putere se injecteaza mai mult combustibil, ceea ce duce la o crestere a consumului
de combustibil;

e la unele sisteme cu biodiesel trebuie intervenit cu modificari asupra sistemului de
alimentare, ceea ce implica cheltuieli mai mari de intretinere

e datorita componentei bio, depunerile pe interiorul camerei de ardere sunt mai mari,
reducand durata de viata a motorului si astfel creste numarul intervalelor de service.

Scenariul 4 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze hibrid paralel (actionare cu
motor diesel si cu motor electric)

Autobuzele hibrid-diesel au atat un motor termic diesel cat si un motor electric care pot
transmite moment motor la roata, prin intermediul unui sistem serie sau paralel; in timp
ce sistemul electric nu mai are motorul diesel si are o capacitate mult mai mare a bateriilor
care furnizeaza energie electrica motoarelor electrice.

Avantaje ale sistemului hibrid diesel

Prin utilizarea unui motor diesel cuplat cu un generator electric se produce energie electrica
necesara pentru alimentarea motoarelor electrice de tractiune cuplate cu rotile puntii
motoare. Fata de autobuzele cu motor diesel clasic si cutie de viteza, sistemul hibrid prezinta
marele avantaj ca grupul motor generator functioneaza intr-un regim constant optim la care
nivelul de noxe este redus la maxim, ptractic nu se produce fum si sistemul poate fi mult
imbunatatit prin utilizarea de baterii electrice de tractiune tampon de tipul motor diesel
generator

Avantajele comparativ cu sistemul motor diesel clasic sunt:

e functionarea in regim constant (regim optim) a motoarelor diesel reduce foarte mult
monoxidul de azot NO;, CO,, particule si poate fi aplicat un sistem de filtrare mult mai
eficient datorita functionarii in regim constant;

¢ reducerea cu circa 40% a consumului de combustibil diesel, comparativ cu tractiunea
diesel clasica, datorita functionarii doar in regim optim a motorului diesel;

e cresterea eficientei prin utilizarea sistemului de recuperare a energiei electrice la franare

, prin incarcarea bateriilor electrice tampon ;

pnducerea zgomotului in functionarea motorului diesel, deoarece acesta functioneaza in
constant
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posibilitatea utilizarii sistemelor moderne de control a tractiunii/franarii electrice cu
ABS respectiv ASR obtinand o eficienta sporita atat din punct de vedere al demarajului
cat si al franarii, o functionare lina fara socuri si un sistem de control electronic
posibilitatea introducerii unui sistem modern computerizat de diagnoza

prelungirea duratei de functionare fara reparatii majore a grupului motor diesel
generator datorata functionarii acestuia in regim constant optim

Dezavantaje

Nu se elimina poluarea aerului deoarece va continua sa aiba enisii de NOx, CO2 ,
particule, fiind totusi un motor diesel.

Nu se elimina sistemul de alimentare cu motorina cu toate dezavantajele impuse de
acesta.

Nu se reduce foarte mult zgomotul comparativ cu Solutia total electrica.

Costurile de exploatare sunt mai mari deoarece sistemul de purificare a emisiilor
necesita consum de agent oxidant Adblue si de asemenea filtrele de particule trebuie
periodic curatate

Sistemul grup motor diesel generator ocupa un volum important, au greutate mare, se
amplaseaza de regula in partea din spate in locul motorului diesel clasic, duce la
incarcarea puntii spate si reduce capacitatea de calatori transportati.

In concluzie Solutia de tip hibrid cu toate ca ofera o autonomie totala similara cucea a
autobuzului diesel clasic, totusi pastreaza toate dezavantajele motorului diesel clasic.
Consultantul nu recomanda aceasta solutie, fiind uzata moral.

Aceasta varianta va mai ramane in continuare atractiva pentru transportul interurban.

Scenariul 5 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze hibrid paralel (actionare cu
motor alimentat cu etanol si cu motor electric)

Autobuzele hibrid-etanol au un motor termic care functioneaza cu etanol si un motor
electric care pot transmite moment motor la roata, prin intermediul unui sistem serie sau

paralel; in timp ce sistemul electric are numai un motor electric alimentat cu ajutorul

unor baterii de capacitate mare.

Avantaje ale sistemului hibrid etanol:

emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, COz etc.) locale zero si eliminarea expunerii
calatorilor si a pietonilor la aceste emisii pentru autobuzele electrice;

inexistenta emisiilor poluante cu un impact negativ prin depunerea pe suprafetele
cladirilor istorice;
lipsa vibratiilor daunatoare infrastructurii si cladirilor istorice din zona centr.
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» asigurarea unui confort ridicat al pasagerilor si a participantilor la trafic prin lipsa
vibratiilor generate de motoarele cu ardere interna de capacitate mare

» posibilitatea de creare a unor zone centrale cu poluare zero;

» costuri de intretinere mai mici datorita lipsei unor sisteme specifice motoarelor
clasice;

e costuri de exploatare reduse datorita pretului energiei electrice mai mici comparativ
cu combustibilul clasic, raportat la distanta parcursa;

* nu necesita instruirea personalului de intretinere pentru sistem

Dezavantaje ale sistemului hibrid etanol:

* temperatura scazuta din timpul sezonului rece afecteaza capacitatea de stocare a
acumulatorilor, precum si timpul de incarcare, fapt care

* limiteaza distanta parcursa si prelungeste timpul de incarcare;

» sistemul permite o autonomie superioara fiind independenta de existenta statiilor de
incarcare electrice

® capacitatea de transport diminuata datorita masei bateriilor de acumulatori

® necesita investitii pentru achizitia de noi statii de incarcare a acumulatorilor
localizate la capat de linie, prin sisteme de reincarcare inductiva sau prin statii
multiple de incarcare rapida;

e este necesara o investitie pentru constructii noi

e necesita echipamente speciale pentru intretinerea acestora

* necesita instruirea personalului pentru utilizarea corespunzatoare a acestora

» inexistenta unei surse de alimentare de capacitate mare cu combustibil pe baza de
etanol;

Sisternul hibrid cu alimentare cu etanol in locul motorinei

Aceasta varianta pastreaza dezavantajele de la Solutia nr 4, dar trebuie arata ca prezinta o
reducere a noxelor emise de motorina diesel, la functionarea cu etanol fata de functionarea cu
motorina. Prezinta marele dezavantaj ca nu exista in prezent in Municipiul Bucuresti un sistem
de distribuire si alimentare cu etanol si nu exista nici producatori de talie mare pentru etanol,
pentru a avea preturi competitive cu pretul motorinei.

Scenariul 6 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze hibrid paralel plug in (EURO6)
cu statii de incarcare aferente respectiv:

» la capete de linii
e pe parcursul traseului

Autobuzele hibrid-diesel cu plug-in au atat un motor termic diesel cat si un motor electric
transmite moment motor la roata, dar incarcarea acumulatorilor ce alimenteaza
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speciala, in timp ce sistemul electric nu mai are motorul diesel si are o capacitate mult mai
mare a bateriilor care furnizeaza energie electrica motoarelor electrice.

Avantaje ale sistemului hibrid diesel plug in:

e emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, COz etc.) locale zero si eliminarea expunerii
calatorilor si a pietonilor la aceste emisii pentru autobuzele electrice;

* inexistenta emisiilor poluante cu un impact negativ prin depunerea pe suprafetele
cladirilor istorice;

¢ lipsa vibratiilor daunatoare infrastructurii si cladirilor istorice din zona centrala;

¢ asigurarea unui confort ridicat al pasagerilor si a participantilor Ia traffic prin lipsa
vibratiilor generate de motoarele cu ardere interna de capacitate mare conform;

¢ posibilitatea de creare a unor zone centrale cu poluare zero;

s costuri de intretinere mai mici datorita lipsei unor sisteme specifice motoarelor
clasice;

¢ costuri de exploatare reduse datorita pretului energiei electrice mai mic comparativ
cu combustibilul clasic, raportat la distanta parcursa;

® nu necesita instruirea personalului de intretinere pentru sistemul hibrid diesel plug in;

Dezavantaje ale sistemului hibrid diesel plug in:

¢ temperatura scazuta din timpul sezonului rece afecteaza capacitatea de stocare a
acumulatorilos, precum si timpul de incarcare, fapt care limiteaza distanta parcursa
si prelungeste timpul de incarcare;

» sistemul hibrid diesel plug-in permite o autonomie superioara;

» capacitatea de transport diminuata datorita masei bateriilor de acumulatori;

* necesita investitii pentru achizitia de noi statli de incarcare a acumulatorilor
localizate la capat de linie, prin sisteme de reincarcare inductiva sau prin statii multiple
de incarcare rapida;

s este necesara o investitie pentru constructii noi;

e necesita echipamente speciale pentru intretinerea acestora;

e necesita instruirea personalului pentru utilizarea corespunzatoare a acestora;

o pretul de achizitie mai ridicat al autobuzelor electrice;

Sistemul diesel hibrid la care functionarea este preponderant electrica si grupul motor diesel
generator are un rol ajutator numai in conditiile cand exista o suprasolicitare sau se asigura
limita maxima de descarcare a bateriilor, situatie in care autobuzul se deplaseaza pe baza
grupului generator, motor diesel generator, pana la prima statie de incarcare electrica a
bateriilor. acest sistem reduce si mai mult noxele produse de motorul diesel, functioneaza cu
rol ajutator un timp foarte scurt fata de timpul total de functionare si fiind mai redus ca putere
si dimensiuni de gabarit au o influenta mai redusa asupra capacitatii de transport calato
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Acest sistem nu se recomanda pentru autobuze fiind utilizat in special pentru autoturisme,
sistemul mai este denumit diesel hibrid plug in.

Pastreaza dezavantajele legate de alimentarea cu motorina, are in continuare emisii poluante
datorita motorinei diesel si necesita sisteme speciale de filtrare, respective utilizarea de Adblue
sau sisternului EGR.

Scenariul 7 - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze complet electrice cu statie fixa
de incarcare la capete de linii / depou

Autobuzele electrice pot fi impartite in doua categorii: neautonome (conectate la o sursa de
energie electrica in timpul functionarii - troleibuzele) si autonome, care utilizeaza energia
electrica inmagazinata pentru a alimenta sistemul de propulsie format din unul sau
mai multe masini electrice. Datorita puternicei dezvoltari a sistemelor de stocare a energiei
electrice (baterii sau condensatoare), aceasta categorie de autobuze se afla in ultimii ani in
centrul atentiei producatorilor de autovehicule si autobuze.

Avantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incarcare sunt;

¢ reducerea greutatii si a volumului echipamentului de tractiune si franare electrica

e eliminarea in totalitate a emisiilor poluante diesel NO,, CO, si particule (emisii produse
local);

¢ realizarea unui mers silentios fara socuri la demaraj, virare

* posibilitatea controlului electronic cu sisteme modern cu microprocesor, ABS si ASR

» introducerea sistemelor de diagnoza computerizata ce permite dimensionarea
costurilor de revizii planificate

» introducerea mentenantei corrective in locul celei preventive

e cresterea fiabilitatii

¢ randamentul superior al masinilor electrice (>90%) comparativ cu cel al motoarelor
cu ardere interna (~30%);

e capacitatea masinilor electrice de a functiona in regim de generator in perioadele de
franare, energia produsa fiind stocata in baterii, crescand randamentul total al
sistemului;

¢ masinile electrice pot fi amplasate in rotile autobuzului, permitand astfel
amplasarea de baterii in spatiul destinat motorului termic, in cazul solutiilor clasice;

¢ in plus, daca se doreste 0 autonomie mai mare, bateriile suplimentare pot fi amplasate

pe plafonul autobuzului sau sub podea, in functie de alegerea producatorului, asadar se
castiga spatiu destinat calatorilor;

"palimentarea cu energie electrica a bateriilor se face in general pe timpul noptii,

N gupunand o incarcare de lunga durata, 4 - 6 ore, la

nti de valoare redusa, realizata de obicei prin cuplare directa la
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Dezavantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incarcare sunt:

¢ Autonomia acestor autobuze este limitata de cantitatea/volumul/masa de baterii sau
condensatoare montate la bord. Pentru acest tip de autobuze se utilizeaza o cantitate
mare de baterii pentru a asigura o autonomie necesara parcurgerii fara reincarcare
intermediara in timpul zilei, fapt ce reprezinta un dezavantaj important, masa totala a
autobuzului crescand simtitor, cu influenta negativa asupra consumului total de energie
electrica;

¢ In acelasi timp, pe perioada de incarcare autobuzele nu pot fi utilizate, fiind necesar un
numar mai mare de autobuze pentru a deservi acelasi numar de pasageri;

e Mentinerea bateriilor in ecart de temperatura optim pentru functionare optima.

+ Sistemnul de incarcare cu statii amplasate la capete de linie, necesita investitii relativ
mari, dar mai mic decét pentru scenariul 8.

» (Cresterea costurilor generale de exploatare, deoarece statiile din traseu chiar daca
functioneaza in regim automat trebuie sa fie supravegheate de un dispecerat propriu si
trebuie sa fie revizuite si reparate periodic de catre echipe specializate.

e Un dezavantaj major- traseele de autobuze sunt dependente de existenta unor statii
primare de alimentare cu energie electrica de 10KV sau 20KV, cu putere suficienta,
pentru a putea incarca simultan toate autobuzele unei linii in scenariul maximal.

Scenariul 8 - Autobuze complet electrice cu incarcare de pe linia de
troleibuz/tramvai statie incarcare rapida pe timpul zilei si statie fixa de incarcare pe
timpul noptii

Structura acestor autobuze electrice este similara cu cea a autobuzelor prezentate in scenariul
7, diferentele fiind date de cantitatea de baterii utilizate si de modalitatea de incarcare a
acestora.

La capetele de linie ale acestor autobuze (sau in statii convenabile ca amplasare) se poate
realiza o incarcare rapida, cand intr-un interval de 15 minute se introduce in baterii o cantitate
mare de energie pentru a compensa energia consumata pe traseu.

In cazul specific al municipiului Bucuresti, datorita infrastructurii existente (retea de troleibuz
si tramvai), solutia optima de incarcare rapida a bateriilor este conectarea prin intermediul
unui pantograf la liniile de troleibuz (750 V c.c.), iar statia de incarcare lenta printr-o simpla
priza de curent (380 V c.c) la care se conecteaza autobuzul pe tipul noptiiAstfel autonomia
autobuzului este extinsa, acesta putand functiona pe tot parcursul zilei, bateriile fiind aduse
la nivelul optim de incarcare pe timpul noptii, printr-o incarcare conventionala, direct de la
reteaua trifazata.

Avantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incarcare sunt:
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» date de poluarea zero (emisii produse local)

e randamentul superior al masinilor electrice (>90%) comparativ cu cel al motoarelor
cu ardere interna {~30%),

¢ capacitatea masinilor electrice de a functiona in regim de generator in perioadele de
franare, energia produsa fiind stocata in baterii, crescand randamentul total al
sisternului.

s la plecarea in cursa la prima ora autobuzul este complet incarcat

# durata scurta de incarcare a bateriilor

» greutatea redusa a sistemului de stocare

¢ volumul de baterii spre distrugere mult diminuat

e investitia minima necesara pentru realizarea statiilor de incarcare rapida, datorita
utilizarii infrastructurii existente sau faptul ca autonomia poate fi extinsa nelimitat prin
incarcari partiale intre curse

¢ flexibilitate a sistemului in raport cu reteau de transport in comun

Principalele dezavantaje al acestui tip de autobuze este dat de

¢ Costul mare al solutiei tehnice

» Costuri suplimentare necesare pentru extinderea / cregterea capacitdtii statiilor de
transformare din depouri

e Cresterea ,asei instalate a vehicului, datorita instal&rii statiei de trasnformare pe vehicul

» autonomia redusa in cazul aparitiei unor defectiuni ale statiilor de incarcare
intermediare

e complexitatea sitemului autobuzului datorita sistemului dual de incarcare atit de
incarcare rapida cat si de incarcare lenta ( mai mult echipamente pe autobuz)

s Mentinerea bateriilor in ecart de temperatura ( -5°C + +25 "C) pentru functionare
optima

Scenariul g - Autobuze complet electrice cu incarcare inductiva.

Daca in scenariile prezentate mai sus avem nevoie de spatiul necesar pentru amplasarea
statiilor sau amenajarea unei devieri din traseul de alimentare (scenariul 8) prin utilizarea
statiilor de incarcare inductive se elimina aceste constrangeri. Un sistem de incarcare inductiv
elimina orice fel de contact electric sau mecanic intre autobuz si statia de incarcare.

Principiul de functionare al unei statii de acest tip este similar cu cel al unui transformator
Astfel, bobina principala este montata in carosabil, iar in momentul in care autobuzul este
aliniat corespunzator se transmite un semnal unitatii centrale de comanda iar pe baza
principiului inductiei electromagnetice se induce tensiune electromotoare in infasurarea
secundara montata pe autobuz. Energia electrica este stocata in functie de tipul autobuzului
si de durata incarcari (incarcare rapida sau incarcare ultrarapida) in baterii sau/si in
pndensatori.
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» se datoreaza modului de amplasare a statiei, sub nivelul asfaltului, fara sa
influenteze traseul altor: vehicule, pietoni care trec pe deasupra statiei de incarcare.

Dezavantajele sunt legate de amenajarea spatiul necesar statiei sub nivelul suprafetei de rulare,
aspect care poate constitui o problema datorita infrastructuri specifice a oraselor (sisteme
subterane de alimentare cu: energie electrica, date, apa, canalizari etc.).

Alte dezavantaje sunt legate de modalitatea dificila de interventie in cazul unui defect si
masurile necesare de combatere a problemelor legate de compatibilitatea electromagnetica.

Scenariul 10 - Sistemul TOSA.

Pentru toate variantele de autobuze electrice analizate in scenariile precedente este necesara
utilizarea unor baterii de valoare mare sau medie ca si capacitate instalata. Pentru reducerea
volumului de baterii s-a dezvoltat sistemul TOSA, dezvoltat de un consortiu din Elvetia.

Acest concept presupune inlocuirea bateriilor cu supracondensatori care au urmatoarele
avantaje:

¢ densitate mare de putere,

e durata lunga de viata,

¢ cicluri rapide de incarcare/descarcare,

¢ variatie redusa a performantelor cu temperatura mediului ambient etc.

Dezavantajul principal al utilizarii supracondensatoarelor se datoreaza:
« densitatii mici de energie care implicit afecteaza autonornia

Astfel, utilizarea acestora ca si sursa principala de energie determina o autonomie redusa a
autobuzului, fiind necesara incarcarea ultrarapida, cu ajutorul unor statii special amenajate, a
autobuzului pe parcursul traseului pentru a putea incheia ruta respectiva.

Introducerea sistemelor de incarcare rapida pe traseele autobuzelor care tranziteaza centrele
oraselor ridica probleme de ordin tehnic:

¢ spatiul limitat de amplasare a acestor sisteme

¢ posibilitatiile reduse de conectare la retea de energie electrica ( practic pentru astfel de
puteri in unele locatii nu exista posibilitatea de

e conectare la reteaua de energie electrica)

» aspecte de ordin estetic si care nu fac parte din planul urbanistic al orasului
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Pentru implementarea sistemului Tosa, este necesara utilizarea a trei tipuri de statii:

¢ Statii de incarcare ultrarapide (timpul de incarcare 15 secunde). Aceste sisteme sunt
montate pe traseu si asigura energia necesara autcbuzului pentru parcurgea unei
distante care variaza intre 1 si 2 kilometri in functie de declivitatiile traseului.

o Statii de incarcare rapide (3-4 minute). Montate la capetele de traseu si asigura energia
necesara pentru prima parte a traseului.

e Statii de incarcare lenta (30 minute). Acest tip de statii sunt utilizate pentru
incarcarea autobuzului la capacitatea maxima in afara programului de lucru.

Autonomia redusa a acestor autobuze evidentiaza doua dezavantaje majore:

e gradul redus de libertate a autobuzului in trafic (sunt imposibile abateriile de peste un
kilometru de la traseu),

» creste riscurile de a ramane fara energie electrica in cazul unor situatii neprevazute
(accidente, ambuteiaje etc) cu influenta directa in confortul pasagerilor prin inchiderea
sistemelor de incalzire/ventilatie pentru economisirea energiei electrice.

Pe langa dezavantajele enumerate mai sus se adauga si costul mult mai mare de
implementare al acestui tip de sistem (autobuze+cele trei tipuri de statii), comparativ cu
celelalte tipuri de autobuze electrice prezentate in scenariile 7, 8 sig.

Scenariul 11 - Inlocuirea autobuzelor clasice cu cu autobuze cu pile de hidrogen

Varianta cu pile de combustie ce folosesc gaze naturale prezinta practic aceleasi dezavantaje
si nu a putut fi extinsa in domeniul transportului de calatori. Se prefera variantele cu motor
diesel si GNC sau cea cu GPL, sunt mult mai simple la un cost mai redus si pot fi utilizate
eficient in situatia in care, tara respectiva dispune de rezervoare de gaze naturale si poate vinde
la operatorul de transport public la preturi subventionate, mai reduse decat pretul motorinei.

Diferenta intre autobuzele clasice si cele cu pile de hidrogen este faptul ca autobuzul cu pile
de hidrogen utilizeaza un rezervor de hidrogen comprimat care alimenteaza pilele de hidrogen
ce generaza curent electric continuu, care cu ajutorul unui convertor este transformat in
curent alternativ si antreneaza motoarele/motorul electric ce transmite moment motor la
roata, in timp ce autobuzele clasice au un motor termic care este alimentat cu combustibil
fosil si genereaza emisii poluante.

Autobuzele cu pile de hidrogen sunt utilizate in stadiu de prototip, iar statii de alimentare
cu hidrogen exista numai in unele tari din vestul Europei (Spania, Franta, Marea Britanie,
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In cadrul sistemului variantei fuel cell cu alimentare cu hidrogen se obtine o reducere
completa a noxelor, prin combustia hidrogenului cu pila electrica se obtin se obtin ca emisii
doar vapori de apa si nu polueaza mediul,

Sistemul prezinta toate avantajele unui autobuz electric dar are foarte mari dezavantaje care
practic au impiedicat extinderea si generalizarea solutiei:

* Necesitatea de dotare cu statii de incarcare cu hidrogen, atat in depouri cat si la capete
de linii.

» Necesitatea realizarii unor sisteme complicate de inmagazinare si supraveghere a
functionarii cu hidrogen, respectiv rezervoare speciale sistem de detectie pierderi de
gaze, sistem de distribuire in interiorul autobuzelor intre rezervoare si pila de
combustie, etc

¢ Hidrogenul este un gaz foarte periculos din punct de vedere al posibilitatii de
exploatare, chiar in concentratii scazute, nu poate fi utilizat pentru aceste aplicatii,
neputand fi lichefiat si se pastreaza in stare gazoasa in rezervoare pline, cu material
poroase astfel incat sa nu se atinga concentratia pentru autoaprindere sau explozie.

o Producerea hidrogenului se face in statii speciale prin hidroliza apei, exista pericolul
generat atat de prezenta hidrogenului cat si a oxigenului in echipamentele de hidroliza,
deci si statille fixe de producere a hidrogenului au un grad foarte ridicat de
periculozitate.

Implementarea de autobuze cu pile de hidrogen in municipiul Bucuregti, implica cheltuieli
mari cu constructia de statii de alimentare cu hidrogen, pe langa pretul ridicat al autobuzelors,
mai ales dat fiind fapul ca in zona nu exista nici un fel de posibil furnizor pentru astfel de
gaz.

Avantaje ale sistemului cu pile de hidrogen:

« emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, COz etc.) zero;

e temperatura scazuta din timpul sezonului rece afecteaza capacitatea de stocare a
acumulatorilor, precum si timpul de incarcare, fapt care

» limiteaza distanta parcursa si prelungeste timpul de incarcare;

e autonomia autobuzelor cu pile de hidrogen este mai scazuta (250 - 400 km) decat
a celor clasice (700 - 8oo km - in functie de varianta constructiva) datorita consumului
mai redus de combustibil a sistemului clasic;

Dezavantaje ale sistemului cu pile de hidrogen:

e siguranta mai mica a pasagerilor datorita existentei rezervorului de hidrogen
comprimat (in caz de scapari, exista pericol de explozie datorita reactiei hidrogenului
cu oxigenul din aer);

mai mici de -200°C sau la presiuni mai mari de 700 bari;
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¢ costuri de intretinere mult mai mari datorita complexitatii sporite ale sistemului care
utilizeaza pile de hidrogen;

¢ sunt necesare ateliere specializate pentru intretinerea si repararea autobuzelor cu pile
de hidrogen;

¢ pretul de achizitie mai ridicat al autobuzelor cu pile de hidrogen, fiind in stadiu de
prototip;

o posibilitatea de alimentare cu hidrogen este deficitara fata de posibilitatea de
alimentare cu combustibil clasic, datorita inexistentei infrastructurii la nivel local;

* necesita spatii speciale cu grad ridicat de securitate pentru statii de alimentare a
autobuzelor cu hidrogen;

g.2. Minimizarea emisiilor
Minimizarea emisiilor generate de functionarea sistemelor de propulsive

In Anexa 4 este prezentata - Analiza emisiilor directe la autobuzele Diesel ce deservesc in
prezent traseele liniilor studiate in functie de norma de poluare Euro o - Euro 6

Minimizarea nivelului de zgomot si vibratii urmarind cresterea confortului calatorilor

In Anexa este prezentata - Analiza comparativa a sistemelor de propulsie - DIESEL si
ELECTRIC - din punct de vedere al zgomotului si vibratiilor

Minimizarea deseurilor rezultate din operatiile de mentenanta

In Anexa este prezentata - Analiza comparativa a sistemelor de propulsie - DIESEL si
ELECTRIC - din punct de vedere al managementul deseurilor

GENERALITATI

Sistemul de baterii electrice de tractiune impune utilizarea unui echipament standardizat de
incarcare a bateriilor. Pentru acest echipament exista posibilitatea utilizarii de prize plug-in
care se utilizeaza in special pentru autoturisme (puteri electrice reduse) si sistem propriu
imbarcat pe fiecare autobuz de echipament incarcare baterii.

In ceea ce priveste sursa primara de energie electrica, aceasta poate fi:
- Reteaua industriala de curent trifazat de 4oo0V, care presupune tot un sistem de

alimentare plug-in si presupune stabilirea de locuri fixe in zona de parcare/incarcare in
ohLse Sa se poata face cuplarea de tipul plug-in.
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- Sursa de curent de tractiune electrica, respectiv 750Vcc. Aceasta sursa se bazeaza pe
existenta unor substatii electrice de tractiune alimentate din reteaua de medie tensiune
(10 KV, respectiv 20KV) si grupuri redresoare care sa asigure puterea electrica necesara.

In aceasta situatie nu se recomanda utilizarea unui sistem plug-in, tinand cont de conditiile
atmosferice existente in Municipiul Bucuresti cu umiditate si faptul ca distanta de conturnare
la tensiuni de circa 1000 V este mai mare si nu se asigura conditiile de electrosecuritate pentru
personal.

Sistemul de transport electric in Municipiul Bucuresti in situatia actuala este foarte bine
dezvoltat si exista un numar mare de substatii electrice de tractiune si o retea dezvoltata de fir
de contact atat pentru liniile de troleibuz cat si pentru cele de tramvai.

De asemenea se remarca faptul ca sistemul de electroalimentare este proiectat pentru a
alimenta firele de contact pentru circulatia cu calatori in traseu a tramvaielor si troleibuzelor
si practic, incepand cu ora o:00 consumul de energie electrica se reduce aproape in totalitate,
astfel ca in perioada de noapte, de circa 5 ore, puterea electrica a substatiilor electrice de
tractiune este disponibila pentru incarcarea bateriilor electrice de tractiune. Acesta este un
avantaj major in special tinand cont de faptul ca astfel, costul investitional pentru sistemele de
electroalimentare devine foarte redus.

ANALIZA COMPARATIVA

Practic exista doua sisteme principale de electroalimentare pentru incarcarea bateriilor
electrice de tractiune de pe autobuzele electrice.

De asemenea poate fi si o solutie mixta dar care complica foarte mult situatia, respectiv
posibilitatea incarcarii in sistemul cu captatori si fir de contact cat si in sistemnul plug-in pentru
curent industrial trifazat de 4o00V.

Din analiza comparativa a celor doua solutii rezulta urmatoarele:

- Substatiile electrice de tractiune pentru alimentare a firului de contact cu 750 Vce exista si
pe timpul noptii si pot fi utilizate deosebit de eficient pentru incarcarea bateriilor autobuzelor
electrice cu costuri de adaptare si imbunatatire a cablurilor de conexiune intre substatii si
diferitele portiuni de fir de contact.

Pentru varianta plug-in de curent industrial 400 V, practic reteaua de alimentare nu exista si
trebuie construita in totalitate.

De asemenea pentru aceasta varianta trebuie intocmite proiecte, luate avizele necesare de la
furnizorul de energie electrica si trebuie realizata dotarea depourilor/autobazelor cu borne
plug-in de incarcare realizand inclusiv sisteme de protectie la electrosecuritate cu cogoutle ddi
cauciuc electroizolant, copertine etc.
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Sistemul acesta genereaza necesitati de respectare a pozitionarii autobuzelor in zonele de
parcare/incarcare, deoarece bornele sunt fixe si cablul are dimensiuni relativ reduse.

Curentul de incarcare la sistemul plug-in de 400V este aproape dublu fata de cel necesar
pentru varianta 750 Vcc si datorita acestui fapt in cazul unui contact imperfect se poate
produce incalzirea locala, deteriorarea izolatiei si aparitia pericolului de incendiu.

Un alt dezavantaj al sistemului plug-in este necesitatea de actionare manuala si supravegherea
continua a operatiunii, deoarece in orice moment poate apare pericolul de contact imperfect
cu posibilitati de degajare de fum si pericol de incendiu.

Solutia cu alimentare 750 Vec de la firul de contact reduce foarte mult pericolul de
electrocutare, poate fi modernizat si supravegheat de la distanta si necesita curenti de
incarcare practic la jumatate fata de cealalta varianta (circa 120A).

Asa cum am aratat, exista si sisteme mixte care permit alimentarea autobuzului atat de la
reteaua de contact cat si sistemul plug-in industrial pentru situatii speciale, dar in aceste
situatii costul echipamentului de incarcare este mai mare si de asemenea autobuzul trebuie
dotat cu priza speciala de alimentare plug-in.

Amanadoua variantele descriu functionarea cu energie electrica considerata periculoasa
pentru organismul uman si trebuie luate toate masurile de electrosecuritate necesare, potrivit
cerintelor legale.

Solutia cu retea aeriana de contact este mai putin expusa in cazul conditiillor meteo
nefavorabile, mai ales ca operatorul nu trebuie sa atinga echipamentele respective.

9.4.Scenariul recomandat si avantajele acestuia

Eliminarea emisiilor poluante dar si reducerea zgomotului si a cheltuielilor de intretinere este
posibila in cazul transportului in comun prin implementarea autobuzelor electrice analizate
in scenariile 7, 8 si 9.

Aceste trei scenarii suprapuse peste infrastructura specifica a transportului in comun pentru
municipiul Bucuresti, indica scenariilre7§i 8 ca fiind cele mai viabile datorita urmatoarelor
avantaje:

e utilizarea infrastructurii existente (reteaua de troleibuze) pentru incarcarea pe timp de
Zi si noapte,

aloare medie a puterii electrice instalate pe baterii si implicit un volum mult redus

d)pparativ cu celelalte variante, dar fara sa coboare autonomia autobuzului sub 250
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km (distanta suficienta pentru parcurgerea rutelor de 2-3 ori, fara ca bateriile sa fie
reincarcate).

¢ cantitatea redusa (scenariul 8 comparativ cuscenariul 7) de baterii utilizata contribuie
la reducerea timpilor de incarcare si reducerea costurilor de inlocuire a acestora la
finalul ciclul de viata.

Un alt avantaj se datoreaza modului dual de incarcare: rapida si lenta cu ajutorul unui
pantograf si a unei prize trifazate, sistem care permite adaptarea modului de incarcare la
specificul infrastructurii existente.

Acest tip de incarcare periodica pentru un interval scurt de timp, permite functionarea
autobuzului 24h/7 zile. Prin incarcarea pe timp de noapte se utilizeaza energia electrica la
un pret redus comparativ cu cel din timpul zilei, prin incheierea unui contract cu furnizorul
de alimentare cu energie electrica la un tarif diferential (zi/noapte).

Pentru optimizarea costurilor initiale si pe itregul parcurs al proiectului, este posibild o
abordare combinat3 intre scenariile 7 §i 8: utilizarea scenariului 8 in limita capacitdtilor de
alimentare existente la momentul actual in depouri, cu continuare conform scenariului 7
pentru asigurarea flexibilitatii solutiilor de extindere §i un cost mai redus.
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10. Datele tehnice ale investitiei

10.1. Zona si amplasamentul traseelor propuse

Traseele propuse au fost alese din sistemul de transport al municipiului Bucuresti si
mentionate anterior.

Pentru statii de incarcare s-a ales ca amplasamente urmatoarele Depouri:

- Depoul Bujoreni
- Depoul Berceni

10.2. rierea constructiva si functionala a sistemului
Timpi medii parcursi intre statii

Timpul mediu de parcurgere a distantei intre doua statii pentru un autobuz variaza intre 3 si
7 minute datorita conditiilor de trafic. Acest interval poate suferii modificari mai ales in zona
centrala a orasului in perioadele de trafic intens sau in cazul unor evenimente neprevazute
(ambuteiaje, accidente etc).

Module de operare in sensul de functionare ziua/stationare noaptea

Prin incarcarea la capacitatea maxima a bateriilor pe durata stationarii pe timp de noapte, in
statia sau statiile de capat ale traseului (in functie de linia considerata), se asigura
autobuzului o autonomie de 250-300 km.

Elementele functionale

Elementele functionale principale ale autobuzului sunt: sistemul de tractiune (motorul electric
plus elementele de comanda si control), bateriile, echipamentele de incarcare fie din curent
continuu (pantograf, convertor DC- DC) fie din curent alternativ (elemente de conecatare la
reteaua trifazata si redresor pentru conversia AC-DC).

In timpul rularii autobuzului fluxul de energie are urmatorul traseu: baterii, elementele de
comanda si control si masina electrica care realizeaza conversia energiei electrice in energie
mecanica cu un randament de peste go%. Energia mecanica astfel obtinuta este transmisa
rotilor motoare cu ajutorul elementelor mecanice de transmisie.

Autonomia autobuzului de 250 - 300 km este asigurata de energia stocata in baterii, la care se
adauga energia recuperata pe timpul de franare. Cantitatea de energie recuperata depinde de
mai multi factori: topologia traseului, perioada de franare, factorul uman etc.
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Alimentarea periodica si functionarea in permanenta cu bateriile incarcate aproape de
capacitatea maxima permite functionarea sistemelor auxiliare (ventilatie/incalzire) indiferent
de conditiile de trafic la parametrii optimi pentru a asigura confortul pasagerilor.

Modalitatea de incarcare

Pentru incarcare se poate utilizeaza un pantograf care se conecteaza la reteaua de curent
continuu asigurata fie de o statie de incarcare dedicata, fie utilizand reteaua existenta
(troleibuz).

Modalitatea de functionare in caz de avarie

In cazul situatiilor de avarie care implica sistemul de antrenare (invertor, motor) este necesara
interventia personalului calificat pentru punerea in functiune a autobuzului.

Pentru a elimina riscurile de a ramane fara energie electrica in situatiile de blocare in trafic pe
o durata lunga de timp, cand sistemele auxiliare functioneaza (incalzire, ventilatie, lumini
etc.), autobuzele pot fii prevazute cu sisteme suplimentare de energie.

Prima varianta presupune utilizarea unui grup motor diesel - generator electric de 30
kW care sa asigure cantitatea de energie electrica necesara autobuzului parcurgerii distantei
pana in zona de incarcare.

O alta varianta mult mai simpla si care elimina complet orice sursa de poluare, implica
utilizarea de baterii suplimentare in doua variante:

s Bateria suplimentara este separata de sursa principala de energie si este mentinuta la
un nivel maxim de incarcare. Aceasta este introdusa in circuitul de alimentare a
sistemului de antrenare al autobuzului in cazul in care bateria principala nu mai poate
asigura energia electrica necesara (defectiune tehnica, descarcare rapida etc). Bateria
suplimentara necesita o putere instalata de 12-15 kW pentru a asigura autobuzului o
autonomie de 7-8 km.

Varianta mai eficienta presupune inglobarea bateriei suplimentare in bateria principala. Prin
utilizarea unei singure baterii se elimina:

» elementele de conectare a doua surse distincte la sistemul de antrenare, operatiunile
necesare de intretinere a bateriei suplimentare (descarcare/incarcare periodica),

* uzura diferita pentru cele doua baterii. In acest caz autobuzul va avea o autonomie
crescuta fara a mai avea energia de rezerva doar in caz de avarie. Eficientasi simplitatea
tehnica indica faptul ca aceasta varianta reprezinta una dintre cele mai bune solutii
pentru un autobuz electric cu o autonomie de 250 km indiferent de conditiile de
trafic sau cele meteorologice.
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S-a ales ca si sistem suplimentar de energie varianta ce mai eficienta respectiv inglobarea
bateriei suplimentare in bateria principala.

10.3. Descrierea constructiva si functionala a autobuzelor

Sistemul de operare al autobuzului electric
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Dimensiuni de gabarit

In cadrul acestui studiu de fezabilitate au fost considerate autobuze electrice cu dimensiuni
de gabarit similare cu cele ale autobuzelor aflate deja in circulatie pe raza municipiului
Bucuresti, fiecare producator avand propriile dimensiuni.

Tabelul de mai jos sintetizeaza aceste valori, definind in acelasi timp plaja de dimensiuni
recomandata pentru autobuzele electrice.

o P Nrer | Dimensiune de gabarit Valoare

R "t% L Lungime [mm] 12.000

* 2. Latime [mm] 2.500 - 2.600
W [ s

“%%Viunlm“‘. %
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3. Inaltime [mm)] 3.200 - 3.400

4. Garda la sol [mm] 300 - 350

Raza de giratie

Configuratia traseelor vizate pentru introducerea de autobuze electrice in municipiul
Bucuresti nu impune caracteristici speciale in ceea ce priveste raza de giratie minima, o valoare
de 15 m (intalnita la majoritatea producatorilor) fiind considerata optima.

Numarut de calatori transportati de un vehicul/numarul de scaune

Numarul maxim de pasageri ce pot fi transportati de un autobuz depinde de volumul de
baterii montate si de locurile unde vor fi amplasate acestea, in general fiind considerat un
numar de go de pasageri. Din acest total se considera 1 loc pentru amplasarea de fotolii rulante
pentru persoane cu dezabilitati.

Performante in ceea ce priveste viteza si consumul

Luand in considerare faptul ca autobuzele electrice sunt destinate exclusiv functionarii pe
raza municipiului Bucuresti, unde viteza maxima este de 50 km/h, dar si posibilitatea
modificarii legislatiei rutiere si potentiala dezvoltare a retelei de transport public, viteza
maxima ce poate fi atinsa de aceste autobuze se va situa in intervalul 6o - 80 km/h.

Consumul de energie electrica este puternic dependent de o serie de factori: cresterea masei
totale, consumul pe sisternele auxiliare (incalzire/ventilatie/AC, ilumninat, compresor, pompe,
etc.) determinand o crestere semnificativa a cantitatii de energie consumata din baterii, o parte
dintre acesti factori nefiind dependenti de distanta parcursa. In acelasi timp, configuratia
traseului poate influenta consumul de energie electrica, acesta crescand pe perioadele de
acceleratie sau urcare a rampelor si scazand la coborarea de pante sau decelerari, putand
ajunge la valori negative (energia se transfera dinspre masina electrica de tractiune spre
baterie).

Luand in considerare aceste aspecte, consumul mediu al autobuzelor electrice (incarcate la
sarcina maxima - 19 tone) se situeaza in plaja de valori,3 - 2,7 kWh/km (vezi Anexa).

Sistemul de franare propus

Avand in vedere eficienta sistemelor de franare, s-a propus un sistem cu discuri ventilate si
etrier cu actionare pneumatica, montate pe toate rotilem autobuzului. Pentru recuperarea
energiei la franare, prin actionarea pedalei de frana in prima jumatate a cursei, masina
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stationare este astfel conceputa incat ramane actionata in lipsa energiei electrice si implicit a
presiunii de aer.

Sistemul de suspensie propus

Datorita fiabilitatii si flexibilitatii demonstrate de sistemele existente, s-a propus suspensia
pneumatica adaptiva. Indiferent de sarcina, inaltimea podelei vehiculului este mentinuta
constant fata de sol, prin modificarea presiunii aerului din pernele pneumatice ale suspensiei.

Sistemul trebuie sa permita inclinarea pentru a facilita accesul persoanelor cu dizabilitati.
Sistemul de inchidere/deschidere usi

Sisternul de inchidere/deschidere a usilor este cu actionare pneumatica, conditionat de viteza
si de sensul de deplasare a autobuzului.

Sistemul de directie propus

Sistemul de directie este de tip asistat si include caseta de directie cu servomecanism, levierul
de comanda, bara transversala de directie si brate sau parghii de actionare. Servomecanismul
de directie poate fi actionat electric sau hidraulic-electric.

Transmisia propusa

Energia electrica furnizata de bateria de acumulatori este utilizata pentru propulsia
autobuzului de catre o masina electrica cu inductie comandata de un invertor

Sistem de control a performantelor dinamice acceleratie/deceleratie Pentru asistenta la

accelerare se impune un sistem de control anti-patinare de tip ASR, iar la franare se utilizeaza
sistemul anti-blocare ABS.

La capacitate redusa (autovehicul gol) sistemul trebuie sa asigure o acceleratie de 1,1 m/s2; iar
la capacitate nominala: 0,9 m/s2. Deceleratia franei electrice este de 1,1 m/s2 pentru vehiculul
gol, respectiv 0,9 m/sz incarcat, iar deceleratia de urgenta minim garantata: 5 m/sz.

Autonomia de transport

Luand in considerare traseele de mai sus, precum si consumul de energie electrica in conditii
extreme, se considera ca o autonomie de transport de 250 km pentru autobuzele electrice este
sermitand o buna flexibilitate in stabilirea momentelor de incarcare rapida a bateriilor
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la capetele de cursa, fara a creste excesiv cantitatea de baterii montate la bordul autobuzului
electric.

In functie de nivelul de incarcare al bateriilor, incadrarea in programul de circulatie stabilit si
alte criterii se poate alege momentul realizarii incarcarilor partiale, precum si durata acestora,
evitandu-se descarcarea completa a bateriilor

Tipul si puterea motorului/motoarelor

Producatorii de autobuze electrice au optat in general pentru utilizarea a doua categorii
de masini electrice pentru sistemele de propulsie: Masini de Inductie (MI) sau Masini
Sincrone cu Magneti Permanenti (MSMP), in constructie clasica (rotor in interior) sau
inversata (rotor exterior cu posibilitatea montarii direct in rotile autobuzului), alegere
justificata de performantele superioare ale acestor tipuri de masini electrice comparativ cu alte
variante constructive (randament superior, raport putere/volum ridicat, nivel de zgomot si
vibratii redus).

Prima categorie, MI, se bazeaza pe motoarele utilizate la ora actuala in marea majoritate
a actionarilor electrice industriale, oferind o constructie simpla cu un stator cu bobinaj trifazat
distribuit in crestaturi si un rotor cu colivie (din cupru pentru un randament ridicat), care nu
necesita alimentarea prin contacte alunecatoare [E7].

Convertorul electronic necesar alimentarii, precum si strategiile de control implementate sunt
facil de implementat; datorita simplitatii sistemului, fiabilitatea acestei categorii de masini
electrice este extremn de ridicata, mentenanta necesara fiind redusa la minimum,

De cealalta parte, MSMP ofera avantajul unei densitati de putere mai mare comparativ cu MI
datorita utilizarii de magneti permanenti montati in rotor (la suprafata sau in interior) [E8).
Datorita prezentei magnetilor permanenti costul de productie este mai mare pentru aceasta
categorie de masini electrice, solutia fiind preferata in general de producatorii din China, tara
ce detine monopolul productiei de magneti permanenti din pamanturi rare. Tot datorita
prezentei acestor magneti masina electrica trebuie sa opereze intr-o plaja mai restransa de
temperaturi, existand riscul demagnetizarii partiale sau totale a magnetilor, cu influenta
directa asupra performantelor masinii. MSMP are o eficienta de conversie a energiei superioara
MI, atat in regim de motor cat si in regim de generator, pe perioadele de franare recuperativa.

Din punctul de vedere al amplasarii masinilor electrice exista mai multe variante:

o amplasare direct in roata, care ofera avantajul unei mai bune utilizari a spatiului
disponibil dar implica utilizarea a doua motoare, amplasate in rotile de pe puntea
spate. Acest lucru implica urmatoarele probleme:
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e socurile cauzate de imperfectiunile caii de rulare sunt preluate direct de masina
electrica (probleme in rulmenti, probleme datorita nesimetriilor in masina electrica,
vibratii ce pot cauza defecte, etc.), rotorul masinii reprezinta de fapt janta pe care se
monteaza pneul autobuzului, neexistand cutii de viteze intermediare (cuplul produs
trebuie sa fie foarte mare), precum si problema controlului simultan pe doua motoare
electrice (inclusiv realizarea de turatii diferite pentru cele doua masini electrice in
timpul virajelor);

¢ amplasarea a doua masini electrice cuplate prin reductoare mecanice la rotile de pe
puntea spate elimina o parte din problemele solutiei prezentate anterior, totusi ramane
problema controlului vitezei pentru cele doua masini;

o utilizarea unei singure masini electrice, de putere mai mare, cuplate la roti printr-un
reductor mecanic, diferential si alte componente. In acest caz controlul masinii
electrice este mult simplificat (costul se reduce datorita faptului ca nu e necesara
utilizarea a doua convertoare electronice), iar cuplul necesar a fi dezvoltat se reduce
cu un raport dat de reductorul mecanic.

Luand in considerare aceste aspecte solutia cu o singura masina electrica este recomandata
pentru autobuzele electrice. Tipul de motor electric recomandat face parte din categoria celor
prezentate mai sus (masina de inductie sau sincrona cu magneti permanenti) decarece au fost
deja implementate cu succes pe mai multe autobuze electrice. In atentia producatorilor de
autobuze electrice sunt si alte tipuri de masini electrice (reluctanta variabila, masini de curent
continuu cu magneti permanenti etc), care sunt viabile din punct de vedere al performantelor
pentru acest tip de aplicatie.

Descriere si modul de incarcare din statie

Tinand cont de specificul retelei de transport in comun din municipiul Bucuresti, unde sunt
prezente autobuze, troleibuze si tramvaie, solutia optima de incarcare a autobuzelor electrice
este duala, folosind atat reteaua trifazata de joasa tensiune cat si cea de curent continuu
specifica troleibuzelor. In acest sens, incarcarea bateriilor autobuzelor se va face dupa doua
scenarii:

e incarcarea lenta, realizata pe timpul noptii, prin cuplarea autobuzului electric la reteaua
trifazata de joasa tensiune (400 V). In acest regim, in functie de capacitatea totala
de stocare a bateriilor cu care este echipat autobuzul, energia necesara este
transferata in 4-6 ore. Acest mod de incarcare ofera avantajul unui tarif la energia
electrica mai mic (in functie de contractul incheiat cu firma furnizoare) precum si

T osibilitatea de a incarca mai multe autobuze in paralel datorita nivelului scazut de
gie necesar. Conectarea autobuzului la sursa de energie se face prin intermediul
fise industriale trifazate, fiind necesara implementarea unui protocol care sa
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permita transferul de energie electrica doar in anumite conditii (autobuz stationat,
conector in pozitia corecta, etc.) pentru evitarea accidentelor;

incarcare rapida, realizata la capetele de linie, prin cuplarea autobuzului electric la
reteaua de alimentare a troleibuzelor (750 V cc) prin intermediul unui pantograf cu
constructie speciala. Pentru a realiza acest tip de incarcare a bateriilor este necesar ca
autobuzul sa fie corect aliniat sub liniile de alimentare, moment in care pantograful
poate fi actionat de catre conducatorul autobuzului. Pantograful, ce prezinta doua zone
izolate intre ele, va intra in contact cu liniile de alimentare (cu polaritate "+" si "-").
Incarcarea rapida a bateriilor se va realiza in 180 minute, in functie de starea de
incarcare a bateriilor la intrarea in statia de incarcare si nivelul dorit de energie, fiind
urmarita prelungirea autonomiei autobuzului electric cu o distanta egala cu lungimea
cursei. Prin realizarea acestor incarcari partiale la finele fiecarei curse se poate mentine
un nivel ridicat al incarcarii pe toata durata de functionare a autobuzului, evitand
situatiile de descarcare completa a bateriilor.
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Descrierea echipamentelor de la bordul autobuzului

Principalele echipamente aflate la bordul autobuzului electric sunt prezentate schematic in
continuare. Dupa cum s-a prezentat anterior, producatorii de autobuze electrice prefera
utilizarea a unei Masini de Inductie sau a doua Masini Sincrone cu Magneti Permanenti cu
constructie conventionala sau inversata {montare in roata autobuzului).

Aceste motoare sunt alimentate printr-un convertor cc/ca care poate sa functioneze in toate
cele 4 cadrane, permitand transferul de energie intre masina electrica si baterii atat la
functionarea in regim de motor (dinspre baterii spre masina electrica) cat si in regim de
generator (dinspre masina electrica spre baterii).

Bateriile au rolul de a alimenta cu energie electrica motoarele de tractiune si componentele
auxiliare montate pe autobuz (sistem de iluminat, incalzire/ventilatie, servo-directie,
suspensii, actionare usi, etc.). Bateriile inmagazineaza energia electrica produsa local (in
timpul perioadelor de franare sau coborare pante) si cea absorbita de la retea in timpul
periocadelor de incarcare.

Alimentarea bateriilor se face printr-un convertor complex ca/cc care permite utilizarea de
energie electrica in ca sau in cc in functie de disponibilitate si tipul de incarcare dorit.
Autobuzul este dotat cu o priza trifazata pentru conectarea la reteaua electrica de joasa
tensiune (folosita la incarcarea lenta a bateriilor) si permite conectarea la reteaua de 750V CC
utilizata in municipiul Bucuresti pentru alimentarea troleibuzelor (sistem folosit pentru
incarcarea rapida a bateriilor).

Tipul de baterii si capacitatile si dimensiunile acestora, inclusiv numarul de cicluri
incarcare/descarcare

Stocarea energiei electrice poate fi facuta cu ajutorul bateriilor electrochimice sau a
supracondensatoarelor. Primele au o densitate de putere mica sau medie si densitate de energie
mare iar ultimele au densitate mare de putere dar stocheaza cantitati mici de energie.

In situatia utilizarii unor baterii electrochimice cu densitati mici de putere se impune
completarea sistemului de stocare cu supracondensatoare. Bateriile electrochimice cu
capacitate suficient de mare pentru o astfel de aplicatie (si disponibile pe piata) se impart
in doua categorii: cu litiu, sau cu saruri topite, in diverse structuri chimice.

Bateriile cu litiu functioneaza la temperatura ambianta pe cand cele cu saruri topite la
temperaturi situate intre 250 si 350 grade Celsius. Oricare dintre cele doua tipologii de
baterii este fezabila pentru stocarea energiei la bordul autobuzelor electrice.
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Acestea au raportul energie/masa variabil intre 7o si 170 Whkg (70 Wh/kg pentru Litiu-
titanat, 105 Wh/kg pentru Litiu-fier-fosfat, 120 Wh/kg pentru saruri topite, 170 Wh/kg
pentru Litiu cobalt), iar raportul energie volum intre 180 si 400 Wh/l (180 Wh/I pentru
saruri topite si superior pentru bateriile cu litiu).

Considerand un sistem de stocare cu capacitatea de 100 kWh, masa acestuia poate varia intre
600 kg si 1400 kg, estimarea noastra fiind in jurul valorii de 850 kg; volumul ocupat de acestea
variaza intre 250 si 550 litri.

Numarul de cicluri de incarcare-descarcare este de 3000-7000 pentru litiu- titanat si 2000-
3000 pentru restul, pana ce capacitatea lor scade sub 80% din cea initiala [Fio], [En].

Atentie: De regula, este recomandat ca un sistem de baterii sa nu fie descarcat sub 20% din
capacitate, pentru prelungirea duratei de viata a bateriilor Astfel, un sistem de baterii cu
capacitatea de 100 kWh va avea o capacitate utilizabila de 80 kWh.

Timpul de incarcare al bateriilor

Timpul de incarcare al bateriilor este determinat in principal de trei factori. Primul este
capacitatea bateriei, al doilea este nivelul de incarcare al acesteia si al treilea puterea de
incarcare. Daca consideram o baterie cu capacitatea de 100 kWh descarcata pana la 20% din
capacitate (deci complet, la o utilizare normala) si o putere de incarcare de 150 kW, sunt
necesare 24 minute pentru a incarca bateria la 80% din capacitate.

In aceeasi ipoteza, daca puterea de incarcare este 20 kW, sunt necesare 180 minute pentru a a
incarca bateria la 80% din capacitate. De regula, peste acest nivel de incarcare a bateriei (80%),
puterea de incarcare se reduce astfel ca este nevoie de un timp mai lung, raportat la
nivelul energiei stocate, pana la incarcarea completa (100% din capacitate) [E12].

Astfel, daca sunt necesare 24 minute pentru a stoca 60% (de la 20% la 80%) din
capacitate, pot fi necesare alte 15-30 minute pentru a incarca restul de 20% din capacitate
(acest timp depinde de tehnologia bateriei si de modul ei optim de incarcare)-vezi Anexa 7.

Valoarea minima a puterii bateriilor

Puterea instantanee absorbita de masina de tractiune si de serviciile auxiliare variaza continuu.
Totusi, bateriile trebuie sa poata furniza puterea instantanee solicitata de consumatori. Se

estimeaza ca este necesara o putere minima de 160kW (rata de descarcare 1,6C a bateriei
de 100kWh),
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Modul de racire/incalzire a bateriilor

Bateriile cu saruri lichide functioneaza la temperaturi intre 250 si 350 grade Celsius, acestea
avand un sistern propriu de mentinere a temperaturii. Pierderile de energie termica se situeaza
la aproximativ 500 W pentru o baterie de 100 kWh. Aceasta putere, bineinteles, trebuie
consumata 24h/24 pentru a mentine bateriile in stare de functionare (aproximativ

12kWh/24h).

Bateriile cu litiu, in schimb, functioneaza optim la temperaturi intre o si 40 grade Celsius. Sub
acest interval, capacitatea lor se reduce semnificativ (cu aproximativ 40% la -20 grade Celsius).
Peste acest interval, capacitatea lor creste usor dar in acelasi timp si imbatranirea lor se
accelereaza. Astfel, este recomandata incalzirea bateriilor cand temperaturile scad sub o grade
Celsius si racirea lor cand depasesc 40 grade Celsius. Pentru incalzirea bateriilor ar putea fi
utilizat lichidul folosit la racirea masinii de tractiune (cand se utilizeaza lichid pentru
racire). O alternativa ar fi ca aceasta energie termica sa fie utilizata la incalzirea spatiului
destinat calatorilor sau soferului [E13].

Durata de viata a bateriilor

Bateriile electrochimice au o durata de viata considerata pana ce capacitatea lor scade sub 80%
din capacitatea initiala. Cele mai multe tipologii de baterii au o durata de viata de aproximativ
2500 cicluri complete de incarcare- descarcare. Astfel, daca in fiecare zi bateriile se incarca
si se descarca o data, durata de lor de viata este 6 - 7 ani, neglijand alte fenomene care duc
la scurtarea duratei lor de viata (functionarea la temperatura ridicata, socurile de putere la care
pot fi supuse, etc.).

Considerand si aceste probleme, care pot sa apara in timpul exploatarii, durata de viata a
bateriilor este estimata la 5 -6 ani (un singur ciclu de incarcare-descarcare pe zi). Daca insa
numarul de cicluri de incarcare- descarcare, intr-o zi, creste {sa consideram doua), durata de
viata a bateriilor se injumatateste si devine 2,5 - 5 ani.

Considerand solutia propusa, adica autobuzul electric cu o capacitate a bateriilor de 8o - 100
kWh, vor exista cel putin doua cicluri de incarcare - descarcare complete pe zi, ceea ce se
traduce printr-o durata de viata a bateriilor de 2,5 - 5 ani.

Chiar daca autobuzul electric face incarcari rapide (10 minute), ceea ce conteaza in acest caz
este energia procesata de baterie intr-o zi. Daca aceasta este echivalenta cu doua cicluri de
incarcare-descarcare pe zi, durata de viata a bateriilor poate fi aproximata la 2,5 - 5 ani, pana
ce capacitatea lor scade sub 8o %.
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Aceasta nu insemna ca baterille nu pot fi utilizate in continuare. Daca autonomia
este considerata suficienta si cand bateriile au o capacitate dem 60%, fata de capacitatea
initiala, acestea pot fi in continuare exploatate.

Reciclarea sau neutralizarea bateriilor uzate

La sfarsitul perioadei de exploatare a bateriilor acestea trebuie reciclate (partial sau total).
Bateriile cu saruri topite sunt realizate cu materiale nepericuloase (nichel, NaAlCly).
Producatorul elvetian FIAMM-Sonick (de exemplu) le preia gratuit la finalul ciclului lor de
utilizare, in concluzie, costul de reciclare pentru acest tip de baterii este zero. Bateriile cu litiu
insa pot avea un cost de reciclare de 750 - 1500 Euro pe tona.

Modul de recuperare de energie si pe cat se conteaza in incarcarea bateriilor

Franarea de tip recuperativ reprezinta unul dintre principalele avantaje ale sistemelor de
tractiune electrica comparativ cu sistemele conventionale cu motoare cu ardere interna,
permitand producerea de energie electrica pe perioadele de franare sau coborare a pantelor.

La nivel principial toate categoriile de masini electrice sunt capabile sa functioneze atat
ca motor cat si ca generator, complexitatea controlului necesar variind in functie de tipul
constructiv.

Cantitatea de energie electrica ce poate fi recuperata se apropie de puterea maxima absorbita
in timpul functionarii ca motor, depinzand de numerosi factori: de nivelul de incarcare al
autobuzului (masa totala), de nivelul deceleratiei impuse de catre soferul autobuzului, de
declivitate, de capacitatea bateriilor de a inmagazina energia generata, etc.

Energia astfel recuperata va fi utilizata local, pentru a acoperi energia utilizata de consumatorii
auxiliari (incalzire/ventilatie/AC, iluminat, etc.) sau pentru a incarca bateriile, in cazul in care
energia produsa depaseste nivelul consumului instantaneu.

Asigurarea accesului pentru persoanele cu dizabilitati fizice

In Europa, protectia persoanelor cu dizabilitati fizice este reglementata de Directiva
2001/85/CE a Parlamentului European si a Consiliului, din 20 noiembrie 2001, privind
dispozitiile speciale aplicabile vehiculelor destinate transportului de pasageri care au mai
mult de opt locuri pe scaune in plus fata de locul conducatorului auto.
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In Romania, Legea Nr 136 din 18 iulie 2012 privind aprobarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 84/2010 pentru modificarea si completarea Legii nr. 448/2006 privind protectia
si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap impune prin Art. 62 Alin. 1 ca mijloacele
de transport in comun si statiile acestora, [...] sa fie adaptate conform prevederilor legale in
domeniu, astfel incat sa permita accesul neingradit al persoanelor cu handicap.

Totodata, conform prevederilor Art. 64 Alin. 1 pentru a facilita accesul neingradit al
persoanelor cu handicap la transport si calatorie, [...}, autoritatile administratiei publice locale
au obligatia sa ia masuri pentru:

a) adaptarea tuturor mijloacelor de transport in comun aflate in circulatie;

b) adaptarea tuturor statiilor mijloacelor de transport in comun conform prevederilor
legale, inclusiv marcarea prin pavaj tactil a spatiilor de acces spre usa de intrare in
mijlocul de transport;

c) montarea panourilor de afisaj corespunzatoare nevoilor persoanelor cu handicap
vizual si auditiv in mijloacele de transport public;

d) imprimarea cu caractere mari si in culori contrastante a rutelor si a indicativelor
mijloacelor de transport in comun.

Conform celor specificate mai sus se impune echiparea autobuzelor cu un sistem rampa de
acces functionala pentru imbarcarea scaunelor mobile pentru persoanele cu dizabilitati fizice.
Autobuzele trebuie echipate cu sistem de suspensie care sa permita inclinarea acestora in
momentul in care perscana cu dizabilitati fizice urca in mijlocul de transport. In interiorul
autobuzelor trebuie sa existe un spatiu special desemnat pentru persoane cu dizabilitati fizice
unde sa existe adaptat un spatar cu centura. La nivelul scaunului trebuie sa existe un buton
pe care persoana cu dizabilitati fizice sa il poata accesa in momentul in care doreste sa coboare.

Toate autobuzele trebuie sa aiba indicate prin autocolante locurile rezervate persoanelor cu
dizabilitati fizice, percum si autocolante prin care toti calatorii sa fie sensibilizati in a le acorda
aceste locuri persoanelor carora le sunt destinate.

Pentru accesul persoanelor cu dizabilitati fizice poate fi implementat sistemul de platforma
rabatabia actionata manual de catre conducatorul auto sau platforma glisanta actionata
electric.
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Sistemul de platforma inclinata actionata cu motor are urmatoarele caracteristici:

Denumire: Caracteristici tehnice:

Actionare sistem patentat de actionare cu tractiune

Cale de rulare deplasare prin intermediul a doua tevi din
otel aliat, care sunt ghidat spre partea
interioara a scarii

Deservire prin radiotelecomanda sau comanda
printr-un cablu spiralat

Viteza 0.1 - 0,15 m/sec

Sarcina nominald

Péand la 300 kg

Alimentare cu energie electricd

alimentare cu ajutorul acumulatorului

Dimensiuni

80 c¢m latime, 100 cm adancimet 75 cm
latime, 84 c¢m adancime; 68 cm latime, 75
¢ adancime

a)

Fig. 1. Model platforma rabatabia actionata manual de catre conducatorul auto
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Fig. 2. Model de platforma glisanta actionata electric

Normele metodologice din 14 martie 2007 de aplicare a prevederilor Legii nr 448/2006
privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap prevad amenajarea
statiilor de transport in comun pentru autobuze, astfel incat sa respecte urmatoarele
caracteristici:

¢ denivelare de maxim 0.025 m;
» panta longitudinala de maxim 10 % pentru denivelari < 20 cm;
¢ latime de 1.60 m.

Recomandari privind competentelor conducatorului auto

Obtinerea permisului de conducere pentru troleibuzele aflate in dotarea unitatilor de
transport de calatori, care corespund normelor tehnice prevazute de reglementarile legale in
domeniu, sunt specificate in Anexa nr. 4 la OMAI 82/2013 - privind procedura de examinare
pentru obtinerea permisului de conducere.

Totodata posesorul unui permis de conducere valabil pentru categoriile D sau DE are dreptul
sa conduca si vehicule din categoria TB - troleibuz (Regulament de aplicare a noului cod ruties
Art. 61 alin. 3).

10.4. Descrierea constructiva si functionala a statiilor de incarcare

MNumarul statiilor de incarcare
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Tipul statiilor de incarcare

Statiile de incarcare pot fi de mai multe feluri dar in general sunt uzitate doua astfel de sisteme
de incarcare:

- incluse in autobus, astfel pretul autobuzului dar si masa lui cresc, conectarea se
face cu ajutorul unui pantograf la liniile de troleibuz

- exterioare autobuzului, conectarea se face cu ajutorul unui pistol (priza electrica
industriala)

fHARGEE

e B

Incarcarea rapida cu pantograf

Datorita faptului ca in Mun. Bucuresti exista deja o retea extinsa de alimentare a troleibuzelor
(750V cc), se considera fezabila incarcarea rapida (180 minute) a autobuzelor electrice printr-
un pantograf care se conecteaza la acest sistem de alimentare (autobuzele stationeaza in
timpul incarcarii).

Conectarea autobuzului la pantograf permite funtionarea acestuia si ca troleibuz (doar in cazul
in care se adapteaza sistemulul de conectare la reteaua electrica identic cu sistemul aflat pe
troleibuze) pe portiunile de traseu unde exista infrastructura respectiva. In acest interval de
timp autobuzul poate absorbi energia electrica necesara pentru deplasare dar si pentru
incarcarea bateriilor, crescand astfel autonomia autobuzului.
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Incarcarea rapida fara pantograf (de la priza trifazata)

Incarcarea intr-un timp mai scurt poate fi realizata si utilizand prize trifazate de putere mai
mare (q4o00V, 125A sau 400V, 250 A).

Aceasta solutie are cateva avantaje:

- reduce costurile cu achizitia autobuzelor (lipsa pantografului),

- reduce costurile de amenajare a statiilor de incarcare (este suficienta racordarea
la un cablu cu priza trifazata),

- soferul vehiculului nu trebuie sa parcheze intr-un perimetru dat, alimentarea se
face la tensiunea nominala a retelei electrice (nu sunt necesare convertoare si
transformatoare electrice),

- Unavantaj important il constituie locatiile de incarcare ce nu sunt restrictionate in
nici un fel de suprapunerea cu reteaua de tramvai/troleibuz.

dar are si dezavantaje importante:

- soferul sau o alta persocana trebuie sa conecteze cablul de alimentare la vehicul,
implicand riscuri de securitate ocupationald,

- puterea pentru priza de 125 A este de 85kW, ceea ce presupune ca o incarcare
de 20kWh sa fie realizata in 15 minute,

- undezavantaj important se datoreaza faptului ca acest tip de incarcare este posibila
doar in locatiile special amenajate.

Incarcarea lenta (pe perioada noptii

Pe parcursul noptii, cand, de regula, autobuzele nu sunt utilizate, pot fi incarcate complet prin
intermediul unor prize trifazate {400V, 32 A sau 400V, 63 A) de putere mai mica, intr-un timp
mai lung (4-6 h).

Asigurarea conditiilor necesare pentru operatiunile de intretinere implica realizarea unei statii
de incarcare si in zona unde au loc aceste operatiuni. Deoarece acest tip de statie este utilizata
doar pentru operatiuni de mentenanta este suficienta asigurarea posibilitatilor de incarcare
lenta (4-6 h) a autobuzelor, dar cu posibilitatea de extindere ulterioara a acesteia in regimul
de incarcare rapida.

Descrierea constructiva a statiilor de incarcare:
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Aceste statii de incarcare pot fi amplasate astfel incat sa nu afecteze circulatia
troleibuzelor.

Statiile de incarcare lente sunt formate din:
- Fundatie din beton armat dispuse astfel incat sa asigura accesul in jurul autobuzelor

- Echipamente de incarcare lenta ( conform descrierii de la statia de incarcare lenta)

Modul de functionare al statiei

Autobuzul electric va fi directionat, cu ajutorul unor demarcatii vizibile pentru sofer, sub cele
doua borne (linii) electrice de alimentare. Dupa oprirea autobuzului, soferul va comanda
ridicarea pantografului care va face legatura electrica cu cele doua borne de alimentare. Dupa
ce contactul a fost realizat, conditionata de prezenta tensiunii (in plaja de lucru normala), se
incepe incarcarea bateriei, in mod automat. Cand soferul doreste sa intrerupa incarcarea, va
actiona un buton care va opri procesul de incarcare, iar apoi pantograful va fi coborat.

Incarcarea lenta - Autobuzul electric va fi directionat, cu ajutorul unor demarcatii vizibile
pentru sofer, aproape de borna de incarcare trifazata. Soferul, sau o alta persoana instruita, va
conecta fisa la priza trifazata montata pe caroseria autobuzului. Incarcarea va incepe mod
automat. Fisa va fi retrasa din priza trifazata dupa incarcarea completa a bateriei.

Descrierea sistemului electric si a echipamentelor: transformatoare, redresoare, prize
trifazate pentru alimentare auxiliara etc).

Alimentarea cu energie electrica a statiilor de incarcare rapida si lenta se face de la un
sistem trifazat cu parametrii: tensiune de faza- 230 V, tensiune de linie 400 V, frecventa
tensiunii - 50 Hz.

Pentru incarcarea rapida este necesara o tensiune continua de 750 V, care este obtinuta prin
utilizarea unui transformator trifazat ridicator de tensiune si a unui redresor necomandat cu
diode (cu 6 pulsuri). Incarcarea lenta se face prin intermediul unor prize trifazate conectate
prin cabluri la sistemul de alimentare.

O solutie mai eficienta energetic poate fi fi conectarea statiei de incarcare la un sistem de
alimentare de 6-20 kV trifazat, iar apoi prin intermediul unui transformator cu doua infasurari
secundare (una cu tensiunea nominala de 400 V iar cealalta cu tensiunea nominala de 560
V) se obtin tensiunile necesare sistemului de incarcare rapida si lenta.
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O alta varianta presupune eliminarea transformatorului si alimentarea autobuzului electric cu
tensiunea continua de 560 V. Aceasta presupune folosirea, in statia de incarcare, a unui
redresor trifazat necomandat. Autobuzul electric trebuie sa fie prevazut, in acest caz, cu un
sistemn de alimentare de putere (150kW) care sa functioneze la valori ale tensiunii de alimentare
intre 500 si 1000V,

Conform normelor europene in vigoare, toate echipamentele utilizate pentru incarcarea
autobuzului trebuie sa respecte urmatoarele standarde in domeniu: [EC 61851-22 (curent
alternativ} si IEC 61851-23 (curent continuu).

Timpi de incarcare

.

n rea rapida se va efectua intr-un timp maxim de 10 minute, considerand o energie
necesara a fi stocata de 15-25 kWh.

Incarcarea lenta se va face intr-un interval de 4-6 ore depinzand de starea de incarcare a
bateriilor la momentul inceperii acesteia.

Numarul de autobuze care pot fi incarcate in acelasi timp

Sistemul de incarcare rapida ca si sitemul de incarcare lenta va deservi cate un singur autobuz
odata. Difera doar tensiunea de alimentare a statiei de incarcare si timpul de incarcare.

Puterea statiilor de incarcare in functie de parametrii de mai sus

Pentru asigurarea transferului de energie necesar incarcarii rapide a autobuzelor electrice,
intr-un interval de timp care sa nu depaseasca 10 minute, puterea instalata pe fiecare din cele
doua statii de incarcare rapida trebuie sa fie de 150 kW (ce permite transferarea energiei de 25
kWh in 10 minute).

Incarcarea bateriilor folosind panouri fotovoltaice:

Energia electrica necesara incarcarii bateriilor electrochimice poate fi obtinuta si din surse

Pagina 77/u3




®

Totusi pentru o putere instalata de 150 kW (puterea statiei de incarcare rapida), ar fi necesare
panouri fotovoltaice cu suprafata de 1000 mz (randamentul de conversie al energiei este in
jurul valorii de 15%, energia solara pe unitatea de suprafata este aproximativ 1000W/mz).
Suprafata plana pe care panourile fotovoltaice trebuie sa fie montate la un unghi optim de 45
grade, pentru a nu se umbri reciproc, este de 3000-4000 m2 pentru a deservii un singur
autobuz.

Consideram ca incarcarea din panouri fotovoltaice nu este fezabila.

10.5. rier nctionala sicon iva a sistemelor de intretiner

Locatiile alease pentru operatiunile de intretinere sunt depourile Bujoreni si Berceni unde nu
sunt necesare constructii speciale sau hangare suplimentare.

Singurele interventii asupra structurii existente la aceasta locatie va fi construirea unei statii
de incarcare rapida si lenta astfel incat autobuzele sa poata fi conectate la energie electrica
pentru diagnosticare si functionare.

Instructiuni de intretinere

Autobuzul electric este un ansamblu complex si pentru a-i mentine continuitatea functionala,
este supus unui regim de intretinere si reparatii planificat, in asa fel incat sa se mentina in
primul rand securitatea transportului de calatori, sa se diminueze numarul defectiunilor in
circulatie si un timp de imobilizare cat mai mic prin stabilirea aceluiasi moment pentru
interventia la toate subansamblele acestuia.

Perioadele de interventie se stabilesc tinand cont de numarul de kilometrii parcursi de vehicul
si care determina de fapt marimea uzurilor, ungerea elementelor in miscare prevazute de
constructor cu gresoare, cresterea plajei rodajelor la toate partile autobuzului electric,
respectiv partea mecanica, pneumatica si electrica.

La baza stabilirii perioadelor de interventie stau datele tehnice rezultate din studiile de
fiabilitate, numarul anilor de exploatare si intocmite de specialist si utilizatori.

De asemenea la fixarea diferitelor grade de interventie, se va tine cont ca acestea sa constituie
ca perioada, un multiplu a celor anterioare, ceea ce permite aplicarea principiului ca toate
operatiile unei revizii de ordin inferior sa se efectueze obligatoriu la revizia de ordin superioc

La fiecare interval de service se vor efectua verificari asupra intregului autobuz si va avea
ca si obiect toate sistemele si mecanismele componente mecanice si electrice.
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Astfel pentru autobuzul electric se stabileste urmatorul grafic de intretinere si reparatii
planificate si cu simbolizarea corespunzatoare:

+ intretinere revizie tehnica o: intretinere planificata la 6 luni sau 30.000 km parcursi

¢ intretinere revizie tehnica 1 : intretinere planificata la un an sau 60.000 km parcursi

* intretinere revizie tehnica 2: intretinere planificata la schimbarea uleiului de compresor,
la fiecare 8o.000 km parcursi

* intretinere revizie preventiva A: Intretinere preventiva — verificare/schimbare piese
contact la fiecare 10000 km — MP A.

e intretinere revizie preventiva B: Intretinere preventiva — schimbare placute uzura
la fiecare 25.000 km parcursi MP B.

¢ intretinere revizie preventiva C: intretinere preventiva — schimbare ulei punte si
placute frana la fiecare 180.000 km parcursi MP C.intretinere revizie preventiva D:
intretinere preventiva — schimbarea furtunelor de la instalatia pneumatica. la fiecare
540.000 km parcursi MP D.

» intretinere revizie electrica si electronica 1: la un an sau 60.000 km parcursi RT 2.

¢ intretinere revizie electrica si electronica 2: 1a flecare 80.000 km parcursi RT A.

¢ intretinere revizie preventiva electrica si electronica A: la fiecare 120.000 km.

s intretinere revizie preventiva electrica si electronica B: la fiecare 240.000 km.

Ciclul acestor revizii se repeta pana la epuizarea duratei de functionare a unor
subansambluri importante (mecanisme mecanice, instalatii electrice, instalatii pneumatice,
etc.)

Locul de executie al acestor revizii, tinand cont de tipul de uzura si de capacitatea tehnica de
intretinere necesara, vor fi depourile si atelierele specializate in reparatii auto, mecanice si
electrice.

Daca un anumit tip de revizie corespunde cu necesitatea inlocuirii unor piese de schimb
pentru care dotarea tehnica exista doar intr-un atelier specializat de reparatii, aceasta se va
executa integral in atelierul specializat.

In cazul in care apar defectiuni in perioada dintre doua revizii ele vor fi remediate local dupa
necesitati. Reviziile tehnice anuale se realizeaza in atelierele specializate de reparatii, si vor
avea tehnologia stabilita conform unei conceptii proprii a executantului. Autobuzul electric
iesit dintr-o astfel de reparatie de grad superior trebuie sa fie readus la performantele si cotele
initiale.

Nota: peste aceste norme de intretinere, se suprapun indicatiile stricte ale constructorului,
pentru care acesta asigura securitatea pasagerilor in exploatarea autobuzului si functionarea
in parametrii proiectati pentru care se acorda garantia utilajului.
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La sistemul de rulare! Cauciucurile se schimba obligatoriu din cele de vara in cele de iarna
conform normelor in vigoare, dupa un grafic prestabilit sau imediat ce se primesc previziunile
metec de avertizare.

Tipul echipamentelor necesare pentru intretinere

- Truse chei speciale
- Echipamente de masura si control special ( daca este cazul)

Operatiunile de mentenanta ale echipamentelor electrice trebuie realizate de catre personal
calificat pentru nivelul de putere electrica instalata. Pentru aceste operatiuni sunt necesare
echipamente de masura si verificare a circuitelor electrice care sa permita indentificarea si
diagnosticarea tipului de defect.

Echipamentele necesare sunt in principal din categoria celor de masura: voltmetre,
ampermetre, megachmetre (masurarea rezistentei de izolatie), analizoare trifazate, camera de
termoviziune etc. Camera de termoviziune poate fi utilizata atat la determinarea defectelor
electrice (alimentare nesimetrica, contacte imperfecte) dar si a celor mecanice (lagare defecte).

In timpul operatiunilor de intretinere a instalatiilor electrice trebuie sa se respecte prevederile
cuprinse in normele specifice de protectie a muncii pentru utilizarea energiei electrice.

10.6. Situatia existenta a utilitatilor

Necesarul de energie electrica pentru sistem
Exista doud optiuni pentru bransarea statiilor de incarcare la reeaua de energie electrici:

- 750V-1000V current continuu
- 400V current alternativ.

10.7. Concluzii asupra evaluarii impactului asupra mediului

In contextul actual, de atingere si aplicare a obiectivelor strategiei locale ale municipiului
Bucuresti, de promovare a unui transport in comun sustenabil din punct de vedere al
minimizarii emisiilor de poluanti in atmosfera, prin gasirea solutiilor optime de inlocuire
partiala a parcului de autobuze existent.

Emisiile CO2 se reduc considerabil ajungand chiar la o in cazul propulsiei FULL ELECTRIC.
Trebuie precizat ca in cazul emisiilor de COz sunt o numai in cazul in care pentru incarcarea
bateriilor de acumulatori se utilizeaza energie electrica ce provine exclusiv din energie
hidroelectrica curata, energie eoliana, fotovoltaica
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Nivelul de zgomot generat in timpul functionarii autobuzulului cu propulsie Full Electric
este de cca. 55 dB(A) fata de un autobuz cu propulsie Diesel la care nivelul de zgomot este de
go dB(A).

In concluzie autobuzul cu propulsive electrica se inscrie in parametrii de reducere totala a
emisiilor de CO2 in special, precum si a celorlalti indicatori de emisie in raport cu autobuzul
propulsat de un motor termic clasic. De asemenea, asa cum s-a aratat mai sus, din analiza
nivelului de zgomot generat de un autobuz cu propulsie electrica, rezulta ca acesta este cu cca
20 dB(A) mai mic, decat in cazul autobuzului propulsat de un motor termic, ceea ce aduce un
grad de confort mai ridicat calatorilor. In ceea ce priveste sistemul de alimentare, bateriile
utilizate in cazul unui autobuz Full Electric au o durata de viata de pana la 5 ani, fiind
reciclabile in proportie de 100%. Costurile de intretinere sunt minime, ca urmare putem spune:
Electric Transportation = Lower Cost = Zero Emission.

10.8. Estimari privind forta de munca

In faza de implementare a investitiei se vor angaja 4(patru) persoane noi si se vor instrui
un numar de:

* 20 soferi ( pentru cele 2 schimburi) in care opereaza autobuzele
¢ 5 mecanici pentru activitati de intretinere si reparatie a autobuzelor

In faza de operare a investitiei se va folosi personalul calificat daca este cazul personal
scolarizat privind intretinerea si operarea sistemului.
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11. Analiza cost - beneficiu

Analiza cost-beneficiu reprezinta un instrument necesar in luarea deciziilor de alocare a
resurselor in cazul proiectelor mari de investitii. In esenta, consta in compararea costurilor
totale cu beneficiile exprimate in termeni financiari. Analiza cost-beneficiu este un cadru
conceptual aplicat oricarei evaluari cantitative, sisternatice a unui proiect investitional
public/privat sau a unei politici guvernamentale din perspectiva publica sau sociala. Analiza
cost- beneficiu este componenta esentiala de fundamentare a fezabilitatii unui proiect
investitional din punct de vedere al impactului asupra mediului economic, social sau al
mediului ambiental si reflecta valorile pe care societatea este dispusa sa le plateasca pentru un
bun sau serviciu, respectiv costurile de oportunitate pentru societate.

Orizontul de timp

Orizontul de timp reprezinta numarul maxim de ani pentru care se fac previziuni. Pentru
majoritatea investitiilor in infrastructura, orizontul de timp este, orientativ, de cel putin 20 de
ani, in timp ce pentru cele din sfera productiei, tot orientativ, este de aproximativ 1o ani.

Pentru a fi precauti, orizontul de timp luat in calcul nu trebuie sa depaseasca durata de viata
economica a proiectului, estimata la 10 de ani; prin urmare, orizontul de timp a fost stabilit la
10 ani,

Baza legala si de reglementare a Analizei Cost-Beneficiu

+ Regulamentul nr1083/2006 (Council Regulation no 1083/2006)

¢ Documentul de lucru nc 4 al Comisiei Europene: ,Orientari privind Metodologia
de realizare a analizei Costuri-Beneficii - Noua perioada de programare 2007-2013,
Comisia Europeana, Directia Generala Politica Regionala, Dezvoltare tematica, impact,
evaluare si actiuni inovatoare; Evaluare si aditionalitate — august 2006;

e Ghidul Comisiei Europene pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii
(Guide for Cost-Benefit Analysis of investment projects), Comisia Europeana, Directia
Generala Politica Regionala;

¢ H.G. nr 28 din g ianuarie 2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei
de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;

* Ordinul nr 863 din o2 iulie 2008 pentru aprobarea ,Instructiunilor de aplicare a unor
prevederi din H.G nr 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei
de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii”

Varianta o - varianta fara proiect

Acest scenariu presupune a nu se realiza investitia. Dezavantajul acestui scenariu este major
pentru beneficiarul investitiei deoarece mentinerea parcului in actuala structura va aveg.<a
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efect cresterea nivelului de poluare inmunicipiul Bucuresti, diminuarea rentabilitatii si a
competitivitatii sistemului public de transport din municipiul Bucuresti, ca urmare a
deprecierii fizice si morale a parcului de mijloace de transport in comun.

Alternativa de a nu intreprinde nimic inseamna mentinerea unui status quo, ceea ce are
implicatii negative asupra calitatii transportului in comun si in final asupra calitatii vietii, cu
influente importante pe termen scurt dar mai ales pe termen lung.

Desi mult mai independente din punct de vedere a mobilitatii, autobuzele existente au un
efect nociv atat asupra calatorilor transportati cat si asupra celorlalti locuitori ai municipiului,
majoritatea lor fiind echipate cu motoare care corespund normelor de poluare Euro 3. Ca atare
volumul de noxe emis in atmosfera este mare. Mai muit decat atat, cele 100 autobuze avute in
vedere a fi schimbate cu mijloace de transport mult mai moderne si mai prietenoase cu mediul
inconjurator sunt fabricate in anii 1986- 1987, ca atare se afla la finalul duratei normate
de utilizare, fiind recomandata inlocuirea lor. Eliminarea noxelor provenite de la mijloacele de
transport in comun este o prioritate pentru primaria municipiului Bucuresti.

Varianta medie - inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze hidbrid

Aceasta varianta presupune inlocuirea autobuselor invechite cu unele noi, dar cu motoare
hibride.

Avantaje ale sistemului hibrid plug in:

* emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, CO2 etc.) locale zero si eliminarea expunerii
calatorilor si a pietonilor la aceste emisii pentru autobuzele electrice;

e inexistenta emisiilor poluante cu un impact negativ prin depunerea pe suprafetele
cladirilor istorice;

¢ lipsa vibratiilor daunatoare infrastructurii si cladirilor istorice din zona centrala;

* asigurarea unui confort ridicat al pasagerilor si a participantilor la traffic prin lipsa
vibratiilor generate de motoarele cu ardere interna de capacitate mare;

s posibilitatea de creare a unor zone centrale cu poluare zero;

« costuri de intretinere mai mici datorita lipsei unor sisteme specifice motoarelor clasice;

» costuri de exploatare reduse datorita pretului energiei electrice mai mic comparativ cu
combustibilul clasic, raportat la distanta parcursa;

* nu necesita instruirea personalului de intretinere pentru sistemul hibrid diesel.

Dezavantaje ale sistemului hibrid plug in:

e temperatura scazuta din timpul sezonului rece afecteaza capacitatea de stocare a
acumulatorilor, precum si timpul de incarcare, fapt care limiteaza distanta parcursa si
prelungeste timpul de incarcare;

sistemul hibrid diesel plug-in permite o autonomie superioara;
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e capacitatea de transport diminuata datorita masei bateriilor de acumulatori conform
datelor din anexele;

* necesita investitii pentru achizitia de noi statii de incarcare a acumulatorilor localizate
la capat de linie, prin sisteme de reincarcar inductiva, sau prin statii multiple de
incarcare rapida;

e este necesara o investitie pentru constructii noi;

* necesita echipamente speciale pentru intretinerea acestora;

* necesita instruirea personalului pentru utilizarea corespunzatoare a acestora;

e pretul de achizitie mai ridicat al autobuzelor electrice;

» este in faza de testare — tehnologie disponibila dupa anul 2015

Luand in considerare toate acestea, acest scenariu, desi este fezabil, are mai multe dezavantaje.
Din aceasta ratiune nu consideram ca ar fi o optiune pastrarea si extinderea imobilului
existent.

Varianta maxima - inlocuirea celor 100 autobuze diesel cu autobuze complet electrice
cu incarcare de pe linia de troleibuz/tramvai statie incarcare rapida pe timpul zilei si
statie fixa de incarcare pe timpul noptii

In cazul specific al municipiului Bucuresti, datorita infrastructurii existente (retea de troleibuz
si tramvai), solutia optima de incarcare rapida a bateriilor este conectarea prin intermediul unui
pantograf la liniile de troleibuz (750 V c.c.) sau prin intermediul unor statii dedicate, iar statia
de incarcare lenta printr-o simpla priza de curent (380 V c.c) la care se conecteaza autobuzul
pe timpul noptii

Astfel autonomia autobuzului este extinsa, acesta putdnd functiona pe tot parcursul zilei,
bateriile fiind aduse la nivelul optim de incarcare pe timpul noptii, printr-o incarcare
conventionala, direct de la reteaua trifazata.

Avantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incarcare sunt:

¢ date de poluarea zero {emisii produse local)

» randamentul superior al masinilor electrice (>90%) comparativ cu cel al motoarelor cu
ardere interna (~30%),

e capacitatea masinilor electrice de a functiona in regim de generator in perioadele de
franare, energia produsa fiind stocata in baterii, crescand randamentul total al
sistemului.

¢ la plecarea in cursa la prima ora autobuzul este complet incarcat

» durata scurta de incarcare a bateriilor

s preutatea redusa a sistemului de stocare

+ volumul de baterii spre distrugere mult diminuat
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e investitia minima necesara pentru realizarea statiilor de incarcare rapida, datorita
utilizarii infrastructurii existente sau faptul ca autonomia poate fi extinsa nelimitat
prin incarcari partiale intre curse

¢ flexibilitate a sistemului in raport cu reteau de transport in comun

Principalele dezavantaje al acestui tip de autobuze este dat de:

o autonomia redusa in cazul aparitiei unor defectiuni ale statiilor de incarcare
intermediarecomplexitatea sitemului autobuzului datorita sistemului dual de
incarcare atit de incarcare rapida cat si de incarcare lenta ( mai mult echipamente pe
autobuz)

¢ Mentinerea bateriilor in ecart de temperatura pentru functionare optima

1.1 Analiza financiara

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performanta financiara a proiectului propus pe
parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cel mai potrivit sistem de finantare
pentru acesta. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si sustenabilitatea pe termen
lung, indicatorii de performanta financiara, precum si justificarea pentru volumul asistentei
financiare nerambursabile necesare.

Pentru a putea demonstra eficacitatea, eficienta si mai ales necesitatea finantarii proiectului,
prezumtia costurilor, veniturilor si tuturor indicatorilor financiari se va face pe o perioada de
10 ani.

Beneficiul financiar va rezulta insa din economia de combustinbil generata (care poate fi
considerata un venit) iar din punct de vedere contabil de subventiile pentru investitii
inregistrate pe masura amoritizarii activelor achizitionate prin proiect. Ca atare principala
miza este acea de a va ademonstra alte beneficii economice ale proiectului, beneficii
ce nu rezulta direct din operarea investitiei sau care nu se pot masura in termeni monetari
in contabilitatea RATB.

Ipotezele luate in calculul realizarii analizei cost beneficiu sunt urmatoarele:

Element Ipoteze
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Perioada proiectului

QOrizontul de analiza este de 10 de ani. Anul 2018 este considerat anul de
referinta al proiectului, fiind ultimul an

cu exercitiu financiar incheiat. Implementarea proiectului

se va realiza pe o perioada de 12 luni. Toate previziunile au fost realizate
pe o perioada de 10 de ani, considerate perioada de operare, respectiv

mopinads amaQ  seaf

Costurile de

intretinere si

Costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei

functionari optime a tuturor obiectelor

operare prevazute in proiect. Rata inflatiei luata in calculul fluxurilor financiare
este de 2% pentm_intreaga_nerioada

Perioada de | Amortizarea pentru toate obiectele investitiei a fost calculata folosind

amortizare metoda amortizarii liniare. S-a considerat ca parte din investitie se va
amortiza in maximum 10 de ani (pe perioada de analiza), durata maxima
de amortizare pe categorii de active fiind de 20 ani.

TVA In modelul de analiza economico-financiara s-a considerat valoarea TVA

de 19%. Pentru efectuarea analizei cost
beneficiu, aceasta nu a fost luata in considerare, pentru a

nu afecta rentabilitatea investitiei (ca intrare masiva de numerar), avand

I3

in v

Valoarea reziduala

Valoarea reziduala s-a determinat prin metoda perpetuitatii, folosind
rata de actualizare de 5%.

RON, valoare obtinuta utilizand formula: fluxul net de numerar generat
in anul 11 / rata de actualizare, anul n

fiind anul imediat urmator incheierii perioadei de analiza

(simulat cu continuarea activitatii pe baza acelorasi premise). Valoarea
reziduala este considerata o ,intrare” si este evidentiata in anul 10 al

Rata de actualizare in

5% - rata recomandata de Comisia Europeana, DG Regio pentru

cadrul analizei | perioada 2017 - 2026.

financiare

Rata sociala de| 5.5% - rata recomandata de Comisia Europeana pentru
actualizare
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Moneda de referinta | [ntreaga analiza financiara a fost realizata in echivalent Euro.

Costul estimat al investitiei
Pentru estimarea pretului de achizitie au fost luate in considerare urmatoarele:

- Analiza ofertelor transmise de catre furnizori in urma cererilor de oferte facute de
catre RATB
- Analiza licitatiilor deja atribuite de pe teritoriul Romaniei.

Din analiza celor de mai sus pretul unui autobuz electric inclusiv statia de incarcare si garantia
acestora timp de 8 ani se incadreaza estimativ intre 480.000 Euro si 540.000 Euro.

Investitia inifial% propusi se incadreaza astfel intre 48.000.000 §i 54.000.000 Euro.

Costurile de operare si administrative
Cheltuielile cu materiale consumabilele

In concordanta cu specificul investitiei, cheltuielile afectate de proiect incadrate in aceasta
categorie se refera la cheltuielile cu combustibilul. Avand in vedere ca noile autobuze nu vor
consuma combustibil diesel, la aceasta categorie de cheltuieli compania va intrgistra o
economie, ca atare in contabilitatea proiectului aceasta cheltuiala se va intregistra cu semnul
+ (respectiv la capitolul venituri, in cadrul analizei financiare, fiind vorba de surse
suplimentare de venit generate de investitie, care vor putea fi utilizate de companie pentru
efectuarea altor cheltuieli).

Economiile la cheltuielile cu combustibilul au fost calculate pornind de la consumul mediu
unitar al unui autobuz diesel astfel:

Cheltuielile cu utilitatile

O data cu realizarea proiectului, cheltuielile cu utilitatile vor inregistra o crestere
semnificativa, avand in vedere ca energia electrica este principala resursa consumata de
autobuzele electrice pentru functionarea lor Practic, chiar daca din punct de vedere functional
ne referim la o resursa consumabila, din puncte de verede contabil reflectarea ei se realizeaza
in contul de cheltuieli cu utilitatile.
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Pentru estimarea cheltuielilor de intretinere si reparatii generate de proiect s- au avut in vedere
economiile rezultate in urma casarii autobuzelor diesel si lista de activitati de intretinere si
reparatii aferenta autobuselor electrice noi. Astfel in contul de profit si pierdere al proiectului
{si ulterior in fluxul de incasari si plati) sunt inregistrate exclusiv diferentele nete rezultate din
cele doua calcule.

Pentru autobusele diesel s-au considerat cheltuieli medii de intretinere si reparatii de 641 lei /
luna / autobuz, rezultand o economie anuala la acest capitol de cheltuieli de 79.920 lei.

In acelasi timp insa compania va efectua cheltuieli cu mentenanta autobuzelor electrice,
estimate tinand cont de tipul serviciilor de intretinere si reparatii planificate, costul si
ritmicitatea acestora, rezultand un cost anual de 85.400 lei, dupa cum rezulta si din tabelul de
mai jos:

O categorie distincta de cheltuieli de intretinere in perioada de operare o constituie cheltuiala
cu inlocuirea bateriilor. Pentru perioada de garantie aceasta cade in sarcina furnizorului.

Sustenabilitate financiara
a) Externalitatile datorate eliminarii emisiilor de CO2;

Primul tip de externalitate se poate cuantifica plecand de la calculul emisiilor de dioxid de
carbon raportat la cantitatea de combustibil (motorina) consumat de un autobuz din parcul
actual (Diesel, Euro 3) la 100 de km parcursi. In conformitate cu pretul de tranzactionare al
certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera furnizat de pe site-ul www.opcom.ro
(Operatorul pietei de energie electrica si de gaze naturale) pretul unui certificat de emisii
de gaze cu effect de sera este de 12 Euro, iar un certificate reprezinta echivalentul unei
tone de CO2 emisa in atmosfera. Astfel, prin inlocuirea celor 100 autobuze Diesel se elimina o
cantitate substantiala de emisii ce altfel ar fi eliberate in atmosfera. De asemenea mentionam
ca Guvernul Marii Britanii a fixat incepand din 2013 pretul pe tona de COz la 16 euro / to (in
conformitate cu www.greenreport.ro).

De asemenea prima externalitatea se poate cuantifica si plecand de la numarul de copaci
maturi necesari pentru a absorbi emisiile de dioxid de carbon de la 1 autobuz Diesel Euro 3.
Astfel, am plecat de la ipoteza ca un copac la maturitate poate absorbi 1 tona de CO2 / an,
ceea ce inseamna ca aproximativ 25 de copaci pot absorbi dioxidul de carbon emis intr-un an
de 1 autobuz din flota actuala. De asemenea am estimat costul unui copac ajuns la maturitate
(30 - 60 ani) de 400 euro.

b) Externalitatile datorate diminuarii nivelului de zgomot
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Acest tip de externalitate se poate dimensiona plecand de la efectele benefice pe care le are
reducerea nivelului de zgomot asupra sanatatii populatiei. Astfel, in conformitate cu
analizele realizate la nivelul “Planului de actiune pentru prevenirea si reducerea zgomotului
ambiental in municipiul Bucuresti” punctul nevralgic al traficului, in special al traficului
rutier, este efectul daunator asupra sanatatii, mai exact efectul poluarii sonore a traficului.
Literatura de specialitate estimeaza ca efectul daunator a poluarii sonore este de aproximativ
o treime din efectul poluarii atmosferice.

Efectele daunatoare asupra sanatatii ale poluarii sonore sunt urmatoarele:

- Deteriorarea auzului

- Probleme de aubibilitate

- Tulburarea somnului, a carei consecinte pot fi hipertensiunea arteriala, cresterea
pulsului, tulburari ale ritmului cardiac

- Efecte fiziologice

- Boli mentale

Principalele grupe de risc sunt:

- Persoane care sufera de boli cronice (de. ex. hipertensiune arteriala)
- Persoane aflate in convalescenta

- Perscanele cu deficienta de auz

- Copii mici, bebelusi

- Batrani

Efectele daunatoare asupra sanatatii pot fi cuantificate prin urmatoarele moduri:

- Numarul zilelor de concediu medical
- Numarul zilelor de ingrijire din spitale
- Numarul cazurilor de invaliditate

- Numarul deceselor

Aceste efecte daunatoare scad proportional cu reducerea nivelului de zgomot. Conform
prevederilor HG 321 / 2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental in Romania
valoarea tinta ce trebuie atinsa pentru zgomotul aferent traficului rutier este de 50 dB(A).
Conform informatiilor din prezentul Studiu de fezabilitate nivelul zgomotului aferent
vehiculelor de transport existente este cuprins intre 6o - g5 dB{A)

In confomitate cu studiul realizat de Guvernul Marii Britanii (Department of Environment,
Food and Rural Affairs - www.dft.gov.uk/webtag/) nivelul poluarii fonice este cuantificat in

relajis-euhiolile generate de hipertensiunea arteriala (punctual se realizeaza o analiza a riscului

i transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti Pagina 8g/u3



N«
====1]

zgomot precum si a costurilor asociate). Astfel, pentru un nivel al decidelilor mai mare 81
dB(A) se estimeaza un cost / gospodarie asociat AVC de 146,42 lire (178 Euro).

Conform statisticilor existente la nivel national in anul 201 incidenta bolilor cardiovasculare
este de aproximativ 30% din totalul populatiei (aproximativ 7.000.000 bolnavi la nivel
national), dintre care 1.500.000 pacienti cu boli cardiovasculare propriu zise (prin excludere
HTA), ceea ce reprezinta aproximativ 8% din total populatie.

Costul mediu anual pentru un pacient in Romania este de 48 euro / an.

De asemenea in literatura de specialitate se estimeaza ca reducerea cu 1dB(A) a nivelului
de zgomot duce la reducerea cu 0,1% a incidentei bolilor cardiovasculare.

De asemenea, conform informatiilor furnizate de “Planul de actiune pentru prevenirea si
reducerea zgomotului ambiental in municipiul Bucuresti” o reducere de 1 dB a zgomotului
rutier va determina o crestere a valorii imobilelor afectate cu 0,6%. Aceasta externalitate nu a
fost in schimb inclusa in caleulul indicatorilor economici, fiind dificil de estimat.

c) Externalitatile datorate gestionarii deseurilor rezultate din operarea noilor autobuze
(acumulatori, uleiuri si lubrifianti).

Referitor la acumulatori se poate observa ca genereaza o cantitate mai mare de deseuri, ceea
ce duce in fapt la un cost generat de proiect si nu de un beneficiu. Prezenam mai jos modul
de calcul al acestei externalitati:

In ceea ce priveste uleiurile si lubrifiantii, se observa ca genereaza mai putine deseuri de
acest tip, ceea ce se traduce in beneficii datorate proiectului. De asemenea mentionam ca
incepand cu 1 ianuarie 2014, taxa pentru uleiuri consta intr-o taxa fixa de a 0.3 lei/kg.

In ceea ce priveste anvelopele se poate concluziona ca nu exista nici o diferenta intre cele
doua variante, si din acest motiv acest tip de deseuri nu a fost analizat.

Amortizarea investitiei:
Avand in vedere ca un autobuz electric consuma estimativ 1,27KWh/km.

Pentru estimatul de 480.000km / autobuz pentru o perioada de 8 ani rezulta un consum de
610MWh consumati.

Conform datelor transmise de RATB:
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Toate preturile sunt in [lei/MWh] fara TVA
Perioada Joasa Medie
tensiune tensiune
o1 ianuarie-3o iunie 2016 Pret livrare 353,5 239,72
Acciza 2,37 2,37
Contrb cogenerare 15,82 15,82
Certificate verzi 41,97 41,97
Total 413,66 299,88
o1 iulie - 31 decembrie | Pret livrare 332,31 218,53
2016
Acciza 2,37 2,37
Contrb cogenerare 13,81 13,81
Certificate verzi 41,97 41,97
Total 390,46 276,68
o1 ianuarie - 31 martie | Pret livrare 319,39 215,29
2017
Acciza 2,37 2,37
Contrb cogenerare 13,01 13,01
Certificate verzi 42,58 42,58
Total 377:35 273,25
o1 aprilie - 30 iunie 2017 Pret livrare 319,39 215,29
Acciza 2,37 2,37
Contrb cogenerare 13,01 13,01
Certificate verzi 47,27 47,27
Total 382,04 277,94
de Ia o1 iulie 2017 Pret livrare 325,73 221,63
Acciza 2,37 2,37
Contrb cogenerare 12,31 12,31
Certificate verzi 47,27 47,27
Total 387,68 283,58

Alimentare cu Medie Tensiune avem la toate cele 38 substatii electrice de tractiune RATB si 3
unitati (UDRMT, Directia Generala, Centrul de Sanatate) .

Alimentare cu Joasa Tensiune avem la restul unitatilor: autobaze, depouri, sedii
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Utilizand in calcul cifrele de mai sus rezulta un consum de 3omii euro per autobuz pentru o
perioada de 8 ani versus 150mii euro per autobuz aferenti consumului de motorina.

Rezulta o economie de bani cu combustibilul de 5 ori mai mare daca se utilizeaza energia
electrica vs motorina.

Calculul estimat de recuperare a investitiei este prezentat in tabelul urmdtor:

Autobuz diesel Autobuz electric
Investitie inifiala € 280,000 € 520,000
Costuri de operare anuale
Costuri energie (480.000 km) € 221,760 € 39,869
Costuri mentenan{d € 43,000 € 38,700
€ 264,760 € 78,569
Timp de recuperare a investitiei (*) Ani 6.42

Presupuneri utilizate:

¢ Consum mediu autobuz diesel 42 1/100 km

e Cost mediu viitor motorini: 1,1 Euro/]

e Costuri mentenan{d autobuz electric: reducere 10% fatd de costurile de mentenanta
autobuz diesel

o Cos mediu viitor energie: 65 Euro / MWh (energie pe timpul noptii)

(*)Fata de un autobuz diesel, luand in calcul diferenta de pret intre motorina si electricitate

Studiu de fezabilitate tebnico-economic pentru introducerea de autobuze ¢lectrice
in sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti Pagina g2/u3



A. v £n1/€6 euifley :»wfl)m wpmdungy nuoiua ad ap aqnd podsuen ap Mwasts up
30UAP AZNGOINBEP PAZINPONUT NMIUA] MNMLOUII-0JIUYD] AIENIGeza) P NIPRIS




o
€1/k6 ewdeq nsamnong inpmidny [nuoius ad ap Miqnd wodsuesy ap MwdIss Ul %ov
U1 IZTNGOINE AP LALAINPONUL TLIUS DUOU0II-CIIUNYD] DIBNIGEZS) 2P NIPNIG

edwod [nIs a1edIEOUI 3P ANEIg
s

O O @



O £u/56 emBey _...__.u.m_lf g mmdunpy (nucaua) ad ap agnd podsues) ap [NWADSIS UL
30U uu_._n_o:..iv ealaanponu njuad JwouoIa-ouya) aje|Iqeza) ap mpnig




®

Model Configuratie

Nt crt. Parametru Descriere
Lungime [mm]
Latime [mm]

Inaltime [mm]

Greutate [kg] (incarcat)

Nr total de locuri [nr]

scaune pliabile/ in picioare [nr]
Locuri pe scaune [nr]

Locuri conducator auto [nr]

viteza maxima [km/h]

Distanta de franare [m]

Consum la 100 KM [kWh]

Consum la 100 KM [litri/100]
Topologia statiilor si a| Urcare pante [%]

traseului Raza de giratie [m]

Unghi de atac in statii [°]

Tip suspensie

Sistem de franare

Specificatii cauciucuri

Tip

Putere maxima [kW]

Putere maxima [CP]

Cuplu maxim [Nm]

tip baterii

capacitate [kWh]

durata de viata [ani]

rezervor diesel [litri]

8 Emisii standard emisii CO2

Timp de incarcare

Distanta parcursa [km]

Sistem de recuperare | Franare regenerativa

energie Cantitate de energie recuperata {kW]
necesar constructie noua [DA/NU]
necesar echipamente speciale pentru intretinere
[DA/NU]

necesar instruire personal [DA/NU]

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru introducerea de autobuze electrice
in sistemnul de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti Pagina g6/u3




13. Analiza comparativa a impactului asupra mediului pentru sistemele de
propulsie analizate
13.L. eneralitati

Ca stat membru al Uniunii Europene, Romania si-a asumat responsabilitati si angajamente de
protectie a mediului si de limitare a efectelor schimbarilor climatice, alaturandu-se astfel
demersurilor comune ale statelor preocupate de combaterea poluarii

Ca stat membru al Uniunii Europene, semnatara a Protocolului de la Kyoto, Romania s-a alaturat
obiectivului comun al statelor Uniunii de reducere cu 20% pana in 2020 a nivelului de emisii
de dioxid de carbon.

Politicile europene in domeniul energiei si al mediului subliniaza impactul negativ, asupra
mediului pe care le au aglomerarile urbane si cresterea numarului de autovehicule. Traficul
urban genereaza 40% din emisiile de dioxid de carbon si 70% din celelalte emisii poluante.

Autovehiculele care functioneaza cu motor cu combustie, sunt un factor poluant care este luat
din ce in ce mai mult in considerare. Orasele mari sau aglomerarile urbane dense, sunt afectate
in mare masura de transporturile cu eliberare de noxe.

Emisiile de poluanti ale autovehiculelor prezinta doua mari particularitati:

- in primul rand eliminarea se face foarte aproape de sol, fapt care duce la realizarea
unor concentratii ridicate la inaltimi foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mica
si mare capacitate de difuziune in atmosfera.

- In al doilea rand emisiile se fac pe intreaga suprafata a localitatii, diferentele de
concentratii depinzand de intensitatea traficului si posibilitatile de ventilatie a cailor
rutiere.

Ca substante poluante, formate dintr-un numar foarte mare (sute) de substante, pe primul rand
se situeaza gazele de esapament.

Volumul, natura, si concentratia poluantilor emisi depind de urmatorii factori:

- tipul autovehiculului,
- natura combustibilului
- conditiile tehnice de functionare.
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- Indicatorii principali ai emisiilor gazelor de combustie din sursele mobile, sunt : monoxidul
de carbon (CO),

- dioxidul de carbon (CQ2),

- metanul {(CHg4),

- oxizii de azot (NOx),

- amoniac (NH3),

- hidrocarburi poliaromatice (HC),

- pulberile in suspensie (PM),

- dioxidul de sulf (SO2),

- plumb (Pb),

- compusii organici volatili (COV) si altele.

Dioxidul de carbon (CO2), metanul (CH4) sunt considerate gaze cu efect de sera, gaze care
contribuie la reducerea permeabilitatii atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de Pamant
spre spatiul cosmic, generand astfel fenomenul de incalzire globala,

La nivelul Uniunii Europene circa 28% din emisiile de gaze cu efect de sera sunt datorate
transporturilor si 84% dintre acestea revin transportului rutier, cu mentiunea ca 10% provin din
traficul rutier urban, tendinta la nivel mondial este de reducere a emisiilor de CO2 si CH4 prin
tehnologii si echipamente inovative de propulsie a mijloacelor de transport rutiere in special.

Pe piata, in prezent exista trei concepte de vehicule, care pot fi racordate la reteaua de energie
electrica pentru reincarcarea bateriilor de acumulatori care ii utilizeaza vehiculul / autobuzul
pentru propulsie. Acestea sunt plug-in hibrid vehicul (PHEV) si vehicul electric battery
(BEV). PHEYV si Erev folosesc doua surse de energie (combustibil si energie electrica de Ia
retea), nivelul BEV foloseste doar energie electrica de la reteaua de propulsie.

In cazul vehiculului electric-battery sau full electric, energie electrica de la retea este stocata
in bateriile cu care este dotat autobuzul, la bord. Bateriile alimenteaza un motor electric care
asigura propulsia. ePHEV si unui vehicul Erev sunt echipate atat cu un motor electric si un motor
cu ardere interna. In cazul unui PHEV, cuplul motor este asigurat atat de motorul electric cat si
de motorul termic.

Cuplul motor in cazul Erey, este asigurat doar de motorul electric. Motorul termic de capacitate
cilindrica mica este folosit doar pentru generare de energie electrica pentru reincarca bateriilor
de acumulatori, atunci cand bateriile sunt epuizate.
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Toate vehiculele electrice sunt considerate conforme cu limitele de emisii de benzina Euro 6. Cu
toate acestea, ele difera in ceea ce priveste emisiile de CO2 dioxid de carbon - respectiv emisiile
de COz pot fi considerate o in cazul utilizarii de energie electrica ce provine exclusiv din energie
hidroelectrica curata, energie eoliana, fotovoltaica.

Obiectivele strategiei nationale in domeniul transporturilor

- Diminuarea emisiilor generate de reteaua de transport urbana si interurbana in scopul
reducerii impactului asupra mediuluiAtingerea unor niveluri durabile de consum de
energie pentru transporturi si diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera generata
de activitatea de transport

- Reducerea zgomotului generat de mijloacele de transport pentru minimizarea
impactului asupra sanatatii populatiei

- Atingerea si incadrarea emisiilor de COz a vehiculelor sub 120 g/km

- Atingerea tintei de 6% de utilizare a biocombustibililor din cantitatea de carburanti
conventionali

Obiectivele strategiei locale a muicipiului Bucuresti:

Deciziile strategice, planurile anterioare si rapoartele de transport urban durabil reprezinta o
cerinta a tendintelor actuale de dezvoltare a municipiului Bucuresti si de indeplinire a cerintelor
viitoarei capitale europene.

Dezvoltarea unei structuri urbane durabile, prin reducerea utilizarii autoturismelor particulare,
incurajarea utilizarii transportului public si dezvoltarea infrastructurii transportului public in
scopul reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera reprezinta principale obiective strategice.

In acest sens prezentul Studiu de Fezabilitate contribuie la gasirea celor mai sustenabile solutii de
“Inlocuire a vechilor autobuze diesel cu autobuze electrice si integrarea statiilor de incarcare
aferente”.

Dezvoltarea noului sistem de mobilitate si infrastructura necesara implementarii proiectului,
aduce plus valoare municipalitatii si indreapta societatea spre o mobilitate moderna si sustenabila
compatibila cu cerintele privind protectia mediului.
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Implementarea noului sistem de transport in comun propus prin SF, ofera in Bucuresti, pe
anumite linii, tendinta de crestere a dinamicii transportului in comun, in raport cu transportul
individual cu autoturisme personale, ceea ce intr-o aglomerare urbana contribuie la mentinerea
si imbunatatirea parametrii calitativi ai starii mediului, prin reducerea poluarii aerului, respectiv
minimizarea emisiilor de COz2 . Oricum pentru realizarea acestui obiectiv - diminuarea emisiilor
de CO2 datorate traficului auto in mun. Bucuresti, in afara realizarii si implementarii acestui
proiect care vizeaza inlocuirea a 100 autobuze diesel vechi cu 100 autobuze moderne cu sisteme
de propulsie performante - hybrid sau electric, este necesara revizuirea sistemului actual de

transport, nu doar ca distributie a fluxurilor i si ca tipuri si modalitati de transport.

13.2. iul comparativ al variantelor de inlocuire a autobuzelor actuale Di

in punct de vedere al emisiilor

Analiza comparativa, al nivelului emisiilor de poluanti evacuati in atmosfera, se va realiza
pentru doua sisteme de propulsie :

o diesel
s electric

In cazul transporturilor solutiile adoptate pentru reducerea emisiilor gazelor cu efect de sera
consta in inlocuirea autovehiculelor care utilizeaza combustibil conventional cu autovehicule
electrice.

Gazele considerate gaze cu efect de sera sunt COz, N20, CHg

Mai jos s-a facut un calcul comparativ al emisiilor de GES intre autovehiculele care alcatuiesc
parcul actual si autovehicule de generatie noua.

Calculul se face :

» laun consum mediu de 42 carburant motorina la 100 km parcursi pentru parcul actual de
autobuze cu motoare diesel estimate ca fiind incadrat la norma de poluare Euro 3,

¢ la un consum mediu de 33 | carburant motorina pentru autobuze cu motoare diesel ce se
incadreaza la norma de poluare Euro 6

¢ ]a un consum mediu de 21 motorina la 100 km pentru autobuze echipate cu motoare
electice cu range extender raportat la densitatea combustibilului p=0,835 kg/l (motorina)
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pentru determinarea cantitatii GES in baza de calcul s-au folosind factorii de emisie
conform CORINAIR, prezentati in tabelul de mai jos -:

poluanti g/kg CO:z N20 CH4
DIESEL 1.14 0.089 [}
i ELECTRIC o o o

Amprenta de carbon este un mod de a masura impactul pe care activitatile noastre il au asupra
mediului inconjurator si in particular asupra schimbarilor climatice. Este practic cantitatea de
gaze cu efect de sera pe care il producem in viata noastra de zi cu zi prin arderea combustibililor

fosili pentru electricitate, incalzire, transport etc.

Amprenta de carbon data de transportul rutier reprezinta cantitatea de dioxid de carbon
emisa intr-un an de zile rezultata din activitatea de transport. Cantitatea de dioxid de carbon
emisa intr-un an de zile se calculeaza raportat la cantitatea de combustibil consumata intr-un an,

Calecul reducere cantitate COz pentru 100 autobuze electrice ce inlocuiesc 100 de autobuze diesel

Euros

Din datele specifice puse la dispozitie de catre RATB un autobuz diesel consuma o,43i

motorina/km si parcurge o medie de 60.000 km/an.

pentru 10 ani sau 600.000 km

1 Cost mediu carburant pentru 10 ani sau | Euro/auto | 257.033
600.000 km
2 Cost mentenanta & reparatii per autobuz | Eurc/auto 60.869 conform datelor

de la fabricant

43.636 confor datelor
furnizate de RATB in
urma exploatdrii

Rezulta faptul ca un autobus consuma 25.000 litri combustibil pe an si emite in atmosfera

aproximativ 785 kg COx2.

Anexam Planul de calitate a aerului aprobat prin HG 257/27.04.2015:
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13.3. naliza factorului de medi mot

Zgomotul generat de un mijloc de transport este definit in general ca si ansamblul de sunete
emise de ansamblele si subansamblele. precum si de motorul cu care este echipat mijlocul de
transport. acesta avand o plaja larga de frecvente si intensitati.

Autobuze DIESEL

Nivelul de zgomot pentu un autobuz echipat cu motor diesel aflat in miscare este generat de
interferenta mai multor factori. respectiv zgomotul produs de contactul anumitor elemente.
sisteme de articulatie. angrenaje si cuplaje in miscare. frecarea intre componentele sistemului de
franare. interactiunea pneurilor cu suprafata de rulare. precum si de functionarea motorului diesel
- oscilatiile gazelor in colectoarele de admisie si evacuare, precum si procesele de ardere normala
sau detonanta.

Nivelul de zgomot masurat la autobuzele diesel in stationare si in miscare se situeaza intre 6o si
95 dB(A). Metoda de determinare a nivelului de zgomot in aglomerarile urbane se realizeaza
conform STAS 6161/3 - 89.

Autobuze Electrice

Nivelul de zgomot pentru autobuzele echipate cu motor electric este generat doar de sistemul
de rulare. franare si interactiunea pneurilor cu suprafata de rulare - ca atare acesta este mult
diminuat in comparatie cu un autobuz echipat cu motor termic diesel.

Zgomotul generatde aceste autobuze este de pana la 40 dB in rulare. datorita inexistentei
motorului termic. ceea ce reprezinta un avantaj pentru pasageri prin cresterea gradului de confort.

13.4- i iil

Vibratiile generate de mijloacele de transport in general, participante la traficul rutier provin de
la functionarea motorului de propulsie, a sistemului de transmisie, a sistemului de franare,
precum si a contactului caii de rulare cu carosabilul.

Autobuzele Diesel

Sursele de vibratii depind de tipul mijlocului de transport, astfel la autobuzele diesel clasice
nivelul vibratiilor este mai ridicat datorita echiparii acestuia cu un motor termic care genereaza
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vibratii prin functionarea acestuia. De aceea pentru amortizarea vibratiilor motorul termic este
pozat si fixat pe sisteme de imobilizare elastice. De asemenea sistemul de evacuare a gazelor de
combustie este ancorat /fixat de blocul caroseriei prin elemente elastice, legatura dintre motor si
sistemul de evacuare se realizeaza tot prin tubulatura elastica. Cu cat sistemul de fixare a
elementelor vibrante este mai rigida, cu atat vibratia produsa de o sursa generatoare genereaza
atat amplitudinea vibratiilor cat si generarea de zgomote suplimentare, ceea ce creaza un
disconfort major atat pietonilor cat si calatorilor din mijlocul de transport.

Autobuzele Electric Full Electric

Vibratiile generate de autobuzele cu propulsie electrica sunt generate doar de sistemul cinematic
de antrenare a caii de rulare si de sistemul de franare. Nivelul acestor vibratii este preluat de
sistemele de suspensie ale autobuzelor, astfel aceste vibratii sunt neglijabile, ceea ce contribuie la
confortul calatorilor. In aglomerarea urbana - mun. Bucuresti, prin utilizarea acestor tipuri de
autobuze, se va inregistra o diminuare considerabila atat a poluarii fonice cat si a vibratiilor in
raport cu cresterea mobilitatii cetatenilor utilizand mijloacele de transport in comun,

13.5. Managementul deseurilor

Tipurile de deseuri generate din activitatea de transport sunt acumulatori, uleiuri uzate, anvelope,
cauciuc, electrice si electronice

Cadrul legislativ care reglementeaza gestionarea deseurilor este:

o Directiva Cadru privind deseurile nr 2006/12/EC2;

e Directiva nr ¢1/68¢/EEC privind deseurile periculoase, care inlocuieste Directiva
78/319/CEE privind deseurile toxice si periculoase, modificata prin Directiva Consiliului
94/31/CE, Directiva 2008/98/EC privind deseurile si de abrogare a anumitor directive L
211/ 2010 privind regimul deseurilor

* H.G. nr. 856/16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase (completata de Hotararea
nc210/28.03.2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun
acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului)

» Directiva nr 75/439/EEC privind uleiurile uzate, amendata de Directiva nt 87/101/EEC,
de Directiva nr. 91/692/EEC si Directiva 2000/76 transpusa prin H.G. nr. 235/2007 privind
gestionarea uleiurilor uzate completata si aprobata prin Legea 167/2010 si a HG 235/2007,

* Directiva nr 2006/66/EC privind bateriile si acumulatorii precum si deseurile bateriilor si
acumulatorilor care contin anumite substante periculoase transpusa prin H.G. nr.
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1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si
acumulatori care reglementeaza punerea pe piata a bateriilor si acumulatorilor, precum si
gestionarea deseurilor de baterii si acumulatori.

e Directiva 2002/96/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 27 ianuarie 2003
privind deseurile de echipamente electrice si electronice, cu modificarile si completarile
ulterioare tarnspusa prinHotararea nr 1037/2010 privind deseurile de echipamente
electrice si electronice
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14. Concluzii

Din analiza solutiilor prezentate, a rezultat posibilitatea atingerii obiectivelor, respectiv:

Diminuarea sau reducerea totala a noxelor diesel (NO;, CO,si particule);

Reducerea zgomotului in functionarea respectiv circulatia autobuzelor;

Introducerea sistemelor computerizate de monitorizare si comanda a functionarii
autobuzelor, respectiv imbunatatirea controlului asupra demarajului/franarii,
existenta sisternului de diagnoza computerizata, monitorizarea si controlul
functionarii sistemelor vitale (frane, usi, suspensii, control sistem de incalzire);
Diminuarea costurilor legate de reviziile planificate prin trecerea de la mentenanta
preventiva la mentenenta corectiva si prin reducerea numarului de componente care
necesita consumabile, operatii de reglare, curatare, alimentare etc.;

Cresterea fiabilitatii, care are drept urmare reducerea numarului de vehicule necesare
in exploatare, eliminarea problemelor legate de aparitia de defectiuni care necesita
tractare/remorcare, diminuarea necesitatii de a avea rezerve de parc etc.;

Scaderea costului principal de exploatare, respectiv trecerea de la combustibilul diesel
la energie electrica;

Eliminarea sistemelor de alimentare cu carburant din unitatile de exploatare, inclusiv
eliminarea posibilitatilor de frauda prin sustrageri de carburanti;

Sporirea atractivitatii sistemelor de transport public datorita avantajelor unui mers
silentios, fara socuri, a posibilitatii de realizare a unor timnpi mai redusi de parcurs
avand un demaraj si o franare mai eficiente si eliminarea emisiilor poluante in zonele
centrale si foarte aglomerate.

Planul de mobilitate urbana durabila 2016-2026 a prevazut introducerea pana in anul 2026 si in
continuare, in sistemul de transport public in Municipiul Bucuresti si zonele limitrofe, a unui
numar de circa 330 autobuze total electrice care vor inlocui treptat autobuzele MERCEDES
CITARO EURO 3 si respectiv EURO 4 (1000 buc.) si de asemenea armonizarea retelei de transport
public prin trecerea la sisteme electrice de transport public, astfel:

Achizitia unui numar de 100 troleibuze electrice cu autonomie de minim 20 Km, de
tipul SOLO cu podea total coborata si cu toate facilitatile pentru cresterea confortului
in salonul de calatori;

Achizitia unui numar de 100 tramvaie noi, dintre care go tramvaie din gama de 36 m
cu podea total coborata si cu facilitati necesare pentru cresterea confortului in salonul
de calatori si de asemenea 10 tramvaie din gama 27 m cu doua cabine de conducere
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{bisens) pentru liniile speciale unde nu exista posibilitatea unui capat de linie pentru
intoarcerea lor.

In aceasta compunere, transportul electric, pana in 2026 va deveni majoritar, respectiv peste 80%
din capacitatea de transport va fi asigurata cu vehicule total electrice, cu zero emisii poluante si

conditii de transport civilizat, inclusiv cu asigurarea de conditii pentru perscanele cu nevoi
speciale.

Se mentioneaza ca activitatea de exploatare se va moderniza si restructura fara costuri mari de
investitii, fara a se afecta forta de munca cu inalta calificare existenta in depouri si in autobaze.
Aceasta adaptare va avea ca efect eficientizarea intregii activitati de exploatare prin scaderea
costurilor legate de consumul de carburant si intretinere laborioasa care necesita carburanti,
lubrefianti, filtre, operatii de reglaj, curatare, rezultand deseuri (filtre uzate, ulei uzat, reziduuri
de la tobele catalitice de esapament etc.).

Adaptarea autobazelor pentru trecerea la autobuze electrice se va realiza practic in paralel cu
necesitatea reparatiilor, consolidarilor si a reamenajarilor autobazelor existente care nu au fost
modernizate. Amplasarea de substatii de alimentare se poate face usor existand sisteme compacte
de substatii telecomandate tip container, total automatizate (fara personal) care pot fi amplasate
in incinta autobazelor, in aer liber, fara costuri suplimentare,

In sistemul de exploatare in Municipiul Bucuresti si in zonele limitrofe este necesara o
reorganizare astfel incat: sistemul cu autobaze (de preferinta electrice) sa asigure legatura intre
marile cartiere si zonele limitrofe in care s-au dezvoltat cartiere comerciale si cartiere rezidentiale,
s-au mutat firme din Municipiul Bucuresti si din zona centurii, tramvaiele sa fie organizate pe linii
rapide cu portiuni cat mai mari de cale proprie, iar reteaua de troleibuze sa fie o retea care sa
alimenteze liniile de trafic intens de autobuze si tramvaie.

De asemnenea, sistemul trebuie sa tina cont de reteaua de metrou subteran, sa evite paralelismele
si sa asigure o interconectare in beneficiul calatorilor, printr-un sistem integrat de taxare si prin
facilitarea transferului intre sistemele mari cu ajutorul unor sisteme moderne (lifturi, scari
rulante, trotuare rulante, etc.).

Consultantul considera ca alegerea unei solutii de autobuz electric SOLO din gama de 12 m, cu
podea complet coborata, cu facilitati pentru persoanele cu nevoi speciale, cu aer conditionat si,
respectiv, incalzire, precum si sisteme moderne de informare, poate sa rezolve in urmatorii 20 ani
nevoile de crestere de capacitate de transport si de acoperire a teritoriului cu linii moderne de
transport.
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Prezentul studiu tehnico-economic (5.F.) a analizat cu atentie necesarul de autobuze electrice
pentru etapa I si considera ca prin achizitia unui numar de minim 100 unitati din gama de 12 m
(12 m £ 350 mm) se poate implementa etapa I, asigurand o incarcare echilibrata a doua unitati de
exploatare existente in prezent la RATB, respectiv: depoul de troleibuze Berceni pentru un numar
de 60 de autobuze electrice si depoul de troleibuze Bujoreni pentru un numar de 40 de autobuze
electrice.

Referitor la conditiile de legalitate:

- Autobuzele electrice din gama 12 m sunt incadrate conform prevederilor in categoria M3. Aceste
vehicule de tip troleibuz trebuie sa indeplineasca cerintele CEE ONU nr. 107 pentru a fi
omologate/certificate de serie.

Avand in vedere cerintele legislatiei, pentru a putea achizitiona autobuze electrice trebuie sa fie
certificate/omologare de tip de catre organisme abilitate intr-una din tarile membre UE, urmand
ca in termen de maxim 45 de zile sa obtina omologare de tip RAR, in vederea obtinerii cartilor de
identitate ale autobuzelor.

Cerintele legate de autonomia autobuzelor electrice sunt strict legate de modul de exploatare al
acestora. Astfel, in conditii normale automonia de functionare cu bateriile electrice in regim de
incarcare intre 100% si minimul reglat si monitorizat de 40% va fi de minim 250 Km. Acesta este
un parcurs ce asigura functionarea cu doua schimburi de conducatori auto, de la ora 5:00 A.M.
pana la 2330 P.M. cu solicitari reduse, respectiv functionarea cu instalatiile de aer
conditonat/incalzire la un regim de circa 35-40% din regimul maxim de functionare pe o perioada
de 3-4 ore, din durata zilei de lucru.

Sistemul electronic computerizat monitorizeaza functionarea bateriilor electrice si, in situatia
atingerii pragului reglat de circa 40% din capacitatea bateriilor, in mod automat instalatiile
auxiliare sunt scoase din functiune, autobuzul poate functiona cu calatori pana la capat de linie,
dupa care se retrage la depou pentru verificarea si incarcarea bateriilor. In zilele cu fenomene
meteo extreme (canicula sau foarte frig) regimul de functionare al instalatiilor auxiliare va fi mai
ridicat, consumul va creste si autonomia, respectiv durata de utilizare in traseu, se va diminua
corespunzator. Chiar si aceasta situatie nu se accepta o autonomie mai mica de 200 Km, respectiv
circa 16 ore de traseu.
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Consultantul recomanda ca entitatea contractanta sa impuna ca factor de evaluare cu pondere
mare, autonomia, exprimata in numar de Km, cu toate utilitatile in functiune, deoarece din
literatura de specialitate a rezultat aparitia unor sisteme performante de baterii, care asigura peste
400 Km de autonomie intre doua incarcari. De asemenea consultantul recomanda achizitia a
minim doua variante, respectiv varianta cu viteza nominala de functionare de 70 Km/h controlata
DRV si varianta cu viteza maxima de lucru 100 Km/h, de asemenea controlata cu DRV.

Din specificatia tehnica rezulta ca autobuzul electric va fi dotat cu toate facilitatile pentru
realizarea confortului in salonul de calatori, rampa la usa din mijloc pentru persoanele cu
dizabilitati, inclusiv sistem blue tooth cu anunt sonor pentru persoanele cu deficiente de vedere.
Sistemul de iluminat va fi cu LED si in salon se va asigura un sistem de informare a calatorilor
audio si video, precum si un sistem infotainment.

Autobuzele electrice vor fi dotate cu sistem de supraveghere video performant. De asemenea vor
avea sistem de taxare si sistem WIFI.

In pretul de achizitie este necesar sa se includa instruirea personalului achizitorului, includerea
documentatiei complete: manual de exploatare, manual de intretinere si reparatii planificate,
manual de service (reparatii grele) si catalog piese de schimb. De asemenea, in pretul de achizitie
vor fi incluse in doua seturi toate sculele, SDV-urile si dispozitivele necesare pentru intretinerea
si repararea autobuzelor electrice pentru cele doua depouri.

In prezent cele doua depouri sunt autorizate RAR, dar vor trebui reautorizate pe noile tipuri de
autobuze si de aceea este necesar sa se asigure instruirea, documentele tehnice, sculele si
echipamentele de intretinere si reparatii si SDV-urile necesare.

De asemenea, se recomanda includerea in pretul de achizitie a unui lot de piese si materiale de
exploatare de prima dotare pentru interventii si reparatii in cazurile neimputabile furnizorului.
Perioada de garantie solicitata trebuie sa fie de 8 ani, respectiv 480.000 Km (care se indeplineste
prima), considerand un parcurs de 6c.000 Km/an pentru fiecare autobuz. In perioada de garantie
se vor repara pe costurile furnizorului toate partile componente ale autobuzului in caz de defect
din vina furnizorului, cu exceptia anvelopelor care beneficiaza doar de o garantie de 180.000 Km.
Bateriile fiind partea cea mai importanta beneficiaza de garantie completa de 8 ani si/sau 480.000
Km, iar in cazul in care autonomia scade datorita pierderii capacitatatii bateriei, furnizorul este
obligat sa le inlocuiasca pe costurile sale in perioada de garantie.

Studiu de fezabilitate tehnico-economic pentru intreducerea de autobuze electrice
in sistemul de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuregti Pagina 108/n3




Aceste considerente privind cerintele ce vor trebui incluse in documentatia de licitatie sunt
necesare tinand cont ca este un produs nou, de inalta tehnologie, care trebuie sa functioneze in
conditiile sistemului de transport public din Municipiul Bucuregti.

Urmare recomandarilor CTE RATB consultantul propune intocmirea in paralel /
separat a unui studiu de solutie privind pregatirea sistemului de electroalimentare din
depouri pentru incarcarea autobuzelor electrice si de asemenea intocmirea unui studiu
pentru realizarea unui depou nou pentru autobuze electrice.

Solutia tehnica pentru varianta aleasa de consultant pentru alimentarea in vederea
incarcarii bateriilor autobuzelor electrice permite atat incarcarea cu tensiune o,4 KV c.a.
cat si varianta cu tensiune de 750 V c.c. si recomanda ca fiecare autobuz achizitionat sa
aiba in completul de livrare o borna fixa care sa cuprinda un sistem electronic care sa
permita alimentarea cu cele doua tipuri de tensiuni, in functie de situatia existenta in
depourile RATB.

Se va lasa libera competitie prin admiterea la faza de caiet de sarcini si a variantei
cu pantograf pentru a obtine cel mai bun raport pret/performanta pentru achizitia
autobuzelor electrice.
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ANEXA 1

SPECIFICATIE TEHNICA

ACHIZITIONAREA DE CATRE MUNICIPIUL BUCURESTI A UNUI NUMAR DE 100 DE
AUTOBUZE ELECTRICE URBANE DIN GAMA DE12 M

* prezenta specificatie a fost realizata in colaborare cu specialistii RATB pe baza
sistemelor prezentate in ultima perioada in literatura tehnica de specialitate.

1. GENERALITATI.
1.1.0OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE

Achizitionarea de citre Municipiul Bucuresti a unui numdr de 100 autobuze electrice
noi, solo, cu podea total coborata din gama de 12 m (12000+350mm).

Specificatia tehnica se referd la conditiile tehnice i de calitate pe care trebuie s3 le
indeplineascd autobuzele electrice noi, din gama 12 m(1zoco+350mm), cu tractiune
complet electric, realizati autonom cu baterii electrice si incarcare statica de la reteaua
electrici de contact de 750 V c.c., cu podea complet coborata pe toatd lungimea, cu trei
usi si aer conditionat in salonul de cilitori destinate transportului urban de cilatori in
Municipiul Bucuresti si zona limitrofa.

Incircarea bateriilor electrice, cu care este echipat autobuzul electric, se va face de la
reteaua de contact pentru alimentarea vehiculelor cu tractiune electricd (tramvaie,
troleibuze), cu incdrcare rapidd in traseu si/sau la capat de linie daca este necesar si
incarcare lenta (4-5 ore) pe timpul noptii.

Incdrcarea grupului de baterii electrice de la reteaua de 750 V c.c. (obtinutd de la
substatiile electrice de tractiune comune troleibuz / tramvai, existente in Municipiul
Bucuresti), se va putea realiza atat in depouri (incarcare lenta) cat si la capete de linie
(incarcare rapida).

Actionarea autobuzului electric se va face cu invertoare trifazate, cu tehnologie IGBT
(insulated-gate bipolar transistor), comandate de controler cu microprocesor si legate la
computerul de bord prin reteaua CAN (magistrala de date a vehiculului).

De asemenea functionarea Sistemului Reincarcabil de Stocare a Energiei (SRSEE), cu
baterii electrice, trebuie si fie asiguratd de un sistem specializat de management,
comanda §i montorizare (general, pentru tot grupul de baterii de pe vehicul sau
individual, pentru fiecare baterie de acumulatori in parte}, legat la computerul de bord
prin reteaua CAN (magistrala de date a vehiculului).




Autobuzul electric va fi echipat cu instalatii electrice de incilzire pentru sezonul rece,
de aer conditionat HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning), atdt pentru
salonul de pasageri cét si pentru cabina de conducere. Solutia tehnica aleasi nu trebuie
sd afecteze substantial performantele de autonomie ale autobuzului electric.

Nu se accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

Autobuzul electric va avea o echipare minimald obligatorie conform cerintelor unui
sistem de transport civilizat si cerintelor legislatiei in domeniu.

Din pretul ofertei vor face parte si echipamentele, sculele speciale, dispozitivele, piesele
de schimb si materialele consumabile, prestarea activititilor de service in perioada de
garantie, instruirea si autorizarea personalului RATB.

Autobuzele electrice trebuie s& fie proiectate si fabricate pentru a asigura costuri de
intretinere 5i exploatare foarte reduse pe toatd durata de utilizare normala si vor dispune
de sistem de autodiagnoza pentru toate sistemele care concurd la siguranta circulatiei,
precum si cele destinate a asigura microclimatul in cabina de conducere si in salonul de
calatori, cat si a sistemelor pentru informarea caltorilor.

Autobuzele complet electrice vor avea facilitdti pentru accesul nelimitat al pasagerilor
cu mobilitate redusa (ramp4, ,kneeling”), caroserie omologata CE, conform Directivei
nr. 2007/46/CE.

Caietul de sarcini se referd la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie si le
indeplineasca autobuzele complet electrice pentru a fi inmatriculate in vederea utilizarii
lor pe drumurile publice din Romaénia.

Autobuzele electrice vor avea omologarile pentru vehicule complete, acordate de catre
autorititile competente din statele membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, clasa
[, in baza directivelor-cadru: Directiva 2007/46/CE si Directiva 70/156/CEE, modificata
de Directiva 2001/85/CEE sau Certificat de omologare de tip RAR (Registrul Auto
Roman) conform Legii nr. 230/2003, pentru aprobarea O.G. nr.78/2000, cu ultimele
modificari §i a Ordinelor M.T.C.T. nr. 2132/2005-RNTR 7, completat cu Ordinul M.T.I.
1275/2009, M.L.P.T.L. nr. 211/2003-RNTR 2, modificat si completat cu Ordinul M.T.I.
nr.n47/2009 si Ordinul M.T.I. nr. 421/2010, Ordinul M.T.C.T. nr. 2135/2005-RNTR 4.

Ofertantul va prezenta copiile legalizate “conform cu originalul”, ale documentatiei de
omologare a autobuzului electric, din care si rezulte ca:

- Autovehiculul ofertat va fi omologat, in Roménia, cu Certificat de omologare in
categoria M3, de tip RAR (Registrul Auto Roman),




Dacd autobuzul electric este omologat doar de autorititile competente din UE,
omologarea de tip de c&tre RAR (Registrul Auto Romén) a acestuia se va efectua de citre
Furnizor, in termen de maxim 45 de zile de la data semnarii contractului, pe cheltuiala
si riscul sdu. Aceasta reprezinta conditie pentru intrarea in vigoare a contractului.

Aceste autobuze electrice trebuie s fie omologate de cdtre Registrul Auto Roman (RAR)
in scopul obtinerii cartii de identitate. Pentru aceasta ofertantul va include in pret plata
tuturor taxelor necesare conform legislatiei romane in vigoare {inand cont ci livrarea se
va face DDP la locatia stabilitd de Achizitor, prin contract. In cazul neobtinerii
omologarii de tip de citre RAR (Registrul Auto Roman) in termenul maxim ofertat, se
vor aplica clauzele contractuale privind rezilierea din vina Furnizorului.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta si
producitorul autobuzelor electrice ofertate, precum si imagini din exterior, intesior,
bord, motor electric, sistem de actionare si comanda etc. ale mircii de autobuze ofertate.
Ofertantii vor prezenta, de asemenea, schite cu amplasarea dotirilor statiilor pentru
realizarea incarcirii bateriilor si echipamentelor de verificare a incarcdrii, precum si
caracteristicile tehnice si functionale ale acestora {daca este un alt sistem decat firul de
contact pentru tramvai sau troleibuz).

Pentru functionarea autobuzului complet electric, acesta va fi prevazut cu echipamente
de incércare ale bateriilor instalate permanent pe fiecare autobuz in parte, care vor
permite realizarea unei incarcéri rapide, intr-un timp mic, cca. 5-10 minute si a unei
incirciri lente pe durata a 4-6 ore. Inciircarea se va face de la reteaua de 750 V c.c. pentru
alimentarea cu energie electricd a vehiculelor cu tractiune electricd (tramvaie si
troleibuze), prin intermediul unui ansamblu de captare (pantograf bipolar), de
constructie speciala, comandat de la bord. Se accepta si o alta varianta daca este bine
fundamentata tehnic si economic si daca toate costurile vor fi incluse in oferta inclusiv
cu obligatia intocmirii studiilor si obtinerea avizelor de la furnizorii de energie electrica
si costul lucrarilor de constructii-montaj si dotare cu statii de incarcare cu curent
industrial.

Prin conditiile impuse in documentatia procedurii de achizitie, ofertantul trebuie s3
dovedeascd existenta unei serii de fabricatie de astfel de autobuze electrice. Nu se admit
prototipuri de autobuze electrice.

Furnizorul va asigura in pretul contractului polita de asigurare RCA pentru fiecare
autobuz electric valabild pe o perioadd de 6 luni de zile de la livrare.
1.2. CONFORMITATEA CU REGLEMENTARILE IN VIGOARE

Autobuzul electric trebuie si fie realizat in conformitate cu documentele de
standardizare in vigoare, cu reglementirile nationale i internationale privind conditiile
tehnice pe care trebuie si le indeplineasca vehiculele rutiere.




In caietul de sarcini se indic3 standardele care trebuie respectate, precum si anumite
limite restrictive pentru dimensiuni §i caracteristici constructive solicitate de catre
Achizitor.

Autobuzele electrice trebuie si indeplineasc3d obligatoriu conditiile previzute de
Regulamentele CEE-ONU si Directivele CE-CEE la care Romania a aderat.

1.2.1. CONFORMITATEA CU REGULAMENTE CEE-ONU

Regulamentul CEE-ONU Riwo - dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor in ceea ce priveste compatibilitatea electromagnetici;

Regulamentul CEE-ONU R 13 - prescriptii in ceea ce priveste sistemul de franare;
Regulamentul CEE-ONU R 24 - prescriptii privind emisiile poluante;

Regulamentul CEE-ONU R 27 - conditiile tehnice privind triunghiurile de
presemnalizare;

Regulamentul CEE-ONU R 28 - prescriptii referitoare la omologarea
avertizoarelor sonore;

Regulamentul CEE-ONU R 34 /2016/1428 - Dispozitii uniforme privind
omologarea vehiculelor in ceea ce priveste prevenirea riscului de incendiu;

Regulamentul CEE-ONU R 36 - constructia autovehiculelor pentru transport de
persoane;

Amendamentul 11a Regulamentul CEE-ONU R 36;
Regulamentul CEE-ONU R 39 - prescriptii privind aparatul indicator de vitezi;
Regulamentul CEE-ONU R 43 - omologarea geamurilor de securitate;

Regulamentul CEE-ONU R 46 - prescripiii referitoare la omologarea oglinzilor
retrovizoare;

Regulamentul CEE-ONU R 48 - prescriptii privind instalatia de iluminare si
semnalizare;

Regulamentul CEE-ONU R 51 - prescriptii privind emisiile sonore ale vehiculelor
motorizate;

Regulamentul CEE-ONU R 66 - dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor de pasageri de capacitate mare in ceea ce priveste rezistenta
suprastructurii acestora;

Regulamentul CEE-ONU R 68- privind viteza maxima constructiva a vehiculelor
rutiere care se inscrie in Cartea de identitate a vehiculului cea indicati de
constructor;



1.2.2

Regulamentul CEE-ONU R 69 sau CEE-ONU R 70 - conditiile tehnice privind
plicile de identificare spate;

Regulamentul CEE-ONU R 79 - prescriptii privind echipamentul de directie;

Regulamentul CEE-ONU R 8o - prescriptii privind rezistenta scaunelor si
ancorarea lor;

Regulamentul CEE-ONU R 8¢ - prescriptii privind montarea dispozitivelor de
limitare a vitezei maxime;

Regulamentul CEE-ONU R go - prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor
in ceea ce privegte franarea;

Regulamentul CEE-ONU R 100 / 2002 - dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor cu baterie electrica in ceea ce priveste cerintele specifice pentru
constructia, securitatea functional si emisiile de hidrogen (Revizia 2);

Regulamentul CEE-ONU R 100 / 2010 (seria 01 de amendamente) - dispozitii

uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea ce priveste cerintele

specific ntru sistemele de propulsie electricd;

Regulamentul CEE-ONU R 100 / 2015 / 505 {seria o2 de amendamente) -
dispozitii_uniforme privind omologarea vehiculelor in ceea rivest

cerintele specifice pentru grupul motopropulsor electric;
Regulamentul CEE-ONU R 107 - dispozitii uniforme privind omologarea

vehiculelor din categoriile Mz sau M3 in ceea ce priveste constructia
generald a acestora;

Regulamentul (UE) 2015/166 de completare si de modificare a Regulamentului
(CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului, in ceea ce priveste
includerea unor proceduri, metode de evaluare si cerinte tehnice specifice, si de
modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a Consiliului si
a Regulamentelor (UE) nr. 1003/2010, (UE) nr. 109/20n si (UE) ar. 458/20n ale
Comisiei;

. CONFORMITATEA CU DIRECTIVELE EUROPENE:

Directiva 2001/85/CEE - carateristici constructive vehicule transport pasageri cu
mai mult de 8 locuri;

Directiva 2004/104/EC pentru vehicule cu motor si subansambluri electrice si
electronice  (ESA)  privind interferentele radio  (compatibilitatea
electromagnetica) ale vehiculelor;




- Directiva 2007/46/CE de stabilire a unui cadru pentru omologarea
autovehiculelor si remorcilor acestora, precum si a sistemelor, componentelor si
unitdfilor tehnice separate destinate vehiculelor respective;

- Directiva 2009/33/CE - privind promovarea vehiculelor de transport rutier
nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic.

- Directiva 70/221/CEE, modificati prin Directiva 2000/8/CE - conditiile tehnice
privind dispozitivul de protectie antiimpanare spate;

- Directiva 70/222/CEE - conditiile tehnice privind amplasarea plicilor de
inmatriculare;

- Directiva 71/127/CEE, modificatd de Directiva 88/321/CEE - conditiile tehnice
privind oglinzile retrovizoare;

- Directiva 71/320/CEE, modificatd de Directiva ¢8/12/CE - conditiile tehnice
privind sistemul de franare;

- Directiva 72/245/CEE, modificatd de Directiva g95/54/CE
privind eliminarea interferentelor radio;

conditiile tehnice

- Directiva 74/408/CEE, modificatd de Directiva 96/37/CE
privind scaunele, ancorajele lor si rezematoarele de cap;

conditiile tehnice

- Directiva 75/443/CEE, modificatd de Directiva 97/39/CE - conditiile tehnice
privind mersul inapoi gi aparatul de masurare a vitezei (vitezometru);

- Directiva 76/14/CEE modificatd de Directiva 87/354/CE - conditiile tehnice
privind elementele de identificare, datele prescrise gsi modul lor de amplasare;

- Directiva 76/u5/CEE, modificati de Directiva 96/38/CE - conditiile tehnice
privind ancorajele centurilor de siguranta;

- Directiva 76/756/CEE, privind apropierea legislatilor statelor membre referitoare
la instalarea dispozitivelor de iluminat si de semnalizare luminoasd ale
autovehiculelor si ale remorcilor acestora;

- Directiva 76/757/CE, modificata de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri;

- Directiva 76/758/CE, modificata de Directiva 97/30/CE pentru lampi de gabarit,
limpi de pozitie fatd, limpi de pozitie spate, 1ampi de franare, faruri pentru
circulatia diurng, {ampi de pozitie laterale;

- Directiva 76/759/CEE, modificatdi de Directiva 1999/15/CE pentru lampi
indicatoare de directie;

Directiva 76/760/CEE, modificatd de Directiva g97/31/CE pentru ldmpi de
iluminare a plicii de inmatriculare spate;




Directiva 76/761/CEE, modificati de Directiva 1999/17/CE pentru faruri si surse
luminoase pentru faruri;

Directiva 76/762/CEE, modificata de Directiva 1999/18/CE pentru faruri de ceatd
fat4 si becuri pentru faruri de ceata fats;

Directiva 77/389/CEE, modificatd de Directiva 96/64/CE - conditiile tehnice
privind dispozitivele de remorcare;

Directiva 77/538/CEE, modificata de Directiva 1999/14/CE pentru lampi de ceata
spate;

Directiva 77/539/CEE, modificati de Directiva 97/32/CE pentru lampi de mers
inapoi;

Directiva 77/540/CEE, modificatd de Directiva 1999/16/CE pentru lampi de
stationare;

Directiva 77/541/CEE, modificatd de Directiva 2000/3/CE - conditiile tehnice
privind centurile de siguranta si sistemele de retinere;

Directiva 78/316/CEE, modificatd de Directiva 94/53/CE - conditiile tehnice
privind identificarea comenzilor, martorilor luminosi si a indicatoarelor;

Directiva 2001/56/CE - conditiile tehnice privind incalzirea habitaclului;

Directiva 92/22/CEE, modificatd de Directiva 2001/92/CEE - conditiile tehnice
privind geamurile de securitate;

Directiva 92/23/CEE - conditiile tehnice privind sistemul de rulare;

Directiva 92/23/CEE, modificati de Directiva 2001/43 - conditiile tehnice privind
anvelopele;

Directiva 92/24/CEE - conditiile tehnice privind limitatoarele de viteza si
sistemele integrate de limitare a vitezei;

Directiva 94/20/CEE - conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare;
conditiile tehnice privind elementele de identificare a vehiculului;

Directiva 97/27/CE, modificatd de Directiva 2001/85/CE - conditiile tehnice
privind dimensiunile si masele;

Directiva 2014/94/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 octombrie
2014 privind instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi;

Decizia (UE) 2015/2088 a Consiliului din 10 noiembrie 2015 de stabilire a pozitiei
care urmeazd sd fie adoptatd in numele Uniunii Europene in cadrul comitetelor
corespunzdtoare ale Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei
Natiunilor Unite in ceea ce priveste propunerile de amendamente




Regulamentele ONU nr. 12, 16, 26, 39, 44, 46, 58, 61, 74, 83, 85, 94, 95, 97, 98, 99,
100, 101, 106, 107, 110, 116 §i 127, propunerea pentru un nou regulament ONU
privind coliziunea frontals, propunerile de amendamente la Rezolugia
consolidat3 privind constructia vehiculelor (R.E.3) si propunerea pentru o noud
Rezolutie reciprocd nr. 2 (M.R.2) privind definitiile grupului propulsor al
vehiculelor.

1.2.3. LEGI SI DISPOZITII LEGALE IN ROMANIA

Autobuzele trebuie si indeplineascd obligatoriu conditiile previzute de legislatia,
reglementarile i standardele din Roménia:

0.U.G. nr. 195 / 2002, republicata in 2006, privind circulatia pe drumurile publice,
aprobatd, cu modificiri si completiri ulterioare.

Ordinul M.L.P.T.L. nr. 21 / 2003 pentru aprobarea Reglementdrilor privind
conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea
admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania - RNTR 2, cu modificari
si completari ulterioare;

Ordinut M.T.C.T. nr. 2132 / 2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind
omologarea individuald, eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere si
certificarea autenticitdtii vehiculelor rutiere - RNTR 7, cu modificari si completari
ulterioare;

Ordinul M.T.C.T. nr. 1366 / 2005 pentru aprobarea Reglementdrilor privind
omologarea de tip a limitatoarelor de vitezd, conditiile de montare, reparare si
verificare a tahografelor;

O.G. nr. 19 / 1997, republicatd, privind transporturile;
O.G. nr. 27 / 20u privind transporturile rutiere;

0.G. nr. 78/2000 privind omologarea, eliberarea cartii de identitate si certificarea
autenticititii vehiculelor rutiere in vederea comercializarii, inmatriculdrii sau
inregistrarii acestora in Romania, cu modificari si completari ulterioare (Legea
230/2003, O.G. 35/2005, Legea 289/2009; Legea 278/201; O.U.G. 41/2016);

Legea nr. 230 / 2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 78 / 2000
privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cirtii de identitate a acestora,
in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania;

Ordinul M.L.P.T.L. nr. 458 / 2002 pentru aprobarea Normelor metodologice
privind clasificarea pe categorii a autobuzelor si microbuzelor utilizate pentru
transporturi publice de persoane prin servicii regulate in trafic national.



Ordinul M.T. nr. 343 / 2008 pentru abrogarea Ordinului ministrului
transporturilor, construcgiifor si turismului §i al ministrului economiei i
comertului nr. 1366 / 577 / 2005 pentru aprobarea Reglementdrilor privind
omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, conditiile de montare, reparare si
verificare a tahografelor si a limitatoarelor de vitezd, precum si normele de
autorizare a agentilor economici care verifici, monteaz4 si/sau repara tahografe
si limitatoare de vitez4;

H.G. nr. 409 / 2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe
piati a echipamentelor electrice de joasd tensiune;

0.G. nr. 20 / 2010 privind stabilirea unor mdsuri pentru aplicarea unitard a
legislatiei Uniunii Europene care armonizeazd conditiile de comercializare a
produselor;

Legea nr. 449 / 2003 privind vanzarea produselor si garantiile asociate acestora;

Ordinul nr. 189/2013 pentru aprobarea reglementirii tehnice Normativ privind
adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor
cu handicap, indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP os1/2000;

Legea nr. 448 / 2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu
handicap;

H.G. nr. 899 / 2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model
pentru aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a
limitatoarelor de vitezd, precum si a conditiilor de montare, reparare, reglare i
verificare a aparatelor de control in transporturile rutiere i a limitatoarelor de
vitezd;

0.G. nr.17 / 2002 privind stabilirea perioadelor de conducere si a pericadelor de
odihna ale conducidtorilor vehiculelor care efectueaza transporturi rutiere
nationale, aprobatd cu Legea nr. 466 / 2003;

H.G. 119/2004 - privind stabilirea conditiilor introducerii pe piatd a produselor
industriale.

Legea 240 / 2004 - privind raspunderea producitorilor pentru pagubele generate
de produsele defecte;

H.G. nr. 487/2015 privind compatibilitatea electromagnetica;
Legea nr. gg9/2m6 privind achizitiile sectoriale;

Regulamentul nr. 765/2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de
supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de
abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 339/93;




H.G. 394 / 2016 - Normele metodologice de aplicare a prevederilor
referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea
nr. 99/2016 privind achizitiile sectoriale;

1.2.4. REGLEMENTARI TEHNICE:

CEI 77 - Reguli aplicabile aparatajului electric de tractiune;
CEI 165 - Reguli pentru incercarea materialului rulant cu tractiune electrici;

SR ISO 2631-1:2001 Vibratii si socuri mecanice. Evaluarea expunerii umane la
vibratii globale ale corpului. Partea 1: Cerinte generale;

ISO 2631-1,2,3 Mechanical vibration and shock. Evaluation of human exposure to
whole-body vibration;

[SO 7637-2:201 - Road vehicles - Electrical disturbances from conduction and
coupling - Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only;

ISO 11452-1/2015 - Road vehicles - Component test methods for electrical
disturbances from narrowband radiated electromagnetic energy - Part 1: General
principles and terminology.

IEC 605711 - Teste si conditii generale pentru echipamentele electronice;

SR EN 60721-2-1:2014 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1. Conditii
de mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate;

SR EN ISO goo1: 2015 - Sisteme de management al calititii. Cerinte;

SR EN ISO 14001: 2015 -Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid
de utilizare;

1.2.5. NORME DE SANATATE $I SIGURANTA A MUNCII, APARARE IMPOTRIVA
INCENDIILOR (AII), PROTECTIA MEDIULUL.

Proiectarea, constructia si exploatarea autobuzului electric se va realiza cu respectarea
legilor normelor si reglementirilor in vigoare privind All (apirarea impotriva
incendiilor), protectia mediului, sinitatea si igiena muncii in vigoare in Romania la data
semndrii contractului.

o Normele specifice de securitate a muncii pentru transport urban cu tractiune

electrici (tramvai, troleibuz, autobuz electric) si instalatii aferente, exploatare si
intreginere;



o Legea securitatii si sinatitii in munca nr. 319/2006, cu toate modificarile si
completarile ulterioare i Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitdtii si sandtitii in munca nr. 319/2006 ;

o Norme generale de s&natatea §i siguran{a muncii;

o Reglementdri i norme interne s§i internationale privind protectia contra
incendiilor;

o Reglementari si norme interne si internationale pentru protectia mediului.

Standardele si reglementirile enumerate mai sus sau echivalente vor fi aplicate in
varianta valabil3 la momentul semnarii contractului.

Ofertantul se obligd si aplice eventualele modificiri necesare ca urmare a modificarii
legislatiei in vigoare in Romania, dacd acestea nu au putut fi previzute la data semndrii
contractului pe baza celor convenite de comun acord cu Achizitorul.

In termen de 30 de zile de la data semnérii contractului cu Furnizorul, acesta este obligat
de a supune avizirii Achizitorului, standardul de firm& de produs si proiectul tehnic care
vor fi prezentate in forma cerutd de reglementdrile legale in Romania.

2. PRESCURTARI
In specificatia tehnica s-au folosit prescurtirile:
RAR - Registrul Auto Roman;
R.A.T.B.- Regia Autonomd de Transport Bucuresgti;
EBS - Sistem electronic de franare (engl. Electronic Braking System);
ABS - Sistem anti-blocare roti la frinare (eng. Anti-Lock Braking System);
ASR - Sistern antipatinare prin reglarea fortei de tractiune (engl. Anti Slip Regulator);

SRSEE -Sistem reincarcabil de stocare a energiei (eng.Rechargeable Energy Storage
System)

SIGDE - Sistem informatic de gestiune si diagnosticare electronica al autobuzului;
CGMV - Computer de gestiune si management vehicul;

CAN - Retea locald de comunicare date (engl. Controller Area Network);
OBD - Diagnozi la bord (eng. On Board Diagnostics);

ECU - Aparat electronic de comand3 (eng. Electronic Control Unit);
PTM - Management de transport public;

UTC - Control de trafic urban;




SAT - Sistem automat de taxare;
VSD - Dispozitiv de supraveghere video;
GPS - Sistemul de pozitionare globala (eng. Global Positioning Satellite);

GPRS - Serviciu pachete comunicatii mobile de date (eng. General Packet Radio
Service); IBIS-IP - Sisteme informatice integrate la bord - Protocoale Internet

( eng. Integrated on-Board Information Systems - Internet Protocols)

3. CONDITII TEHNICE OBLIGATORII

Autobuzul electric trebuie sd se incadreze integral in conditiile tehnice, conditiile
functionale, dotirile si particularititile la RATB sau sa asigure prin pretul ofertei tot ce
este necesar pentru exploatarea si mentenanta autobuzelor electrice.

Conditiile tehnice enumerate in tabelul urmator reprezinta conditiile tehnice si de
dotare minime obligatorii pentru oferta tehnicd. Pentru celelalte conditii stipulate in
specificatia tehnica, achizitorul poate accepta variante echivalente cu conditia ca acestea
sa ofere performante si caracteristici echivalente sau superioare celor solicitate.

Achizitorul isi rezerva dreptul de a respinge orice ofertd ca neconform4, in cazul in care
Ofertantul prezinta in propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalitagi
diferite decat cele prevdzute in caietul de sarcini sau lipsesc unele dotdri cu echipamente,
sisteme sau software etc.

Autobuzul electric va respecta obligatoriu urmatoarele conditii minimale:

Nr.crt

DENUMIREA

Toate cele 100 de autobuze electrice urbane care vor fi ofertate trebuie sd indeplineasca
obligatoriu conditia de a fi fabricate de acelasi producator gi sub aceeasi marca.

Fiecare autobuz electric ofertat va avea Certificat de omologare de tip RAR (Registrul Auto
Romaén) sau certificat de omologare acordat de citre autoritdtile competente din statele
membre ale Uniunii Europene, in categoria M3.

Respectarea conditiilor prevazute de regulamentele CEE-ONU la care Romania a aderat.

Podea coborati pe toatd suprafata disponibild pentru pasageri in picioare (nu se admit trepte).
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DENUMIREA

Trapa (rampd) mecanicd, rabatabild pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusd, cu
sistem de protectie impotriva plecarii autobuzului cu trapa deschis3. Autobuzul electric va fi
prevdzut cu buton de semnalizare a intentiei de actionare a rampei situat atat la exterior cat
si la interior si semnalizarea la bord pentru conducétorul de vehicul.

Echiparea autobuzului electric cu actionare cu invertor cu tranzistoare IGBT (insulated-gate
bipolar transistor) si motor asincron trifazat fird colector i sistem electronic de comanda si
control cu controler cu microprocesor.

Echiparea cu unitate electronicd de comanda si control a motorului electric de tractiune, cu
reglaj continuu, cu diagnoz4, control si parametrizare cu microprocesor.

Sistem electronic de control al frandrii si tractiunii (EBS) cu diagnoz4, control si parametrizare
prin sistem CAN-magistrala de date a vehiculului- multiplex.

Suspensie pneumaticd controlatd electronic, cu posibilitatea ajustdrii gdrzii la sol, atat pe o
parte, pentru accesul cilitorilor {functie ,de ingenunchiere”), cat si integral in situatiile de
drum cu deniveldri, cu limitarea vitezei de deplasare.

Pneuri tubeless M+S, jante tubeless, fir3 inel demontabil.

Cele 3 usi de acces pentru salonul de cilitori vor avea cate 2 foi fiecare, ldtime minima pentru
fiecare usd 1200 mm. Prima semifoaie de la uga I-a va fi cu comandd independentd iar geamul
acesteia va fi protejat contra aburirii.

10.

Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul geam culisant, cu inal{ime de minim 300 mm.
Numarul de trape de aerisire va fi conform proiectului de caroserie si vor fi cu deschidere
electricd in trei faze. Autobuzul va respecta reglementdrile CEE-ONU privind iesirile de
sigurantd.

15.

Postul de conducere realizat complet separat de compartimentul pasagerilor, cu acces direct
din exterior (prima foaie a usii I}. Separarea va fi etanga pentru protectie impotriva curentilor
de aer.

16.

Echiparea cu instalatie electricd de incalzire, ventilatie si aer conditionat HVAC (Heating,
Ventilation and Air Conditioning), pentru compartimentul de calatori si postul de conducere,
gestionata electronic. Unitatea electronica de management a instalatiei HVAC, va furniza si
date privind timpul de functionare al echipamentelor cat si consumut de energie. Nu se accepta
incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

17.

Dotare cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia de
diagnosticare la bord (OBD - On Board Diagnosis)




Nr.crt

DENUMIREA

18.

Echiparea cu SIGDE (sistem informatic de gestionare si diagnosticare electronicd) a
autobuzului electric, prin retea CAN (magistrald de date a vehiculului) multiplex, inclusiv
software aferent, cu drept de utilizare neexclusiva i licents aferentd, cu functii de comands,
control, parametrizare, transport de date si diagnosticare sisteme. Sistemul va oferi si
posibilitatea evidentierii consumului de energie electricd, cu indicarea energiei recuperate si
inregistrarea datelor pe memorii nevolatile. Acest sistem va asigura controlul general al
comportirii vehiculului, inclusiv al suspensiei si sistemului de actionare ugi, a dispozitivului de
sesizare tensiuni la caroserie, etc. prin computerul de bord. In timpul operirii normale,
conducitorul de vehicul va putea vizualiza la bord parametrii de stare pentru diversele agregate
ale vehiculului.

20.

Dotarea cu computer gestiune si management vehicul (CGMV), cu functii GPS-sistem de
pozitionare globald, WLAN (Wireless Local Area Network), comunicare on-line tip 3G/4G cu
dispeceratul central si locatiile de exploatare ale RATB, inclusiv toate aplicatiile software
aferente, cu drept de utilizare neexclusiva si licenta aferentd, cu functii de comanda, control,
parametrizare, transport de date si diagnosticarea sistemelor, necesare realizdrii tuturor
functiunilor. Ofertantul trebuie s3 demonstreze c3 sistemul CGMV {computer de gestiune si
management vehicul) permite comunicarea on-line cu locatiile de exploatare ale RATB (cu
SIM de test pus la dispozitie de Achizitor). Modulul de comunicatie on-line va fi inclus in
pretul ofertei §i nu va fi codat in refeaua unui operator. Echipamentul va inregistra, prelucra
si transmite online, pe o structurd tipizatd, datele referitoare la functionarea si circulatia
vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de citre sistemul de management al vehiculului.

21.

Dotarea cu minim 8 module de comunicatie cu computerul de management vehicul: modul de
inregistrare evenimente, modul supraveghere baterii de tractiune, autodiagnozi, mdsurare
consum energie, pentru sistemul de informare audio-video, sistem de comunicare on-line, de
numdrare cildtori, transmitere date citre Achizitor pentru statiile publice, inclusiv software
aferent, instalatie de supraveghere video etc.

22.

Dotarea cu echipament de informare audio-video a pasagerilor in tehnologie TFT LCD - LED
(thin-Alm transistor, liquid crystal display - light-emitting diode), radio-CD, statie cu
microfon, inclusiv software aferent.

23.

Sistem infotainment (pentru publicitate) echipat cu monitor tip TFT LCD - LED (thin-film
transistor, liquid crystal display - light-emitting diode), pentru vehicule rutiere, inclusiv
software aferent.

24.

Dotare cu echipament de numadrare a calatorilor (cu precizie de minim 99%), inclusiv software
aferent, cu transmiterea datelor on-line.
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DENUMIREA

25.

Dotare cu sistem digital de supraveghere video a autobuzului electric atat la exterior cat si la
interior, inclusiv software aferent.

26.

Instalatia IT care echipeazd autobuzul electric si realizeaza functiile de:
- Informare cilitori (audio-vizuali)
- Infotainment
- Numadrare calatori
- Supraveghere video
- Wi-fi si sistem de comunicare online

se constituie intr-un singur echipament complex asigurat de un singur Furnizor care igi asuma
raspunderea pentru functionarea in TG (termen de garantie) si post TG (dupd termen de
garantie) pentru intreg echipamentul.

27.

Echiparea autobuzelor electrice cu echipamente compatibile cu Sistemul Automat de Taxare
aflat in functiune la RATB, pentru validarea cardurilor de transport utilizate in sistemul de
taxare cu respectarea standardelor ISO/IEC 14443 tip A §i Mifare, sau echivalent, cu
transmiterea datelor on-line (in costul ofertei)

28.

Scaun sofer ergonomic, cu suport lombar reglabil si posibilitate de reglare in 3 coordonate, cu
tetierd si cotiere.

29.

Captatori pentru incarcarea de la fir a bateriilor cu actionare pneumatica sau electrica sau
prizid de curent industrial plug-in. Pentru varianta cu Priza de curent industrial Plug-in
autobuzul electric va fi dotat cu un echipament de mare fiabilitate care asigura functionarea
in aer liber inclusiv pe vreme nefavorabila fara pericol de electrocutare.

3L

Instalatie de sesizare tensiuni periculoase la caroserie, cu certificare de electrosecuritate
conform legislatiei romane/europene.

32.

Termenul de garantie minim 8 ani sau rulajul pana la minim 480.000 km pentru autobuzul
electric in ansamblu si toate componentele acestuia. Vor fi asigurate de catre Furnizor toate
materialele, piesele, subansamblele, ansamblele, sistemele, agregatele autobuzului electric
necesare sa fie inlocuite prin reparatii de uzurd normaly, defecte tehnice, cu repere definite
(kituri de reparatie, subansambluri, materiale, piese, etc) conform manualului de reparatii si
intretinere a autobuzului electric si catalogului de piese de schimb.

35

Nu se acceptd impunerea in procesul tehnologic de intretinere a efectudrii unor revizii tehnice
planificate zilnice.




NEcrt | ENUMIREA

Set piese de schimb de prima dotare, SDV-uri, scule si dispozitive speciale, software gi
36. | hardware pentru toate functiile autobuzului electric, incluse in pretul livrarii, conform Anexei

12.

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in caietul de sarcini pentru echiparea

37| autobuzului electric sunt obligatorii.
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4- CONDITII TEHNICE GENERALE
4-1. CERINTE DE MEDIU INCONJURATOR

Autobuzul electric este destinat exploatdrii in zone cu climat temperat N si trebuie s3
asigure o functionare fiabila in conditiile ambiante urmatoare:

- Temperatura ambiantd: -30°C . . . +45°C;

- Umiditatea relativd maxima (la o temperaturd < 25°C): 98 %;

- Presiunea atmosferic cuprinsa intre 866 si 1066 kPa;

- Altitudinea mergand de la nivelul marii pand la 1000 m maxim,;

- Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zipadd, chiciura, gheatd, apa cu sare,
clorura de calciu, produse petroliere si/sau alti agenti de deszapezire.

Se vor respecta conditiile tehnice previzute de reglementarea SR EN 60721-2-1:2014 -
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1. Condi{ii de mediu prezente in naturs.
Temperaturd si umiditate.

Ofertantul isi va asuma r3spunderea privind functionarea autobuzului electric in
parametrii declarati in conditiile de mediu existente in Bucuresti si va completa i semna
angajamentul ferm.

4.2. CERINTE CONSTRUCTIVE
4.2.1. DESCRIEREA GENERALA CONSTRUCTIVA A AUTOBUZULUI ELECTRIC

Autobuzele electrice trebuie si indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate,
confort, protecfie ambientald la nivelul normelor europene actuale si trebuie si asigure
o fiabilitate ridicatd, o mentenantd scizuta si accesibilitate usoara la agregate.

Solutia tehnici constructivd de principiu a autobuzului total electric, vehicul din
categoria M3, are in vedere, conform Regulamentului CEE-ONU R 100 / 2015 / 505 (seria
o2 de amendamente) doud subsisteme constituente principale:

- grupul motopropulsor electric, echipat cu unul sau mai multe motoare de tractiune,
actionate electric §i neconectate permanent la reteaua electrici, precum si
componentele si sistemele de inaltd tensiune ale acestora care sunt conectate
galvanic la magistrala de inalta tensiune a grupului motopropulsor electric.

- sistemul reincircabil de stocare a energiei, SRSEE, a cdrui principald utilizare este
alimentarea cu energie electricd pentru pornirea motorului §i/sau a sistemelor de
iluminat sifsau a altor sisteme auxiliare ale vehiculului.

Prin asigurarea functiei de autodiagnozs, prin fiabilitatea echipamentelor si prin
calitatea materialelor utilizate la fabricatia si echiparea autobuzelor electrice nu trebuie
sd fie necesard revizie zilnici. Vor fi admise verificiri zilnice pentru integritatea




autobuzului electric in ansamblu §i de asemenea verificiri ale sistemelor mecanice si
electrice ce concuri la siguranta circulatiei.

Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului trebuie s3 fie modern si s3
confere in ansamblu, un ambient si un confort corespunzitor cilitorilor.

Autobuzele electrice trebuie s fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire
la accesul in salonul acestora a persoanelor cu dizabilitdti locomotorii, respectiv Legea
448/2006.

Autobuzul electric va avea o capacitate de transport de minim go persoane din care 24 - 32
pe scaune (calculati la 0,125 m? / cilitor in picioare, conform Regulament CEE ONU Rio7).

Constructia caroseriei autobuzului electric trebuie si fie realizatd in conformitate cu
regulamentele CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va fi autoportantd de tip cheson si va avea podeaua complet coborats, pe toatd
suprafata disponibild pentru pasagerii in picioare. Nu se admit trepte. Ea va fi previzuti
cu 3 usi de acces pentru cildtori pe partea dreaptd, cu cite 2 foi la fiecare usd, cu
mecanism de actionare protejat contra intemperiilor si inaccesibil calatorilor.

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri si a platformei de urcare vor
asigura o buni circulatie a calatorilor si o incircare proportionalad a puntilor.

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului electric vor fi in limba
romand si trebuie sa fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU si prescriptiilor
impuse de RAR (Registrul Auto Roman),

Vopsirea exterioard, sigla, numdrul de inventar si alte inscriptionari trebuie si fie
realizate de citre Furnizor conform solicitirilor RATB. Acestea vor trebui si fie incluse
in pretul ofertei si vor fi stabilite cu ocazia avizarii standardului de firma.

Ofertantul are obligatia de a prezenta 6 (sase) planuri de vopsire monocolori a
autobuzului electric (alb, rogu, orange, galben, verde, albastru), insotite fiecare de céte
7 (sapte) nuante. Planul de vopsire si inscriptionare trebuie si fie prezentat de citre
ofertantul declarat castigdtor, in vederea avizirii acestuia de citre Achizitor, inainte de
semnarea contractului.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie modernd, separat complet de
compartimentul pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreapti a
autobuzului electric, prin prima foaie a usii 1 cu deschidere independentd. Postul de
conducere trebuie si fie prevdzut cu instalatii care si asigure microclimatul
corespunzdtor §i trebuie s3 fie realizat in sistem ergonomic cu respectarea normelor
privind sdndtatea si igiena muncii.

Qirectia va fi de tip ,servoasistatd” hidraulic cu volan pe partea stingi.
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Suspensia va fi pneumatica integral, gestionatd electronic, cu posibilitatea ajustarii gdrzii
la sol atdt pe o singurd parte pentru accesul caldtorilor (functia de ingenunchiere) cat si
integral in situatiile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de deplasare.

Autobuzul electric va fi dotat cu frana de serviciu cu aer comprimat cu doud circuite
independente, frina auxiliar3 (de incetinire) electrici recuperativ, frina de statie BUS-
STOP controlati cu microprocesor i frind de stationare pe axa spate, actionatd prin
cilindri dubli de frani prin arc acumulator de forta.

Axa fat3 va fi de tipul cu semiaxe independente i va fi echipatd cu EBS (Electronic
Braking System), iar puntea spate va fi compacta.

4.2.2. CONDITII SPECIALE OBLIGATORII

Componentele mecanice gi subansamblurile trebuie si fie interschimbabile pentru
intregul lot de autobuze electrice.

Autobuzul electric in ansamblu si echipamentele de pe autobuz trebuie s3 corespunds,
din punct de vedere al nivelului de zgomot, cerintelor impuse de normele europene
pentru vehicule (CEE ONU R 51- prescriptii privind emisiile sonore ale vehiculelor
motorizate).

Autobuzul electric in ansamblu si echipamentele de pe autobuz trebuie sd corespunda,
din punct de vedere al compatibilitdtii electromagnetice, cerintelor impuse de
Regulamentul 10 al Comisiei Europene privind compatibilitatea electromagnetica i HG
487/2016 privind compatibilitatea electromagnetica.

Echipamentele de pe autobuzul electric trebuie si corespundd la socuri si vibratii:
conform normelor europene pentru materiat rulant si vehicule electrice (CEI 571, CEI 77,
CEl 165).

Autobuzul electric trebuie s fie echipat cu “Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase
pe caroserie” care va respecta Anexa 12 la CEE ONU Rio7 - constructia autovehiculelor
pentru transport de persoane, Ordinul M.T.I. nr. u47/2009 din o5/u/2009 pentru
modificarea RNTR 2.

Autobuzul electric va functiona normal in exploatare, in conditiile in care substatiile
electrice de tractiune sunt comune pentru tramvai §i troleibuz (in Bucuregti minusul
general este legat la sina de tramvai).

Instalatia de incarcare a bateriilor autobuzului electric va functiona normal in conditiile
retelei de contact cu o indl{ime intre 4000 si 6000 mm.

Toate echipamentele ce functioneaza la tensiunea de 750 V c.c. si alte tensiuni in afard
de cea de 24 V c.c., trebuie si fie cu dubli izolatie fata de caroserie.




Componentele si echipamentele electrice si electronice instalate pe autobuzul electric
trebuie s3 fie protejate impotriva supratensiunilor si a scurtcircuitelor gi pe cat posibil
alimentate cu surse stabilizate, astfel incit sa nu fie deteriorate in cazul aparitiei unor
supratensiuni accidentale. Acestea vor respecta Directiva 2004/104/EC si vor fi incadrate
in clasa A, B, conform ISO 7637-2:20n1- Perturbatii electrice prin conductie si cuplaj.

Toate echipamentele electrice si electronice de pe autobuz, precum si autobuzul electric
in ansamblu, se vor incadra in normele admise de radiatie §i compatibilitate
electromagnetica (conform Directivei R&TTE 1999/5/EC, care sta la baza standardului
SR EN 300 328 V1.9.1: 2015 Compatibilitate electromagnetica si probleme ale spectrului
radio ERM).

Autobuzul electric trebuie si fie dotat cu protectie la suprasarcind accidentals,
supracurenti si supratensiuni si protectia respectivd sd nu deterioreze echipamentele
invecinate, atunci cand intr# in actiune. Protectia trebuie s aiba o capacitate de rupere
de peste 20 kA, trebuie si fie nepolarizata, cu timp de deschidere maxim 3,5 ms, tensiune
nominald minim goo V, curent nominal minim 500 A, tensiune nominali de izolare 3000
V, cu carcasi izolata fatd de mas4; se va prezenta fisa echipamentului de protectie care
trebuie sd fie de serie.

Componentele electrice trebuie s4 fie protejate impotriva supratensiunilor provocate de
comutare sau fenomene atmosferice.

Supratemperatura (definitd ca diferentd dintre temperatura masurati pe carcasa
echipamentului dupa 8 ore de functionare i temperatura atmosfericd) pentru agregatele
si dispozitivele din echiparea autobuzului electric, nu trebuie sd depiseasca 45 °C.

Nu trebuie s fie trecute prin circuitul principal de protectie al bateriilor de acumulatori
urmadtoarele instalatii:

- Comanda externi (ascunsi) pentru usa soferului;
- Lampile de pozitie;
- Semnalizirile de avarie pentru autobuz;
- DST-ul;
Aceste circuite trebuie si fie protejate individual ca circuite independente.
Autobuzul electric trebuie si fie dotat cu urmitoarele sisteme de franare:
- Frand auxiliari (de incetinire) electrica recuperativa si reostatica;

- Frana de serviciu pneumatica cu circuit independent pe fiecare axa, cu actionare
pe discuri de frang;

- Frana de stationare (de mana) mecanica cu resort de acumulare si comanda
aticd, pe puntea spate;
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- Franj de statie BUS-STOP controlats de controler cu microprocesor §i activata
la deschiderea usilor sau comanda conducétorului de vehicul prin buton cu revenire.

4.2.3. CONDITII ELECTRICE
- Tensiunea retelei: 750 Vcc, -30%...+20%;
- Functionare normal3 pe retea cu polaritate inversatd;

- Izolatie: toate componentele electrice si electronice care funcfioneazé cu 750 V c.c. si
alte tensiuni in afars de 24 V c.c., trebuie s¥ fie dotate cu dubld izolatie conform normei
CEI 165-Reguli pentru incercarea materialului rulant cu tractiune electricd, iar buna
functionare a treptelor de izolatie trebuie si fie monitorizata de computerul de bord;

- Autobuzul electric indeplineste cerintele H.G. nr. 409/2016 privind stabilirea
conditiilor pentru punerea fa dispozitie pe piatd a echipamentelor electrice de joasa
tensiune;

- Pentru circuitele de inalti si joasi tensiune trebuie utiliza{i numai conductori
multifilari din cupru.

- Izolatia cablajului de inalta tensiune de curent continuu trebuie si corespunda unei
tensiuni nominale de 3000 V, curent continuu sau alternativ, conform Ordinului M.T.L
nr. 1147/2009 pentru modificarea RNTR 2;

- Pentru cablurile utilizate se vor prezenta in ofert3 certificatele de conformitate CE sau
eliberate de laboratoare autorizate de citre organisme acreditate de certificare din
Romania/UE, din care si rezulte ca acestea sunt apte pentru tractiune electricd, in
conformitate cu E/ECE/TRANS 505 Reglementarea nr. 36, publicat in E/ECE/324 Revizia
1/Adenda 35/Revizia 2. Amendamentul 1 pentru instalatia de inaltd tensiune a
vehiculelor de transport public respectiv circuitele alimentate cu tensiunea nominald de
750V c.c.;

- Cablajul montat pe autobuzul electric nu trebuie s3 fie supus solicitdrilor mecanice;

- Izolatia cablurilor nu trebuie s& propage arderea, si nu degaje gaze toxice sau compusi
halogenati si s& nu congind plumb sau alte substante interzise de reglementdrile
europene in vigoare;

- Cablurile electrice pentru tensiuni diferite trebuie amplasate astfel incat s nu se
influenteze reciproc;

- Conductele de protectie pentru conductori trebuie realizate din rmateriale
neinflamabile care nu degaji gaze toxice sau compusi halogenati si nu contin plumb sau
alte substante interzise de reglementarile in vigoare;

- Cablajul situat sub autobuzul electric trebuie si fie protejat suplimentar in conducte
impotriva apei si prafului si a socurilor mecanice;




- Fixarea si dispunerea cablurilor electrice trebuie sa fie realizate astfel incat s3 evite
deteriorarea izolatiei prin frecare si abraziune;

- In punctele in care cablajul traverseaza elementele structurii metalice, se vor utiliza
mansoane din elastomeri pentru a evita orice deteriorare a izolaiei;

- Raza de curburd a tuburilor care protejeaza cablurile trebuie s fie de cel putin 5 ori
diametrul exterior al tubului;

- Trebuie luate mdasuri pentru a evita deteriorarea cablurilor datoritd apropierii de
rezistente sau alte componente incilzite. In zonele critice trebuie si fie utilizate cabluri
termorezistente;

- Pentru autobuzul electric in stare uscat3, rezistenta izolatiei circuitelor electrice nu
trebuie si fie mai micd decat urmétoarele valori:

- circuitele de inaltd tensiune fatd de caroserie: minim 5 M(2;
- circuitele de inalt3 tensiune fatd de circuitele de joasd tensiune: minim 5 MQ;
- borna pozitivi a circuitelor de joasd tensiune fati de caroserie: minim 1 MQ;

- Tensiunea de incercare Utest aplicatd aparaturii si cablajului electric pentru circuitele
de inalt tensiune trebuie sd fie de:

Utest = 2.5 U + 2000 V curent alternativ;
unde: U = tensiunea nominali a liniei de contact.
Durata de aplicare a tensiunii de incercare este fixatd la 1 min.

- Tensiunea de incercare pentru echipamentul de joasi tensiune trebuie s3 fie de 750 V
curent alternativ. Tensiunea de incercare va fi aproape sinusoidala la o frecventa de 50
Hz. Durata de aplicare a tensiunii de incercare va fi de 1 min.

- Masinile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie si reziste la fortele
mecanice aplicate fixarii lor, conform Ordinului M.T.1. nr. n47/2009 pentru modificarea
RNTR 2, dupd cum urmeaza:

- vibratiilor sinusoidale cu o frecventd de 0.5 - 55 Hz si 0 amplitudine maxima
de 10 m/s?, inclusiv, daca este cazul, efectului de rezonanti;

- socurilor individuale de 30 m/s?, cu acceleratie de varf cu o durata de 2 pana
la 20 ms, in directie verticald;

- In conditiile de mediu inconjuritor, care permit autobuzelor electrice si rimana uscate
si curate, ambii poli vor fi conectati la cablurile pozitive si negative ale sistemului de
contact pentru incarcare, iar curentul de scurgere din caroseria vehiculului la pdmant
nu va fi mai mare de 0.2 mA, conform Ordinului M.T.I. nr. 1147/2009 pentru modificarea
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- Autobuzul electric trebuie si fie echipat cu un dispozitiv pentru monitorizarea
permanenti a curentului de scurgere sau a tensiunii dintre sasiu §i carosabil.
Dispozitivul va deconecta circuitele de fnalt3 tensiune de la linia de contact in cazul in
care curentul de scurgere e mai mare de 3 mA la o tensiune de 600 V curent continuu
sau in cazul in care tensiunea este mai mare de 4o V. Dispozitivul va respecta prevederile
Ordinului M.T.IL. nr. 147 / 2009 pentru modificarea RNTR 2.

Se mentioneazi ci reteaua de contact pentru autobuze electrice §i troleibuze se
alimenteazi de la substatii comune cu refeaua de contact pentru tramvaie (minus
comun);

- Autobuzul electric trebuie s3 fie dotat cu toate instalatiile de siguranta circulatiei
conform normelor in vigoare;

- Suplimentar fat3 de instalatiile de siguranta circulatiei, la bord trebuie si existe cel
putin urmitoarele semnale vizuale si (sau) acustice:

- indicator al tensiunii in linia de contact;

- lamp4 + sonerie - sesizare intrare in actiune dispozitiv de sesizare tensiune
periculoasy ,izolatie stripunsa” cu sonerie pe doud tonuri pentru cele doud
trepte de supraveghere;

- lamp3 “frn electricd anulatd”;

- lamp4 “frana BUS STOP actionatd”;

- lampa “frin3 de mana actionata”;

- lamp4 “baterie descarcatd’;

- lamp4 “presiune scizuti sub 5 bar in instalatia pneumnaticd de franare”;
- lamp# “intrerupitor automat deconectat”;

- lamp4 + sonerie -sesizare lipsa tensiune 750 V;

- lampa “schimbare macaz”;

- lamp4 “autobuz electric inclinat (Kneeling - ingenunchiere)”;
- lamp4 “nivel de suspensie anormal”;

- lamp4 “avarie sistem antiblocare, antipatinare”;

- lampé “usd deschisd”;

- lamp4 “avarie aeroterme salon”;

- lamp# “sigurante arse sau monopolari decuplati’;

- lamp4 ,indicator supratemperatura ulei compresor”.




In perioada de avizare a standardului de firm3 de produs se vor analiza si stabili toate
indicatiile ce sunt necesare a fi afisate la bordul autobuzului electric.

Aceste semnalizari fac parte pe lang3 altele din functia de autodiagnoza a computerului
de bord si trebuie sa fie afigate i pe monitor cu caractere alfanumerice sau pictograme
si mesaje in limba roman,

5. CONDITII TEHNICE DE CALITATE.
5.1. SPECIFICATII CONSTRUCTIVE

Autobuzele electrice ce fac obiectul specificatiei tehnice trebuie sd prezinte o solutie
unitar3, verificatd in practici pe un produs de serie omologat. Nu se admit prototipuri
de autobuze electrice. Toate subansamblele si piesele componente trebuie sa fie de serie
si interschimbabile.

Originea si producdtorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea
autobuzelor se vor pdstra pentru toate autobuzele electrice ce fac obiectul specificatiei
tehnice. In cazuri exceptionale, schimbarea producitorului se va face numai cu acordul
scris al RATB.

Subansamblele importante ale autobuzului electric sunt:
- motorul electric de tracfiune;

- echipamentul electric de tractiune - frinare;

- blocul electronic de comandd cu microprocesor;

- sistemul reincircabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori pentru tractiune
electrici;

- blocul de supercondensatori (dac este cazul);
- convertizorul static pentru servicii auxiliare;

- puntea fats;

- puntea spate;

- compresorul;

- caseta de directie;

- pompa servodirectie;

- dispozitivul de sesizare a tensiunii la caroserie;
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- echipamentele electrice auxiliare (contactori, relee, sigurante automate, sistemul de
protectie la suprasarcind accidentald, supracurenti si supratensiuni, motoare
auxiliare ventilatie, echipamente de incilzire);

- motor servodirectie;

- motor compresor;

- baterii de acumulatori pentru servicii auxiliare (24 V c.c.);
- instalatii aer conditionat;

- caroserie;

- aeroterme cu motoare fara perii;

- instalatie numirare caldtori;

- sistem informare audio-video clatori.

Aceste subansamble trebuie si fie garantate de ofertantul autobuzului electric prin
certificate de garantie insotite de certificate de conformitate CE, conform
reglementérilor din UE in vigoare sau RAR (Registrul Auto Roman). Pentru produse care
provin din tari din afara UE, se solicita certificarea la RAR (Registrul Auto Roman).

Pentru fiecare din subansamblele importante mentionate mai sus, Furnizorul va preciza
producatorul i tara de provenienta.

Producitorii subansamblelor, respectiv ai autobuzului electric, vor garanta fiabilitatea
sporiti, mentenanta redusd si accesibilitatea pentru executarea operatiilor de
intretinere.

Pentru principalele instalatii §i subansamble din dotarea autobuzului, ofertantul va
prezenta specificatii tehnice detaliate, réspunzand tuturor cerintelor din documentatia
pentru elaborarea §i prezentarea ofertei.

Toate subansamblele si componentele care echipeazi autobuzul electric trebuie s3 aibd
o functionare normal4, fir4 si-si modifice performantele in conditiile de mediu
inconjuritor in care functioneazi vehiculul.

5.2. CONDITII PENTRU MATERIALE

Materialele utilizate se vor incadra in reglementdrile in vigoare in Romania, Uniunea
Europeani si pe plan international privind comportarea la flacdra si foc, cu degajarea
redusi de fum, gaze toxice gi/sau corozive, fiind realizate din componente care nu sunt
interzise prin reglementirile in vigoare (ex. interzise sunt materialele din azbest,
cadmiu, metale grele, compusi halogenati etc).

Materialele utilizate vor respecta prescriptiile internationale privind reciclarea.




Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard a salonului de caldtori, a
cabinei de conducere si a instalatiei electrice (cablaje), se vor prezenta buletine de
incerciri emise de laboratoare autorizate UE, sau laboratoare autorizate de citre
organisme acreditate de certificare din Romania, privind comportarea acestora la flacdra
si foc, degajdrile de fum, compusi halogenati, gaze toxice, din care si rezulte lipsa
componentelor interzise de legislatia aplicabila in Roménia. Ofertantul va prezenta
documente privind neutilizarea componentelor interzise pentru mijloacele de transport
public. Acestea trebuie si fie prezentate la oferta in copie xerox gi traducere in limba
romand.

Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului trebuie si fie ugor lavabile,
rezistente la materialele utilizate pentru spdlare si curdtare, inclusiv la diluanti si
dizolvanti pentru curatarea petelor si / sau antigrafitti, folosite in mod uzual in domeniul
transportului public.

Materialele trebuie s3 fie rezistente antivandalism, antigrafitti §i in caz de deteriorare
nu vor produce agchii si / sau muchii tdioase care si afecteze integritatea §i sindtatea
calatorilor.

Componentele din cauciuc trebuie si reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii
climatici i la produse petroliere, la variatiile de temperaturi si presiune, lumina solarj,
ozon si ultraviolete cu durata de utilizare normala estimata de minim 8 ani.

5.3. DIMENSIUNI GENERALE CONSTRUCTIVE ALE AUTOBUZULUI ELECTRIC

Toate cele 100 de autobuze electrice, cu podea total coborits, tipodimensiunea {(gama)
12 m, care vor fi ofertate trebuie s3 indeplineasc# obligatoriu conditiile de a fi fabricate
de acelasi producator, sub aceeasi marca.

Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric, din gama de 12 metri, trebuie s3
fie urmitoarele:

A. Dimensiuni exterioare caroserie:

» Lungimea totala: 12.000 mm = 350 mm;

o Iniltimea totali cu captatorii coborati (daci este cazul): maxim 3.600 mm;
o Litimea totald: maxim 2.550 mm (fira oglinzi exterioare);

o Iniltimea podelei de la nivelul drumului: maxim 330 mm (respectd prevederile
Regulamentului CEE-ONU nr. 107, seria de amendamente 03, inclusiv cele referitoare la
accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusi);

¢ Garda la sol: minim 200 mm (pentru ansamblurile electrice-pneumatice etc.) cu
exceptia puntilor si minim 120 mm la nivelul acestora;

B. Dimensiuni intericare:
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Inél{imea interioars a salonului: minim 2.100 mm;
Deschiderea liber4 a ugilor pentru cildtori: minim 1.z00 mm;

Pasul scaunelor: conform reglementirilor CEE ONU Rio7: Constructia

autovehiculelor pentru transport de persoane;

Panta maxima podea: longitudinal max. 8%, transversal max. 5%, cu o denivelare

maxima de 50 mm fat3 de inil{imea podelei in dreptui usilor de acces cilitori, conform
Regulamentului ECE - ONU Rio7: Constructia autovehiculelor pentru transport de
persoane.

5.4. CARACTERISTICI FUNCTIONALE ALE AUTOBUZULUI (MANEVRABILITATE)

Stabilitatea in ramp4 si panti: min.12 % (la incircare maxima);

Performante la viraj conform Rio7 ECE-ONU (manevrabilitatea se va susfine prin
documentatia din ofertd):

o Autobuzul electric trebuie si se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul
unui cerc cu raza de 12,5 m, fir3 ca vreunul din punctele sale extreme sd depaseasca
perimetrul cercului;

o Cind punctele extreme ale autobuzului se deplaseazi, in oricare sens de bracaj,
pe un cerc cu raza de 12,5 m, autobuzul trebuie s& se inscrie in interiorul unei
coroane cu latimea de 7,5 m;

Unghiul de atac: min. 7°;

Unghiul de degajare: min, 7°.

5.5. CARACTERISTICI MASICE

Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile masice i repartitia pe cele doua
punti astfel:

Masa util3 (kg, tone);
Masa proprie autobuz, conform Directivei 97/27CE (kg, tone);

Masa totald (maxima autorizati) a autobuzului (kg, tone). Se va asigura repartitia
sarcinilor pe punti conform prevederilor reglementarilor in vigoare;

Capacitate transport cilitori: min. go calatori (68 daN/calitor);

Raportul masa utild / masd maxima totald autorizatd.

5.6. SPECIFICATII FUNCTIONALE
5.6.1. PERFORMANTE DINAMICE ALE AUTOBUZULUI ELECTRIC:




Viteza maxima constructiva :

e Varianta A) Viteza maxim3 de circulatie maxima 7okm/h limitatd (cu DLV
reglabil) la 50 Km/h;

e Varianta B) Viteza maximd de circulatie maxima 1ookm/h limitat3 {(cu DLV
reglabil) la 70 Km/h;

Acceleratia medie de la o la 40 km/h:
0 la sarcind maxima: o,9 - 1,1 m/s?;
o la vehicul gol: 1,1 - 1,3 m/s?;
Deceleratia, de la 50 km/h pana la oprire trebuie sa fie :

0 deceleratie medie de urgent3, minim garantata de la 50 km/h la 5 km/h: minim
5 m/sec;

o cu frani electrici: intre 1,1- 1,3 m/sec?;

Frana de stationare va permite mentinerea vehiculului oprit, incircat la sarcina
maximd, pe o pantd sau rampa de min. 12 %;

Timpul de raspuns al franei de stationare trebuie s fie de maxim 0,8 secunde;
Functionarea fér3 socuri in regimul de pornire respectiv franare;

Posibilitatea limitirii electronice a vitezei cu DLV (dispozitiv de limitare a vitezei)
reglabil:

© 5 km/h pentru manevre inainte §i inapoi cu usile deschise;
© 5 km/h in statia de spalare, cu usgile inchise;
© 50 km/h pt varianta A) si 70 km/h pentru varianta B).

Protectie la blocarea rotilor la frinare pneumatici si functia antipatinare, trebuie sd
fie realizate electronic prin controlul tractiunii §i franarii si trebuie sa fie
monitorizate de computerul de bord.

5.7. SPECIFICATII OPERATIONALE

Consumul specific de energie pentru tractiune al autobuzului electric, pentru ciclul
urban, pentru o interstatie medie de 500 m, cu un timp de stationare de 30 secunde,
trebuie si fie indicat de ofertant in W/tkm, pentru gradul de incarcare al autobuzului
de 60%. Ofertantul va prezenta la ofertd, buletine de incerciri pentru determinarea
consumului specific de energie al autobuzului electric ce trebuie si fie emise de
laboratoare acreditate in Romania sau recunoscute in UE.

Bilantul energetic pe circuitul de 24 Vcc trebuie sa fie pozitiv.
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5.7.1. DURATA DE FUNCTIONARE $I DURATA DE UTILIZARE FARA REPARATIE
GENERALA:

e Durata de utilizare normali: minim 12 ani;
e Durata de utilizare fir reparatie generald: minim 8 ani.

e Durata de utilizare a bateriilor si supercapacitorilor: minim 8 ani (sau péna la
scaderea capacititii la 80%)

5.7.2. INDICATORI DE FIABILITATE $I MENTENANTA
Ofertantul va preciza valorile urmtorilor indicatori de fiabilitate:

- Coeficientul de disponibilitate garantat trebuie s3 fie de minim 95%. Coeficientul de
disponibilitate de 95 % reprezintd procentul autobuzelor electrice disponibile in
functiune la RATB raportate la autobuzele electrice livrate. Se admite un procent de
maxim 5% pentru autobuzele electrice care nu pot fi disponibile pentru operare din
punct de vedere tehnic (lucrdri de mentenan{d sau reparatii ale defectelor tehnice
exclusiv evenimente din tamponiri).

5.8. CONDITII PRIVIND PROTECTIA ANTICOROZIVA $1 VOPSIREA

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva si vopsire aplicat pentru
a realiza durata de utilizare a caroseriei de minim 12 ani.

Materialele utilizate la vopsire trebuie si respecte obligatoriu Directiva VOC 1999/13/EC
privind limitarea emisiilor de compusi organici volatili datorate utilizarii solventilor
organici.

Tn cazul utilizrii de profile inchise, se va descrie protectia la interior a acestora.

Protectia anticorozivi la partea de dedesubtul caroseriei va asigura rezistenta la lovire
cu pietre, nisip, gheati etc. Ofertantul va descrie procedeul specific §i va prezenta fisele
tehnice ale materialelor folosite.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu
jet de api si substante de curitare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, ozon, la agentii
poluanti si conditiile de mediu prezentate in caietul de sarcini.

Ofertantul va atasa la oferts o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii
in cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie
folosite cét si specificatia tehnicd a acestora.

Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistentda la lovire cu pietre,
nisip, gheatd etc. Ofertantul va descrie procedeul specific §i fisele tehnice ale
materialelor folosite.




Acoperirile, atit cele de protectie anticoroziva cit si cele decorative, vor fi specificate in
documentatia constructiva si tehnologici a autobuzului electric. Acestea trebuie si
asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu, fird operatii de
intretinere.

Ofertantul va atasa la oferti specificatiile tehnice privind acoperirile, atat cele de
protectie anticoroziva ct si cele decorative.

6. CARACTERISTICI TEHNICE GENERALE ALE SUBANSAMBLELOR,
AGREGATELOR $I COMPONENTELOR

6.1. CAROSERIA
6.1.1. DESCRIERE GENERALA AMENAJARE SI DESIGN EXTERIOR

Constructia caroseriei autobuzului electric va fi realizata in conformitate cu prevederile
Directivelor CE si Regulamentelor CEE-ONU in vigoare.

Caroseria va avea un design exterior §i interior modern in conformitate cu tendintele
actuale. In stadiul de ofertd, ofertantul va prezenta minim 3 (trei) variante de design de
caroserie, color, la scara 1:20. Se accepti si prezentarea pe suport electronic.

Caroseria trebuie si fie autoportanta de tip cheson si va avea podeaua complet coborats,
pe toatd suprafata disponibild pentru ciltorii in picioare. Nu se admit trepte la usi sau
pe zona destinatd cildtorilor in picioare.

Pentru functionarea autobuzului cu o autonomie cit mai mare, este important si se
reducd greutatea acestuia. Acest lucru poate fi realizat prin utilizarea aluminiului ca
material principal de constructie. Pot fi de asemenea utilizate panouri compozite si alte
materiale ugoare.

Structura caroseriei pand la nivelul podelei, va fi construita din profile de otel aliat sau
din inox, asamblate prin sudura in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei va fi
construitd din profile ugoare, preferabil prin asambliri demontabile care si poata fi
inlocuite in caz de nevoie; structura va fi protejatd corespunzitor anticoroziv (interior si
exterior), pentru a asigura durata de utilizare normal a caroseriei.

Protectia anticoroziva la partea de dedesubt va asigura rezistenta la lovire cu pietre,
nisip, gheatd, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific si fisele tehnice ale
materialelor folosite.

Structura caroseriei va fi previzuti cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din
fatd si din spatele rotilor la ambele punti), unul pentru montarea cricului i unul pentru
asigurarea autobuzului electric prin dispozitiv fix.
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Structura caroseriei respectiv solutia tehnici de montaj a geamurilor nu va permite
misciri §i vibratii ale cadrelor care si conduci la fisurarea parbrizului duplex sau la
spargerea geamurilor de tip securit.

Caroseria trebuie si fie garantat3 impotriva fisurarii, deformarii, ruperii pe toata durata
de utilizare,

Amplasamentul usilor, configuratia salonului de cilatori si a platformei de urcare vor
asigura o buni circulatie a cilitorilor §i o incdrcare corespunzatoare a puntilor.

Caroseria trebuie si fie dimensionati corespunzitor pentru a permite amplasarea
echipamentelor pe acoperis si trebuie s fie realizati din materiale de calitate superioara
cu aplicarea unui sistem unitar, complet, de protectie anticoroziva.

Profilele inchise trebuie si fie protejate anticoroziv §i la interior.
Structura caroseriei va asigura durata de utilizare a caroseriei de 12 ani.

Izolatia termici i fonic3 a caroseriei nu va permite formarea si acumularea condensului,
fiind realizat3 din materiale care nu sunt periculoase pentru sindtatea §i igiena muncii,
ignifuge si cu un mod de aplicare care si nu permit3 desprinderea/deteriorarea in timp
datorita vibratiilor §i conditiilor de mediu.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior §i de asamblare vor oferi un grad
corespunzitor de accesibilitate la agregate, instalatii §i conducte pentru efectuarea in
bune conditii a interventiilor de service.

In dreptul puntilor se vor amplasa aparitoare de protectie apa-noroi.

In dreptul suspensiei pneumatice se vor amplasa apiritoare pentru protectia
burdufurilor din cauciuc.

6.1.2. INVELISUL EXTERIOR SI INTERIOR

Invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcituit la partea superioara din panouri, fixate
prin lipire sau suduri prin puncte, izolate pe interior cu materiale fonoabsorbante si
izotermice; iar la partea inferioara cu panouri, usor demontabile.

Solutiile constructive i de asamblare a elementelor de caroserie, expuse la tamponari,
se preferd a fi realizate din module ugor demontabile (piesd separatd) pentru usurin¢a
repardrii sau inlocuirii.

Invelisul partii din fajd, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din
panouri.

Acoperisul va fi fixat prin lipire sau sudur prin puncte, dupa caz. Pentru montajul
antenei radio si al antenelor pentru transmiterea si descdrcarea online a datelor, la
varianta invelis plafon nemetalic, se va prevedea un plan de masé din material metalic.




Tnve]isul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiti: antivandalism,
rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperaturs, ignifuge, usor lavabile, antigraffiti
avand o culoare asortatd cu restul design-ului interior.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad
corespunzitor de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte, pentru efectuarea in
bune conditii a interventiilor de service.

Pe scheletul caroseriei la partea de acoperis trebuie si fie prevazuti suportii de asezare
si fixare a cutiilor de aparataj si a echipamentelor. Se vor realiza pasaje solide pentru
accesul personalului pentru intretinere acolo unde este posibil.

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului electric vor fi scrise in
limba roménd si amplasate conform Regulamentelor CEE-ONU, Directivelor CE si
prescriptiilor RAR (Registrul Auto Roman) impuse.

Vopsirea exterioars, siglele, numirul de inventar si alte inscriptionari (interioare si
exterioare) vor fi realizate de furnizor conform solicitdrilor Achizitorului. Designul
interior si exterior, planul de vopsire si inscriptionare vor fi avizate de unitatea
achizitoare inainte de semnarea contractului.

Ofertantul are obligatia de a prezenta 6 (sase) planuri de vopsire monocolord a
autobuzului electric (alb, rosu, orange, galben, verde, albastru), insotite fiecare de céte
7 (sapte) nuante. Planul de vopsire si inscriptionare trebuie si fie prezentat de citre
ofertantul declarat castigitor, in vederea avizdrii acestuia de catre Achizitor, inainte de
semnarea contractului. Planul avizat va deveni parte integrantid din contractul de
furnizare a autobuzelor electrice,

Pentru asigurarea aplicdrii reclamelor comerciale la exterior se va realiza, prin
constructie, cate un suport din materiale cu mare rezistentd la coroziune pe peretele
exterior stdnga, dreapta si spate (tip ramd cu acces pentru aplicarea de panouri
comerciale). Rama va permite agezarea i asigurarea panourilor comerciale in suport,
fara si ating3 sau si deterioreze suprafata caroseriei la exterior. Perimetrul total a celor
trei suporti pentru panourile comerciale va permite asezarea unei suprafete conform
dimensiunilor ce vor fi stabilite prin contract. Asezarea suportilor va permite
deschiderea capacelor de vizitare fird demontarea suplimentara a suportilor. Suportii
vor fi rezistenti la actiunea periilor statiilor de spalare automatizate din dotarea locatiilor
stabilite de Achizitor, in anexa la contract.

La partea frontald lateral superioard, caroseria va fi previzutd cu suporti pentru
stegulete, demontabili, protejati la coroziune, cu un diametru interior de @15 mm si cu
orificiu de scurgere a apei.

Materialele utilizate la invelisul exterior trebuie sa fie rezistente la radiatiile solare, UV,
graturi extreme, agenti poluanti si vor fi rezistente la spilarea mecanizata.
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Echipamentele de pe acoperis trebuie s3 fie mascate cu panouri demontabile, rezistente
la coroziune.

6.2. SASIUL
Sasiul trebuie si fie realizat corespunzator cu protectie anticoroziva.

Sasiul trebuie s fie consolidat corespunzitor pentru protectia cilatorilor in cazul
coliziunii.
Elementele cu profil inchis nu vor permite acumularea condensului si trebuie sd fie

protejate si la interior anticoroziv. Se va demonstra acest lucru prin descrierea
procedeului folosit.

6.3. PARBRIZUL, LUNETA $1 FERESTRELE
Parbrizul, luneta $i geamurile laterale vor fi montate prin lipire.

Sistemul de lipire va fi rezistent la variatii de temperatura, luming, UV, agenti poluanti
si va fi garantat pe toata durata de viatd normald a autobuzului electric.

Parbrizul trebuie s¥ fie din geam duplex si trebuie s& asigure vizibilitate citre inainte de
pe locul conducitorului auto la un unghi de 180° cu o transparentd minima de 75 %. La
partea superioar3 va avea din constructie, in compozitia sticlei, sau folie lipitd, o banda
pentru protectia contra luminii solare.

Ferestrele salonului trebuie si asigure ventilatia in salonul de cilitori prin geamuri
culisante la partea lor superioara. Ferestrele laterale cu deschidere, minim sase bucéti
(pe ambele laterale ale autobuzului electric), vor fi de tipul geam culisant, cu o indlfime
minima de 300 mm, cu exceptia geamurilor considerate iesiri de siguranta.

Ferestrele culisante trebuie s3 fie previzute cu sistem de inzdvorare, pentru situatia in
care functioneazi instalatiile de climatizare (aer conditionat sau incilzire).

Geamurile din salonul de cilitori vor avea o transparenta minima de 70 %, fiind realizate
in sistem tip securit, pentru vehicule de transport public si cu un coeficient
corespunzitor de tranfer termic (maxim 3,5) pentru a contribui la realizarea
microclimatului in interiorul salonului de cilatori.

Sculele speciale necesare pentru lipirea / dezlipirea si manevrarea geamurilor trebuie sa
fie incluse in pretul ofertei (2 seturi).

6.4. IESIRILE DE SIGURANTA

Autobuzul electric va avea minim 9 iesiri de sigurants, conform prevederilor legale.
Dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor trebuie si fie conform normativelor
europene in vigoare.




Autobuzul electric va fi dotat cu ciocdnele de spargere a geamurilor considerate iesiri de
sigurantd, pozitionate la vedere in apropierea acestora. Acestea vor fi asigurate contra
furtului cu cablu de otel si dispozitiv de rapel.

lesirile de siguranta vor fi marcate si inscriptionate in limba romana.

6.5. USILE DE ACCES.

Caroseria trebuie si fie prevazuta cu 3 ugi de acces pentru calatori pe partea dreaptd, cu
cdte 2 foi pentru fiecare ugd, latime minima pentru fiecare usa 1200 mm, cu mecanism
de actionare protejat contra intemperiilor si a accesului neautorizat (inaccesibil
cilatorilor). Incuietorile trebuie si fie antivandalism. Usile inchise trebuie si fie
coplanare cu caroseria. Pentru postul de conducere prima foaie a usii [ va avea si
deschidere independenta.

Cele trei usi, cu cite 2 foi fiecare, cu care trebuie s3 fie dotat autobuzul electric, trebuie
sd fie comandate electronic §i cu actionare pneumatica. Comanda electronicd a usilor se
va integra cu sistemul de gestiune electronica al autobuzului electric.

Usile vor indeplini conditiile:
- vor asigura etanseitatea caroseriei;

- trebuie si fie vitrate pe minim 8o % din suprafatd, iar geamurile trebuie si fie lipite
si asigurate mecanic contra desprinderii la apasarea dinspre interior spre exterior;

- foile (tabliile) usilor trebuie si fie realizate din materiale electroizolante sau trebuie
sd fie prinse la caroserie cu materiale electroizolante (rezistenta minima de izolatie
conform Regulamentului CEE-ONU R 107 - prescriptii referitoare la omologarea
vehiculelor din categoria M2 si M3 in ceea ce privesc caracteristicile generale
constructive, trebuie s fie de minim 1 MQ pe o suprafati de contact de 300 + 5 cm?).

- suprafata peretilor laterali, adiacentd deschiderii usilor, trebuie si fie acoperita cu
material izolant. Zona izolatd trebuie sa se intinda pe o ldtime de cel putin 50 cm, de
fiecare parte a deschiderii usii si pe o indltime de cel putin 200 cm fat3 de suprafata
drumului. Rezistenta izolatiei trebuie s fie de cel putin 1 MQ pe o suprafati de
contact de 200 +/- 5 cm?2.

- cele doua foi ale ugii trebuie s3 se deschidd si sd se inchida simultan (cu exceptia usii
1) si si fie previzute cu sistem pentru protectia cilitorilor (limitarea fortei de
inchidere - deschidere la intdmpinarea unui obstacol si protectie la deschiderea in
mers a usilor de citre cilatori). Sistemul de protectie a cdlatorilor la

inchiderea/deschiderea  usilor va respecta conditiile tehnice previzute de
amentul CEE-ONU R 107;
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- comenziie ugilor trebuie si fie in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU R 107 si
prescriptiile impuse de RAR (Registrul Auto Roman);

- comenzile de inchidere/deschidere a usilor trebuie si se efectueze atat individual cat
si general.

- partea vitrat3 a ugilor va fi protejata de sprijinul accidental al cilitorilor (in cazuri de
supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionats in zona medie a zonei vitrate
si pe diagonali. Bara va avea dublu rol, acela de bar4 de mand la urcarea cilitorilor
si rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de aceasta a cdlatorilor;

- in caz de urgents, dupd oprirea vehiculului, usile trebuie s poata fi deschise din
interior gi exterior, chiar daca nu exist alimentare cu energie electrica. Identificarea
sistemului de actionare a deschiderii usilor in caz de urgentd se va face prin
inscriptionare cu rogu ,ACTIONARE IN CAZ DE URGENTA".

Usile trebuie si fie previzute cu dispozitiv mecanic de inzdvorare, inaccesibil
pasagerilor iar semifoaia de usd utilizatd de conducitorul de vehicul va avea sistern
previzut cu incuietoare, separat §i usor accesibil.

Butoanele de solicitare a deschiderii ugilor, montate la exteriorul caroseriei, trebuie sa
fie de tipul IP 67 si iluminate cu LED-uri. La usa din mijloc trebuie sd fie montate si
butoane amplasate la inidltimea corespunzitoare pentru a putea fi actionate de
persoanele cu dizabilitati, marcate corespunzator pentru a iesi in evidentd. Semnalele
date de acestea trebuie si fie afisate distinct la bord in cabina de conducere.

Butoanele de actionare a deschiderii usilor de urgentd din exteriorul / interiorul
caroseriei trebuie si fie protejate contra actiondrii neautorizate cu capace din material
plastic transparent care pot fi sparte in caz de urgenti. Se acceptd si alte variante de
protectie impotriva accesului neautorizat.

Autobuzul electric nu va putea pleca de pe loc cu usile deschise. Anularea acestei
protectii se va putea face de citre sofer cu ajutorul unui buton special §i inregistrarea pe
memorie nevolatild a acestei operatii. Deplasarea autobuzului cu usile deschise se va
permite doar in regim de avarie, fird cdldtori, prin actionarea acestei comenzi
suplimentare de urgent3, cu limitarea vitezei de deplasare $i memorarea acestui
eveniment in computerul de bord.

Deschiderea usilor trebuie si fie permisi doar dupa oprirea vehiculului si va putea fi
efectuatd atit de sofer, cat si de cilitori dupa activarea de cétre sofer a butonului , liber

-

usi

Inchiderea - deschiderea usilor va fi semnalizati optic la tabloul de bord, conform
reglementdrilor in vigoare.




Functionarea anormald a ugilor va fi avertizatd optic intermitent la bord. Defectarea
usilor se va inregistra in computerul de bord.

Inchiderea usilor trebuie, de asemenea, si fie semnalizata optic §i acustic in salon cat si
in exteriorul autobuzului electric iar comanda de inchidere a usilor va putea fi dati atat
general cat si individual.

Usa din fat4 trebuie si fie previzuti cu sistem de inchidere §i asigurare din exterior (cu
buton de comandd mascat i asigurat) si sistem de protectie antifurt, cele doui foi ale
acesteia avind comenzi individuale.

Usile din mijloc si din spate trebuie si fie previzute cu sistem mecanic de blocare in
pozitia inchis numai din interior. Actionarea sistemului mecanic de blocare se va face
pentru a izola o usi defectd. Ambele foi de la usa din fat3 vor putea fi inchise de citre
conducitorul de vehicul cu cheie individualizatd pe autobuz.

In vecinitatea ugilor, in salon cit si in exterior, trebuie s3 fie montate butoane pentru
solicitarea opririi si comanda deschiderii ugilor in statie de citre célitori, dupd
deblocarea de la postul de conducere.

La bord, semnalul pentru solicitarea opririi trebuie si fie doar luminos §i nu acustic.
Constructia usilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de
cilitori si functionarea acestuia in parametrii impusi prin caietul de sarcini.

6.6. ECHIPAMENTELE MONTATE PE ACOPERI$

Echipamentele de pe acoperis trebuie s3 fie mascate cu structuri demontabile, cu
panouri din materiale ugoare, protejate anticoroziv, cu pigmentul inglobat sau vopsite
corespunzdtor.

Accesul in sigurantd la toate echipamentele montate pe acoperis trebuie realizat prin
podete din tabla striat3 cu caracteristici anticorozive.

Deasupra cabinei de conducere trebuie si fie realizatd o zond de montare cu placa
metalicd a antenelor GPS (sistem de pozitionare globald) si WL (Wireless) pentru
asigurarea planului de masé a antenelor montate pe acoperis.

6.7. COMPARTIMENTELE DE APARATAJ, ECHIPAMENTE $1 AGREGATE
6.7.1 COMPARTIMENTELE DE APARATA]J.

Compartimentele de aparataj trebuie si fie inchise etans si trebuie s& fie prevazute cu
cuple de tip militar si/sau cu cleme de conexiune de tipul “conexiune firad surub”.




Accesul la/in compartimentele in care se afld echipamentul electric de tractiune gi
comandd se va putea face prin deschiderea capacelor etangate, fird a fi necesard
demontarea altor echipamente. Compartimentele de aparataj trebuie sd fie protejate
impotriva patrunderii apei si a agentilor poluanti (apa cu sare, praf, polen etc).

Capacele trebuie si fie previzute cu dispozitive de mentinere in pozitia deschis, cu
indexare si trebuie s3 fie prevdzute dupd caz cu amostizoare cu gaz.

Nu se accepti montarea de echipamente sub scaune, in salonul de céldtori, cu exceptia
aerotermelor gi eventual a calelor pentru roti.

Dulapurile si cutiile de echipamente trebuie si fie protejate impotriva accesului
neautorizat si trebuie s fie incuiate cu doua sisteme, respectiv cu cheie generald pentru
intreg autobuzul si cu chei tip Yale pentru accesul numai pentru personalul autorizat la
echipamentele de siguranta circulatiei cu posibilitatea de sigilare.

Incuietorile trebuie s4 fie antivandalism.

Compartimentul grupului de baterii de acumulatori trebuie sa fie realizat din materiale
neinflamabile sau cu autostingere, rezistente la agenti corozivi.

6.7.2. COMPARTIMENTUL MOTOARE (TRACTIUNE, COMPRESOR,
SERVODIRECTIE, AER CONDITIONAT)

Compartimentul pentru motoare va fi amplasat in partea din spate a vehiculului, realizat
astfel incat si asigure spatii suficiente pentru accesul, demontarea i intreinerea facild
a agregatelor anexe ale motoarelor, cit si a celorlalte subansambluri si agregate. In cazul
necesititii utilizirii unor scuturi sub autobuz (cu rol antifonic si de protectie), acestea
vor fi confectionate din materiale ugoare cu posibilititi de demontare rapidd (glisiere,
cleme rapide, sau asamblari clasice). 1zolarea fonica si termicid a compartimentului se va
realiza cu materiale ignifuge care si corespunda normelor internationale in vigoare.
Fixarea acestor materiale trebuie si fie realizat3 astfel incat si reziste la conditiile de
exploatare si intrefinere (temperaturi ridicate, vibratii, detergenti si spalarea cu jet de
apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile 5i anexele motoarelor, vor fi prevdzute
capace de vizitare cu acces din salon, care prin constructie vor elimina posibilitatea de
accidentare a cilitorilor. Acestea vor fi protejate la desfacere de personal neautorizat si
antivandalism. Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale ale motoarelor se va
realiza prin capace ugor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile laterale ale
vehiculului.

Capacele de acces la motorul de tractiune (la zonele periculoase cu piese in miscare, cu
zone fierbinti, etc) vor fi previzute cu senzori de ,capac deschis” (vor bloca pornirea




accidentald de la bord). Deschiderea acestora, in timpul functiondrii motorului de
tractiune, va fi avertizata optic la bord.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta
masurile prevazute in Regulamentul CEE-ONU nr. 107 §i se va monta la postul de
conducere un sistem de avertizare a prezentfei fumului si flicarilor in compartimentul
motoarelor. Sistemul de detectie si semnalizare a incendiului va actiona prin
semnalizare la bord acustica §i vizuald, cu inregistrarea avariei in calculator.

Compartimentul motoarelor va fi previizut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu
cdt si cu un sistem de oprire a alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.

Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi reduse la numdr pe cat
posibil, dar vor permite accesul ugor la toate anexele motoarelor si la alte agregate. Ele
trebuie s3 aibd o constructie robustd, etanga si s3 asigure o mare siguranti in exploatare
prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezistente mecanic (cu
protectie antivandalism la desfacere), izolate termic, fonic si vor fi interschimbabile intre
vehicule.

6.8. CANALELE DE CABLURI

Cablajul electric trebuie s fie directionat prin canale de cabluri separate pentru
cablurile de forta si cele de comandi si cu acces la bornele de conexiune.

Autobuzul electric trebuie si fie dotat cu panou de méasura pentru treapta a doua de
izolatie pentru echipamentele electrice conectate la 750 V c.c. si respectiv 380 V c.a.

Trebuie s3 existe circuite de rezervd, minim 5 % din totalul circuitelor de tensiune.
Acestea trebuie repartizate in mod uniform in cablajul electric.

Canalele pentru cabluri trebuie si fie confectionate din materiale neinflamabile,
asigurand etangarea impotriva apei a prafului.

Cablajul pe acoperis trebuie sa fie montat pe suporti astfel incat acesta si nu intre in
contact cu acoperisul gi trebuie si fie protejat corespunzitor.

6.9. AMENAJARE $I DESIGN INVELIS INTERIOR
Autobuzul electric trebuie si aibd o amenajare interioara cu aspect plicut.

Invelisul interior trebuie si fie realizat din materiale cu proprietiti antivandalism,
rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperatura, avidnd culoarea inglobati in
structura, ignifuge, usor lavabile si cu proprietati antigraffiti.

6.10. PODEAUA SI COVORUL
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Podeaua autobuzelor electrice trebuie si fie realizatd in varianta coborati pe toatd
suprafata disponibild pentru cilitorii in picicare, iar usa din mijloc trebuie si fie
previzutd cu rampi cu actionare manuald pentru urcarea persoanelor cu dizabilit4ti.

Podeaua autobuzului electric se va executa, atit la partea inferioard cét i la partea
superioard, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietiti fonoabsorbante i izolante
termic.

Sub caroserie podeaua trebuie si fie protejat corespunzator pentru a rezista agresivitatii
mediului exterior (api, noroi, apa cu sare etc).

Podeaua va fi acoperiti de un covor lipit etans, rezistent la uzuri, antiderapant,
impermeabil i ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si imbindrile la
margini va evita dezlipirea, pitrunderea apei si a impuritdtilor sub acesta. Tipul
covorului va fi pentru trafic intens, cu durata de utilizare normald de minim 8 ani.
Culoarea covorului va fi in acord cu designul general al salonului.

Se va preciza tipul §i producitorul covorului. Se vor prezenta buletine de incercéri emise
de un laborator autorizat prin care si se demonstreze ci va avea rezistenfa la uzura
declaratd. Uzura maximi va fi de maxim 5o mg (pierdere de material), determinata
conform [SO g352: Plastic. Determinarea rezistentei la uzurd.

Podeaua trebuie si fie continu fira trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau
pentru deblocarea mecanici a cilindrilor dubli de frana, se acceptd practicarea in podea
a unor orificii de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare, cu rame din
materiale metalice rezistente la coroziune.

Zona podelei din dreptul ugilor de acces trebuie s& fie acoperitd cu materiale
electroizolante (rezistenta de izolatie va fi de cel putin 1 MQ pe o suprafata de contact
de 300 + 5 cm2) cu rezistentd mare la uzura i va avea o culoare deschisa distincta fata
de restul podelei.

6.11. BARELE SI MANERELE DE SUSTINERE
Barele de man3 curent¥ trebuie sa fie din otel inox.

Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzitor de confort al cilitorilor si circulatiei libere in salon si va asigura
sustinerea tuturor cilitorilor aflagi in picioare. Se vor respecta conditiile prevdzute in
Regulamentul CEE-ONU R107.

Barele orizontale de sustinere trebuie si fie situate la o iniltime de minim 1,85 m de la
nivelul podelei si vor fi previzute cu ménere de sustinere flexibile. Manerele flexibile vor
fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu prindere ferma, pentru evitarea
culisérii lor.




Se vor prevedea de asemenea si bare de sustinere verticale distribuite uniform in salon.
Barele verticale trebuie si fie fixate rigid in podea, iar la partea superioara, in tavan sau
de sistemul de bare orizontale.

In zona usilor a Ii-a si a I11-a, va fi previzuti cite o bar3 orizontald de sustinere destinata
célatorilor aflati in picioare in acele zone. Bara va fi plasat longitudinal la o in&ltime de
maxim 1,95 m, pe toatd lungimea spatiului ugilor. Pe bara vor fi previzute si 5 manere
flexibile de sustinere (aceste manere vor fi culisante).

Zonele vitrate ale usilor vor fi protejate prin bare diagonale de protectie.

In dreptul usilor de acces, barele de mana curenti trebuie si fie izolate electric atat la
prinderea de caroserie cat §i pe toatd suprafata. Rezistenta de izolatie trebuie s3 fie de
cel putin 1 M pe o suprafati de contact de 100 cm? +/- 5 cm?,

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura protectie
antivandalism, aspect plicut i o rezisten{3 corespunzitoare. Ele trebuie concepute si
instalate astfel incat s3 nu prezinte pentru pasageri nici un fel de risc de ranire.

Se va prezenta in oferti planul de amplasare al barelor de mana curentd si modul de
asigurare a izolatiei electrice a barelor din dreptul usilor.

6.12. AMENAJARI INTERIOARE PENTRU PASAGERI
6.12.1. SCAUNELE PENTRU PASAGERI

Scaunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibré de sticld sau mase
plastice cu tratament antistatic, proprietdti antigraffiti, vopsea inglobatd si
antivandalism.

Dispunerea scaunelor va asigura respectarea normelor europene in vigoare
(Regulamentul CEE-ONU R 107).

- Regulamentul CEE-ONU R 8o - prescriptii privind rezistenta scaunelor si
ancorarea lor;

- Directiva 74/408/CEE, modificati de Directiva 96/37/CE - conditiile tehnice
privind scaunele, ancorajele lor §i rezematoarele de cap;

Montarea scaunelor in compartimentul pasagerilor (in afara celor de deasupra pasajelor)
se va face prin fixarea lor in consold si se vor asigura cu o bard de sustinere fixati in
plafon, unde este posibil. Se accepti si sprijin in podea {usor demontabil) pentru
scaunele duble. Manerele scaunelor de deasupra spétarelor trebuie s fie din otel inox
sau corp comun cu scaunul si nu vor depasi in lateral conturul scaunelor.

mesdaunele pentru pasageri trebuie sd fie realizate din material armat cu ﬁbrﬁ de sticlé sau
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Prinderile in podea se vor face astfel incit patrunderea apei, apei cu sare, noroiului etc.
s& nu fie posibili si si nu conduci la degradarea in timp a podelei.

Alegerea culorilor pentru scaune se va face astfel incat impreuna cu celelalte culori din
salon si creeze un confort ambiental armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru persoane cu nevoi speciale
(bitrani, invalizi, persoane cu copii in brate). In acest scop, se vor prevedea in spatiul
dintre usile I si [I minim patru locuri rezervate. Locurile special destinate acestor
persoane vor fi marcate prin pictograme pe peretele aliturat. Realizarea acestor
inscriptiondri va fi de tip ,permanent”, (inscriptionare antivandalism - nu se admit
autocolante).

In zona usii, unde este plasati trapa destinata accesului persoanelor cu dizabilitdti, se va
rezerva un spatiu destinat ciruciorului, amenajat conform prevederilor Regulamentului
CEE-ONU R107. In zona frontals se va prevedea un perete de sprijin cu accesorii pentru
asigurare cirucior (centurd retractabild pentru cdrucioare simple si fixare in podea
pentru cirucioare electrice) iar pe peretele lateral o bara de sustinere cu rulou tapitat
pentru perscanele cu orteze. De asemenea in zona dedicatd persoanelor cu dizabilitati
va fi previzut un gezut rabatabil cu un spatar si centura retractabild pentru persoanele
care se deplaseazi cu cadru.

Autobuzul electric va respecta prescriptiile speciale ale Regulamentului CEE-ONU nr.
107 si Directivei Europene 2001/8s5/ CEE, Anexa 7, cu privire la accesibilitatea persoanelor
cu mobilitate redusi si a celor care folosesc pentru deplasare scaune rulante la bordul
autovehiculului.

In vecinitatea usilor de acces la interior, intre spatiul aferent locurilor pe scaune si ugi,
se vor monta panouri paravint, din materiale antivandalism (exclus sticld). Acestea vor
asigura protectie, din podea si pani la o inaltime de aproximativ 0,8 m. Interstitiul
dintre panou si podea va fi conform Regulamentului CEE-ONU R 107, pentru protectia
calitorilor aflafi pe scaune. Deasupra panoului paravant, va fi prevdzutd o bard
orizontald de sustinere célatori pe toatd lungimea acestuia.

6.12.2. RAMPA ACCES CARUCIOARE PENTRU PERSOANE CU DIZABILITATI.

Autobuzul electric va fi previzut la usa din mijloc (usa II) cu platformd pentru facilitatea
accesului persoanelor cu dizabilitati. Platforma pentru urcarea persoanelor cu
dizabilitati va fi mecanicd, rabatabili si se preferi a avea un mecanism simplu si fiabil,
usor §i rapid de manevrat. Autobuzul electric va fi previzut cu buton de semnalizare a
intentiei de actionare a rampei situat atit la exterior cat si la interior si semnalizarea la
bord pentru conducitorul de vehicul. Pozitia ,trapd coborata” va fi semnalizata optic la
bord iar in aceastd situatie, sistemul de siguranti al autocbuzului nu va permite




inchiderea usilor sau pornirea de pe loc a autobuzului. Se va semnaliza si actionarea
neutorizatd.

Structura de rezistentd, locasul si balamalele acesteia trebuie s3 fie din materiale cu
inaltd rezistentd la coroziune. Platforma trebuie si fie acoperitd cu material
electroizolant cu rezistentd la uzurd si proprietdti antialunecare pe ambele fete.
Platforma va fi marcatd cu material reflectorizant inglobat, pentru a fi vizibild noaptea
in pozitia ,trapa coborita”. Nu se permite marcarea cu autocolant.
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6.13. AMENAJARE CABINA DE CONDUCERE
6.13.1. ORGANIZARE HABITACLU POST CONDUCERE

Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realizate conform
standardelor si reglementirilor internationale in vigoare. Trebuie si fie executat intr-o
conceptie modernd, cu o vizibilitate buna pentru conducatorul de vehicul.

Postu! de conducere va fi separat complet de compartimentul pasagerilor i etansg (din
podea pani la plafon, inclusiv spre usa de acces in cabind). Peretele despdrtitor al
constructiei, care separd complet postul de conducere de salonul pasagerilor, va fi
construit de la foaia usii I pAna la panoul din spatele conducitorului de vehicul.

Peretele despirtitor va fi vitrat in partea superioard, protejat cu bare care si impiedice
spargerea geamului in caz de aglomeratie jar in partea inferioard va fi realizat din
materiale rezistente mecanic (antivandalism si consolidatd impotriva vibratiilor) si
rezistente la coroziune, Partea vitrati a peretelui despartitor din spatele scaunului
soferului va avea un grad de opacitate de circa 65% - 70%. Partea peretelui din dreptul
usii de urcare trebuie s fie realizata din materiale electroizolante pe o portiune de cel
putin 50 cm de fiecare parte adiacentd deschiderii ugilor pentru a asigura
electrosecuritatea calatorilor.

Peretele va separa complet prima foaie de ugd care trebuie sd fie utilizatd numai de
conducitorul vehiculului.

Postul de conducere va fi previzut pe partea stangd cu un geam culisant actionat
manual. Acesta va trebui si indeplineasc3 conditiile unei iesiri de siguranta, respectiv o
suprafati minim3 de 400.000 mm? in care si poati fi inscris un dreptunghi cu
dimensiunile 500 x 700 mm. Geamurile laterale din zona de vizibilitate a oglinzilor
retrovizoare vor fi prevazute cu sistem de degivrare, cu temporizator, pentru a asigura o
vizibilitate corespunzitoare conducitorului de vehicul.

Volanul situat in fa{i pe partea sting3, cu posibilitatea ajustdrii in plan vertical si
orizontal si trebuie s3 aib3 incorporat in el butonul pentru actionarea claxonului.

In cabina de conducere nu trebuie si existe echipamente de inaltd tensiune accesibile
soferului (conform CEE ONU Ri07).

Prima foaie a primei usi duble va putea fi comandata individual atdt din interior cat si
din exterior (cu ajutorul unui buton ascuns, in zona din dreapta fatd a autobuzului
electric).

Cabina de conducere trebuie si respecte regulamentul CEE-ONU Rio7 privind iegirile
de siguranti. Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele
internationale si va contine toate elementele de comandad ale subansamblelor si




instrumentele destinate controlului si actiondrii autobuzului electric. Bordul trebuie sa
fie de culoare negru mat pentru a evita reflexia luminii.

Inscriptiondrile din cabina de conducere trebuie s4 fie de tipul permanent, usor lizibile
si in limba romana.

Tabloul de bord va contine tastatura computer-ului de bord si monitorul acestuia §i
acesta trebuie sa incorporeze tehnologie pentru stocare si prelucrare de date la bord si
in timp real referitoare la functionarea, exploatarea, monitorizarea vehiculului si s3
transmitd datele wireless in locatiile de exploatare ale Achizitorului. Se va furniza si
software-ul de analiz3, diagnoz3, descarcare si configurare pentru vehicul (agregate) iar
datele trebuie si fie furnizate pe iegire standardizati pentru a putea fi integrat cu alte
sisteme AVL (Automatic Vehicle Location), GPS (sistem de pozitionare globald), sistem
multiplexare. Ofertantul va asigura interfatarea software-ului oferit, cu softul existent la
Achizitor.

Postul de conducere va fi dotat cu un compartiment special, amplasat in spatele
scaunului conducatorului de vehicul, pentru lucrurile personale ale acestuia (haine)
respectiv un compartiment pentru acte, chei si alte accesorii (manusi electroizolante
etc.). Va fi previzut de asemenea cu un compartiment frigorific pentru pastrarea
alimentelor si un loc special pentru cele doud stingitoare de incendiu cu sistem de fixare

6.13.2. SCAUNUL CONDUCATORULUI DE AUTOBUZ ELECTRIC

Scaunul conducatorului de vehicul trebuie s4 fie ergonomic, comod, obligatoriu reglabil
pe 3 directii (inclusiv reglaj lombar), cu suspensie pneumatica, amortizor de vibratii si
autoreglare functie de greutatea conducitorului de vehicul. Scaunul va fi previzut cu
tetierd si cotiere. Scaunul conducétorului de vehicul, din motive de securitate, trebuie
montat astfel incat amplasamentul si reglajul pe verticald al acestuia sd asigure un acces
facil si comod la pedalierul de comandi al autobuzului electric, indiferent de talia
(indltimea) conducatorului de vehicul. Amplasarea scaunului conducitorului de vehicul
trebuie sd fie la nivelul pedalierului astfel incat s se asigure accesul la pedalierul de
comandi al vehiculului. Pentru asigurarea acestor conditii de imbunititire a
manevrabilititii si accesului usor la sistemele de conducere ale vehicului, precum si
cresterea conditiilor de vizibilitate si de securitate ale conducitorului de vehicul, se
solicita suprainaltarea corespunzitoare a podelei (min. 400 mm) in cabina de conducere,
in special in zona de amplasare a scaunului soferului si pedalierul de comanda.

Materialele de acoperire trebuie si fie nepericuloase pentru corpul omenesc, sé asigure
confortul la atingere si sd fie usor lavabile. Se va atasa fisa tehnica a scaunului din care
sd rezulte respectarea cerin{elor impuse prin caietul de sarcini.

“S83.3 OGLINZILE INTERIOARE $I EXTERIOARE

’J E

Aglobuzul electric trebuie s fie prevdzut cu urmétoarele tipuri de oglinzi:
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- Oglinzi retrovizoare exterioare convexe prevdzute cu sistem de incalzire. Oglinda din
dreapta va fi de tip rabatabil, cu pliere pe lateralele autobuzului electric i va fi realizata
din dou# corpuri cu reglaje electrice independente unul de celilalt care vor asigura
vizibilitatea la capetele de captare respectiv la usile pentru cilitori. Oglinda din stanga
va fi rabatabila si va fi previizutd si ea cu incilzire electrica.

- Oglinzi retrovizoare interioare, in cabina de conducere, pentru supravegherea zonelor
din dreptul tuturor usilor;

6.13.4. PARASOLARELE

Cabina de conducere trebuie si fie previzuti cu parasolare fixe (folie) si parasolare
mobile tip rulou. Acestea vor fi dispuse astfel:

- Folie lipit¥ la partea de sus a parbrizului si a secfiunilor geamului lateral stinga (cu
exceptia geamului mobil);

- Parasolare de tip rulou in fata soferului si in lateral stanga.
6.13.5. TABLOUL DE BORD

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afigaj digital multifunctional ce
include si functia de diagnosticare la bord OBD.

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si
va contine toate elementele de comanda ale subansamblelor i instrumentele destinate
controlului si action&rii autobuzului. Inscriptionarile din cabina de conducere trebuie sd
fie de tipul permanent, usor lizibile si in limba roména. Carcasa si panoul comenzilor
vor fi de culoare negru mat pentru a evita reflexia luminii, din material rezistent la razele
solare, si va fi echipat cu computerul de bord cu afisaj digital multifunctional: va
incorpora tehnologie pentru stocare, prelucrare de date i afigare referitoare la
functionarea, exploatarea, monitorizarea vehiculului (diagnosticare la bord, OBD).

Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune i diagnosticare
electronick al autobuzului (SIGDE). Se va furniza si software-ul de analiz& si diagnoza
pentru vehicul (agregate).

Conectivitate: datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legdturd cu
computerul de gestionare management de vehicul va efectua transmiterea de date
wireless in unitatea de exploatare, in vederea analizirii acestora.

Subsistemele de Gestiune Management Trafic si Gestiune prin CAN (SIGDE) la nivel de
autobuz vor fi integrate i vor comunica datele in timp real in Sistemul de Management
si Monitorizare al flotei Achizitorului (sistem web-based).

Bordul autobuzelor va avea toate aparatele, echipamentele, butoanele, martorii luminosi
si acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzilor necesare pentru buna




functionare a autobuzelor, urmérirea bunei functiondri, indicarea aparitiei deficientelor

functionale sau a defectelor unor componente sau agregate, a cauzelor aparitiei
defectiunilor (OBD), diagnozd, memorarea evenimentelor, comunicarea cu caldtorii,
etc. din care nu vor lipsi obligatoriu:

Vitezometru: aparat cu afisare analogica;
Kilometraj (odometru);

Tahograf digital inteligent, care respecta cerintele Regulamentului nr. 165/2014
privind tahografele in transportul rutier;

Indicator al tensiunii in acumulatori, al presiunii in circuitele de franare,

Butoane individuale de comanda a usilor cu lampi de semnalizare integrate pentru
semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora, si buton de actionare separat pentru
foaia de ugd a postului de conducere;

Buton de comand3 urgentd, in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 107 (care
si asigure in caz de urgenti frinarea autobuzului, deconectarea alimentarii si
deschiderea usilor) etc;

Comanda electrica separatd si independenta de softul sistemului electronic, ce poate
deconecta alimentarea cu tensiune, in cazuri de urgenta.

Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a franei de stationare dupa
parcare si deconectarea alimentarii.

Intrerupator general de urgent, etc.

Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild cu meniu
obligatoriu in limba romana. Acesta, va furniza pe display cel putin urmadtorii
parametri/indicatori:

Presiune aer circuite [ si I[;
Presiune franare pe circuitele I si II;

Supratemperaturd infisuriri motoare de tractiune si auxiliare (motor compresor,
motor servodirectie, motor instalatie aer conditionat;

Supratemperaturd invertor tractiune si convertizor static;

Temperatura uleiului din compresor cu deconectarea intrerupdtorului automat
principal la supratemperatura uleiului;

Colmatare filtru aer compresor;
sare tensiune baterii tractiune si joasa tensiune;

incdrcare acumulatori pentru traciune si servicii auxiliare;
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- Avertizor luminos si sonor de functionare anormald a sistemului de captare curent;

- Avertizor luminos si sonor de functionare anormali a principalelor sisteme (presiune
aer, supratemperatur3 ulei compresor, semnalizare supracurenti motoare auxiliare si
aeroterme incélzire etc).

Nivelul de incircare al acumulatorilor pentru tractiune va fi afigat la bord.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametri de funcionare va fi avertizata optic
si acustic la bord, va fi memorata si afisatd in modulul Mentenanta.

Parametri critici (ex. supratemperaturd infisurdri motoare de tractiune si auxiliare,
supratemperatura uleiului din compresor, supracuren{i motoare auxiliare §i aeroterme
incilzire, functionare anormald a sistemului de alimentare cu tensiune etc.) vor fi
memorati si vor fi descircati in unitatea de exploatare sau locurile de parcare, in vederea
analizirii de citre personalul tehnic al Achizitorului.

Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizati prin intermediul sistemul de
gestiune electronic al autobuzului. Computerul de bord va semnala pe display defectele
apirute in timpul functiondrii autobuzului la toate sistemele aflate sub monitorizare (in
mod obligatoriu vor fi afisate defectele sistemelor ce concurd la siguranta circulatiei).
Defectele vor fi afisate in mesaj tip text, in limba romand. Ofertantul va furniza
nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi distincti si sugestiva pentru: defecte
grave (autobuzului electric nu i se permite deplasarea) si separat, defecte curente
(autobuzului electric i se permite deplasarea).

Facilitatile oferite de softul aparaturii (calculatorului) de bord, trebuie si permitd
restrictionarea accesului conducitorului de vehicul sau personalului neautorizat la
reglajul parametrilor setafi respectiv resetarea defectelor memorate. Accesul pentru
parametrizare se va face de citre personalul tehnic autorizat pe baza de parola.

Conducitorul de vehicul trebuie si se autentifice, cu parola unicd individuald, la
inceperea si inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord , prin
intermediul CGMV, se vor descirca online in PC-urile de la locurile de descarcare
(unitatea de exploatare sau platformele de parcare), care vor transmite informatiile
serverului montat in unitatea de exploatare, in vederea analizarii datelor, a prelucrérii
lor si a intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice.

Parametrii monitorizati si memorati:

- Viteza maxima de deplasare (sau) depasirea vitezei legale;
- Energia consumati i recuperatd, aferent fiecarui sofer;

- Nivelul normal de mers al suspensiei;

- Functionarea sistemului de captare curent, respectiv alimentarea cu tensiune;




Pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobilitate redusa;

Functionarea usgilor de acces;

Valori inregistrate:

Franarea brusci (acceleratii — deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice);

Numdr actiondri ale pedalei de frani si acceleratie;

Depdsirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: motorul de
tracfiune, motorul de la compresorul de aer, motorul de la servodirectie,
echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatie de aer
conditionat, etc.

Fisa de accident care indic3 detalii referitoare la: frindri, vitez4, lumini, stare ugi, date
identificare conducitor auto, ora;

Defectarea sau functionarea anormald a suspensiei;
Numarul de actiondri ale sistemului de ajustare a girzii la sol;
Functionarea anormali sau defectarea functiondrii usilor de acces;

Deschiderea neautorizati a rampei pentru accesul persoanelor cu dizabilitai
motorii.
Consumul de energie instantaneu si total {cu contoare total neresetabile §i partial

resetabile de citre personalul autorizat);

Timpul de functionare a motorului de tractiune, a motorului compresor, a motorului
de la instalatia de climi (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii de
intretinere auto;

Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil, pentru kilometri
zilnici, conform reglementirilor legale in vigoare);

Conectivitate: computerul de bord va transmite datele computerului de gestionare
management vehicul (CGMV) care trebuie s& fie compatibil cu transfer de date prin
cablu.

Datele stocate trebuie s3 fie disponibile pentru alte sisteme prin interfat4 standardizata.

Se vor livra software si interfetele de descarcare a datelor.

Se va asigura si logistica necesara diagnosticarii si repararii (soft interfete etc), separat
pentru subansamblele asigurate de catre subfurnizorii producatorului si care nu sunt
integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronicd a autobuzului
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Software-ul pentru P.C. trebuie si indeplineasca conditiile urmétoare:

-S4 permita procesarea de rapoarte multicriteriale in vederea analizarii datelor dupd
descircarea acestora in unitatea de exploatare;

- Interfafa utilizator s4 fie in limba romans;
- Usor de utilizat gi de inteles;
- S& permit3 editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat cele

standard. Acestea vor fi definitivate in faza de analiz¥ gi proiectare software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizatd astfel incat sd se
asigure un acces ugor pentru depanare ct si pentru vizualizarea facild a informatiilor
afigate.

6.14. ECHIPAMENTUL PENTRU REMORCARE

Autobuzul electric trebuie si fie livrat cu dispozitive de remorcare in ambele capete
realizate conform directivei 77/389/CEE. Acestea sunt prevazute cu cdlige de remorcare
sau locas filetat previzut cu dop de protectie cit si o cupld rapida pentru alimentarea
instalatiei de aer comprimat.

Fiecare autobuz electric trebuie s4 fie livrat cu calig / calige de remorcare in cazul in care
acesta este demontabil.

Dispozitivul trebuie si permiti rotirea barei de tractare la un unghi minim de 120° fdrd
s4 se produca deteriorarea caroseriei.

La oferta tehnic3 se va atasa descrierea sumard a procedurii de remorcare.

6.15. DIRECTIA

Directia trebuie s fie de tip ,servoasistaty” cu conducere pe stinga. Sistemul de
servodirectie trebuie s& fie de tipul hidraulic si trebuie s& asigure realizarea unui unghi
de bracaj care s3 permit obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de max. 12,5 m.
6.15.1. VOLANUL

Volanul va fi pe partea stangs, cu posibilitatea ajustdrii inaltimii si inclindrii acestuia, in
functie de dimensiunile soferului. Functia de ajustare va fi inactivd (blocats) in timpul
mersului autobuzului.

Pentru actionarea volanului forta necesari trebuie s fie cat mai redusd (maxim 6 daN
la cursa maxima). In cazul remorcérii fira servodirectie, forta necesara pentru actionarea
volanului nu va depisi valoarea maxima de 10 daN.

6.15.2. CASETA DE DIRECTIE $1 POMPA DE SERVODIRECTIE

Caseta de directie si pompa de servodirectie trebuie sa fie fard intrefinere.




Durata de bun3 functionare fir3 reparatie generald (caseta de directie si pompa de
servodirectie ) - minim 500.000 km.

6.15.3. BARELE DE DIRECTIE

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie trebuie s fie ,fér3 intrefinere”, cu
durata de utilizare de minim 240.000 km.

6.16. SISTEMUL DE RULARE

Autobuzul trebuie si fie echipat cu rofi cu anvelope fird camera (tip TUBELESS).
Acestea vor respecta prevederile legale din Romdnia respectiv vor fi M+S.
Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasd corespunzator incarcarii pe punti si asigurarii
garzii la sol impuse.

Anvelopele vor fi radiale, iar profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderenta
atat in sezonul cald cit si pe timp de iarnd, pe un carosabil acoperit cu polei, gheata,
zdpadi.

Anvelopele trebuie s3 fie de tipul intirit (reinforced), pentru protectie la frecarea de
borduri la oprirea in statii si trebuie si fie cu posibilitatea refacerii adancimii profilului
(regroovable), cu o durata de buni functionare de minim 160.00c km. In cazul in care
apare uzura anormald a anvelopelor Furnizorul va suporta contravaloarea proportionala
cu rulajul neefectuat.

Rotile trebuie si fie in formula 2 x 4 plus obligatoriu o roatd completa (inclusiv janta)
de rezerva.

Pe autobuzul electric, in dreptul rotii se va marca lizibil presiunea de lucru. La rotile din
fatd se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor. Daci sistemul
de protectie al piulitelor necesiti chei speciale, pentru montare / demontare, atunci
Furnizorul va asigura un set pentru fiecare autobuz in parte.

Jantele, de tipul tubeless, vor fi fira inel demontabil. Valvele vor fi accesibile din exterior
inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin intermediul unui
prelungitor de valva.

In ofertA se va preciza producitorul si originea anvelopelor i jantelor pentru intreg lotul
de autobuze.

Sasiul si echipamentele de pe acesta vor fi protejate in dreptul rotilor, in fat4 si in spate,
prin apdrdtori apa-noroi.

6.17. PUNTEA FATA

a fat3 poate fi de tipul cu semiaxe independente, previzute cu bari stabilizatoare.
atd va fi echipatd cu sisteme de antiblocare i antipatinare EBS (Electronic
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Braking System), sau echivalent. Puntea fata trebuie si aibd o durati de buni functionare
fird reparatie generala pentru un parcurs de minim 500.000 km.

Grinda puntii (semiaxa) va fi previzuti cu locuri marcate pentru ridicarea rotilor.

Nu se acceptd variantele de punte rigid3 sau de semipunte cu mai mult de doud brate
oscilante.

Puntile fat3 trebuie si fie produse de serie, fabricate de acelasi producdtor pentru toate
autobuzele livrate in cadrul contractului.

6.18. PUNTEA SPATE (MOTOARE)

Puntea spate trebuie si fie compact3, cu echipare sistem antipatinare si antiblocare EBS,
sau echivalent. Puntea spate trebuie si aibd o durati de buna functionare fird reparatie
general3 pentru un parcurs de minim 480.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu
locuri marcate pentru suspendarea autovehiculului.

Ofertantul va prezenta in ofertd tipul puntii motoare, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia.

Tipul axei spate va fi astfel ales incat autobuzele sa fie executate cu plangeu (podea
coborati), fir3 trepte pentru calitorii aflati in picioare.

6.19. SUSPENSIA

Autobuzul electric trebuie si fie echipat cu suspensie integral pneumatica, controlatd
electronic, cu functie de ingenunchiere, cu sistem de reglare automata a asietei in functie
de sarcini. Functiile de control, diagnosticare si parametrizare trebuie s4 fie integrate cu
sistemul de gestiune electronicd a autobuzului electric.

Suspensia trebuie s3 fie gestionat3 electronic, cu un echipament cu comanda electronicad
programabild, ECU-Electronic Control Units (sau echivalent) si conectatid prin
magistrala de date la computerul de bord.

Autobuzul electric trebuie si aibd posibilitatea ajustdrii gdrzii la sol pentru realizarea
urmitoarelor functii:

- inclinare pe partea usilor, pentru accesul calatorilor in statii (functia de
ingenunchiere). Aceasti funcfie trebuie si fie activdi numai in stationare, fiind
monitorizatd de computerul de bord.

- ridicare integrala a caroseriei, in situatiile de drum cu deniveldri, cu limitarea vitezei
de deplasare.

Conducitorul auto va avea posibilitatea de a comanda ridicarea vehiculului pe ambele
axe (la aparitia unui obstacol) la o vitezi mai mica de 20 km/ora. Ridicarea va fi de minim
40 mm. La dep3sirea vitezei de 20 km/or4, suspensia va reveni automat la nivelul normal.




Reglajul girzii la sol s& poati fi blocat in situatia ,autobuz aflat in service”. Autobuzul
electric va fi previzut cu un tablou usor accesibil din exterior, care va include prize de
aer independente (marcate cu text) cu legiturd la fiecare punte (inclusiv stinga-
dreapta), aceasta permitand ajustarea independentd a garzii la sol al fiecrui burduf de
aer (grup in cazul puntii motoare) in cazul de urgenta.

Defectarea suspensiei trebuie s fie semnalizatd optic la bord si trebuie sa fie inregistrata
in memoria computerului de bord. Componentele sensibile la lovituri mecanice de citre
pietre, gheatd si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii.
Componentele sau echipamentele electrice sensibile amplasate sub gasiu (traductorul
de suspensie) vor fi protejate impotriva agentilor externi (apa, noroi, sare, gheati etc.)
sau vor fi amplasate in locuri protejate.

Elementele principale ale suspensiei trebuie s fie:

Axa fata:

¢ Cu doud perne de aer si bare de reactiune;

e Cu doul amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
Axa spate:

¢ Cu patru perne de aer si bare de reac{iune;

e Cu patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se solicitd ca toate pernele de aer si amortizoarele fata-spate ale autobuzului si fie de
aceeasi marcd (model) si tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei trebuie si fie
protejate mecanic contra loviturilor si agentilor poluanti (noroi, produse petroliere).

6.20. INSTALATIA DE AER COMPRIMAT (PNEUMATICA)

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprinde:
compresor dimensionat corespunzitor pentru consumul de aer al autobuzului in
conditiile transportului urban, de tip rotativ cu palete radiale sau cu surub, filtru
separator, filtru uscdtor, rezervoare de aer comprimat, conducte,conectori, supape,
robineti,instalatia electronicad de supraveghere aferenti etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi din materiale cu inalt3 rezistenta la agentii
corozivi. Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din materiale cu inalta
rezistentd la coroziune.

Rezervoarele de aer vor fi prevazute cu purjare automata si manuald, sistemul de purjare
va fi previdzut cu rezervor de colectare pentru evitarea poludrii.

In imediata apropiere a carligului de remorcare sau a licasului filetat pentru cui de
remorcare cu filet, in fatd si in spate, se va amplasa cite o cupld rapidd pentru
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alimentarea instalatiei de aer comprimat. Cupla rapidi va fi previzuti cu supapd unisens
si dop de protectie.

6.20.1.COMPRESORUL

Compresorul trebuie s fie de tip rotativ cu palete radiale sau cu surub, cu actionare
continui sau intermitent (acesta va porni §i se va opri automat functie de valoarea
presiunii in instalatia pneumnaticd).

Timpul necesar pentru umplerea intregului sistem pneumatic cu aer comprimat, astfel
incat si se asigure conditiile nominale de lucru pentru vehicul trebuie s fie de max. 5
min.

Priza de aer a compresorului trebuie s fie montatd la minim 2 m fat3 de carosabil i
aceasta se va proteja impotriva patrunderii apei, a polenului, prafului si a altor factori
poluanti existenti in atmosferd. Priza de aer a compresorului va fi separati (nu va fi
comuni cu tubulatura de aspiratie a motorului de tractiune) astfel incat aspiratia aerului
s3 se fac4 din zone fira praf, polen etc. Incinta in care se va amplasa motocompresorul
trebuie si fie aerisity (ventilats) si va permite ricirea corespunzitoare a acestuia la
temperaturile existente in Bucuregti.

Compresorul trebuie si fie dotat cu senzori de temperaturd maximd i respectiv
supratemperaturs, pentru realizarea a doud trepte de supraveghere. Soferul va fi
avertizat vizual printr-o lamp4 in bord la depésirea primei trepte de temperaturd i
computerul de bord va memora abaterea de la temperatura normald a temperaturii
uleiului din compresor. Pentru treapta a doua se va realiza in mod automat deconectarea
alimentirii electrice a autobuzului.

Durata normal4 de utilizare a compresorului trebuie si fie de 12 ani.
6.20.2. ECHIPAMENTUL PENTRU PREPARAREA AERULUI

Instalatia de preparare a aerului comprimat trebuie s fie realizatd cu sistem de separare
a apei de condens si a impurititilor, cu uscitor de aer si cu dispozitiv de purjare
automati cu rezervor pentru evitarea poludrii.

Elementul de uscare trebuie si fie de tipul regenerabil. Functionarea trebuie si fie
automat3 i cu posibilitatea de actionare manuali la revizie.

6.20.3. ECHIPAMENTELE PNEUMATICE

Instalatia pneumatici trebuie s fie dotatd cu o cupla rapida suplimentara fatd de priza
de aer cu cupli rapidi din dreptul caligului de remorcare, situatd in partea laterald, in
afara zonelor de tamponare, prin care se va putea alimenta instalatia de aer comprimat
in vederea remorcirii autobuzului electric in timpul tractirii. Cupla rapida va fi
prevazuts cu supapd unisens §i dop de protectie.




Rezervoarele de aer comprimat trebuie si fie realizate din materiale rezistente la
coroziune §i oxidare fiind omologate ISCIR-Inspectoratul de Stat pentru Cazane si
Instalatii de Ridicare sau organisme similare din UE.

Pe rezervoare se vor amplasa etichete lizibile cu producaitorul, presiunea de regim si
rolul rezervorului in schema pneumatica.

Conductele instalatiei pneumatice trebuie si fie accesibile pentru mentenanti pe tot
traseul acestora. Conductele vor fi realizate din materiale rezistente la coroziune pe
intreaga duratd de utilizare a autobuzului.

6.21. SISTEMUL DE FRANARE.

Autobuzul va avea sistem de franare cu discuri atit pe puntea fati cit si pe puntea spate
cu control al franérii gi tractiunii de tip EBS(Electronic Braking System) si parametrizare
prin sistem CAN multiplex.

Autobuzul trebuie s3 fie echipat cu urmatoarele sisteme de franare independente:

o Frand de serviciu pneumatic3d cu doud circuite independente pe fiecare axa, cu
actionare pe discuri de frand control al frandrii si tractiunii de tip EBS (Electronic
Braking System);

* Frand de stationare (de mand) mecanicd cu resort de acumulare si comandi
pneumatics, pe puntea spate;

* Frand auxiliara (de incetinire) electrici recuperativi si reostatici;

o Frand de statie BUS-STOP controlatd de controler cu microprocesor si activati
automat la deschiderea usilor sau la comanda manuali a conducitorului de vehicul
prin buton cu revenire;

Pentru realizarea lor se va tine seama de urmétoarele:

e Fradna auxiliara electrici combinat3, reostaticd sau recuperativé, cu eficacitate pani
la viteza de 3 km/h, comandat3 de la aceeasi pedala cu frana pneumatic; trecerea pe
sisternul de frana pneumatica se va face automat, fard socuri (intreruperi) la incetarea
eficientei franei auxiliare electrice;

* Frana electric3 va functiona normal la intreruperea retelei de contact pe separatori
sau incrucigdri si trebuie s3 fie dimensionat pentru situatia in care tensiunea in
reteaua de contact nu permite recuperarea.

» Functionarea franei electrice se va face cu combinatia automati intre frina reostatic
si recuperativd, asigurdndu-se gradul maxim de recuperare; trecerea de la un regim
la altul de functionare al franei electrice (reostatic sau recuperativ} se va face
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in cazul defectirii franei electrice se va face comutarea automatd pe franid
pneumatici corespunzitor pozitiei de actionare a pedalei de fréna.

Frina pneumatici trebuie si fie prevdzuti cu doud circuite independente, cu
vizualizare la bord a presiunilor de lucru, cu sistem electronic EBS-Electronic Braking
System: antiblocare ABS (Anti-lock Braking System) si antipatinare ASR (Anti-Slip
Regulation) si cu presiune de franare in functie de sarcina autobuzului electric si alte
functii inglobate. La cursa maxim de actionare a pedalei de frana se va aplica efectul
maxim de franare pneumaticd.

Franarea pneumatici trebuie si fie acfionatX pe discuri de fran pentru ambele punti.
Instalatia de frind pneumatici functioneaza cu garnituri de franare ecologice (fard
azbest) si obligatoriu dotate cu sesizor pentru limita de uzura.

Sistemul de franare cu disc trebuie si fie echipat cu regulatoare automate pentru a
ajusta distanta dintre garnitura de franare si disc.

Frana de stationare trebuie si fie de tip mecanic, cu resoarte de acumulare §i va
actiona numai pe puntea spate. Comanda trebuie sd fie pneumatica printr-o supap4
actionats de o maneti rotativa, cu posibilititi de deblocare mecanica ugor accesibila
pentru remorcarea in caz de defect. Deblocarea pneumatica pe fiecare cilindru in
parte se face din tabloul de prize de aer. Deblocarea mecanicd a resortului de
acumulare se va face cu o cheie speciald inclusi in ofert.

Neactionarea franei de stationare dupi parcarea si pirisirea autobuzului electric de
citre conducitorul de vehicul trebuie si fie avertizati sonor la bord.

Frana de statie ,BUS STOP” trebuie si fie acfionati prin comanda dati de
microprocesor cu posibilitati de activare si de citre sofer. Frina de statie ,BUS STOP”
trebuie si actioneze pneumatic, cu comandi electric3, pe discurile de frana la opririle
in statii cu usile deschise.

Frana va avea prioritate de functionare la actionarea simultand accidentald a
pedalelor de frani si de acceleratie.

Instalatia de frana trebuie s3 fie dotatd cu instalaie electronic de supraveghere. care
va asigura protectia antiblocare si protec{ia antipatinare, conectatd prin magistrala
de date la computerul de bord.

Solutia constructivi va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin
refea CAN (magistrala de date a vehiculului} multiplex.

Controlul franei va realiza aplicarea continui a fortei de franare (fara socuri).

In regim de franare curentul si tensiunea in motor nu trebuie si depdgeasca limitele
admise de acesta.




» Sistemul electronic va furniza informatii privind gradul de uzura al garniturilor de
frand cu avertizare opticd la bord in mormentul atingerii limitei inferioare de uzuri.

Garniturile de frand vor fi de tip ecologic (fard azbest) cu o durat3 de bund functionare
de minim 120.000 km §i vor avea marcaj de uzurd maxima admisa. Pentru garniturile de
frand se vor prezenta buletine de incerciri emise de laboratoare autorizate din care sd
reias3 ci acestea nu contin substante interzise (ex. azbest). Aceste produse trebuie sd fie
certificate CE sau laboratoare autorizate de citre organisme acreditate de certificare din
Romaénia.

In cazul in care pentru montarea garniturilor de franare sunt necesare scule si
dispozitive speciale acestea trebuie si fie prev3zute in ofertd pentru dotarea a doua
locatii de exploatare ale Achizitorului.

In timpul functionarii sistemului de franare nu se admite producerea de zgomote,
vibratii si /sau scartaituri (zgomote stridente), pe toati gama de viteze si de forte de
franare, indiferent de gradul de uzura.

Discurile de frini trebuie si aibi o durati de utilizare de minim 300.000 km

6.22. INSTALATIA DE UNGERE CENTRALIZATA

In cazul in care autobuzul are mai mult de 6 puncte de ungere, acesta trebuie si fie
echipat cu instalatie automat3 de ungere, monitorizati de computerul de bord.

In oferta tehnic trebuie si se prezinte schema punctelor de ungere.

Pentru celelalte elemente ce necesitd lubrifierea (instalatie servodirectie, compresor,
angrenaje transmisie etc) ofertantul va anexa la oferti lista cuprinzénd cantititile, tipul
si specificatia produselor utilizate, producatorii acestora, periodicitatea operatiilor de
ungere, filtrele necesare, etc. Acolo unde este posibil se vor indica mai multe variante.

6.23. INSTALATIA ELECTRICA DE ALIMENTARE SI DISTRIBUTIE

Instalatia electricd de alimentare si distributie include atét instalatia electrici de for{a
cat sia cea

pentru servicii auxiliare.

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie s fie amplasate
in interiorul autobuzului, in zone cu acces usor pentru intrefinere. Compartimentul
acumulatorilor si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi
protejat complet de agentii de mediu, in plus va fi previzut cu sistem de ventilatie a
vaporilor generati in urma procesului de incdrcare. Tablourile de distributie vor fi
previzute cu protectii la supracurenti (sigurante fuzibile sau automate) si cu rezerve de
~Jegaturd pentru alimentarea unor noi circuite $i echipamente electrice auxiliare.
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Toate tablourile electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conexiunilor, a

sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor, de tip autocolant in limba romand.

Functionarea instalatiei electrice va fi comandati la cuplare - decuplare prin intermediul
unui intrerupitor general. Alimentarea atat a instalatiei de forta cat si a celei auxiliare
va fi intrerupt3 odati cu actionarea intrerupatorului general.

Componentele instalatiei electrice vor respecta conditiile tehnice de la pet. 1.3 si in plus:

Amplasarea lor pe vehicul trebuie s¥ asigure un acces usor pentru lucrédrile de
intretinere;

Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin cuple
multiple;

Traseul cablajelor trebuie s3 fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioard
a salonului, cu acces din salon, prin capace usor demontabile, care s permita
interventia usoard pentru eliminarea eventualelor defecte;

Toate componentele trebuie s3 fie din productia de serie, de inalt4 fiabilitate si usor
de achizitionat de pe piats;

Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevdzute cu sursd de
iluminare si intrerupéator local;

Toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii, comenzile
electrice si electronice etc, vor fi inscriptionate cu codurile corespondente din
diagramele electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistentd la deteriorare in timp;

Toate cablajele vor fi previzute inci de la asamblare cu un numdir de conexiuni de
rezerva pentru o ugoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numéarul maxim al acestor
fire de rezerv, pe fiecare manunchi de cable, va fi decis de producator in functie de
complexitatea cablajului (minim 10% rezerva pe un circuit);

Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar conectorii
aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei electrice
vor fi protejati suplimentar cu vaselina neutrd. Farurile §i limpile exterioare vor avea
de asemenea incinte etanse, iar acolo unde este cazul, puncte de eliminare a
condensului.

6.24. SISTEMELE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA PENTRU
ACTIONAREA AUTOBUZULUI CU TRACTIUNE ELECTRICA

6.24.1. ANSAMBLUL DE CAPTARE




Pe langa sistemul reincircabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori de la bordul
vehiculului, autobuzul electric va fi dotat, cu un ansamblu de captare a curentului
(pantograf bipolar) cu automatizare comandata de la bord, care sa-i permita cuplarea si
decuplarea automatd la reteaua de contact de 750 Vec a autobuzului electric si
alimentarea cu energie electrici de la aceasta in vederea incircarii lente (in depou) sau
rapide daca este cazul (la capete de linie)..

De asemenea retragerea ansamblului de captare trebuie s poat3 fi ficutd $i manual de
citre conducatorul de autobuz prin actionarea unui dispozitiv de siguranta in caz de
urgenta.

Ansamblul de captare trebuie si fie montat pe autobuz printr-un sistem care s3 asigure
dubla izolatie fatd de caroserie cat si sistem de amortizare a socurilor si vibratiilor.
Solutia constructiva a sistemului de captare nu va permite acumularea apei, asigurandu-
se evacuarea acesteia.

Rezistenta de izolatie a ansamblului de captare trebuie si fie de cel putin 10 MQ.

Furnizorul autobuzelor va livra, daca este necesar gi echipamentul suplimentar montat
pe linia de contact necesar cupldrii automate a sistemului de captare de pe autobuz la
linia de contact sau prizele aeriene, in punctele de incarcare.

Se va avea in vedere si posibilitatea mont&rii unui echipament suplimentar, adaptat la
linia de contact a tramvaielor, necesar cuplarii automate a ansamblului de captare,
pentru incircarea rapidi a bateriilor, la capete de linie comune tramvai - autobuz
electric.

Ansamblul captator de curent trebuie s3 fie monitorizat de computerul de bord.

Rezistenta de izolatie a captatorului trebuie si fie de cel putin 10 M.

Se accepta si o alta varianta daca este bine fundamentata tehnic si economic si daca toate
costurile vor fi incluse in oferta inclusiv cu obligatia intocmirii studiilor si obtinerea
avizelor de la furnizorii de energie electrica si costul lucrarilor de constructii-montaj si
dotare cu statii de incarcare cu curent industrial.

6.24.2. BATERIILE DE ACUMULATORI ALE SISTEMUL REINCARCABIL DE
STOCARE A ENERGIEI DE LA BORDUL AUTOBUZULUI ELECTRIC

Bateriile de acumulatori vor constitui un sistem reincircabil de stocare a energiei la
bordul vehiculului si va fi alcdtuit dintr-un numér de baterii reincircabile de inalt3
tensiune (400...600 V), legate in serie/paralel, cu posibilitatea de a fi conectate /
onectate in functie de cerinte si stare.
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Capacitatea de stocare gi tensiunea necesara se ob{in prin conectarea in serie si in paralel
a unui numr corespunzitor de celule individuale. Fiecare celuld este protejatd intr-un
container metalic. Celulele sunt conectate si asamblate in cutia bateriei in pozitie
verticaly, care la randul ei poate si fie cu ricire cu aer sau fird ricire.

Bateriile trebuie si fie controlate de un sistem de management electronic, care contine
toate elementele necesare privind functionarea la parametrii nominali a acestora.

Acest sistem trebuie sa realizeze urmitoarele functii:
- Controlul temperaturii bateriei;
- Masurarea gradului de incdrcare;
- Contorizarea ciclurilor de incdrcare;
- Controlul incircarii;
- Supravegherea limitelor de incircdre pentru curent i tensiune;
- Memorarea tuturor datelor de exploatare ale bateriei - ,Black Box";
- M3surarea stirii rezistentei de izolatie a bateriei;

- Asigurarea comunicirii prin reteaua CAN-BUS cu vehiculul / sistemul de
tractiune.

Sistemul reincircabil de stocare a energiei la bordul vehiculului va avea capacitatea de
min 8o Kwh si va asigura autonomia cerutd pentru autobuz. Tehnologiile de realizare a
bateriilor vor fi de ultima generatie cu o densitate mare a energiei inmagazinate {cca.
120 Whykg), respectiv cu un volum §i o mas3 minimi pentru realizarea autonomiei
solicitate, cu o sigurantd maximi in exploatare in conditiile climatice in care vor
functiona ( pct. 4.1.). Trebuie s fie usor de intretinut. Timpul de utilizare va fi de minim
5 ani in care si isi mai pistreze o capacitate practicd de inmagazinare (min. 80%.din
capacitatea initiald).

Furnizorul va asigura schimbarea bateriilor (contra cost) dupa aceast3 perioada si la
cerinta Achizitorului le va prelua pe cele vechi (daci Achizitorul nu le giseste o alta
intrebuingare). Calitatea noilor baterii va fi la nivelul tehnologiei la zi in domeniu. Se
admite si solutia cu o parte de baterii detasabile (usor de montat si demontat) necesare
sau nu a fi atagate, in functie de nevoile de climatizare (care este consumul cel mai mare,
dupi cel de tractiune, dar care nu este necesar permanent).

Tehnologia bateriilor va asigura functionarea vehiculului férd a fi influentat de
temperatura exterioars, fiind un sistem de stocare a energiei care asigurd funcionarea
in gama de temperaturi impuse de regulamentele pentru vehicule cu tracfiune electrica.

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie / masd, etc.) ale bateriilor vop i,




sigura, o autonomie de transport garantata de 250Km. Durata de viat3 a bateriilor va
trebui sa fie de cel putin 5 ani, pentru un ciclu complet de incarcare - descircare pe zi,
de reguld, 2000 - 3000 cicluri complete. Nivelul minim al energiei din acumulatori
trebuie sd fie de min. 30%, pentru prelungirea duratei de viati. Nivelul minim de
incdrcare va fi afisat la bordul autobuzelor electrice si memorat, cu posibilitatea
descircdrii online in calculatoarele aflate la platformele de parcare, respectiv unitatea de
exploatare de destinatie, dupa care va fi prelucrat de modulul statistic si specificat in
rapoartele criteriale emise de acesta.

Suportul si carcasele acurnulatorilor trebuie si fie realizate din materiale neinflamabile
sau cu autostingere.

[n absenta comenzii sistemului reincircabil de stocare a energiei de citre instalatia de
tractiune, la bornele bateriilor (acumulatorilor de tractiune) nu trebuie sa se regaseasca
tensiune. Pentru indeplinirea acestei conditii, in interiorul acestora trebuie instalat un
intrerupitor general pe fiecare baterie care se va activa doar atunci cand bateria este
autorizatd s cedeze sau si primeascd energie.

6.24.3. AUTONOMIA AUTOBUZULUI

Va fi min 250 Km in conditiile in care functioneazi sistemul de incilzire sau climatizare
(dupd caz). Aceastd autonomie este considerati pentru o functionare sigurd a
autobuzului (descdrcare a bateriilor pand la limita admis3) in situatia ca cea mai lunga
linie pe care o deservesc autobuzele are 33,8 Km, iar din anumite motive ar putea si nu
fie conditii de incarcare la fiecare cursa. Pe de alt3 parte se doreste ca masa si volumul
bateriilor si fie cit mai mic, in favoarea unui numir cit mai mare de cilitori
transportati. Se accepta si oferta in care autobuzul va fi dotat gi cu supercapacitori pentru
inmagazinarea energiei de franare. Capacitatea lor se va determina astfel incat s3
inmagazineze o cantitate cit mai mare din energia recuperatd la franare (se va tine cont
de caracteristicile de circulatie in Bucuresti, respectiv frecventa franarilor- demardarilor).

6.24.4. INCARCAREA BATERIILOR.

Datorita conditiilor specifice ale transportului public in Bucuresti autobuzele electrice
trebuie s3 aiba 2 sisteme de incircare a bateriilor:

e (O incarcare lentd de 4-5 ore de la reteaua de alimentare troleibuze/tramvaie cu o
tensiune nominals de 750 Vc.c. cu variatii intre -30% si +30 %, in care bateriile sa se
incarce la 100% din capacitate. Autobuzul trebuie sd aibd echipamentul electronic
adecvat pentru acest fel de incircare, care si controleze complet procesul de
incdrcare, si regleze: tensiunea necesard pentru incdrcare, limitarea de curent
(reglabild) sau de tensiune, dupd caz, protectiile necesare pentru siguranta bateriilor
si a statiilor de incircare etc.
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¢ O incircare rapidd 5-10 minute de la refeaua de alimentare troleibuze/tramvaie cu o
tensiune nominald de 750 Ve.c. cu variatii intre -30% si +30 %. Accidental pot s apara
pe retea tensiuni de scurtd duratd (varfuri) de pand la uso V , echipamentul
autobuzului este protejat la aceste supratensiuni.

6.25. CIRCUITELE DE INALTA TENSIUNE SI ECHIPAMENTELE AFERENTE
6.25.1. MOTORUL ELECTRIC DE TRACTIUNE

Ofertantul va prezenta in oferta sa tehnica tipul si caracteristicile motorului/motoarelor
care echipeaza autobuzul electric cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor tehnice.

Motorul va avea o constructie simpld, robustd si usor de intretinut cu o duratd de
functionare de min 480.000 Km, fird interventii de intrefinere §i reparatii. Ricire
exterioar3 cu aer autoventilat, putere intre 160-18c kW. Motorul va putea functiona si ca
generator electric, in regimul de franare electrica, va recupera energia de franare care se
va inmagazina in baterii si dupa caz in supercapacitori, pentru utilizarea ei in faza
urmitoare de demaraj.

Motorul trebuie si functioneze cu un nivel de zgomot cdt mai redus. Pentru izolarea
fonica a incintei acestuia se vor utiliza solutii simple.

Motorul de tractiune trebuie s3 fie un produs de serie omologat, certificat CE sau
certificat de catre laboratoare autorizate de citre organisme acreditate de certificare

Ofertantul va prezenta referinte de la operatori de transport public privind modul de
comportare al motoarelor ofertate.

Durata de utilizare a motorului trebuie sa fie de min.12 ani,
Durata de buni functionare fir4 reparatie generali: 480.000 km.

Not#: Raportul: Puterea specific3 instalati pentru tractiune kW/t reprezinta factor de
evaluare si va fi punctat conform fisei de date.

6.25.2. ECHIPAMENTUL DE TRACTIUNE

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continua a
alimentérii motorului de tractiune realizind urmatoarele functii:

- Demaraj si franare lind fard socuri in functionare;
- Franare electrica recuperativd;

Echipamentul de tractiune trebuie si fie realizat utilizdnd tehnologie IGBT si trebuie sa
fie comandat de unitatea de comanda si control cu microprocesor.

Componentele de fortd IGBT trebuie s fie montate izolat pe radiatoare, iar ricirea
acestora se va face prin ventilatie fortatd cu ventilatoare fara perii si fard intretinere.




Tunelul de ricire trebuie s3 fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune,

fird ca vaporii de apd din aerul folosit la ricire si poatd produce deteriorarea
echipamentului.

Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie de min. [P
56.

Echipamentul de tractiune trebuie s fie protejat impotriva intemperiilor, inclusiv de
zapada viscolita.

Pentru aceste componente se impun urmitoarele conditii:

- Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice trebuie s3 respecte
conditiile tehnice mentionate in caietul de sarcini gi si aibd un grad de fiabilitate cat mai
ridicat;

- Amplasarea lor pe vehicul trebuie s3 asigure un acces usor pentru lucrarile de
intretinere;

- Toate componentele trebuie sa fie de serie, ugor de achizitionat de pe piata interna
sau internationald si vor respecta prevederile H.G. nr. 409/2016 privind asigurarea
securitdtii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;

- Sd respecte conditiile de compatibilitate electromagneticd si si nu producd
perturbatii.

Elementele echipamentului electric trebuie si fie inscriptionate cu simbolul respectiv
din schemele electrice si cutiile trebuie sa fie inscriptionate conform reglementdrilor
privind electrosecuritatea.

Cablajul trebuie sa fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta
con{indnd numdrul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului.
Inscriptionarile trebuie s fie usor lizibile realizate intr-o variantd industriala, rezistente
in timp si vor permite identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform
schemelor electrice si de cablare.

Cablurile de for{d trebuie si fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de protectie
si dimensionate pentru tensiunea de 3000 Vcc.,

Contactele auxiliare, releele de comanda si microintrerupitoarele trebuie sa fie de tipul
capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie s fie aurite gi cu inalt grad de
fiabilitate {(minim 10° actioniri).

Bobinele de actionare a contactorilor si a celorlalte echipamente electrice trebuie si fie
previzute cu dispozitiv de descarcare a varfurilor de tensiune tranzitorii (varistoare etc).
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Componentele de fortd trebuie si fie de clasd speciald, de serie mare. Nu se accepta
componente dedicate. In ofertd se vor prezenta fisele de catalog pentru componentele
importante,

Oferta va contine si documentatia de service, cu precizarea listei de componente §i
producatorii acestora cat i AMC-urile necesare.

Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cat si software-ul de diagnozd, cu drept
de utilizare neexclusivi pe durata de utilizare a autobuzului electric.

Durata de utilizare: 12 ani

Echipamentele din instalatia de inalt3 tensiune trebuie si fie produse de serie cu
referinte si pentru acestea se va garanta asigurarea service-ului in Bucuregti.

6.25.3. CONVERTORUL DC-DC 2424 V CC PENTRU ALIMENTAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE

Autobuzul electric va fi previzut cu convertor DC-DC 24-24 V cc cu circuit de iegire
izolat, pentru alimentarea modulelor si echipamentelor electronice (ex. sistem taxare,
computer bord, informare cilitori, supraveghere video, etc.), in vederea protejdrii
acestora la supratensiuni accidentale. Convertorul va fi dimensionat corespunzétor cu
necesitdtile echipamentelor de pe autobuz.

6.25.4. MOTOARELE AUXILIARE DE ACTIONARE COMPRESOR AER,
SERVODIRECTIE, COMPRESOR AER CONDITIONAT

Pentru actionarea compresoarelor de aer, aer coditionat si a pompei de servodirectie se
vor utiliza motoare fird perii. Fiecare motor va avea protectie individuald la scurtcircuit
si suprasarcind.

Motoarele trebuie si fie dotate cu rulmenti capsulati i fira colector, fiind dotate cu
senzori de supratemperatura bobinaj.

Durata de utilizare trebuie si fie de 12 ani.

6.26. INSTALATIA DE COMANDA TRACTIUNE SI FRANARE
6.26.1. MODULUL ELECTRONIC DE COMANDA

Unitatea de comandi si control (microprocesor) trebuie si fie interconectatd cu
computerul de bord si va asigura minim urmatoarele functii:

¢ Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si frinare
electrici cu inregistrarea numdrului de actiondri/deconectdri ale instalatiei de
tractiune, respectiv de franare;

¢ Logica generald si interblocdrile pentru functionarea in sigurantd a autobuzului;




o Supravegherea bunei functiondri a altor echipamente si semnalarea
disfunctionalititilor (ex. sursa staticd, compresor, aeroterme etc.)

¢ Controlul patinarii la demararea autobuzului;
e Diagnoza echipamentului de tractiune si frinare electricy;

» Interconectare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie si
comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

s Actionarea in caz de avarie a intreruptorului general;

¢ Memorie nevolatild la evenimente si erori in functionare care va asigura inregistrarea
evenimentelor pe ultimii 1000 de km de functionare a autobuzului, inregistrarea
datelor privind spatiul, timpul, viteza, pentru un parcurs de 300 de km si posibilitate
de descércare facild a datelor in locatiile de exploatare ale Achizitorului;

» Asigurarea priorititii franei fatd de tractiune.

Sistemul de tractiune - franare trebuie si fie prevdzut cu instalatie de masurare §i
inregistrare a consumului de energie electricd, cu indicarea energiei recuperate, starea
de incdrcare a acumulatorilor si inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru
determinarea activititii fiecarui conducator de vehicul. Informatiile privind consumul
de energie, starea de incdrcare a acumulatorilor vor putea fi vizualizate, in timp real, pe
computerul de bord. Softul necesar pentru prelucrarea datelor trebuie sd fie inclus in
oferta. Datele referitoare la consum vor fi descircate in in locatiile de exploatare ale
RATB si vor putea fi extrase rapoarte functie de sofer, autobuz.

Se vor livra kit-urile de instalare, software proprii echipamentului de tractiune cat si
software-ul de diagnozi, cu drept de utilizare neexclusivd pe durata de utilizare a
autobuzului.

Durata de utilizare: minim 12 ani.
6.26.2. PEDALIERELE CU TRADUCTOARE DE POZITIE (CONTROLERE)

Comanda de frani gi cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu traductoare
de pozitie de inalt4 fiabilitate si sigurantd in functionare.

Resoartele mecanice vor permite actionarea cu forti controlati reglabild si nu vor
produce in functionare obosirea picioarelor conducatorului de autcbuz. Ruperea
accidentald a arcului de rapel a pedalei nu va conduce la pornirea necontrolatd a
autobuzului.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frana se va realiza redundant, astfel incat, in
caz de defectare a unei pidrfi a mecanismului respectiv, pedala si nu actioneze
trolat (autobuzul nu trebuie si rimana fird frin3d mecanica).
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Functionarea pedalierelor trebuie s fie monitorizati de computerul de bord.

6.27. SISTEMUL INFORMATIC DE GESTIUNE A DATELOR $I DE MANAGEMENT
VEHICUL.

Instalatiile si echipamentele solicitate in caietul de sarcini pentru echiparea autobuzului
electric sunt obligatorii {exemplu: computer de bord - OBD, computer management
vehicul - CGMV, instalatie informare calitori, sau un singur computer care sd
indeplineascd functiile mai multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si
computerul de management de vehicul - CGMYV, integrarea sistemelor in SIGDE
supraveghere video, numdrare ciltori, staie cu microfon, etc.) si trebuie sd respecte
cerintele functionale, ele nefiind opticnale.

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuzul
electric cat si arhitectura privind comunicarea online cu echipamentele specifice de la
nivelul locatiilor fixe (unititi de exploatare, modul de comunicare, etc.) si a sistemului
de comunicare date/informatii in timp real.

6.27.1. SISTEMUL INFORMATIC DE GESTIUNE (SIGDE) PRIN RETEA CAN

Autobuzul electric va avea sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronica prin
refea CAN (numit prescurtat SIGDE).

Sistemnul integrat de gestiune si diagnosticare electronici, compus in principal de
hardware si software si refea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul
lor electric si electronic, de alte echipamente. Va avea functii de comand4, control,
parametrizare, transport de date si diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil
upgradarii softului si integririi in cadrul lui a noi functii aferente unor sisteme adaugate
ulterior. Principalele subsisteme, electrice, electronice, automatizari ale sistemelor
mecanice ale autobuzului, dotarile se vor integra cu acesta (tabloul de bord, computerul
de bord, computerul de management trafic, motor tractiune, compresor de aer,
microprocesor comanda tractiune/frdnare cu contorizarea numdrului de actionari,
instalaia sesizare tensiuni periculoase la caroserie, frand, suspensie, usi, instalatii
climatizare, iluminare, semnalizare, etc.) in sensul schimbului de informatii, al
comandarii, sau al controlului anumitor parametri.

Ofertantul va prezenta arhitectura intregului sistem informatic instalat pe autobuz cit
si arhitectura la nivelul locatiilor fixe (unitéti de exploatare, modul de comunicare, etc)
si descrierea functionalititilor software pentru echipamentele imbarcate in autobuz cat
si a software-lui de prelucrare statistic din unitatea de exploatare.

Alaturi de alti parametri, valorile pentru consumul de energie electricé al autobuzului i
pentru energia recuperat3 trebuie furnizate prin intermediul SiGDE.




Informatiile legate de consumul de energie vor fi furnizate in: valori absolute (ex: kW
consumati pe un interval de timp, din data, ora ... pani in data, ora .... ), in valori
raportate medii (ex: kW /100 km sau kW / ora pe anumite intervale cerute) si optional
in valori instantanee (ex: kW /100 km instantaneu, kW / ora instantaneu). Contorul
consumului de energie electrici va fi neresetabil de personal neautorizat. Datele vor fi
puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatarii cu alte aplicatii.
Formatele datelor vor fi standardizate (format deschis) si nu se acceptd solutii
proprietare.

Sistemul va sesiza si pierderile de energie respectiv descarcarea sistemului de baterii de
acumnulatori si va transmite alarme, in timp real, in serverul furnizat in cadrul
contractului.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date cétre computerul de gestionare §i
management trafic §i citre alte echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi
standardizate pentru transferul de date (conectori specializati, RS232, USB etc).

Subsistemele de Gestiune Management Trafic §i Gestiune (SIGDE) prin CAN la nivel
de autobuz vor fi integrate §i vor comunica datele in timp real in Sisternul de
Management si Monitorizare al flotei Achizitorului (sistem web-based).

6.27.2. COMPUTER GESTIUNE MANAGEMENT VEHICUL (CGMYV)

Autobuzul va fi dotat cu computer de gestiune management vehicul (numit prescurtat
CGMV) cu functii GPS si comunicare on-line cu locatiile stabilite de Achizitor, in anexa
la contract.

Computerul gestiune management vehicul tip ,I.box touchscreen” sau echivalent, cu
monitor si tastaturd integratd se va instala in cabina de conducere, intr-un loc ugor
accesibil si cu vizibilitate maxima pentru conducétorut de vehicul.

Computerul gestiune management vehicul trebuie si fie alcatuit din minim 8 module
functionale:

» Instalatie de masurare si inregistrare vitezd cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox) firi posibilitatea resetarii de citre conducitorul de vehicul;

e Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului si
de diagnoza pentru mentenantd;

s Modul de comanda baterii de tractiune;

¢ Modul de masurare consum energie electricd - afigarea se va face pe display fara
posibilitatea resetarii de cdtre conducdtorul de vehicul;

Modul de comand4 pentru sistemul de informare audio-video al cilatorilor ;
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e Modul de interfatare si comunicatie wireless precum §i modul de comunicatie on-
line si comunicare Multiplex;

¢ Modul de numaérare calatori.
e Modul de transmitere date citre Achizitor pentru statiile publice.

Computerul gestiune management trafic, trebuie s3 poata fi utilizat pentru schimbul de
informatii cu intersectiile conectate la UTC (Urban Trafic Control), in regim on-line cit
si pentru rularea aplicatiilor specifice PTM (Public Transport Management).

De asemenea, CGMV (computer de gestiune management vehicul) va trebui sd poatd fi
utilizat in viitor pentru un sistem de comanda automati a macazelor aeriene prin radio.

Computerul de bord trebuie s poati integra o aplicatie de dispecerizare si management
flota. Pentru aceasta se vor utiliza doar formate, standarde si protocoale deschise,
publice. Aceasti aplicatie nu face obiectul caietului de sarcini.

CGMV va avea posibilitatea de actualizare a informatiilor in timp real utilizind o
aplicatie instalata pe server.

In ofert3 se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord.

Softul pentru afisajul pe monitor va fi definitivat in faza de avizare a standardului de
firma.

CGMYV va furniza baza de date preluati de la SIGDE, pozitionare GPS, informare céldtori,
numdirare de cilitori, comunicare prin mesaje scrise, etc.

Subsistemele de Gestiune Management Vehicul si Gestiune prin CAN (SIGDE} la nivel
de autobuz vor fi integrate si vor comunica datele in timp real in Sistemul de
Management si Monitorizare al flotei Achizitorului.

Logarea in CGMV (computer de gestiune management vehicul) se va face pe doud nivele
de acces pe baza de parola individualizat3 pe persoana si vor avea cel putin urmatoarele
drepturi:

a) Administrator (personal autorizat desemnat de Achizitor):

- Selectare locatie de exploatare, dipecerat Achizitor, previzute in anexa la
contract;

- Setare numair inventar vehicul;

- Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati;

- Selectare ruta (linie transport, cursi speciala, retragere etc.);
- Selectare locatie curenta.

b) Utilizator (conducitor vehicul, persoana desemnati de Achizitor):




- Selectare ruta (linie transport, cursd speciala, retragere etc.);
- Selectare locatie curentd.

CGMYV (computer de gestiune management vehicul) va trebui s3 indeplineasca cel putin
urmdtoarele functii:

- Colectare de date i statistici din sistemul SIGDE in vederea asigurdrii intre{inerii
preventive a autobuzului electric;

- Alertarea soferului si a personalului de intretinere privind probleme de functionare ale
autobuzului;

- Comanda si controlul sistemului audio video de informare calitori;

- Urmadrirea pozitiei autobuzului electric cu GPS (sistem de pozitionare globald),
masurarea distantelor;

- Comunicare si interfatd cu alte sisteme (numdérare cilitori etc);
- Aplicatii pentru hart4, navigare i ghidarea conducatorului de vehicul;

- Informatii despre programul de circulatie al conducitorului de vehicul si respectarea
acestuia;

Conectivitate: computerul de bord trebuie s fie compatibil cu cel putin urm&toarele
metode de transfer date:

- Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN);

- Interfatd de transfer de date in regim online - modem 3G/4G incorporat in computerul
de bord;

- Interfatd de comunicare pentru date USB si ethernet 10/100 Mbps cu mufs R]4s;

- CGMV (computer de gestiune management vehicul) va avea suficiente mufe R]45
pentru a conecta toate echipamentele imbarcate (sistem automat de taxare,
infotainment, numarare cilitori etc);

- Conexiune prin cablu: serial - RS232 (si optional 485), IBIS-IP conform VDV301 (sau
echivalent).

Pentru prelucrarea §i stocarea datelor din server se vor livra computere §i software
specific pentru operatia de descércare conform Anexei 1.3.

Caracteristici minime pentru fiecare computer:
CPU Intel 64 bit avand frecventa de lucru min. 3 GHz si min. 6MB cache
- min. 4 GB memorie RAM;

min. 500 GB capacitate HDD;
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- DVD-RW;

- LAN on-board, video on-board, sunet on-board;

- Monitor LED cu diagonala de min. 22";

- Mouse, tastatura;

- UPS min. 500 VA;

- licente MS Windows 10 Professional sau superior, MS Office 2016 sau superior.

Pentru testarea, diagnosticarea si parametrizarea sistemelor gestionate electronic se vor
livra, conform anexei 1.3, calculatoare portabile/laptop cu caracteristici minimale:

- CPU Intel 64 bit avand frecventa de lucru min. 3 GHz §i min. 6 MB ,.cache”;
- min. 4 GB memorie RAM;

-  HDD min. 500 GB de tip SSD;

- DVD-RW;

- display min. 19" + proiector multimedia;

- conectivitate USB; Bluetooth, Wi-Fi;

- va fi dotat cu toate interfetele/adaptoarele/cablurile necesare conectarii la
autobuz;

- licente MS Windows 10 Professional sau superior, MS Office 2016 sau superior.

Serverul ce va fi livrat in cadrul contractului de autobuze total electrice, din gama de 12
m, avand ca scop descircarea in timp real a datelor inregistrate in vehicul (parametri de
functionare, numdritoare calitori etc) va avea urmitoarele specificatii tehnice
minimale:

- Va fi redundant la nivelul sursei de alimentare;

- Va fi redundant la nivelul hard - discurilor; se va asigura minim RAID 5 ca nivel
de redundanti pe baza de date si RAID 1 la nivelul sistemului de operare §i
aplicatiilor specifice;

- Dimensionarea serverului va avea in vedere un numar de minim 25 utilizatori
concurentiali ce solicitd consultare baza de date sau rapoarte, cat $i un numar de
minim 100 autobuze electrice ce vor comunica cu serverul;

- Hard-discurile serverului vor fi dimensionate astfel incat si asigure volumul de
stocare necesar pentru a inregistra toate datele transmise de autobuze pentru o
perioad de minim 24 luni. Se va avea in vedere si o rezerva de stocare de cel
putin 20%, volumul minim de stocare asigurat va fi de minim 5 TB, discurile vor
fi de minim 15.000 rpm. sau cu performante superioare.




- Cantitatea minimi de memorie RAM, cu care va fi echipat serverul, este de 32 GB.

Serverul va fi echipat cu minim 4 interfete de retea ethernet gigabit, minim o interfata
dedicati pentru ,remote management” cu serverul oprit $i minim 2 interfete de retea de
tip FO-fibra optici.

Serverul va fi de tip rack-mountable, pentru rack de 19 inch. Se vor prevedea toate
elementele necesare pentru montarea in rack. Rackul nu face obiectul livrarii, fiind
existent la sediul Achizitorului.

Serverul va fi livrat cu setul de cabluri KVM (cabluri dedicate pentru mouse, tastaturd si
monitor pentru montarea in rack a serverului) incluse,

Serverul va fi livrat cu media-kituri pentru sistemele de operare, drivere si aplicatiile
livrate impreuna cu acesta.

Sistemul de operare, licenta de bazi de date si toate aplicatiile software livrate vor avea
licenta de tip perpetuu.

Licenta de bazi de date ofertatd nu va avea restrictii privind dimensiunea fizicd a bazei
de date

Arhitectura hardware a serverului va fi scalabili si va permite upgrade hardware cel
putin la nivelul memoriei RAM si a Hard-Discurilor fird a implica inlocuirea carcasei sau
a plicii de bazé/controller disc sau controller RAID.

Se va asigura training pentru aplicatia livrat3 pentru cel putin 4 persoane desemnate de
Achizitor, trainingul va fi realizat in locatia desemnatd de Achizitor.

in pretul ofertei vor fi incluse toate componentele software necesare functiondrii
sistemului, impreund cu licentele aferente. Acestea vor include soft pentru modificarea
prin intermediul tehnologiei W-LAN a intregii baze de date la nivel de vehicul.

Computerul gestiune management vehicul trebuie s3 fie capabil si transmita, prin W-
LAN, arhive cu activitatea zilnic3 si caracteristicile de exploatare in formatul acceptat
de existenta. Datele vor fi disponibile intr-un format deschis, cu posibilitatea exportarii
si cdtre alte aplicatii ale Achizitorului.

Echipamentul va inregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele
referitoare la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de
cdtre sistemul de management de trafic.

Pentru sistemul de comunicatie prin radio, oferta va cuprinde in afara modulelor de pe
vehicul si echipamentele fixe de comunicatie necesare in locatiile de exploatare ale
RATB, previzute in anexa la contract (calculator, antene, etc.).

Software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie si fie previzute in oferta i
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Software-ul pentru PC trebuie s& indeplineasca conditiile urmatoare:
o Interfata utilizator s4 fie in limba romana;

o Usor de utilizat si de inteles; codurile de defect trebuie sa fie insotite de explicatii
in limba romang;

o Sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate} decat
cele standard;

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie si fie realizatd astfel incat si se
asigure un acces usor gi vizualizare facild a informatiilor.

Not#: Gradul de integrare al echipamentelor informatice (IT) reprezintd factor de
evaluare si va fi punctat conform figei de date.

6.27.3. MAGISTRALA DE DATE AUTOBUZ

Autobuzul va fi dotat cu o magistrald de date standardizatd (CAN) care sa permitd
computerului de bord si comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe autobuz

care trebuie si fie monitorizate in sistem multiplexare si conectate direct la calculatorul
de bord.

In timpul operirii normale, conducitorul de vehicul va putea vedea la bord diversi
parametri i informatii, astfel:

« Data si ora;

e Pozitia;

+ Statiile urmétoare;

e Linie gi tur;

e Destinatia;

e Stare usi;

¢ Abaterea de la program;

¢ Timpul planificat de sosire in statii;
» Stare comunicatie radio;

o Stare apel urgents;

¢ Notificare ord plecare in cursa;
o Abaterea de la orar;

o Cod activitate;

» Starea echipamentelor vehiculului.




Echipamentul va inregistra, prelucra si transmite online, pe o structura tipizata, datele
referitoare la functionarea si circulatia vehiculelor, pentru a putea fi preluate online de
citre sistemul de management de vehicul.

6.28. INSTALATIA DE SESIZARE TENSIUNE LA CAROSERIE

Autobuzul trebuie s3 fie echipat cu “Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe
caroserie care va avea ca referinta diferenta de potential intre caroserie si carosabil,
controlat de microprocesor (conform prevederilor CEE ONU Rio7, Ordin MTI nr.
147/2009 din 05/1/2009 pentru modificarea RNTR 2 §i monitorizat de computerul de
bord.

Dispozitivul trebuie si deconecteze circuitele de inalti tensiune in cazul in care
scurgerea de curent depaseste 3 mA la o tensiune de 750 Vec, sau in cazul in care
tensiunea méasuratd este mai mare de 40V.

In cazul utilizirii solutiei bazate pe captatori, retragerea ansamblului de captare de la
reteaua de contact se va face automat sau la comanda de la bord a conducatorului de
vehicul, cu memorarea actiunii.

Dispozitivul va avea sistem de autodiagnoza si inregistrare interna pe memorie
nevolatila a defectelor iar in caz de defect intern va deconecta alimentarea autobuzului.

Echipamentul trebuie s3 fie produs de serie, omologat (prezentindu-se certificatul de
omologare si referinte pentru acesta) si se va garanta asigurarea de service in Bucuresti.
6.29 INSTALATIILE DE ILUMINARE $1 SEMNALIZARE

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioard va fi realizatd in conformitate cu
normele si reglementirile interne si internationale.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilita{i sporite. Farurile si
lampile exterioare vor avea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de eliminare
a condensului. [luminatul interior cat si limpile de semnalizare exterioare i interioare
trebuie si fie in tehnologie LED 24 V: pozitie, stop pe frana, ceata, iluminat zonal usi,
lampi cu tuburi LED 24V, benzi LED).

Instalatia de iluminare interioar4 va fi de tip LED si se va realiza in urmatoarele conditii:

e Microclimat interior printr-o intensitate luminoasa de 140 Lx pentru calitorii pe
scaun gi minim 100 Lx pentru celelalte zone fira producerea de suprafete de umbra,
orbire prin contact vizual direct si fard s afecteze conducétorul de vehicul.

e [luminatul din zona scarilor va fi de: minim 8oLx.

o Siguranta transferului de calitori la urcare / cobordre, cu sistem de iluminat care
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al usii. Acest sistern de iluminat va asigura inclusiv iluminarea pe o distanta de pana
la 500 mm in exteriorul autobuzului electric, pentru a crea vizibilitate in apropierea
usii pe timpul noptii;

e [Iluminat de sigurant3 alimentat din bateriile de acumulatori (minim trei ldmpi vor
avea iluminat de sigurant3);

o Iluminat specific local daci este cazul (in zona rampei pentru accesul persoanelor cu
cirucior).

Amplasarea limpilor va asigura o iluminare optimi a salonului de pasageri (eliminarea
zonelor de obscuritate). Se va evita incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra
postului de conducere. [luminatul in interiorul habitaclului conducitorului de vehicul
va avea comand3 separati pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta
sincronizarea ilumindrii postului de conducere odatd cu deschiderea usilor).
Automatizarea iluminatutui in compartimentul pasageri va avea doud faze: faza de drum
{cu usile inchise) in care lampile din imediata apropiere a postului de conducere vor fi
stinse §i faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat
aprinse.

Lampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitti sporite. Farurile si
1smpile exterioare vor avea incinte etange iar acolo unde este cazul puncte de eliminare
a condensului;

[nstalatia de iluminat salonul nu va deranja conducétorul de vehicul.

Sisternul de iluminat principal trebuie si fie realizat printr-o coloana sau maxim dous,
in lungul autobuzului si trebuie si fie protejat cu dispersoare cu grad corespunzitor de
transparenta, realizate din materiale rezistente mecanic si la conditii extreme de mediu.
Limpile de iluminat trebuie si fie antivandalism.

Sistemul de intretinere trebuie si fie facilitat prin proiectare $i constructie pentru a se
putea inlocui atét intregul corp al 13mpii cat i tubul si instalafia aferenta a acestuia.

Se vor utiliza lampi de iluminat cu fiabilitate de minim 10.000 de ore de functionare,
rezistente la vibratii si destinate utilizarii pentru vehicule de transport public sau
autovehicule.

Instalatia principala de iluminat trebuie si fie proiectatd si realizata pentru a nu se
intrerupe iluminatul la trecerea peste separatorii firului de contact.

6.30. INSTALATIA DE MASURARE A VITEZEI (TAHOGRAF DIGITAL)

Autobuzul trebuie si fie dotat cu o instalatie (omologati RAR) pentru mdsurarea,
inregistrarea pe memorii nevolatile, afisarea pe display si imprimarea pe hartie a vitezei,




spatiului, timpului si a celorlal{i indicatori conform prevederilor legale in vigoare in
Romania si CE.

Aceste date vor putea fi stocate atat pe ,smart card” cét §i pe memoria internd. Pentru
aceastd instalatie in pretul ofertat trebuie sa fie inclusa toatd documentatia precum gi
software si hardware necesare pentru configurare mentenant si descarcarea datelor.

Echipamentul trebuie s fie produs de serie (prezentandu-se referinte pentru acesta) si
se va garanta asigurarea de service in Bucuregti.

Conectivitate: ofertantul va asigura logistica necesard descircarii datelor cat si a citirii
»smart card”-urilor.

Tahograful digital trebuie s4 aiba functia de pozitionare prin satelit (GNSS), o functie de
comunicare la distanti destinat¥ controlului selectiv si o interfatd cu STI (sistemele de
transport inteligente) care si permitd utilizarea datelor din tahograful digital in
calculatorul de bord in alte scopuri decat controlul timpului de conducere.

Se vor livra 4 smart carduri pentru fiecare autobuz.

6.31. INSTALATIA DE STERGERE si SPALARE PARBRIZ

Autobuzul trebuie s3 fie previzut cu stergitoare si instalagie de spalare a parbrizului.
Aceastd instalatie va dispune de un sistem de reglare a vitezei atdt pentru functionarea
continua, cit si pentru functionarea intermitenta cu interval de timp reglabil.

Instalatia va permite vizibilitatea prin functia de stergere si spalare att in partea stanga
cat si in partea dreapta a parbrizului cu un mecanism conjugat.

6.32. SISTEMUL DE CLIMATIZARE (INCALZIRE, VENTILATIE si AER
CONDITIONAT)

Autobuzul va fi echipat cu urmatoarele sisteme de incalzire, ventilatie si conditionare a
aerului, care si asigure unitar microclimatul confortabil atat la nivelul postului de
conducere cat si la nivelul salonului autobuzului, astfel:

- Instalatie de climatizare pentru salonul de caldtori si cabina conducdtorului auto cu
functie de ricire (HVAC);

- Geamuri culisante si trapa de acoperis pentru ventilatie naturals;

- Instalatie de ventilatie fortata si improspatare pentru evacuarea aerului viciat din
salon;

- Instalatie de incilzire a salonului;

- Instalatie de incalzire cabini si degivrare a parbrizului.
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Prin organizarea salonului, a postului de conducere precum §i prin performantele
sistemului de incilzire, climatizare si ventilatie, autobuzele vor asigura confortul
necesar cilstorilor si al oferilor atit pe timp de iarna cat si pe timp de vard. In cabina
de conducere nu se accepta ca aerul conditionat si fie dirijat din tavan.

6.32.1. ASIGURAREA MICROCLIMATULUI PE TIMP RECE

Functionarea la parametri maximi a instalatiei de incilzire a cabinei si a salonului
autobuzului nu trebuie si afecteze regimul optim de functionare al autobuzului, in
conditii de exploatare urbana.

Temperatura in salon i la postul de conducere va putea fi reglati atat prin soft cat i
prin reglaj manual de la postul de conducere.

Sistemul de incilzire trebuie si fie integrat cu sistemul general de gestiune si
diagnosticare electronica a autobuzului. Informatiile referitoare la consumul de energie
electrici trebuie si fie inregistrate si transferate pe computerul de management gi
gestiune vehicul.

Instalatia de incilzire trebuie si asigure in salonul pasagerilor i in cabina de conducere
o temperatura de minim +10 °C pana la maxim +16 2C, respectiv minim 18 ¢C pand la
maxim 22 2C la o temperatura a mediului exterior de -15 °C.

Tn salon, echipamentele de incilzire vor fi montate in partea de jos la nivelul podelei, in
extrernitatile laterale si protejate in grile difuzoare. Numarul i amplasarea acestora va
asigura o distributie uniforma in tot salonul. In habitaclul conducitorului de vehicul
distributia aerului cald (sau rece) va fi uniforma pe toate zonele postului de conducere
(distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea selectarii zonei de distributie a
aerului cald (sau rece).

Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea
acestuia la temperatura de -33 °C i fir3 ca jetul de aer cald si produci fisurarea termica
a parbrizului datorit3 diferengelor de temperaturi. Solutia dirijarii curengilor de aer cald
la postul de conducere si in salon va preveni si aburirea geamurilor superioare mai ales
cele din dreptul afisajelor de informare clétori.

Geamurile laterale (din zona vizibilitatii soferului) vor fi previzute la baza lor cu
difuzoare de aer cald sau cu rezisten{a electrici pentru degivrare - dezaburire. Oglinzile
retrovizoare exterioare de asemenea vor fi previzute cu rezistenta electricd cu rol de
dezaburire. Postul de conducere va fi previzut in partea din stdnga cu un geam culisant
cu actionare electrici. Aerotermele vor fi echipamente fiabile, cu motor electric fira
colector. Nu se accepta incalzire prin dispozitive cu ardere de combustibil.

6.32.2. ASIGURAREA MICROCLIMATULUI PE TIMP DE VARA




Aerul conditionat va fi cu reglare automatd functie de parametri presetati. Instalatia de
aer conditionat va avea si functia de dezumidificare a aerului.

Oferta va descrie in amanunt instalatia de climatizare pentru salonul pasagerilor si
pentru sofer §i se va insista asupra performantelor microclimatului din salon. Se va
descrie modul de circulatie a aerului.

Aerul din salon va fi uniform distribuit in lungul vehiculului pe pirtile laterale, acesta va
fi introdus in salon cu ajutorul unei tubulaturi proprii sistemului de climatizare.

Microclimatul compartimentului pasagerilor si al postului de conducere, pe timp de
vara, va fi asigurat printr-o instalatie de aer conditionat, cu doud circuite, unul pentru
compartimentul de cailitori gi unul pentru postul de conducere, cu functionare
concomitenti si independentd pentru cele doud zone, cu o putere aleasd de minim 37
kw, astfel incit sd asigure conditiile de capacitate pentru un microclimat cu un
randament de realizare a pragului de minim +25 °C in salonul autobuzului la o
temperatura a mediului exterior de + 37 °C.

Instalatia de aer conditionat va asigura o temperaturd optima de confort termic, in
conformitate cu reglementdrile de specialitate privind asigurarea conditiilor de confort
din interiorul vehiculelor de transport public. Sistemul va asigura reglarea automata a
temperaturii si a debitului de aer, atat pentru salon cit si pentru postul de conducere.
Sistemul va asigura in salonul pasagerilor o temperaturd mai mica cu min. 5-8 grade fata
de temperatura exterioard (indiferent cat va fi aceasta).

Performantele si caracteristicile tehnice ale instalatiei de aer conditionat vor asigura
realizarea conditiilor de microclimat mentionate.

Ventilatia naturala a salonului va fi realizata prin geamurile culisante ale ferestrelor
laterale §i prin trapa de ventilatie amplasata in plafon cu vedere directa din salonul
autobuzului electric (trapa va fi amplasatd si va avea dimensiunile conform
Regulamentului CEE-ONU R107).

Actionarea trapei va permite selectarea a trei pozitii de deschidere a acesteia (spre
inainte, spre inapoi §i trapa total deschisa). Daca plafonul salonului este cu tavan fals, in
dreptul trapei se vor prevedea difuzoare pentru dirijarea aerului proaspat, in timpul
mersului, direct spre calitori. Deschiderea spre inainte (in sensul de mers) a trapei de
ventilatie va fi de minim 8 cm.

Ferestrele laterale cu deschidere, vor fi de tipul geam culisant, cu o indl{ime intre 300-
350 mm.

Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) autobuzul va fi previzut cu




pitruns in salon. Exhaustorul (ventilatorul) va fi actionat de motor electric fiabil (fdra
perii colector).

Compartimentele surselor radiante de caldurd permanente (motorul de tracgiune,
electrocompresorul de aer, echipamentele electrice §i electronice de for{d) vor fi separate
de habitaclul salonului, obligatoriu si prin materiale termoizolante.

6.33. INSTALATII SI ECHIPAMENTE ELECTRICE $I ELECTRONICE
6.33.1. CONDITH TEHNICE GENERALE

Toate echipamentele electrice si electronice mai jos mentionate trebuie s3 corespundd
urmitoarelor conditii privitoare la mediul urban:

e Zona climatica: N;

¢ Domeniul temperaturilor de utilizare: -33... +70°C;

¢ Umiditatea relativi a aerului la 200C: max. 80%;

¢ Umiditate (in functionare): max. 95% RH la 40°C;

e (lasa de protectie: IP 20;

o Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, UV;

¢ Vibratii (in functionare): 5 . . . 100 Hz, 3 axe;

¢ Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidals;

» Tensiune de alimentare-minimum domeniul cuprins intre 15-30 Vcc;
e Protectia la supratensiuni (varfuri de tensiune) de pani la 50 Vcc pe timp limitat;
« Protectia la conectare cu polaritate inversata.

Durata normali de viatd: 12 ani.

Toate echipamentele electronice gestionate prin soft vor fi livrate cu softul de baza pe
suport magnetic (CD, DVD, stick, etc.) si vor fi up-gradate pe cheltuiala ofertantului pe
toatd durata de viatd a vehiculului.

Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va furniza
si dispozitivul de inscriptionare ale acestora, soft-urile §i licentele aferente in romana.

6.33.2. DOTARI CU INSTALATII S ECHIPAMENTE ELECTRICE $I ELECTRONICE

Autobuzul va fi livrat obligatoriu cu urmitoarele dotiri instalatii §i echipamente
electrice si electronice:

6.33.2.1. SISTEM DE INFORMARE AUDIO - VIDEO A CALATORILOR

Autobuzul va fi dotat cu sistem de informare audio - video a cadlitorilor.




Sistemul de informare audio - video va fi integrat cu CGMV sub a carei comandd va
functiona.

6.33.2.1.1. INSTALATIA DE INFORMARE CALATORI
6.33.2,1.1.1, CONDITII TEHNICE GENERALE
Sistemul va fi alcatuit din urm&toarele module:

e Trei indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (frontal, lateral,
spate);

e Unitate electronica: va functiona atdt independent cat si sub comanda si controlul
computerul de management vehicul;

Conectivitate unitate comand3 sistem informare calitori:

o Interfete de comunicare: RS 485, izolat [BIS-IP, conform VDV301 (sau echivalent);
interconectare cu PC (RS 232, USB);

e Echipament transfer date;
e Software pentru gestionarea si programarea sistemului,
» Software pentru autotest echipament;

¢ Actualizarea informatiilor se va face de la distanta, prin intermediul echipamentului
de comunicatie al CGMV, preponderent la plecarea din unitatea de exploatare si in
timp real pentru informatiile urgente.

Baza de date: liniile pe care se vor deplasa autobuzele, statiile de pe fiecare linie i
coordonatele GPS ale acestora, inregistrarea audio a denumirii statiilor de pe linii si a
mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar vor fi puse de citre Achizitor, la
dispozitia Furnizorului autobuzelor, in momentul stabilit de comun acord astfel ales
incét la livrarea autobuzelor toate informatiile sistemului de informare a calitorilor sa
fie functionale.

Sistemul va fi livrat cu:

¢ Software pentru gestionarea si programarea sistemului, actualizarea rutelor,etc;
o Software pentru autotest echipament;

¢ Alte echipamente hardware {(daca sunt necesare);

Sistemul va fi utilizat de cétre achizitor fard a apela la Furnizor §i de aceea trebuie livrat
tot ceea ce este necesar pentru a realiza aceasta conditie.

Caracteristicile sistemului complet de informare cdlitori sunt:

6.33.2.1.1.2. INDICATOARE TRASEU EXTERIOARE
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Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri:
¢ Frontal: 192 x 19 puncte; 1900 X 250 mm,;
o Lateral: 128 x 17 puncte; 1300 X 200 mm;
¢ Spate: 32 X 17 puncte; 300X 200 mm;

e Culoare: galben chihlimbariu (592 nm); fundal: negru; contrast minim 41 la
20.000 lux ambiant; unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;
multiplexare mai mica de 1:5

e Reglarea automatd a strilucirii in functie de lumina ambientals, la fiecare
indicator in parte.

o Toate cele 3 indicatoare de traseu exterioare vor avea jaluzele de protectie la
lumina solara pe fiecare rand de leduri, pentru imbunatatirea vizibilitatii.

Indicatorul frontal si lateral trebuie si afiseze numirul liniei, punctul de plecare si
destinatia finala, precum si afisarea traseului intermediar. Indicatorul spate va afisa
minim numdrul liniei;

6.33.2.1.2. UNITATE AUDIO (STATIE DE AMPLIFICARE)

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea
audio de anunturi vocale si radio - cd. Distributia semnalului va fi automata in functie
de prioritatea sursei audio. Instalatia va cuprinde doua linii audio complet separate cu
posibilitatea reglarii i selectarea sursei de semnal de citre sofer pentru linia audio a
cabinei si separat pentru salonul de cilatori cu volum presetabil in salon doar de citre
personalul de service:

- Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursa va fi in ordine: microfonul,
unitatea de anunturi vocale, radio-CD, etc.;

- Reglarea volumului se va putea face manual pentru fiecare sursa audio;
- Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie;

- Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile prin
microfon;

- Reglaj de balans intre boxele plasate la postul de conducere si cele montate in salonul
pasagerilor, functie " FADE”, buton accesibil soferului;

- Amplificator audio: min. 2 canale independente de 20 W;

- Boxe audio vor fi distribuite atat la postul de conducere {minim doud) cat si in salon
(minim sase).




6.33.2.1.3. RADIO - CD $I MICROFON

Autobuzul va fi dotat cu radio-CD si microfon integrate prin stafia audio de
amplificare;

Radio-CD -ul va fi un model fdra fatd detagabild, incastrat si asigurat.

6.33.2.1.4 SISTEM INFOTAINMENT CU DISPLAY TFT LCD- LED PENTRU
INFORMAREA CALATORILOR PRECUM $I PENTRU DIFUZARE SPOT-URI
PUBLICITARE

Caracteristici player digital pentru informarea calitorilor si pentru difuzare spot-uri
publicitare:

o * ASOcy S
o O

|

Slot cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

Conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, RS232,
Bluetooth, modem 3G/4G, inclus in sistemul infotainment. De asemenea, va fi
conectat prin Ethernet la CGMV (computer de gestiune management vehicul).

Afisarea de informatii pentru cilitori cum ar fi: timpul estimat pani la sosirea in
urmatoarea statie, timpul pan la capitul de linie, num&rul liniei, legaturi cu alte linii
in statii, destinatie etc.;

Anuntarea sonori prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu statiile si
informatiile afisate;

Spoturile publicitare vor putea fi incircate in sistem prin intermediul retelei de
comunicatie

W-LAN sau cu ajutorul cardului de memorie (in functie de mérimea fisierului ce
urmeazj a fi incircat);

Anuntarea trebuie fiicutd functie de pozitia in spatiu furnizati de GPS. Transmiterea
de informatii tip imagine, video-clip, inclusiv sunetul aferent in functie de localizarea
GPS a autobuzului;

Transmiterea de informatii in timp real de la distant3 privind modificari survenite in
transportul public.

Display-ul informare célatori trebuie si asigure afisarea stafiei care urmeaza ca
destinatie cu simbolul modului/modurilor de transport urmat de numarul liniilor
aferente intr-un format distinctiv principal prin dimensiune si in format distinctiv
secundar, urmitoarele trei-patru statii care urmeazy, inclusiv statia afisata in modul
distinctiv principal. Display-ul LCD trebuie sd fie amplasat central in tavanul
salonului la o indltime cu latura inferioard la minim 2,00 metri.

Sistemul va fi dotat cu difuzor exterior prin care se vor anunta informatiile legate de
linia pe care circuld vehiculul.
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Sistemnul va fi livrat cu softurile si accesoriile aferente astfel incat functionalitatea sd nu
depindi de o eventuald achizitie ulterioara.

Monitorul va fi montat in salon in dreptul postului de conducere (in spatele
conducitorului auto), orientat citre salon.

6.33.2. SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEO

Autobuzul va fi livrat cu o instalatie de supraveghere video la interior si la exterior.
Sisternul va fi alimentat la tensiunea nominala de 24 V si va cuprinde gapte camere
digitale color, de inaltd rezolutie, cu carcasa antivandalism, amplasate dupd cum
urmeaza:

- O cameriin lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stanga
a vehiculului;

- O camerai in lateral dreapta pentru supravegherea zonei usilor de acces cilatori;
- O camer3 amplasati in partea din spate a autobuzului;

- O camera exterioara amplasati pentru vizualizarea, inclusiv pe timp de noapte, a
functiondrii sistemului de captare a curentului;

- Doui camere tip dom in salonul de cilitori ce vor asigura supravegherea intregului
habitaclu;

- O cameri amplasati la postul de conducere cu focalizare pe directia de mers.

Unitatea de inregistrare video digitald, instalatd pe autobuz, trebuie si con{ind un disc
SSD amovibil de min. 500 Gb, utilizat pentru inregistrarea evenimentelor pentru o
perioadd de cel putin 72 de ore. Camerele video trebuie si poatd oferi cel putin 25
cadre/camera, la o rezolutie de minim 1280x720 pixeli.

Imaginile captate de citre cele 7 camere trebuie s fie disponibile in timp real pe un
display cu o diagonala intre 7-10 inch, montat la postul de conducere, intr-o zona de
vizibilitate pentru conducitorul auto, prin selectie din tastatura si / sau touchscreen.

Camerele trebuie si detecteze si si avertizeze in mod automat acoperirea intentionata
cu obiecte sau vopsea gi si aib3 raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi
in orice conditii cele mai bune imagini.

In cazul activirii sistemului de alarma, inregistrarea video va fi salvata si blocata pe
unitatea de stocare si nu va fi suprascrisa, pentru o perioadd de 5 minute inainte si 5
minute dupa alarmare.

Pentru aceasti instalatie, in pretul ofertat trebuie si se includa toati documentatia,
suportii necesari pentru montarea echipamentelor §i cablajul aferent precum si
software-ul si hardware-ul necesare pentru configurare (6 seturi), mentenanta si




descarcarea datelor. Sistemul trebuie si fie livrat cu software specializat pentru
analizarea i manipularea usoara a materialului video.

Sistemul trebuie si dispuna de iesiri digitale, care si poaté sa fie conectate la computerul
de bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor
in sistem sau informatii GPS care s3 fie afisate la analiza imaginilor (localizarea
vehiculului si intervalul orar). Aceastd conexiune trebuie sa fie intr-un format deschis,
bine cunoscut.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate : sistemul va asigura compatibilitate
pentru transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC stationar, (RS232, prin interfata
USB, sau alte metode). Se va livra hardware §i software aferent , pentru prelucrare si
arhivare imagini inregistrate (6 seturi).

Sistemul oferit trebuie si fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport
public de cilitori si si fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in
vehicule.

Furnizorul va livra (total 3 buciti) cite un stand complet pentru descarcarea si
prelucrarea datelor inregistrate de citre sistemul video instalat pe autobuze. Acest stand
va contine cel putin urmatoarele:

- Laptop cu softul necesar pentru prelucrarea datelor; Laptopul va avea urmatoarele
specificatii tehnice minimale: Procesor Intel I3, Hard Disk min. 1TB GB, 4 GB
memorie RAM, diagonala display 15 inch, licenta Windows 10 Professional sau
echivalent.

- Rack portabil cu cablajul aferent pentru descarcarea datelor din hard discul de pe
autocbuz;

- Unitate detasabild de inregistrare video, cu SSD inclus de cel putin 500 Gb, pentru
inlocuirea celei preluate de pe vehicul spre analiza in caz de eveniment;

Furnizorul va preda RATB, cu ocazia primului autobuz livrat, documentatia tehnica
completa in vederea obtinerii de citre RATB a avizelor legale pentru ca RATB s& poatd
exploata sistemul de supraveghere video instalat pe autobuze. Accesul pentru
descarcarea datelor trebuie facut cu parola, doar de citre personalul autorizat.

6.33.3. SISTEM AUTOMAT DE TAXARE

Autobuzele se vor echipa cu instalatie automata de taxare, compatibild cu cea aflats in
exploatare la Achizitor, care trebuie si fie alcatuitd din 3 echipamente de validare a
cardului contactless, montate pe barele de mani curentd verticale de la fiecare dintre
cele trei usi, echipament de comunicatie, consola de bord, antena wireless, senzor GPS.
toate acestea vor fi compatibile cu cele aflate in exploatare la RATB.
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Cablurile de alimentare si transmisie de date, vor fi montate pe autobuz (in fabricd) de
citre Furnizor. Toate echipamentele aferente sistemului automat de taxare
(validatoarele de tipul contactless, inclusiv kit-ul de suporti de montare, consola de
bord, echipament de comunicatie, antena wireless + GPScare fac parte din ofertd, vor fi
conectate prin retea de transmisie date de tipul ethernet cu suport pe cablu flexibil
ecranat (patch cable) de transmisie date FTP 4x2 AWG, cat.5e (7x0,2), HFFR (atét intre
validatoare si echipamentul de comunicatie cat §i intre validatorul master §i consola de
bord). Montajul acestor echipamente se va realiza de citre Furnizor.

Instalatia de alimentare a validatoarelor va fi realizati cu cablu flexibil 2x14 AWG (2x1,5)
tip Rheyflex H, trebuie si fie conectatd la un intrerupdtor general din instalatia de 24 V
cc si trebuie si fie dotatd cu sigurantd de 24Vec/10A, in curba C (declansare rapida
pentru protectia echipamentelor) montata in panoul general de sigurante al autobuzului
fiind incluse in pretul autobuzului.

Modul de amplasare a echipamentelor sistemului de taxare va fi stabilit cu ocazia
viziondrii autobuzului cap de serie.

La contractare, Furnizorului i se va transmite proiectul de amplasare a validatoarelor in
salon, a modulului de comunicatie WI-FI, a consolei de bord in cabina de conducere si
a antenei pe acoperis cat si tipul cablurilor aferente sistemului automat de taxare, ce se
vor instala pe autobuz de citre Furnizor.

Autobuzele trebuie si fie livrate de Furnizor cu sistemul de taxare in stare de
functionare, pregitite pentru instalarea soft-ware-ului.

Amenajarea autobuzului, cu sistem functional complet de taxare (echipamente, cablare,
montare si configurare echipamente), trebuie si fie inclusa in pregul ofertei.

6.33.5. SISTEMUL DE NUMARARE A CALATORILOR

Autobuzele vor fi echipate cu instalatie de numirare a calitorilor (sisteme cu senzori
inteligenti 3D si un analizor) fiind incluse in pretul contractului. Acesta va fi integrat
cu CGMV si va permite urmarirea si inregistrarea numdrului de caldtori transportati pe
anumite intervale de timp, statie, linie, nr. vehicul etc.

Informatiile sistemului de numirare cilitori vor fi structurate in rapoarte dupi
descircarea datelor in server. Descircarea datelor se va face prin CGMT, in timp real.

Senzorii cu 3 elemente (element pasiv, element activ §i element de volum) vor fi in
tehnologie IR (infrarosu) matrice cu 3D Time-Of-Flight Tehnologie (TOF) si trebuie sa
detecteze forma si marimea calitorilor (nu si alte obiecte) si sa previnad erorile de
numdrare chiar si in conditii dificile (aglomeriri la urcarea in vehicul sau sir de cilitori).
Ei trebuie s asigure o fiabilitate i o stabilitate a numdrarii de minim 12 ani.




Precizia reald de misurare a sistemului trebuie si fie de min. 99 %, fard prelucrdri §i
corectii de software si evaluarea ei va fi proba la receptie. Trebuie realizatd o reglare
precisd a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces pentru evitarea numardrii
pasagerilor care nu urci sau coboard din vehiculul de transport. Sistemul nu va efectua
numairiri cAnd usile vehicului sunt inchise. Sistemul va avea montaj de tip antivandalism
incastrat in caroserie.

Conectivitate: software-ul si interfetele de descircare a datelor trebuie si fie prevdzute
in ofertd si trebuie s4 fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descdrca cu functii
de localizare GPS-sistem de pozitionare globald i comunicare on-line in serverul livrat
in cadrul contractului, in formate si standarde deschise (publice) cu posibilitatea
utilizirii acestora i in alte aplicatii software.

Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incét sd nu fie
accesibile cilitorilor, si fie protejate antivandalism si s genereze automat mesaje de
eroare privind obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie s3 fie
fird intreinere, si asigure precizia de numadrare garantat3 dupa instalare, fara dereglari
in timp, s asigure un acces ugor personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de
cilitori, si fie realizate in conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport
pasageri §i si nu fie afectate de conditiile de mediu mentionate la pct. 4.1.

Software-ul pentru server trebuie si indeplineasc3 conditiile urmatoare:
o [nterfata utilizator si fie in limba romana;
o Usor de utilizat si de inteles;

e S3 permiti editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate)
decit cele standard.

6.34. ACCESORII

Accesoriile solicitate in caietul de sarcini pentru echiparea autobuzului sunt obligatorii
si trebuie si respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Autobuzul trebuie si fie previzut cu urmatoarele accesorii:

- Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi prevdzute cu ajustare electricd a
orientarii si sistem de degivrare (cu rezistenta electrica). Suportii de sustinere vor
fi de tip demontabili pe sistem sin¥ ,rAndunica” §i vor avea mecanism rabatabil
pe lateralele autobuzului. Oglinda din dreapta va avea oglinda pentru zona ugii1
si acostament. Oglinzile retrovizoare exterioare vor fi obligatoriu pliabile pe
conturul caroseriei (la alegerea solutiei se va avea in vedere ¢ oglinzile se vor plia
zilnic pentru trecerea prin statia de spalare);
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- Oglinda retrovizoare exterioara pentru supravegherea functiondrii sistemului
de captare a curentului;

- Oglinzi retrovizoare interioare pentru supravegherea perfectd a zonelor din
dreptul tuturor usilor de serviciu;

- Cupli remorcare in fatd §i in spate;

- Prize de aer comprimat cu set cuple rapide conjugate;

- Roata de rezervd, cric;

- Cale pentru roti, fixate i asigurate;

- Dou3 stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducitorului auto;
- Truse medicale (2 buc.);

- Triunghi reflectorizant (1 buc.);

- Lantern4 de avarii { incusiv cu semnal luminos intermitent);

- Vesti reflectorizantd;

- Ciocanele pentru iesirile de urgentd;

- Set chei: (minim 3 seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale
capace trape vizitare, alte chei;

- Suporti la exterior (cite unul pe fiecare parte) pentru stegulete, demontabili cu
un diametru interior de @15 mm si cu orificiu de scurgere a apei;

- Cheie pentru roti;
- Cheie pentru capacele de protectie a roilor puntii faa (dupa caz);

- Cheie pentru deblocarea franei de stationare;

6.36. SPECIFICATH TEHNICE ANEXATE LA OFERTA

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, Furnizorul va prezenta fise tehnice
detaliate (in limba romana si englezi/francez3), rdspunzand tuturor ceringelor din
caietul de sarcini.

2. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII

7.1. CERINTE DE CALITATE




Conform art. 195 din Legea 99/2016:

»{1) Entitatea contractantd are dreptul de a impune operatorilor economici obligatia
prezentdrii unor certificdri specifice, acordate de organisme de certificare acreditate, care
atestd respectarea de cdtre acestia a anumitor standarde de asigurare a calitdtii, inclusiv
privind accesibilitatea pentru persoanele cu dizabilitdti, sau standarde ori sisteme de
management de mediu.

(2) Entitatea contractantd are obligafia, in conformitate cu principiul recunoagterii
reciproce, de a accepta certificate echivalente cu cele prevdzute la alin. (1), emise de
organisme de certificare acreditate stabilite in alte state membre.

(3) In cazul in care se poate demonstra cd un operator economic nu a avut acces la un
certificat de calitate ori de mediu astfel cum este solicitat de entitatea contractantd sau
nu are posibilitatea de a-lI obfine in termenele stabilite, din motive care nu ii sunt
imputabile, entitatea contractantd are obligatia de a accepta orice alte probe sau dovezi
prezentate de operatorul economic respectiv, in mdsura in care probele/dovezile
prezentate confirmd asigurarea unui nivel corespunzdtor al calitdtii sau, dupd caz, al
protectiei mediului, echivalent cu cel solicitat de entitatea contractantd.

Conform art. 169 din Legea 99/2016:

»(1) Entitatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici sd furnizeze un
raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitdtii sau un certificat
emis de un astfel de organism drept mijloc de probd care sd ateste conformitatea
produselor, serviciilor sau lucrdrilor care fac obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile
stabilite prin specificatiile tehnice, factorii de evaluare sau conditiile de executare a
contractului.

(2) In cazul previzut la alin. (1) in care entitatea contractantd solicitd prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformitdtii, aceasta acceptd si
certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitdtii.

(3) In sensul alin. (1) si (2), un organism de evaluare a conformitdtii este un organism care
efectueazd activitdti de evaluare a conformitdtii, inclusiv etalonare, incercare, certificare
si inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului (CE) nr.765/2008 al
Parlamentului European i al Consiliului din ¢ iulie 2008 de stabilire a cerintelor de
acreditare gi de supraveghere a pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de
abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 339/93.”

7.2. CONDITII DE VERIFICARE A CALITATII




- Conformititii materialelor si a subansamblelor utilizate;
- Caracteristicilor constructive si functionale;

- Caracteristicilor sistemelor de asigurarea microclimatului in cabini si in salonul
de calatori;

- Nivelului de zgomot interior, exterior in mers i in stationare;

- Indicatorilor de fiabilitate;

- Performantelor functionale;

- Conditiilor privind securitatea in exploatare;

- Respectdrii normelor de poluare, sindtate si igiena muncii, NTS gi PSIL.

Incercirile se vor face astfel incat si verifice indeplinirea ,Conditiilor tehnice pentru
vehicule rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din Romania”,
elaborate de RAR regulamentele CEE-ONU, la care Roménia a aderat si standardele
nationale specifice constructiei de autovehicule rutiere.

Autobuzul electric trebuie si fie supus probelor de lot individuale care se vor face in
locatia de exploatare a RATB, static si un parcurs de proba de minim 300 km inainte de
inceperea exploatdrii cu calitori conform tabelului de mai jos:

Tabel. Lista verificarilor de tip si de lot

INCERCARI DINAMICE:

f
REct DENUMIREA INCERCARII DeTIP |De LOT
. Incercéri privind mersul autobuzului inainte, inapoi si prin statia de 3 s
spalare
2. |Incercari privind functionarea cu garda la sol marit3 X X
3. |Incerciri pentru functionare captatori X X
4. |Incercdri pentru acceleratii si deceleratii X X
5.  |Incercdri pentru funcjionarea antipatinarii si a antiblocarii X X
6. |Incerciri pentru verificarea frinei BUS STOP x x
7. |Incerciri privind viteza maxima limitat3 X




8. |Incerciri pentru verificarea revenirii directiei la viraj X X
Incerciri pentru franare (spatiul de franare cu frina electrici si frina
3 .. X
s de serviciu),
Incerciri pentru interferents, conform serie CEI 801
-interferentd interna
10. [-interferentd provocatd de autobuz in exterior X -
-interferentd in frecventele radio
-interferente externe asupra autobuzului
Incerciri pentru verificarea supratemperaturilor dupi o functioare de 4
1. et =
8 ore, la principalele agregate
Incerciri pentru verificarea bilantului energetic la bateriile de N
12. L o
acumulatori pentru tractiune si servicii auxiliare
13. |Incerc#ri pentru consumul de energie X X
Incerciri pentru verificarea dispozitivului de comandd macaz, si a
14. . . . . K
E reactiei autobuzului la trecerile peste macazuri
15. |Incerciri pentru verificarea nivelului de zgomot X X
6 Incercari pentru determinarea curentului maxim la motorul de
10. . G 1 X =
tractiune, la pornire si la franare
17. |Incerciri pentru verificarea stationdrii in panti si rampa X X
18.  |incerciri pentru inscrierea in curbi (raza minima de viraj) X -
Incercari pentru verificarea autonomiei de 250 km garantata de
19.
®  |Furnizor
INCERCARI STATICE:
Nr.crt. DENUMIREA INCERCARII DeTIP |De LOT
Incerciri de masuritori gabarit, dimensiuni
L X X
2. |Incerciri de masuritori greutate si repartitia sarcinilor pe punti X X
Incercdri pentru verificarea directiei { unghiuri sistem de directie, !
X
etangeitate)
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Incerciri pentru verificarea functionarii sistemului de captare pentru
X

% lincarcarea bateriilor

5 Incerciri pentru verificatea functiondrii echipamentului de aer :
comprimat

6. |Incercdri pentru etangeitatea instalatiilor pneumatice X
Incerciri pentru verificarea suspensiei (garda la sol) X

8. |Incerciri statice ale franelor (pe stand) X
Incerciri privind functionarea sistemului de inclinare in statii

9 (Kneeling) X
Incerciri pentru verificarea rezistentei de izolatie:

- 5sM{ pentru circuitele de inalta tensiune fatd de caroserie;
- 5MQ pentru circuitele de inaltd tensiune fatd de cele de joasa
tensiune;

10. X
- 1 MQ pentru borna pozitiva a circuitelor electrice de joasa tensiune
fata de caroserie;

-10 MQ pentru captator (+) fatd de caroserie;
- 10 MQ pentru captator (-) fatd de caroserie.

n. |incerciri pentru verificarea rigidititii dielectrice X
Incercari pentru echipamentele montate pe autobuz:

-nivelul de iluminare salon cilitori;
-incilzire, ventilatie, aer conditionat;
-usi si trapd cdrucior;
12. |-instalatie de informare calatori; X
-instalatie de numadrare cilatori;
-instalatie de supraveghere video;
- instalatie spalare i stergere parbriz;
- instalatie de taxare.
Incercari pentru verificarea instalatiilor de circulatie
13. X

(semnaliziri luminoase, claxon)




Incerciri pentru verificarea etanseititii caroseriei si a cutiilor de

14. ) X
aparate exterioare
15. |Incercari pentru verificarea dispozitivului DST X
6 Incercari pentru echipamentele de securitate (semnale de alarmai,
10. . . - . . .
avertizoare sonore, echipament de inregistrare vitezd, evenimente etc.)
17. |Incerciri de verificare a dot&rilor X
Incercéri de verificare pentru conditii de munci (efort la volan si la
18. |pedale) si confort in cabina de conducere, salon cilitori gi alte zone de|x

lucru ale autobuzului

8. MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

8.1. MARCARE

Fiecare autobuz electric va avea montat, pe peretele vertical al bordului, in partea
dreaptad, o tiblita indicatoare cu urmétorul continut, in limba romana:

Denumirea societatii producitoare;

Tipul autobuzului;

Anul de fabricatie incorporat, in codul VIN;
Numarul gasiului incorporat, in codul VIN;
Masa proprie;

Masa utild;

Masa totald;

Masa repartizat3 pe axe (fata, spate);

Motor electric de tractiune (tip, serie, putere);

Capacitate de transport (pe scaune, total);

Fiecare sasiu trebuie s3 aiba poansonat codul VIN.

Se vor respecta normele in vigoare in Romania privind inscriptionarea autovehiculelor
pentru obtinerea cirtii de identitate in vederea inregistrarii autobuzului electric.
Autobuzele electrice vor fi marcate corespunzator prevederilor legale privind
supravegherea video si pentru utilizarea de catre persoane cu dizabilitagi.

8.2. TRANSPORTUL
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Transportul acestora se va face pand la locatia desemnata de Achizitor prin contract, pe
rispunderea si pe costurile Furnizorului inclusiv toate taxele legale si asigurarea de
transport. In cazul in care trebuie si fie necesara obtinerea aprobérilor pentru transport
agabaritic acestea trebuie si fie obtinute de Furnizor pe costurile sale.

8.3. DOCUMENTE LA LIVRARE

8.3.1. DOCUMENTE LA LIVRARE PREZENTATE PENTRU FIECARE AUTOBUZ
ELECTRIC:

Fiecare autobuz electric trebuie si fie insotit la receptie de urmatoarea documentatie
tehnici in limba roména:

- Manual de exploatare/conducere;
- Carnet service , pagaport pentru ansamblul autobuz electric;

- Carnet de service, pasaport individual si certificate de calitate pentru fiecare din
echipamentele si agregatele ce intré in dotarea autovehiculului;

- Certificat de garantie;

- Certificat de calitate;

- Declaratie de conformitate;

- Carte de identitate, eliberati de RAR (Registrul Auto Roman);

- Certificate de garantie si calitate pentru materialele, agregatele si echipamentele
care au garantia mai mare decat autobuzul in ansamblu.

- -Dovada implementirii unui sistem de management al calititii la producitor, in
conformitate cu SR EN ISO gooi, sau echivalent, sau orice alt document prin care
se sustine cerinta.

8.4.2. DOCUMENTE PENTRU AUTOBUZELE ELECTRICE LIVRATE

Depunerea la Achizitor a documentatiei complete este conditie de avizare a
standardului de firmi si condifioneazi plata facturilor pentru autobuzele electrice
livrate.

Se vor livra urmatoarele:

- Certificate de conformitate CE, pentru principalele agregate, emise de
laboratoare acreditate in UE sau laboratoare autorizate de citre organisme
acreditate de certificare din Roménia;

- Cartea tehnici si Manual de intretinere si revizii tehnice pentru autobuzul
electric, cite 6 seturi tiparite si 4 seturi pe stick de memorie, in limba romana si




1 set tiparit i 1 set pe CD, in limba englezd, care s& cuprindi toate instalatiile §i
subansamblurile autobuzului electric gi urmatoarele:

Desene de ansamblu si montaj cu sectiuni (structurd de rezisten{d, amenajare
exterioard, amenajare interioari, montaje pe caroserie pentru ansambluri,
subansambluri si echipamente) si tehnologia de asamblare pentru reparatii
accidentale;

Schemele instalatiei electrice si electronice inclusiv specificatii de echipamente si
jurnale de cabluri;

Schema instalatiei pneumatice plus specificatii de echipamente;

Schema instalatiilor de climatizare (aer conditionat) §i incilzire autobuz electric
(cabini si salon) plus specificatii de echipamente;

Schema instalatiei de ungere, cu punctele de gresare, plus specificatii de
echipamente (dac3 este cazul);

Scheme cinematice mecanice (actionare usi, sistem de captare, directie etc.);

Manual de utilizare §i programare a sistemului reincdrcabil de stocare a energiei
cu baterii de acumulatori de tractiune electrica, inclusiv software si licente cu
interfatd utilizator in limba romand;

Manual de utilizare §i programare a indicatoarelor de traseu, inclusiv software i
licente cu interfatd utilizator in limba romand;

Manual de utilizare si programare a sistemului de supraveghere video, inclusiv
software si licente cu interfatd utilizator in limba romand;

Manual de utilizare gi programare a sistemului de numarare calatori, inclusiv
software si licente cu interfata utilizator in limba roman;

Manual de utilizare si programare a sistemului de captare a curentului, inclusiv
software si licente cu interfat3 utilizator in limba romans;

Manual de utilizare si programare pentru computerul de bord, inclusiv software
si licente cu interfata utilizator in limba romand;

Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marcd, tip §i lot de
fabricatie, in limba romand/englezad (utilizabil pe calculator cu programul si
licenta de instalare aferente), cu lista furnizorilor agreati, inclusiv up-grade
gratuit pe toatd durata de viata a autobuzelor. Catalogul pieselor de schimb si
consumabile pentru autobuzul electric in ansamblu (caroserie) si pentru toate
agregatele mecanice, pneumatice, electrice i electronice ale autobuzului electric,

ale statiilor de incircare acumulatori, pe grupuri, cu identificarea codurilor de




fiecirei piese in ansamblu. Cataloagele vor fi cele originale ale producdtorilor de

echipamente cu codurile originale ale acestora §i cu sectiuni explodate, in limba

romini, englezi (in format electronic §i se va furniza si programul de instalare).

Aceste cataloage vor cuprinde lista furnizorilor agreati, inclusiv upgrade gratuit

pe toat durata de utilizare - 2 seturi format electronic si 2 seturi tipdrite;

Manuale de service necesare pentru realizarea reparatiei de citre Achizitor (2

seturi in limba roman3 si 2 seturi in limba engleza) pentru:

Echipamente de tractiune i franare electrica;
Echipamente de franare pneumatica;

Motorul electric de tractiune;

Sistemn reincdrcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori
Convertizorul static;

Grup motor servodirectie;

Instalatia de informare calatori;

Instalatia de numarare cilitori;

Instalatie supraveghere video;

Aeroterme salon si cabina;

Ansamblu captatori;

Usi automate pentru caldtori;

Computerul de bord;

Pedalier;

Instalatia de supraveghere a tensiunilor la caroserie;
Compresor, motor compresor §i instalatia pneumaticd;
Suspensie;

Ansamblu directie;

Scaun ergonomic conducdtor vehicul;

Puntea fati;

Puntea motoare;

Instalatia de ungere centralizata (daci este cazul);
Instalatii de climatizare salon si cabina;

etc.




- Software si hardware de configurare aferent

{n pretul ofertei trebuie si fie introduse softurile necesare si echipamentele hardware
peniru configurarea urmatoarelor:

- Computerut de bord;
- Instalatia de tractiune si franare electrica;

- Sistemul reincarcabil de stocare a energiei cu baterii de acumulatori de
tractiune electrica;

- Instalatia de informare célatori;

- Instalatie de numdrare calatori;

- Instalatie de supraveghere video VSD;

- Instalatia de frand pneumatica;

- Suspensie;

- Usi automate pentru calitori;

- Convertizor static;

- Instalatia de aer conditionat;

- Instalatia de ungere centralizats (dac3 este cazul);
- Soft de diagnozi troleibuz;

- Soft instalatie de informare calatori;

- Soft instalatie de numadrare calatori;

- Soft instalatie de actionare si supraveghere electronica captatori;

- Soft gi hard pentru instalatia de supraveghere video (6 echipamente
alcatuite din SSD portabil, rack pentru SSD, laptop si softul aferent);

- Soft CGMV (computer de gestiune management vehicul).;

- Interfetele necesare de configurare (2 seturi) pentru tot lotul de
troleibuze.

Livrarea acestora se va face cu primul lot de autobuze fiind conditie de plata a facturilor.
La iegirea din garantie a ultimului lot de autobuze electrice se va preda gratuit la
Achizitor ultima variant3 de soft de configurare aplicatad pe autobuzele livrate, aceasta
fiind conditie de eliberare a garantiei de buni executie a contractului.
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9. SPECIALIZAREA PERSONALULUI DE INTRETINERE $1 ASIGURAREA
CALITATII

Furnizorul se obligi s4 asigure, pe cheltuiala sa, la cererea RATB, pe perioada deruldrii
contractului de furnizare, prezenta unei delegatii formate din 5 (cinci) persoane
desemnate de achizitor, care s poatd urmari procesul de fabricatie a troleibuzelor ce
fac obiectul contractului. Vizitele, in numair de 3 (trei), fiecare avand o duratd de
maxim 6 zile (5 nopti) pot fi anuntate Furnizorului inainte sau pot avea caracter
inopinat.

Ofertantul va realiza pe costurile sale instruirea personalului de intrefinere si reparatii
al achizitorului, precum si autorizarea acestuia pentru a efectua lucrdri pe marca de
autobuz contractats, (conform cerintelor RNTR ¢, RAR) pentru:

- Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane, etc.);
- Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;
- Intretinere reparare caroserie (invelis exterior, interior salon, geamuri, etc).

Scolarizarea specialistilor RATB pentru activitatea de intrefinere si reparatii se va face
pe cheltuiala Furnizorului.

Pentru personal tehnic cu calificare superioard (responsabili logisticd si intrefinere
reparatii) conform urmatorului program:

- minim 8 specialigti pe o perioadd de minim 5 zile lucritoare pentru autobuzul
electric ca ansamblu, la RATB;

- minim 5 specialisti pe o perioadd de minim s zile lucratoare pentru motorul de
tractiune §i echipamentul de tractiune (invertoare) si convertizorul static in locatiile

RATB;

- minim 5 specialisti pe o perioadd de minim 5 zile lucrdtoare pentru compresor si
instalatia pneumatics, in locatiile RATB;

- minim 5 specialisti pe o pericad3 de minim 5 zile lucritoare pentru punti, sistem de
franare si suspensie, in locatiile RATB;

- minim 6 specialisti pe o perioadd de minim 10 zile lucrdtoare pentru echipamente
electrice, electronice si diagnosticare sisteme, in locatiile RATB;

- minim 10 specialisti pe o perioadd de minim 5 zile lucrdtoare pentru sistemele de
management vehicul (CGMV), sistem informare calitori, sistem numdrare calatori,
supraveghere video, in locatiile RATB.

- minim 10 specialisti pentru o perioad de 10 zile lucrdtoare pentru echipamentele
privind acumulatorii, sistemul de incircare al acestora, lucrdri specifice de
intretinere ale acestor echipamente etc., in locatiile RATB.




In cazul in care instructajul nu se poate face la sediul RATB, Furnizorul va suporta
costurile privind scolarizarea.

Pentru personalul tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati
de revizii, reparatii, inspectii, lucrdri caroserie, instruire conducdtori vehicul se vor
desfisura in locatiile RATB /service Furnizor:

-~ minim 10 muncitori/maigtri pentru revizii tehnice planificate;

- minim 10 muncitori/maistri pentru diagnosticare si reparatii curente;
- minim 8 muncitori/maistri pentru lucrdri caroserie si modul usi;

- minim 4o conducdtori auto instructori.

- minim 10 muncitori privind acumulatorii si statiile de incarcare ale acestora.

10. GARANTII

10.1. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND GARANTIA

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de
asistentd tehnicé si service in perioada de garantie.

Ofertantul se va angaja obligatoriu in oferta la urmatoarele garantii:

e Garantia functionirii fard defectiuni a autobuzului minim 48o0c00 km de la data
punerii in exploatare, sau minim 8 ani pentru autobuzul electric in ansamblu i toate
componentele acestuia (altele decit cele de mai jos); Ofertantul va lua in calcul un
parcurs mediu anual de 60.000 km/autobuz.

Sunt exceptate urmétoarele:
- consumabile: uleiuri, antigel, filtre, acumulatori, anvelope, becuri auto;

- piesele necesare pentru reparatiile in urma evenimentelor de circulatie
(tampondri) si cazuri de vandalism;

¢ Garantii diferite de cea a autobuzului electric in ansamblu:
- Anve!ope: minim 160.000 km;

Principalele subansamble vor avea o durati medie de bund functionare fird reparatii
generale pentru:

- Motor tractiune, compresor, servodirectie: minim 480.000 km;
- Puntea fati: minim 480.000 km;
- Puntea motoare: minim 480.000 km;

minim 8 ani;
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- Discuri de frana: minim 250.000 km.

fird ca aceasta si reprezinte o obligatie de garantie.

10.2. SERVICE IN PERIOADA DE GARANTIE

Service-ul, remedierea defectelor, activitatea de intretinere si mentenantd planificata se
vor realiza in unititile de exploatare ale RATB sifsau in service-ul autorizat RAR al
Ofertantului, dup# caz. Personalul si intreaga activitate de service TG vor fi autorizate
RAR. Ofertantul va furniza asistent3 tehnic3, training personal cu certificare, SDV-istica
si documentafia necesard pini la obfinerea de cdtre RATB a licentierii RAR pentru
activititile de service pentru autobuzul ofertat (pentru unitifile de exploatare si
personalul propriu).

Ofertantul va prezenta personalul si dotarea tehnicid necesare asigurdrii asistentei
tehnice in garantie si service-ului in perioada de garantie a autovehiculelor. La ofertare
se va prezenta autorizarea RAR a atelierului service, care trebuie si fie in aria
administrativ-teritoriald a Municipiului Bucuresti si [Ifov.

Furnizorul va desemna unul sau mai multi responsabili pentru activitatea de service in
termen de garantie care vor rispunde de cordonarea §i optimizarea activitdtii. Se vor
organiza intlniri bilunare de analizi in comisie mixtd RATB - Furnizor.

Furnizoru! va garanta realizarea pe costurile sale a tuturor reparatiilor, inlocuirilor si
modificarilor necesare pentru remedierea defectiunilor tehnice din vina sa, rezultate in
cadrul unei exploatiri normale a autobuzelor. Aceasta implica consumul de materiale,
piese §i manopera.

Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice aparute in perioada de
garantie este precizat in contract.

Furnizorul este obligat si livreze, la cererea RATB, piese de schimb pentru autobuze, 12
ani de la livrarea ultimului autobuz din lotul contractat si s& prezinte lista cu furnizorii
pieselor si componentelor acestuia ale caror garantii vor fi asigurate prin
responsabilitatea sa.

Manopera de intre{inere planificaty, revizii tehnice si reparatii defecte tehnice conform
manualului de intretinere al producitorului va fi efectuatd de cétre personalul RATB.
Furnizorul va asigura avizarea operatiunilor si a calitatii executiei, cu asumarea intregii
responsabilitdti asupra acestora, pentru perioada de garantie.

Pentru indrumarea si controlul acestor activititi, Furnizorul va stabili cite un
reprezentant permanent de service in unitdtile de exploatare cu program permanent
fiind conectat prin telefon fax e-mail cu conducerea unitatilor de exploatare RATB.




Furnizorul va asigura pe costurile sale, un stoc de materiale si piese, agregate, pe toata
perioada de garantie. Distribuirea acestora din stoc se va asigura in regim operativ astfel
incat s& se asigure in permanent3 disponibilitatea asumata prin contractul de furnizare
autobuze, de minim 95%.

La cererea ofertantului, RATB va pune la dispozitie gratuit spatiul necesar pentru
depozitare.

Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice apdrute in pericada de
garantie este precizat in anexele 2... 6 la caietul de sarcini.

Nerealizarea indicatorului de disponibilitate pentru autobuzele livrate de minim g5 %,
in perioada de garantie pentru tot lotul va duce la aplicarea unei penalizari proportionalad
cu nerealizarea inregistrata care va fi opritd din garantia de buna executie. Indicatorul
de disponibilitate se va calcula dup4 livrarea primelor 50 de autobuze.

Furnizorul este obligat si livreze, la cererea RATB, piese de schimb pentru autobuzele
electrice, minim 12 ani de la livrarea ultimului autobuz din lotul contractat si sa prezinte
lista cu furnizorii pieselor si componentelor acestuia ale caror garantii vor fi asigurate
prin responsabilitatea sa.

Achizitorul isi rezervi dreptul de a putea achizitiona de pe piata materiale, subansamble
si agregate de origine (identice cu cele din echiparea initiala a autobuzului) si de a le
inlocui pe cele defecte fira ca Furnizorul sa scoatd autobuzul din garantie.

Modul de avizare, procedurile de lucru si modelele de documente vor fi stabilite prin
contract respectandu-se prevederile minimale previzute in caietul de sarcini.

Furnizorul se obliga sa asigure, pe costurile sale, un stoc de materiale si piese, agregate,
inclusiv consumabilele (lubrifianti, filtrele aferente, etc.) necesare pentru activitatea de
remediere a defectiunilor, intretinere si mentenanta planificatd pe toatd perioada de
garantie, inclusiv pentru garantia subansamblelor, in unitdtile Achizitorului. De
asemenea va asigura stocul de piese, subansamble si echipamente necesare pentru
activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina Furnizorului. La
cererea ofertantului, Achizitorul va pune la dispozitie gratuit spatiul necesar pentru
depozitare.

Sculele, SDV-urile si piesele de primd dotare previzute in anexele 1.1 si 1.2 sunt in
proprietatea RATB si nu vor putea fi folosite in activitdtile care cad in sarcina
Furnizorului.

10.3. PENALIZARI $I MOD DE TRATARE PENTRU DEFECTIUNI IN TERMEN DE
GARANTIE
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Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice aparute in perioada de
garantie este precizat in Anexele 2...6. Furnizorul va prezenta un angajament ferm
privind timpul de rezolvare a defectelor reclamate in perioada de garantie.

Constatarea defectelor se va face de cdtre reprezentantul RATB in prezentia
reprezentantului Furnizorului. In cazul neprezentarii in interval de maxim 24 h a
reprezentantului Furnizorului pentru constatare, reprezentantul Achizitorului va
intocmi unilateral procesul verbal de constatare pe care-1 va trimite prin fax la Furnizor.
Notificarea defectiunii se va face imediat dupa constatare prin fax la numéarul convenit
in contract. De asemenea va fi avizat telefonic si prin fax reprezentantul de service al
Furnizorului. Daca durata imobilizarii in cadrul garantiei dep&seste 2 zile calendaristice,
garantia autobuzului va fi prelungiti cu numarul zilelor de imobilizare.

Pentru defectiunile apirute in termen de garantie care produc accidente soldate cu
pagube materiale si/sau vitimarea corporald a calatorilor sau a personalului de
exploatare, Furnizorul va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor
contractului si a legislatiei in vigoare. In acest sens va prezenta un angajament ferm
privind respectarea acestei ceringe.

Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie in urma cirora achizitorul nu poate
realiza venituri din cauza imobilizirii autobuzului electric se vor percepe daune directe
si indirecte conform clauzelor contractului respectiv 2003 lei/zi de imobilizare in TG
dupa trecerea perioadei de gratie de 24/48 de ore.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fird penalizdri in maxim 24
de ore pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente si in
maxim 48 de ore pentru interventiile care necesitd demontari de agregate/echipamente
de la intocmirea notificarii transmise,. Furnizorul va prezenta un angajament ferm
privind termenul de rezolvare a defectiunilor in termen de garantie, conform
prevederilor contractuale. Num#rul de autobuze imobilizate pentru defectiuni in
termen de garantie, chiar i in perioada in care nu se percep penalizari, se vor lua in
calcul pentru coeficientul de disponibilitate.

in cazul in care autobuzele livrate nu realizeazd disponibilitatea de minim 95%,
vanzitorul va plati daune calculate conform contractului. Calculul disponibilitatii (min.
95%) se realizeazi, la nivel de an, pentru fiecare autobuz in parte §i pentru intregul lot
de autobuze, conform clauzelor contractului.

Practic, in fiecare zi trebuie s existe disponibil un numar de autobuze de minim 95%
din parcul livrat (calculul se face pentru un lot reprezentativ dupa livrarea a 50 de
autobuze electrice). Pe de alta parte, fiecare autobuz in parte trebuie sd fie disponibil un
numir de 347 zile pe an din totalul de 365. Sunt excluse defectiunile cauzate de
accidentele de circulatie sau actele de vandalism.




In situatia in care nu existi in stocul din fiecare unitate de exploatare piese vitale cu
valoare mic3 sau materiale consumabile {ulejuri, unseri, lichide, becuri, curele, filtre, ),
materiale care pot fi inlocuite de citre personalul Achizitorului autorizat cu ocazia
efectudrii activititilor previzute la pct. 12.1. §i 12.2., autobuzele vor fi declarate
indisponibile din momentul anuntrii §i inapte de traseu. Pentru acestea Achizitorul va
percepe penalizdri.

1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA

1.1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA ZILNICA

a) Prin activitate de intretinere si mentenantd zilnicd se intelege totalitatea
lucrdrilor executate de Achizitor de tipul inspectie tehnicd zilmicd pentru
verificarea stirii normale de functionare a autobuzului si inlocuirea de
componente cu valoare mici (becuri, contacte glisante, filtre etc.) sau materiale
consumabile (lichid spilare parbriz etc.), conform legislatiei in vigoare in
Romaénia privind circulatia rutierd si transportul public de calitori;

b) Activitatea de intrefinere si mentenanti zilnici se desfdsoard in totalitate in
unititile de exploatare ale RATB;

c) Manopera va fi executata de personalul RATB;
Notd:
- personalul pentru aceasta activitate va fi instruit i autorizat de Furnizor;

- personalul poate inlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea autobuzului cum sunt: becuri, patine de contact cat i completarea cu ulei
sau alte materiale consumabile;

ir.2. ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA PLANIFICATA

Oferta va congine procesul de intretinere planificatd din care sa reiasa periodicitatea,
operatia efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati
pentru manopera.

a) Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de
revizii planificate al autobuzului in functie de rulajul si de timpul de exploatare
al acestuia;

b) Activitatea se desfisoard in totalitate in unitdtile de exploatare ale RATB;

¢) Lucrarile vor fi executate de personalul RATB instruit si scolarizat de Furnizor
si sub supravegherea si rdspunderea reprezentantului ofertantului;
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12. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR

12.1. Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in
unititile de exploatare achizitorului cu dotdrile si echipamentele existente) in
termen de garantie din vina furnizorului

a) Prin activitate de remediere a defectiunilor ugoare in termen de garantie din vina
Furnizorului se intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea
autobuzului la parametrii normali de functionare;

b) Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina
Furnizorului se desfisoara in totalitate in unititile de exploatare ale RATB;

c} Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala §i pe
rdspunderea acestuia;

d) Toate reperele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de
garantie sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

12.2. Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in
unititile de exploatare ale ratb cu dotirile si echipamentele existente) in termen
de garantie din vina furnizorului

a} Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garangie din vina
Furnizorului se intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea
autobuzului la parametrii normali de functionare si care nu pot fi remediate in
unititile de exploatare ale RATB cu dotérile si echipamentele existente;

b) Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina
Furnizorului se desfisoar3 in totalitate in locatia service a ofertantului, situatie in
care contractantul va suporta cheltuielile de transport ale vehiculului;

12.3. Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile
furnizorului (tampondri sau comenzi de lucru ordonate de achizitor) si care nu
pot fi remediate de achizitor

a) Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile Furnizorului
in termen de garantie se intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea
autobuzului la parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de
circulatie, avarii neimputabile Furnizorului si ordonate de RATB;

b) Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile Furnizorului
(tamponari sau comenzi de lucru ordonate de RATB) si care nu pot fi remediate
de Achizitor se vor desfisura in locatia service a ofertantului;




¢) Lucrdrile vor fi executate de personalul ofertantului gi pe raspunderea acestuia,
pe cheltuiala RATB. Remedierea acestor defecte de citre personalul specializat al
RATB nu da dreptul Furnizorului si scoata din garantie autobuzul;

d) Toate reperele si consumabilele necesare acestor activit{ii de remediere sunt in
sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala RATB.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare ale activitdtilor de
remediere in cazul unei solicitiri de interventie din partea RATB (proforma).

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile Furnizorului, aparute in perioada de
garantie, acesta are obligatia de a furniza RATB, la cerere, piesele si subansamblele de
schimb necesare la preturile din oferta prezentats, ce va indica pentru fiecare reper in
parte furnizorul, codul de producitor i pretul unitar in lei exclusiv TVA.

12.4. Defectiuni sistematice si vicii ascunse

Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare ale activitdtilor de
remediere pentru viciile ascunse cat si pentru alte defecte de material sau de proiectare
in perioada de garantie §i post-garantie.

In cazul in care pe parcursul primilor 480.000 km , o avarie sau o uzurd anormala se
repetd la mai mult de 6% din autobuzele livrate, acesta reprezintd un ,defect sistematic”
de conceptie sau de fabricatie. In acest caz, Furnizorul este obligat si verifice, si
reproiecteze, s inlocuiascd sau si repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, la
toate autobuzele. Oferta va contine o declaratie angajantd pe proprie radspundere din
partea producitorului referitoare la viciile ascunse.

Daci dupa perioada de garantie, o piesa componenta a unui agregat /subansamblu se
defecteaza (rupere, spargere, uzura anormala) la un rulaj mai mic decdt fiabilitatea
declarati de ofertant a agregatului /subansamblului in cauza, definit la punctul .,
pentru un procent mai mare de 6% din lotul de autobuze achizitionat se va defini
conditiile indeplinirii ,viciului de material”. Furnizorul va fi responsabil de remedierea
viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de fiabilitate declaratd sau durata de
viati a agregatului (subansamblului) in cauza.

Furnizorul va fi responsabil pe intreaga duratd de viatd a autobuzului de remedierea
viciilor ascunse de material, conceptie sau executie pentru autobuz ca ansamblu cat si
pentru toate agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe perioada de garantie, Furnizorul va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate
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13. CONDITII $I SERVICII IN POST GARANTIE

13.1. OFERTA DE INTRETINERE SI REPARATII POST GARANTIE

Oferta de intretinere si reparatii post garantie face parte din oferta tehnicd/economica
fara a face parte din contractul care va fi semnat cu Furnizorul.

Pentru calcul se ia in considerare rulajul mediu de 60.000 km /an/autobuz electric.

Oferta va cuprinde pretul ferm exprimate in Euro/autobuz pentru intretinerea si
mentenanta parcului de 100 autobuze electrice pentru o perioadd de 8 ani, respectiv
480.000 km. Din ofert4 trebuie s& reiasi clar costurile la nivel de autobuz exprimate in
Euro per autobuz pentru 480.000 km (pentru intervalul 240.000 km - 720.000 km) cu
conditia de asigurare a coeficientului de disponibilitate de 5% din totalul parcului.

Oferta se va face pentru lotul de autobuze cu un parcurs mediu anual de cca 60.000
km/autobuz indicandu-se detalierea elementelor constitutive ale pretului. La
intocmirea ofertei se va avea in vedere faptul ca autobuzele vor iesi progresiv din
garantie.

Achizitorul isi rezervd dreptul s3 semneze, pana la expirarea periocadei de garantie, un
contract de service si mentenanti totald post garantie (intretinere totald - manopera,
reparatii cu inlocuiri de piese cu uzurd normald sau defecte, revizii tehnice, piese de
schimb, consumabile etc.) cu

Firma care va realiza activitatea de service §i mentenan{d totald post garantie
(contractantul principal sau subcontractor, dupi caz) trebuie sd fie certificatd conform
standardului de calitate ISO goo1 pentru serviciile prestate si sd indeplineasca conditiile
impuse de legislatia roman4 (autorizare RAR, conform RNTR g).

Achizitorul poate sd realizeze pe baza de comanda - chiar si in perioada de garantie -
remedierea defectiunilor care nu sunt sub incidenta clauzei de garantie (determinate de
accidente de circulatie) cu preturile si conditiile stabilite in oferta de service si
mentenan{d post garantie.

Furnizorul este obligat s livreze piese de schimb pentru autobuze, 12 ani de la livrarea
ultimului autobuz din lotul contractat si si prezinte lista cu furnizorii pieselor si
componentelor acestuia ale caror garantii vor fi asigurate prin responsabilitatea sa.

15. Receptia la livrare

Receptia individuald a autobuzelor livrate: se va efectua la achizitor, conditiile fiind
precizate in Anexa 6.

16. Documentatie la depunerea ofertei tehnice




Oferta va cuprinde, in forma tipdritd si in format electronic, in limba engleza i
traducere in limba romand, urmitoarele:

Comentariu al tuturor articolelor specificatiilor tehnice, prin care si se demonstreze
corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile respective.

Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus) a autobuzului, cu indicarea
cotelor principale gi a girzii la sol;

Desenele organizarii interioare, vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a
butoanelor pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de siguran{d si a
pozitiondrii dispozitivului de facilitare a urcdrii persoanelor cu dizabilitdti etc.;
Schema circuitelor electrice, planul cablajelor gi a conexiunilor cu specificatia de
echipament electric si electronic, cu cod si producitor;

Schema de principiu a instalatiei electrice, care si includa si schema referitoare la
incircarea sistemului reincircabil de stocare a energiei, SRSEE, de pe autobuz,
reteaua CAN, planul cablajelor si a conexiunilor;

Schemele explicite a conexiunilor, a sigurantelor de protectie si a destinatiilor lor,
pentru toate tablourile electrice, in limba roman;

Amenajarea postului de conducere si tabloul de bord, detaliat;

Schema completa a circuitelor pneumatice, planul de montaj, punctele de masurd
cu valorile presiunilor din circuite, specificatia tehnicdA a echipamentelor
pneumatice, cu cod si producitor;

Schema completa a sistemului de captare curent, specificatia tehnici a
echipamentelor pneumatice, electrice si electronice, cu cod si producitor;

Schema instalatiei speciale pentru sesizarea tensiunii periculoase la caroserie,
specificatia tehnici a echipamentelor electronice, cu cod si producator.

Schema instalatiei de ungere manual3 sau centralizats (dupi caz); in cazul in care
exista mai mult de 6 puncte de ungere, autobuzul electric trebuie s fie prevazut
obligatoriu cu instalatie centralizata de ungere;

Schema instalatiei de incilzire electricd a salonului si a postului de conducere
specificatia tehnic3 a echipamentelor electrice si electronice, cu cod si producitor;
Schema instalatiei de climatizare (ventilatie si aer conditionat) pentru postul de
conducere si separat pentru salon, fluxuri de ventilatie naturala si fortata, specificatia
tehnica a echipamentelor electrice si electronice, cu cod §i producitor;

Schema completi a instalatiei de alimentare cu energie electrici;

Documentatia completd pentru mentenanta autobuzului (revizii - planul proceselor
tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, ore manoperd, SDV-isticad
specifici si aparatele de diagnoza pentru realizarea acestora, etc);

-Schema punctelor de ridicare si de sprijin ale autobuzului electric;

-Schema de acces la agregate si echipamente, pentru mentenantd;

2} Anexa cu specificatia tehnica privind echiparea autobuzului electric.
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extras ab
Explicitare format

T - nr.tur
t - tip de tur (1 - tur normal- circula toata ziua, cu schimb de personal in
traseu;

ex.Tl-t1-U1

iesire paraj 6.10- sosire terminal 6.25,
efectueaza curse in traseu pana la

schimb personal la ora 15.25 in traseu,
efectueaza curse in traseu, la ora 22.19 pleaca la

garaj pe traseu de retragere, 22.34 intra in
garaj

2 - tur ranforsare - tur cu 2 iesiri, una dim alta dupa-amiaza,

schimb personal in garaj

ex.T2~-t2-U1

1 iesire garaj 4.25- sosire terminal 4.4@, la ora
10.47 pleaca la

garaj pe traseu de retragere, 11.82 intra in
garaj
) 2 iesire garaj 15.49- sosire terminal 15.55, la
ora 23.23 pleaca la

garaj pe traseu de retragere, .01 intra in garaj

masina se afla in garaj intre 11.82-15.4@

6 - tur mic - tur cu 1 singura iesire dimineata
ex.T6-t6-Ul
iesire garaj 4.51- sosire termipal 5.€6, la ora
11.19 pleaca la

garaj pe traseu de retragere, 11.34 intra in
garaj

U - unitatea

Schimburi - durate - 9 ore 15 min - 7 ore 89 min / nr.semicurse programate
8 sch I - 6 sch IT

semicursa = jumatate cursa (doar dus, fara intors)

137 - L T =T ===C1:CARREFOUR MILITARI=c2:PIATA 21 DECEMBRIE 1989
T-t-U} ACCES I | SCH.}RETRAGERE I} ACCES Il -RETRAGE. II| SCHIMBURI |SEMIC.
=='=é=+===========+=====+===========+===========é====-‘ t ==+ =
1-1-1 6:18- 6:2515:25,22:19-22:34, - ! 9.15- 7.09) 8- 6
2-2-1] 4:25- 4:40; 110:47-11:02115:40-15:55-23:23- 9:01| 6.37- 8.21| 6- 7
3-1-1 4:32- 4:47]13:17)20:42-209:57| - | B.45- 7.48) 8- 6
4-2-1} 4:39- 4:54, 111:02-11:17|16:00-16:15-22:38-22:53] 6.38- 6.53} 6- 6
5-1-1) 4:45- 5:00]13:31]20:58-21:13 - | 8.46- 7.42) 8- 6
6-6-1| 4:51- 5:06] 111:19-11:34, - | 6.43 ! 6- 0
7-1-1) 4:57- 5:12113:47}22:47-23:02) e | 8.58- 9.15) 8- 8
8-2-1| 5:083- 5:18, 111:35-11:50}13:57-14:12-22:57-23:12} 6.47- 9.15| 6- 8
9-1-1| 5:09- 5:24)13:59!21:17-21:32] - | 8.58- 7.33) 8- 6
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extras ab

10-6-1) 5:15- 5:30, 111:50-12:05| - | 6.50 | 6- @
11-1-1} 5:20- 5:35/14:14}23:08-23:23] - | 8.54- 9.09| 8- 8
12-2-1} 5:25- 5:40] 112:04-12:19]14:30-14:45-23:18-23:33] 6.54- 9.03| 6- 8
13-1-1} 5:30- 5:45}14:28]21:37-21:52, - | 8.58- 7.24| 8- 6
14-6-1} 4:14- 4:50, ! 9:58-10:13) - i 5.59 ) 5- @
15-1-1) 5:48- 5:55,14:43}23:28-23:43, - | 9.93- 9.80) 8- 8
16-6-1] 4:24- 5:00| 110:10-10:25| - | 6.01 | 5- @
17-1-1} 5:50- 6:05]14:57,21:52-22:087, - | 9.87- 7.1@| 8- 6
18-2-1| 4:34- 5:10| 119:22-10:37]15:10-15:25-23:38-23:53| 6.83- 8.43| 5- 8
19-1-1) 6:00- 6:15]15:11}23:53- 0:08} - | 9.11- 8.57, 8- 8
20-6-1, 4:42- 5:18, '1e 34-10:49) - | 6.07 | 5- @
==H=l= : EEEEE S g ===== =========== a s==========H=-=ssz==s=== - s=== i ==
[} 1 ] ]

Unitati: 1. MILITARI [3@5]
SCH.I 154h 18min. semicurse:136 SCH.II 123h 14min. semicurse:185

138 - L === T =T=========c1:CARTIER MILITARI=c2:PIATA 21 DECEMBRIE 1989
T-t-U] ACCES I | SCH.|RETRAGERE I] ACCES II -RETRAGE. II} SCHIMBURI |SEMIC.
==B=@=4z====== t + +-————-=====é=—— t Ss4s======
1-1-1} 4:35- 4:53]13:56}22:59-23:15, - | 9.21- 9.19] 8- 8
2-1-1] 5:09- 5:27)14:27}23:24-23: 4@' - ! 9.18- 9.13] 8- 8
3-1-1) 5:34- 5:52]14:47)23:46- @: 92. - ! 9.13- 9.15] 8- 8
4-2-1, 4:29- 5:05] '12 56-13:12}15:24-15:42-23:25- 9:83| 8.43- 8.39) 7- 7
5-1-1} 6:27- 6:45]15: 47 22:45-23: 91' - | 9.20- 7.14) 8- 6
==n=n= : sS=m=m=mE====== : ===== = ' ===========u=========== : T EEEET=E== : ]
Unitati: 1.MILITARI [3es]
SCH.I 45h 55min. semicurse:39 SCH.II 43h 48min. semicurse:37

173 - L ========T=====T===========c1:PIATA EROII REVOLUTIEI=c2:VALEA ARGESULUI
T-t-U} ACCES I | SCH. RETRAGERE I| ACCES II -RETRAGE. II| SCHIMBURI |SEMIC.
==@=@=t======= + ==5= t==========z=fzzzz======== + ===s=+f=======
1-1-1} 4:58- 5:00|13: 16 21:57-22:07, - | 8.26- 8.51)12-12
2-1-1) 6:09- 6:19}14:53]23:11-23:21/ - ' 8.44- 8.28]12-12
3-2-1) 5:04- 5:14, {10:54-11:94:15 06-15:16-23:26-23:36) 6.60- 8.30| 8-12
4-1-1) 5:17- 5:27)13:50}19:59-20:09| - | 8.33- 6.19]12- 8
5-1-1| 6:36- 6:46)15:2423:41-23:51, - | 8.48- 8.27]12-12
6-2-1| 4:38- 5:05] ! 9:52-19:02)14:18-14:28-20:22-20:32| 5.24- 6.14, 7- 8
7-1-1} 5:48- 5:58)14:21)22:56-23:06) - | 8.41- 8,45)12-12
8-6-1) 4:53- 5:28| 110:15-10:25} - | 5.32 | 7- @
==n= - : 3t : 4+ : s|===s======= : 1t -t n-————====== : 1 5+ : _===s==s
Unitati: 1.MILITARI [306]

SCH.I 66h 8min. semicurse:82  SCH.II 55h 34min. semicurse:76

300 - L ======== T----=T===== ————— =T========= =c1:BD.NICOLAE BALCESCU=c2:CLABUCET
T-t-U} ACCES I | SCH.!RETRAGERE I| ACCES II -RETRAGE. II| SCHIMBURI |SEMIC.
==é=e=+======— ————————— -|-=========.—..=e ——————————— +

1-1-1} 4:15- 4:49: 3:92.21:47-22:12: - | 8.

2-1-1) 6:11- 6:36]15:21}22:51-23:16, - i 9.

3-2-1) 4:21- 4:46| 119:58-11:23!14:86-14:31-19:58-20:23} 7.
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4-1-1} 4:27- 4:52)13:15]21:59-22:24| - | 8.48- 9.89}16-16
5-1-1} 6:23- 6:48)14:29)23:01-23:26| - | 8.96- 8.57]14-16
6-6-1) 4:33- 4:58] 111:13-11:38} - i 7.85 112- @
7-1-1} 4:39- 5:0413:29}22:11-22:36] - | 8.58- 9.07,16-16
8-1-1 5:39- 6:04/14:43}23:13-23:38] - | 9.94- 8.55]16-16
9-2-1] 4:45- 5:18) 118:12-10;37,13:27-13:52-19:17-19:42| 5.52- 6.15)16-10
10-1-1] 4:51- 5:16]13:43]22:23-22:48| - | 8.52- 9.05}16-16
11-1-1] 5:51- 6:16}14:59}23:26-23:51 - | 9.08- 8.52}16-16
12-6-1) 4:57- 5:22] 110:30-10:55] - | 5.58 110- ©
13-1-1} 5:02- 5:2713:56}21:37-22:02| - | 8.54- 8.06|16-14
14-1-1} 5:07- 5:32]14:02122:41-23:06| - | 8.55- 9.04)16-16
==H=H =:== ==,= I :== === ....—..====:= __________ :===____
Unitati: 1.PIPERA [308]
SCH.I 114h 31min. semicurse:282 SCH.II 1806h 52min. semicurse:176

.10- 9.18!10-12

311 - L ===== z==T===== Tezzzzzzs=z=Tzzs=s======P======= €1:FAUR=c2:PIATA ROSETTI
T-t-U] ACCES I | SCH.|RETRAGERE I} ACCES II -RETRAGE. II} SCHIMBURI |SEMIC.
=='=-=+===========+=====+===========+____===..........'=== o} rE======
1-1-1} 4:34- 4:50,12:26,20:28-20:44) - | 7.52- 8.,18|10-18
2-1-1; 5:54- 6:10,14:19,23:02-23:18) - | 8.16- 9.08,18-12
3-6-1) 4:44- 5:00| 110:53-11:09 - | 6.25 { 8- 0
4-1-1! 4:52- 5:0812:45!20:44-21:00, - | 7.53- 8.15,10-10
5-1-1) 6:12- 6:28)14:29/23:17-23:33} - ! 8.17- 9.04|10-12
6-2-1| 5:08- 5:16} 111:18-11:34]14:29-14:45-19:31-19:47, 6.34- 5.18, 8- 6
7-1-1) 5:08- 5:24]13:064|21:00-21:16] - i 7.56- 8.12)16-10@
8-1-1| 6:27- 6:43)14:46/23:32-23:48] - | 8.19- 9.02)10-12
9-2-1) 5:16- 5:32) | 9:56-10:12}13:15-13:31-19:49-20:085| 4.56- 6.50] 6- 8
18-1-1) 5:23- 5:39]13:22,21:16-21:32] - | 7.59- 8.10|10-10
11-1-1] 6:42- 6:58)15:09)22:32-22:48] - ! 8,27- 7.39|10-10
12-6-1} 5:38- 5:46) 110:18-10:34, - | 5.04 | 6- @
13-1-1} 5:36- 5:5213:42]21:30-21:46, - | 8.06- 8.94)10-10

14-1-1} 5:42- 5:58}13:52,22:46-23:02) - | 8
) 1
| |

Unitati: 1.TITAN [307]
SCH.I 184h 14min. semicurse:128 SCH.II 97h 10min. semicurse:122

312 - L ====== ==T T s===T== c1:PIATA DE GROS=c2:PIATA UNIRII
T-t-U] ACCES I | SCH.|RETRAGERE I| ACCES II -RETRAGE. II, SCHIMBURI |SEMIC.
:=é=é=+=========::+=::==+===========+====:= ————— == =tjz=pmszcozzcdss===sm=
1-1-1] 4:50- 4:55}13:23]22:18-22:23, s | 8.33- 9.00,12-12
2-1-1} 6:15- 6:20}15:15]23:43-23: 48i S | 9.80- 8.33]12-12
3-2-1] 5:15- 5:20, '11 ©5-11:10,14:13-14:18-21:42-21:47, 5.55- 7.34, B-18
4-1-1; 5:35- 5:490,14:24;23:08-23:13, s | 8.49- 8.49|12-12
s=l=l= : Zosonmmamas : ===== l ZEEEEEEERES : sssss=s===={===== == : ——————————— emmm===

Unitati: 1.0BREGIA [302]
SCH.I 32h 17min. semicurse:44 SCH.II 33h 56min. semicurse:46
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extras ab

313 - L T=====T=s=======a=z=T===c1; TURNU MAGURELE=c2:PIATA SFANTA VINERI
T-t-U) ACCES I | SCH.|RETRAGERE I| ACCES IT -RETRAGE. II; SCHIMBURI | SEMIC.
==é=é=+————-===_ + +== § —---======é===========+===========+=======
1-1-1) 5:84- 5:85]14:66]22:54-22:55] - ! 9.02- 8.49]14-14
2-1-1! 5:88- 5:09)14:13}22:59-23:00, - ! 9.85- 8.47]14-14
3-2-1} 5:12- 5:13] 111:43-11:4414:28-14:29-21:06-21:07| 6.32- 6.39,18-10
4-1-1! 5:16- 5:17]14:20[23:04-23:05 - ! 9.04- 8.4514-14
5-1-1) 5:20- 5:21]14:27]23:09-23:18, - ! 9.07- 8.43{14-14
6-6-1) 5:24- 5:25] '10:37-10:38| - ! 5.14 | 8- 0
7-1-1! 5:28- 5:29!14:34!23:14-23:15] - ! 9.96- 8.41]14-14
8-1-1! 5:31- 5:32)14:408}23:19-23:20, - ! 9.99- 8.40}14-14
9-2-1) 5:34- 5:35] 119:51-10:52}14:54-14:55-20:11-20:12} 5.18- 5.18) 8- 8

1@-1-1! 5:37- 5:38]14:47]23:25-23:26 - | 9.19- 8.39]14-14
11-1-1! 5:40- 5:41]14:53}22:35-22:36 - ! 9,13~ 7.43]14-12
12-6-1] 5:43- 5:44| 111:03-11:04) - ' 5.21 | 8- 0
13-1-1! 5:46- 5:47!14:59]21:46-21:41) - ! 9.13- 6.42]14-10
14-1-1! 5:49- 5:50|15:04)22:41-22:42) - ! 9.,15- 7.38)14-12
15-6-1) 5:52- 5:53) 111:16-11:17; - | 5.25 ' 8- 0
16-1-1! 5:55- 5:56)13:54]22:46-22:47, - | 7.59- 8.53]12-14
17-1-1! 5:58- 5:59/14:00]22:58-22:51, - | 8.92- 8.51,12-14
18-6-1} 6:81- 6:02] 111:31-11:32; - 1 5.31 | 8- @
==u= - ! -1 ! ! == ! —----======§ === ! === == T ——
1 1 1 ] 1 |
Unitati: 1.0BREGIA [382]
SCH.I 148h 4émin. semicurse:214 SCH.II 112h 48min. semicurse:178
330 - L === T T ======= T===========P========C1:FAUR=C2:PIATA PRESEI
T-t-U! ACCES I | SCH.|RETRAGERE I| ACCES II -RETRAGE. II| SCHIMBURI ;SEMIC.
==f=@8=+= ===+==m==+ ====4m==========f=== + =z=th====R==
1-1-1! 6:02- 6:17,14:34,22:44-22:59| - | 8.32- 8.25} 7- 7
2-1-1) 6:07- 6:22)14:48)22:52-23:07) - | 8.41- 8.19] 7- 7
3-6-1} 4:38- 4:45) 111:22-11:37, - | 7.07 | 6- @
4-1-1! 6:19- 6:34]15:01}23:92-23:17, - ! 8.42- 8,16} 7- 7
5-1-1! 4:4@- 4:55!12:5021:30-21:45, - ! 8.19- 8.55| 7- 7
6-2-1| 4:50- 5:05] 111:48-12:0314:11-14:26-23:11-23:26, 7.13- 9.15, 6- 8
7-1-1) $:00- 5:15]13:10,21:45-22:00, - ! 8.1@- 8.50) 7- 7
8-2-11 5:89- 5:24; }12:08-12:23)14:30-14:45-22:38-23:18] 7.14- B.48; 6- 7
9-1-1! 5:18- 5:33}13:3@)21:58-22:13, - | 8.12- 8.43} 7- 7
10-2-1} 4:15- 4:55] 112:32-12:47!14:47-15:02-22:51-23:31; 8.32- 8.44) 7- 7
11-1-1} 5:33- 5:4813:50}22:10-22:25| - ! 8.17- 8.35} 7- 7
12-2-1}) 4:29- 5:09, 111:27-12:07115:03-15:18-23:02-23:42| 7.38- 8.39] 6- 7
13-1-1! 5:46- 6:01)14:05]22:21-22:36, - ! 8.19- 8.31} 7- 7
14-2-1; 4:42- 5:22] 191:49-12:29!15:22-15:37-23:12-23:52, 7.47- 8.30, 6- 7
15-1-1' 5:57- 6:12)14:208}22:35-22:58, - | 8.23- 8.30) 7- 7
==u=n=:===========:=====:===========:===========u===========:———-===————: ===
Unitati: 1.PIPERA [3@8]
SCH.I 120h S57min. semicurse:10@ SCH.II 121h ©min. semicurse:99
335 - L ====== ==T=====T T c1:FAUR=C2:COMPLEX COMERCIAL BANEASA
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8-1-1) 6:33- 6:38]15:27123:31-23:36 - | 8.54- 8.89)18-10
9-1-1] 5:19- 5:24,13:44}20:56-21:01 - | 8.25- 7.17)10- 8
10-2-1] 5:25- 5:30| 119:23-10:28]15:45-15:50-23:39-23:44) 5.03- 7.59] 6-10
11-1-1] 5:3@- 5:35[13:50)22:26-22:31 - | 8.20- 8.41)10-10
12-2-1) 5:34- 5:39| 119:34-19:39]14:06-14:11-21:09-21:14} 5.85- 7.08, 6- 8
13-1-1] 5:38- 5:43|13:56]22:32-22:37| - | 8.18- 8.41}18-10
14-1-1] 5:42- 5:47|14:02}22:38-22:43| - | 8.20- 8.41!108-10
15-2-1] 5:46- 5:51] 110:48-10:5314:21-14:26-21:21-21:26} 5.087- 7.85) 6- 8
16-1-1] 5:50- 5:55,14:10}22:44-22:49| - | 8.20- 8.39|10-18
17-1-1} 5:53- 5:58]14:17]22:50-22:55 - | 8.24- 8.38)10-18
18-2-1} 5:56- 6:01] 111:62-11:0714:36-14:41-21:33-21:38) 5.11- 7.082| 6- 8
19-1-1} 5:59- 6:04|14:24|22:56-23:01]} - | 8.25- 8.37)|10-18
20-1-1) 6:82- 6:07,14:30}23:02-23:07| - | B8.28- 8.37|10-10
=== N—: == : : ======:== --------- ﬂ—-——=======:===========:=======
Unitati: 1.MILITARI [3@6]
SCH.I 155h 1lmin. semicurse:184 SCH.II 164h 16min. semicurse:196
368 - L === T T =====T===========c1:PIATA ROMANA=c2:VALEA OLTULUI
T-t-U} ACCES I | SCH.|RETRAGERE I} ACCES II -RETRAGE. II| SCHIMBURI }SEMIC.
==é=é=+======_ -+ -+ -+===========é===========+=== ———————— ==E===m
1-1-1} 5:29- 5:42/14:41}23:13-23:22| - | 9.12- 8.41)10-10
2-2-1] 4:17- 4:30, 111:02-11:11]14:37-14:50-21:54-22:03, 6.54- 7.26] 8- 8
3-1-1) 5:39- 5:52]14:51,23:21-23:30] - ! 9.12- 8.39)10-10
4-2-1) 4;27- 4:49) 111:14-11:23,14:47-15:00-20:38-20:47, 6.56- 6.00) 8- 6
5-1-1} 5:49- 6:62]15:02}23:29-23:38) - | 9.13- 8.36)18-10
6-6-1) 4:37- 4:50| 111:26-11:35] - | 6.58 | 8- @
7-1-1) 5:59- 6:12{15:09}23:37-23:46/ - | 9.18- 8.3710-18
8-2-1) 4:45- 4:58| 111:39-11:48/15:06-15:19-20:58-21:07, 7.@3- 6.81] 8- 6
9-1-1} 6:08- 6:21,15:21}22:22-22:31) - | 9.13- 7.1010- 8
10-2-1] 4:51- 5:04; 111:54-12:03]15:17-15:30-23:45-23:54] 7.12- 8.37| 8-1@
11-1-1] 4:57- 5:108|13:46,21:14-21:23] - | 8.49- 7.37}10- 8
12-2-1} 5:83- 5:16| 110:09-10:18/13:45-13:58-22:39-22:48] 5.15- 9.83} 6-10
13-1-1} 6:24- 6:37|14:00,22:48-22:57| - \ 7.36- 8.57| 8-10
14-2-1} 5:09- 5:22| 1109:21-10:3013:58-14:11-21:30-21:39] 5.21- 7.41} 6- 8
15-1-1} 5:15- 5:2814:14)22:57-23:06 - | 8.59- 8.52/10-10
16-1-1, 6:36- 6:49]14:22]21:38-21:47, - | 7.46- 7.25| 8- 8
17-6-1} 5:20- 5:33] 110:39-10:48| - 1 5.28 | 6- ©
18-1-1] 5:25- 5:38{14:32'23:95—23:14: - | 9.97- 8.42|10-1@
1 __ i
il R i

| ]
Unitati: 1.FLOREASCA [391]
SCH.I 13%h 24min. semicurse:154 SCH.II 128h 4min. semicurse:142

381 - L ===== === T T===== ====C1:PTATA RESITA=c2:PIATA VICTORIEI
T-t-U} ACCES I | SCH.|RETRAGERE I| ACCES II -RETRAGE. II] SCHIMBURI |SEMIC.
==é=é=+== ===+ + + ======é===========+===========+:======
1-1-1) 4:48- 4:55}13:50)22:02-22:09| - ! 9.92- 8.19}12-10
2-1-1! 4:51- 4:58}13: 55:22:96-22:13: - ! 9.84- 8.18!12-10
3-2-1| 4:54- 5:01, 110:53-11:00|15:36-15:43-23:18-23:25| 6.06- 7.49| 8-19
4-1-1) 4:57- 5:04)14:00!22:15-22; 22' - ! 9,83- 8.22!12-10
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T-t-U} ACCES I | SCH.|RETRAGERE I]| ACCES IT -RETRAGE. II| SCHIMBURI |SEMIC.
==é=é=+ + } = +=== i = Sm==d =z ssEEsssd=s=====
1-1-1} 6:14- 6:47)15:14]22:308-23:00, - | 8.00- 7.46]14-12
2-2-1} 5:27- 6:00} 111:44-12:14}15:10-15:43-23:35- 9:085| 6.47- 8.55/10-14
3-1-1) 5:39- 6:12}14:19)21:54-22:24, - ! 8.40- 8.0514-12
4-1-1) 5:51- 6:24}14:37]22:58-23:28| - ! 8.46- 8.51}14-14
5-1-1) 6:02- 6:35]14:56)23:15-23:45] - | 8.54- 8.49)14-14
== =)1=: ===========: : : =======H= : ===: ————— ==

Unitati: 1.NORDULUI [304]
SCH.I 42h 7min. semicurse:66 SCH.II 42h 26min. semicurse:66
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HOTARARE
privind aprobarea de principiu pentru achizitionarea de catre Municipiul
Bucuresti a unui numar maxim de 100 de autobuze urbane electrice si
infrastructura de incarcare necesara acestora

Avand in vedere expunerea de motive a Primarului General al Municipiului
Bucuresti si raportul de specialitate comun al Directiei Generale Infrastructurs si
Servicii Publice - Directiei Transporturi, Drumuri si Sistematizarea Circulatiei si al
Directiei Buget; :

Vazand raportul Comisiei transporturi si infrastructurd urband nr.
36/29.06.2017 din cadrul Consiliului General al Municipiului Bucuresti;

In conformitate cu prevederile Legii nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 36 alin. (2) lit. d), alin. (6) Iit. a) pct.14 si art. 45
alin. (2) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locals, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare.

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.1 Se aproba de principiu achizitiomarea de catre Municipiul Bucuresti a
unui numar de maxim 100 de autobuze urbane electrice si infrastructura de
incércare necesara acestora,

Art.2 Se imputerniceste Regia Autonoma de Transport Bucuresti s3 faca
demersurile ‘necesare in vederea elaborarii documentatiei tehnico-economice
(studiul de fezabilitate) pentru introducerea de autobuze electrice in sistemul de
transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti.

Art.3 Documentatia tehnico-economic3 (studiul de fezabilitate) prevazuts la
art. 2 va determina numdirul de vehicule, dimensionarea infrastructurii de
Incarcare necesard acestora, modul si etapele in care vor fi utilizate in si?te

i

E-dul Regina Eksabeta 1v. 47, cod pofa) 50013, sector 5, Bucurayt, o
Tal. 021205.55.00




Bduﬂmasabmmﬂ.cndpogwmla.ams,amw.ﬂmw

de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti si va fi transmisa spre
dezbatere si aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti.

Art.4 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti si Re via Autonoma de Trarsnort Buctiresti ver aduce la

indeplinire preveiarita - 2,

Aceasta hotérére a fost adoptatd in sedinta extraordinari a Consiliutui
General al Municipiului Bucuresti din data de 30.06.2017.

PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR/GENERAL
AL MUNICIPIULUY 1,
Marian Orfango Culea = Georgiaga\Zamfir
FiN N

Bucuresti, 30.06.201
Nr. 257

—_—

Tel. 021.205.55.00
et v priv.ro
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PLANUL DE CALITATE A AERULUI IN MUNICIPIUL BUCURESTI 2015

Monitorizarea indicatorilor de calitatea aerului incepand cu anul 2007 a pus in evidenta depégirea valorilor
limita pentru poluantjii atmosferici cu efecte negative asupra s&natatii umane si a mediului.

Ca urmare a acestei situatii in anul 2008 a fost elaborat si aprobat prin H.C.G.M.B. 347/2008 Programul
Integrat de Gestionare a calitatii aerului. Datorita faptului ca au fost inregistrate depasiri si in anii urmatori ,acesta a fost
revizuit si aprobat prin H.C.G.M.B. 234/2010 cu masuri gi termene pana in anul 2015.

Legislatia nou aparuta a transferat responsabilitatea intocmirii noului Plan de calitate a aerului autoritatilor
locale. In acest sens , Planul de calitate a aerului pentru municipiul Bucuresti, in conformitate cu prevederile Hotararii de
Guvern nr.257/2015 privind aprobarea metodologiei de elaborare a Planurilor de Calitate a aerului, a planurilor de actiune
pe termen scurt si planurilor de mentinere a calitatii aerului, este intocmit de Primaria Municipiului Bucuresti, alaturi de
toti ceilalti factorti responsabili : Directia Generala de Politie Locala i Control a Municipiuiui Bucuresgt, Administratia
Strazilor, Administratia Lacuri Parcuri si Agrement Bucuresti, Regia Autonoma de Transport Bucuresti, Regia Autonoma
de Distribuire a Energiei Termice Bucuresti, Administratia Spitalelor gi Serviciilor Medicale Bucuresti, Primariilor
sectoarelor 1- 6, Garda de Mediu, Registrul Auto Roméan, RADET, Ministerul Transporturilor, Ministerul Finantelor ,
Directia de Sanatate Publica a Municipiului Bucuresti, Regia Nationalé a Padurilor ROMSILVA, Directia Generala de
Politie — Brigada Rutiera, Metrorex SA, Apa Nova Bucuresti, Distrigaz si operatori economici cu responsabilitati 1n
reducerea nivelului poludrii aerului in capitala.



2 g arge =

Masurile de reducere a emisiilor de poluanti generate de categoriile de activitati identificate ca avand impact
negativ major asupra calitatii aerului in municipiul Bucuresti, se refera la :

reducerea emisiilor din traficul rutier;

reducerea emisiilor din sectorul rezidential;

reducerea emisiilor din activitdtile de construire/ demolare;
reducerea emisiilor din procesul de eroziune eoliana;

informarea si constientizarea populatiei pentru participarea la implementarea masurilor de reducere a poluarii.

Planurile de calitate a aerului vor cuprinde indicatorii cuantificabili pentru verificarea eficientei masurilor privind
reducerea valorilor concentratiilor poluantilor atmosferici pentru a stabili modalitatea viitoare de actiune.
Rezultatul masurilor ce vor fi implementate pentru reducerea poluarii aerului in capitald, depinde de gradul de
implicare al tuturor actorilor : autoritati guvernamentale, locale si nu Tn ultimul rand de informarea, constientizarea si
participarea cetatenilor.




Informatii legate de poluarea aerului ce vor sta la baza elaborarii Planului de calitate a aerului in Municipiul
Bucuresti

Distributia spatiald a concentratiilor medii anuale panlru:- FM10

[ Lagendd

| Prosgct - Pignun de coutaia 8 sendiui ambiontal din musnicipicd Bucurogi - situajia curonta




O @

. ) o . Distribulia emisidlor de NOx pe tipuri principale da autovehicule
Din estimarea emisiilor aferente traficului

rutier in municipiul Bucuresti aportul cel %
mai important la emisiile totale de oxizi de |

B Autotunsme
azot (NO,) este al autoturismelor (47,2%) Si _
¢ o Verscule ubktare usoare
O Veticula utiitare grele
S AT 23%
a Aubbbuze
O Ausncan
3 Matocidele

utilitare usoare (16,5%).

Distribuiia emisiilor de PM10 pe tipuri principale de autovehicule

al vehiculelor utilitare grele (18,7%), urmate
de autobuze (16,9%) si de vehiculele

Pentru emisiile totale de particule in suspensie
(PMy) aportul cel mai mare este al

o= autoturismelor (48,7%) si vehiculelor utilitare
sk usoare (26,5%), urmate de vehiculele utilitare
g:’::: grele (12,3%) si autobuze (12,1%).
A5 TS lumm
o Aupcan
0 Molociclets




NOx - Emisii incélzire populatie cu gaze naturale in Municipiul
Bucuregti, pe categorii de locuinte

B8 Apartamente blocuri
nereabilitate In zone

neterm ofic ate _
O Apartam ente blocur reabilitate

In zone neterm oficate

O Apartam ente debrangate
blocuri nereabilitate In zone

termoficate
B Apartam ente debrangate

blocuri reabllitate Tn zone

termoficate
m Case nereabilitale cu centraia

termica

24%

O Case reabiitate cu centrala
termica

@ Case nereabilitate cu sobe

D Case reabilimte cu sobe
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Metodologia de elaborare a planurilor de calitate a aerului
aprobata prin H.G. nr. 257/27.04.2015

Aglomerarea Bucuresti se incadreazd in regimul | de gestionare avand in
vedere rezultatele obtinute in urma evaludrii calitati aerului la nivel national,
impunandu-se in acest caz elaborarea planului integrat de calitatea aerului.

Conform metodologiei de elaborare a planurilor de calitate a aerului, a
planurilor de actiune pe termen scurt gi a planurilor de mentinere a calitatii aerului
aprobata prin H.G.nr. 257 din 15 aprilie 2015 pentru Municipiul Bucuresti planul de
calitate a aerului va fi stabilit de catre o comisie tehnica, constituitd atit din
reprezentanti ai compartimentelor/serviciilor/directiilor tehnice cat si din reprezentanti
ai institutiilor si autoritatilor publice locale sau judetene din domeniile silvicultura,
sdnatate, transport, agricultura, ordine publica, statistica si Politia Romana, operatori
economici relevanti i, daca este cazul, de la orice alt organism cu responsabilitati in
domeniu.

Comisia tehnica infinfatd prin dispozitia primarului general al municipiului
Bucuresti igi incepe activitatea dupa stabilirea incadréarii in regimul de gestionarea a
calitatii aerului, prin convocarea membrilor acesteia si initierea planului de calitate a
aerului.

Initierea planului de calitate a aerului

Coordonatorul comisiei tehnice anun{d autoritatea publicd localda pentru
protectia mediului si autoritatea publicd pentru inspectie si control in domeniul
protectiei mediului asupra initierii planului de calitate a aerului.

Informatiile cu privire la initierea planului de calitate a aerului, inclusiv a listei
cu depasgirea valorilor limita sau valorilor -{intd pentru anumiti indicatori se publica
intr-un ziar de circulatie locald si pe pagina de internet a Primériei Generale a
Municipiului Bucuresti.

Totodatd Agentia pentru Protectia Mediului Bucuresti informeaza publicul
despre initierea planului de calitate a aerului, prin publicarea pe propria pagina de
internet.

Agentia pentru Protectia Mediuiui Bucuresti urmeazd sa pund puna la
dispozitia Primariei Municipiului Bucuresti in vederea elaborarii planului de calitate a
aerului date privind incadrarea Municipiului Bucuresti in regimul de gestionare |:
indicatorii pentru care s-a depasit valoarea-limita si/sau valoarea-tintd, perioada de
timp pentru care au fost realizate evaluarea si incadrarea, perioada de mediere
(valoarea orara, valoarea zilnica, valoarea anuald), cantitatea totala de emisii (t/an)
tru fiecare poluant si pe categorii de surse stationare, mobile si de suprafata.



Elaborarea planului de calitate a aerului

Procedura de elaborare a planului de calitate a aerului demareaza in termen
de maximum 30 de zile lucratoare de la data luérii la cunostintd despre incadrarea in
regimul de gestionare | a capitalei.

Intocmirea planului se bazeazd pe rezultatele Studiul de calitate a aerului
intocmit in anul 2014 pentru Municipiul Bucuresti care a fost elaborat n principal prin
modelarea matematica a dispersiei poluantilor in atmosferd cuprinzand urmatoarele
aspecte:

a) descrierea modului de realizare a studiului, inclusiv descrierea modelului
matematic utilizat pentru dispersia poluantilor in atmosferd in vederea elaborérii
scenariilor/ masurilor i estimarii efectelor acestora;

b) analiza topografica si climatica a arealului pentru care s-a realizat incadrarea in
regimul de gestionare |,

c) analiza situatiei curente cu privire la caiitatea aerului (la momentul initierii
planului privind calitatea aerului);

d) evaluarea nivelului de fond regional (total, natural, transfrontier);

e) evaluarea nivelului de fond urban (total, trafic, industrie inclusiv productia de
energie termicd si electricd, agriculturd, surse comerciale si rezidenfiale,
echipamente mobile off-road, transfrontier);

f) evaluarea nivelului de fond local (total, trafic, industrie, inclusiv productia de
energie termicd si electricd, agriculturd, surse comerciale si rezidenfiale,
echipamente mobile off-road, transfrontier);

g) caracterizarea indicatorilor pentru care se elaboreaza planul de calitate a aerului
si informatiile corespunzatoare referitoare la efectele asupra sanatatii populatiei sau
a vegetatiei, dupa caz;

h) identificarea principalelor surse de emisie responsabile de depésirea valorii-
limit3/valorii-intd si pozitionarea lor pe hartd, inclusiv tipul si cantitatea totala de
poluanti emisi din sursele respective (tone/an); pot fi utilizate gi datele de
monitorizare a operatorilor economici din arealul incadrat in regimul de gestionare I;

i) informatii privind poluarea datoraté transportului si dispersiei poluantilor emisi in
atmosfera, a caror surse se gasesc In alte zone si aglomerari sau alte regiuni, dupa
caz,

j) analiza datelor meteo privind viteza vantului, precum si a celor referitoare la
calmul atmosferic si conditile de ceata, pentru analiza transportuluifimportului de
poluanti din zonele si aglomerarile invecinate, respectiv pentru stabilirea favorizarii
acumuldrii poluantilor la suprafata solului, care ar putea conduce la concentratii
ridicate ale acestora,




k) in cazul particular al ozonului, care nu este un poluant principal, ¢i unui
secundar se iau in considerare informatiile legate de sursele de emisie ale
substantelor precursoare ale acestuia si conditiile meteorologice [a macroscara.

Prin Studiul de calitate a aerului s-au identificat masurile de reducere a
emisiilor asociate diferitelor categorii de surse de emisie.

Pentru masurile grupate pe categorii de surse se defineste cel putin un
scenariu, cu cuantificarea eficientei masurilor. Fiecare masurd din scenariu are
asociat, acolo unde este posibil, un indicator cuantificabil. Pentru fiecare scenariu
luat in considerare in cadrul studiului de calitate a aerului $i pentru fiecare poluant
avut in vedere se vor prezenta urmatoarele:

a) anul de referintd pentru care este elaboratd previziunea si cu care incepe
previziunea;

b) repartizarea surselor de emisie;

c) descrierea privind emisiile $i emisiile totale in unitatea spatiala relevanta in anul
de referinta;

d} niveluri ale concentratiei/concentratiilor si a numarului de depasiri ale valorii-
limita sifsau valorii-tintd Tn anul de referinta;

e) descrierea scenariului privind emisiile si emisiile totale in unitatea spatiala
relevanta in anul de proiectie;

f) niveluri ale concentratiei/concentratiilor agteptate in anul de proiectie;

g) niveluri ale concentratiei/concentratiilor si a numarului de depasiri ale valorii-
limita si/sau valorii-tinta, acolo unde este posibil, in anul de proiectie;

h) masurile identificate cu precizarea pentru fiecare dintre acestea a denumirii,
descrierii, calendarului de implementare, a scarii spatiale, a costurilor estimate pentru
punerea in aplicare $i a surselor potentiale de finantare, a indicatoruluifindicatorilor
pentru monitorizarea progreselor.

Planul de calitate a aerului este intocmit in maximum 9 luni de la initierea
lui si se supune procedurii de informare, consultare si participare a publicului la
luarea deciziei

Informarea, consultarea si participarea publicului privind planul de
calitate a aerului

Autoritatea competentd pentru intocmirea planului de calitate a aerului, prin
donatorul comisiei tehnice, informeaza publicul prin:



a} anunt public, facut prin orice mijloace, inclusiv prin mijloace electronice, despre
elaborarea planului de calitate a aerului sau despre orice modificare ori revizuire a
acestuia, precum si despre dreptul publicului de a participa la luarea deciziei;

b) anunt publicat intr-un ziar national sau local, afigat, dupa caz, la sediul si pe
pagina de internet a administratiei publice judetene si/sau locale, institutiei
prefectului, Primariei Generale a Municipiului Bucuregti sifsau a primariilor
sectoarelor municipiului Bucuresti i a autoritatii publice teritoriale pentru protectia
mediului.

Anuntul public se realizeazd in maximum 5 zile lucritoare de la elaborarea
planului de calitate a aerului §i se refera la:

a) propunerea de plan de calitate a aerului elaborat de caire autoritatea
competenta sau orice modificare/revizuire a acestuia, dupa caz,

b) autoritatile publice care detin informatii referitoare la plan de calitate a aerului ori
de modificare sau revizuire a acestuia, dupa caz;

c) autoritatea competenta la care pot fi transmise comentarii, intrebéri sau opinii.

Publicul are la dispozitie 30 de zile calendaristice de la data publicarii
anunfului pentru transmiterea comentariilor cu privire la propunerea de plan de
calitate a aerului ori de modificare sau revizuire a acestuia.

Autoritatea competentd pentru elaborarea planului sau, dupa caz, a planuiui
modificat ori revizuit anuntd organizarea unei dezbateri publice cu privire la acesta, in
45 de zile calendaristice de la data expirarii termenului de depunere a comentariilor
publicului.

Anuntul privind dezbaterea publicd se publica intr-un ziar national sau local,
afigat, dupa caz, la sediul si pe pagina de internet a Primariei Generale a Municipiului
Bucuresti si/sau a primariilor sectoarelor municipiului Bucuresti si a autoritatii publice
teritoriale pentru protectia mediului

Propunerea de plan de calitate a aerului ori modificarea sau revizuirea acestuia,
supus dezbaterii publice, cuprinde comentariile i opiniile justificate ale publicului i
se pune la dispozitia publicului spre consultare odata cu anuntul postat de PMB.

Dezbaterea publica se desfiasoara n locul cel mai convenabil pentru public, in
afara orelor de program, iar opiniile participantilor se consemneazé in procesul-
verbal al sedintei, care este semnat de catre persoana care a condus dezbaterea
publica.

Dacé in interval de 60 de minute de la ora anuntatd pentru inceperea sedintei
de dezbatere publicd nu se prezintd niciun reprezentant al publicului, aceasta se
consemneaza in procesui-verbal, sedinta considerandu-se incheiata.

Definitivarea, aprobarea si publicarea planului de calitate a aerului

Planu! de calitate a aerului este pus in aplicare prin luarea masurilor/actiunilor in
termenele stabilite in planul de calitate a aerului pentru a asigura o eficien{a crescuta




a Tmbunéatatirii calitatii aerului, dar si pentru a mentine distributia efortului financiar la
nivelul asumat.

Institutiile, autoritdfile, organismele si operatorii economici care au fost
identificati pentru realizarea masurilor din planul de calitate a aerului sunt
responsabili de punerea in aplicare si implementarea acestora.

Primarul General, personal sisau prin compartimentele de specialitate din
aparatul propriu, dupa caz, in colaborare cu autoritatile publice teritoriale de inspectie
si control in domeniul protectiei mediului si cu autoritatile publice teritoriale pentru
protectia mediului monitorizeaza si controleaza stadiul realizarii masurilor/actiunilor
din planul de calitate a aerului.

Comisia tehnicd urmareste realizarea masurilor din planul de calitate a aerului
si intocmeste trimestrial si anual rapoarte cu privire la stadiul realizarii masurilor pe
care le supun spre aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti.

Raportul anual aprobat privind stadiul realizarii masurilor din planui de calitate
a aerului se pune la dispozitia publicului prin publicarea pe adresa proprie de internet
si se transmite autoritatii publice teritoriale pentru protectia mediului pana la data de
15 februarie a anului urmator.

Autoritatea publica teritoriala de inspectie $i control in domeniul protectiei mediului
controleaza aplicarea masurilor $i intocmesgte anual un raport cu privire la stadiul de
realizare, precum $i cu privire la atingerea indicatorilor cuantificabili din punctul de
vedere al eficientei, prevazuti in planul de calitate a aerului.

Raportul, intocmit conform alin. (2), se transmite pana la data de 15 februarie a
anului urmator autoritdtii publice teritoriale pentru protectia mediului care
monitorizeaza, la nivel teritorial, efectele aplicarii masurilor prin care se reduce nivelul
poluantilor sub valorile-limita, valorile-tinta, respectiv sub obiectivul pe termen lung,
pentru asigurarea unei calitati a aerului inconjurdtor in conditile unei dezvoltari
durabile.

Autoritatea publica teritoriald pentru protectia mediului intocmeste anual, pe baza
raportului intocmit conform alin. (1), a raportului intocmit conform alin. (2) si a datelor
masurate la statile de monitorizare a calitatii aerului care fac parte din Reteaua
nationald de monitorizare a calitatii aerului un raport de monitorizare la nivel teritorial,
cu privire la efectele aplicarii masurilor prin care se reduce nivelul poluantilor sub
valorile-limita, valorile-{intd, respectiv sub obiectivul pe termen lung, pentru
asigurarea unei calitati a aerului Tnconjurator, in condifiile unei dezvoitari durabile, si
il transmite CECA péna la 15 martie a anului urmator.

Actualizarea si revizuirea planului de calitate a aerului
Planul de calitate a aerului se realizeaza o data la 5 ani.

in cazul in care apar depasiri ale valorilor-limitad si/sau ale valorilor-tinta pe
joada derularii unui plan de calitate a aerului pentru unul gifsau mai multi indicatori



noi, allii decat cei pentru care s-a elaborat planul, acesta se revizuieste, cu
parcurgerea aceloragi etape ca si planul initial.

Planul de calitate a aerului actualizat sau revizuit este public.




Anexa 6 ANALIZA DISTANTELOR PARCURSE PE TRASEE (KM)

linia tur tiptur nr.curse  kma+r kmtraseu km total
137 1 1 7 10.6 212.10 222.70
2 2 6.5 26.3 197.80 224.10
3 1 7 10.6 212.10 222.70
4 2 6 21.2 181.80 203.00
5 1 7 10.6 212.10 222.70
6 6 3 10.6 90.90 101.50
7 1 8 10.6 242.40 253.00
8 2 7 21.2 212,10 233.30
9 1 7 10.6 212,10 222.70
10 6 3 10.6 90.90 101.50
11 1 8 10.6 242.40 253.00
12 2 7 21,2 212,10 233.30
13 1 7 10.6 212,10 222.70
14 6 2.5 16 74.90 90.90
15 1 a 10.6 242.40 253.00
16 6 25 16 74.90 90.90
17 1 7 10.6 212.10 222.70
18 2 6.5 26.6 186.10 222.70
19 1 8 10.6 242.40 253.00
20 6 25 16 74.90 90.90
total 120.5 291.7 3648.60 | 3940.30
138 1 1 8 9.3 229.6 2389 |e&7.6 1090.6 1188.2
2 1 3 9.3 229.6 238.9
3 1 3 9.3 229.6 238.9
4 2 7 30.4 200.% 231.3
5 1 7 9.3 200.9 210.2
total 38 67.6 1090.6 1158.2
173 1 1 12 6.6 205.2 2118 |81.4 1351.2 1432.6
2 1 12 6.6 205.2 211.8
3 2 10 13.2 171 184.2
4 1 10 6.6 171 177.6
5 1 12 6.6 205.2 211.8
6 2 7.5 20.9 128.4 149.3
7 1 12 6.6 205.2 211.8
8 6 3.5 14.3 60 74.3
total 79 81.4 1351.2 1432.6
300 1 1 16 13.9 190.4 2043 |zzz.4  2249.1 2471.5
2 1 15 13.9 178.5 192.4
3 2 11 27.8 130.9 158.7
4 1 16 139 190.4 204.3
5 1 15 139 178.5 192.4
] 6 6 13.9 71.4 85.3
7 1 16 13.9 190.4 204.3




311

312

313

8 1 16 13.9 190.4 204.3
9 2 10 27.8 119 146.8
10 1 16 13.9 190.4 204.3
11 1 16 13.9 150.4 204.3
12 6 3 13.9 59.5 73.4
13 1 15 13.9 178.5 192.4
14 1 16 13.9 190.4 204.3
total 189 222.4 2249.1 2471.5
1 1 10 10.7 195 205.7
2 1 11 10.7 214.5 225.2
3 6 4 10.7 78 88.7
4 1 10 10.7 195 205.7
5 1 11 10.7 214.5 225.2
6 2 7 214 136.5 157.9
7 1 10 10.7 195 205.7
8 1 11 10.7 214.5 225.2
9 2 7 21.4 136.5 157.9
10 1 10 10.7 195 205.7
11 1 10 10.7 195 205.7
12 6 3 10.7 58.5 69.2
13 1 10 10.7 155 205.7
14 1 11 10.7 214.5 225.2
total 125 171.2 2437.5 2608.7
1 1 12 4 226.8 230.8
2 1 12 4 226.8 230.8
3 2 £l 8 170.1 178.1
4 1 12 4 226.8 230.8
45 20 850.5 870.5
1 1 14 0.2 224 224.2
2 1 14 0.2 224 224.2
3 2 10 0.4 160 160.4
4 1 14 0.2 224 224.2
5 1 14 0.2 224 224.2
6 6 4 0.2 64 64.2
7 1 14 0.2 224 224.2
8 1 14 0.2 224 224.2
9 2 8 0.4 128 128.4
10 1 14 0.2 224 224.2
11 1 13 0.2 208 208.2
12 6 4 0.2 64 64.2
13 1 12 0.2 192 192.2
14 1 13 0.2 208 208.2
15 6 4 0.2 64 64.2
16 1 13 0.2 208 208.2
17 1 13 0.2 208 208.2
18 6 4 0.2 64 64.2
196 4 3136 3140
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330

335

1 1 7 12,1 194.6 206.7
2 1 7 12.1 124.6 206.7
3 6 3 121 83.4 95.5
4 1 7 12.1 194.6 206.7
5 1 7 12.1 194.6 206.7
6 2 7 24.2 194.6 218.8
7 1 7 12.1 194.6 206.7
8 2 6.5 29.6 180.6 210.2
9 1 7 12,1 194.56 206.7
10 2 7 35.6 194.6 230.2
11 1 7 12.1 194.6 206.7
12 2 6.5 41 180.6 221.6
13 1 7 12.1 194.6 206.7
14 2 6.5 41 180.6 221.6
15 1 7 12.1 194.6 206.7
99.5 292.40 | 2765.80 | 3058.2
1 1 6 9.6 202.8 2124
2 2 6 19.2 202.8 222
3 i 6 9.6 202.8 212.4
4 2 6 19.2 202.8 222
5 1 6 9.6 202.8 212.4
6 2 6 19.2 202.8 222
7 1 6 9.6 202.8 212.4
8 6 3 9.6 101.4 111
9 1 6 9.6 202.8 212.4
10 2 6 19.2 202.8 222
11 1 6 9.6 202.8 212.4
12 2 6 19.2 202.8 222
13 1 6 9.6 202.8 212.4
14 1 6 9.6 202.8 212.4
15 2 5 19.2 169 188.2
16 1 6 9.6 202.8 212.4
17 1 6 9.6 202.8 212.4
18 2 5 19.2 169 188.2
19 1 6 9.6 202.8 212.4
20 1 6 9.6 202.8 212.4
21 2 5 19.2 169 188.2
22 1 6 9.6 202.8 212.4
23 1 6 2.6 202.8 212.4
24 2 5 47.7 169 216.7
25 1 6 9.6 202.8 212.4
26 2 5 47.7 169 216.7
27 1 6 9.6 202.8 212.4
28 6 2.5 24.4 84 108.4
29 1 6 9.6 202.8 212.4
30 6 2.5 24.4 84 108.4
31 1 6 9.6 202.8 212.4
32 6 2.5 24.4 84 108.4

292.4

548.2

2765.8

6352.4

3058.2

6900.6



336

368

381

33 1 6 9.6 202.8 212.4
34 6 2.5 24.4 B4 108.4
35 1 6 9.6 202.8 212.4
188 548.2 6352.4 6900.6
1 1 10 2.6 172 174.6
2 1 10 2.6 172 174.6
3 1 10 2.6 172 174.6
4 1 10 2.6 172 174.6
5 1 9 2.6 154.8 157.4
6 1 10 2.6 172 174.6
7 1 10 2.6 172 174.6
8 1 10 2.6 172 174.6
9 1 9 2.6 154.8 157.4
10 2 8 5.2 137.6 142.8
11 1 10 2.6 172 174.6
12 2 7 5.2 120.4 125.6
13 1 10 2.6 172 174.6
14 1 10 2.6 172 174.6
i5 2 7 5.2 120.4 125.6
16 1 10 2.6 172 174.6
17 1 10 2.6 172 174.6
18 2 7 5.2 120.4 125.6
19 1 10 2.6 172 174.6
20 1 10 2.6 172 174.6
187 62.4 3216.4 3278.8
1 1 10 5.75 202 207.75
2 2 8 11.5 161.6 173.1
3 1 10 5.75 202 207.75
4 2 7 11.5 141.4 152.9
5 1 10 5.75 202 207.75
6 6 4 5.75 80.8 86.55
7 1 10 5.75 202 207.75
8 2 7 11.5 141.4 152.9
£l 1 9 573 181.8 187.55
10 2 9 11.5 181.8 193.3
11 1 9 5.75 181.8 187.55
12 2 8 11.5 161.6 173.1
13 1 9 5.75 181.8 187.55
14 2 7 11.5 141.4 152.9
15 1 10 5.75 202 207.75
16 1 8 5.75 161.6 167.35
17 6 3 5.75 60.6 66.35
18 1 10 5.75 202 207.75
148 138 2989.6 3127.6
1 1 11 4.4 246.4 250.8
2 1 11 4.4 246.4 250.8
3 2 9 8.8 201.6 210.4

£2.4

138.0

127.6

3216.4

29689.6

5196.8

3278.8

3127.6

5324.4




4 1 11 4.4 246.4 250.8
5 1 11 4.4 246.4 250.8
6 2 9 8.8 201.6 210.4
7 1 10 4.4 224 228.4
8 1 11 4.4 246.4 250.8
9 2 8 8.8 179.2 188
10 1 11 4.4 246.4 250.8
11 1 11 4.4 246.4 250.8
12 6 5 4.4 112 116.4
13 1 11 4.4 246.4 250.8
14 1 10 4.4 224 228.4
15 6 4 4.4 89.6 94
16 1 11 4.4 246.4 250.8
17 1 11 4.4 246.4 250.8
18 6 4 4.4 89.6 94
19 1 10 4.4 224 2284
20 1 11 4.4 246.4 250.8
21 6 4 4.4 89.6 94
22 1 10 4.4 224 228.4
23 1 11 4.4 246.4 250.8
24 2 7 8.8 156.8 165.6
25 1 10 4.4 224 228.4
232 127.6 5196.8 5324.4
385 1 1 10 13.6 195 208.6 |z72.0 2827.5 3099.5
2 1 10 13.6 195 208.6
3 2 7 27.2 136.5 163.7
4 1 10 13.6 195 208.6
5 1 10 13.6 195 208.6
6 2 8 27.2 156 183.2
7 1 10 13.6 195 208.6
8 1 10 13.6 195 208.6
9 6 4 13.6 78 91.6
10 1 10 13.6 185 208.6
11 2 8 27.2 156 183.2
12 1 10 13.6 195 208.6
13 6 4 13.6 78 91.6
14 1 10 13.6 195 208.6
15 1 10 13.6 195 208.6
16 6 4 13.6 78 91.6
17 1 10 13.6 195 208.6
145 272 2827.5 3099.5
601 1 1 13 17.4 169 186.4 |104.4 B5H.0 962.4
2 2 12 34.8 156 150.8
3 1 13 17.4 169 186.4
4 1 14 17.4 182 199.4
5 1 14 17.4 182 199.4
66 104.4 858 962.4
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HOTARARE
privind aprobarea de principiu pentru achizitionarea de catre Municipiul
Bucuresti a unui numéar maxim de 100 de autobuze urbane electrice si
infrastructura de Tnc&rcare necesara acestora

Avand in vedere expunerea de motive a Primarului General al Municipiului
Bucuresti si raportul de specialitate comun al Directiei Generale Infrastructurs Si
Servicii Publice - Directiei Transporturi, Drumuri $i Sistematizarea Circulatiei si al
Directiei Buget;

Vézand raportul Comisiei transporturi si infrastructurd urbana nr.
36/29.06.2017 din cadrul Consiliului General al Municipiului Bucuresti;

In conformitate cu prevederile Legii nr. 273/2008 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 36 alin. (2) lit. d), alin. (6) Iit. a) pct.14 si art. 45
alin. (2) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publicd locals, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare.,

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.1 Se aproba de principiu achizitionarea de citre Municipiul Bucuresti a
unui numar de maxim 100 de autobuze urbane electrice si infrastructura de
incércare necesara acestora. _

Art.2 Se imputerniceste Regia Autonoma de Transport Bucuresti s& faca
demersurile -necesare in vederea elaborsrii documentatiei tehnico-ecanomice
(studiul de fezabilitate) pentru introducerea de autobuze electrice in sistemul de
transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti.

Art.3 Documentatia tehnico-economics (studiul de fezabilitate) previzuts la
art. 2 va determina numdérul de vehicule, dimensionarea infrastructurii de

incércare necesari acestora, modul $i etapele in care vor fi utilizate in siste

8-dud Regina Elsabeta v. 47, cod pogtal 50013, sactor 5,
Tal. 0212055500
hetpvwww.pmb. o




de transport public de pe teritoriul Municipiului Bucuresti si va fi transmisa spre
dezbatere si aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti.

Art.4 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti si Rec via Autonoma de Trarensrt Buctiresti vor aduce la

T '

“ indeplinire prevedarita - .

Aceastd hotdrare a fost adoptata in sedinta extraordinard a Consiliului
General al Municipiului Bucuresti din data de 30.06.2017.

PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR AL
AL MUNICIPIULU I,
Marian Orfango Culea = GeorgiagaZamfif
AN

Bucuresti, 30.06.201
Nr. 257
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Municipiului Bu

HOTARARE
privind preluarea Th administrarea directa a Consiliulul General al Municiplului Bucuresti a imobilului din
strada Donizetti nr. 8 — 10, sector 2, Tn vederea realiz3rii unet parcéri

Avand in veders expunerea de motlve a Primarulul General al Municlpiului Bucuresti i raportul
comun de specialitate al Directiei Generale Dezvoltare $l Investifii si Direcfiei Patrimoniu nr.
17/11.01.2018;

. Vazand raportul Comisiel de patrimoniu nr. 2/16.01.2018 §i raportul Comisiei juridice si de
¢ disciplina nr. 18/16.01.2018 din cadrul Cansiliului General al Municipiului Bucuresti;

Jinand cont de adresa Regiel Autonome de Transport Bucuresti nr. 110236/11.01.2018

In temeiul prevederilor art. 36 alin. (2) lit. c), art. 45 alin. (3) si art. 123 alin (1) din Legea nr.
215/2001 privind administratia publics local3, republicata, cu modificarile $i completarile ulterioare;

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.1 Se preia din administrarea Regiei Autonome de Transport Bucuresti in administrarea directs
a Consiliulul General al Municipiulu Bucurest], imobilul situat in strada Donizetti nr §-1 0, sector 2, in
vederea realizarii unai parcar,

Art.2 Imobilul se identificd conform anexel care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3 Se aprobd relocarea Autobazei Reglel Autonome ds Transport Bucuresti pe baz de proces
- verbal, in termen de 12 luni de la data intrérii in vigoare a prezentei hotarari, la alte amplasamente care
vor fi identificate ulterior.

Art.4 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al Municipiutui Bucuresti
si Regia Autonoma de Transport Bucuresti vor aduce Ia indeplinire prevederile prezentei hotarari.

. Aceastd hotardre a fost adoptats in sedinta ordinard a Conslliulul General ai Municipiului
Bucuresti din data de 17.01.2018.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL

~ N 7 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI,
Marian Oglandy Culea AN ™ Georglana Zamfir
\
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HOTARARE
privind preluarea in administrarea directs a Conslliului General al Municipiulul Bucuresti a
imobilulul din Saseaua Pipera nr. 55, sector 2, In vederea realizaril obiectivului de Investiii
~Spitalul Metropolitan”

Avand In veders expunerea de motive a Primarului General al Municiplutul Bucuresﬁg—sl
- raportul de speclalitate comun nr. 107/14.02.2018 al Direcfisi Generale Dezvoltare gi Investitil sl
nr. 2482/14.02.2018 al Directiel Patrimoniu;

Vazind raportul Comisiel sénitate §l protectie sociald nr. 1/21.02.2018, raportul Comisiel
patrimoniu nr. 10/21.02,.2018 i raportul Comisiei juridice $i de disclplind nr. 31/21.02.2018 din
cadrul Consiliului General al Municipiulul Bucuresti; .

i]’inand cont de adresa Regiel Autonome de Transport Bucuresti nr, 110237/11.01.2018;

n temelul prevederilor art. 36 alin. (2) fit. ¢) i art. 45 alin. (3) din Legea nr. 215/2001 privind
administrafia public3 locala, republicata, cu modific#rile $i completirile ulterioare;

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.1  Se preia din administrarea- Regiei Autonome de Transport Bﬁcuresﬂ. Tn administrarea
directad a Consiliului General at Municiplului Bucuresti, imobilul situat in Soseaua Pipera nr. 55,
sector 2, in vederea realizari obiectivulul de investitli ;Spitalul Metropolitan®,

Art.2 Imobilul se identifici conform anexsl, care face parte integranta din prezenta hotirare.

Art.3 Se aprobarelocarea Autobazei Regiei Autonome de Transport Bijcuresti, pe baz3 de
proces — verbal, in fermen de 12 luni de Ja data Infrarii In vigoare a prezentei hotaran, ta alte
amplasamente care Yor fi identificate ulterior.

Art.4 Directile dn cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al Municipiului
Bucuregl sl Fegia |Autonoma de Transport Bucuresti vor aduce la in aplinire pravederile
prezentei hotaran.

Aceastd hotarére a fost adoptata in sedinta ordinar3 a Consillulul General al Municipiulul
Bucuresti din data de 22.02.2018.

Bucuresti, 22.02.201 %7
Nr. 26

SECRETAR GENERAL
UNICIPIULUI BUCUREST,
Georgiana Zamfir
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HOTARARE :
privind dezmembrarea cadastral3 a imobilulul Depoul Glurglulul ce aparfine
domeniuiul public al municiplulul Bucurestl, situat in strada Actiunil nr, 52-54,
sector 4, in scopul realiziri si a unei autobaze

Avand in vedere expunerea de motive a Primarului General al Municipiului Bucuregti si
raportul de specialitate nr. 2395/14.02.2018 al Directiel Patrimoniu;
"", Vazénd raportul Comisiei patrimoniu nr. 15/21.02.2018 s raportul Comisiel juridice gi
de disciplina nr. 41/21.02.2018 din cadrul Consiliului General al Municipiului Bucuregti;

Luand in considerare Referatul de admitere nr. 10389/12.02.2018 gl adresa nr.
327.103/12.02.2018 a Regiel Autonome de Transport Bucuresti; :

In conformitate cu prevederile:

-Legil nr. 7/1996 a casastrulul i publicitifii imobiliare, republicatd, cu modificarile sl
completérile ulterioare;

-Ordinulul nr. 700/09.07.2014 al Directorului General al Agentlel Nationale de Cadastru
si Publicitate Imobiliara;

-Legii nr. 213/1998 privind bunurile proprietate public3, cu modificarile si completarile
ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 36 alin. (2} lit. c) gl art. 45 alin. (3) din Legea nr. 215/2001
privind administrala public# local3, republicats, cu modificarile si completarile ulterioare;

CONSJILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

HOTARASTE:
B Art.1 Se aprobd | dezmembrarea imobilului ce aparfine domeniglul public al
municipiulul Bucuresti 31 in administrarea Regiei Autonome de Transport curesti, situat

in strada Actiunii nr. 52-54, sector 4, in doui loturi, respectiv;

- Lotul 1 pentru reallzarea unei autobaze — numar cadastral’ 228844 in suprafat
masurata de 42940 mp si constructil in suprafata totald construits la sol de 4091 mp
(notate C1, C2, C3, C4, C5, C8, C7, C8), identificat conform anexei nr. 1 -Plan de
amplasament gi delimitare a imobiiului Lot 1", care face parte integrantd din prezenta
hotarare.

- Lotul 2 aferent Depoului. Glurgiu existent in prezent — numar cadastral 228845 1n
suprafa{d mdsuratd de 21407 mp sl constructii In suprafat3 totald construity la sol de
3461 mp (notate C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8), Identificat conform anexel nr, 2 Plan
de amplasament si delimitars a imobilului Lot 2°, care face parte integranta din prezenta
hotarare,

A2 Lotul 1 si Iolul 2 mentionate la art. 1 rdman in domeniul publiclal municipiului
Bucurestl si in administrarea Regiei Autonome de Transport Bucurestl,

iy
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A3 Lista anexd la Hotararaa C.GMB nr. 186/2008 se modlﬂcé in mod
corespunzitor.

Art.4 Directile din cadrul aparatulul de specialitate al Primarulul General al
Municiplului Bucuregti st Regia Autonom# de Transport Bucuresti vor aduce la indeplinire
prevedenle prezentel hotarari.

'Aceasta hotéirare a fost adoptatd in sedinta ordinard a Consiliulul General al
Municipiulul Bucuresti din data de 22.02.2018.

PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR GENERAL

AL MUNICIPIULUI BUCUREST],

Marian Orlando Culea Georglana Zamfir

Bucuregti, 22.02.2018
Nr. 35
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veders ©Xpunerea de motjye a Primarujyj General g Municipiufuj
Bucuregﬂ §l raportyl de Specialitate comyp al Directiei Generalg Economice nr.,
1754/14,02.201 8, Directiel Juridic $i al Directiel Generale Infrastructurs sl Servicii Publice
— Direcfia Transportur, Drumuri, Sistematizareq Circulatiei nr, 3137/15.02.2017 5

! .02, ]
nr. 43/21.02.201g din cadry| Consiljulyj General af Municipiuiyl Bucuresti;

n
Publice de transport feroviar $l witier de calator $l de abrogarg 5 Regulamentelor (CEE)
nr. 181/69 i nr, 107/70 ale Consiltulyj European;
N conformitate ¢y Prevederilg:
© = Hot3raril Consiliului Genera al Municipiufy Bucuresti ny, 107/2016 priving
aprobareg Studiuluj de Oportunitate priving reorganizareg Regiei Autonome-de Transport
Bu uregti (RA.T.8) prin transformareg 1 Societate Comerciald, elaborat de citre ;
Auforitateg Municipals de Reglementarg 4 Serviclitor p blice !
- Legil nr. 31/1999 privind Sacletétile comerg) 8, republicats, cy modificarile gf
Completirile ulterioare; : '
- Ordonante] gg Urgenta g Guvernulu nr.30/1997 privind féorganizarea regjilor
' aulonome, cy modificrile g completsrile ulterioare;
- Legi nr.51/2008 g serviciilor Comunitare de tilita i publice, cy modificirije si
completsrile ulterioare;
- Legii nr, 92/2007 priving serviciile de transport public local;
- Ordonantel de Urgenta g Guvermnuluj nr. 109/2011 priving guvemanta Corporativy
a Intreprinderiior publice;
- Ordinujuj Ministerulyj Interelor $l Reformel 1n Administrative nr, 353/2007 pentry
aprobarea normejor de aplicare g Legil nr. 92/2007:
-Ordinului Ministruy; Transportyritor nr.972/2007 Pentry  aprobareg
Hegulamentului-cadru Pentru efectuareg transportulyj public loca| $l a caletulyj de sarcini-
cadru al Servicillor de transport pyblic local;
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CCUFORM CU ORIBNALLL

in temelul prevederilor art. 36 ailn, (2} lit. a). alip w:
(5) din Legea nr.215/2001 privind administratfia public3 local3, refuk
si completarile ulterioars; '

'y

HOTARASTE;
Art.1 Se aprob3 reorganizarea Reglel Autonome de Transport Bucuresti — R.A. prin
schimbaraa formel juridice din regle autonom3 in socletate pe actiuni, In urmitoarele
condifii:
_e Actionari: ’ . T :
- Municipiul Bucuresti prin Consiliul General al Municipiului Bucurestl, cu
sedjul in Bucurestl, Bd, Regina Elisabeta nr. 47, sector 5, avand Cod de
Identificare Fiscals 4267117 i _
- Judetul lifov prin Consiliul Judetean lifov, cu sediul tn Bucurestl, str. Gh.
Manu nr. 18, sector 1, avand Cod de Identificare Fiscald 4192545
¢ Denumirea societatii pe acfiuni rezultata prin reorganizarea regiei autonome
va fl “SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTIS.T.B.S.A.*
* Sediul Socletafil de Transport Bucuresti S.T.B. S.A. este in Romania, -
Municipiul Bucuresti, sector 1, Bd. Dinlcu Golescu nr. 1. :
Art.2 Se aproba Actul constitutiv al Societitil de Transport Bucuresti S.T.B. S.A.
conform anexei nr.1 care face parte integrant3 din prezenta hotérare. i
Art.3 Saocietatea de Transport Bucurest] S.T.B. S.A. are ca domeniu principal de
activitata COD CAEN 493 — alte transporturi terestre de célatori, sl obiect principal de
activitate COD CAEN 4931- transporturi urbane, suburbane $i metropolitane de cilitor.
Obiectsle secundare de activitate sunt csle previzute in actul constitutiy,

P T, Art.4-Se aprobi.preluarea de citre. Societatea de-Transport Bucuresti S.T.B. S.A.

.+ a activulut sl pasivului..Regiei. Autonome- de. Transport-Bucuresti- R.A.; existent la data
Tnregistrdrii Socletéfii de Transport Bucuregti 5.T.B. S.A. la Oficiul National al Registrului
Comertulul. . :

Art.5 Se aprobd trecerea din domeniul|public al municipiului Bucuresti in domeniul
privat al municipiului Bucurestl a imobilulul sifuat in Bucuresti, Bd. Dinicu Golescu nr. 1,
sector 1, compus din teren Tn suprafati de|1.518 mp. §i constructle avand regim de
inélfime S+P+8 cu o suprafafa.totala de 6.865,22 mp., identificat conform planului de
amplasament anexa nr.2, care face parte integrant3 din prezenta hotérare.

Imobiltul teren si constructie situat in Bucuresti Bd. Dinicu Golescu nr. 1, sector 1

va fi adus ca aport in natur la capitalul sociaj al Societatii de Transport Bucuresti S.T.B.
8.A. de catre actionarul majoritar Consiliul General al Municiplului Bucuresti.

Art.8 (1) Capltalul social inifial al Societ#til de Transport Bucurestl S.T.B. S.A. este
da 129.200.000 lel, din care: 29.079.351,55 lel aport In natur3 $i 100.120.648,45 lef aport In
numerar, impériit in 1.282.000 actiuni nominative, In valoare nominal de 100 lei.

(2) Capitalul social este definut de acfionari, dup4 cum urmeaza:
1. Municipiul Bucuresti prin Consillul General al Municiplulul Bucuresti - 129,070.800

lei, din care:
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- aport in numerar 99.991.448,45 |ei

- aportin natura 29.079.351,55 lei, compus din:
* terenin suprafatd de 1518 mp cu o valoare de 8.063.300 lei stabilits conform

raportului de evaluare active corporale bunuri mablle s imobile ale R.A.T.B.

il Il-iﬂllll-r--'ﬁlr:-II;-ll;-W.A;l'“lli-mllI=--'-i.!'l;ll-3l'l'lllrll'l a ATt

Anexa nr.3 care face parte integrant3 din prezenta hotarare :
* constructie avand regim de inélfime S+P+8 cu o suprafat totald de 6865,22
mp. cu o valoare de 21.016.051,55 lel stabilita conform raportulul de evaluare
active corporale bunur mobile si imobile ale R.A.T.B. intocmit la data de
16.11.2017 de cédtre expert evaluator A.N.E.V.A.R.
Aportul th numerar si naturd adus de c#itre Municipiul Bucuresti prin Conslliul General al
Municipiului Bucuresti in valoare de 129.070:800 lel este imparit in 1.280.708 actiuni
nominative, in valoare- nominald de-100 fel, reprezentand 99,90 % din’capitalul-sacial 8l
participarea !a profit'gl plerdery~=- 7~ .

2. Judetul lifov prin Consiliul Judetean Iifov — 129,200 lei; aport tn numerar; impériit in
1292 actiuni nominative, in valoare nominald de 100 lel, reprezentand 0,10 % din capitalul
social gl participarea la profit si pierderi. e ;

Art.7 (1) Personalul din cadrul Regiei Autonome de Transport Bucuraestl R.A. se
preia §i va fi relncadrat pe aceleagl functil de citre Socletatea de Transport Bucuresti
S.T.B. S.A., cu mentinerea tuturor drepturilor i obligatiiior avute la data intrarii In vigoare
a prezentel hotarari, .

: (2) Contractul colectiv de muncé Tnregistrat fa 1.T.M. Bucuresti, sub nr.
129/31.03.2018, cu modificérlle ulterioare, aplicabil la nivelul' Reglei Autonome de
Transport Bucuregti R.A. rdméane in vigoare sl va fi aplicabil Ia nivelul Societatii de
Transport Bucurestl 5.T.B. S.A., pana la incheierea noului contract colectiv de muncs,
potrivit prevederilor legale: ‘- : - :

Art.8 Se aprobd reprezentantii-Municipiut Bucuresti. prin- Consiliul--General al
Municipiului Bucuresti In Adunarea General3 a Societafii de Transport Bucuresti S.T.B.
SA: . ) :

- Catana Claudiu Daniel

- Ardelean Mircea

- Artimon Marian :
- Clrca Honorius Eward Adrian
Membri supleant: CCLFORIN CU OIS AL
- Pavel Marius :
- Sebegan Mircea Radu
- Neacgu Lazir
-Chirica Petre 5, &

Art.9 Se aprob3 componenta comisiel de canzor al societatil, numiti pe o peticddan't
de 3 ani, dupd cum urmeazi:
- Dobre Elena
- Vijiac Costin Claudio
- Dumitrescu Georgeta
Cenzor supleant:

2
£
e

e >
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- Eremia Cristlan
Ant.10 Societatea de Transport Bucuresti S.T.B. S.A. este administrat3 de citre

Consiliuv de Administratie, format din 7 persoane, respectiv:
- Cliseru Speranta
A

“Municipiufui Bucurest] din data

- Cleocolu lonut Nicolae

~ Trifan Bogdan Alexandru

- Petcu Mihal

- Boi{d Petrina

- reprezentant al Ministerulul Finantelor Publice ;

An.11 Se aprob3 mandatarea domnului Adrian Sorin Mihail, In calitate de director

general al Reglel Autonome Transport Bucuresti R.A., pentru:
¢ - indeplinirea- tuturor formalitafilor - privitoare. “la - reorganizarea - Regiei
Autonome de Transport Bucuresti —~ R.A, in Socletatea de Transport
Bucuregti S.T.B.. S.A. gl efectuarea mentiunilor la Oficiul Registrului
Comerjulul de pe 1ang4 Tribunalul Bucuresti.

Art.12 -Hotdrdrea C.G.M.B. nr. 250/1997 privind aprobarea Programului de
reorganizare | restructurare al Regiei Autonome Transport Bucurestl R.A. isl inceteazi
aplicabilitatea.

Hotardrea C.G.M.B. nr.186/2008 privind insugirea inventarului bunurilor care alcitulese
domeniul public al municipiului Bucuresti, se modifica Tn mod corespunzator.

Art.13 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarulul General a
Municiplului Bucuresti i Regia Autonom3 de Transport Bucurestl vor duce la indeplinire
prevederile prezentei hotirar. .

Aceasta hotdrére a fost adoptata in sedinta ordinar& a Consiliulul General al
de22,02.2018¢ 1~ . Tis - ow - =
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PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR GENERAL
. AL MUNICIPIULUI BUCUREST],
Marian Orlando Culea Georgiana Zamfir
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Nr.55




ANEXA A,
ACT CONSTITUTIV HCCHS w5 57 2018

SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A.
SOCIETATE PE ACTIUNI

®)

“*denumire inregistrati Ia Regismll'Cpmeltului Bucuregti, conform dovezii privind disponibilitatea firmei

incheiat intre:

MUNICIPIUL BUCURESTI prin CONSILIUL GENERAL AL MUNICIFIULUI BUCURESTI,
persoan juridici romfn3 de drept public, cu sediul in Bucuresti, Bd. Regina Elisabeta nr. 47, sector
5, avéind Cod de Identificare Fiscal 4267117, reprezentat prin consilier:.....

. _ -

1]
JUDETUL ILFOV prin CONSILIUL. JUDETEAN ILFOV, persoani juridica roménd de drept
public, cu sediul in Bucuregti, str. Gh. Manu nr. 18, sector 1, avind Cod de Identificare Fiscala
4267117, reprezentat prin consilier:

care se angajeaza ca prin repreprentantii sai legali sa constituie Societatea pe actiuni ce va purta
onumele de ,,SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A.”, rezultata din
reorganizarea Regiei Autonome de Transport Bucuresti — R.A. cu rol de operator pentru serviciile
locale de transport public.

Art, 1 DENUMIREA SOCIETATH
1.1. Denumirea societatii este SOCIETATEA DE TRANSPORT BUCURESTI STB S.A.,

ar. din data de

1.2. In toate actele §i scrisorile emanind de la societate, denumirea societéitii va fi urmat3 de
cuvintele "societate pe actiuni” sau de initialele "S.A.", sediul social, capitalul social, precum §i
de numirul de inmatriculare la Registrul Comerfului gi codul unic de inregistrare.

1.3. Societatea poate stabili ca emblem3 o reprezentare graficsi care si fie utilizat?
comerciale, -

Art. 2 FORMA JURIDICA A SOCIETATH

2.1. Societstea SOCIETATEA DE TRANSP
acﬁmi.

2.2. Societatea este persoandi juridics de drept romén constituiti cu participare roména §i igi desfiigoari
activitatea conform prevederilor prezentului Act Constitutiv §i in conformitate cu prevederile legale

referitoare la societéfile comerciale, in vederea realizirii obiectului siu de activitate §i a indeplinirii
obiectivclor societitii astfel cum sunt acestea stabilite prin prezentul Act Constitutiv.
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Art. 3 SEDIUL SOCIETATI
3.1. Sediul societitii este in RomaAnia, Municipiui But-.'-m-wli, sector 1, Bd. Dinicu Golescy, or.1.

3.2. Societatea va putea infiinga sau desfiinta sedii secundare - sucursale, agentii, reprezentante sau alte
~———— -gyenened umti{i fird personalitate juridic; prim hordrire & Adunfrii-generale extraordinares—— —

acfionarilor.

3.3. Sediul societ#tii poate fi mutat, in conditiile legii, in baza hotirdrii Adunirii generale extraordinare

a actionarilor. -

Art.4 DURATA SOCIETATIT

4.1, Societatea se constitiie pe durat# nelimitat#, incepind cu data inmatriculérii In Registrul

Comcltului. ‘
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Art. 5 OBIECTUL DE ACTIVITATE AL socrE'rAm
5.1. Domeniul principal de activitate al societitii este: ‘
Alte transporturi terestre de cilitori - cod CAEN 493,
Activitatea principalii a societ#{ii:
“Transporturi urbane, suburbane qi metropolitane de cilifori® - cod CAEN 4931.
52,4 Acuwﬁpsecnndmalesomeﬁm ol CAEN: g e g

ITIRLLY W ey

R m de_rezervcm.r—e,iﬁf?me 51 coniainere metalice
3660 - Fabricarea de echlpamente pentru radiologie, elecirodlagnosuc g electroteraple
2811 - Fabricarea de motoare gi turbine (cu exceptia celor pentru avioane, autovehicule gi
motociclete)
2822 - Fabricarea echipamentelor de ridicat §i manipulat
2892 - Fabricarea utilajelor pentru extractie si constructii '

2910 - Fabricarea autovehiculelor de transport rutier ; ‘J

2920 - Productia de caroserii pentru autovehicule; fabricarea de remorci gi semiremorci

2932~ Fabricarea altor piese §i accesorii pentruautavehicule §i pentmr motoare de autovehicule
3020 - Fabricarea materialutui rulant

3091 - Fabricarea de motociclete

3099 - Fabricarea altor mijloace de transport n.c.a.
3101 - Fabricarea de mobil#l pentru birouri §i ma
3250 - Fabncarea de dispozitive, aparate si i

3312- Repmm masinilor ,
3313 - Repararea echipamentelor electronice i op
3314 - Repararea echlpamentelor electrice e
3317 - Repararea §i intrefinerea altor echipamente de transport n.c.a.
3319- Repararea altor echipamente

iatEa-aginilor §i echipamentelor industriale
l'l ; = o = .,-_-.%,
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* 4322 - Lucréir de instalatii sanitare, de incalzire gi de aer conditionat

3512 - Transportul energiei electrice

3513 - Distributia energiei electrice

3514 - Comercializarea enexgiei electrice
3700 - Colectarea §i epurarea apelor uzate
3811 - Colectarea degeurilor nepericuloase
3812 - Colectarea degeurilor periculoase
3821 Tratarea .';1 ehmmarea degeunlor nepemmloase

3831- Demontarea (dezasamblnrea) ma;mﬂor si echxpamentelor scaase din uz pentru recuperares
materialelor

3832 - Recuperarea materialelor reciclabile sortate

3900 - Activitifi §i servicii de decontaminare

4120 - Lucri#iri de constructii a clédirilor rezidentiale gi nerezidentiale

4211 - Lucriri de constructii a drumurilor §i autostrzilor

4212 - Lucriiri de constructii a ciilor ferate de suprafati si subterane

" 4213 - Constructia de poduri i tuneluri - X

4221 - Lucréri de consu'uctu a proiectelor utilitare pentru fluide

4222 - Lucrari de constructii a proiectelor utilitare pentru electricitate §i telecormunicatii
4299 - Lucriini de constructii a altor proiecte ingineregti n.c.a

4321 - Lucrari de instalatii electrice

4329 - Alte lucriri de instalatii pentru constructii SCMRORI O ORI 8 L'.'.
4399 - Alte lucriiri speciale de constructii n.c.a. % SEENAGE
4511 - Comert cu autoturisme §i autovehicule ugoare (sub 3,5 tone)
4519 - Comert cu alte autovehicule

4520 - intretinerea gi repararea autovehiculelor

4531 - Comert cu ridicata de piese si accesorii pentru autovehicule
4532 - Comert cu em#inuntul de piese §i accesorii pentru autovehicule
4643 ~ Comerf cu ridicata al aparatelor electrice de uz gospodiresc, al aparatelor déTadio gj
televizoarelor

4646 - Comert cu ridicata al produselor farmaceutice
4647 - Comert cu ridicata al mobilei, covoarelor gi a articolelor de iluminat
4652 - Comert cu ridicata de componente si echipamente electronice gi de telecomunicatii
4671 - Comert cu ridicata al combustibililor solizi, lichizi si gazosi si al produselor derivate

4677 - Comert cu ridicata al degeurilor gi resturilor

4711 - Comerf cu aménuntul in magazine nespecializate, cu vanzare predominanti de produse
alimentare, béuturi §i tutun

4719 - Comer{ cu am#nuntul in magazine nespecializate, cu vinzare predommanti de produse
nealimentare

4741 - Comer{ cu amAnuntul al calculatoarelor, unititilor periferice gi software-ului in magazine
specializate

4742 - Comerf{ cu am#nuntul al echipamentului pentru telecomunicatii in magazine specializate
4752 - Comert cu aménuntul al articolelor de fierfirie, al articolelor din sticla gi a celor pentru

vopsit, in magazine specializate

4753 - Comert cu aménuntul al covoarelor, carpetelor, tapetelor §i a altor acoperitoare de podea, in
magazine specializate

4759 - Comer; cu aminuntul al mobilei, al articolelor de ﬂummat si al articolelor de uz casnic n.c.a.,
in magazine specializate

4761 - Comert cu aminuntul al cirtilor, in magazine specializate

4762 - Comerf cu aminung] ﬁmarelor si articolelor de papetﬁne, in magazme speclahzate
4764 - Comer; cu ethpamentelor sportive, in magezine specializatg.




4765 - Comert cu amAnuntul al jocurilor §i juciriilor, in magazine specializate

4776 - Comert cu aminuntul al florilor, plantelor i semintelor, comer{ cu am#nuntul al animalejor
de companie §i a hranei pentru acestea, in magazine specializate

4777 - Comert cu amiinuntul al ceasurilor i bijuteriilor, in magazine specializate

4778 - Comert cu amiinuntul al altor bunuri noi, in magazine specializate

~ 4779 - Comerf cu aminuniul al bunurilor de ccazie vindute prin magazine

4781 - Comert cu aminuntul al produselor alimentare, biuturilor §i produselor din tutun efectuat

4782 - Comert cu aménuntul al textilelor, mbracﬂmmtel §i incil{fimintei efectuat prin standuri,
chioscuri §i piete

4789 - Comer{ cu amAnuntul prin standuri, chiogcuri gi piete al altor produse

4791 - Comert cu améinuntul prin intermediul caselor de comenzi sau prin Internet

4799 - Comerj cu amAnuntul efectuat in afara magazinelor, standunlor, chmscunlor §i pietelor
4939~ Alte hmsportm terestre de céldtori n.c.a

494} - Transporturi rutiere de marfuri

4942 - Servicii de n_1utal.rlel T e e

5210~ Depozitie’ © ' PR Tl Lo

§221 - Astivitafi do servieii anexe pentr} transporturi terestre -

5224 - Manipulari

5520 - Facilititi de cazare pentru vacante §i perioade de scurtél durati

5590 - Alte servicii de cazare

5610 - Restaurante

5621 - Activititi de alimentatie (catering) pentru evenimente

5629 - Alte servicii de alimentatie n.c.a.

5811 - Activitiifi de editare a cértilor

5812 - Activitifi de editare de ghiduri, compendii, liste de adrese $i similare

5813 - Activit{i de editare a ziarelor = -

5814 - Activitiifi de editare a revistelor 31 penodlcelor . _
5819 - Alte activitati de editare” = R
- 5821--Astivitifi de-edilare-é jocurilor de-ealeulator— - - — —-—- -~ —— - . . o
5829 Activititi de editare a altor produse software

5911 - Activitifi de productie cinematografics, video si de programe de televiziune

5912 - Activititi de post-productie cinematografica, video gi de programe de televiziune
5920 - Activit3fi de realizare a inregistririlor audio i activitéifi de editare muzicali

e

6010 - Activitiiti de difuzare a programelor de radio O
6020 - Activitiifi de difuzare a programelor de televiziune P
6110 - Activitii{i de telecomunicatii prin refele cu cablu .

6120 - Activitiiti de telecomunicatii-prin refele-fiir cablu (exclusiv prin satelit). -..
6130 - Activitati de telecomunicatii prin satelit

6190 - Alte activititi de telecomunicatii -

1 - Activitifi de realizare a soft-ului la comand# (software orientat client)
iviti{i de management (gestiune gi exploatare) a mijloacelor de calcul
lucrarea datelor, administrarea paginilor web gi activitiii con
) -"Adtivitéti ale portalurilor web

- [hdhirierea gi subinchirierea bunurilor imobiliare proprii sau i
i 'unn':n mobﬂelor pe bazdi de comision sau contract




7220 - Cercetare- dezvoltare in gtiin{e sociale §i umaniste

7311 - Activititi ale agentiilor de publicitate:

7312 - Servicii de reprezentare media

7490 - Alte activitifi profesionale, gtiintifice §i tehnice n.c.a.

7711 - Activiti{i de inchiriere §i leasing cu autoturisme i amovehicule rutiere ugoare

7732 - Activitati de inchiriere gi leasing cu magini gi echipamente pentru constructii

7739 - Activitiiti de inchiriere si leasing cu alte magini, echipamente gi bunuri tangtbile n.c.a,
7990 - Alte servicii de rezarvare i asistentd turistica

80

8010 ~ Activitiifi de protectie gi gardd - -

8020 - Activitiifi de servicii privind sistemele de securizare
8030 - Activitéifi de investigatii

8110 - Activitati de servicii suport combinate

8129 - Alte activititi de curitenie

8532 - Invittimént secundar, tehnic sau profesional

8551 - Invatimant tn domeniul sportiv gi recreational
8552 - Inviifamant tn domeniul cultural (limbi striine, muzic#, teatru, dans, arte plastice, etc.)
8553 - Scoli de conducere (pilotaj)

8559 - Alte forme de invitimént n.c.a.

8610 - Activitiiti de asistent spitaliceascil

8621 - Activitati de asisten{3 medicald generald

8622 - Activititi de asistenj’ medical# specializats

8623 - Activitiiti de asistent# stomatologici

8690 - Alte activititi referitoare la siniitatea umani

8710 - Activitati ale centrelor de ingrijire medicald

8720 - Activitati ale centrelor de recuperare psihic3 §i de dezintoxicare, exclusiv spitale

8730 - Activitati ale ciminelor de bitréni §i ale ciminelor pentru persoane aflate in incapacitate de a
se ingriji singure =
9101 - Activititi ale bibliotecilor gi arhivelor
9311 - Activitai ale bazelor sportive @~ = - , -
9312 -'Activithi ale cluburilor sportive COLTQRE CU ORIG
9319 - Alte activitdfi sportive =~ 7 ,

0329 - Alte activiti{i recreative §i distractive n.c.a.
9511 - Repararea calculatoarelor §i a echipamentelor periferice

SLHLUS B

5.3. Societatea poate desfisura, inclusiv, activitifi de reclami,
obtinerea de finantfiri pentru desfiisurarca activititilor mentionate etc,
5.4. Desfiigurarea tuturor categoriilor de activititi se va face pe baza autorizafiilor, avizelor,
aprobérilor previizute de lege cu incadrarea in standardele de calitate, respectarea normelor igienico-
sanitare, de protecfie a muncii, pazi contra incendiilor, péstrarea mediului inconjuritor, a nommelor
Art. 6 CAPITALUL SOCIAL

6.1. Capitalul social subscris §i virsat al Societtii de Transport Bucuregti STB S.A. este de 129.200.000
lel, din care 29.079.351,55 lei aport in naturd §i 100.120.648,45 lel aport in numerar, impérit in
1.292.000 actiuni nominative, in valoare nominali de 100 lei. '

Capitatul social este dgﬁpmge‘iﬁﬁonari, dupé cum urmeazi:
AT
7 ¥




1. Municipiul Bucuresti prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti - 129.070.800 lei, din
care 29.079.351,55 lel aport in naturit §i 99.991.448,45 lel aport in numerar, fmpirit in 1.290.708
acfiuni nominative, in valoare nominalii de 100 lei, reprezentind 99,90 % din capitalul social §i

participarea 1a profit §i pierderi;

2. Judeful Iifov prin Consiliul Judefean Iifov - 129.200 lei, aport in numezar, imparfit in 1292 acfiuni

nominative, in valoare nominals de 100 lea,reprezmtﬂndo 10 % din capitalul social §i participarea la

profit §i pierderi; _
I ﬁ
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Art. 7MAJORAREA CAPITALULUI SOCIAL

7.1. Capltalul social al socletitu poate fi majorat, in conformitz TS
dispozitiile prezentului Act Constitutiv, ma ales cu respectarea obligatiei de a aveg

integral public, in baza hotirérii Adunirii Geperale Extraordinare a Actionarilor, HoLtf
" Iuate cu o majoritate de cel pupn douiireum dm dreptamle de vot de;mute de acponam prezenp.

sau reprezentafi.
7.2. Majorarea capitaluiui social poate avea loc prin oricare dintre urmitoarele procedee:

a) emisiunea de actiuni noi sau majorarea valorii nominale a acfiunilor existente in schimbul unor
noi aporturi in bani gi/sau in naturd;
b)incorporarea rezervelor, cu excepfia rezervelor legale ale societatii;

c) incorporarea b beneficiilor sau a pnmelor de emisiune;
d)prin compensarea unor creante Tichide §i exigibile asupra Societéii cu actiuni ale acesteia.

7.3. Capitalul social nuva putea fi majorat i nu se vor putea emite noi actiuni decét dup virsarea

integrald a capitalului social initial subscris sau, dupi caz, dupi plata mtegmla a actlumlor din® -

" emisiunea precedenti.
7.4.1n situaia unei majoriri a capitalului social prin aporturi in bani, noile acpum vor fi oferite pentru
subscriere mai intdi tuturor actionarilor, proportional cu cota lor de participare 1a capitalul social al

societitii.
7.5. In situafia in care un actionar hotirigte si nu subscrie sau intérzie si subscrie ori si pliteascd
actiunile suplimentare in termenud i conditiile stabilite de Adunarea General#i a Actionarilor, ceilalti

%

“actionar vor fi avtomat indreptatifi sa subsctie aciunile nesubsctise-proporgional cu actiunile

detinute din capitalul subscris.

7.6. Actiunile nesubscrise in termenul i in condifiile stabilite de Adunarea Generald a
Actionarilor care a aprobat majorarea de capital social vor fi anulate.

7.7. Adunarea Genemli a Actionarilor va emlte un Act Consntuuv actualizat prin care va confirma




8.7, Dack se.constati o plerdete a activului net, capitalul socmlmbsmsvatrebmmnu'eg:t

79. Capitalul social poate fi majorat pe baza hotirérii Adunirii generale a actionarilor, in
conditfile gi cu respectarea procedurii previizute de lege.

Art. 8 REDUCEREA CAPITALULUI SOCIAL
8.1. Capitalul social poate fi redus prin:

a) mlcsorarea numirulm de actmm

i c) dobéndirea proprnlor acpum, urmati de anﬁiarea: lbr.

8.2. Capitalul social mai poate fi redus, atunci cnd reducerea nu este motivats de pierderi, prin:

a) scutirea totald sau partiald a acfionarilor de virsimintele datorate;

_b)restituirea cétre actionari a unei cote-pirti din aporturi, proportionala cu reducerea capitalului
“social gi calculati egal pentru fiecare actiune;

c)alte procedee previzute de lege.

© 83, Reducereacmtalulmsoc:alvaputeaﬁﬁcutﬂnummdupﬁtmcereaadouﬁlumdmzmamcare

hotiirfirea a fost publicat¥ in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea a IV-a,

8.4, Hotlirfrea va trebui si respecte minimul de capital social, atunci cénd legea il fixeazii, s arate
motivele pentru care se face reducerea §i procedeul ce va fi utilizat pentru efectuarea ei.

8.5. Capitalul social al societdtii nu poate fi redus daci aceastd misurli afecteazdi stabilitatea
economici gi financiar}i a societiitii.’

8.6. Capitahul social poate fi redus potrivit prevederilor legale in vigoare, printr-o hotlirfre a Adundrii
Generale Extraordinarc a Acfionarilor, care s stabileascd motivele reducerii §i procedura utilizati
peniru mplementareamﬁsum, cu mpectnreécaprtalulm socml mmnn nnpus de lege.

N e A LTINS L R N _-'-l-\-lil.l ik

insintede a se putea face vreo repartizare sau distribuire,de-profit-- l
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Art. 9 ACTIUNILE

inregistrate in Registrul Actionarilor Societiitii.

9.2. Societatea va {ine evidenta actiunilor intr-un registru numeyotat,-sifilat §i parafat de presedintele
Consiliului de Administratie care se piistreazii Ia sediul societ#tii.

9.3. Fiecare actiune subscrish, §i plitith de actionari conferd acestora dreptul la un vot in Adundrile
Generale ale Actionarilor, precum i celelalte drepturi stipulate in prezentul Act Constitutiv.

Art. 10 DREPTURI §1 OBLIGATII DECURGAND DIN ACTIUNI

10.1. Fiecare actiune subscrisi §i viirsatd de actionari confer#t acestora dreptul la un vot in Adunarea
Generald a Actionarilor, _dreptul de a alege in organele de conducere ale societatii, dreptul de a
participa la distribuireiiaprofithitii conform prevederilor prezentului Act Const:tuuv s dlspozmilor
in Actul Constitutiv. L,




10.2. Exercitiul drepuﬂtﬂdevotvaﬁsuspcndatpmtuacﬁonmﬁcamnumhcmentcuvﬁmimimde
ajunse la scadentd.
10.3. Detinerea de actiuni implicd adeziunea de drept la Actul Constitutiv al societifii.

104 Drepturile {1 obligatiile [egate de aciimi i 16 Urmeazs pe ¢ dcestea i cazmi trecenii Tor tn-proprietates —

altor persoane.

10.5. Obligatiile societifii sunt garantate cu capitalul social al acesteia, iar actionari rispund numai in .
limita actiunilor pe care le detin in societate.

10.6. Patrimoniul societifii nu poate fi grevat de datorii sau alte obligatii personale ale actionarilor.

Art.11 TRANSFERUL DREPTUiUl DE PROI;RIETATE ASUPRA ACT[UNILOR

11.1. qumﬂ de pmpnetate asupra actiunilor se transmite conform dispozitiilor legale in vigouare.

11,2, DacA legislafia in vigoare la data transferulu actiunilor societifil permite aittoritiilor publice
locale s cumpere aceste actiuni, actionarul ¢are intentioncazi si |¢ transfere integral san paifial ."‘
(, Actionarul Vénzitor") este obligat s ofere aceste actiuni mai intdi celorlalfi actionati (,»Actionarii .
Ne-Vanzitori"), proportional cu cota-parte de capital social definutd in societate.

113.fnmdeedmuh5ﬂcdahprhﬁmdecﬁuemﬁmﬂvanﬂtmaiﬁgﬁmﬂﬂideamepm
acﬁmmﬂv&xzﬁtorsimﬁmmﬂcmpaﬂmrmﬁmﬁmtmsfmﬂacﬁmﬂmvmwmﬁmmﬂ
ampﬁhrwpliﬁprq\ﬂprmi!pmmmﬁmﬂmmmmmmmﬂcﬁmcmpmﬂorm
dreptut de-a cere instantei-judecitoregti-competente constatarea-transferutui actiunilor ofertate spre-vénzare

prin consemnarea preului solicitat la dispozitia actionarului vanzitor. '

_ll.4tlin termen de cel mulf 5 Zilo de la primirea ingtiintirii de acceptare, actionarii cérora li s-a ﬂcuE '
oferta ds vénzare, vor putea opta pentru cumpdt aciunilor oferite prin ‘comunicare i scris citre
11.5. I situatia in care r&mén actiuni nevindute, actionarul vanzitor va fi liber si ofere aceste actiuni
oriciiror alte persoane, 1a acelagi pret gi in aceleasi conditii, £iril ca preful pe o acﬁtmesﬁﬁemaimic.
decét cel in oferta ctre ceilalfi actionari. ,
11.6: Orice transfer-al- actiunilor- societdtii- va- fi- aprobat de- Adunarea- Generali-Extraordinari a
Acﬁonaﬁlor“mpremntasicuvouﬂfavombﬂalAcﬁonmﬂorcedeﬁnIOO%dincapitalulsocia.l.

11.7.D1qmﬂdepmpﬁm$mmmﬁmﬂmmummﬂspﬁndedmﬁamreg‘smﬁmkegim
AcﬁmaﬂlorSodetﬁﬁLsemnatﬁchﬁnzﬁorsideOmpﬁrﬁorsmdecﬂheMmdamrﬁlm

4. 12 ADUNAREA GENERALA A ACTIONARILOR
zlii_a Actionarilor este organul de conducere al societiii care decide asupra

+ olitica economici §i comercials, fiind Actionar. san




122. Admirile Generale sunt ordinare sau extraordinare §i se tin, in general, Ia sediul societiitii, dac#
situatia de fapt nu impune stabilirea umii alt loc.

12.3. Adunirile Generale vor fi convocate potrivit prezentului Act Constitutiv. Avizul de convocare va
fi expedist prin scrisoare recomandathi cu confirmare de primire, prin telefax, prin scrisoare electronicd
sau personal, prin luare 1a cunogting, fieckiruia dintre actionari. Convocarea trebuie si cuprindi in mod
obligatoriu data gi locul stabilit pentru Adunarea Generaidl i ordinea de zi.

L0

" 124, Termenul de Intrunire nu poste fi mai mic de 30 de zle de la publicarea convocarii in.

Monitorul Oficial al Roméniei, Partea a IV-a.

12.5. Prin excepiie de la art. 12.4., dac3 toate actiunile societitii sunt nominative, convocarea poate
fi ficutd prin scrisoare recomandatd sau, prin scrisoare transmisi pe cale electronicd, avénd
incorporath, atagatii saun logic asociath semnitura electronica extins, expediati cu cel pufin 30 de
zile inainte de data tinerii adunarii, la adresa actionarului, inscrisd in registrul actionarilor.
Schimbarea adresei nu poate i opus societ#ii, daci nu i-a fost comunicat in scris de actionar,

12.6. Adunarea generald a acjionarilor este organul de conducere al societAtii care decide asupra
activititii acesteia gi asigurdl politica economici §i comerciald, fiind compus# din MUNICIPIUL
BUCURESTI PRIN CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI cu un procent
de 99,9 % si respectiv JUDETUL ILFOV PRIN CONSILIUL JUDETEAN ILFOV cu un procent
de reprezentare de 0,1 %, acegtia fiind reprezentati in Adunarea General#l a Actionarilor prin
mandatari.

12.7. Adunarea General#i a Actionarilor va fi convocatit de Consiliul de Administratie. Actionarii
care detin impreuni cel putin 5% din capitalul social au dreptul, dacli considerii ci anumite probleme’
sunt importante pentru socletatc, sa ceard presedmtelm Consﬂmlm de Admmum'atle convocarea -

 unei Adunsiri Generale. - TR T L e

12.8. Dacil ordinea de zi contine propuneri de modificare a Actului Consﬁtuiiv, convocarea trebuie
s cuprindi in fntregime textul acestor propuneri.

12.9. in convocarea pentru prima Adunare generald va fi stabilitd ziua gi ora pentru cea de a
dous adunare, in cazul in care cea dintdi nu s-ar putea desfiigura. A doua adunare nu se va putea
intruni chiar in ziua fixati pentru prima adunare.

12.10. Actionarii reprezenténd totalitatea capitalului social pot, dacéi nici unul dintre acegt:a nu se
opune, si tini o Adumare generali a actionarilor §i si adopte orice hotirire care de

de aduniri.

A) Adunarea Generalii Ordinar#




b) solicitd revizuirea §i aprob# planul de administrare al administratorilor societatii;
¢) numegte §i revocd membrii Consiliului de Administratie; alegerea membrilor Consiliului
de Administratie va fi ficutii din lista de persoane propusi de actionari, in baza legislatiei in
vigoare;
ST dy*mmpmammmmummmmmmm
rwpectv modifici remunerapa cuvenitd membrilor Consiliului de Administratie, in baza

temislaticiin-vi

e) aprobi termenii gi condltnle contractului incheiat cu Auditorul Financiar;

f) aprobﬁbugetuldevmhmslchelnnehslhotﬁristeasupmprogramulmdeacnwtatesla
strategiei propuse de Consiliul de Administraie pentru exercitiul financiar urmétor;

g) se pronun{a asupra gestiunii Consiliului de Administratie;
h) delibereazi ‘asupra hotirdrilor ‘care ii sunt supuse spre aprobare de Consiliul de

Administratie, cu excepiia s1tuat1e1 in care aceste hotﬂrﬁn sunt de competen;a Adun!m
Generale Extraordinare;

i) ' stabilegte remuneratiile suplimentare cuvenite’ administratorilor numifi- in comitetele
consultative; in conformitate cu prevederile legii;. . . @ - b it

j) stabilegte valoarea asiguririi pentru rispundere profesionald pentm admmmlraton,

k) hotiriste cu privire la contractarea de imprumuturi bancare pe termen lung, inclusiv a
celor externe; stabilegte competentele §i nivelul de contractare a imprumuturilor bancare
curente, a creditelor comerciale §i a garantiilor;

I) analizeazd rapoartele Consiliului de Administratie privind stadiul si perspectivele
societdfii cu referire la profit §i dividende, pozifia pe piata intemd §i internationald,
nivelul tehnic, calitatca, forta de munci, protectia mediului, relatii cu clientii;. .

m) hotdrigte cu privire la actionarea in justifie a membrilor Consiliului de Administratie, a
d:rectorulm general gL a. dlrectonlor socletitu a audxtonlor pentru daune cauzate

n) hotirligte gajarea, inchirierea sau desﬁm;arm uneia sau a mai mu.ltor umtiit.l ale socletﬁm,
o) in cazul vacantiirii unuia sau mai multor posturi de administrator, numegte administratori
provizorii, pina la desemnarea unor noi administratori in conformitate cu prevederile
legale in vigoare;
p) hotdirigte asupra cricdror altor probleme care fin de competenta sa.
12.12. Pentru validitatea deliberdirilor Adun#rii Generale ordinare este necesard prezenta
actionarilor care. si-detind-cel putin.o.pitrime. din numérul total de drepturi de_vot. Hotirérile-
Aduniirii Generale ordinare se iau cu majoritatea voturilor exprimate. .
12.13." Daci adunarea nu poate lucra din cauza neindeplinirii condifiilor de validitate a
3 M cydrumului neceser adoptirii hothririi, adunarea ce se va intruni la o a doua convocare, poate s
de e asupra problemelor puse pe ordinea de zi a celei dintdi aduniri, oricare ar fi partea de
apitabsiycial reprezentati de actionarii prezenti, cu majoritatea voturilor exprimate.
n, f l h, Blntru adunarile generale ordinare, urmatoarele documente sunt trimise impreund cu
intafea: bilanful si contul de profit si pierderi, raportul Consiliului de Administratie,
cenzorilor, proiectul programului de activitate pe anul urmitor.

&



a) aprob# schimbarea formei juridice a societafii, cu respectarea prevederilor legale in vigoare;
'b) aprob# mutarea sedinlui societaii;
¢) aprobd schimbarea/ modificarea/ completarea obiectului de activitate al societitii, cu respectarea
prevederilor legale in vigoare;
d) aprob# majorarea capitalului social §i conditiile efectusirii acestuia, reducerea sau intregirea lui;
e) mﬁmmmdmﬁmmmmmmmmagmbmmmummmemdm

0O

) aprobimq;omrea, reducerea sau reinh-egxrea capitalului social prin emisiune de noi actiuni;

g) aprobé participarea la constituirea de noi societ’ti sau de asocieri;
h) aprobi reevaluarea patrimoniului potrivit legii; L

i) aprobi dizolvarea anticipatdl a societhtii;

j) aprobi conversia acfiunilor dintr-o categorie in cealal

k) aprobi emisiunea de obligatiuni;

I) aprobd_incheierea de acte juridice prin care societatea dobindeste, i
unoblle, o

m) sc]nmbi sau consutme in garanpa bunun aﬂate in pairnnonml siiu,

TTORM CU Ot ALy,

aprobarea Adunirii Generale Extraordinare;
12.16 Pentru validitatea deliberfirilor adunfirii generale extraordinare este necesari la prima

convocare prezenia actioparilor deinfnd cel pufin o pitnme din numirul total de drepturi de vot, iar
la convocirile urmiitoare, prezenta actionarilor mpmuntind cel putin o cincime din numéarul total de
drepturi de vot. Hotirérile sunt luate cu majoritatea voturilor definute de actionarii prezenfi sau
reprezeniati.

C) Adunarea Generald Ordinari sau Extraordinari este convocald de citre Pregedintele
Consiliului-de. Administratie al societifii, sau de ciitre o persoanil anume-delegatd de catre acesta
si se va putea‘desfigura’ 1a sediul societ#ii 'saun in alt loc din farii sau strilintitate dupacumvaﬁ
stabilit prin avizul de convocare

12.17. Exercitiul atributiilor previzule la art. 12.15. lit. b} ¢) si f) poate fi delegat Consiliului de _
Administratie, conform prevederilor art. 114 din Legea 31/1990 privind societifile.

12.18. fn cadrul Adunirii Generale Extraordinare, actionarii vor hotird asupra proiectelor de
investifii aduse la cunogtin{i acestora de citre Consiliul de Administratie §i vor decide asupra
alocérii fondurilor necesare realizirii acestora, fie prin majorarca capitalului social, fie prin
utilizarea veniturilor societitii.

12.19. Adunarea generalli se va convoca ori de clte ori Consiliul de Administratie considerii
necesar, precum §i la cererea actionarilor reprezentind cel pufin 5% din capitalul social, dac
cererea indicl ordinea de zi §i problemele sunt de competenta adunirii,

12.20. Adunarea Generalii va fi convocatil in termen de 30 de zile §i se va intruni in termen de cel
mult 60 zile de la data primiri.i cere:ii. Avizul de convocare va cuprinde locul, data i ora finerii
Jerieres.s phcltﬁ a tuturor problemelor care vor face




» I

12.21. fn cazul in care Consiliul de Administratie ma convoach Adunarea Generald, instania de la
sediul societiifii, cu citarea Consiliului de Administratie, va putea autoriza convocarea Adunfirii
Generale de citre actionarii care au formulat cererca. Prin aceeasi incheiere, instanta aproba
ordinea de zi, stabilegte data tinerii adunfrii generale i, dintre actionari, persoana care o va
B —prezida- |

12.22, ingtiintar ora pentru cea de-a

ontine si data gi

doua adunare pentru cazul in cea dintdi nu s-ar putea fine din lipsa cvorumului necesar. A
doua adunsre nu se poate intruni in chiar ziva fixat#i pentra prima adunare.
12.23‘Audreptuldeacereintroducereaunornoip1mctepe ordinea de z unul sau mai mulfi
actionari reprezentind, individual sau impreuns, cel putin 5% din capitalul social.

12.24. Actionarii reprezentind fntreg capitalul social vor putca fine o Adunare Generalti fird 8 mai f '
necesard indeplinirea formalitafilor pentru convocarea unei ‘astfel de adtnZrt gi si decidd asupra
oriciiror probleme care sunt de competenta Adunkrii Generale. b

12,25, Reprezeatantii acfionarilor in Adunfirle Generslo SU i1 TRIOHE d8...c.., i care:

&
9

pentra MUNICIPIUL BUCURESTI prin Consiliul General al Mimiciplului Bucuregt:

semmaER qenen

FeaenasErseEE

pentrn JUDETUL ILFOV prin CONSILIUL JUDETEAN ILFOV.

Art. 13 ORGANIZAREA ADUNARII GENERALE

B A s Gt o A e e e va £ deschish §i prezidath dé
Prqe&qmleCmsﬂiﬂmdgAdmimmaﬁemmmmwmduchﬁomﬂipm;moﬂummm

X2 pe .ok I'ﬁ.‘. Jsa -". Oﬂlm .- .. (ﬁlﬂtlﬂceﬂﬂﬁ-!]. . I .'Egﬂl'!. . N msna

i ]'l AR TR M . T T BT ey L P '
IBJMWlemmGMeamﬁonmﬂormmLomincaﬁmdesa:n-aaral
mmﬁ.SmﬂAﬁmﬁﬁGmdeaAcﬁmaﬂlmwﬁdmnatdhwdnﬂpmomhﬂmmgnjmd
mmsmeﬂmmmmmmmmmammm.
smﬂabsmﬁ,mdwﬁndoﬁsﬁdeprezeﬂiSmeﬂrﬂvaMocuﬁpmmﬂvabdﬂw&hﬁd.

133, Procesul verhal al Adunirii Generale a Actionarilor se semneazi de citre pregedintele §i
seaemda&mﬁﬁisivﬁc@ﬁndcdehbaﬁrﬂepmﬁdpmﬂm@nm);ihomr&ﬂem
13.4. Procesul verbal al Adunfirii Generale a Actionsarilor trebuie sa contini mentiuni privind
formalitafile de convocare, locul, ora, data sedinfei, reprezententii actionarilor, rezumatul problemelor
pmm&scuﬁﬁﬂdedﬁﬂehmm&tdemfa&omhmmwmsipmmapmm

este cazul, vor constitui anexe la procesul verbal de gedinii.




13.6. Conform Legii nr. 31/1990 §i Actului Constitutiv, hotéiririle Aduniirilor Generale ale Acfionarilor
sunt obligatorii pentru tofi actionari, inclusiv pentru aceia care nu au participat 1a adunare sau care au votat
ot ivei hotarfri

Art. 14 EXERCITAREA DREPTULUI LA VOT N ADUNAREA GENERALA

14,1, Pentru validitatea deliber#irilor Aduniirii Generale Ordinare sunt necesare:

0O

a)hmmpmpwﬁoanwmmommnmmmmdemm&wg
iar hotlirrile si fie luate cu majoritatea voturilor exprimate;

b) hadomconvomammmoesewmtumpoamsaddibmmmpmblandmﬁ:smpe
ordinea de zi a primei aduniiri, oricare ar fi partea de capitel social reprezentatil de actionarii prezenti, cu
majoritatea voturilor exprimate, -

142, Pentru validitatea deliberfirilor Adunirii Generale Extracrdinare sunt necesare, cu excepfia

' mtuapﬂorincarelegeasmpmmﬂdActConshhﬂvptevede altt'el

a) la pm:na convocare, prezenta acfionarilor reprezentﬂnd cel pufin o pitrime din numrul total de
drepturi de vot, iar hotéirfrile si fie Iuate cu majoritatea voturilor definute de acfionarii prezenti sau

reprezentati; _
b) la a doua convocare, prezenta actionarilor reprezentéind cel putin 1/5 (o cincime) din num#rul
total de drepturi de vot, iar hotlirérile si fie luate cu majoritatea voturilor detimrte de actionarii
prezenti sau reprezentati.

14.3, Hotéirfirile se adopt prin vot deschis. Votul secret esto obligatoriu pentru alegerea membrilor

Consiliului de Administratie, pentru revocarea lor_gi pentru luarea hotirdrilor referitoare la
rﬁspunderea.admlmstratonlor :

eteis ,K.'.';','Cu Ii",C‘J Dinss 3__;,;. .
14.4. erca.re actwnar este indreptnpt sﬁ ia parte W
reprezentant antorizat.

14.5. Actionarii exercitd dreptul lor de vot in Adunarea Generald,
actiunilor pe care le poseda.

14.6. Membrii Consiliului de Administrafie §i/san angajafii societatii nu pot reprezenta actionarii
in cadrul Adunifrilor Generale ale Actionarilor, sub sanctiunea anularii oriciror astfel de hotirari
adoptate dac, fiirit votul acestora, majoritatca necesardi pentru adoptarea hotirArii nu ar fi fost
intrunitd, Actionarul care, intr-o anumits operatiune, are, fie personal, fie ca mandatar al unei alte
persoane, un interes contrar aceluia al societiii, este obligat si se abtin de Ia deliber#rile privind
acea operatiune. fn caz contrar, actionarul este réspunziitor de daunele produse sacietétii, dacs, fird
votul séin, nu s-ar fi obtinut majoritatea ceruta.

14.7. Hotiirdrile Adunéirii Generale contrare legii sau Actului Constitutiv pot fi atacate in justitie,
in termen de 15 (cincisprezece) zile de la data publicirii in Monitorul Oficial al Roméniei, de
ciitre oricare dmtre actionarii care nu au luat parte la Adunarca General sau care au votat contra




Art, 15 NUMIREA _ _ .
15.1. Societatea va fi administrati in sistem unitar de un Consiliu de Administratie.

15.2. Consiliul de Administratie este format din 7 persoane, c& i#i desfigoard puterile impreund,

= regpective
, identificat cu Cl seria ... 1% ST

-MEMBRU - cetiifean romén, néiscut la data de......coessernasens 7 QPEE S L Y
domiciliat Th.civi v s SIT i iiensies, identificat c1t C1 SETi&.c..iT censessrnvencarvasss

" eliberatd la'data de............de... Z 200 O NP crssssssmnmisssosasssrsusssssssssses ;
_MEMBRU - éet{ea rom, 08Scus 18 data . dBicomoie
dOmATILiat T, e see voe ST s oo rvit, identificat ou ClSEHRL DT L. i vrniee et eiaies <3
eliberata la data de.............d€........ I o . 1 - T AL ‘
-MEMBRU - cetiifean romén, niscut la data de.......eacenrees 10 s setiidiaiai e
domiciliat Tn... oo e 8tlaiiicccarens identificat cu Cl setif...... i .c.ceavssesisanncens
eliberati la data de............. de........ s CNP .iiinrssesmsercosorerssprerermme
-MEMBRU - cetiitean romén, nfscut 18 dats de......meesessesdBersessasrasssens 1-5‘-'-"'-3-:;'- AR OLG AL
domiciliat in......... o8t eve e vnsnnaes,y identi cat cu Cl seria...L s it BT -

_eliberatd la data deniniiveeninideieinsivy ENP s il :

o "_‘-MEMBRtfz'cew;eanmmsn, T Y, 1 X RIS 77 qpe (M TSI
domiciliat TR cer e Streeernnenns , identificat IR TR IUR T S,

eliberati la data dC.ecinsmnecinsd@uoainene , CNP...Aooeen

15.3. La infiinjare, Consiliul de Administratie este mandatat pentru o perioads de 2 (doi) ani. )

Ulterior, mandatul administratorilor este de 4 ani. O

15.4. Membrii Copsilinfui de Administratie pot fi revocati sau inlacuiti oricind de Adunarea R
o el SO T e e :

~.15.5. C&nd un post din Consiliul de Administratie devine vacant, Adunarea Generald

SRiinard a acfionarilor alege un nou administrator pentru ocuparea postului vacant. Durata

iy care este alumuladministawLpenhuaowpaposhﬂvacangvaﬁegalicupaioadacma
*dpni 1a expirarea mandatului predecesorului séu.

Majoritatea membrilor Consiliului de Administratie va fi format# din edministratori
ecutivi, respectiv din persoane care nu au fost pumiti directori.

3 4
iy, nuc\‘?lph
U1, GrSs

15.7. Cel putin unul dintre administratori trebuie sa fie independent, in sensul dispozitiilor

_Legiinr.31 /1990 a societtilor comerciale. ./
PN Y
- -. :. -r} ; g 34 e i

14



15.8. Consiliul de Administrafie are obligatia de a crea comitete consultative formate din cel
putin 2 membri ai consiliului gi insércinate cu desfigurarea de investigatii §i cu elaborarea de
recomandiri pentru comsiliu, in domenii precum auditul, remunerarea administratorilor,
directorilor, cenzorilor §i personalului, sau cu nominalizarea de candidati pentru diferitele posturi
de conducere. Comitetele vor inainta consiliului in mod regulat rapoarte asupra acuwtim lor.

15.9. Cel pufin un membru al ﬁecérm comitet trebme si_fie admmmtrator neexecutiv

o

mdependent. . Comitetul de audit si-cel de remunerare sunt formate numai-din administratori
neexecutivi. Cel putin un membru al comitetului de audit trebuie s defina experients in aplicarea
principiilor contabile sau in audit financiar,

15.10. Administratorii pot £ reprezentati Ia sedintele Consiliului de Administratie numai de clitre alfi
administratori cu conditia ca un adminstrator si repremnte doar un singur membru al Consiliutui
de Administratie, iar o astfel de reprezentare si aiba loc in baza unei procuri special emisa in acest
scop. '

15.11. Sunt incompatibile cu calitatea de membm al Consiliului de Administratie i Director,
persoanele care, potrivit legii, sunt incapabile san au fost condamnate pentru gestiune
frauduloasd, abuz dc incredere, fals, ingeliciune, delapidare, mérturie mincinoas#, dare sau luare
de mitd, precum gi alte infractiuni sau incompatibilitifi prevéizute de lege cu privirc la societatile
comerciale,

15.12. Remuneratia membrilor Consiliului de Administratie este stabiliti de Adunarea
Generalii a Actionarilor.

15.13. Consﬂm] de Administratie va fi condus de un pre;edmte

15.14.In relamle cu tertii, socletateewte reprezentati de Pregedintele Consiliului de Administratie,
acesta fiind singurul abilitat s& semneze actele ce angajeazi societatea faj# de terii.

15.15 Pregedintele Consiliului de Administratie gi ceilal{i administratori sunt obligati sa
puni la dispozifia actionarilor §i comisiei dc cenzori, la ¢ererea acestors, toste dogumentele
sodetmi‘ Ll .n.:—Cu -t \.‘J 'D ...-Jl L :.-IL-L-I

Art. 16 EXERCITAREA DREPTULUI DE VOT iN CONSILIUL DE AD} INISTRATIE

16.2. Consiliul de Administrafie se reunegte in ziua, Ia ora §i locul indicat in avizd de
la sediul societitii san in alt loc din tard sau sirfiinZitate,

16.3. Consiliul de Administratie poate fi convocat §i la cererea motivati a cel pufin 2 (doi) dintre
membrii s#i ori a directorului general, ¢ i




lﬁ.S.Avimldeconvocarevaﬁcxpﬁﬁatpﬁnsuisoarereoommdatﬁcuoonﬁmmdepﬁmire,pﬂn
telefax, prin scrisoare electronici sau personal, prin luare 1a cunogtinf4, fieciruia dintre membrii
consiliutui §i fiec#ruia dintre cenzori cu cel putin 10 zile inainte de data fixatdl pentru reuniune. in caz
de urgend, termenul de convocare poate fi scurtat la minim 5 zle. Avizul de convocare va confine

-+ - —-grdineade zi-& reuniunti P

16.6. Consilinl de Administratie poate decide in prezenta tufuror membrilor sii fiirfi respectarea
Mmammamammmmmmmm
notificri prealabile, dacs tofi Administratorii sunt prezenti si nu an obiectii cu privire la ordinea de zi

sau la gedina propriu-zisi. -

16.7. Fiecare administrator va avea un vot fn Consiliul de Administrajie. Consiliul lucreazd valabil in
mampmmmﬁpmmhﬂmshpmﬂpmonﬂmpmmmm;ideudewwtﬂﬁvmabﬂd
majoritatii celor prezenti: tn cazul unui numir egal de voturi sau de balotaj in Consiliul de
Administratic, votul Presedintelui va fi decisiv.

16.8; Consiliuf de-Administratie-poate lua- decizii valabile si prin corespondentit dacd se respecti: .
conditiile de majoritate previzute in primul aliniat, respectiv pentru ca deciziile Consilinlui de
Administratie s# fie valabile, este necesard participarea (prezenta fizici sau prin telefon, etc.) a cel putin .
Mplmm&nmﬁwAdministratoﬁlor,iardeciziavaﬁadbpt&tﬂcuvohﬂmajoﬁﬁﬁi
membrilor prezenti.

16.9. Dezbaterile Consiliului de Administrajie se desfisoar#i oricind este necesar, conform ordinii de

7i §i sunt consernnate in procesul verbal al adunicii, inclus intr-un registru sigilat gi parafat do

i % .
. .16.10. La ficcare gedin{d se.va fntocrmi un proces-verbal, carc va cuprinde numele participantilor,
o .__6'|‘- = I.- -- .’ e rI I“ ¥ ' '-' itk WE it L= 1 n".e'_f-':""—""‘l .P =t ] = i I =

este semnat de persoana care a prezidat intrunirea Consiliului de Administratie §i de administratorii
pmﬁsaudecalreczlpuﬁnmaltadminis&amr.

16.11. CondlhﬂdeAdminisﬁaﬁeatepmideepmdmwsmdepmomdamﬂdem '
Pr&sedimdenmqtemmetarﬁedinuemanbzﬁmnsi]hmﬁﬁedinaﬁmaoeshﬁm Q

1612 C_gn_mln_:lﬁgAWepoate delega unuia sau mai multor membrii ai s unele fmputerniciri
pe probleme limitate §i poate, de asemenea, recurge 14 specialighi pentra expertizared amimitoi
probleme.

17 ATRIBUTIILE CONSILIULUI DE ADMINISTRATIE

hsiliul de Administratie are puteri deplinecupﬁvirelaoonduoemasiadminislrareaSocieﬁﬁi.cu
3 limitelor stabilite prin Actul Constitutiv §i atributiilor expres previzute de lege ca fiind-de

B A




c) stabilegte liniile generale de conducere ale socletﬁtu, pe termen lung st mediu;
d) stabileste gi mentine politicile de asigurare in ceea ce priveste personalul §i bunurile societifii;

¢) aprobii actele de achizitie §i de dispozitie privitoare la brevete, mirci, drepturi de autor §i know-
how;

f) aprob# organigrama societ#fii;
g)nmnestea:revocﬁDlrectorul General lelrectom,moonfomtntecuprwedenlelegnleﬁl

vigoare:

00

i) aprob3 operatiunile de creditare necesare indeplinirii s‘c‘o'pulm societfii;

j) conferli procuri de reprezentare a societiii;

k)decide chemarea in justifie, in numele societiii §i se constituie ca parte atét in fata instantelor
judecitoregti cat 5i in fata curtilor de arbitraj, in caz de litigii;

1) prezinti amal Acmiirii Generale a Actionarilor, in termen de maxim 5 (cinci) hmi de la incheierea
exercitiului financiar, reportul cu ptivire la- activitatea societifii, bilanful 5i contul de profit gi pierder,
precum.gi proiectul programului de activitate; al strategiei §i al bugetului pe anul urmiitor; pentru a
mmmeaptob&mAdmimemﬂcpmwhﬂmgmmﬂmdem&dest&hgu&dbugmﬂmpe
amul unmitor;

m) avizeazd proiectul bugetului anual de venituri gi cheltuieli pe carc il supune aprobirii Adumirii
Generale a Actionarilor;

n) analizeazi §i aprob rapoartele periodice privind realizarea indicatorilor aprobati prin bugetul amal de
venituri gi cheltuieli pe baza balantei de verificare §i aprobi miisurile pentru desflisurarea activitatii in
conditii care si asigure echilibrul bugetniui anual de venituri gi chelhuieli;

o) convoac Adunfirile Generale ale actionarilor in condiiile Actului Constitutiv ori de cite ori este
nevoie;
p)popmhﬁhﬁea;idmﬁmdemmm]qhﬁmﬁmagmﬁiahmdeﬁﬁhm&ﬁamh
Strimﬂme;

iy mzeazivﬁnmmmhnhmdemobﬂqsmapmbﬁhchmmambmhwnﬁpﬂelegu,
8) reprezint# societatea in raporturile cu terjii §i cu directorul general al societfifii prin pregedintele

Consiliului de Administratie;

$) rezolvi problemele stabilite de Adunarea General# a Actionarilor §i executa hotiirérile luate de
aceasta in conformitate cu prezentul Act Constitutiv;

t) avizeazi situajiile financiare anuale pe care le inainteazi spre aprobare Adunirii Generale
Ordinare a Actionerilor;

P aprob# sau propune spre aprobare investifiile care urmeazi si se realizeze de ciitre socictate in
conditiile legilor in vigoare;

u) supravegheazii activitatea directorilor executivi prin solicitarea de inform#ri pe probleme /
spemﬁcqpmmmemﬁoduwmcmpen&ud&chd&eapmw&mmsolvmtmmetﬁm vt
v) decide asupra oriciiror alte probleme care prin i lor..pot.mmgta_
comercialf san politica societiitii, sau care sunt date in .
acpomnjor,darﬁ:ﬁdepa;mpmedaﬂorlegﬂemmq._ '

caz faﬂ de societate, pentru prejudiciile rezultate din in -
admmlsumeasocletiﬁl.inas&'eldemtuaplelvorputeaﬁ i
Actionarilor,

=
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174. AWm vor rispunde solidar cu predecesorii lor imediafi dacdi, avind cunogtintdi de

mregulileoomisedeacwﬁa,nule-maduslammoqﬁntaAumﬂuiFinamiar. .

17.5.Risp1mdmeupenuuactelemomisimﬁleadminisualnﬁlornusevaexﬁndeampmcelorcamau
_ solicitat inscrierea opozitiei lor in registrul deciziilor Consiliului de Administrafie gi au informatin
scris Auditorul Financiar cu privire 1a astfel de acte sau omisiumi. )

17.6. Administratorul, care are beneficil sau avantaje directe sau indirecte care—sunt—contrare————
intereselor Societitii, va trebui sﬁiiinfounmpeoeﬂalﬁadminislrmﬁsipeAuditonﬂFmanciarcu

privire la aceasta gi mu trebuie si participe 1a nici o deliberare cu privire la problema respectivi.

Aceeasi obligatie le incumb administratorilor gi in cazul in care gtiu c& soful/sofia lor ori rude sau

afini ai lor péod la gradul patru au interese intr-o anumitd operafiune, In cazul nerespectirii
prevedesilor prezentului articol, administratorul va fi timut réspunzitor de danele produse societatii.

17.7. Administatori perd ageasta alitate5i prin:
[T T I L B TSR TOEE TR e [ Eay “ha ' x
a) demisie notificati fn scris 5i Justé 1a.cunogtingd de Adunarea Generald a Actionarilor; ~
b)declarares ca incapebili . e
c) lipsa nemotivata de la gedintele Consiliului de Administratie timp de 6 luni succesiv. .
Art. 18 Directorii
18.1. Director al societfii pe acfiuni este numai acea persoand cireia i-an fost delegate atributii de
mamdeﬁﬁlﬂrhdﬁpmmlindfamdedmmﬁmwhﬁdamsmhﬁmmwdnﬂ
soietii, ete eychust, do I plicares normelor prezcatel leg o privie a diector societii po

Actul Constitutiv Consiliului de
18.3. Consiliul de Administratie este insircinat cu supravegherea activithfii directorilor. Orice
admidatﬂmpoﬂesoﬁdmdireaoﬁlmmfomaﬁimpﬁwehmnducmopemﬁvaammi’
MwhfomCmﬁﬁﬂdeAdnﬁﬂshaﬁemopmﬁ\mﬂmMepﬁnsegimcdmamm ‘)
vedere,

" 184, Consiliul de Administrati tie poate delega conducerea societifii umiia sau mai multor directori,
; pelmtﬂdmtueidirwtorgmml,inoondiﬁﬂelegii.

Kisgratie, in conditiile legi.

87. In infelesul prezentului Act Constitutiv, director al societifii pe actiuni
Arspand careia i-au fost delegate atributii de conducere a societifii in conformite




18.8. Modul de organizare a activititii directorilor poate fi stabilit prin Actul Constitutiv sau
prin decizie a Consiliului de Administratie. .

18.9 Consiliul de Administratie este insircinat cu supravegherea activitatii directorilor. Once
administrator poate solicita directorilor informatii cu privire la conducerea operativil a societatii.
Directorii vor informa Consiliul de Administratie in mod regulat §i cuprinzitor asupra
operatiunilor intreprinse gi asupra celor avute in vedere.

0O

e

)

1810, Directorii pot fi revocati oricénd de citre Consiliul de Administraie, in condifilelegii,
18.11. Directorul general va avea in principiu urmdtoarele atributii, dar fiiréi a se limita ia acestea:

a.reprezinti societatea in, relatiile cu tertii i are puteri de decizie in ceea ce pnveste
operafiunile curente ale societétii; -
b, propune Consilinlui de Administratie strategia gi politica comerciald 31 de dezvoltare a

Sdcieti ‘-‘ Py IR “v VAR TR e L
c.propune Consiliului de Administratie structura orgamzatonci a societdfii, numarul de

posturi, precum gi normativele de constituire a compartimentelor functionale 5i de productie;

d. negociazit §i semneazi Contractul Colectiv de Munc 1a nivel de societate in baza mandatului
specific acordat de Consiliul de Administratie ;

e. rezolvi orice problema incredintaté de Consiliul de Administratie al societéfii.

CONTROLUL SOCIETATI
Art. 19 Verificarea evidentei contabile §i a bilanfului contabil

19.1 Societatea va organiza anus] o revizie contabild a registrelor i a planurilor de conturi gi
va.inainta fiecarei-parti un raport-al reviziei-la incheierea acesteia. Societatea vd inregistra

' toate operafiunile financiare in registre cé-vor fi intocmite in acest scop, conform legii. -

19.2 Asemenea registre si documente contabile vor fi puse la dispozitia actionarilor sau a
reprezentantilor lor autorizati, ori de cite ori acegtia le cer pentru verificare.

Art, 20 Cenzoril

n-|-a.|.’,."

20.1. Gestiunea societifii este controlati de trei cenzori. aae R T UNEAE BT g

202. Prima comisie de cenzori a societiii este formath din:

oreesesssassssassenaisssnans cetiitean romén, niscut la data de ..............
11 POPURRUR identificat cu Cl seria nr.

F
(NTE 1T
_Lryrr RAY




. mrersesnsesennsasenes +os.CetAfenn roméan, niscut 1a data deu..ermssssen.n O domiciliul
| | TR e esorennsany STivesssneassiocrasarases jaentificat cu Cl seria .........0T: reesersenenss elibeTaLE 12 data
deu -------------------- de cme ---------------- *oy CNPD- ASEEERORRPRBESEE
. Cenzor supleant: -
Cetifean romén, ndscut la data de e cu  domiciliul iMeeerecirienes
ST eereeeransonass oeeeeenessidentificat cu Cl sena ... — B clibeaty data desTs proppee de
cnt‘e.-no-"-“nouu’ CNP --------------- FYTTETE .

20.3. Primii cenzori sunt numiti pe o perioadd de 3 (trei) ani. Cenzorii pot fi revocafi sau
suspendati prin hotfrérea Adun#rii Generale.

90.4. Comisia de cenzori are urmiitosrele indatoriri: s

a)sd suprayegheze gestiunea societafil;...

b) s4 Verifice dacy bilanful contabil §i contul de proﬁt. §i pierder'i. sunt legal intocmite i in . e

concordanti cu registrele; - :

¢)sa verifice dacA registrele societifii sunt corect finute;

d) sa verifice . daci evaluarea patrimoniului s-a ficut conform regulilor stabilite pentru
intocmirea bilanfului contabil; - '

¢)s# informeze Adunarea Generall asupra rezuitatelor examindrilor;

f) face propuneri Adundrii Generale cu privire la reducerea capitalului social inregistrat sau
1a-- schimbarea- Actului- Constitutiv,- al_obiectului_de. activitate al societafii, repactizarea
beneficiilot, printr-un raport am#nuntit. Adunarea Generald nu va putea aproba bilantul contabil

gi contul de profit i pierderi dacti acestea nu sunt insofite de raportul cenzorilor; ,
e vy Y L W JE T LRy B ) 2

- .~ gy eh-flek; i fiecaré-lund gl pe_nesjteptate, inspecpil casel g1 SEYFHIHC ‘
valorilor ce sunt proprietatea societatii san au fost primite in gaj, caufiune sau depozit;
h) prin decizia a cel putin doi cenzori s& convoace Adunarea ordinard sau extraordinaril ori de

chte ori constath situatii deosebite care necesitd solutionarea urgentdl i cénd aceasta nu a fost

convocatd de ciitre administrator; .

i) si ia parte la Adunfrile ordinare 5i extraordinare, putind face si se insereze in ordinea de zi
propunerile pe care le vor crede necesare;

b} siconstateregtﬂatdepunereaga:anﬁeidin.pmu.ndnﬂnistramﬂon A S s R
k) s vegheze ca dispozitiile legii §i ale Actului Constitutiv si fie indeplinite de administrator
siaichidatori.

N\oorii vor aduce la cunogtinga administratorilor neregulile in administrafie §i incilcrile

\

e legale i ale prevederilor Actului Constitutiv pe care le constate, iar in cazurile
hr te le vor aduce la cunogtin{ Adunirii Generale.

¢



20.8. Este interzis cenzorilor si comunice actionarilor in particular sau tertilor, date referitoare la
operatiunile societitii, constatate cu ocazia exercitirii mandatuhui lor.

20.9. Pentru indeplinirea atributiilor lor cenzorii vor delibera impreuns, dar in caz de neintelegere
vor putea face rapoarte separate care vor trebui prezentate adunarii generale. Cenzorii vor trece
intr-un registru special deliberarile lor, precum si constatarile facute in exercitiul mandatului lor.

. .
Tttt 4

20.11. Nu pot fi cenzori, iar daca au fost alegi, decad din mandatul lor:
8) rudele sau afinii pni la gradul al patrulea inclusiv san sofii administratorilor;

. b) persoanele care primesc, sub orice formi; pentru alte functii decit cea de censor, un salariu sau o
remtineratie de 1a administratori sau de la societate;
¢) persoanele cirora le este interzisa funcfia de administrator,

O 20,12. Revocarea cenzorilor se ira putea face numai de Adunarea Generald, cu votul cerut la
. Adundrile extraordinare,

ACTIVITATEA SOCIETATII
Art. 21 EXERCITIUL ECONOMIC FINANCIAR
21.1. Exercitiul economic financiar incepe la 1 ianuarie si se incheie la 31 decembrie al fiecirui
an, cu exceptia primului exercitiu care incepe la data constituirii societatii §i se termini la
Sﬁ.l‘sitlll aceluiasian. T A e ) : .. I - :-‘:: - .

3 Cl S RN

21.2. In fiecare an societatea trebuie sti-gi elaboreze bilanjul contabil, contul de profit si pierderi
$i sil tind un registru al activititilor sale economico-financiare, potrivit legilor roméne in vigoare
in aceastd materie.

’ 21.3. Bilanful anual i contul de profit §i piefderi vor fi publicate in Monitorul Oficial imediat
' dupd aprobarea lor de citre Adunarea Generalli a Actionarilor.

21.4. Contabilitatea §i evidentele contabile se {in in moneda nationald Contabilitatea
operatiunilor efectuate in valutd se fine in moneda nafionalX cat gi in valuta.

21.5. In vederea desfisurari activitiifii, socictatea &ebn’ﬂﬂ'ﬁni'mmﬁtoare}e i

SLIFORTIC IOl s

Registrele contabile previzute de lege;
Registrul actionarilor;

Registrul gedintelor si deliber#rilor Consiliului de Administr
Registrul gedinfelor §i deliberirilor Adun#rilor Generale;
Registrul deliberirilor gi B oot
Registrul obligatiunilor, in cy s

misiynd dd
Orice alte registre previzut aCterfidinative speciale.




21.6. Situatiile financiare ale Sbcietﬁtii vor fi auditate de un Auditor Financiar, numit de

Adunarea Generald Ordinarii a Actionarilor, la propunerea Consiliului de Administratie.

Auditorul Financiar isi va desfagura activitatca potrivit Standardelor Internationale de
———Audl i ui-incheiatin-acest-seop-en-Secietatet————-— - —

4 a A
by Y-

118 ag_aud allf-ing 1 DNCOIOHTNIES NreveacIlls

————-——2—177=—Sﬂeietatea—va—e paniza— 2 s
legale aplicabile. Auditorul Financiar are obligajia si informeze Consiliul de
Administratie §i, in cazuri grave, Adunarea Generald Extraordinard, despre orice

neregularitate constatatd in administrarea Societ#tii.

Art. 22 CALCULUL SI REPARTIZAREA BENEFICIILOR ~ ~— * =77~
22.1, Benefictilo societhtii se stabilesc in baza bilanfului aprobat de Adunarén Generaldt a

L -Actiongrilor. Din beneficii so i;of"éahéltihlf"fonduﬂ destinate investifiilor, modernizirii,
cércetiirii i dezvoltait; precunt §i‘pentrit alte-destinatii stabilite de.citre Adunirea Generald . 'S

dupa constituirea fondurilor obligatorii conform legii. .
22.2, Conditiile participarii la beneficii sunt stabilite de Adunarea Generaldi pentru fiecare
exercitiu financiar.

22.3. Repartizarea beneficiilor §i suportarea pierderilor de citre actionari se va face
proportional cu aportul la capital i n limita capitalului subscris.

224. Plata dividendelor cuvenite actionarilor se face de socictate; in cel mult 6 luni de la aprobarea
~bilantului de ciitre Adunarea. General4 a acfionarilor, dach Adunarea Generald pu a stabilit altfel.

Art. 23 FINANTAREA

23.1. Fondurile necesare finantirii societstii, in plus fatd de capitalul initial, vor fi, in
principal, procurate pe rispunderea deplini & societitii. Totugi, in cazul in care societatea mu are .
asigurate astfel de fonduri §i acjionarii au cizut in prealabil de acord i scris, ei vor coopera solidar p
pentru obtinerea fondurilor deficitare respective, in proportie cu actiunile pe care le detj

in societaté. poa

PERSONALUL SOCIETATH




Ast. 25 AMORTIZAREA FONDURILOR FIXE
25.1. Consiliul de Administratie stabilegte modul de amortizare a fondurilor fixe.

SCHIMBAREA FORMEI JURIDICE, DIZOLVAREA $I LICHIDAREA § OC]fETA'I'lI

o0

Art. 26 SCHIMBAREA FORMEI JURIDICE A SOCIETATH

26.1 Societatea va putea fi transformat#l in alti form# de societate sau va putea fuziona cu alte
societiti prin hotdrArea Aduniirii Generale Extraordinare a actionarilor, cazuri in care se vor

lndephm fo:maht&ple de puhhcitate g mregm:are prevﬁzute de lege,

-

Art. 27 DIZOLVAREA SI LICBIDAREA SOC[ETA'I'II

271 Urmitoarele situatii duc Ia dlzolvarea societ#itii:

a)imposibilitatea realiz#rii obiectului de activitate al societatii;
b)declararea nulitdfii societhfii;
c)hotrirea' Aduniirii Generale a Actionarilor;

d)falimentul societatii;

e)hotiirfrea Tribunalului, 1a cererea oricirui acfionar, pentru motive temeinice, precum
neinjelegerile grave Intre actionari, care impiedica funcfionarea societiii.
27.2 Dizolvarea societiifii va fi inregistrati la Registrul Comerfului §i publicati in Monitorul
Oficial.

27.3 Lichidarea societifii se fnce de citre unul sau mai multi hChldaton oumifi de Adunarea

‘Generala'a Acfionarilor.

27.4 Lichidatorii vor putea fi persoane fizice sau persoane juridice.
27.5 Lichidatorii au aceeagi réspundere ca gi administratorii.

27.6 Dupi preluarea functiei, lichidatorii sunt obligati ca impreun# cu administratorul societstii s
fack un inventar §i si incheie un bilan{ care s constate situafia exacts a activului gi pasivului
societifii.

27.7 Lichidatorii obligati si primeasci §i si piistreze bumurile gi inscrisurile societitii incredintate de
Directorul General gi s# tin# un registru cu toate operatiunile lichidrii in ordine cronologica.

27.8 Lichidatorii pot ap¥rea in fafa instantelor jud
creditorii societitii.

27.9 Lichidatorii isi indeplinesc mandatul sub controlul

27.10 Lichidatorii vor anunia creditorii societifii printr-un pif
pretentiile intr-o perioadi de timp determinats, m'editom
special solicitindu-se precizarea pretentiilor. ‘



vl
i - F

27.11 Lichidatorii indeplinind operatiile care ou sunt pecesare pentru lichidare sunt responsabili
personal §i impreund pentru indeplinirea acestor obligatiuni.

27.12 Dup¥ terminarea lichid#rii, hchdatomvormmambi]an’;ulcontabﬂ, aritind partea ce se cuvin
 Fecrei actiuni_din repartizarea activuhui socieffil 5i le vor inginta spre sprobare Adunifi Generalo8
Ac]mnanlor Cénd bxlantul contabil a fost aprobat; lichidatorii sunt considerati a fi eliberati de
3 S0Cje enca, ei vor cere radierea societiitii din Registrul Comerfului.

LITIGIL INSTINTARI, FORTA MAJORA: -
Art. 28 LITIGIL' - S g

28.1. l..:tig:i!d dmh-e acpomnin leghitutii mmmmsn indephmupmzanmlmAct ‘Constitufiv .{-
pu-emu3icuprivh'elarelaﬁilelorcuterteparpvorﬁsohmompoumtdrepuﬂmcomm,legu .

aplicabil fiind legea romfni.

Axt.29 DISPOZITII FINALE

291 Oncehhgmmﬂtanddmsanrefentorlaprezentlﬂ Act Constitutiv, onlamcalca:eagrmmlm
ActOonsnmvaﬁ soluponatde mstantele Judecﬁtomsucompemnm. T

292, Prevederile prezentului Act Constitutiv se completeazi cu dmpoz:plle legale refentoare la
socleﬁplecomemaleslaltzprevedenlegalemwgom R T T T P

29.3, Bunurile mobile §i imobile dobandite dupi constituires societitii dwm propnetatea acestein.
29.4.meﬂﬂm00mﬁh1ﬁvhm!mﬁgmh&nmmnhmaumfomahﬂnlmslaefecmm

tuturor actelor previizute de lege pentru constituirea socictfii comerciale.
39.5. Prezentul Act Constitutiv a fost semnat astazi la sediul societatii, in 5(cinci) exemplare. ’Q
~ ACTIONARIIL: ey y

plli ki R N

1. MUNICIPIUL BUCURESTI prin CONSILIUL GENER.AL AL MUNICIPIULUI
BUCURESTI
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Roport de evaluore active Corporale bunurf kn_ql_:_l!_esf mobile "‘\\\\E\'LPT 6 ‘
o HCGME w :__.5:5'/«:29/P

i RETUMATULLUCRARI

s o o e o

-

Prezentul raport esfimeczd valoarea Just& a activelor corporale de natura
terenurilor, consiruciilior g bunurl moblle c& dflate In pairimoniul 3 adminisirarea

REGIEI AUTONOME DE TRANSPORT BUCUREST], —

¥ T-'rlﬁ IE_'. E'_I. TI

Hiaallgs

Data evaludiii: 16.11.2017 !
Curs valutar de referin{a BNR Ia data evaludnil: 4,6306 LEI/ EURO,

VALORILE ESTIMATE NU INCLUD TVA.
Valorile juste estimate sunt:

Aciive corporale

Teren domenly public 950.022.700 /et
Teran domeniy privat 5.332.100 jef
Construct civite st industiale 141.022.514 tel
Constructil speciale Infrasructyro ffora teren), 313,288,263 jel
TOTAL BUNUR! IMOSILE ' 1.400.465.597 1o
TOTAL BUNURI MOBILE ; o | 825.384978 tet

R P e e T T S
Rl S i

Valorle pe flecare activ sunt prezentate in anexele nr. 4.1., 4.2, 4.3__(;9*_
alocarea valorilor, Anexa 4.4. cuprinde. - INVENTARUL BUNU ILOR CE Ai:(.:A"Ty_!E'S(_:I
DOMENIUL PUBLIC AL MUNICIPIULUI BUCURESTI AFLATE IN ADMINITRARER Retsd?
AUTONOME DE TRANSPORT BUCUREST]

o

Expert Evaluatar
Membrv Tiulor A.N.E.V.A.
ec. Androniu lullan-Cos -'
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1.219.00 MR AJTSOOORON— —
— 23T e 8.704.100 RON
St Ateberutul . 2324 sector | 1L.519.00 mp 8.400.000 RON
75 Depou Victona + See i Lint - - Barg | Sk, Mexie rr. 19, sactor ) 3545000 mp 188.304. 100 RON
6 DepouBucuresttNol, Subsiafia elecirica + Sechia Lnk - 8azg 4 80, Bucurmgt Nol ry. 42, sactar | 2037300 mp 25.930.000 RON
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JO/S S6
10/01/2018 - - Servicii - Anunt de intentie fard invitatie la 1/2
10279-2018-RO procedura concurentiald de ofertare - Atribuire directa

Acest anung pe site-ul TED: http:/fted.europa.ew/ud?uri=TED;NOTICE:10279-2018: TEXTRO:HTML

Romaénia-Bucuresti: Servicii de transport (cu exceptia transportului de deseuri)
2018/S 006-010279

Anunt de informare prealabild privind un contract de servicii publice

Formularul standard de notificare in temeiul articolului 7 alineatul (2) din Regulamentul 1370/2007
ce trebuie publicat in Suplimentul la Jurnalul Oficial al Uniunii Europene cu un an inainte de
lansarea invitatiei de participare la procedura competitivd de atribuire sau de atribuirea directa.

<regulation_20071370> (ro)
Sectiunea |: Autoritatea competenta
1.1) Denumire, adrese si punct(e) de contact
Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Pentru Transport Public Bucuresti — llifov
Str. Aristide Demetriade nr. 2, et. 6, sector 1
Punct{e) de contact: Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Pentru Transport Public Bucuresti — llfov
In atentia: Aura RADUCU - Director
Bucuresti
Romania
Telefon: +40 722638567
E-mail: aurardc@yahoo.com
Adresa (adrese) Internet:
Adresa generaldl a autoritdtii contractante: www.tpbi.ro
Acces electronic la informatii: www.pmb.ro
Alte informatii pot fi obtinute de la: Punctul (punctele) de contact mentionat(e) anterior

1.2) Tipul autoritétii competente

Organism de drept public
1.3) Activitate principald

Servicii de transport pe céi ferate urbane/cu metroul usor, cu metroul, cu troleibuzul sau cu autobuzul
1.4) Atribuirea contractului in numele altor autoritati competente

Autoritatea contractant3 actioneaza in numele altor autoritati contractante: nu

Sectiunea ll: Obiectul contractului

I.1) Descriere

1.L1.1) Denumirea atribuita contractului:
Contract de servicii publice pentru transportul public de caltori n regiunea Bucuresti — llifov

I.1.2)  Tipul contractului, domeniul (domeniile) acoperit(e) de serviciul public de transport
Categoria de servicii nr T-04: Servicii de transport cu tramvaiul
Categoria de servicii nr T-05: Servicii de transport cu autobuzul (urban/regional)
Categoria de servicii nr T-07: Servicii de transport cu troleibuzul
Domenii acoperite de serviciile publice de transpont
Locul principal de executare a lucrérilor, de livrare sau de prestare: Regiunea Bucuresti — lifov.
Cod NUTS RO

11.L1.3) Descrierea succintd a contractului

10/01/2018 S6 - - Servicii - Anunt de intentie fard invitatie la
hitp://ted.europa.ewfTED procedura concurentiala de ofertare - Atribuire directd
Supliment la Jurnalul Oficial al Uniunii Europene




JOIS S6
10/01/2018 - - Servicii - Anunt de intentie fard invitatie la 2/2
10279-2018-RO procedura concurentiald de ofertare - Atribuire directa

Furnizarea de servicii publice de transpont calatori cu tramvaie, troleibuze si autobuze in Municipiul Bucuresti si
in zona metropolitana reprezentata de judetul lifov.

.1.4) Clasificare CPV (Vocabularul comun privind achizitiile publice)
60000000

I1.L1.5) Informatii privind subcontractarea
Este prevazuta subcontractarea: nu

1.2) Cantitatea sifsau valoarea serviciilor:
95 milioane km/an.

1.3) Data de incepere si durata prevazute ale contractului sau termenul de finalizare
Incepere: 15.1.2019
Durata in luni: 120 (de la data atribuirii contractului)

I1.4) Descrierea succintd a naturii si limitelor lucrérilor

Sectiunea IV: Procedurd
IV.1) Tipul procedurii

unui operator intern [articolul 5 alineatul (2) din 1370/2007)
V.2) Criterii de atribuire
IV.2.1) Criterii de atribuire
Iv.2.2) Informatii despre licitatia electronicé
Iv.3) Informatii administrative
IV.3.1) Numdr de referintd al dosarului:
IV.3.2) Conditii de obtinere a caietului de sarcini si a documentelor suplimentare
IV.3.3) Termen limitd pentru primirea ofertelor sau a cererilor de participare
IV.3.4) Limba sau limbile in care poate fi redactaté oferta sau cererea de participare
IV.3.5) Perioada minimd pe parcursul céreia ofertantul trebuie s isi mentini oferta
IV.3.6) Conditii de deschidere a ofertelor

Sectiunea V: Atribuirea contractului

Numele §i adresa operatorului selectat
Regia Autonomé de Transport BucurestifCompania Municipald de Transport Bucuresti
Bucuresti
Roménia
Sectiunea Vi: Informatii complementare
VI.1) Informatii suplimentare:
V1.2) Céi de atac
VI1.2.1) Organismul competent pentru céile de atac
VI.2.2) Utilizarea cdilor de atac
Vvi.2.3) Serviciul de la care se pot obtine informatii privind utilizarea céilor de atac
VI.3) Notificarea atribuirii:
V1.4) Data expedierii prezentului anunt:

8.1.2018
10/01/2018 S6 - - Servicii - Anunt de intentie fara invitatie la
http://ted.europa.eW/TED pracedura concurentiald de ofertare - Atribuire directs

Supliment la Jurnalul Oficial al Uniunii Europene
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S-a cerut autentificarea prezentului inscris :

STATUTUL ASOCIATIEI DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA

-“ASOCIATIA DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU TRANSPOR
PUBLIC BUCURESTI ILFOV™

Asociayii:

1. MUNICIPIUL BUCUREST], prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti, cu
sediul in Bucuresti, B-dul Regina Elisabeta nr.47 sector 5, cod postal 050013, reprezeniat de
GABRIELA FIREA, in calitate de Primar General, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea
Consilivlui General al Municipiului Bucuresti nr. 140 din 11.04.2017;

2.JUDETUL ILFOV, prin Consiliul Judetean Ilfov, reprezentat de PETRACHE
MARIAN, CNP' . in czlitatc de presedinte al Consiliului Judetean Ilfov, legal
imputemnicit in acest scop prin Hotararca Consiliului Judetean Ilfov nr. 30 din 26.04.2017;

3. ORASUL BRAGADIRU, prin Consiliul Local al Orasul Bragadiru, cu sediul in Orasul
Bragadiru, Sos Alexandriei nr. 249, Judef llfov, reprezentati de GRIGORE MARIAN
DUMITRU, CNP [ . in calitate de viceprimar, legal imputemicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local Bragadiru, Jude llfov nr. 124 din 17.10.2017

4. ORASUL BUFTEA, prin consiliul local al Oragului Buftea, cu sediul in Orasul Bufiea,
Piata Mihai Eminescu nr. 1, Judet I[lfov, reprezentats de PISTOL GHEORGHE, CNP
IR in calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local Buftea, Judet Ilfov nr. 52 din 23.05.2017

5. ORASUL CHITILA, prin consiliul local al Oragului Chitila, cu sediul in Orag Chitila,
Str. Ion Olteanu nr. 6, judewl MNfov, reprezentat de domnul OPREA EMILIAN, CNP
B - colitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local al Oragului Chitila nr. 36 din 18.05.2017;

6. ORASUL MAGURELE, prin consiliul local al Orasului Maigurele, cu sediul in Oras
Maigurele, str. Fizicienilor, judetul llfov, reprezentat de domnul CONSTANTIN NARCIS-
CATALIN, CNP [ in c:litate de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Orasului Magurele nr. 42 din 31.05.2017;

7. ORASUL PANTELIMON, prin consiliul local al Oragului Pantelimon, cu sediul in
Orag Pantelimon, str. Sf. Gheorghe nr.32, judetul 11fov, reprezentat de domnul IVAN MARIAN,
CNF . i» colitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea
Consiliului Local al Oragului Pantelimon ar. 88 din 26.06.2017;




8. ORASUL POPESTI-LEODENI, prin consiliul local al orasului Popesti-Leorde
sedivl in Orag Popesti-Leodceni, Piaja SI. Maria nr.1, judetul 11fov, reprezental de domnuil 1A
PETRE, CNP _, in calitale de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotam
Consiliului Local al Oragului Popesti-Leordeni nr. 48 din 18.05.2017;

9. ORASUL VOLUNTARI, prin Consiliul Local 2} Orasului Voluntari, cu sediul in
Oras Voluntari, Bld. Voluntari nr. 74, judetul Ilfov, reprezentat de domnul PANDELE
FLORENTIN-COSTEL, CNP . i calitate de primar, legal impulernicit in acest
scop prin Hotararea Consiliului Local al Orasului Voluntari nr. 103 din 07.06.2017;

10. COMUNA 1 DECEMBRIE, prin Consiliul Local al Comunei 1 Decembrie, cu
sediul in comuna | Decembrie, Strada Crisana nr. 1, Judey Ilfov, reprezentatd de PETRE
GHEORGHE, CNP I in cqlitate de primar, Jegal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local | Decembrie, Judef llfov nr. 21 din 31.05.2017

11. COMUNA AFUMATI, prin Consiliul Local al Comunci Afumati, cu sediul in
Comuna Afumati, sosecaua Bucuresti-Urziceni nr. 151, judetul Iifov, reprezentata de domnul
DUMANICA GABRIEL, CNP . in c»litale de primar, legal imputernicit in acest
scop prin Hotararea Consiliului Local al Comunei Afumati nr. I8 din 31.05.2017;

12. COMUNA BERCENI, prin Consiliul Local al Comunei Berceni, cu sediul in
Comuna Berceni, Bld. 1 Mai nr. 233, judetul Ilfov, reprezentai de domnul COVRIGEA
GHEORGHE, CNP . ir c:alitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Comunei Berceni nr. 33 din 31.05.2017;

13. COMUNA BRANESTI, prin Consilivl Local Brinesti, cu sediul in Comuna
Briinesti, DN 3, judetul Ilfov, reprczentat dec domnul CISMARU NICULAE, CNP
B . in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local Branesti nr. 57 din 31.05.2017,;

14. COMUNA CERNICA, prin Consiliul Local al Comunei Cernica, cu sediul in
Comuna Cernica, Str. Traian nr. 10, judetul llfov, reprezentat de domnul STOICA TANASE, CNP
IR i colitete de reprezentant, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea
Consilinlui Local al Comunei Cernica nr. 54 din 26.05.2017;

15.COMUNA CHIAJNA, prin Consiliul Local al Comunel Chiajna, cu sediul in
Comuna Chiajna, Str. Picii nr. 75, judetul lifov, reprezentat de domnul MINEA MIRCEA, CNP

IR i~ celitote de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local al Comunei Clinceni nr. 36 din 29.05.2017;

16.COMUNA CIOLPANI, prin Consiliul Local al Comunci Ciolpani, cu sediul in
Comuna Ciolpani, Str. Manastirea Tiganesti nr. 132, judetul Ilfov, reprezentat de domnul CALIN




i BOGDAN-CRISTIAN, CNP [, i~ calitacc de primar, legal imputcmicit in acest
;:cop prjn Hotararea Consiliului Local al Comunei Ciolpani nr. 15 din 23.05.2017,

Ly 17. COMUNA CIOROGIRLA, prin Consiliul Local al Comunci Ciorogirla, cu scdiul

omuna Ciorogirla, Calea Bucuresti ar. 112, judetul Ilfov, reprezentat de domnul NICULAE

VICTOR, CNP’' . in ccolitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin

Hotararca Consiliului Local al Comunei Ciorogirla nr. 18 din 22.06.2017;

18.COMUNA CLINCENI, prin Consiliul Local al Comunci Clinceni, cu sediul in
Comuna Clinceni, Str. Principald ar. 107A, judetul Ilfov, reprezentat de domnul BUDEANU
ADRIAN, CNP . i~ calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Comunei Clinceni nr. 40 din 31.05.2017;

19. COMUNA COPACENI, prin Consiliul Local al Comunei Copiceni, cu sediul in
Comuna Copiiceni, Str. Principala nr. 190, judetul IHfov, reprezentat de domnul PODARU PETRE,
CNP I in calitate de viceprimar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea
Consiliului Local al Comunei Copéceni nr. 35 din 14.07.2017;

20. COMUNA CORBEANCA, prin Consiliul Local al Comunei Corbeanca, cu sediul
in Corbeanca str. Independentei nr. 14, Judet llfov, cod 077065, reprezentati de HOJDA ADRIAN
TEODOR, CNP . in calitatc de viceprimar , legal imputemicit in acest scop prin
Hotararea Consilivlui Local Corbeanca, Judeq Iifov nr. 38 din 15.09.2017;

21. COMUNA CORNETU, prin Consiliul Local al Comunei Cornetu, cu sediul in
Comuna Cometu, DN6 140, judetul lifov, reprezentat de domnul STOICA ADRIAN EDUARD,
in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local al Comunei
Cometu nr, 26 din 31.05.2017;

22,COMUNA DASCALU, prin Consiliul Local a! Comunci Dasciilu, cu sediul in
Comuna Dascalu, strada Victoriei nr. 87, Judet Ilfov, reprezentat de doamna MANAILA DOINA,
in calitate de primar, lepal impulernicita in acest scop prin Hotararea Consiliufui Local ar. 26 din
20.06.2017,

23.COMUNA DARAST]I, prin Consiliul Local al Comunei Dirdisti, cu sediul in Comuna
Darasti, Str. Mihai Eminescu nr. 6, Judet llfov, reprezentat de primar TICU SORIN, legal
imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nor. 18 din 09.06.2017;

24.COMUNA DOBROESTI, prin Consiliul Local al Comunei Dobroesti, cu sediul in
Comuna Dobroegti, Str. Cuza Vod3 nr. 23, Judet-Ilfov, reprezentat de primar CONDU STEFAN,
legal impulemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 94 din 22.06.2017;

25.COMUNA DOMNESTI, prin Consiliul Local al Comunei Domnesti, cu sediul in
Comuna Domnesti, Sos. Al 1. Cuza nr. 25-27, Judet lifov, reprezentat de domnul GHITA IQOAN-




ADRIAN, in calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
nr. 45 din 31.05.2017;

26. COMUNA DRAGOMIRESTI VALE, prin Consiliul Local al Comun{
Dragomiresti Vale, cu sediul in Dragomiresti Vale sir. Micsunelelor ar. 155 Jude} lliov,
reprezentatd de SOCOL GHEORGHE, CNP I it calitate de primar, legal
imputemnicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local Dragomiresti Vale, Judey llfov nr. 18
din 25.05.2017;

27. COMUNA GANEASA, prin Consiliul Local al Comunei Giineasa, cu sediul in
Gineasa str. Stefan cel Mare nr. 34, Judet llfov, reprezentatd de MARIN TUDOR, in calitate de

primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local Ganeasa, Judet lifov aor.
09 din 27.06.2017

28. COMUNA GLINA, prin Consiliul Local al Comunei Glina, cu sediul in Glina, str.
Libertatii nr. 292, Judet lifov, reprezentati de TUDOR MARIN, CNP [, in calitate
de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local Glina, Judet lifov nr.
23 din 26.05.2017

29. COMUNA GRADISTEA, prin Consiliul Local al Comuoei Gridistea, cu sediul in
Gridiglea, str. Primdriei nr. 29, Judey llfov, reprezentati de TOMA MIHAIL, CNP
. i calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local Gridistea, Judet [Ifov nr. 25 din 24.05.2017

30. COMUNA GRUIU, prin Consiliul Local al Comunei Gruiu, cu sediul in Comuna
Gruiy, Sos. Gruiu-Snagov ar. 152, judetul llfov, reprezentat de domnul GHIULEA GHEORGHE-
FLORIAN, CNF I in calitatc de viceprimar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consilinlui Local al Comunei Gruiu nr. 25 din 23.05.2017;

31. COMUNA JILAVA, prin Consiliul Loceal al Comunei Jilava, cu sediul in Comuna
Jilava, Sos. Giurgiului nr. 279, judetul ifov, reprezentat de domnul PETRE ELEFTERIE-ILIE,
CNP I i~ colitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea
Consiliului Local al Comunei Jilava nr. 21 din 14.07.2017;

32. COMUNA MOARA VLASIEI, prin Consiliul Local al Comunei Moara Vlasiei, cu
sediul in Moara Vlasiei, str. Ercilor nr. 199, Judet 1lfov, reprezentatd de CUCU FLORIN, CNP
B o ccolitate de viceprimar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea
Consilivlui Local Moara Vlasiei, Judef llfov ar. 25 din 26.05.2017

33.COMUNA MOGOSOAIA, prin Consiliul Local al Comunei Mogoseaaia, cu sediul in
Comuna Mogosoaia, $os. Bucuresti-Tirgoviste nr. 138, Judet llfov, reprezentat de primar PRECUP



PAUL-MIHAI-NICU, in calitatc de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararca
Consiliului Local nr, 47 din 25.05.2017;
\1&\_%‘/5 34.COMUNA NUCI, prin Consiliul Local al Comunei Nuci, cu sediul in Comuna Nuci,
‘A Not tIlfov, reprezentat de primar VASILE GEORGEL, in calitate de primar, legal imputemicit in
acest scop prin Hotararca Consiliului Local nr. 9 din 22.05.2017;
35.COMUNA PERIS, prin Consiliul Local al Comuneti Perig, cu sediulin Comuna Peris,

Judet lifov, reprezentat de primar ALBU ANGHEL, in calitate de primar, legal imputemicit in

acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 26 din 24.05.2017;

36. COMUNA PETRACHIOAIA, prin Consiliul Local al Comunei Petrichioaia, cu
sediul in Comuna Petrichioaia, Strada Viandtori nr. 300, judetul Ilfov, reprezeniat de domnul
DOBRE MIHAIL CNP [N, in celitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Comunei Petriichioaia nr. 27 din 30.05.2017;

37. COMUNA SNAGOYV, prin Consiliul Local al Comunei Snagov, cu sediul in comuna
Snagov Satul Gherminesti, Soseaua Ghermanesti nr. 49, Judef llfov, reprezentati de OANCEA
MARIAN, CNP N i~ calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local Snagov, Jude| Nfov nr. 21 din 19.05.2017

38. COMUNA STEFANESTI DE JOS, prin Consiliul Local al Comunci Stefancytii de
Jos, cu sediul in Comuna §tefinestii de Jos, $os. Stefinesti nr. 116, judetul iifov, reprezentat de
domnul STEFAN IONEL-ROBERT, CNP . in colitate de primar, legal
imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local al Comunei Stefanestii de Jos nr. 27 din
29.05.2017;

39.COMUNA TUNARI, prin Consiliul Local al Comunei Tunari, cu sediul in Comuna
Tunari, Strada Mihai Eminescu nr. 1, Judet Ilfov, reprezentat de primar NEACSU ALEXANDRU,
in calitate de primar, legal imputemnicit in acest scop prin Holararea Consiliului Local nr. 94 din
16.05.2017;

40.COMUNA VIDRA, prin Consiliul Local al Comunei Vidra, cu sediul in Comuna
Vidra, Strada Principala nr. 80, Judet lifov, reprezentat de primar TUDOR MARIAN, in calitate
de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 30 din 30.05.2017;
denumiti colectiv asocialii §i individual asociatul, ne exprimim voinja de a coopera si de a ne asocia
in conformitate cu prevederile Legii administratiei publice locale nr. 215/2001, republicatd, cu
modificdrile i completdrile ulterioare, ale Legii serviciilor comunitare de utilitati publice nr.
51/2006, cu modificdrile si compleldrile ulterioare, precum si ale Ordonantei Guvemului nr.
26/2000 cu privire la asociatii §i fundalii, aprobatd cu modificéri si completiri prin Legea nr.




246/20035, in cadrul Asociafiei de Dezvoliare Intercomunitard pentru Transport Public Buc

lifov, persoani juridicd de drept privat, cu statut de utilitate publica, recunoscut prin efectul
destinate exerciliirii si realizdrii in comun a competeniclor autoritd{ilor administratiei publice |
referitoare la furnizarca / prestarea serviciilor de transport public, stabilite in sarcina acesto
potrivit dispozifiilor Legii nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitd{i publice, ale Legii nr.
215/2001, republicatd, cu modificirile si completdrile ulterioare, si ale Legii-cadru _a

descentralizirii nr. 195/2006 si in scopurile previzute la ar. 5 din prezentul statut.

CAP 1. DISPOZITII GENERALE

Art. 1. Denumirea asociatfici

(1)) Asocialia ,,ASOCIATIA DE DPEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU
TRANSPORT PUBLIC BUCURESTI ILFOV"” denumitd in continuare A.D.T.P.B.l,, este o
persoand juridicd de drept privat, infiintati in temeiul prevederilor art.11-13 din Legea nr.215/2001
privind administratia publicd locald, cu modificirile si completirile ulterioare si Ordonanta
Guvernului nr. 26/2000, impreund cu celelalte prevederi ale legislatici romine, precum si cu
prevederile prezentului Act Constitutiv si ale Statutului.

{2) Membrii fondatori ai Asociatici sunt:

1) Membru, reprezentant UAT Municipiul Bucuresti Dna Gabricla Firea, cetiiiean roman,

2) Membru, reprezentant UAT Judet 1lfov DI Marian Petrache , cetfifean roman

3. Membm, reprezentant UAT Oras Bragadiru, dl Cimpoeru Vasile, cetatean roman

4. Membnm, reprezentant UAT Orag Buftea, dl Pistol Gheorghe, cetatean roman

5. Membnu, reprezentanl UAT Oras Chitila, dl. Oprea Emilian, cetatean roman

6. Membru, reprezentant UAT Oras Miigurele, dl. Constantin Narcis-Cétilin, cetatean roman

7. Membny, reprezentant UAT Oras Pantelimen, dl. Ivan Marian, cetatean roman

8. Membru, reprezentant UAT Oras Popesti-Leodeni, dl. Iacob Petre, cetatean roman

9. Membnu, reprezentant UAT Oras Voluntari, dl. Pandele Florentin-Costel, cetatean roman

10. Membru, reprezentant UAT Comuna 1 Decembrie, dl. Petre Gheorghe, celatean roman

11. Membru, reprezentant UAT Comuna Afumati, dl. Dumanica Gabriel, celatean roman

12. Membru, reprezentant UAT Comuna Berceni, dl. Covrigea Gheorghe, celatean roman

13. Membru, reprezentant UAT Comuna Briinesti, dl Cismaru Niculae, cetatean roman

14. Membru, reprezeniant UAT Comura Cernica, dl. Stoica Tanase, cetatcan roman

15. Membru, reprezentant UAT Comuna Chiajna, dl. Minca Mircea, cetatean roman

16. Membm, reprezentant UAT Comuna Ciolpani, dl. Calin Bogdan-Cristian, cetatean roman




17. Membru, reprezentant UAT Comuna Ciorogirla, dl. Niculae Vicior, cetatcan roman
18. Membru, reprezentant UAT Comuna Clinceni, dl. Budeanu Adrian, cetalean roman

embru, reprezentant UAT Comuna Copiceni, dl. Podaru Petre, cetatean roman

. Membru, reprezentant UAT Comuna Corbeanca, dl. Stefan Valentin, cetatcan roman

21. Membru, reprezentant UAT Comuna Coractu, dl. Stoica Adrian Eduard, cetatean roman

22. Membru, reprezentant UAT Comuna DASCALU,-dna MANAILA DOINA, cetatean toman
23. Membruy, reprezentant UAT Comuna DARASTIH, dl. Ticu Sorin, cetatean roman

24. Membru, reprezentant UAT Comuna DOBROESTI, di. Condu Stefan, cetatean roman

25. Membru, reprezentant UAT Comuna DOMNEST], dl. Ghitd loan-Adrian, celatean roman
26. Membru, reprezentant UAT Comuna Dragomircesti Vale, dl. Socol Gheorghe, cetatean roman
27. Membru, reprezentant UAT Comuna Gineasa, di. Marin Tudor, cefatean roman

28. Membru, reprezentant UAT Comuna Glina, dl. Tudor Marin, cetatean roman

29. Membru, reprezentant UAT Comuna Grildistea, d). Toma Mihail, cetatean roman

30. Membruy, reprezentant UAT Comuna Gruiu, dl. Ghiulea Gheorghe-Florian,

31. Membru, reprezentant UAT Comuna Jilava, dl. Petre Elefterie-llie, cetatcan roman

32. Membru, reprezentant UAT Comuna Meara Vlisiei, dl. Cucu Florin, cetatean roman

33. Membn, reprezentant UAT Comuna Mogosoaia, di Precup Paul-Mihai-Nicu, cetatean roman
34. Membru, reprezentant UAT Comuna Nuci, prin Consiliul Local al Comunci Nuei, d). Vasile
Georgel, cetatcan roman

35. Membr, reprezentant UAT Comuna Peris, dl. Albu Anghel, cctatean roman

36. Membru, reprezentant UAT Comuna Petrichioaia, dl Dobre Mihai, cetatean roman

37. Membny, reprezentant UAT Comuna Snagov, dl. Oancea Marian, cetatean roman

38. Membr, reprezentant UAT Comuna $tefincstii de Jos, dl. Stefan lonel-Robert, cetatean
roman

39. Membru, reprezentant UAT Comuna Tunari, dl. Neacsu Alexandru, cetatean roman

40. Membru, reprezentant UAT Comuna Vidra, dl. Tudor Marian, cetatean roman

Art. 2. Asocialia A.D.T.P.B.I. este persoani juridich roména de drept privat si va avea denumirca
de ASOCIATIA DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU TRANSPORT
PUBLIC BUCURESTI ILFOV, conform dovezii de disponibilitate a denumirii cu numdrul
163734 din data de 06.10.2017, eliberald de cétre Ministeru] Justitiei valabila pana la data de
06.04.2018.




slnmpnla si insemne proprii.

Art. 4. Asociajia A.D.T.P.B.1. poate stabili legituri de colaborare cu organizatii similare sau poate
intra in uniuni sau federatii, cu alte institutii si persoane juridice sau fizice din (ard si straindtate,
pentru indeplinirea scopului propus.

Decizia de deschidere a birourilor de legiturd va {i luatd de Consiliul Director si Adunarea General3,
organe de conducere ale ASOCIATIEI de DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU
TRANSPORT PUBLIC BUCURESTI ILFOV, cu respectarea reglementdrilor legale in vigoare.
Sediile asociatiei ASOCIATIA DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU
TRANSPORT PUBLIC BUCURESTI ILFOV - A.D.T.P.B.L. se pot schimba numai cu acordul

Consiliului Director si al Adunirii Generale.

CAP. 2. SCOPUL S1 OBIECTIVELE ASOCIATIEI A.D.T.P.B.1.
Arl. 5. Scopul si obicctivele
1) Asociatia A.D.T.P.B.. se constituic in scopul:
o fufiingirii, organizirii, reglementiirii, exploatirii, monitorizirii §i gestionirii in comun a
Serviciului public de transport local (S.P.T.L.) din cadrul asociafiei, pe raza de competenti
a unitdtilor administrativ-teritoriale membre,
* imbundltdtirea mobilitatii integrate prin administrarea coordonaid §i finanfarea
corespunzitoare a serviciilor publice de transport in zona de influentd in transport a
Municipiuiui Bucuregti prin:
a) diminnarea dezechilibrelor cconomice §i sociale existente, stimularea dezvoltdrii
echilibrate 3i recuperarea acceleratd a hdrzierilor inregistrate in aducerea la
standarde europence a transportului public din zona in canza;
b) corelarea politicilor sectoriale guvernamentale la nivelul zonei de influenid prin
stimularea inifiativelor §i prin valorificarea resurselor locale, in scopul cregterii
calitagii transportuiui public local 5i a atractivitdfii acestuia §i orientarea in mai mare
mdsurd a intregii activitd{i spre satisfacerea necesitdfilor de mobilitate a popuiafiei,
lucru care va contribui la descurajarea deplasérilor cn awtotnrismele personale, cu
influenje majore in ceea ce privegte reducerea traficniui auto i a poludrii 5i cresterea
eficieniei energetice in transporturi, cu efecte benefice asupra conditiilor de medin i

calitéyfii viefii cetédfenilor;




c) stimularea cooperdrii intercomunitare in scopul realizarii unor proiecte de interes
comum, in conformitate cir acordurile internationale la care Romdnia este parte;

i

; ‘; * stabilirea politicilor vizind planificarea strategica, monitorizarea §i avizarea activitifilor
& rA.-_—‘:B& privind autorizarea, organizaren, pestionarea §i controlul funcfiondrii serviciilor publice
de transport de calatori in zona metropolitani Bucuregti-Ilfov si zona de influenti in
transport a Municipinlui Bucuregti; pentru transportul cu autobuze,troleibuze,  tramvaie,
metrou, trenuri regionale, transport naval §i alte mijloace de transport terestre, pe apd §i
suspendate, inclusiv alte sisteme de transport alternativ.
(2)  Forma de atribuire a Serviciului public de transport local va fi conform prevederilor
Regulamentului (CE) NR. 1370/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 23 octombrie
2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de calitori si de abrogare a
Regulamentelor (CEE) nr. 1191/69 si nr. 1107/70 ale Consiliului. In functic de specificul fiecarui
serviciu se vor prevedea categoriile de contracte determinate pe baza activitajilor componente ale
Serviciului §i, eventual, numarul de contracte din fiecare categorie.
(3) Schimbarea scopului asociafiei A.D.T.P.B.L. se va putea face numai de ciitre Fondatori i numai
dacd acesta a fost realizat in totalilate sau in parte, ori acesta nu mai poate fi realizat.
(4) Asocialii declard ci interesul comun ce std la baza constituirii asociafiei A.D.T.P.B.l. estc
interesul general al locuitorilor de pe raza unitagilor administrativ-teritoriale membre pentru
imbunditétirea caliliiii serviciulvi public de transport local, in conditiile unor tarife si/sau taxe care
sé respecte fimitele de suportabilitate ale populatiei si principiul "poluatorul pliteste", atingerea si
respeclarea standardelor europene privind protectia mediului, precum §i cresterea capacitdjii de
atragere a fondurilor pentru finantarea investitiilor necesare in infrastructura tehnico-edilitard

aferentd serviciului public de transport local.

Art.6 (1) Obicctivele Asociatiei sunt urmatoarele:

a) si reabiliteze si s modemnizeze infrastructura de transport conform Planului de Mobilitate
Urband Durabila 2016-2030,

b) si infiinieze/dezvolte/modernizeze serviciul de transport local de persoane in interiorul
localitafilor si intre localitdtile membre ale Asociatiei pe raza de competen(d a unitigilor
administrativ-teritoriale membre, precum si sa realizeze in comun proiecte de investitii publice de
interes zonal sau regional destinate infiin{arii, modernizirii i/sau dezvoltarii, dupi caz, a sistemelor
de utilitAfi publice aferente serviciului public de transport local, pe baza Planului de Mobilitate
Urbané Durabila 2016-2030;




¢) sii claboreze §i aprobe Strategici de Dezvoltare a Serviciului Public de Transport Local din ca

asociafici;

Serviciului;
c) si conslituie interfata pentru discutii i sd fie un pariener activ peniru autoritifile administrafiei
publice locale in ceca ce priveste aspectele de dezvoltare si de gestiune a serviciului public de
transport local, in scopul de a coordona politicile §i actiunile de interes general;

f) sd elaboreze si si aprobe Caietul / Caielele de sarcini 5i a Regulamentul / Regulamentele
Serviciului Public de Transport Local din cadrul Asociatiei;

g) si elaboreze si si aprobe documentatiile de atribuire a contractului/contractelor de servicii
publice si si stabileascd conditiile de participare, criteriile de selectic a operatorilor, cu exceplia
situatiei atribuirii Serviciului public de transport local conform prevederilor legale;

h) si incheie contractul/contractele de servicii publice cu operatorii, in numele §i pentru unitatile
administrativ-teritoriale membre implicate, in conformilate cu normele legale in vigoare;

i) sd monitorizeze executarea contractului/contractelor de servicii publice si s informeze regulat
membrii sdi despre aceasta, s3 urmareasca indeplinirea obligatiilor asumate de operatori (indeosebi
in ceea ce priveste realizarea indicatorilor de performanti, executarea lucrdrilor incredintate
operatorilor §i calitatea serviciuvlui public de transport local furnizat utilizatorilor) si, in conformitate
cu mandatul primit §i cu prevederile contractuale, sil aplice penalititile contractuale;

J) sa identifice si si propund oportuniti{i de finantare a proiectelor de investitii in infrastructura
tehnico-edililara aferenti serviciului public de transport local;

k) si imbunitijeasci planificarea investifiilor in infrastructura tehnico-cdilitard aferentd Serviciului;
1) dezvoliarea si implementarea de activitd{i si proiecie ce au ca scop protectin mediului
inconjurditor, reducerea efectelor negative produse de schimbérile climatice si a impactului
sectorului energetic asupra mediului,

m) sa reducd impactul negativ social §i de mediu in ceea ce priveste proiectele de infrastructurd de
transport,

n} alte activiti{i desfisuratc conform legislatici in vigoare.

(2) Pentru realizarca obiectivelor A.D.T.P.B.1. in ceea ce priveste transportul public local, prin
prezentul statut asociatii, mandatcazi Asociatia A.D.T.P.B.I. si exercite in numele si pentru
unitétile administrativ-teritoriale membre urmitoarele atribufii legate de serviciul de transport :

a) si pund in aplicare §i si moenitorizeze prevederile Planului de Mobilitate Urbani Durabila 2016-

2030 privind dezvoltarea serviciului, a programelor de reabilitare, extindere §i modernizare a
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lelgelor de utilitafi publice existente i legate de furnizarea servicivlui public de transport local
prcc; 2 si a programelor de inflinjare a unor noi sisteme, inclusiv cu consuliarea operatorilor;

= b)-éf laboreze §i si aprobe regulamentele serviciilor, a caietelor de sarcini, a contractelor de

re/prestare a serviciilor §i a altor acte normative locale referitoare la serviciul public de

transport local, pe baza regulamentelor-cadry, a caictelor de sarcini-cadru si a contractelor-cadru de

furnizare/prestare,— ori -a - altor - reglementari-cadru - elaboraie - si - aprobate - de - autorititile - de

regicmentare competente

¢) sd stabileascd, ajusieze, modifice si si aprobe preturile, tarifele si taxele speciale, cu respeciarea

normelor metodologice elaborate §i aprobate de autoritatile de reglementare competente ;

d) sii slabileascd si si aprobe ajustarea sau modificarea prejurilor $i tarifelor pentru serviciile de

utilitdti publice, dupd caz, pe baza avizului de specialitate emis de autorittile de reglementare

compelenie;

¢) s asigure protectia §i conservarea mediului natural si construit,

f) si gestioneze 5i sd administreze serviciul public de transport local pe eriterii de competitivitate si

cficien|d cconomicii i manageriald, avind ca obiectiv atingerca §i respectarea indicatorilor de

performan{d a serviciului, stabiliti prin contractul de servicii publice, respectiv prin hotarirea de

dare in administrare;

g) si elaboreze i sii aprobe strategia proprie in vederea imbunétatirii st dezvoltarii serviciului de

public transport local, utilizind principiul planificsrii strategice multianuale;

h) s& promoveze dezvoltarea gifsau reabilitarca infrastructurii tehnico-edilitare aferente sectorului

de public transport local §i programe de proteciie a mediului pentru activitatile si serviciile

poluante;

i) sa consulte asociatiile utilizatorilor serviciilor publice de transport in vederea stabilirii politicilor

§i strategiilor locale §i a modalitatilor de organizare si functionare a serviciului de public transport

local;

§) sd informeze periodic utilizatorii asupra strii serviciului de transport local si asupra politicilor

de dezvoltare a acestuia;

k) s medicze si st solujioneze conflictele dintre utilizatori si operatori, la cererea uneia dintre parti;

1) s& monitorizeze si sd controleze modul de respectare a obligatiilor si responsabilitailor asumate

de operatori prin contraciele de servicii publice cu privire la: respectarea indicatorilor de

performanti si a_nivelurilor_serviciilor, _ajustarca - periodicd a-tarifelor-conform-formuleior-de

ajustare negociate la incheierea contractelor de servicii publice, respectarea Legii concurentei nr.

LR

21/1996, republicat, exploatarea cficienta si in conditii de sigurantd a sistemelor de utilitai publice

sau a altor bunuri apar{indnd patrimoniului public si/sau privat al unitatilor administrativ-teritoriale,
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calitatea serviciilor, asipurarea protectiei mediului si a domeniului public, asigurarca protgg

utilizatorilor;

m) si stabileascd cerinfele si criteriile de participare si scleclic a operatorilor la proced)
organizate pentru atribuireca contracielor de servicii publice;

n}) si solicite informatii de la operator cu privire la nivelul si calitatea serviciului prestat si cu
privire la modul de intrefinere, exploatare si administrare a bunurilor din proprictatea publica sau
privatd a unitifilor administrativ-teritoriale, incredinfate pentru realizarea serviciului public de
transport local;

0) si invitc operatorului pentru audieri, in vederea concilierii diferendelor apirute in relatia cu
utilizatorii serviciilor;

p) sd sanc{ioneze operatorul in cazul in care acesta nu opereazi la nivelul indicatorilor de
performanté §i eficientd la care s-a obligat si nu asigurd continuitatea serviciilor;

q) si refuze, in conditii justificate, aprobarea stabilirii, ajustirii sau modificiirii prequrilor si tarifelor
propuse de operalor, iar pentru serviciile care functioneazi in condi{ii de monopol, si solicite avizul
autorititilor de reglementarc competente;

r) autoriti{ile administratiei publice localc au dreptul sa rezilieze unilateral contractele de servicii
publice si si organizeze o noud procedurd pentru incredinjarea acestora, daca constatd si dovedesc
nerespectarea repetatii de ciitre operalori a obligatiilor contractuale 5i dacd operatorii nu adopta
programe de misuri care sa respecte conditiile contractuale §i sa asigure atingerea, intr-un interval
de timp prestabilit, a parametrilor asumati.

(3) Asociatia A.D.T.P.B.l. poate organiza sistemul public de transport in gestiune proprie sau

delegata, prin hotdrirea autoritd{ilor deliberative asociate, conform legii.

CAP. 3. PATRIMONIUL

Art. 7. Patrimoniul inifial
Patrimoniul initial al Asociatici cste de 80.000 RON constituit din contributia in numerar/virament

bancar a Asociatilor.

Art. 8 Resurse patrimoniale

(1) Patrimoriut asociatiei A.D.T.P.B.l. este compus din bunuri mobile si imobile, mijloace binegti,
titluri de valoare provenite din cotizatii, donatii, legate, subvenii, sponsoriziri §i alte fonduri
primite de fa persoane fizice sau juridice din {ara sau striinatate, prccum gi din venituri realizate din
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ita{i ecconomice, conform legii, necesare acoperirii cheltuiclilor de organizare §i funclionare si
urdrii activitdtilor proprii, pe de o parie §i din veniturile obinute din dreptul de folosinta
113 asupra unor bunuri din domeniul public sau privat al asocialilor, ce va fi acordat Asociatici
citre asociai, pe de alld parte.

Bunurile menjionale mai sus ce sunt obfinute de asociatia A.D.T.P.B.L., vor fi administrate de
acensia pe intreaga perioadi- a existeniei lor. Consiliul- Dircctor “este ‘responsabil de buna
administrare a intregului patrimoniu al asociatiei A.D.T.P.B.1.

(2) Valoarea cotizafici este reactualizatd anual la propunerea Consiliului Director si ulterior va [i
supusd spre dezbatere si aprobare Adundrii Generale.

(3) Donatiile 5i legatele pot fi sume de bani, bunuri, drepturi de autor, actiuni, tituri de valoare sau
alte drepturi, dacd acestea sunt libere de orice sarcind. Donatiile si legatele vor fi inscrise in registrul
de donatii al asociafiei A.D.T.P.B.I.

(4) Donatiile pot fi necondifionate sau condifionate de realizarca unui scop, daci acesta este in
concordan|i cu obiectivele asociatiei A.D.T.P.B.l. Asociafia A.D.T.P.B.L, prin organclc sale de
conducere, refuzi orice donatie sau legat oferit(d) in termeni inacceptabili sau care contravin
prevederilor prezentului statut. Pentru donatiile conditionate, sau acceptate in acesle condifii de
asocialie, sau pentru cele cu destinatie specificati in actul de donalie, donatorul va putea lua fa
cunostinid modul cum a fost utilizatd donatia sa, asociatia A.D.T.P.B.1. punandu-i la dispozifie un
raport.

(5) alte venituri previzute de lege sau de prezentul statut.

Art. 9 (1) Patrimoniul ini{ial al Asociafiei este de 80.000 lei, constituit din contributia in numerar a
asociatilor, dupd cum urmeaza:

1) Membru, reprezentant UAT Municipiul Bucuresti — 2000 lei,
2) Membnm, reprezentant UAT Judet Ifov 2000 lei

3. Membn, reprezentant UAT Orag Bragadiru, 2000 lei

4. Membru, reprezentant UAT Oras Buftea, 2000 lei

5. Membru, reprezentant UAT Oras Chitila, 2000 lei

6. Membruy, reprezentant UAT Oras Migurele, 2000 lei

7. Membru, reprezentant UAT Oras Pantelimon, 2000 lei

8. Membru, reprezentant UAT Oras Popesti-Leodeni, 2000 lei
9. Membru, reprezentant UAT Oras Voluntari, 2000 lei

10. Membr, reprezentant UAT Comuna 1 Decembrie, 2000 lei
11. Membru, reprezentant UAT Comuna Afumati, 2000 lei




12. Membru, reprezentant UAT Comuna Berceni, 2000 lci
13. Membru, reprezentant UAT Comuna Briinesti, 2000 lei

14. Membru, reprezentant UAT Comuna Cernica, 2000 lei

15. Membry, reprezentant UAT Comuna Chiajna, 2000 lei

16. Membru, reprezentant UAT Comuna Ciolpani, 2000 lci

17. Membnru, reprezentant UAT Comuna Ciorogirla, 2000 lei

18. Membru, reprezentant UAT Comuna Clinceni, 2000 lci

19. Membru, reprezentant UAT Comuna Copieeni, 2000 lei

20. Membru, reprezeniant UAT Comuna Corbeanca, 2000 lei

21, Membru, reprezentant UAT Comuna Cornetu, 2000 lei

22. Membru, reprezentant UAT Comuna DASCALU, 2000 lei

23, Membru, reprezentant UAT Comuna DARAST], 2000 lei

24. Mcmbn, reprezentant UAT Comuna DOBROESTI, 2000 lei

25. Membru, reprezentant UAT Comuna DOMNESTI, 2000 lei

26. Membru, reprezentant UAT Comuna Dragomircesti Vale, 2000 lei
27. Membry, reprezentant UAT Comuna Giineasa, 2000 lei

28, Membru, reprezentant UAT Comuna Glina, 2000 lei

29. Membruy, reprezentant UAT Comuna Gridigtea, 2000 lei

30. Membru, reprezentant UAT Comuna Graiu, 2000 lei

31. Membruy, reprezentant UAT Comuna Jilava, 2000 lei

32. Membru, reprezentant UAT Comuna Moara Viasiei, 2000 lei

33. Membru, reprezentant UAT Comuna Mogosoaia, 2000 lei

34. Membru, reprezentant UAT Comuna Nuci, 2000 lei

35. Membru, reprezentant UAT Comuna Peris, 2000 iei

36. Membru, reprezentant UAT Comuna Petrichioaia, 2000 lei

37. Membru, reprezentant UAT Comuna Saagov, 2000 lei

38. Membruy, reprezentant UAT Comuna $tefanestii de Jos, 2000 lei
39, Membru, reprezentant UAT Comuna Tunari, 2000 lei

40. Membru, reprezentant UAT Coemuna Vidra, 2000 lei

Pentru fiecare membru al Asociafiei se specifici in ce constd contributia, cu indicarca valorii
contribufici.

(2) Sursele de venit ale Asociatiei sunt urmétoarele:

a) contribuliilc asociatilor la formarea patrimoniului initial, cotizaiile asociajilor si alte contributii

de la bugetele locale ale unititilor administrativ-teritoriale membre;
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b) dobénzile rezuliate din plasarca sumelor disponibile, in conditiile legii;
c) I_i-opa;ii, spansoriziri sau legate;

‘j:ﬁj"c}?ﬁ/icc alte surse de venituri previzute de lege sau de prezentul statut.

:TA -WO@A) Asociafia are un buget propriu de venituri si cheltuieli. Sitvatiiic financiare se intocmesc §i se
publica in conformitate cu legislafia in vigoare.

(4) Asociatin nu are calilaiea de operator $i nu va desfisura activili{i economice.
CAP. 4. MEMBRII ASOCIATIE1 AD.T.P.B.L

Art. 10 (1) Poate deveni membru al asociatici A.D.T.P.B.1. orice unitate administrativ-teritoriald
care igi manifesta intentia de a adera la Asociatic numai dupi ce si-a manifestat opliunca in scris,
inscriere ce va fi supusd votului Adundrii Generale a Asociafiei A.D.T.P.B.1. Primirea de noi
membrii-se va putea face numai cu unanimitatea de voturi a membrilor asociafici A.D.T.P.B.1.
Numdrul de membri ai ASOCIATIEI DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU
TRANSPORT PUBLIC BUCURESTI ILFOV nu este limitat.

Componenta membrilor csie urmitoarea:

- membrii fondatori i

- membrii aderenti.

(2) A. Membrii fondatori — poate fi membru al asociatici A.D.T.P.B.1. orice unitatc administrativ-
teritoriald care, cunoscind statutul asociafici A.D.T.P.B.I. este de acord cu prevederile sale si
infelege ca prin propria activitate s3 sprijine realizarea scopurilor si obiectivelor asociaiei
A.D.T.P.B.I. Membrii fondatori sunt membrii de drept ai Asociatiei A.D.T.P.B.1.

(3) Membrii fondatori ai asociatiei A.D.T.P.B.. au urmétoarele drepturi:

a) si initieze si sa participe In actiunile asociatiei A.D.T.P.B.1;

b) sé participe la Adunarea Generald, s3 faca propuneri si s3 in parte la luarea prin vot a deciziilor
in cadrul acesleia;

c) sd aleaga i si fic alesi in organele de conducere ale asociatiei A.D.T.P.B.1,;

(4) Membrii fondatori ai Asociatici A.D.T.P.B.1. au urmitoarele obligatii:

a) s respecte Statutul i hotdrdrile organelor de conducere ale asociafiei A.D.T.P.B.L;

b) s3 activeze pentru realizarca scopului si obiectivelor asociatiei A.D.T.P.B.I.

c) s nu intreprinda actiuni care, prin natural lor, pot leza, direct sau indirect, scopurile sau interesele
asocialiei A.D.T.P.B.I.

d) sii-gi pliiteasca obligatiile materiale §i financiare potrivit angajamentelor pe care §i le-au asumat;
e) si respecie, obligatiile financiare §i de orice altd naturd ce le revin in urma exercitirii unei functii

in cadrul asociatiei A.D.T.P.B.1.




(5) B. Membrii aderenti - cei care se asociazi ulterior fondirii si contribuic moral si mat
complelarea patrimoniului asociatici A.D.T.P.B.1.

Membrii aderenti sunt alesi cu respectarea urmatoarelor proceduri:

I} isi exprimi acordul;

2) intrunesc unanimitatea Consiliului Director;

3) sunt confirmati de unanimilate din membrii Adunirii Generale.
Membrii aderenii la sedinja de dezbatere si aprobare a aderarii nu participa la procesul de decizie
in cadrul asociafici A.D.T.P.B.I.

(6) Asociatia poate accepta, cu acordul asociatilor, noi membri. Acestia au dreptul si obligatia sa
atribuie Serviciul operatorului cu care Asociatia a incheiat sau va incheia contractu} de servicii
publice in numele §i pentru asociati, in condifiile legii. Peniru a vota o astfel de hotdrire,
reprezentantii asociatilor in adunarea generald a Asociatici au nevoic de un mandat special,
prealabil, din partea unita{ilor administrativ-teritoriale, pe care le reprezintd, acordat prin hotiirire
a consiliului local sau judetean, dupi caz.

(7) in urma adoptérii hotaririi Adundrii Generale a Asocialici de a accepta un nou membru, se va
incheia un act aditional la prezentul statut, prin care noul membru va fi mentionat in preambulut
statutului,

(8) Se considerd ci orice nou membru al Asociafici acceptd in totalitate prevederile statutului si ale
actului constitutiv ale Asociatiei la data aderirii sale.

(9) In situatia in care noul membru are dreptul, conform prevederilor legale, s atribuie Serviciul
siiu citre operatorul cu care Asociatia a incheiat contractul de servieii publice in numele gi pentru
asociati, acesta va atribui Serviciul siu respectivului operator §i se va Incheila un act aditional la

contractul de servicii publice, care va fi semnat de Asocia(ie in numele §i pentru asociatul respectiv.

Art. 11. Asociatii au urmiitoarcle drepturi:
a) si aleagd 5i sA fie alegi in organele de conducere ale Asocialiei, prin reprezentantii lor in aceste
organe;
b) s@ participe la luarea hotdrarilor care privesc activitatea Asociatiei, conform prevederilor
prezentului statut;
c) 54 primeascd, la cerere, toate informatiile disponibile care privesc activitatea Asociatiei.

d) sd initieze si s@ participe la actiunile asociatiei A.D.T.P.B.1.;

Art. 12. Asocintii au urmitoarele obligafii:

a) sa respecte statutul, actul constitutiv §i hotiririle organclor de conducere ale Asociaiei;
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b) s3 promoveze si 53 parlicipe activ la actiunile desfiisurate de Asociatic;

c) si ppriicipe, prin reprezentantii lor, la sediniele adunirii generale a Asociafici.
'uli) Q-S: ctiveze pentru realizarca scopului §i obicctivelor asocialiei A.D.T.P.B.1.
53 nu intreprindi actiuni care, prin natura lor, pot leza, direct sau indirect, scopurile sau interesele
asociafici A.D.T.P.B.I.
f) si-gi pidteascs obligatiile materiale si financiare potrivit angajamentelor pe care §i le-au asumat;
g) sd respecte, obligatiile financiare §i de orice altd naturd ce le revin Tn urma exercitarii unei functii

in cadrul asociatici A.D.T.P.B.\.

Art. 13, Calitatea de membru al asociatici A.D.T.P.B.1. se pierde:
a) in cazul retragerii ~ numai la finalizareca unui ciclu de transport, respectiv la finalizarea
contractetor de servicii publice care opereazii pe teritoriul uniti{ilor administrativ-teritoriale in
cauzi;
b) Ia dizolvarea asociatiei A.D.T.P.B.I.;
c) prin excludere, daci autoritatea respectivi:

1) produce prejudicii morale si materiale asociatici A.D.T.P.B.1. prin activitatea proprie;

2) se angajeazii in actiuni care conlravin statutului i hotararilor organelor de conducere ale
Asociatiei A.D.T.P.B.1;

3) se nngajeazil in actiumi contrare legii si ordinii de drept care lezeazii prin gravitatea lor

imaginea Asociatiei A.D.T.P.B.1.

Art. 14, (1) Primirea sau excluderea de membri se hotdriste de clitre Adunarea Generali la cerere
si / sau la propunerea unui membru al Consiliului Director;

(2) Membrii care se retrag sau sunt exclusi nu au nici un drept asupra patrimoniului social, ei
rimanand obligali si-si pléteascd contributiile la care s-au obligat faja de Asociafie.
(3) Calitatea dec asocint inceteazii in cazul retragerii sau excluderii din Asociatie, conform
prevederilor prezentului articol.

{(4) Retragerca din Asociatic nu poate avea loc decat in situatia in care asociatul respectiv se retrage
unilateral din contractul de servicii publice. Daca oricare dintre asocia{i doreste si se retragii din
contractul de servicii publice i, respectiv, din Asociatie, acest asociat va notifica pregedintelui
Asociatiei 5i celorlalti asociati intentia sa. Presedintele Asociatici va convoca Adunarea Generald a
Asaciatici n cel mult 30 de zile de Ja data primirii unei astfel de notificari.

(5) Adunarca Generald a Asociatici va analiza consecintele retragerii si modificérile care se impun

la actul constitutiv al operatorubui cdruvia i s-a atribuit contractul de servicii publice (in special in
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ceea ce priveste investitiile), conform prevederilor fiecdrui contract de servicii publice si va hota

modificarca corespunzitoare a prezentului statut §i a actului constitutiv al Asociatici.

(6) in cazul in care un asaciat nu aproba contractul de servicii publice ce urmeaza s3 fie incheiat
operatorul desemnat sau se retrage unilateral din contractul de servicii publice dupa semnare
acestuia, acesl asociat va {i exclus din Asocialic.
Presedintele Asociafiei va convoca adunarea generald in cel mult 30 de zile de la data la care s-a
luat cunogtinii despre respectiva situajie. Adunarea Generald va hotari excluderea din Asociatie, va
analiza consccinjele excluderii si modificirile ce se impun Ia contractul de servicii publice (in
special cu privire la inveslitii), conform prevederilor acestuia, si va holdi modificarea
corcspunzitoare a prezentului statut si a actului constitutiv al Asociatici. Este asimilat refuzului de
a atribui Serviciul §i neadoptarea, in doud sedin{e consecutive ale autoritd{ii deliberative a
respectivului asocial, a hotirdrii de aprobare a atribuirii Serviciului citre operatorul de servicii
publice desemnat din alte motive decit un vot negativ.

(7) Orice membru care se retrage sau este exclus din Asociafic este obligat s3 pliteasca:

a) sumele corespunzitoare investifiilor Asociatiei (modernizare, reabilitare, bunuri noi, indiferent
daci sunt extinderi sau inlocuiri) neamortizate, in infrastructura aferenti Serviciului, pe raza unitiitii
administrativ-teritoriale in cauzi, de care a beneficiat pe durata cit a fost membru al Asociafici;

b) sumele previzute ca despagubiri in contractul de servicii publice.

Art. 15. (1) Reprezentantii asociatilor in Adunarea Generald a Asocialiei sunt responsabili pentru
activitatea lor, in conformitate cu prevederile legale in vigoare. Membrii asociatici A.D.T.P.B.1. nu
rispund personal pentru actele sau fapiele acesteia. Asociatia A.D.T.P.B.1. singurd raspunde cu
patrimoniul propriu pentru prejudiciile produse tertilor prin actele sau faptele sale.

(2) In malterie de gestiune, riispunderea incumb3 membrilor Consiliului Director.

Art. 16. Asocialia poale accepta noi membri, cu acordul tuturor asociatilor si cu incheierea unui act
aditional la prezentul statut, prin care noii membri sunt mentionati in preambulul statutului. Orice
unitate administrativ-teritorialz care devine membru al Asociaici acceptd in totalitate prevederile
prezentului statut si atribuie Serviciul operatorului, prin act adifional la contractul de servicii publice

ce va fi semnat de Asociatie in numele si pentru unitatea administrativ-teritoriala respectiva.

CAP. 5. ORGANIZARE, CONDUCERE, CONTROL
Art. 17. Organcle de conducere, administrare 5i control ale asociatiei A.D.T.P.B.1. sunt:

1) Adunarea Generala,
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ADUNAREA GENERALA

Art. 18. ADUNAREA GENERALA este organul de conducere a asociafiei A.D.T.P.B.. si sc
compune din toti reprezentantii asociatilor, desemnati prin hotarire a auvtoritdjilor deliberative ale
acestora.

Sunt numi{i in calitate de membri ai primei aduniiri generale:

1) Membru, reprezentant UAT Municipiul Bucurcsti Dna Gabriela Firea, ceti{ean roman,

2) Membru, reprezentant UAT Judet Ilfov DI Marian Petrache , cetiifean roman

3. Membru, reprezentant UAT Oras Bragadiru, dl Grecu Constantin, celatean roman

4. Membru, reprezentant UAT Orag Buftea, dl Vaida Gheorghe-Alexandru, cetatean roman

5. Membru, reprezentant UAT Oras Chitila, dl. Oprea Emilian, cetatean roman

6. Membry, reprezentant UAT Oras Migurele, dl. Constantin Narcis-Citilin, cetatean roman

7. Membnry, reprezentant UAT Oras Pantelimon, dl. Voicu Vincentiu, cetatean roman

8. Membnru, reprezentani UAT Oras Popesti-Leodeni, dl. Sutru Pavel, cetatzan roman

9. Membru, reprezentant UAT Oras Voluntari, dna. Constantinescu Andreea Mariana, cetatean
roman

10. Membru, reprezentant UAT Comuna 1 Decembrie, dl. Petre Gheorghe, cetatean roman

11. Membru, reprezentant UAT Comuna Afumati, dl. Dumanica Gabriel, cetatean roman

12. Membru, reprezentant UAT Comuna Berceni, dl. Daniel Alexandru, cetatean roman

13. Membnru, reprezentant UAT Comuna Brinesti, dl Cismaru Niculae, cetatean roman

14. Membru, reprezentant UAT Comuna Cernica, dl. Stoica Tanase, cetatean roman

15. Membru, reprezentant UAT Comuna Chiajna, dl. Minea Mircea, cetatean roman

16. Membru, reprezentant UAT Comuna Ciolpani, dl. Cilin Bogdan-Cristian, cetatean roman

17. Membru, reprezentant UAT Comuna Ciorogirla, dl. Constantin Constantin, cetatean roman
18. Membru, reprezentant UAT Comuna Clinceni, dna. Lupu Mariana, cctatean roman

19. Membru, reprezentant UAT Comuna Copiceni, di. Podaru Petre, cetatean roman

20. Membru, reprezentant UAT Comuna Corbeanca, dl. Hojda Adrian Teodor, cetatean roman
21. Membru, reprezentant UAT Comuna Cornetu, dl. Stoica Adrian Eduard, cetatean roman

22. Membru, reprezentant UAT Comuna DASCALU, dl. Sandu Daniel, cetatcan roman

23, Membru, reprezentant UAT Comuna DARASTI, dl. Ticu Scrin, cetatean roman




24. Membru, reprezentant UAT Comuna DOBROESTI, dl. Brebenel Mihai Sician, ce

roman

25. Membn, reprezentant UAT Comuna DOMNESTI, dl. Stefan Costel, cetatcan roman

26. Membru, reprezentant UAT Comuna Dragomiresti Vale, dl. Socol Gheorghe, cetatean ro
27. Membru, reprezentant UAT Comuna Giineasa, dl. Marin Tudor, cefatean roman

28. Membnru, reprezentant UAT Comuna Glina, dl. Tudor Marin, cetatean roman

29. Membnru, reprezentant UAT Comuna Griidistea, dl. Toma Mihail, cetatean roman
30. Membru, reprezentant UAT Comuna Gruiu, dl. Ghiulea Gheorghe-Florian,

31. Membn, reprezentant UAT Comuna Jilava, dl. Petre Elefterie-lie, cetatean roman
32. Mcembru, reprezentant UAT Comuna Moara Viisiei, dl. Cucu Florin, cetatean roman
33. Membru, reprezentant UAT Comuna Mogogeaia, dl Precup Paul-Mihai-Nicu, cetatean roman
34. Membru, reprezentant UAT Comuna Nuci, dl. lonita Aurelian, cetatean roman

35. Membru, reprezentant UAT Comuna Peris, di. Albu Anghel, cetatean roman

36. Membru, reprezentant UAT Comuna Petriichioaia, dl Craciun Alexandru Alin, cetalean roman
37. Membru, reprezentant UAT Comuna Snagov, dl. Oancea Marian, cetatean roman

38. Membru, reprezentant UAT Comuna Stelincstii de Jos, dl. Stefan lonel-Robert, cetatean
roman

39. Membr, reprezentant UAT Comuna Tunari, dl. lon Marin, cetatean roman

40. Membm, reprezentant UAT Comuna Vidra, dl. Biliboc Florea Liviu, cetatean roman

Art. 19. Adunarea Generald se intruneste in sesiune ordinardi i extraordinard, dupd cum urmeaza:
. in sesiune ordinard, anual;

b. in sesiune extraordinard, ori de cite ori este necesar,

Art. 20. (1) Convocarea Adunidrii Generale in sesiune ordinard se face la initiativa Consiliului
Director, in scris, prin mijloace clasice (scrisoare recomandata) si fax sau electronice (e-mail), cu
cel pulin 5 (cinci) zile inainte de data desfagurarii Adundrii.

(2) in convocare se vor preciza ziua, ora si locul unde se desfisoard sedina Adunarii Generale,

precum si Ordinea de zi.

Art. 21. Convocarea Adundrii Generale extraordinare se face la inifiativa Pregedintelui Consiliului
Director, sau la propunerea unei treimi din membrii Asociatiei A.D.T.P.B.1,, ori de ciite ori este

necesar.




avorabil a cel putin jumitate din numirul asociatilor/asociatilor implicali care insumeaz3 cel putin
doud treimi din numirul total al populafiei tuturor asociatilor/asociatilor implicati. Daca la prima
convocare cvorumul nu este indeplinit, Adunarea Generald se convoaci pentru o datd ullerioari
care nu poale fi mai tdrziu de 15 zile calendaristice de la data slabilitd pentru prima convocare, iar
la a doua convocare adunarca generald este valabil intrunitd indiferent de numirul de asociafi
implicali prezenti 5i va holiiri cu majoritatea asociafilor/asociatilor implicati prezenti.

(3) Fiecare membru are dreptul la un singur vot. in caz de egalitate, Presedintele decide.

(4) Dezbaterile §i hotdririle adoptate se consemneazi intr-un Proces-verbal de cdtrc un sceretar
desemnat de Consiliul Director si se transmite tuturor membrilor Adunirii Generale in termen de
10 (zece) zile.

(5) Presedintin Adunirii Generale apartine presedintelui asociatiei A.D.T.P.B.l. sau, in lipsa
acestuia, vicepresedintelui.

(6) Persoancle care nu sunt membri ai asociaici A.D.T.P.B.I. pot fi invitate la sedinfcle Adundrii
Generale.

(7) Hotdrarile luate de Adunarea General3 sunt obligatorii §i pentru membrii care nu au luat parte

la Adunarea Generala sau au votat impotrivi.

Art. 23. (1) Presedintele asociatiei A.D.T.P.B.I. este Primarul Municipiului Bucuregti sau un
reprezentant desemnat de ciitre acesta. Mandatul poate fi refnnoit. in caz de vacani{a a presedintelui,
atributiile acestuia sunt exercitate de catre vicepresedinte.

(2) Primul presedinte este numit prin actul constitutiv al Asociatici A.D.T.P.B.1. i prin hotardrile

de asociere ale unitatilor administrativ-teritoriale carc sunt membrii fondatori.

Art. 24, (1) Atributiile Adunarii Generale sunt:

a. alege §i revoci membrii Consiliului Director si Pregedintele Asociatiei;

b. aprobi primirca §i excluderea membrilor;

c. aproba modificarea statutului §i sctului constitutiv ale asociaiei A.D.T.P.B.L;
d. alege 5i revoci membrii Comisiei de cenzori;

e. aprobil raportul de activitate al Consiliului Director;

. apraba bugetul de venituri si cheltuieli al asociatiei A.D.T.P.B.1. 5i a situaici financiare anuale;




g. aprobi dizolvarca i lichidarea asociatici A.D.T.P.B.1., precum i stabilirca destinatici bunurj
ramase dupi lichidare

h. decide asupra veniturilor asociatiei A.D.T.P.B.1.;

i. decide in ccea ce priveste resurscle oblinuie de la bugetul de stat si/sau bugetele locale;
J- aproba programul de activitate;

k. aproba propunecrea de membri;

L. aprobi stabilirea cotizatici;

m. orice alte atributii prevazute de lege.

(2) Adunarea generald a Asociatiei adoptd, de asemenea, orice hotdréri in exercitarea drepturilor
speciale de informare si de control asupra operatorului, acordate Asociafiei conform prevederilor
Regulamentului (CE) NR. 1370/2007 a! Parlamentulu; Evropean §i al Consiliului din 23 octombric
2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de cilitori 5i de abrogare a
Regulamentelor (CEE) nr. 1191/69 si nr. 1107/70 ale Consiliului.

CONSILIUL DIRECTOR

Art. 25, (1) CONSILIUL DIRECTOR este organul executiv care conduce activilatea Asociaici
A.D.T.P.B.I. Durata mandatului este de 4 ani.

(2) Consiliul Director este format din 9 (nous) membri, alesi prin vot secret de citre Adunarea
Generald dupa cum urmeaza:

- 5 (cinci) membri la propunerea Municipiului Bucuresti, dintre care unul va fi Primarul
General al Municipiului Bucuresti sau imputernicitul acestuia;

- 4 (patru) membri la propunerea Judetului llfov si a unitiéfilor administrativ - tcritoriale
membre din Judetul ilfov, din care unul va fj Pregedintele Consiliului Judejean Ilfov sau
imputemicitul acestuia;

(3) Consiliul Director este condus de Presedintele Asocialiei si de Vicepresedintele Asociatiei,
numi{i de Adunarea Generald, cu exceptia primulyi mandat de 4 (patru) ani, ciand presedinte va fi
Primarul General al Capitalei, iar vicepregedinte va fi Presedintele Consiliului Judejean ilfov;

(4) Pregedintele Asociatiei este si Presedintele Consiliului Director.

(5) in caz de vacan{d, Consiliul Director procedeazi imediat 1a inlocuirea cu membri interimari.

Inlocuirea definitiva este decisi in proxima Adunare Generali ordinara.




'Su;t. umili in calitate de membri ai primului Consiliu Dircctor:
NZdedinte:  FIREA GABRIELA |, cetdjcan roman, domiciliata in [N
, identificatd cu C.l. seria -1r.

L0
} Vicepresedinic <-PETRACHE MARIAN , cctd{ean romdn, domiciliat in _

. icentificat cu C.i. scria [l or: IR ciiberatd
Sy
3) membru : CHIRITA SORIN , cctatean roman, domiciliat in || NG

I idcniificat cu Ci seria [llnumar [, emisa de [
I g

4y membru : PANDELE FLORENTIN COSTEL , CNP [ cciotcan roman,

domicita i N ¢ c 1 s [
numar [, cmis de . 1= doto dc DN,

5) Membru: PISTOL GHEORGHE, CNP [, domicitiat in [N
I . icontificat cu CI seria [l numérul
S s - I

6) Membrz: CISMARU NICULAE, CNP [N, domicitiat in [N
I idcntificat cu Cl seriall] or. [
emisa de [

7) Membru: SCRIOSTEANU IONEL, cetafean roman, domiciliat in | EEEEESNEEG
. idcntificat cu C.1. seria o, [ eliberata
de I . 1= cota dc [N, CNP

8. membru: IACOB PETRE, cetatcan roman, domiciliat in [ EGTTNIINIEIENEGEEEEEEE
B idcntificat cu CI scrialll numar IR, eliberat de [N, = data
ey Keng

9. membru : IVAN MARIAN, cetatean roman, domiciliat in _
T idcnificot cu CI scria [l numer [, <liberat de !
1a data de [N, cNr

Art. 26. Organizarea si Functionarea Consiliului Director

1) Consiliul Director exercitd urmitoarele atributii privind activitatea proprie a Asociatiei:

a) prezinta Adunarii Generale raportul de activitate pe perioada anterioard, cxecutarca bugetului de
venituri §i cheltuieli, bilanful contabil, proiectul bugetului de venituri §i cheltuieli §i proicctul
programelor asociatici A.D.T.P.B.1.

b) urméreste punerea in aplicare de ciitre personal a hotdrérilor adoptate;




¢) aprobi programele asociatici A.D.T.P.B.I.;

d) propune spre aprobare acceplarea donaiilor negrevate de sarcini stabilind de asemenea |

in care se poate face aceastd acceplare;
¢) propune spre aprobare incheierea de acte juridice, in numele si pentru asociatia A.D.T.P.B.1.;
f) hotaragte tn orice al domeniu de interes pentru Asocialie,

£) propune cuantumul cotizatici pentru anul urmdtor, care se va include in proiectul de buget al
Asocialiei, supus spre aprobare aduniirii generale;

h} angajeazi personalul Asociatiei, inclusiv membrii aparalului tchnic, cu respectarea politicii de
personal aprobate de adunarea generalii a Asociaiei si {indnd cont de bugetul aprobat de aceasta;
1) in relatia cu asocialii, monitorizcaza plata cotizatiei anuale de ciitre acestia la bugetul Asociatici
§i decide masurile care urmeazi si fie luate impotriva asociatilor care nu si-au achitat cotizatia
datoratd in termenul previzut de prezentul stawt;

J) orice alte atributii previizute de lege, in statut sau stabilite de adunarea generala.

(2) Consiliul Director este riispunzitor peniru intreaga activitate in fata Adunirii.

(3) Fiecare membru al Consiliului Director este individual responsabil pentru actele si faptele sale
in cazul incilcrii legislatici sau dispozitiilor primite.

(4) Consiliul Director se intruneste in sedinte, cel pugin o data pe luni sau ori de cite ori esle nevoie,
la convocarea presedintelui, precum si la cererea scrisa a cel putin 1/3 din membrii Consiliului
Director.

(3) Pregedintele convoaci membrii Consiliutui Director la intruniri, precizind ordinea de zi, data
ziua,ora si locul.

(6) Hotararile sunt luate cu majoritatea absolutd a voturilor membrilor prezenti, in condiiile
prezenici a cel putin jumdtate din numarul membrilor Consiliului Director.

(7) Toate hotdrarile Consiliului Director sunt consemnate inte-un registre si sunl semnate de

presedinte si de secretarul de sedinga,

Art. 27. a) Membrii Consiliului Director nu pot fi membri in Comisia de Cenzori, respectiv
Consiliul Director sau Consiliul Consultativ. Pentru membrii Consiliului Director mandatul este de
4 (patru) ani,

b) in vederea punerii in aplicare a obiectivelor A.D.T.P.B.L va fi creat un aparat tehnic in cadrul
Asocialiei sau va fi creatil o socielate comerciald definuta de citre A.D.T.P.B.I.

Conducerea aparatului tehnic se realizeazi de citre un director executiv numit de consiliul director.
Membrii aparatului tehnic au statut de salariati ai asociatiei.

Aparatul tehnic include:




conform mandatului acordat ascciatici prin statut,

Art. 28. Presedintele asociatiei A.D.T.P.B.1. este ales de catre Comitetul Direclor prin vot direct
§i secret pentru un mandat de 4 (patru) ani, cu excepgia alegerii primului presedinte, care este
prevazutd de art. 23 (2) si art. 25 (3) precum §i cu exceplia situafici in care Primarul Municipiubui
Bucuresli este desemnat membru al Consiliului Director prin HCGMB, moment in care acesta

devine automat presedinte al Asociatiei.

Art. 29. Atributiile Presedintclui asociatici A.D.T.P.B.], sunt ccle ce decurg din calitatea de
membru al Consiliul Director si al Adunérii Generale.

Revocarea mandatului sdu poate fi propusa de cdtre oricare membru al Consiliului Director, in
urmiitoarele situatii;

- inciilcarea scopului §i obiectivelor asociatiei A.D.T.P.B.1.;

- neprezentarea sa sau a unui reprezentant desemnat de acesta, la sedingele ordinare ale Consiliului
Director de 3 (trei) ori consecutiv;

- incetarea mandatului de Primar General .
Art. 30. Asociatia A.D.T.P.B.]. are un viccpresedinte.

Art. 31. Vicepresedintele este numit de ciitre Adunarea Generald pentru un mandat de 4 (patru) ani.
Atributiile Vicepregedintelui asociatiei A.D.T.P.B.1. sunt cele ce decurg din calitatea de membru al

Consiliul Director.

COMISIA DE CENZORI

Art. 32,

1)Controlul financiar intern al asociafiei este asigurat de o comisie de cenzori, formata din minim
3 (trei) membsri numifi de Adunarea Generald, pe o perioada de 3 (trei) ani, cu posibilitatea
prelungirii.

Primii membri ai comisiei de cenzori urmeazi sa fie numiti in prima Adunare Generala.




2)Membrii consiliului director nu pot {i cenzori. Cel putin unul dintre cenzori trebuie sa i

conlabil autorizat sau expert contabil in conditiile legii. %
Gs 2uc

Art. 33. Comisia de Cenzori are urmatoarele atribugii: oy

a) verifica activitatea financiar-contabili §i gestionarea patrimoniului asociatiei A.D.T.P.B.1;

b} verificd concordanta cheltvielilor efectuate cu bugetul de venituri si cheltuicli si programele
aprobate;

¢} prezintd trimestrial rapoarte Consiliului Director. Va prezenta un raport anual referitor la bitanjul
si bugetul de venituri §i cheliuieli ale asociaici A.D.T.P.B.I. si rapoarte periodice la solicitarea
Presedintelui sau a Consiliului Director;

d) are dreptul s participe la sedintele Consiliului Dircctor, fard drept de vot.
Art. 34. in funcic de activitatea sa, asociafia A.D.T.P.B.). poate avea personal remuneral.
Art. 35. Contabilitatea este organizala conform dispozitiilor legale.

Art. 36. (1) in cadru Asociatiei se poate infiinja un Consiliu Consultativ format dintr-un corp de
specialigti de marcd in domeniul transportului public, numili prin Decizie a Pregedintelui
ADT.PB.L

(2) Secretariatul Consiliului Consultativ este asigurat de ciitre 0 persoana desemnati prin Decizie a
presedintelui A.D.T.P.B.L.

CAPF. 6. DIZOLVAREA ASOCIATIEI A.D.T.P.B.I.

Art. 37. Asociatia A.D.T.P.B.]. se dizolva:
* de drept;
* prin hotéirdrea Adundrii Generale;

* prin hotiirirea instangei judecatoresti competente.

Art. 38. Asociatia A.D.T.P.B.I. se dizolva de drept prin:

a. imposibilitatea realizirii scopului pentru care a fost constituits, daci in timp de 3 (trei) luni de la
constataren acestui fapt nu se produce schimbarea scopului;

b. imposibilitatea constituirii Adundrii Generale sau Consiliului Director in conformitate cu Statutul
asociafiei A.D.T.P.B.L., dacii aceasti situatie dureazi mai mult de 1 (un) an de la data a care, potrivit

statutului, Adunarea Generali sau, dupa caz, Consiliul Director trebuiau constituite;
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5 E’, Asociajia A.D.T.P.B.1. se poatc dizolva si prin hotirarea Adundrii Generale. In termen de

]
isprezece) zile de la data sediniei de dizolvare, procesul-verbal, in formi autenticd, sc

¢ la judecitoria in a cirei circumscriptic teriloriali igi are sediul, pentru a fi inscris in Registrul

Asociatiilor §i Fundaiilor.

Art. 40. Dizolvarea i lichidarea asociafici A.D.T.P.B.1. se pot face in situatiile previzule de lege,
cu atribuirea activului net, rezultat dupd lichidare, ciitre o organizajie juridica non-profit, avind scop
si obiective apropiate de cele ale asociatiei A.D.T.P.B.1., conform deciziei Aduniirii Generale saw a

instan{ei judecitoresti competente.

Art. 41. (1) Prezenatul Statut poate fi modilicat doar prin acte adifionale semnate de reprezenlantii
tuturor asociatilor, special imputerniciti in acest scop.

(2) Prezentul Statut este guvernat de legea roméand. in situatia in care intervin modificiri ale
legislatici in domeniu, prezentul Statut va fi modificat in conformitate cu noile prevederi,

(3) Toate litigiile nidscute din sav in legdturd cu accst Statut, inclusiv orice problemi privind
interpretarca, validitatca sau incetarea acestuia, care nu pot fi rezolvate pe cale amiabild, vor fi

deduse spre solufionare instanielor judecitoresti competente.

Redactat intr-un singur exemplar original, la sediul biroului notarial, carc ramanc in erhiva biroufui
notarial.
ASOCIATI
Semniturile Membrilor

1.MUNICIPIUL BUCURESTI, PRIN CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI
BUCUREST]I,

reprezentat de GABRIELA FIREA, in calitate de PRIMAR GENERAL,

S.S.

2.JUDETUL ILFQV, PRIN CONSILIUL JUDETEAN ILFOV,
reprezentat de PETRACHE MARIAN,

PRESEDINTE AL CONSILIULUI JUDETEAN ILFOV,

S.S.

3. ORASUL BRAGADIRU,
reprezentatd de Grigore Marian-Dumitru,

in calitate de vicepnmar,S.S.




4. ORASUL BUFTEA,
reprezentatd de Pistol Gheorghe,
in calitate de primar,
5.5.
5. ORASUL CHITILA,
reprezentat de domnul Oprea Emilian,
in calitate de primar,
S.S.
6. ORASUL MAGURELE,

reprezeniat de domnul Constantin Narcis-Ciitilin,

in calitate de primar,
S.S.
7. ORASUL PANTELIMON,
reprezenlal de domnul Ivan Marian,
in calitate de primar,
S.S.
8. ORASUL POPESTI-LEODENI,
reprezentat de domnul lacob Petre,
in calitate de primar,
S.S.
9. ORASUL VOLUNTAR],
reprezeniat de domnul Pandele Florentin-Costel,
in calitate de primar,
S.S.

10. COMUNA 1 DECEMBRIE,
reprezentatii de Petre Gheorghe,
in calitate de primar,
S.S.
11. COMUNA AFUMATI,
reprezeniat de domnul Dumiinicd Gabriel,
in calitate de primar,
S.S.
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13. COMUNA BRANESTI,
reprezentat de domnul Cismaru Niculae,
in calilate de primar,

S.S.

14. COMUNA CERNICA,
reprezentat de domnul Stoica Tinase,
in calitate de reprezentant,

S.S.

15.COMUNA CHIAJNA,
reprezentat de domnul Minea Mircea,
in calitate de primar,

S.S.

16.COMUNA CIOLPANI,

reprezentat de domnul Cilin Bogdan-Cristian,

in calitate de primar,

S.S.

17. COMUNA CIOROGIRLA,
reprezentat de domnul Niculae Victor,
in calitate de primar

S.S.

18.COMUNA CLINCENI,
reprezentat de domnul Budeanu Adrian,
in calitate de primar,

S.S.

19. COMUNA COPACENI,
reprezentat de domnul Podaru Petre,
in calitate de viceprimar,

S.S.

20.COMUNA VIDRA,

reprezentat de domnul Tuder Marian,




in calitate de primar
S.S.
21. COMUNA CORNETU,

reprezentat de domnul Stoica Adrian Eduard,

in calitate de primar,

S.S.

22.COMUNA DASCALLU,

reprezentatd de doamna MANAILA DOINA,
in calitate de primar

S.S.

23.COMUNA DARASTI,

Reprezentatd de domnul Ticu Sorin,

in calitate de primar

S.S.

24.COMUNA DOBROESTI,

reprezentatd de domnul Condu Stefan,

in calitate de primar

S.S.

25.COMUNA DOMNESTI,

reprezentatd de domnul Ghiti loan-Adrian,
in calitate de primar

S.8.

26. COMUNA DRAGOMIRESTI VALE,
reprezentatd de domnul Secol Gheorghe,

in calitate de primar,

S.S.

27. COMUNA GANEASA,

reprezentatdi de domnul Marin Tudor,

in calitate de primar,

S.S.

28. COMUNA GLINA,

reprezentald de domnul Tudor Marin,

in calitate de primar,

S.S.
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29. COMUNA GRADISTEA,
reprezentati de domnul Toma Mihail,
in calitate de primar,

5.5.

30. COMUNA GRUIU,

reprezentatd de domnul Ghiulea Gheorghe-Florian,

in calitate de viceprimar,

S.S.

31. COMUNA JILAVA,

reprezentatii de domnul Petre Elefteric-Ilie,
in calitaic de primar,

S.S.

32. COMUNA MOARA VLASIEI,
reprezentatd de domnul Cucu Florin,
in calitate de viceprimar,

S.S.

33.COMUNA MOGOSOAIA,
reprezentatd de domnul Precup Paul-Mihai-Nicu,
in calitate de primar

S.S.

34.COMUNA NUCI,

reprezentati de domnul Vasile Georgel,
in calitate de primar

S.S.

35.COMUNA PERIS,

reprezentatd de domnul Albu Anghel,
in calitate de primar

S.S.

36. COMUNA PETRACHIOAIA,
reprezentatii de domnul Dobre Mihai,
in calitate de primar,

S.S.

37. COMUNA SNAGOV,

reprezentati de domnul Oancea Marian,

31




in calitate de primar,
S.S.
38. COMUNA STEFANESTII DE JOS,

reprezental de domnul Stefan Ionel-Robert,

in calitate de primar

S.S.

39.COMUNA TUNARI,

reprezeniat de domnul Neacsu Alexandru,
in calitate de primar

S.S.

40. COMUNA CORBEANCA,
reprezentatii de Hojda Adrian Teodeor,

in calitate de viceprimar,

S.S.
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Eu, Bucur Nicoleta, notar public, m-am deplasat la adresa din Municipiul Bucuresti, Bld.

Regina Elisabeta numirul 47, sector 5 unde am gisit pe:

GABRIELA FIREA, cetitean romin, CNP N, domiciliac in [N

. iccotificats cu C1 seria [l
numzrul [ -is: dc . r-ntrv Municipiul Bucuresti,
PETRACHE MARIAN, cNP NN, domicitiae in [N

. icentificat cu CI seria [l numarul
I s - I cntr: Sudetul Tifov




-4

GORE MARIAN DUMITRU, CNP [, comiciliat in I
, identificat cu Cl seria [ rumaru! [N cois de

pentru Orasul Bragadiru

PISTOL GHEORGHE, CNr . domiciliat in [N
I idcniificat cu CI seria [ numirul
IS s < I rentr: Orasul Buftea

OPREA EMILIAN, CNP . domicitiat in [
B idcniificat cu Cl scria [Jjjnr. ISR cisi dc IR, pcntru
Orasul Chitila
CONSTANTIN NARCIS-CATALIN, CNP R domicilin in S

. identificat cu CI seria [l nr.
I :isi oo ety Orasul Magurele

IVAN MARIAN, NP [, domiciliat in
I icentificat cu Ci seria [l nr. [ <~is: o< I
pentru Orasul Pantelimon

IACOB PETRE, CNP NS, domicilict in [
_, identificat cu CI seria [l or. [ NNEGEGE c™isa de ]

pentru Orasul Popesti-Leordeni
PANDELE FLORENTIN-COSTEL, CNP . domiciliot in NG

. idcntificat cu CI seria [l ne. [N < is5 de
I rcniru Orasul Voluntari

PETRE GHEORGHE, CNP [N, domiciliat in I
I idcotificat cu Cl seria Jj numérul
I <is dc . rcriru Comuna 1 Decembrie

DUMANICA GABRIEL, CNP [, domiciliat in [N
. [dentificat cu C1 seria [l numirul
s - . p-ntru Comuna Afumati

COVRIGEA GHEORGHE, CNP . domiciliat in [
B idcntificat cu CI seria [l or. [N cris: d- INENEREEEN
pentru Comuna Berceni

CISMARU NICULAE, CNP I, doriciliat in [

I idcntificat cu C1 seria [ nr. NENERENNENNN crisa dc
B cnt: Comuna Branesti




STOICA TANASE, CNP . domicitiot in
I idcntificat cu CI serin [l or. |
—, pentru Comuna Cemica

MINEA MIRCEA, CNP [, domiciliat in I
. icdcntificat cu CI seria [ nr. I is: dc
B . criru Comuna Chiajna

CALIN BOGDAN-CRISTIAN, CNP NI, doniciliat in I
_ identificat cu Cl seria .t‘tr._
emisd de_ pentru Comuna Ciolpani

NICULAE VICTOR, CNP [N domiciliat in
— identificat cu CI seria llinr. GG <mis:
de . p:rtu Comuna Ciorogirla

BUDEANU ADRIAN, CNP [N, domiciiiat in [N
N iccntificat cu CI seria Il . I s
. rc-tr Comuna Clinceni

PODARU PETRE, CNP R, doicitit in [
R ic:ificat cu Ci seria [ n-. T <is: < B,

pentru Comuna Copéceni

HOJDA ADRIAN TEODOR, CNP [ domiciliat in [
. iccoiificat cu CI seria H numirul
I - nisii i . ocviru comuna Corbeanca

STOICA ADRIAN EDUARD, CNP domiciliat in INEEEENEEN
I icentificat cu Cl seria .nr._cmisﬁ
de IR . pcniru Comuna Cometu

MANAILA DOINA, CNP . domiciliaa in [
_ posesoare a CI seria [J] or. [N =is - D

I rcntru Comuna DASCALU

TIcU SORIN, NP R ooricitid i [
I 1o <o al C' scria . I <vs de
IR <:iru Comuna DARASTI

conDU STEFAN, CNP [ domiciti: i [
. poscsor al CI seria g _ emis de
_ pentru Comuna DOBROESTI
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ITA 10AN-ADRIAN, CNP I domiciliat in GG
posesor al Cl seria [l or. [ G cmis dc

, pentru Comuna Domnesti

socoL GHEORGHE, cNP [ domicitia in [N
I iccniificat cu CI scria il numarul
I s i I - Comuna Dragomiresti Vale
MARIN TUDOR, CNP I domiciliat in [
—, identificat cu CI seria [ aumaru! (N - mis dc
I vcoirv Comuna Gineasa
TUDOR MARIN, CNP (. domiciliat in [
. idcnificat cu CI scria [llnumaru! [ cis ¢-
_ pentru Comuna Glina
TomA MIHAIL, CNP [, domicitia: i NN
I ccificat cu C seria [l numérul |- mis dc
B »:ni Comuna Gradigtea
GHIULEA GHEORGHE-FLORIAN, CNP IR domiciliat in [
- identificat cu Cl serin -nr._
emisi de R pentrv Comuna Gruiu
PETRE ELEFTERIE-ILIE, CNP [, domicitiat i (S
I . idcntificat cu CI seria [linr. [ =<2 << (R
-, pentru Comuna Jilava
cucu FLORIN, NP . domiciia: i
_, identificat cu C1 seria [l aumaru)
s .- I ¢:itc: Comuna Moara Viasiei
PRECUP PAUL-MIHAI-NICU, CNP . doiciiiat in [
I oo o C scria [l . IR cis
de . pcitru Comuna Mogosoaia
vASILE GEORGEL, CNP R comiciti in [
I 1 os:<o: ol Cl scha - = <<
. rentru Comuna Nuci
ALBU ANGHEL, CNP. [ comiciia in IR
I roscsor al Cl seria . N - i s de _

pentru Comuna Peris

i5




DOBRE MIHAL CNP N, doniciia i [
———— G PN

- pentru Comuna Petrichioaia

OANCEA MARIAN, CNr [ doiciliac i [N
_ identificat cu CI seria [l numirul
[ B d} rcntru Comuna Snagov

STEFAN IONEL-ROBERT, CNP [ domicitio in NN
_ identificat cu ClI seria [Jor.
_emisﬁ de I |-ntru Comuna Stefinestii de Jos

NEACSU ALEXANDRU, CNPER. domicitia: i RS,
_ posesor al CI seria .nr. _emis dc_,

peniru Comuna Tunari

TUDOR MARIAN, CNP . doniciliat in I
IR -oscsor 2! CI scria [l IR cois dc ]

. ot Comuna Vidra

care, dupd ce au citil actul, au declarat ¢3 i-au injeles continutul, c celc cuprinse in act

reprezintd voinia lor, au consimiit la autentificarea prezentului inscris §i a semnat unicul exemplar.-
in temeiul art. 12 lit.b din Legea notarilor publici si a activitalii notariale numarul 36/1995,

republicald, cu modificirile ultericare SE DECLARA AUTENTIC PREZENTUL INSCRIS.—

Scutit de onorarin.

Notar Publie,
L.S./8.S. Bucur Nicoleta

Prezentul duplicat s-a intocmit in 45/patruzecisicinci/ exemplare, de citre Bucur Nicoleta,
notar public, astiizi, data autentificarii actului, si are aceeasi forji probant ca originalul.

NOTAR PUBLIC,
BUCUR NICOLETA
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DUPLICAT

S-a cerut autentificarea prezentului inscris:

ACT CONSTITUTIV
AL ASOCIATIEI DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU TRANS!
PUBLIC BUCURESTI ILFOV

1. ASOCIATI
1. MUNICIPIUL BUCURESTI, prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti, cu
sediul in Bucuresti, B-dul Regina Elisabeta nr.47 sector 5, cod postal 050013, reprezentat de
GABRIELA FIREA, in calitate de Primar Genenl, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti ar. 140 din 11.04.2017,;
2JUDETUL ILFOV, prin Consiliul Judetean Ilfov, reprezentat de PETRACHE
MARIAN, CNP B, in calitate de presedinte al Consiliului Judetean Ilfov, legal

imputemnicit in acest scop prin Hotararca Consiliului Judetean llfov nr. 30 din 26.04.2017;

3. ORASUL BRAGADIRU, prin Consiliul Local al Ormsul Bragadiru, cu sediul in
Orasul Bragadiru, Sos Alexandriei nr. 249, Judet lliov, reprezentati de GRIGORE MARIAN
DUMITRU, CNP I . in calitate de viceprimar, legal imputemicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local Bragadiru, Judet Hfov nr. 124 din 17.10.2017

4. ORASUL BUFTEA, prin consiliul local al Orasului Buften, cu sediul in Oragul
Buftea, Piata Mihai Eminescu nr. 1, Judet [Hov, reprezentatd de PISTOL GHEORGHE, CNP
I . in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local Buftea, Judet lifov nr. 52 din 23.05.2017

5. ORASUL CHITILA, prin consiliul local al Oragului Chitila, cu sediul in Orag
Chitila, Str. Ion Olteanu nr. 6, judetul Ilfov, reprezentat de domnul OPREA EMILIAN, CNP
. in calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local al Orasului Chitila nr. 36 din 18.05.2017;

6. ORASUL MAGURELE, prin consiliul Jocal al Orasului Migurele, cu sedjul in Oras
Miigurele, str. Fizicienilor, judetul llfov, reprezentat de domnul CONSTANTIN NARCIS-
CATALIN, CNP . in colitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin
Hotararza Consiliului Local al Orasului Mégurele nr. 42 din 31.05.2017;

7. ORASUL PANTELIMON, prin consiliul local al Oragnlui Pantelimon, cu sediul in
Oras Pantelimon, str. Sf. Gheorghe nr.32, judetul Ilfov, reprezentat de domnul IVAN MARIAN,
CNP M in calitatc dc primar, lcgal imputcmicit in acest scop prin Hotararea
Consiliului Local al Orasului Pantelimon nr. 88 din 26.06.2017;

8. ORASUL POPESTI-LEODENI, prin consiliul Jocal al orasului Popesti-Leordeni,

cu scdiul in Orag Popesti-Leodeni, Piata Sf. Maria nr.1, judetul Ilfov, reprezentat de domnul




4.

1ACOB PETRE, CNP [N i calitate de primar, legal imputernicit in acc: Eﬁ
Hotararea Consiliului Local al Orasului Popesti-Leordeni nr. 48 din 18.05.2017; . % .
9. ORASUL VOLUNTARI, prin Consiliul Local al Orasului Voluntari, cu s?di_m}e\'«
Orag Voluntari, Bld. Voluntari nr. 74, judetul llfov, reprezentat de domnul PANDELE
FLORENTIN-COSTEL, CNP . in calitatc de primar, legal imputemicil in acest
scop prin Hotararca Consiliului Local al Orasului Voluntari nr. 103 din 07.06.2017;
10. COMUNA 1 DECEMBRIE, prin Consiliul Local al Comunci 1 Decembrie, cu
sediul in comuna 1 Decembrie, Strada Crisana nr. 1, Judet lifov, reprezentoti de PETRE

GHEORGHE, CNP' I, in calitatc de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local 1 Decembrie, Judet Iifov nr. 21 din 31.05.2017

11. COMUNA AFUMATI, prin Consiliul Local al Comunci Afumati, cu sediul in
Comuna Afumati, soseaua Bucuresti-Urziceni nr. 151, judetul Iifov, reprezentata de domnul
DUMANICA GABRIEL, CNP [ in calitate de primar, legal imputernicit in acest
scop prin Hotararea Consiliului Local al Comunei A fumati nr, 18 din 31.05.2017;

12. COMUNA BERCENI, prin Consiliul Local al Comunei Berceni, cu sediul in
Comuna Berceni, Bld. 1 Mai nr. 233, judctul Hfov, rcprezentat de demnul COVRIGEA
GHEORGHE, CNP NN in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Comunci Berceni nr. 33 din 31.05.2017;

13. COMUNA BRANESTI, prin Consiliul Local Briinesti, cu sediul in Comuna
Brinegti, DN 3, judetul Ilfov, reprezentat de domnul CISMARU NICULAE, CNP
I in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local Brinesti nr. 57 din 31.05.2017;

14. COMUNA CERNICA, prin Consiliul Local al Comunei Cernica, cu sediul in
Comuna Cemica, Str. Traian nr. 10, judetul Hfov, reprezentat de domnul STOICA TANASE,
CNP . in calitate de reprezentant, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea
Consiliului Local al Comunei Cernica nr. 54 din 26.05.2017;

15.COMUNA CHIAJNA, prin Consiliul Local al Comunci Chiajna, cu sedjul in
Comuna Chiajna, Str. Picii nr. 75, judetul llfov, reprezentat de domnul MINEA MIRCEA, CNP
IR in calite de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local al Comunei Clinceni nr. 36 din 29.05.2017;

16.COMUNA CIOLPANI, prin Consiliul Local al Comunci Ciolpani, cu sediu] in
Comuna Ciolpani, Str. Manstirea Tiganegti nr, 132, judetul Ilfov, reprezentat de domnul CALIN
BOGDAN-CRISTIAN, CNP I in calitatc de primar, legal imputemicit in acest

scop prin Hotararca Consiliului Local al Comunei Ciolpani nr. 15 din 23.05.2017;




@-L’I COMUNA CIOROGIRLA, prin Consiliul Local al Comunci Ciorogirla, cu sediul
in Qdmuna Ciorogirla, Calca Bucuresti nr. 112, judetul Ilfov, reprezentat de domnul NICULAE
MCT OR, CNP M. i» colitsic de primar, legal impulernicit in acest scop prin
Hotararca Consiliului Local al Comunci Ciorogirla nr. 18 din 22.06.2017;

18. COMUNA CLINCEN], prin Consiliul Local al Comunci Clinceni, cu sediul in
Comuna Clinceni, Str. Principald nr. 107A, judetul lifov, reprezental de domnul BUDEANU
ADRIAN, CNP . in colitste de primar, legal imputemicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Comunei Clinceni nr. 40 din 31.05.2017;

19. COMUNA COPACENI, prin Consiliul Local al Comunci Copiiceni, cu sediul in
Comuna Copéceni, Str. Principald nr. 190, judetul llfov, reprezental de domnul PODARU
PETRE, CNP . in calitate de viceprimar, fegal impulernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local al Comunei Copiceni nr. 35 din 14.07.2017;

20. COMUNA CORBEANCA, prin Consiliul Local al Comunci Corbeanca, cu sediul
in Corbeanca str. Independentei nr. 14, Jude{ llfov, cod 077065, rcprezentntd de HOJDA
ADRIAN TEODOR, CNF I in calitate de viceprimar , legal imputemicit in acest
scop prin Hotararea Consiliului Local Corbeanca, Jude( Iifov nr. 38 din 15.09.2017;

21. COMUNA CORNETU, prin Consiliul Local al Comunei Cornetu, cu sediul in
Comuna Cornetu, DN6 140, judetul Iifov, reprezentat de domnul STOICA ADRIAN EDUARD,
in calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Constliului Local al Comunei
Cometu nr. 26 din 31.05.2017;

22, COMUNA DASCALU, prin Consiliul Local al Comunci Dascélu, cu sediul in
Comuna Dascaly, strada Victoriei nr. 87, Judet llfov, reprezentat de doamna MANAILA
DOINA, in calitate de primar, legal imputernicit? in acest scop prin Hotararea Consiliului Local
nr, 26 din 20.06.2017;

23. COMUNA DARASTI, prin Consiliul Local al Comunei Dirdisti, cu sediul in
Comuna Ddristi, Str. Mihai Eminescu nr. 6, Judet [lfov, reprezentat de primar TICU SORIN,
legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 18 din 09.06.2017,

24. COMUNA DOBROESTI, prin Consiliul Local al Comunci Dobroesti, cu sediul in
Comuna Dobroesti, Str. Cuza Voda or. 23, Judet Ilfov, reprezentat de primar CONDU STEFAN,
legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 94 din 22.06.2017;

25. COMUNA DOMNEST]I, prin Consiliul Local al Comunci Domnesti, cu sediul in
Comuna Domnesti, Ses. Al. I. Cuza nr. 25-27, Judet Ilfov, reprezentat de domnul GHITA I0AN-
ADRIAN, in calitate de primar, legal imputemnicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local
nr. 45 din 31.05.2017;




/o\

26, COMUNA DRAGOMIRESTI VALE, prin Consiliul Local al tC-\t‘:i
Dragomiresti Vale, cu sediul in Dragomiresti Vale str. Micsunclelor nr. 155 Judc%h\_\
reprezentatd de SOCOL GHEORGHE, CNP NN in colivte de primar, f'e'g%i Y
imputernicit in acest scop prin Holararea Consiliului Local Dragomiresti Vale, Judet Ilfov nr. 18
din 25.05.2017;

27. COMUNA GANEASA, prin Consiliu) Local a] Comunei Gineasa, cu sediul in
Gineasa str. Stefan cel Mare nr. 34, Judey lfov, reprezentati de MARIN TUDOR, i calitate de
primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local Gancasa, Judet llfov nr.
09 din 27.06.2017

28. COMUNA GLINA, prin Consiliul Local al Comunci Glina, cu sediul in Glina, str,
Libertatii nr. 292, Jude( llfov, reprezentati de TUDOR MARIN, CNP B in colitate
de primar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local Glina, Judet lifov nr.
23 din 26.05.2017

29, COMUNA GRADISTEA, prin Consiliul Local al Comunei Gridistea, cu sediul in
Gridigtea, str. Primariei nr. 29, Jude{ lifov, reprezentatd de TOMA MIHAIL, CNP
M. in colitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiljutui
Local Gradistea, Judey lifov nr. 25 din 24.05.2017

30. COMUNA GRUIVY, prin Consiliul Local al Comunei Gruiu, cu sediul in Comuna
Gruiu, §os. Gruiu-Snagov nr. 152, judetul Iifov, reprezentst de domnul GHIULEA
GHEORGHE-FLORIAN, CNP I, i colitate de viceprimar, legal imputernicit in
acest scop prin Hotararea Consiliului Local al Comunei Gruiu nr. 25 din 23.05.2017,;

31. COMUNA JILAVA, prin Consiliul Local al Comunci Jilava, cu sediul in Comuna
Jilava, $os. Giurgiului nr. 279, judetul Ilfov, reprezentat de domnul PETRE ELEFTERIE-ILIE,
CNP N, in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea
Constliului Local al Comunei Jilava nr. 21 din 14.07.2017;

32. COMUNA MOARA VLASIEI, prin Consiliul Local al Comunci Moara Vliisici,
cu sediul in Moara Vlasiei, str. Eroilor nr. 199, Judet lifov, reprezentatd de CUCU FLORIN,
CNP I in calitate dc viceprimar, legal imputernicit in acest scop prin Hotararea
Consiliului Local Moara Vlasiei, Judet lifov nr. 25 din 26.05.2017

33. COMUNA MOGOSOALA, prin Consiliul Local al Comunei Mogosoaia, cu sediul
in Comuna Mogosoaia, Sos. Bucuresti-Tirgovigte nr. 138, Judet llfov, reprezentat de primar
PRECUP PAUL-MIHAI-NICU, in calitate de primar, legal imputernicit in acest scop prin
Hotararea Consiliului Local nr, 47 din 25.05.2017;




35. COMUNA PERIS, prin Consiliul Loca) al Comunei Peris, cu sediul in Comuna
Peris, Judet Ilfov, reprezentat de primar ALBU ANGHEL, in calitate de primar, lcgal

imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 26 din 24.05.2017;

36. COMUNA PETRACHIOAIA, prin Counsiliul Local al Comunci Petriichioaia, cu
sediul in Comuna Petrichioaia, Strada Vinatori nr. 300, judetul lifov, reprezentat de domnul
DOBRE MIHAIL CNP . in calitale de primar, legal impulernicit in acest scop
prin Hotararea Consiliului Local al Comunei Petrichioaia nr. 27 din 30.05.2017;

37. COMUNA SNAGOYV, prin Consiliul Local al Comunei Snagov, cu sediul in
comuna Snagov Satul Gherminesti, Soseaua Gherminesti nr. 49, Judet Ilfov, reprezentatd de
OANCEA MARIAN, CN? N, in c:litatc de primar, legal imputernicit in acest
scop prin Hotarmrea Consiliului Local Snagov, Judet lifov nr. 21 din 19.05.2017

38. COMUNA STEFANESTII DE JOS, prin Consiliul Local al Comunci Stefinestii
de Jos, cu sediul in Comuna Stefinestii de Jos, Sos. Stefénesti nr. 116, judetul lfov, reprezentat
de domnul STEFAN IONEL-ROBERT, CNP I in colitate de primar, legal
imputernicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local al Comunei $tefinegtii de Jos nr. 27
din 29.05.2017;

39. COMUNA TUNARI, prin Consiliul Local al Comunei Tunari, cu sediul in
Comuna Tunari, Strada Mihai Eminescu nr. 1, Judet Iifov, reprezentat de primar NEACSU
ALEXANDRU, in calitate de primar, legal imputemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului
Local nr. 94 din 16.05.2017;

40. COMUNA VIDRA, prin Consiliul Local al Comunci Vidra, cu sediul in Comuna
Vidra, Strada Principald nr. 80, Judet lifov, reprezentat de primar TUDOR MARIAN, in calitate
de primar, legal impulemicit in acest scop prin Hotararea Consiliului Local nr. 30 din
30.05.2017;
denumili colectiv asociatii §i individual asociatul s-nu asociat i au infiinjat ASOCIATIA DE
DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU TRANSPORT PUBLIC BUCURESTI
ILFOV in baza art11-13 din Legea nr.215/2001 privind administraia publica locala, cu
modificirile §i completdrile ulterioare, an. 8 al. (3) litc) i art, 10 din Legea nr. 5172006 a
serviciilor comunitare de utilitaf publice cu modificiirile si completérile ulterioare, art. 16 al.(5),

art. 17 al. (1) lit. g) din Legea nr. 92/2007 a serviciilor de transport public local cu modificarile $i
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completarile ulterioare, precum si ale Ordonan{ci Guvernului Nr. 26/2000 cu priviredy : i

N

lundatii, aprobatd cu modificdri §i completiri prin Legea nr. 246/2005.

T

CAPITOLUL 1. DENUMIRE, REGIM JURIDIC, SEDIU SI DURATA

Art. 1. Denumirep

Denumirea asociatiei, rezervata la Ministerul Justitiei- Serviciul Comunicare si Relatii Publice,
potrivit dovezii privind disponibititatca denumirii nr.163734/06.10.2017 valabila pina la data de
06.04.2018, este “ ASOCIATIA DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU
TRANSPORT PUBLIC BUCURESTI ILFOV * (denumita in continuare Asociatia).

Art. 2, Regimul juridic

(1) Asociatia se constituie sub forma unei structuri de cooperare cu personalitate juridici de drept
privat si statut de utilitate publica recunoscut prin efectul legii destinate exercitarii si realizirii in
comun a competentelor autoritdtilor administratici publice locale referitoare la fumnizarea/
prestarca serviciilor de transpori public, stabilite in sarcina acestora potrivit dispozitiilor Legii ar.
51/2006 a serviciilor comunitare de utilitd(i publice, ale Legii nr. 215/2001, republicatd, cu
modificirile si completirile ulterioare, §i ale Lepii-cadru a descentraliziirii nr. 195/2006, impreunda
cu celelalte prevederi ale legislatiei roméane, precum §i cu prevederile prezentului Act Constitutiv
si ale Statutului.

(2) Toate documentele si orice alte inscrisuri care emeand de la Asociafie vor indica denumirea
acestein, sediul, numirul de inregistrare in Registrul National al Asociatiilor gi Fundaiiilor,
numdérul de telefon si de fax.

(3) Asocintia nu are calitatea de operator si nu va desfisura activita{i economice

Art. 3, Sediul

(1) Sediul Asocialiei va fi situat in sediul in Bucuregti, str. Aristide Demetriade nr. 2, Et. 3, cam.6
sector 1, cod postal 010147,

Art, 4, Durata

Asociatia se constituie pe o durati nedeterminata, incepand cu data inscrierii sale in Registrul

Asociatiilor i Fundatiilor aflat [a grefa Judecatoriei sectorului 1 Bucuresti.
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CA@P(E!; I1. SCOPUL ASOCIATIEI SI PATRIMONIUL INITIAL
Voinhgb‘:‘! ciere
Prin 'sc\mnarea prezentului act constitutiv, asociatii iSi exprimi vointa de a sc asocia in cadrul
~ASOCIATIEI DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU TRANSPORT PUBLIC
BUCURESTI ILFOV - A.D.T.P.B.L." constituitd in scopul infiintdrii, organizdrii, reglementarii,
finantrii, exploatdrii, monitorizarii $i gestiondrii in comun a serviciilor de (ransport public
(denumit in continuare Serviciul) pe raza de competentd a unitatilor administrativ-teritoriale
membre, precum Si realizarca in comun a unor proiecte de investitii publice de interes zonal sau
regional, destinate infiintirii, modemizirii §i/sau dezvoltdrii, dupi caz, a sistemelor de utilitati

publice aferente Serviciului pe baza strategici de dezvoltare a acestuin.

Art. 5. Scopul
1) Asaciatia este o persoand juridica de drept privat, fiird scop lucrativ, avind ca scop:

* fufiinfarea, organizarca, reglementarea, exploatarea, monitorizarea si gestionarea in contn

a serviciului public de transport local din cadrul asociafici, pe raza de competenti a unitifilor

administrativ-teritoriale membre.

* [imbundtifirea mobilitdtii imegrate prin administrarea coordonatd i Jinantarea

corespunzdtoare a serviciilor public de transport in zona de influenfd In trausport a

Municipiului Bucuresti prin:
a) diminuarea dezechilibrelor economice §i sociale existente, stimularea dezvoltdrii
echilibrate §i recuperarea acceleratd a intdrzierilor inregisirate in aducerea la
standarde europene a transportului public din zona in cauzé;
b) corelarea politicilor sectoriale guvernamentale la nivelul zonei de influentd prin
stimularea inifiativelor i prin valorificarea resurselor locale, in scopul cresterii
calitdfii transportului public local §i a atractivitdfii acestuia i orientarea in mai
mare mdsurd a intregii activitd{i spre satisfacerea necesitdfilor de mobilitate a
populafiei, lucru care va contribui la descurajarea deplasdrilor cu autoturismele
personale, cu influenfe majore in ceea ce priveste reducerea traficului anto §i a
poludrii §i cresterea cficienfei energetice in transporturi, cu efecte benefice asupra
conditiilor de mediu §i calitdyii viefii cetdenilor;
¢) stimularea cooperdrii intracomunitare in scopul realizdrii unor proiecte de

interes comun, in conformitate cu acordurile internafionale la care Romdnia este

parite;
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* stabilirea politicilor vizind planificarea strafegicd, monitorizarea §i avizarea ::g.xar
privind awtorizarea, organizarca, gestionarea §i controlul functiondrii serviciitor 8
de transport de caldtori in zona metropolitanid Bucuregti-fifov i zona de mﬂucm e
transport 4 Municipinlui Bucuregti, pentru transportul cu autobuze, troleibuze, tramvaie,
netrow, trenuri regionale, fransport naval §i alte mijloace de transport terestre, pe apit §i
suspendate, inclusiv alte sisteme de fransport alternativ.
(2)  Forma de atribuire a Serviciului public de transport Jocal va fi conform prevederilor
Regulamentului (CE) NR. 13702007 al Parlamentului European si al Consilivlei din 23
octombric 2007 privind serviciile publice de transport feroviar si rutier de cilitori si de abrogare a
Regutamentelor (CEE) nr. 1191/69 si or. 1107/70 ale Consiliului. in funcyic de specificul fiecarui
serviciu se vor prevedea categoriile de contracte determinate pe baza activitatilor componente ale
Serviciului §i, eventual, numarul de contracie din fiecare categorie.
(3) Asociatii declari ci interesul comun ce sta Iz baza constituirii Asociatiei este interesul general
al locuitorilor de pe raza unitifilor administrativ-teritoriale membre pentru imbunitdtirea calitiii
Serviciului, in conditiile unor tarife §i/sau taxe care si respecte limitele de suportabilitate ale
populatici i principiul "poluatorul pliteste”, atingerea §i respectarea standardelor europene
privind protectia mediului, precum §i cregteren capacitdfii de atragere a fondurilor peniru
finan(area investitiilor necesare in infrastructura tehnico-edilitard aferentd Serviciului.
(4) Schimbarea scopului Asociaiei se va putea face numai de citre membri si numai daca acesta

a fost realizat in totalitate sau in parte, ori acesta nu mai poate fi realizat.

Art.6 Obicctivele Asociafici sunt urmitoarele:

a) s reabiliteze si s modernizeze infrastructura de transport conform cu Planul de Mobilitate
Urbané Durabils 2016-2030;

b) sa infiinjeze/dezvolte/modernizeze serviciul de transport local de persoane in interiorul
locatitdtilor si intre localitifile membre ale Asocialiei pe raza de competend a unitafilor
administrativ-teritoriale membre, precum §i 53 realizeze in comun proiecte de investitii publice de
interes zonal saw regional destinate infiingari, modernizirii si/sau dezvoltarii, dupd caz, a
sistemelor de utilita(i publice aferente serviciului public de transpost local, pe baza Planuluj de
Mobilitate Urband Durabilz 2016-2030;

¢) si elaboreze i si aprobe Strategia de Dezvoltare a Serviciului Public de Transport Local din
cadrul asociafiei;

d) si monitorizeze derularea proiectelor de investitii in infrastructura tehnico-edilitard aferenti

Serviciului;




¢) s3 981'135 interfata pentru discutii si s fie un partener activ pentru autoritijile administratici

in ceea ce priveste aspecicle de dezvoltare si de gestiune a serviciului public de

cal, in scopul de a coardona politicile §i actiunile de interes general;

f) si claboreze si si aprobe Caietul / Caietele de sarcini §i a Regulamentul / Regulamentele
Serviciului Public de Transport Local din cadrul Asociajici;

g) sii claboreze si sd aprobe documentaliile de atribuire a contractului/contraciclor de servicii
publice si sd stabileasci conditiile de participare, criteriile de selecie a operatorilor, cu exceptia
situatiei atribuirii Serviciului public de transport local conform prevederilor legale;

h) sii incheie contractul/contractele de servicii publice cu operatorii, in numele §i pentru unitijile
administrativ-teritoriale membre implicate, in conformitate cu normele legale in vigoare;

i} s3 monitorizeze executarca contractului/contractelor de servicii publice si si informeze regulat
membrii sii despre aceasta, si urmireascd indeplinirea obligatiilor asumate de operatori
(indeoscbi in ceea ce priveste realizarea indicatorilor de performanid, cxecutarea lucrdrilor
incredinjate operatorilor si calitaten serviciului public de transport local furnizat utilizatorilor) §i,
in conformitate cu mandatul primit §i cu prevederile contractuale, s3 aplice penalitafile
contractualc;

j) 2 identifice §i s3 propunit oportunitdfi de finanfare a proiectelor de investitii in infrastructura
tehnico-edilitard aferenta serviciului public de transport local;

k) si imbundtiteascd planificarea investitiilor in infrastructura tehnico-edilitard aferenta
Serviciului;

I) dezvoltarea 5i implementarca de activiti{i §i proiecte ce au ca scop protectia medivlui
inconjurdtor, reducerea efectelor negative produse de schimbdrile climatice §i a impactului
seclorului energetic asupra mediului;

m) si reducd impactul negativ social §i de mediu in ceea ce priveste proiectele de infrastructurii de
transport;

n) alte activitd(i desfiigurate conform legislatiei in vigoare.

Art. 7. Patrimoniul initial

(1) Pawimoniul inifial al Asociotiei este de 80.000 RON constituit din contributia in
numerar/virament bancar a Asociatilor.

(2) Patrimoniul Asociatiei poate fi majorat de citre membrii prin sponsorizéri sau donetii de Ia
diverse persoane fizice sau juridice, romane sau striine, conform legii.

(3) Sursele de venit ale Asociatiei sunt urmatoarele:




de la bugetcle locale ale unitd{ilor administrativ-teritoriale membre;

b) dobinzile rezultate din plasarea sumelor disponibile, in condifiile legii;
¢) donatii, sponsoriziri sau legate;
d) orice alte surse de venituri previzute de lege sau de statutul Asociafici.

(d) Asociaia nu are calitatca de operator §i nu va desfisura activititi economice.

CAPITOLUL I11. CONDUCEREA SI ADMINISTRAREA ASOCIATIEI

Art. 8. Adunarea Generali a Asociatilor

Adunarea Generald este organul de conducere al Asocialici si se compune din to{i membrii
asociatiei A.D.T.P.B.L., desemnati prin hotdrire a autoritdtilor deliberative ale acestora..

Sunt numi(i in calitate de membri ai primei aduniri generale:

1) Membru, reprezentant UAT Municipiul Bucuresti Dna Gabriela Firea, celiifcan roman,

2) Membnu, reprezentant UAT Judet Nfov DI Marian Petrache , ccldjean roman

3. Membru, reprezentant UAT Oras Bragadiru, dl Grecu Constantin, celalean roman

4. Membru, reprezentant UAT Orag Buftea, dl Vaida Gheorghe-Alexandru, cetalcan roman

5. Membru, reprezentant UAT Orag Chitila, dl. Opreca Emilian, celatean roman

6. Membru, reprezentant UAT Oras Migurele, dl. Constantin Narcis-Catilin, cetatean roman

7. Membru, reprezentant UAT Oras Pantelimon, dl. Voicu Vincentiu, celatean roman

8. Membru, reprezentant UAT Oras Popesti-Leodent, di. Sutru Pavel, cetatean roman

9. Membru, reprezentant UAT Oras Voluntari, dna. Constantinescu Andreea Mariana, celatean
reman

10. Membru, reprezentant UAT Comuna 1 Decembrie, dl. Petre Gheorghe, cclatcan roman

11. Membny, reprezentant UAT Comuna Afumati, dl. Dumanica Gabriel, cetalean roman

12. Membru, reprezentant UAT Comuna Berceni, dl. Daniel Alexandru, cetatean roman

13. Membiu, reprezentant UAT Comuna Brinesti, dl Cismaru Niculae, cetatean roman

14. Membru, reprezentant UAT Comuna Cernica, dl. Stoica Tanase, celatean roman

15. Membru, reprezentant UAT Comuna Chiajna, di. Minea Mircea, cetatean roman

16. Membru, reprezentant UAT Comuna Ciolpani, dl. Calin Bogpdan-Cristian, cetatean roman
17. Membru, reprezentant UAT Comuna Ciorogirla, dl. Constantin Constantin, cetatean roman
18. Membru, reprezentant UAT Comuna Clinceni, dna. Lupu Mariana, celatean roman

19. Membru, reprezentant UAT Comuna Copiiceni, dl. Podaru Petre, cetatean roman

20. Membru, reprezentant UAT Comuna Corbeanca, dl. Hojda Adrian Teodor, cetaiean roman




pjpﬁ reprezeniant UAT Comuna Cornetu, dl. Stoica Adrian Eduard, cetatean roman

, reprezentant UAT Comuna DASCALU, dl. Sandu Daniel, cetatean roman

ru, reprezentant UAT Comuna DARASTI, dl. Ticu Sorin, cetatean roman

24. Membru, reprezentant UAT Comuna DOBROEST]I, dl. Brebenel Mihai Stefan, cetatean
roman

25. Membru, reprezentantUAT Comuna DOMNEST], dl. Stefan Costel, celztean roman

26. Membru, reprezentant UAT Comuna Dragomiresti Vale, dl. Socol Gheorghe, cetatean
roman

27. Membyu, reprezentant UAT Comuna Gineasa, dl. Marin Tudor, cetatean roman

28. Membru, reprezenlant UAT Comuna Glina, dl. Tudor Marin, cetatean roman

29. Membru, reprezentant UAT Comuna Griidigtea, dl. Toma Mihail, cetatean roman

30. Membru, reprezentant UAT Comuna Gruiu, dl. Ghiulea Gheorghe-Florian,

31. Membru, reprezentant UAT Comuna Jilava, dl. Petre Eleflerie-llic, cetatean roman

32. Membru, reprezentant UAT Comuna Moara Vlisiei, dl. Cucu Florin, cetatcan roman

33. Membnu, reprezentant UAT Comuna Mogosoaia, d] Precup Paul-Mihai-Nicu, cetatean roman
34. Membru, reprezentant UAT Comuna Nuci, dl. Ionita Aurclian, cetatean roman

35. Membru, reprezentant UAT Comuna Peris, dl. Albu Anghel, cetatean roman

36. Membru, reprezentant UAT Comuna Petriichioaia, dl Craciun Alexandru Alin, celatean
roman

37. Membru, reprezentant UAT Comuna Snagov, dl. Oancea Marian, cctatean roman

38. Membru, reprezentant UAT Comuna $tefinestii de Jos, dl. Stefan loncl-Robert, cetatean
roman

39. Membru, reprezentant UAT Comuna Tunarl, d). lon Marin, cetatean roman

40. Membru, reprezentant UAT Comuna Vidra, dl. Bilibac Florea Liviu, cetatean roman
Presedintele Asociatici, care are atributiile prevézute in statutul Asociafiei §i care reprezintd
Asaciatia in raporturile cu tertii, este Primarul municipiului Bucuresti sau un reprezentant al

acestuia.

Art. 9. Consiliul Director
Consiliul Director este organul executiv al Asociatici i este condus de Presedintele Asociatici si
de Vicepresedintele Asociatiei. Durata mandatului Consilivlui Director este de 4 ani

Sunt numiti in calitate de membri ai primului consiliu director;




1} Pregedinte:  FIREA GABRIELA |, cetijcan roman, domiciliata in

strada [ rumar [, id<ntificotd cu C.1. serin
L R A —— .

2) Vicepresedinte -PETRACHE MARIAN |, cetijean romin, domiciliat in s

_nr.— identificat cu C.1. seria Jinr I cliberaz
de [ - oo o- IR c~r R

3) membru : CHIRITA SORIN, cetatean roman, domiciliat in I stod:
N uar . idcntificat cu CI seria ] rumar [ emisz d- [
I - 2 dc I o
4) membru : PANDELE FLORENTIN COSTEL , CNP I cctatcan roman,
domiciliat in [N, stroda IR numar IR, idcrtificat cu CI seriafJJjj
numar [N cmis dc [N - d:t o
5) Membru: PISTOL GHEORGHE, CNP SN, domiciliat i [N, N
B Strad: IR . I . idcntifica: cu CI serialff] numarul
e ————
6) Membru: CISMARU NICULAE, CNP R, domiciliat in R
I S R . B, idcntificat cu CI seria -
emisi de [N

7) Membru: SCRIOSTEANU IONEL, celd{ean roman, domiciliat in —
. <o B o I iccntificat cu C.1. seria . . cliberati
B A gy —

8. membru IACOB PETRE, cetatean roman, domiciliat in [ stac- NN
numar NN identificat cu CI seria [ilinumar B cliberat dc NN -
data de [N CNr

9. membru IVAN MARIAN cetatcan roman, domiciliat in I < [
numar [N identificat cu CI serin M numar R cliberat de I
Il

Art. 10.Controlul financiar al Asociafici
Controlul financiar intern al Asociatiei este asigurat de o comisie de cenzori formata din 3 (trei)
membri numili de prima adunare generala pentru o perioadsi de 3 (trei) ani, cu posibilitatea

prelungirii.




clal intr-un singur exemplar original, la sediul biroului notarial, carc ramane in arhiva
biroului notarial.
Semniturile Membrilor
LMUNICIPIUL BUCURESTI, PRIN CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI
BUCUREST],
reprezentat de GABRIELA FIREA, in calitate de PRIMAR GENERAL,
S.S.
2.JUDETUL ILFOV, PRIN CONSILIUL JUDETEAN ILFOV,
reprezentat de PETRACHE MARIAN,
PRESEDINTE AL CONSILIULUI JUDETEAN ILFOV,
8.8.

3. ORASUL BRAGADIRU,
reprezentatd de Grigore Marian-Dumitra,
in calitate de viceprimar,
S.S.
4. ORASUL BUFTEA,
reprezentaté de Pistol Gheorghe,
in calitate de primar,
S.S.
5. ORASUL CHITILA,
reprezeniat de domnul Oprea Emilian,
in calitate de primar,
S.S.
6. ORASUL MAGURELE,
reprezentat de domnul Constantin Narcis-Ciitilin,
in calilate de primar,
S.8,
7. ORASUL PANTELIMON,
reprezentat de domnul Ivan Marian,
in calitate de primar,
S.S.




8. ORASUL POPESTI-LEODEN],
reprezental de domnul Iacob Petre,
in calitatc de primar,
S.S.
9. ORASUL VOLUNTAR]I,
reprezentat de domnul Pandele Florentin-Cosiel,
in calitate de primar,
S.8.
10. COMUNA 1 DECEMBRIE,
reprezentatd de Petre Gheorghe,
in calitate de primar,
8.8,
11. COMUNA AFUMATI,
reprezentat de domnul Dumiinicd Gabriel,
in calitate de primar,
S.S.
12. COMUNA BERCENI,
reprezentat de domnul Covrigea Gheorghe,
in calitate de primar,
S.S.
13. COMUNA BRANESTI,
reprezentat de domnul Cismaru Niculae,
in calitate de primar,
S.S.
14. COMUNA CERNICA,
reprezentat de domnul Stoica Ténase,
in calitate de reprezentant,
S.S.
15.COMUNA CHIAJNA,
reprezentat de domnul Minca Mircea,
in calitate de primar, S.S.
16.COMUNA CIOLPANI,
reprezentat de domnul Cilin Bogdan-Cristian,

in calitate de primar, S.S.
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gy{. COMUNA CIOROGIRLA,

= Jeprezentat de domnul Niculae Victor,

calitate de primar

S.S.

18.COMUNA CLINCEN],
reprezentat-de domnul Budeanu Adrian,
in calitate de primar,

S.S.

19. COMUNA COPACEN]I,
reprezental de domnul Podaru Petre,

in calitate de primar,

S.S.

20.COMUNA VIDRA,

reprezental de domnul Tudor Marian,
in calitate de primar

S.s.

21. COMUNA CORNETU,

reprezentat de domnul Stoica Adrian Eduard,
in calitate de primar,

S.S.

22.COMUNA DASCALU,

reprezentatd de doamna MANAILA DOINA,
in calitate de primar

S.S.

23.COMUNA DARAST],

Reprezentatd de domnul Ticu Sorin,

in calitate de primar

S.S.

24.COMUNA DOBROESTI,
reprezentatd de domnul Condu Stefan,
in calitate de primar S.S.

25.COMUNA DOMNESTI,
reprezentatd de domnul Ghitii loan-Adrian,

in calitate de primar S.S.




26. COMUNA DRAGOMIREST] VALE,

reprezentald de domnul Socol Gheorghe,

in calilate de primar,

S.S.

27. COMUNA GANEASA,

reprezentatdi de domnul Marin Tudor,

in calitate de primar,

S.S.

28. COMUNA GLINA,

reprezentatd de domnul Tudor Marin,

in calitate de primar,

S.S.

29. COMUNA GRADISTEA,

reprezentatdl de domnul Toma Mihail,

in calitate de primar,

S.5.

30. COMUNA GRUIU,

reprezentatd de domnul Ghiulea Gheorghe-Florian,
in calitate de viceprimar,

S.S.

31. COMUNA JILAVA,

reprezentatd de domnuf Petre Elefterie-Ilie,
in calitate de primar,

S.S.

32. COMUNA MOARA VLASIEI,
reprezentatd de domnul Cucu Florin,

in calitate de viceprimar,

S.S.

33.COMUNA MOGOSOAIA,
reprezentaldl de domnul Precup Paul-Mihai-Nicu,
in calitate de primar

S.8.




§.COMUNA NUC],
£ Weprezentaid de domnul Vasile Georgel,

. _3“"\\\‘ "'S Scnlilale de primar
= S.

35.COMUNA PERIS,

reprezentatd de domnul Albu Anghel,

in calitatc de primar

S.S.

36. COMUNA PETRACHIOAIA,

reprezentatd de domnul Dobre Mihai,

in calitate de primar,

S.S.

37. COMUNA SNAGOV,

reprezentald de domnul Oancea Marian,

in calitatc de primar,

S.S.

38. COMUNA STEFANESTII DE JOS,

reprezentat de domnul $tefan Ioncl-Robert,

in calitate de primar

S.S.

39.COMUNA TUNARI,

reprezentat de domnul Neacsu Alexandru,

in calitate de primar

S.S.

40. COMUNA CORBEANCA,

reprezentatd de Hojda Adrian Teodor,

in calitate de viceprimar,

S.S.




ROMANIA
UNIUNEA NATIONALA A NOTARILOR PUBLICI r 7,\
SOCIETATE PROFESIONALA NOTARIALA 2,
“BUCUR $I ASOCIATII” o ViCW
LICENTA DE FUNCTIONARE 3300/2894/20.12.2013 volr

Sediul in Bucuregti, Bd.Chigindu nr.15, bl.A4,Sc.2, parter, ap. 46, sector 2
Tel.021/255.53.96, fax.021/255.20.57

bnpcorespondenta@iyahoo.com
INCHEIERE DE AUTENTIFICARE Nr. 4643

Anul 2017 luna 10 ziua 17

Eu, Bucur Nicoleta, notar public, m-am deplasat la adresa din Municipiul Bucuresti, Bld.
Regina Elisabeta numirul 47, sector 5 unde am gisit pe:

GABRIELA FIREA, cetatean romin, CNP . domiciliata in [N
. i ificat cu C) seria [
numdrul [ ¢ mis2 dcINR ncniru Municipiul Bucuresti,

PETRACHE MARIAN, CNF . domiciliat in _

. iccntificat cu CI scria ] numdrul
I s o c I -t Judetul Tifov

GRIGORE MARIAN DUMITRU, CNP [N, domiciliat in [N
. iccniificat cu Cl seria B rumanl
I i< - I o ir: Orasul Bragadiru

PISTOL GHEORGHE, CNP . domiciliat in [
. idcntificat cu CI serin [ numarul
s - B ociv Oresul Buftea

OPREA EMILIAN, CNP [N domiciliat in [
_ identificat cu CI seria Illnr. RSN crmisi dc IR pontru

Orasul Chitila

CONSTANTIN NARCIS-CATALIN, CNF . domiciliat in N
. ccntificat cu C seria [ or-
I s i I r:niru Orasul Magurele

IVAN MARIAN, CNP [ domicitiat in IR
I icntificat cu C1 seria [ or. N is: d I

pentru Orasul Pantelimon




'
. 1A§OB PETRE, CNP NN, domicitia in [N
identificat cu C1 seria JJj or. NN c mis3 de
Orasul Popesti-Leordeni

ANDELE FLORENTIN-COSTEL, CNP [N domiciliat in [N

I iccntificat cu Ci scria Iinr. I
I rcntu Orasul Voluntari

PETRE GHEORGHE, CNP . domicitia in [
. idcnificat cu CI scria [l numarul
I i ic BB cntru Comuna 1 Decembric

DUMANICA GABRIEL, CNP [N domicitiat in |
.  (dentificat cu Cl seria [l numérul
I - is- dc I p:tn: Comuna Afumati

COVRIGEA GHEORGHE, CNP . domicilia in |
I identificat cu CI seria [J nr. [N -is: - .

pentru Comuna Berceni

CISMARU NICULAE, cNP . domiciliat in [N

I -t cu 1 seia [ . I
emisi de [ p-ntru Comuna Branesti

STOICA TANASE, CNP . domiciliat in [
I identificat cu CI scria I or. [N cmis: de
. »cntru Comuna Cemica

MINEA MIRCEA, CNP [ domicitiat in I
. idcntificat cu Il scria N cis2 dc

I pcntru Comuna Chiajna
CALIN BOGDAN-CRISTIAN, CNP IR, doniciliat in [N

I cvifcu cu CI sorin [ o
I - is: dc . rcrtru Comuna Ciolpani

NICULAE VICTOR, CNP NS, domiciiat in ([
. identificat cu CI seria [l nr NN o isa
de . pcntru Comun: Ciorogirla

BUDEANU ADRIAN, CNP_ NN, domiciliat in ||
. ccntificat cu CI seria I nr. [N cmis: de
B 5coir: Comuna Clinceni




PODARU PETRE, CNP I domiciliat in
N iGcniificat cu CI scria Il nr. I <5 d
B 1 cniru Comuna Copiceni

HOJDA ADRIAN TEODOR, CNP . domiciliat in

. idcniificat cu CI scria [ numarul
B - is5 dc . p:ou comuna Corbeanca
STOICA ADRIAN EDUARD, CNP . domiciliat in [

N iccnificat cu CI seria i nr. NN
emis de [N, pntrv Comuna Cometu

MANAILA DOINA, CNP . domiciliat in
. oscsoarc o Cl scria [l nr. I i i N
IR »crirv Comuna DASCALU

TICU SORIN, CNP IS, domiciliat in IR
I (osc:or al CI seria o I i
de [ »cni Comuna DARASTI

CONDU STEFAN, CNP NN domiciliat in D

_, poscsor al CI seria [Jjnr. [NNEGE s de
B r:rir Comuna DOBROESTI

GHITA TOAN-ADRIAN, CNP [ domiciliat in [
. poscsor al CI scria W or. [ s dc
I -t Comuna Domnesti

S0COL GHEORGHE, CNP I domiciia: in [N
I iccntificat cu CI seria Jij numaérul
I s i S <ty Comuna Dragomiresti Vale

MARIN TUDOR, CNP . domiciliac in .
I identificat cu CI seria [llnumarul [ <mis de
I 1cniru Comuna Giineasa

TUDOR MARIN, CNP [ domiciliat in [N
I idcntificat cu CI seria | numarul s dc
I ctru Comuna Glina

TOMA MIHAIL, CNP . domiciliat in [N
I identificat cu CI seria i numirul [N - is
dc_ pentru Comuna Gridistea




IULEA GHEORGHE-FLORIAN, CNP [N, domiciliat in [N
identificat cu Cl seria [lior. I

g ' pentru Comuna Gruiu
1'8“;': TRE ELEFTERIE-ILIE, CNP [ domiciliat in [
I idcntificat cu CI scria [l o NEN cmisi dc
B pcntru Comuna Jilava
CUCU FLORIN, CNP [, doriciliat in S

I iéoviica cu CI seria [ rumn
I - is: i I ctr: Comuna Moara Vlasiei

PRECUP PAUL-MIHAI-NICU, CNP N, domiciliat in [
I =< ! C! scria M. S
emis de [ pentrv Comuna Mogosoaia

VASILE GEORGEL, CNF . domiciliat in [
. poscsor al Cl seria [ or. N cris de
IR rcotr: Comuna Nuci

ALBU ANGHEL, CNP . donicitiat in [
I oscsor al CI seria [ or. [ s J- I
I pentru Comuna Peris

DOBRE MIHAI, CNP . domiciliat in GGG

I idcntificat cu CI scria (i nr. NN
emisa de | »cotv Comuna Petrichioaia

OANCEA MARIAN, CNP [ donmiciliat in [
. identificat cu CI seria [} numdrul
R <is dc . pcotru Comuna Snagov

STEFAN IONEL-ROBERT, CNP [ comiciliat in (N
I, i¢=rtifca. <o C1 seria [l
I cis: dc R criru Comuna Stefinestii de Jos

NEACSU ALEXANDRU, CNP IR domiciiiat in SN
I oscsor al CI seria [l or. [N <~is << D
. rentru Comuna Tunari

TUDOR MARIAN, CNP . doniciliat in
. ooscso: 2l CI seria [ or. NN - s o RN

. pentre Comuna Vidra




carc. dupd ce au citit actul, au declarat ¢3 i-au injeles confinutul, ca cele cuprinse in act
reprezintd voinja lor, au consimiit la autentificarea prezentului inscris §i a scmnat unicul
exemplar.———-—-——eeemeee

In temeiul art. 12 {it.b din Legea notarilor publici si a activitdtii notariale numarul 36/1995,

republicatd, cu modificirile ulierioare SE DECLARA AUTENTIC PREZENTUL iNSCRIS.—

Scutit de onorariu.

Notar Public,
L.S8./8.8. Bucar Nicoleta

Prezentul duplicat s-a intocmit in 45/patruzecisicinci/ exemplare, de citre Bucur Nicoleta,
notar public, astizi, data autentificarii actului, i are aceeasi forjd probanti ca originalul.

NOTAR PUBLIC,
BUCUR NICOLETA




Mo o |f

Client: Priméria Municipiului Bucuresti, AMRSP

- Mod finantare: Uniunea Europeans (UE)

Autobuze electrice Bucuresti 2018
Studiu de evaluare, transport,
trafic si emisii

ROM Transportation Engineering Ltd.

i Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport Public
: Bucuresti — [lIfov — ADTPBI
Misiune: Studiul privind achizitia de autobuze electrice 2018

Data: 19 iunie 2018




Autobuze Electrice Bucuresti 2018 June 18

Cuprins

1. Prezentare generalii a proiectului 1 ODIECHVE...ocuviimminimiem i i s ssissesssssssisssinis 3
1.1. Context si localizare proiect.........ccocervenrvvsrnrnnans e e TE Yt At e e et D)

Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA) -Inventarul de emisii pentru traficul rutier. .............7

Concluzii privind emisiile de poluanti generate de activitdtile din arealul municipiului Bucuresti
identificate in PICA.........ccovecinimmrescererercnsssseseins S SR e seaens e, EE Tt |

1.2. Oblectivele MISIUNT ..........ueene it i b i i e ] e e 13

2. Colectare date i eitien cormnsssvemsnisesnmsenminse esiviimniiii i i A dima s ettt s v iesswiinsvews 14

1.3. Prezentarea generald a proieCtulli ......o.coinirsnninssrerresssmesssresnassesns
3: Actudlizarea modelului .......... i ailiie . S i e s i v 20
3.1.  Furnizare Servicii Transport PUDNIC ... s sssssssessesesspesssassasssssss 20
3.2.  Scenariu utilizare terenuri 2020 ..........cocvvisinmssimsmimmsnninsssssissssmeimnsssssssres sessassrssninssnssivess S0
3.3. Modelarea autobuzelor electrice TN MUCT ... ssessessese s pessnsssssessesss B8
4. Rezultatele MOdeltlui ... s sessse ssssssessrssssssssssrssssssssssssoreossssssssssesse S0
4.1, Reducerea CONERSHIRI.......ccuivciie et ecreentrs st s ass s ssssssesesssssnssssassssssessabessnsaressns eizrezasnresnel 2 )
4.2,  Cregterea Nivelului de Utilizare al Transportului Public.........ccccocciniiiricnniencsinnnricninn 29
5. Evaluare Model EIMHSIE voriiimrisissssnssrseimmemmismesimmnosses s sosrsmssssnsssssasssasssrsassssass sos passssassssissssisss &8

6. Sumar 5l concluzil.... ST, cunie L A0 ARSI R S SRS 36




Autobuze Electrice Bucuresti 2018 June 18

1. Prezentare generala a proiectului si obiective

Acest document a fost elaborat de ROM Transportation Engineering ca parte a misiunii de
dezvoltare a infrastructurii §i serviciilor previzute in Planul de Mobilitate Urbani Durabila
(PMUD) 2016 -2030 pentru regiunea Bucuresti — Ilfov, Roménia. Scopul misiunii este de a face
o evaluare a traficului §i a impactului emisiilor in urma achizifiondrii a 100 de autobuze electrice
ca parte a reinnoirii flotei de transport public de cilatori pentru Municipiul Bucuregti.

Pentru finalizarea studiului a colaborat §i echipa Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitaré
pentru Transport Public Bucuresti — Ilfov (ADTPBI), asociatie ce are ca scop: infiintarea,
organizarea, reglementarea, exploatarea, monitorizarea §i gestionarea in comun a serviciului
public de transport local in Bucuresti si localitatile din Judetul I1fov.

Pe parcursul elabordrii studiului au fost purtate discutii cu institutii locale implicate in
coordonarea, gestionarea i operarea transportului cét si cu institutii internationale.

1.1.Context si localizare proiect

Priméria Municipiului Bucuresti s-a angajat si intreprindi misuri pentru reducerea emisiilor
poluante prin achizitionarea i imbunititirea parcului circulant pentru efectuarea programului
de transport célitori, precum si sd modernizeze alte mijloace de transport electric de célitori.
Aceste imbunititiri includ achizitionarea a 100 autobuze complete lectrice, adiugarea a 100 de
tramvaie noi la flota existentd, inlocuirea i modernizarea altor 100 de tramvaie, achizifionarea
a 100 troleibuze, reabilitarea depourilor de tramvai, modemizarea infrastructurii (cale de rulare
si retea de contact) utilizate de tramvaie, adaptarea §i modernizarea stafiilor, modernizarea
sistemelor de informare si control in diverse locatii.

Obiectivul specific al proiectelor de achizitionare autobuze electrice §i echipamente de
incércare este de a promova reducerea semnificativa a poludrii atmosferice cauzate de emisiile
mijloacelor de transport public clasice §i a congestiilor din trafic. Totodatd, implementarea
proiectelor vizeazi cresterea modala a utilizdrii transportului public §i scurtarea timpului de
calitorie, toate acestea fird a inrutiti conditiile de trafic in aria de studiu i in afara ei.

De asemenea proiectele de achizitionare autobuze electrice si echipamente de incércare au ca
obiectiv reducerea numdrului accidentelor §i a impactului negativ asupra mediului prin scderea
transportului privat cu autoturismele. Impactul transferului de la transportul privat cu
autoturismele citre transportul public de calitori, in special cel electric, va duce la la reducerea
emisiilor de echivalent CO2 din transport.

ROM Transportation Engineering 3
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Proiectele de investitii sunt cuprinse in Planul de Mobilitate Urbanii Durabilid 2016-2030,
document strategic aprobat in Consiliul General al Municipiului Bucuresti, si ulterior de citre
Consiliul Judetean llfov, in martie 2017 care prevede:

Crearea unui sistem de transport eficient, integrat, durabil si sigur, proiectat si
promoveze dezvoltarea economici si teritoriali incluzivi din punct de vedere social
si sd asigure o calitate ridicatii a vietii, cu urmatorele obiective:

L. ACCESIBILITATE - Asiguri ci tuturor cetitenilor le sunt oferite optiuni de
transport ce le faciliteazi accesul la destinatii 5i servicii esentiale;
il SIGUR&NTF\ SI SECURITATE - imbunﬁtﬁtirea sigurantei si securitdfii in
circulatie;
M. MEDIU - Reducerea poluirii aerului si a zgomotului, a emisiilor de gaze cu
efect de seri si a consumului de energie;

IV.  EFICIENTA ECONOMICA - imbunitifirea eficientei si a eficacitatii
economice a transportului de persoane §i marfuri;

V. CALITATEA MEDIULUI URBAN - Contribuie la cresterea atractivititii si
calitatii mediului urban si a designului urban in beneficiul cetitenilor, al
economiei §i al societdtii, in ansamblu.

Aria de studiu aleasd pentru evaluarea transportului, traficului si emisiilor poluante este
Municipiul Bucuresti (cu populatie de 1.826.830 locuitori la nivelul anului 2017, cf. INS),
avind in vedere reteaua de autobuz extinsi pe toatd suprafata orasului cat si influenta pe care
o are imbunitifirea refelei de autobuz asupra intregului trafic din capitald si din zonele
inconjuritoare.
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Investitia propus3 (achizitia de autobuze electrice §i echipamente de incircare) va avea impact
pozitiv nu numai asupra ariei de studio, ci §i in afara ei, si anume, asupra intregii regiuni
Bucuresti - Ilfov, asa cum este definiti in PMUD si pentru care s-au stabilit zone de evaluarea
traficului (TAZ) prezentate in harta de mai jos:

Harta 1. Zone de evaluare a traficului Bucuresti-Ilfov
Q

Problemele identificate in aria de studiu sunt:

- numarul de autovehicule proprietate personali aflate in circulatie este in continud cregtere in
Bucuresti iar numérul de pasageri transportati in transportul public local cu autobuzul este in
continui descregtere (conform INS — Baza de date TEMPO — GOS 114B)

- traficul rutier este principalul responsabil de emisiile de NOs si benzen, si contribuie in jur de
50 % si la emisiile de PMq §5i PM: 5, inregistrandu-se depdsiri ale valorilor medii zilnice §i/sau
anuale (conform PICA 2018-2022)

- parcul auto de mijloace de transport in comun este invechit §i are durata normald de
functionare depisitd (vechime medie de 9,4 ant la autobuze)

- numirul de defecte tehnice al autobuzelor este in cregtere

ROM Transportation Engineering 5
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- numirul de blocdri ale circulatiei din cauza defectirii vehiculelor R.A.T.B. este in usoard
crestere

- aparitia de avariii in refeaua de alimentare cu energie electricd

- existenta unui dezechilibru intre potentialul operatorului de transport si fluxul de cilitori in
ceea ce priveste cererea §i oferta de capacitate de transport la nivelul Municipiului Bucuresti

- aparitia de deficit de capacitate de transport care determind in cele mai multe cazuri
aglomeratia in vehicule pe perioade lungi din zi, indeosebi in zonele unde fluxul de célétori din
transportul subteran se intersecteazii cu cel de suprafatd, in special la orele de virf

- cresterea intervalelor de timp in statii (timpi de agteptare din ce in ce mai mari)

- capacitatea de circulatie redusd prin cresterea numérului de mijloace de transport imobilizate.

Analize extrem de detaliate privind impactul negativ al cresterii numirului de autovehicule au
fost facute atat in PMUD, cat si in Planul Integrat de Calitate a Aerului in Municipiul
Bucuregti- 2018-2022, documentul recent elaborat si aflat in process de avizare la APM
(AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI)- Bucuresti i ANPM (Agentia Nationald
pentru Protectia Mediului — Ministerul Mediului). Dupi avizare, PICA va fi supus ordinii de zi
si data spre aprobare in Consiliul Genera! al Municipiului Bucuresti.

Municipiul Bucuregti este capitala Romaniei, cel mai populat oras si cel mai mare centru
economic al t#rii. Prima atestare documentar a orasului dateaza din anul 1459, fiind mentionat
ca resedintd de scaun a Tarii Romdnesti incepand cu anul 1659,

Suprafata capitalei, actualizatd in decembrie 2016 de catre Agentia Nationald de Cadastru si
Publicitate Imobiliard, pe baza Planului Topografic de Referinti al Roméniei in format digital
(TopRo5) este de 240 km?, reprezentind aproximativ 0.8% din suprafata Romaniei din care,
suprafata construitd este de peste 70%.

Capitala térii este un orag cu rang de municipiu cu statut special, cu nivel administrativ similar
Jjudetelor, administrat de Primarul General si de Consiliul General al Municiului Bucuresti.
Municipiul Bucuregti este impdrtit in 6 sectoare, fiecare administrat de un Primar si un Consiliu
local. Sectoarele sunt dispuse radial, astfel incit fiecare dintre acestea si administreze o parte a
zonei centrale,

in scopul evaluirii si gestiondrii calitatii acrului, Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjuritor prevede delimitarea pe teritoriul tirii de zone si aglomerdri, iar Municipiul
Bucuresti, prin numirul si densitatea populatiei intruneste conditiile de a fi una dintre cele 13
aglomerdri stabilite in Romania.

Implementarea Planuiui de Mobilitate Urbana Durabild 2016-2030 pentru Regiunea Bucuresti
— llifov (PMUD) in scopul rezolvarii nevoilor de mobilitate atit ale populatiei cét si ale
mediului economic, institutional, cultural, pentru a imbunitati calitatea vietii reprezinti si o
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premizd a atingerii obiectivelor Directivei 2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv
asigurarea calitdtii aerului - obiectiv prioritar al Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA).

Proiectele si masurile PMUD au o contributie esentiala in reducerea poludrii, a emisiilor de
gaze cu efect de ser §i a consumului de energie, componenta de protectie a mediului fiind astfel
un obiectiv strategic al PMUD alaturi de asigurarea accesibilitatii, imbunatatirea sigurantei si
securitatii in timpul deplasirilor, eficienta economica si calitatea mediului urban.

Planul de Mobilitate Urbana Durabila — Bucuresti — Ilfov 2016-2030 a obtinut in 9.01.2017
avizul de mediu, aratindu-se ca masurile prevazute conduc la reducerea poluarii fonice si a
aerului, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a consumului de energie.

Planul prevede aceasta reducere a riscurilor de eliberare de materiale poluante prin atragerea
populatiei catre transportul public. Dintre modurile de transport public de suprafata, transportul
pe reteaua de tramvaie, de mare capacitate si cu linii prioritare sunt cea mai potrivita solutie
pentru protectia mediului.

Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA) -Inventarul de emisii pentru traficul rutier.

Estimarea emisiilor aferente traficului rutier in municipiul Bucuresti a fost realizatd utilizind
nivelul 3 de abordare (cel mai inalt) recomandat in capitolul aferent traficului rutier din cadrul
Ghidului EMEP/EEA. Acesta transpune metodologia §i parametrii de calcul utilizati de modelul
COPERT IV.

Estimarea emisiilor a fost realizatd separat pentru emisii din gazele de esapament, separate la
randul lor in emisii generate de functionarea motorului la temperatura optima (emisii la cald) si
emisii generate de pornirea motorului la temperatura ambiantd (pornire la rece si efecte de
incilzire) si emisii care nu provin din gazele de esapament (emisiile de compusi organici volatili
nemetanici (inclusiv benzen) datorate evapordrii combustibilului, emisiile de pulberi in
suspensie provenite de la frinare, uzura anvelopelor si uzura suprafetei drumurilor).

Informatiile privind parcul auto au fost furnizate de Regia Autonomi “Registrul Auto Roméan”-
RAR si de Regia Autonomi de Transport Bucuresti - RATB.

Distributia tipurilor de autovehicule este prezentata in Figura 1

Din punct de vedere al combustibilului utilizat predomina autovehiculele care functioneazi cu
benzini sau motorind, cele cu normd de poluare EURO 4 fiind predominante (peste 45 %).

ROM Transportation Engineering 7
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Distributia parculul auto pe tipuri principale de
autovehicule
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Figura 1 Distribuﬁﬁ pal.'.cull.ﬁ auto pe tipuri principale de autovehicule

Distributia in functie de tehnologie a autoturimelor ce
utilizeaza benzina
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Distributia in functie de tehnologie a autoturimelor ce
utilizeaza motorina
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Cele mai mari emisii de NOx asociate autoturismelor ce utilizeazd benzina aparin
autoturismelor cu motoare EURO 4 si autoturismelor EURO 1 sau fard normi de poluare, in

timp ce pentru autoturismele echipate cu motoare diesel emisiile cele mai mari sunt asociate cu
clasele EURO 3 §i EURO 4.
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Distributia emisiilor de NOx in functie de tehnologie
provenite de la autoturime ce utilizeaza benzina
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Distributia emisiifor de NOx in functie de tehnologie
provenlle de la autoturime ce utllizeaza motorina
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Emisiile de PMio sunt atribuite in special autoturismelor echipate cu motoare Diesel (peste 95
%), iar la nivelul acestui segment ponderea cea mai mare a emisiilor de PMjo provin de la
motoare cu norme EURO 3 si EURO 4.

Distributia emisitlor de PMao in functie de :arl:urant
provenite de la autoturime
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| Distributia emisiilor de PMao in functie de tehnologie
provenite de la autoturime ce utilizeaza motorina
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Per ansamblu, se constata ci aportul cel mai ridicat la emisiile totale de NOx asociate traficului
rutier este adus de autoturisme (69,23%) si vehicule utilitare ugoare (23,27%), urmate de
autobuze (5,81%) si de vehicule utilitare grele (1,54%).

Pentru emisiile totale de PMio aportul cel mai ridicat este adus de autoturisme (66,73%) si
vehicule utilitare usoare (31,40%), autobuze (1,24%) si vehicule utilitare grele (0,47%).

Distributia emisitlor de NOx pe tipuri principale de
autovehicule
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Pentru distributia spatiald a emisiilor a fost utilizat un model GIS al retelei de strizi a
municipiului Bucuresti pentru care au fost atribuite densita{i de trafic pe 4 categorii de drumuri
(principale, secundare, terfiare si rezidentiale).
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Concluzii privind emisiile de poluanti generate de activititile din arealul municipiului

Bucuresti identificate in PICA

Inventarul de emisii prezentat s-a realizat la nivelul unui areal cu dimensiunea de 25 km x 25
km, centrat pe municipiul Bucuregti, care a inclus sursele de poluare asociate activitatilor din
Bucuresti si din localititile invecinate ce pot influenta calitatea aerului in aglomerare prin
transport la distantd medie.

Contributiile fa emisia totala de NOx pe categoril de activitati din zona de modelare
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Principalele contributii la emisia totald de NOy din areal revin urmitoarelor activitéti:
e traficul rutier: 66,31 %;
e industrie si servicii: 25,5 %:;

e incilzirea rezidentiala: 6,97 %.

Principalele contributii la emisia totald de PMz s din areal revin in mod aproape egal incélzirii
rezidentiale (40,34 %) si traficului rutier (47,3 %), aportul surselor inventariate din sectorul
industrial si al serviciilor fiind de 12,13 %.

La emisia totald de PMjp din areal, principala contributie ii revine traficului rutier (58,6 %),
urmati de incilzirea rezidentiald (27,4 %); sursele inventariate din sectorul industrial si al
serviciilor aduc un aport de 13,29 %.

Principalele contributii la emisia totald de benzen din areal revin urmétoarelor activitati:
¢ traficul rutier: 64,46 %;

e incilzirea rezidentiala: 32,36 %.

in sintezii se constati cii, in Municipiul Bucuresti, traficul rutier este principalul
responsabil de emisiile de NOx 5i benzen, §i contribuie in jur de 50 % si la emisiile de PMio
§i PMa2s. incalzirii rezidentiale i se datoreazi peste 40 % din emisiile de particule, aceasta
activitate aviind contributii semnificative §i la emisiile celorlalti poluanti.

Operatorii industriali aduc o contributie importanta si la emisiile de NOx - 25,5 % din total, trei
sferturi din acest procent datordndu-se arderii combustibililor in instalatiile mari de ardere ale
CET-urilor (gaze naturale).

Unele dintre principalele masuri propuse vizeazi reducerea emisiilor din traficul rutier:
o limitarea si gestionarea mai eficienti a traficului n zona centrald a municipiului;
o salubrizarea mai eficienta a strizilor;
o promovarea, imbunidtitirea si extinderea transportului public;
o eliminarea autovehiculelor vechi din circulatie;
o continuarea implementérii proiectelor majore de infrastructuré;

Planul de mobilitate prevede urmitoarele proiecte, legate de investia propusi in studiul
de oportunitate:

C- | imbunatitirea operirii si intretinerii autobuzelor si a cerintelor
12 | pentru flota de autobuze inclusiv achizitia de autobuze

ROM Transportation Engineering 12
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1.2.0biectivele misiunii

Analizale efectuate pentru elaborarea studiului de transport, trafic si emisii au fost realizate pe
modelul de transport - Modelul de Cerere de Transport (MCT) - elaborat in cadrul Planului de
Mobilitate Urbana Durabila 2016-2030, instrument IT creat pe baza de date TRANSCAD.

Acest raport serveste urmétoarelor obiective, prin incorporarea unei noi flote de autobuze in
cadrul serviciului de autobuze existent, asa cum este simulat in Modelul Cererii de Transport

MCT):
1. Masurarea utilitafii rezultate din punerea in functiune a noii flote;
2. Evaluarea impactului asupra sistemului de transport al orasului;
3. Evaluarea impactului emisiilor GES (gaze cu efect de serd).

1.3.Prezentarea generali a proiectului

Acest proiect vizeaza continuarea concluziilor operationale determinate de Planul de Mobilitate
Urbana Durabila din 20135, printre care a fost inclusi o recomandare de introducere in functiune
a autobuzelor electrice in cadrul serviciilor de transport public din Municipiului Bucuresti.
Proiectul constd in mai multe etape, analizate in urmétoarele capitole:

Capitolul 2 — Colectare date. Consultantul a colectat date de la partile interesate, inclusiv date
operationale actualizate ale celor 14 rute de autobuz, precum i aspecte detaliate ale planului de
a include 100 de noi autobuze electrice.

Capitolul 3 — Actualizarea modelului. Consultantul a folosit Modelul Cererii de Transport
(MCT) creat in 2015 si actualizat in 2017, ca parte a ,,Studiului privind Achizitia de Tramvaie”,
realizat de consultant. Modelul a fost actualizat pentru a reprezenta incorporarea autobuzelor
electrice in flota existent3.

Capitolul 4 - Rezultatele modelului. Detalierea implicatiilor legate de transport ale proiectului,
furnizate de MCT, inclusiv decongestionarea traficului §i cresterea cotei modale a utilizérii
transportului public.

Capitolul 5 - Evaluare Model Emisii. Abordeazi etapa finali i cea mai importanta a analizei,
care examineazi implicatiile asupra mediului prin reducerea emisiilor de GES.

Capitolul 6 — Sumar si concluzii. insumeaza principalele constatéri.

ROM Transpertation Engineering 13
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2. Colectare date

Misiunea a implicat colectarea de date pentru calibrarea Modelului Cererii de Transport (MCT)
Bucuresti-Ilfov la situatia actuald si pentru dezvoltarea unui scenariu ce include autobuze

electrice.

Urmatoarea harta ilustreaza refeaua de autobuze RATB din Bucuresti, cu evidentierea celor 14
rute de autobuz planificate pentru incorporarea autobuzelor electrice, in culoarea rosie.

Harta 2. Reteaua de autobuze RATB cu evidenfierea traseelor planificate pentru
autobuze electrice
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Urmitorul tabel detaliazi flota autobuzelor utilizate in prezent de RATB in Bucuresti.
Tabel 2. Flota RATB

| Inventar -
Model Vehicul Ai2 inc[tja ﬁndtcu LD el
Auntobuze zm) utilizare (Km)
01.01.2018
Mercedes Furo 3 400 2006 12 558.368 Km in medie
—FEuro 3
Mercedes Euro 3 100 2007 11 523.821 551459 km
Mercedes Euro 4 20 2007 11 484.325 .
Km in medie —
Mercedes Euro 4 330 2008 10 495,328 Euro 4 493188
km
Mercedes Euro 4 150 2009 9 480.661
Total 1.000 522,323

Tabelul 3 prezint3 in detaliu caracteristicile operationale in prezent ale celor 14 rute de autobuz
planificate pentru incorporarea autobuzelor electrice. in ansamblu, serviciul oferit de 204
autobuze acopera peste 2,700 km si peste 1,800 de cilitorii zilnice.

Tabelul 4 prezinta in detaliu functionarea planificata a 100 de autobuze electrice noi, ca parte a
flotei pentru cele 14 rute de autobuz raportate. Planul este de a utiliza in paralel autobuze diesel
si electrice pe rutele selectate, din urmétoarele motive:

e Datorita conditiilor de trafic din Bucuresti si a lungimii medii relativ mari (distanta si
durata de functionare) a rutelor exist3 nesiguranta privind un traseu electric complet
autonom, deoarece acesta este, de fapt, un proiect-pilot in oras. Vor exista statii rapide
de incércare de-a lungul rutelor ca solutie de rezervi;

s Autobuzele electrice vor fi utilizate predominant in timpul orelor de varf, atunci cand
nivelul emisiilor de CO- este foarte ridicat din cauza traficului auto;

e Programul de transport public incepe la ora 5 AM si se termini la ora 11 PM; atunci
toate autobuzele beneficiaza de programul zilnic de curétare si autobuzele electrice nu
vor avea timp suficient pentru o incéircare lentd completd in depou.

ROM Transportation Engineering
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abel 3. Operatiuni in curs
Num#r | |
Numiir | Numir Total Vitezd statii '; Nr mediu Duratii Interval
LiRnie vehicule | statii Lungime 1 Total [Letaliian Km comerciali | trasew/ | imbarciri cursi | succedare
de Autobazi cursi km acces
B e per (tur/ km il | e w— (zi medie cursd pasageri/ h/ minute orid de
linie retur) g licru) Km/h (tur/ sens (tur/retur) | varf/ min,
retur) {
137 Militari 18 59 30.3 3,860.7 270.5 4,131.2 21.4 59 1056 138 8.0
138 Militari 5 63 28.7 1,090.6 67.6 1,158.2 14.0 63 196 135 12.8
Militari
173 § 8 38 17.1 1,385.1 59.0 1,484.1 17.6 38 603 84 14.0
Ferentari
300 Pipera 13 25 11.9 2,189.6 208.5 2,398.1 12.9 25 1137 67 10.7
311 Titan 12 40 19.5 2,281.5 149.8 2,4313 12.5 40 711 104 11.3
312 Obregia 6 . 18.9 1,228.5 32.0 1260,5 21.0 41 495 87 16.0
313 Obregia 17 33 16.0 3,072.0 3.8 3075,8 16.5 33 1398 g1 53
Titan
330 13 51 278 24598 276.6 2736,4 11.9 51 477 155 10.0
Pipera
Titan
335 33 60 338 6,269.4 407.2 6,676.6 13.3 60 1087 170 55
Nordului |
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Numir
Numir | Numir Total Vitezi statil Nr mediu Duratd Interval
L:;:ie Autobazi vehicule | statii L::Eis;m T':';:l T';t::etm Km comerciald | traseu/ imbarciri cursi succedare
T per (tur/ km — e —— (zi medie cursd pasageri/ h/ minute orii de
linie retur) age lueru) Km/h {tur/ sens {tur/retur) | virf/ min.
retur)
336 Militari 18 30 17.2 29584 52.0 30104 10.1 39 926 114 5.5
Floreasca
368 17 42 20.2 2,949.2 202.8 3,152.0 17.0 42 1234 109 7.0
Alexandria
Obregi
381 i 23 39 24 | 48608 | 22902 | 509000 13.1 39 1179 112 5.5
Pipera
385 Alexandria 16 4] 19.5 2,749.5 2584 3007,9 19.8 41 1320 101 8.0
601 Nordului 5 30 13.0 858.0 104.4 9624 12.7 30 362 73 15.0
Total 204 601 296 38,213 2,362 40,575 . 601 12,181 1,530 135
Medie 15 43 21 2,730 169 2,808 15.27 43 870 109 9.61
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abel 4. Operatiuni planificate, incluziind autobuze electrice
Depou propus Nr.
Lineds Autobazi garare + autobuze Lacaie statielde Capiit acces/ refragere LODESELY
autobuz incircare retragere
alimentare noi
137 Militari Bujoreni 8 Carrefour Militari Carrefour Militari 6.5
138 Militari Bujoreni 3 Cartier Militari Cartier Militari 4.6
Militari s T
173 - Bujoreni 4 Valea lalomitei Valea lalomiiei 31
Ferentari
300 Pipera Bucurestii Noi 5 Clabucet Clabucet 1
311 Titan Berceni 6 Faur Faur 8.2
Piata de Gros 3.7
312 Obregia Berceni 6 Valea lalomitei PGB ’
(propunere)
313 Obregia Berceni 7 Turnu Magurele Turnu Magurele 1.8
Titan Bucurestii Noi 4 ; .
. . Piata Presei 3.1
330 6 Piata Presei Faur 8.2
Pipera Berceni 2
Titan Bucurestii Noi 8 Complex Baneasa 6.7
CEH] Berceni 6 L Falis Faur 8.2
B Nordului
‘ROM Transdetation Engineering 18
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: Depou propus Nr. .
LI Autobazi garare + autobuze me.atle Satelde Capiit acces/ retragere el
autobuz incircare retragere
alimentare noi
336 Militari Bujoreni 8 Complex Apusului Complex Apusului 22
Floreasca .
368 Berceni 8 Valea lalomitei Piaja Romana 713
Alexandria
Obregia i . . . .
381 Berceni 10 Piata Resita Piata Resita 25
Pipera
ass Alexandria Berceni 8 Valea Oltului Sf Vineri 53
601 Nordului Bujoreni 5 Sem. Poarta 2 Sem. Poarta 2 4.8
Total 100.0
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3. Actualizarea modelului

Modelul Cererii de Transport din 2015 a fost stocat in urma finalizarii PMUD BI. Ca prim pas
al acestei misiuni, consultantul a activat modelul stocat si a generat atat rezultate prezente, céit
§i viitoare, pentru a observa ci nu au apirut probleme in timpul perioadei de stocare.

Unele actualiziri ale modelului au fost deja implementate intr-un proiect anterior finalizat de
consultant la inceputul acestui an — .. Tramvaie Bucuresti 2018, Studiu de evaluare ransport,
trafic i emisii”. Ca rezultat, proiectul actual a necesitat actualiziiri minime ale modelului.

3.1.Furnizare Servicii Transport Public

Potrivit informatiilor primite de client, codarea liniei de tramvai in TransCAD a fost sistematic corectata
si actualizata.

Actuala retea de tramvaie RATB, actualizatd ca parte a ,Tramvaie Bucuresti 2018, Studiu de
evaluare transport, trafic §i emisif”, a fost inclus3 ca parte a sistemului de transport public din 2018.

3.2.Scenariu utilizare terenuri 2020

Crearea unui scenariu de mijloc prin extrapolare privind utilizarea terenurilor ajuté la validarea
prognozei preconizate pentru anul tinti. Scenariul a fost produs in cadrul ,.Tramvaie Bucuresti
2018, Studiu de evaluare transport, trafic si emisii” si a fost reutilizat pentru sarcina curentd.

Urmitoarea sectiune analizeazi in detaliu metodologia utilizatd pentru crearea scenariului de
utilizare a terenului in 2020 in regiunea Bucuresti-Iifov.

Metodologia de extrapolare a terenurilor pentru 2020

in cazul scenariului de extrapolare pentru anul 2020, calculele privind numirul populatiei si
ocuparea fortei de munci ar servi drept bazi pentru obtinerea densititii populatiei in ZAT (zona
de analizi a traficului) si distributiei populatiei pe categorii de varsta. Primul pas a fost validarea
cifrelor privind populatia si ocuparea fortei de muncé pentru anul de baza §i anul tintd, unde
amandoud ar ardta o cregtere pand in 2030.

O formula de regresie de bazi a servit drept instrument precis pentru calcularea modificarilor
produse pand in 2020. Aceastd formuld a fost aplicatd tuturor ZAT-urilor, pentru a impiedica
orice abatere. Modificarea in ceea ce priveste ocuparea fortei de munci a fost calculati ca
diferenta dintre 2020 si 2015, iar densitatea in ZAT a fost obtinut# inmultind populatia cu
suprafata ZAT.

20
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Aceeasi formula de regresie a fost folositd pentru a calcula distributia atat in functie de vérsta,
cét §i de ocupare a fortei de munca pentru fiecare ZAT. Dupé care a fost aplicaté o validare in
doi pasi. Scenariile pentru 2020-2030 sunt cu 5, respectiv 15 ani peste anul de bazi, un raport
de 1:3. In primul rind, inmultind diferenta dintre anul de baza §i anul tintd cu o treime si
adiugéand valoarea din anul de baza s-ar obtine o aproximare buni. Cel de-al doilea pas a fost
aplicarea formulei de regresie doar pe totalurile date din anul de bazi si anul {intd. Rezultatele
au ar#tat ci distribufia in functie de varstd este validd. Cu toate acestea, calculul privind
distributia in funciie de ocupare a fortei de munca nu a produs rezultatul asteptat si, in schimb,
a fost aplicat raportul 1:3 tuturor ZAT-urilor.

Figura 2 — Calculul privind distributia fortei de munci
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Work employed = angajafi
Work unemployed = gomeri
Work inactive = inactivi

Rezultatele arat3 o usoard scadere a populatiei, de aproximativ 5.500 pana in 2020. Ocuparea
fortei de munci va creste cu 75.500. Grupele de varsta de la 5 la 19 ani vor inregistra o scéidere
minord, in timp ce grupele de vérstd de la 20 la 29 de ani vor inregistra o usoari crestere.

Figura 3 — Rezultatele obfinute prin extrapolare pentru 2020

Emp IWork_Emp|Work_Une—|Work,lna:
Pop Emp Change mgloyed  |tive ® 59 Age 10-14 !’e 15-19 |Age_20-24 Age 15-19
2015 2277180 | 1'031'568 1'060'928 78748 1'134'2_51 96'602 84'322 92B04| 177'876| 190'769
2030) 2269291 1'291'898 | 240'575 1‘299151 75748 1‘145;2_32 93'358 | 101'090 90041 | 119'325 96'755
2020' 2'266'446 | 1'107'324 75'5_57 1'140'337 79081 1'138'248 95'493 89'311 90’786 151'794| 150488

Pop. = papulatie

Emp.~ ocupare for{d de munca

Emp Change = modificari 1a nivelul ocupérii forjei de munca
Work cmployed = angajati

Work unemployed = someri

Wark inactive = inactivi
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3.3.Modelarea autobuzelor electrice in MCT

Introducerea a 100 de autobuze electrice pe unele rute de autobuz din Bucuresti va avea un
impact semnificativ asupra mediului. In plus, se estimeazi ci noile autobuze vor presupune o
imbunitifire a imaginii transportului public in general si o atractie sporitd pentru rutele de
autobuz relevante. Desi un astfel de impact nu este semnificativ ca mirime, acesta oferd
beneficii minore transportului, beneficii ce pot fi estimate utilizand MCT.

Astfel de imagini sunt de obicei modelate prin mentionarea Constanta SpecificA Modului
(CSM) pentru fiecare mod, fiind astfel evidentiate diferentele dintre modurile cérora le este
acordat acelasi nivel de servicii.

In timp ce constanta specificd modului reprezinta modalitatea corectd de simulare a diferitelor
moduri in modelul Alege Meod, modelul PMUD BI oferd un parametru de interventie
suplimentar pentru a simula un astfel de impact in timpul fazei de atribuire a transportului
public. Acest parametru este numit ,,Raport de timp” si oferd un reprezentant bun pentru
parametrul CSM.

Urmitorul tabel prezinti valorile diferitelor moduri ale modelului existent in Bucuresti.
Figura 4. PMUD BI MCT Actualizarea rapoartelor de timp

[Tl Dataview? - mode table

@ MODE_NAME| MODE_ID| Mode_Used| Time_Ratio
Melio 1 1 090!
Tram 2 1 1.10
Trolley 3 1 1.20
Bus 4 1 1.20
M ani 5 1 2.00
Rail 6 1 1.05
Ext_Bus 7 1 0.90
LRT 8 1 0.65 |
BRT 9 1 0.75
M2 10 1 0.80
Walk 99 1 - |
M4 1 1 0.95
M3 12 1 0.85
TramNew 13 1 0.89
Extral 14 1 0.90 |
Extia2 15 1 0.90
Extra3d 16 1 0.90

Dupé cum este ilustrat in Figura 4, modul autobuz este in general inferior altor moduri, in timp
ce modurile de transport care circuld pe material rulant oferd o atractie sporitd pasagerilor.
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Aceasts atractie este de obicei asociatd cu punctualitatea, fiabilitatea, confortul §i imaginea
sociala a fiecirui mod. In vederea simulirii activititii autobuzelor electrice a fost introdusa o
noud CSM modelului, care le pozitioneaza la 0.95 din modul autobuzului existent.

in momentul aplicarii rapoartelor de timp pe rutele selectate pentru autobuzele electrice,
modelul genereazi modificdri minore ale modului.
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4. Rezultatele modelului

Secfiunea urmitoare revizuieste rezultatele MCT in cazul diferitelor scenarii de transport
testate.

In general, se preconizeazi ci incorporarea autobuzelor electrice in cadrul flotei de operare va
avea impact asupra transferului modal de la autoturismele personale si de asemenea un impact
pozitiv asupra nivelului de utilizare al transportului public. Ca urmare, amindoui promoveaz3
durabilitatea mediului. Cu toate acestea, cea mai semnificativi contributie la reducerea poluirii
atmosferice locale rezultatd din reducerea emisiilor poate fi atribuitd inlocuirii autobuzelor
diesel poluante cu cele electrice. Modelul de mediu ce a contribuit la calcularea beneficiilor,
utilizand rezultatele MCT, este analizat in capitolul 5.

Prognozele de trafic pentru scenariile “fird proiect” i “cu proiect”

Inintelesul prezentului studiu de trafic, scenariul fara proiect este * Scenariul de referin{i”,
iar scenariul cu proiect este “Scenariul autobuze electrice”. Scenariul de referintd (fard
proiect) presupune continuarea situatiei existente in anul 2017 (anul de baz3), datele din 2020
fiind extrapolate la datele din anul 2017.

Anii de prognozi

Anul 2020 este considerat “primul an de dup finalizarea implementirii proiectului (primul an
in care proiectul va fi operational)” iar anul 2025 “ultimul an al perioadei de durabilitate a
contractului de finantare”. Scenariul include §i anul 2030 cu titlu informativ.

4.1. Reducerea congestiei

Incorporarea noii flote de autobuze electrice are ca rezultat o reducere a congestiei in regiunea
Bucuresti-Ilfov. Reducerea congestiei se datoreaza datorit vitezelor usor crescute de deplasare,
cu 0.2 km/h mai rapidd, in scenariile cu autobuze electrice, comparativ cu scenariile de referinti.

Reducerea congestiei se explica printr-un transfer modal de 1.900 de soferi in 2020, 2.200 de
soferi in 2025 si 2,500 de soferi in 2030, de la autoturismele personale la transportul public in
orele de varf ale diminetii reprezentate in model. Valorile KMPV, kilometrii parcurs per
vehicul, 5i OCV, orele de calatorie ale vehiculelor, reprezintd modificdrile estimate ale tiparelor
de deplasiri auto in cazul fiecdrui scenariu. Pe masura ce KMPV si OCV scad, viteza masinii
cregte in mod corespunzitor, fapt datorat reducerii congestiei, ca urmare a reducerii numarului
de célitorii cu autoturismul personal in timpul orelor de varf ale diminetii si cresterii nivelului
de utilizare al transportului public.
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Dupé cum se vede in tabelul 5 de mai jos, prin achizitia de autobuze electrice se constati atat
pentru anul 2020, cat si pentru anul 2025 o scadere a timpului de célitorie, crestere a vitezei
medii a autovehiculelor in perioada orelor de varf AM, precum §i imbundtitirea unor parametri
specfici mobilité{ii persoanelor (sciderea cotei modale a transportului auto, etc).

Primul an de dup# finalizarea implementirii proiectului (2020)

Din tabelu! 5, din compararea celor doud scenarii, pentru aria de studiu §i pentru primul an de
dupa finalizarea implementarii proiectului (2020) rezult3 o reducere a utilizirii transportului
privat cu autoturismele (numér soferi} cu 1885 de persoane (in timpul orelor de varf AM),
sciderea cotei modale a transportului cu autovehicul personal cu 0.42 % si cresterea cotei
modale a transportului public cu 0,81%.

Ultimul an al perioadei de durabilitate a contractului de finantare (2025)

Din compararea celor doudi scenarii {tabel 5) pentru aria de studiu $i pentru ultimul an al
perioadei de durabilitate a contractului de finantare (anul 2025), rezult# prin implementarea
scenariului cu proiect, o reducere a utiliziirii transportului privat cu autoturismele (numér
soferi) cu 3.054 de persoane in timpul orelor de varf AM, sciiderea cotei modale a
transportului cu autovehicul personal (cota modali joferi auto) cu 0,4% si cresterea cotei
modale a transportului public cu 0,6%.

4.2.Cresterea Nivelului de Utilizare al Transportului Public

O premisa de baza din cadrul MCT Bucuresti-1lfov este ¢, in ansamblu, vehiculele electrice de
transport public sunt percepute intr-o lumina mai atractivéi decat omoloagele lor alimentate prin
combustibili fosili. Acest lucru se intdmpld mai ales in cazul noilor autobuze electrice
achizifionate, deoarece acestea sunt mai noi §i utilizeazd tehnologii avansate, atit pentru
operare, cét si pentru imbunétitirea experientei pasagerilor. Astfel, acestea oferd un serviciu
superior din toate punctele de vedere §i astfel se poate astepta o crestere a numérului de calatori.

Rezultatele MCT din tabelul 5 de mai jos indic o crestere de aproximativ 2% / 3,000 cilatori
suplimentari, in nivelul de utilizare a transportului public la orele de varf ale diminetii, ca
urmare a introducerii noii flote de autobuze electrice. Acest fapt duce la o crestere a numaruliui
de calatori cu aproximativ 8.424,000 pe an.

Cresterea semnificativd a performantei este evidentd in cazul celor 14 rute pe care vor fi
introduse autobuzele electrice ca parte a flotei. Cu toate acestea, trebuie luat in considerare
faptul c3, in timp ce rezultatele MCT sunt credibile la scari macro, acestea nu ar trebui extrase
pentru linii individuale de autobuze.
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Tabel 5. Compararea scenariilor, orele de varf ale diminetii
2020 2030
Scenario Name 2020 Reference | 2020 E-Bus 020Difference | o Reference | 2025 E-Bus 2025 Difference | o0 Reference | 2030 E-Bus ik
Scenario Scenario Scenario Scenario Scenario Scenario
Absol Percen
ute Percent Absolute |t Abs. Percent
AM
Peak 1819416 1.816.352 : o na o | 2913677 2.909.158
-0.17% -0,16% -4519 | -0,16%
L032 6.645.262.572 | 6.634.630080 | 372630
VKMT Annual | 5.108.920.128 | 5.100.344.496 et i it 8.181,605.016 | 8.168.915.664
AM
123,045 121.721
Peak 74.964 74.249 16 (B oasx taco | 108% 171.126 169.193 o Rk 3%
VHT Annual | 210.498.912 208,491,192 SRRy B 480.521.808 475,093.944
Number of = .
Oriver Trips 189,658 187773 | 1.885 | 09%% B 2425851 5 20050 | ©39% | 299,840 297316, | 224]] 084%
Number of
_I;;::senger R AT, -310 | -042% 67.667 67.739 | 72,00 | 0,11% FETE _— 454 0,73%
Number of
Transit 3769 | 2.27% 165.651 168.909 | 3.257,50 | 1,97% 2720 | 1,65%
Passenger 166.964 170.760 : - : : = ’ 164.338 167.057 : :
Trips
Number of
NMT Trips V. R 519 | -4,40% 14.922 14.450 | -472,00 | -3,16% e X 426 | -2,36%
Freight
i o oo, 0 0% 1.159 1159 | 000 | 000% S T 0 0,00%
Freight
Hetwy . 7l 0 0% 472 472 | opo | oo0% e .. 0 0,00%
External
Auto 19.879 19.879 3 L L) 25,868 11 ERC:00 B R0-00% 31.856 31.856 g T
S TRREE T 83 | 0,018% 520.487 521.140 | 653,00 | 0,13% FRE T 224 0,04%
SDEiaJ:r:f 41,0% 40,5% 0,42% 46.4% 46,0% -0,4% 51,80% 51,40% -0,46%
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Share of

15,8% 15,7% -0,07% 13,3% 13,3% -0,1% 10,80% 10,80% 0.07%
Passengers

Share of
Transit 36,1% 36,9% 0,81% 32,3% 32,9% 0,6% 2B,40% 28,90% 0,46%
Passengers

Share of
Non-
Motorized
Transport

2,5% 2,4% -0,11% 2,8% 2,7% 0,1% 3,10% 3,00% -0,07%

Share
Freight 0,2% 0.2% 0% 0,2% 0,2% 0,0% 0,28% 0,28% 0,00%
Light

Share
Freight 0,1% 0,1% 0% 0.1% 0,1% 0,0% 0,11% 0,11% 0,005
Heavy

Share of
External 4.3% 4,3% 0% 4,9% 4,9% 0.0% 5,50% 5,50% 0,00%
Auto

Car Tnip

23,72 23,73 0,01 29 29 -0,04 -0,16% 34,24 34,14 -0,1
Time {mins)

Car Speed

{Km/H) 243 24,5 0.2 21 21 020 0.97% 17 17,2 0,2

PT Transfer

Rate 1.78 1,74 -0,04 2 2 -0,04 -1,87% 187 1,94 -0,03
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5. Evaluare Model Emisii

Comisia European a definit reducerea emisiilor de carbon generate de sectorul transportului
ca pe un obiectiv fundamental atit pe termen scurt cét si pe termen lung., Acest obiectiv de
bazeazi pe realizarea faptului ci Europa este puternic dependenti de combustibili fosili
importati pentru mobilitate si transport. Astfel, au fost publicate numeroase politici si carti albe
pe tema combustibililor altemativi §i a investirii in infrastructura lor ca metoda de realizare a
decarboniziirii treptate a sectorului transportului in viitor (SWD (2013) EU COM, Energie
Curaté pentru Transport),

Electrificarea transportului, cu accent pe fumizarea serviciilor de transport public urban
indeplineste obiectivul definit de decarbonizare graduald a sectorului transportului, in
urmitoarele moduri:

* Producerea energiei in mod eficient in centrale de mare capacitate reduce amprenta neta
de carbon a operatiunilor din sectorul Transportului Public, deoarece vehiculele nu mai
produc energie la fata locului;

e Producerea centralizati a energiei are loc in afara oraselor, reducénd astfel numirul
populatiei expuse la emisiile GES;

e Vehiculele electrice nu elibereazi pulberi la nivel scizut asa cum fac vehiculele private
§i autobuzele; acest lucru nu doar imbunititeste sandtatea publici, dar reduce si
obstacolele din calea transportului nemotorizat;

e in general, vehiculele electrice din transportul public sunt percepute intr-o lumina mai
atrigitoare decdt echivalentul lor care functioneazi pe bazd de combustibili fosili,
trecerea la vehiculele electrice adesea di masura inlocuirii unui mijloc de transport cu
mijloace mai durabile;

* Vehiculele electrice sunt mai noi, utilizeaza tehnologii avansate atit pentru functionare
cat §i pentru imbunitifirea experientei calitorilor, furnizind un serviciu superior in
ansamblu.

Misiunea actuald se axeazi pe achizitia §i operarea noii flote de autobuze electrice pentru orasul
Bucuresti. Pe baza constatarilor din Planul de Mobilitate Urband Durabild din 2015, este
recomandat ca noile vehicule s& inlocuiasc o flota invechitd pentru a reinnoi mijlocul de
transport ca element principal in ierarhia mobilititii durabile a orasului. in plus, aceastd
investitic va aduce Bucurestiul mai aproape de obiectivul decarbonizirii sectorului
transportului in oras, aga cum previd politicile UE.

Indicatorii pentru evaluarea impactului asupra mediului pentru acest proiect se bazeazi pe
rezultatele i indicatorii creafi in Modelul de Cerere de Transport pentru Bucuresti-Iifov,
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finalizat in perioada elaboririi PMUD 2015 si actualizat pentru acest proiect, dupd cum a fost
detaliat in capitolul 3.

Urmatoarele sectiuni vor prezenta o evaluare de mediu a acestui proiect cu privire la emisiile
GES, poluantii de nivel scizut si costurile financiare ale eventualelor efecte asupra mediului.

Reducerea GES

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seré este un indicator foarte important pentru misurarea
impactului sectorului transportului asupra mediului. In timp ce sectorul transportului genereazi
numerosi poluanti, GES sub forma de emisii CO: reprezintd poluantul de referinta utilizat in
acest proiect §i alte evaluari similare. in aceasta evaluare, emisiile totale de GES se bazeazi pe
kilometrii parcursi per vehicul, conform MCT.

Numdirul total de kilometri parcursi per vehicul este defalcat mai intéi in functie de mijlocul de
transport, apoi de combinarea flotelor si calculat in final in functie de emisiile medii de GES pe
km parcurs. Aceastd metodé este folositd pentru a ariita diferenta dintre scenariul de bazi (2018)
si un scenariu viitor in care noua floti de autobuze electrice este pusd in functiune.

Inputuri de bazi in evaluare:

| Data Input Description Data Source

KM parcursi per KM parcursi per vehicul intre orele de varf ale

vehicul diminetii Bucuresti — Ilfov MCT

Caracteristici vehicul §i caracteristici flota in

Bucuresti — lIfov PMUD 2015
general

Combinarea flotelor

Cantitate medie de emisii GES pere km

B e parcurs de vehicul in functie de clasa | Zae et
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Figura 5. Emisiile medii de CO: pe tip de tehnologie (g/Km)
Sursa: EMBARQ Document de lucru — Emisiile de esapament ale autobuzelor de tranzit

D50« DPF [ e -~
D50 ]
Di5+5CR ¥
Di5+ 0OC e
D15 + Hybrid | o ———— e
D15 + EGR | _—— —  — =
D15 +« DPF | _—— -1

D15 —_— -

D= 150 & OC | ———————

D=15%0 —_— R
g - Diesel
CNG + OC

ENG + 3IWC . CNG
CNG

820} —_— . Biodiesel
B100 + SCR i
B100 + EGR =

TECHMOLOGY

1000 1200 1400 1600 1800
MEAN CO, (g/km)
Figura 6. Standardele Euro pentru emisiile vehiculelor de tranzit (g/Km)
Sursa: EMBARQ Document de lucru — Emisiile de esapament ale autobuzelor de tranzit

B 1,98 14.49

Eurc i 1992 0.648
Euwro Il 1998 72 3 1.98 : 126 027

Euro I 2000 378 1.188 9 ail8

Euroc v 2005 27 o8z8 63 0036
EuroV 2008 2.7 [ -] : 36 0036
EEV 2.7 035 36 0036
Curoin 2013 2.7 02345 072 00i8

Lource: Lindqviit 2012,

Nored 1) Often emitsions testing converts iesults o g/kWh to gikm. The
factar of 1.8 km per @/kVh is used in Nylund et al. (2003). See appendix
1 far full sources for canversions. 2} EEV represents a woluntary emission
standard betvween the Euro W and Euro VI standards IDierelnet 20005

In acest proiect se fac urmitoarele ipoteze cu privire la impactul empiric al noii flote de
autobuze electrice:

e Noile autobuze electrice sunt mai atractive in ochii utilizatorilor si creeazi astfel reperul
pentru schimbarea modului de transport folosit;
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o Autobuzele electrice vor fi utilizate In cea mai mare miisuri posibild fatd de autobuzele
diesel, anume in afara orelor de varf proportia flotei autobuzelor electrice va fi mai
semnificativd decét in timpul orelor de varf, cdnd este utilizatd intreaga flotd de autobuze.

Tabelele cu proportiile flotelor de vehicule:

o Tabelul 6 Flota de autovehicule — proportiile se bazeazé pe flota de vehicule observate
in MCT - PMUD BI. Emisiile de CO» pe km sunt fundamentate de bazele de date
Eurostat 2018 si EPA 2017.

o Tabelul 7 Flota Autobuzelor RATB — proporiiile se bazeazi pe datele furnizate de
client. Emisiile de CO: pe km sunt fundamentate de bazele de date Eurostat 2018 si
EPA 2017.

o Tabelul 8 Utilizarea flotei de autobuze electrice — proportiile utilizdrii autobuzelor
electrice in operatiunile zilnice presupune utilizarea maximi a 100 de autobuze
electrice. Calculul, detaliat mai jos, se bazeazi pe caracteristicile operationale ale celor
14 rute de autobuz primite de la client §i prezentate in tabelul 3.

Numdrul total de ore de functionare / Timpul mediu de circulafie per caldtorie =
numdrul zilnic de curse dus-intors ale unui autobuz electric.

16 ore (960 min) / 109 min. timp mediu de circulafie per cdldtorie = 8,78 caldtorii dus-
intors pe zi.

Ludnd in caleul 1.820 curse zilnice, pentru toate cele 14 rute, flota de autobuze electrice
de 100 de vehicule poate parcurge 878 de cdldtorii zilnice, ramdndnd ca 942 sa fie
acoperite de atitobuzele diesel,

Aceste presupuneri sunt conservative Si modificiri operationale pot duce la
imbunatatirea proportiilor.

Tabel 6. Flota de autovehicule

Flota autovehicule Emisii COze grame per 1 km Proportie din flota de vehicule
Masind compacti noud 127 20%
Masind compacti veche 132 13%
Masind micd noud : 133 20%
Masind mici veche 142 15%
Sedan nou 153 12%
Sedan vechi 175 8%
Camion nou 207 4%
Camion vechi 278 3%
SuUv 245 5%

ROM Transportation Engineering




Autobuze Electrice Bucuresti 2018 June 18

Flota autovehicule Emisii COze grame per 1 km Proportie din flota de vehicule

Medie ponderati 151.68
*COze: Echivalent dioxid de carbon, unitate standard pentru exprimarea diverselor GES Carbon in 1
indicator
Tabel 7. Flota autobuzelor RATB
Emisii | Proportie din | Proportie din
COze flota de flota de vehicule
Flota autobuze TR vehicule Scenariu
e Scenariu de autobuze
P Referintd electrice
Autobuz Diesel - Mercedes Euro 3 500 1.051 50% 40%
Autobuz Diesel - Mercedes Euro 4 500 925 50% 50%
Medie ponderati COze 988.00 882.90
Electric Bus 100 0 - 10%

Table 8. Utilizarea flotei de autobuze electrice

Floti autobuze

Proportie din serviciul zilnic
Scenariu de Referinti

Proportie din serviciul zilnic
Scenariu autobuze electrice

Autobuze Diesel

100%

52%

Autobuze Electrice - 48%

Utilizand flotele de vehicule, utilizarea zilnica a fiecarui tip de vehicul pentru operatiunile de
serviciu regulat si rezultatele MCT din PMUD BI pentru scenariile de referingi, respectiv cel
cu autobuze electrice, impactul estimat al flotei autobuzelor electrice pentru anii {intd 2020 si
2025 este analizat in tabelele urmitoare, pentru cétiva dintre poluantii de emisii.

Tabel 9. Impactul estimat al utiliziirii autobuzelor electrice pe emisiile de CO: provenite
de la autoturisme personale in timpul orelor de varf ale diminetii

T [& | [ Impact Proiect Autobuze Electrice
o hoz . _ ISR B == et _ -
. Emisii Modificiiri MOd'F?.in Modificari MOdl!i‘.:.ﬁ n | Modificiiri MOdlf'?.ﬁ ]
vehicul Kvpy | emisid KMPV emisii | MPY emisii
i GES GES | GES
i | 2020 1 2025 | 2030
Povate | .o | 151.68%% | . e e e | Tt
Car -0.17% I -0.17% -0,16% -0,16% -0.16% -0.17%

" * COze: COze: Echivalent dioxid de carbon, unitate standard pen&u Exbﬁlﬁa?cé diverselor GES Carbon in 1

indicator

** Vezi tabel ,,Flota de autovehicule” pentru flota combinata de autoturisme personale
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Tabel 10. Impactul estimat al utilizirii autobuzelor electrice pe emisiile provenite de la
autobuzele folosite in transportul public in timpul orelor de vérf ale diminetii

Impact Proiect Autobuze Electrice
(L Emisii G/Km***
vehicul Modificari KMPV | Modificiiri emisii GES
CO. |987.83/882.90 -15.60%
Autobuz CO |[0.59/0.50 -20.10%
Diesel NOx |842/7.33 -5.55% -17.80%
THC |]0.29/0.23 -23.50%
0.08/0.07
Autob}lz MP*** 0.01 +480Km -17.20%
Electric

*** Vezi tabel ,, Flota autobuzelor RATB” pentru scenariul flotei combinate de autobuze
*+*+ Intr-un vehicul modern diesel esapamentul cu materii sub forma de particule (MP)
reprezintd aproximativ 10% din emisiile totale de particule. Restul 90% sunt emisii de gaze
provenite de la frine, anvelope, uzura rutiers si resuspendare. in medie, masinile electrice
sunt cu pani la 24% mai grele decét masinile cu motoare cu combustie internd {Atmos.

Environ. 2016, 134: 10-17). Emisiile cu MP sunt proportionale cu masa vehiculului
Autobuzele electrice produc un grad mai mare de poluare cu MP decét autobuzele diesel.

e Incomorare autobuzelor electrice in flota de autobuze RATB va modifica modul de cilitorie
de la autoturism privat la transport public.
Reducerea cu 5.5% a KMPV diesel in timpul orelor de varf ale diminetii in favoarea
autobuzelor electrice duce la o imbunditétire a performantei din punct de vedere al GES in
timpul orelor de vérf ale diminetii cu o reducere medie de aproape 19% a emisiilor GES
provenite din operarea flotei de autobuze,

Urmatorul tabel rezumé cifrele absolute ale reducerii emisiilor de COze atit pentru
autoturismele personale, cét si pentru autobuze. Urmitoarea figura ilustreazi proportia surselor
de reducere a emisiilor GES.
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Tabel 11. Reducerea emisiilor de COze

2020 2025 2030
Tone emisii Tone emisii Tone emisii GES
GES ora de GES GES ora de GES GES ora de anuale
Scenariu | virf dimineata | anuale | virf dimineata | anuale | vérfdimineafa | (Tone
(COze) (Tone (COze) (Tone (COze) COze)
Private COze) | Private CO2¢) | Private | Bus
Bus Bus
Car Car Car
Scenariu
de 275.967 | 8.505 | 798,799 | 358.955 | 8.505 | 1.031.830 | 441.943 { 8.505 | 1,264,860
referint
Scenariu
autobuze | 275.504 | 7.179 | 793,773 | 358.381 | 7.179 | 1.026.492 | 441.258 | 7.179 | 1,259,211
electrice
Reducere | -463 1.326 ~5,026 -574 1396 ~5.338 -685 1.326 -5.649

Figura 7. Proportia surselor de reducere a GES COze

Proportion Source GHG Savings CO.e

® GHG Savings Reduced Car VKMT due
to Modal Shift

® GHG Savings Reduced Diesel Bus
VKMT due to Incorporation of E-Bus
Fleet

¢ Scenariul autobuzelor electrice reduce cantitatea totali de COze cu aproximativ 1.8-2.0 tone
in timpul orelor de varf ale diminetii

Reducerea anuala ajunge la peste 5.000 tone.
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Tabel 12. Emisii absolute de GES provenite de la autobuzele folosite pentru transportul
public, tone

e co NOx HC PPM
Eenari

cenaT AM | Anual | AM | Anual | AM | Anual AM Anual
S let 0.005 | 1425 | 0.072 | 204 |0.002| 698 | 0001 | 1.98
referinfd

Scenariu autobuze
electrice

Reducere -2.87 -36 -1.64 -0.35

0.004 | 11.38 | 0.060 | 167 | 0.002 | 5.34 | 0.0006 | 1.64

Reducerea autobuzelor diesel KMPYV reprezinta principala sursé de reducere a emisiilor GES,
mai semnificativl decét transferul modal de la autoturismele personale.

Beneficiile electrificirii transportului public sunt bine ilustrate de aceastd evaluare, ceea ce
aratli impactul pozitiv al introducerii autobuzelor electrice in flota §i operatiunile existente.

Avantajul inlocuirii mijlocului de transport este ilustrat prin aceastii evaluare care arata
efectele pozitive ale inlocuirii mijlocului de transport ca rezultat al investitiei in serviciile
de Transport Public, in acest caz, prin inlocuirea flotei de autobuze diesel cu durata
normalii de funcfionare depiisitii cu vehicule electrice noi.

Conform PMUD, numérul de cilatorii pe zi (la ord de varf AM) in aria de studiu Bucuresti este
de peste 5 ori mai mare decét in afaria ariei de studiu - judetul Ilfov la acelasi interval de timp.
Aviand in vedere ci prin achizifia de autobuze electrice not, asa cumn s-a mentionat anterior, va
creste numirul de cilitori transportati cu mijloacele de transport in comun la ora de varf
dimineata in detrimentul autoturismelor personale in aria de studio, impactul asupra judefului
lifov fiind pozitiv atat in ceea ce priveste traficul auto cét §i ceea ce priveste emisiile de GES.
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Trips by Time of Day
Bucharest vs. llifov

1.10?.050 1.091.780 1.069.936
654.583
AM PEAK MIDDAY MORNING MIDDAY PM PEAK OVERNIGHT
AFTERNOON

® Bucharest = ilfov

Sursa: PMUDBI

Astfel, masurile propuse a fi realizate prin proiect (achizifia de autobuze electrice si
echipamente de incéircare) nu vor determina o crestere a emisiilor de echivalent CO:2 din
transport, a deplasirilor aferente transportului privat cu autoturismele si, implicit, nicio
inrutdtire a conditiilor de trafic in afara ariei de studiu, pe toatd perioada de durabilitate a
contractului de finan{are.

6. Sumar si concluzii

Flota de autobuze nou achizitionate in plus fata de cea existenta aduce un impact semnificativ
pentru imbunatatirea conditiilor de viata si de transport in regiunea Bucuresti — IlIfov prin
reducerea congestiilor si a poluarii atit in termeni de emisii cit si financiar.

Investitia in autobuze electrice noi si moderne duce la reducerea anuala a emisiilor cu 5.338
tone CO2 si o crestere a numarului de cdldtori cu peste 3.000, in timpul orelor de varf,
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Tabelul 13 - Sumar privind evolutia cotei modale a transportului public / transport auto in scenariul
cu proiect fata de scenariul fara proiect

. 2020 Reference 2020 E-Bus e 2025 E-Bus
Scenario Name Reference .
Scenario Scenario Scenario
Scenario
VKMT 1.819.416 1.816.362 L o I aas2.760
VHT 74.964 74.249 HERHC e
Number of Driver
Trips 189,658 187.773 iR bR
Number of
Passenger Trips 73.007 72.697 EL.Sel LrEL]
Number of Transit
165.651 168.909
Passenger Trips 166.964 170.760
Share of Drivers 41,0% 40,5% 46,4% 46,0%
Share of Passengers 15,8% 15,7% 13,3% 13,3%
(SIS 23,72 23,73 28,98 28,94
{mins)
Car Speed (Km/H) 24,3 24,5 20,65 20,85
PT Transfer Rate 1,78 1,74 1,88 1,84

Surse de date pentru elaborarea studiului

Planul de Mobilitate Urbana Durabila 2016-2030 —Bucuresti — lifov
Planului Integrat de Calitatea Aerului 2018-2020
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Total defecte traseu pe autobaze pentru

anul 2016 Autohaza

oo} = g ‘s =

o o b b = &
Componenta defecta (Ansambiu) w s =
lacumulatori 33 14 28 1 5 28 8 3 120
:atternator 33 155 56 93 16 170 59 19 601
'anexe salon/sofer 9 35 1 14 1 60 21 66 207
anvelope 62 153 46 52 g0 79 35 601
carpserie 20 210 155 167 30 a3 29 8 712
climatizare 93 149 46 89 16 268 98 105 B64
cutie viteze 2 15 3 9 10 18 18 7 82
directie 1 16 9 10 10 a4 SC
electromotor 10 13 3 7 2 1 9 45
Inst. aer.comprimat 90 291 B85 297 93 141 159 83 1239
inst, alimi AdBlue 3 8 4 2 73 13 4 107
inst. alim. motorina 15 39 13 24 11 19 41 4 166
inst. electrica 195 149 100 73 27 737 90 24 1395
[inst, racire 89 279 63 274 187 214 401 80 1592
imodule etectronice comanda si control 4 2 4 9 3 22
|motor si anexe 2 29 2 14 8 40 28 11 134
\DBD si comenz! sofer 26 29 7 20 4 57 17 2 162
roti 45 7 22 14 15 22 8 133
sist. franare 55 95 8 32 13 92 87 37 419
sist. taxare 14 64 11 7 1 104 20 21 242
sist. Thoreb/info calatorl 7 2 1 2 7 3 22
suspensii 41 93 19 48 20 85 58 33 397
transmisie 13 38 16 34 23 35 27 15 205
usi i 690 6 8 .5 @ 76 164 185 1392

~2/ Ww



(s
=i
o
o~
=
o
41
lm
Q
]
i)
=
£
=
(&
=
]
w
o
frar
Q
=]
e
2
Q
ot
(&
&
Q
=]
(O
o
1]
L
=
[72]
S0
|

P T

AdTL

A G-
4.J

1305
E=rrl

1235

864

712

07
T ¥

242

419

134 162 433

166

§

&
&

107

50 45

82

120

1600 -
1400
1200

1000 -'/

800 -/

600 -
400 -

200

TOTAL

@
3

arsnusues

alsuadsns

oju/gaI0y]
‘1515

aJexe) "1s|s

dJeUe) 1sIS

no.

J3)0s
1Zuawod/aao

aXaue
15 J010W

‘M3 1S 3P
*1199(3 ‘pow

S4Bl "I5U)

£314199(2 "IsUl

BulIo10W
wije *jsu)

anjgpy
“wije ‘suy

FEWwnduics
J9€ “J5U)

Joyowona|e

anaup

DZIYA 21IND

aseznewnd

BIDS0IED

adojanue

Jajosjuojes
axaue

J0]jELLIa])e

uoleInuinJe

Defecte:

45 |1239] 107 | 166 |1395|1592| 22 | 134 | 162 | 133 | 419 | 242 | 22 | 397 } 205 |1392| 10909

120|601 | 207 | 601 712 | 864 | B2 | 50

Nr.
Cazuri:




Total defecte traseu pe autobaze pentru
anul 2017 Autobaza

Flareasca
Ferentari
Nordului
Alexandria
Militari

Componenta defecta (Ansamblu}

acumulatori 68 58 52 1 19 61 21 290 |
alternator 36 174 50 110 33 180 54 21 658
‘anexe salon/sofer 15 46 2 10 6 86 17 67 249
anvelope 14 89 49 19 17 53 10 11 262
caroserie 34 168 200 135 32 85 A4 23 721
climatizare 136 290 45 91 38 246 100 115 1061
cutie viteze 3 38 3 9 6 42 26 28 155
directle 4 32 3 8 3 13 12 6 81
electromotor 6 5 3 7 3 17 7 1 49
Inst. aer comprimat 108 428 122 367 116 310 369 142 1962
Inst. alim. Adblue 11 2 7 2 a5 6 9 72
inst. alim. motorina 19 23 9 34 8 30 45 4 172
inst, electrica 185 168 123 108 38 349 217 39 1227
inst. racire 84 454 124 401 269 321 496 145 2294
module electronice comanda si control 6 2 3 1 1 13
rmotor sl anexe 5 73 3 10 26 34 52 17 220
obd st comenzi sofer 13 50 22 23 7 37 15 8 175
roti 28 58 14 42 i8 25 51 8 244
sist. franare 70 191 16 31 36 86 112 54 596
sist. taxare 15 110 21 8 2 82 15 16 269
sist. Thoreb/info calatori 5 11 3 3 1 4 3 30
suspensi 50 175 37 119 22 106 82 21 682
transmisie 18 61 20 68 21 53 38 17 296
usi 126 914 8% 356 73 405 272 226 2461
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TOTAL:

Clasificarea defectelor de traseu cumulate in anul 2017
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