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1. GENERALITATI

1.1. Obiectul caietului de sarcini

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca sistemul de actionare cu inverfoare frifazate si motoare asincrone pentru
vagoane de tramvai.

1.2. Documente de referinta

1.2.1. Standarde si norme

SROHD 478.2.1 §1/2002 ~ Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu
pre,mnm‘m in natura. Temperatura st umiditate

SKEN 60721-1:2003 - Clasificarea conditilor de mediu. Parteal. Agenti de mediu si gradele
cde severitale;

SREN 60349-2:2003 -~ Tractiune electrica. Magini electrice rotative pentru vehicule pe sine si
rutiere Partea 22 Motoare de curent alternativ alimentate de la convertizor @iw:?’ronic;
SREN 60077-1:2003 - Aplicalii feroviare. Echipament eleciric pentru material rulant. Partea
I Conditi generale de funclionare si regull generale;

SREN 60077-2:2003 - Aplicalii feroviare. Echipament electic pentru material rulant. Parteg
2. Componente electrotehnice. Reguli generale;

SROEN 61287-1:2007 — Aplicati feroviare. Convertfoare electronice de putere instalate pe
matericdul rulant. Partea 1 Caracteristici si metode de incercar;

SROEN 50121-1:2007 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica, Parfea 1:
Ceneralitali;

SEEMN 50121-3-2:2007 —~ Aplicatiil feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Parfea 3-2:
Material rulant. Aparaturd;

SROEN 13452-1:2004 - Aplicatii feroviare Franare Sisteme de franare pentru fransporturi
publice urbane si suburbane. Parteal: Cerinte de performantd;

SROEN 13452-2:2004 ~ Aplicatii feroviare Franare Sisteme de frénare pentru fransporturi
publice urbane si suburbane. Partea?: Metode de ncercare;

SROEN 60034-14:2004 - Masini electrice rotative. Partea 14:Vibrati mecanice ale anumitor
masin cu inallimea axel arborelul mail mare sau egal cu 56 mm. Masurare, evaluare si
limite ale v bm} ilor;
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- SR OEN 5021 f'?Of)B ~ Aplicati feroviare Incercar pe material rulant dupd  terminarea
constructiel st inainte de punerea in functiune

- SR EN ?2768.» 1:1995 ~ Tolerante generale. Pu;ic—;«o 12 TJolerante pt. dimensiuni liniare i
unghiulare fard indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 22768-2:1995 - Tolerante generale. Partea 1: Tolerante geometrice ptl. elemente fara
indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 50266-1:2003 - Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. Incercare
de rezistentd la propagarea verticald o flacdrii pe conductoare sau cabluri in manunchiin
pozitie verficald. Parteal: Aparaturd de incercare;

- SR EN 60529:1995 ~ Grade de protectie asigurate prin carcase {Cod IP);

- > 9001 - Sisterme de management al califati. Cerinte;

- SR 13342:1996 — Transport public urban de calatorn. Parametrdi fehnici — sau echivalent;

- STAS B499-1987 — Vehicule rutiere. Franarea. Terminologie - sau echivalent;

- SR 9904-4:2008 - Masini electrice rotafive. Partea 4:Metode de incercare. Incercarea la
incalzire - sau echivalent;

- CEI 57196 — Echipamente elecironice ulilizate pe vehicule feroviare - sau echivalent;

- CE 605711 ~ Teste si conditii generale pentru echipamente electronice - sau echivalent;

- CEI77 - Normne care se aplicd aparatajulul electric de fractiune - sau echivalent;
CENTI33-1992 — Tractiune elecihnca - Material rulant - sau echivalent;

1.2.2. Regiemen‘rari legale

- legea 44972003 privind vanzarea produselor si garantille asociate acestora;

- HG 45772003 privind asiqumr@a securitati utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tersiune modificata cu HG 1514/18.12.2003.

O.G. 2072010 privind stabillirea unor masun pentru aplicarea unitara a legisiatiel Uniunii
Furopene care armonizeaza conditile de comercializare o produselor;

legea 240/2004 prvind raspunderea producatorlor pentru pagubele generate de
produsele cu defecte;

- H.GL 102972008 privind stabllirea conditillor infroduceril pe piata o masinilor;

.G, 2372009 privind activitatea de acredifare a organismelor de evaluare a conformitatii;

- OU.GL 19572005 privind protectia mediulul;

- OULG, 3472006 privind atribuirea contractelor de achizitie publicd, o confractelor de
concesiune de lucrar publice si a contractelor de concesiune de servicii;

- WG 925/2006 pentru aprobarea normelor de aplicare a prevederilor referitoare o
airibuirea contractelor de achizitie publica din O.U.G. 34/2006;

Legislatia st actele normative in vigoare;

In cozul modificari legisiatiel sau a normativelor tehnice, turnizorul este obligat sa se alinieze

noilor reglementar tehnice si/sau legale.

1.3. Conditii de mediu

Conform SR EM é0077-1:2003 tabelele 1, 2 51 3. col 4, respectiv SR EN 41287-1:2007, pat 4.2.3.92

%

- temperatura mediulul ambiant {valorile extreme): 33,455 0C

temperatura de lucru In exploatare va i ~33. 60 0 C
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- umiditatea relativa la 25 °C sau mal puting

- presiunea atmosferica:

- clasa de profectie:

- protectie la vibrati, socurl, praf, apa, UV,

- solicitare la vibratii conform SR EN 60068-2-6:2003.

1.4. Durata de viata

o oy
> 98 %

intre 866 si 1066 kPa;

minim 1Pé5;

Aceasta va i mentionata in oferta si nu va i mai mica de 15 ani.

2. Caracteristici tehnice ale framvaiului care trebuie aclionat

2.1. Vagoanele de framvai

Vagoanele de tramval sunt destinale sa funclioneze:

- i traficul urbar;

viteza maoxima constructiva:
- vitezo maxima inainte timitafa la):
- wviteza maxima inapol imitata la):
- raport de fransmisie reductor
- masa vagonulul gob

- masa vagonulul incarcat - maximy:

50 km/h;
50 km/h:
7. 10 km/h;
10 5,625;
coa.n 371

cca. 57 1

rampa Mmaxima: A0 900,
- valorle maxime ale acceleratilor vibratilor determinate de calea de rulare:

I g pentru caroserie;

Y

3 g pentru motorul electric de fractiune;

2%

. . ) #20%
- fensiunea retelel de contact: 750 3, VGO

2.2 Rezistori franare

Rezistorii de franare preiau energia de franare in situatia in care aceasta energie nu

poate fi absorbita de alfi consumatori din retea. Cei doi rezistori se vor amplasa pe acoperisul
vagoenulul, cdte unul penfru flecare invertor de tractiune.
3. Structura sistemului

3.1. Componenta echipamentului

Invertor de Tractiune IFT: 2 bhuc

Fithru retear I buc

Unitate centrald BECT: I buc



| RATR | SISTEM DE ACTIONARE CU INVERTOARE TRIFAZATE S COD Pag.
| quv}"”"?'k;é 2011 l MOTOARE ASINCRONE PENTRU VAGOANE DE P;im’%'ﬁ 4/14
é ey DRV IAY \ TRAMVA | IS 3N
- Instalatie de monitorizare s diagnoza ADB: I sel
- Cabla) de comanda si comunicatie: 1 set
- Motoare de fractiune asincrone friifazate: 2 buc
- Controler de bord framvai: I buc
3.2 Invertor de Tractiune IFT
Fiecare invertor de tractiune frebuie s& controleze céte un motor asincron prin confrolul

r;‘ug:m,}!ui de fractiune sau de fradnare, dupd cum este
BECT,

comandat de cdtre U

u deplasarea tramvaivlul si realizarea performantelor dinamice cerute.
mve»m ele vor i reclizate In fehnologie IGBT. Componentele utilizate vor i de
dedicate g fi folosite In fractiune electricd.

Invertoarele IF]

pe fronsonul B

Principalele caracteristici tehnice ale invertorulul IFT:

- Tensiunea nominald de alimentare /50 Ve

- Variatio fensiunit de alimentare 525900 Ve

- Frecventa nominald o fensiunii de iesire 50 Hz

- Frecvenia moxima de lucru 150 Hz

- Pufere nominalo 250kwW
Putere moxima (DA 20%, 3 minute) 320kw
Tensiunea maxima in regimul de franare reostaticd 920V

- Ondulatia moxdma de curent gbsorbit dinretea Al = 10%

{iqu»%n’ms:“x} / (fmox +imin} o in

- Mod de ventilare Forfat cu aer

- Aerul va circula prin funele separate de circuitele aflate

ub tensiune
- Grad de pratectie Min IP&5
- lensiune de alimentare circuite de comandd AT e
=7 s Voo (CEIST
- Durata relativd de lucru, DA 100 9%
3.3. Filtru reteq
Filtrul de retea va netezl tensiunea de alimentare pentfru invertoarele de fic

Filtrul parazifi radio impreuna cu alte masur

pert

i constructive, de cablare, et va (:}53&@;,;“;;

volorilor urbatilor e%edmmug;;neﬂc:@ datorate echipamentulul de actionare T

admise de standarde. Alimentarea celor 2 unitati invertoare va fi putea fi separatd
ff)(f:‘-!:"?’”}if%“ functionarea i d@pf:m denta. Blocul filhu se va amplasa pe acoperisul vagon
Principalele caracteristici tehnice:

Tensivne nominald retea: 750 'ji Voo

-Putere nominald: 2 X 250 kw;

- Filtru paraziti electromagnetici EMC: prezent;

Separare circuite fortd 1, 2;

vor fi montate pe acoperisul framvaiului, unul pe fronsonul A si cel de-

nitatea Centrald

fipul celor

al doilea

cliune [FT

ralimitarea
1 limitels
pentru ale
Ul AL
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- Filtre ntrare 2, ndependente;
3.4. Unitate centrald BECT
Principalele tfuncti pe care le va indeplint unitatea Centralda BECT vor fi:
- confrol - prin cifirea comenzilor de la controlerul de fractiune-franare, de la bord, a starilor

sistermulul st prin comenz generate catre Si%'?@{“ﬂ;

- reglare - prin comenzi fimise  calre inverfoarele trifazate care actioneaza motoarete de

froctiune;

- comunicatie - atdt la nivel intern, infre Unitatea centrala, inverfoarele de fractiune si Afisor
catsi cu un calculator extern, In vederea (imqnwo
<‘ii("ﬁi§'y,)ﬂ(f>[(") ~~~~~~ prin colectarea datelor semnificative pentru starea sistemulul s memorarea lor
intr-0 memorne ne-volatila; suplimentar va i disponibil lo blocul BECT un afisa] care poate
reflecta situatia curenta;

- contorzarea energiel consumate respectiv recuperate de echipamentul de actionare

precum si a energiel consumate de catre servicile auxiliare ale vagonului

N

comunicarea dintre unitall se va realiza digital prin canale de comunicatie serfald fip RS485
sau CAN st va il dublatd prin relee penltru circuifele de siguranta.

Unitatea centrald va consta infr-un microsistem de calcul numeric dedicat [de fip automat
programabil) format fie dintr-un ansamblu de module independente conectate intre ele, fie
dintr-un sertar de comanda echipat cu circuite electronice inserate sub formd de cartele intr-
un fund de sertar. In acest din urma caz, intrarile si fesirile vor fi prevazute cu cuple 1o partea
frontala a sertarvlul. Unifatea centrald va i amplasatd in vagon, In zona postulul de

, pentru oplimizarea cablajulul,
Sermnalul de viteza ol vagonului va i preluat de la o sondd inductivd care wwf’zre:ﬁe O roatd
dintata. Acest semnal va i prelucrat pentru determinarea vitezel instantanee st a parcursulul.
3.5, Instalatie de monitorizare si diagnozd

sistemul de actionare va contine si o instalatie de monitorizare si diagnozd o ect
instalatia se va compune din urmdatoarele unital: UNITATE CENTRALA, TRADU

ipamentelor
CTOARE, AFISOR
ADB. In UNITATEA CENTRALA vor fi supravegheatt s memoratli continuu parametrit de

exploatare ai vehicululul, starile echipamentelor si comenzile manipulantulul si se va realiza in
acelasl timp si functia de cutie neagra. Unitatea centrald a instalatiel de diagnoza poate fi
inclusain BECT.
Afisorul ADB va fi amplasat in bord. B trebuie s& aibd un ecran color, cu luminozitate
puternica, cu reglaj de intensitate a Hlumindrii, cu diagonala de 7 inch. Pe afisor se vor
prezenta cel putin urmdatoarele date:

numarul de inventar ol vagonului de tramvai:
- data st ora;

vitezometru in format analogic sau alfa-numeric (in functionare normald):
- kilometn parcursi

voltmetru analogic indicator al fensiunii din circuitele auxiliare alimentate din bateria de
acumulatoare;
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- starea franelor cu resort sifrénelor cu patind la §in<‘j:

nformatii privind functionarea sistemuluil de antipatinare/antiblocare
- pozitie pantograf;
- tensiunea liniel de alimentare

ideograme sau mesaje de avertizare In cazul aparifiel unor defecte (elechonic, boghiu,
sursa statfica, supracurent, blocare frine, ventilatie, efc.).
Functia “CUTIE NEAGRA™
Prin aceasta funchie se vor inregistra o serie de marimi numerice d anclogice care pot
accesate prin intermediul unui calculator portabll I felul acesta sistemul poate functiona ¢
ca un osciloscop.
Fxemplu de manmi ce frebuie s poatd fi inregistrateviteza, acceleratie (din calcul), spatii de
frainare (din calcul), curenti, tensiuni, comenzi (mers, frana, fréna urgenta, alarme, semnalizar
etc.). Inregistrarile vor fi obligatoriu si grafice
3.6. Cablurile de comandad si de comunicatie
Se va turniza cablajul de comanda st de comunicalie integral, inclusiv conectori terminall g
de trecere Infre fronsoane, acolo unde este cazul,

fiecare semnal de la fraductoare va fi conectatl prin infermediul unul conductor

ecranat;

alimentarea circuitelor de comanda se va face prin crrcuite individuale, asigurate cu
siguranfa automata pe polul pozmv;

foate circuitele electrnice de comandd ale echipamentulul de tractiune vor fi realizate cu

Jual wilng”, avand alimentarea cu 2 cablun (nu se permite alimenfarea cu minus prin

- coblgjele g cablunle elecince nu vor fi fensionate mecanic.
3.7. Mofomeie de tractiune

- ip ritazat asincron cu rotorul in scurtcircuit;

- Putere nominald pentfru fractiune: 250 kW,

- Frecvenia nominald: 50 Hz;

- Turatie nominald / maxima: 147073300 rpm;
Clasa de izolatie: F
Autoventilate;

Eehipate cu traductor de turalie (disc dintat cu montare pe ventilator);
Echipate cu senzon de temperatura pentru infasurarea statoricd,

- Grad de protectie minim: P20
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Interschimbabili Tm@ din punct de vedere mecanic cu motorul TN/ T existent pe \/Q(jQC: nele

V3A din parcul RATB.
3.8. Controler de bord tramvai
Acesta va contine:
3.8.1. Inversorul sensulul de mers
Poziti

- Unainte™
O
- lnapol’;

Fliecare pozitie va i fixata mecanic {este necesara cate o sacadare infre fiec
3.8.2. Maneta Controler Tractiune - Frénare {T/F )
Poziti:

@)

- UFrdnare™:
- UEranore de urgentd’: Tpozitie, fara revenire;

- Pozifia "0 este fixatd mecanic (exista sacadare intre aceasta poztie sl secloarete
“Tractiune”, respectiv “Fr&nare’™);

De agsemened, o podiia "Frénare de urgentd” frecerea de la limifa maxima a sectorulul
“Framare” pe “Fronare de urgenta” se va face cu un efort suplimentar

o, excluzandu-se astiel
posibilitatea treceri ard vole pe pozitia “Franare de urgenta”.

Maneta controler T/F va realiza sl functia de “om mort
3.8.3. Cheie de contact si interblocare
Poziti:

gy mon
Cheia va fi de tip Yalle, folosita pentru g cupla:
- joasa tensiune pe pozifia *17, Contact cu meniinere;

-ntreruptorul automat pe pozifia 27, Contactul este "cu revenire” pe pozitia "1
3.8.4. Interblocér mecanice ale controlerulul ractiune -frdnare:

Cheio de contact va putea i infrodusa doar pe pozitia “07 s va puteo fl exirasa doar din
pozitia 07 atunci cand inversorul de sens este in pozitia "07 si maneta confrole

oozitic 0

r T/F este in
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Maneta inversorului de sens va putea fi manevratd din pozitia "0 Intr-una din pozifile” Inainte”

sau “Inapoil” doar atunci cand cheia de contact este infrodusa si rofita (in poz. “1"), iar

maneta controlerulul T/F este In poz. "0,

Maneta controlerulul T/F va putea i manevratd doar atunct cdnd cheia de contact este

infrodusa s rofita (in poz. "1 say "2, ior manela inversorulul de sens esie intr-una din pozitile
“Inainte” sau “inapoi”

Aducereq chei pe poﬂm 27 va comanda cuplarea infreruptorulul automat; pozitia "27 este

“curevenire ' pe pozifia ¢

3.8.5. Comutator cu cheie, care sa poata i aclionat cu aceeasi cheie Yalle ca cea de la
pozitia 3 [{Cheia de contact siinterblocare), pentru postul de manevra,
4, CONDITHH TEHNICE

Produsele vor respecta legislatia st toate actele normative in vigoare la data expeditiel catre
beneliciar. Produsele care nu respecta in lotalitate legisiatia st actele normative vor fi
considerate neconforme.

Oferta tehnica din licitafie va cuprinde obligatoriu un memoriu tehnic precum si calculele
aferente prin care sa se demonstreze ca actionarea cu inverfoare sl mofoare aplicata
v<:iz<:;m"n,ziui cle framval BUCUR LF definit la 2.1 indeplineste performantele dinamice si de frinare
cerute (a4

Oferta fehnica din lcitatie va I insofita de un cerfificat valabll care 58 ateste b
oroducatorul are un sistem de asigurare a calitatii in conformitate cu 18O 2001, valabil la data
oarficipari o l‘tc‘;i%‘cﬁi@, eliberat de o institulie abilitata pentru asttel de

fificarn. In cazulin care

e

certificatul 150 ex pim si nu se reinnoieste pe durata derularii confractului, acesta se anuleaza

clin ving ofertantulu

- Toata documentele prezentate in alta limba decat cea romana vor i insotite de traducer

autorizate

4.1, CARACTERISTICI FUNCTIONALE

4.1.1. Caracteristici dimensionale

Hecare invertor va fi infrodus In cate o cutie (inclusiv ventilafia invertorulul si eventualele
elemente de fillfrare a aerulul), amplasate pe acoperisul vagonulul, un invertor pe fronsonul A

si celalalt pe tfronsonul B,

Fitrul de retea, impreund cu contactori, sigurantele de forta, %r‘m‘,iuc:t(.‘miéa fraducioare cat si

f e FJ{{'J“

ente suplimentare de forta se vor infroduce toate ntr-o o treia cutie amplasatd
pe acoperisul vagonulul, pe fronsonul A,

.

sle frel cutil au aceleasi dimensiuni de gabarit (lungime x latime  x inaltime);

Toate «©
130010903430 mm. Cotele :e;’.n’eznm:} dimensiuni maxime.

Cochipamentele frebuie sdérincapd in gabaritele sus mentfionate.

se admite si o alta impostire a echipameniulul, astfe! incat sa nu existe mai mult de 2 cutii pe
fronsonut A st 2 cutit pe fronsonul B, cutiile avand dimensiunile maxime de mai sus.
Masarmaosdma admisibiicr

oy invertoare: 200 kg;
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Afisorul din bord va aved di n@‘%iu" maxime de gabarit (lungime x lafime x grosime):

210%140x8 4 mm, corespun nzator unul ecran cu diagonala de 7 inch.

Initatea centrald, amplasatd in vagon, In zond postului de conducere va aved dimensiuni
j le <::‘;<"zt1><m (%w”xqir‘n@ % latime x qmgir“ne): 490><;&?0><3g@ mm. Dimensiunile de gabarit la

(150”h~<;>g<sﬂm de bord tramvai va avea dimensiuni maxime de gabarit lungime x latime):

200x4720 mm. Indltimea va fi de maxim 330 mm partea de sub plansa bord, resp
120 mm partea de dedsuprad a plansel bord.
4.1.2. Functiuni ce trebuie asigurate de catre sistem
nvertoarele frifazate, motoarele de fractiune si sistermul de comandd cu nicrocontrole
fi'(?}ifbui‘(f\ sor tormeze un ansambilu interconectat care va asigura urmatoarele f'ur‘m:hw‘»i:
. Comanda, controlul si reglarea vitezei i a efortulul de fractiune, cu limitarea curentulul
in regim de fractiune. Se asigura cor nirolul in fimp real la demaral.
- Comanda, confrolul si r@g!mo@ efortulul de  frGnare ei:r—:x,;’%rsc(ﬂ: recuperativa cu
comutarea automatd la si de la fran a reostafica

- Contolul anti p«:ﬁ inarii i la demaraj si anti-blocarii acesteia la franared elechica;
Diagnoza sistemului de ac flonare;
Logica generala a framyvaiuiul
. Comutarea schemei de forta, fara deschiderea con ntactoarelor in sarcind.
Sislernul de actionare cu invertoare tiifazate si motoare de curent alfermativ (asincrone)

rebuie sa prezinte, din punt de vedere functional, doud regimurn de functionare:

in regimul de tractiune se aplica la ambele motoare o tensiune alternafiva cu amplitudine s
frecventd controlate continuu. Se controleaza curentu | prin motoare si se realizecazd limitarea
de vitezd, de acceleratfie si anfipatinarea. Prin metode de calcul cu Qnmz‘kin'@ dupd campul
electromagnetic al motorului de fractiune se va realiza slabirea de camp la turatii superioare
turatiel nominale a motoarelor, penfru a permite funclionarea la viteze superioare. Prin
compararea furafiei motorului cu turatia boghiului purtdtor se realizeaza niipatinarea ¢
antiblocarea rotilor

In reaimul de franare electica se controleaza curentul de frémare prin inversarea sensulul

CU{)‘EUH,)i de fractivne, fard deconectarea schemei electrice.. Energia din bobingje (energie
nductiva) se tfransferd spre condensatoarele de filtru si se recupereazd energie spre alfi

consumatorn din retea, dacd exista. In caz contrar tensiunea la bornele condensatorulut va

creste, iar cand atinge maximul admis pentru tensiunea de linie (200V) va intrey in funcliune

tranzistorul pentru pi):xﬁuc;s(e{:} energiei in exces si disiparea acesteia pe rezistorul RF.

In situatia pierderii comunicatiel infre unitatea centrald si invertor se va comanda infrared

automaté in franarea eléctrodinamica.

i cazul nefunclionan framel electrodinamice un Watea centralds va comanda actionared

fréimet electrohidraulice

Filtrul de retea are rolul de a netezi tensiunea de alimentare. Filtrul parazifi radio impreuna cu

alfe  masuri constructive, de  cablare, efc., asigura limitarea  valonior perturbariior

electromagnetice datorate echipamentulul de actionare in limitele admise de standarde.
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S?%ifs)mw! de antipatinare / antiblocare frebuie sa infre in functivne automat daca ac uz—\mo dintre
roatd sising este scazuta. Sistemul frebuie sa poata fi anulat

;:mm::m buton cu revenire din bord: manevra de anulare rebule sa fie Inregistratd in memoria
sistermulul,

Regimul de mers normal este cu ambele moloarele de fractiune in functiune. In cazul defectdrii
unul motor sews a unul invertor frebuie sa fie msibiid functionarea cu un singur boghiu activ la
inferventia conducdatorulul de vehicul

Sistermul de Tnregistrare i descarcare a datelor din instalatie de moniforizare si diagnoza va

frebul s permita ca datele inregistrate sa fie disponibile spre analiza pentru o perioadd de

mirim 10 zle, ar descarcarea se va face prin memory stick USB.
4.1.3. rerformante ce trebuie asigurate de catre echipament
Echipamentul de actiondre trebule dimensionat sireglat asttel incat tramvaiul definit ta 2.1,
frebuie sa poatd afinge urmdatoarele performante dinamice
accelerafie demaraj [vagon gol}: =10 m/se

- witeza de crestere g acceleratiel nu va depdst 0.8 my/s,

performantele de réinare se evalueaza prin masurarea spativiul de franare; distantele de
oprire Vol ﬁ in conformitate cu SR EN 13452-1:2004, SR EN 13452-2:2004 ¢ BOSrab Breacking
Requlations (Regulamentul de frnare BOStrab) 1988;

Ssug;ﬂm'm—‘af'm:‘:n1 la ranarea electrodinamica cu vagonul gol, rebule ca diste

. 1t de oprire [5) sa
fie mal mica sau egala cu valonle din urmatorul tabel:

Vo [km/h) S {m)
20 ‘ 17
30 25
40 ; 42
50 b5
- viteza maxima constructiva: A0 km/h
- wviteza maximd inainte (limitata): 50 kmi/h
viteza maxima inapol [imitata): 710 km/h
yIrolut patindrii ta demaral;

nti-blocarea rotilor la franare:
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furctionarea in regim de avarie doar cu unca dir atile motorinvertor;
ranarea siricd independenta de existenta tensiunii in retecua de alimentare;
franarea electrica cu recuperare de energie catre reteaua de alimentare si cu comutare

automatd la frdnarea renstafica atunci cénd r@!@aua de contact nu poate prelua

enargie;

- ranorea electricd pdna la oprire {Okm/h],
5. REGULI SI METODE DE VERIFICARE A CALITATH

Echipomentul va fi verificat dupa regulile st metodele din standardele specific

> sQuU generale
aplicabile, enumerate in capifolele anferioare
Oterta tehnica din licifatie va fi insofita de rapoarte de incercare/testare si diagrame la
sistemul de actionare impreuna cu motorul de fractivne de la standul de probe, emise de un
laborator de incercarnt acreditat sau de un alt organsim recunoscut in oricare dinfre statele
membre ale Uniunil BEuropene.
Oferta tehnica din licitatie va fi insofita de rapoarte de incercare/testare si diagrame la
sistfermul de actionare propus, de pe un vehicul vagon de framvai aflat in circulatie.
6. RECEPTIE
6.1, Rfﬁﬂ:ﬁ@g)#%c;} se va foce la beneficiar. Receplia se va face pe loturl prin verificarea
contormitatii actelor de insotire cu marfa si respectari legislatiel si actelor normative in vigoare
la data expedien.
In cazul in care exista neconcordante depisiate de beneficiar sau in cazul in care existo
reclamatii privind modul de comportare in <9;><p%<_><nf<:1r'a produsele se vor supune verificariior
ndicate de beneficiar, care frebuie sa corespunda cerintelor din prezentul caiet de sarcini,
Daca una din verificar nu corespunde se va respinge tot lotul pe chelfuiala furmizorulul, cu
aventuale daune sfabilite de beneficiar.
6.2, Lo liviare marfa va fi insotitar obligatoniu de urmatoarele documente

factura fiscala;
- aviz de expeditie
- profocol de incercar sau buletine de incercarn de lot:

declaratie de conformitate;

certifical de garantie
- documentatia te hm(:(:}/ compusa din
cartea tehnica o produsulul
instructiuni de montaj si cablare *
mstruchiuni de exploafare, operare si infretinere *
oft-ul pentru descor(‘:w@w st prelucrarea datelor si manualul de utilizare”

manualul de service® (va contine: scheme electrice detaliate pentru interconectarea

hipamentelor sistemulul, desene de ansamblu cu cote de gabarit, lista piesalor de
schimb, etc);
masun ce se au in caz de avarie si masurt specifice de fehnica securitali murnci si



'SISTEM DE ACTIONARE CU INVERTOARE TRIFAZATES] |
| MOTOARE ASINCRONE PENTRU VAGOANE DE
7 TRAMVAI

NOTA: Documentele marcate cu * se vor elibera pw ru ;‘ rmul set livic

e 10 seturiliviate. Acestea vor fisiin mba romanc
7. MARCARE. TRANSPORT. DEPOZITARE
7.1, Marcare

Marcarea trebule sa fie lizibila, durabila si se va realiza pe o eticheta cu urmatoarele date
- marca de fabrica o intreprinderii producatoare;
denumirea produsulul:
- numarut lotulun
- anulsi luna de fabricatie:

sermnul orgoanulul tehnic de calitate

Eticheta va avea o durabilitate cor espunzatoare pentru a fi vizibild pe toata durata de viatd o
produsutu.

7.2 Transport

Transporiul se va face cu mijloace de fransport acoperite asic gurand integritatea produsulul
din punct de vedere constructiv si functional. Se vor respecta instructiunile de pe
7.3 Depozitare

cmbala.

Depozitarea se va face, respectand instructiunile de pe ambalc 1), in spatii inchise, uscate si
ferite de variati de temperatura si de substante care ar putea produce deteriorar produselor.
7.4 Ambalare
Echipamentul se livieaza ambalat, asigurandu-se in bune condifii fransportul, manipularea si
depozitarea. Pe eticheta de pe ambalaj vor fi inscrise urmatoarele date:

marca producatorulurn
-simbolizarea produsului, insotita de marca €S sau CE de certificare a echipameniului
- sera s anul de fabricatie:

masa neto {kg} ;
- pictograme peniru modul de fransportare si depozitare:
8, C}ARANT 11
Garantia va fide 24 luni de la punerea in functiune, dar nu mai mult de 36 luni de lativrare.
Furnizorul va asigura punerea in functivne G sisé‘@m@lo.f de actionare pe vehiculele unitatii
achizitoare,
Ofertantul va garanta calitatea produselor, obligandu-se sa asi gure pe chelluiala sa, atat
inlocuirea fara costuri a echi hipamentelor care s-au dovedit a fi det fecte, cal si suportarea
eventualelor daune ale beneficiarului
Otertantul va garanta sistemele de actionare pe toola durata de viata o acestora pentru
viciile ascunse, asic igurand cantitatea de produse necesare inlocuiri si sy oortarea eventualelor
daune ale beneficiarului produse de functionarea defectuoasa a sistemelor de actionare
ivroste

9. ALTE CONDITH

?.1. Furnizorul va organiza scolarizarea personaiulul de exploatare, infretin i service in imbao
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rOMGNC,
9.2, Sistemul de diagnoza cu sistemul de actionare am@qrm cu invertoare frifazate si motoare
asincrone mm U vagoone de ramvaic «o aste un sistermn de mare com plexitate, care implica

putert mar s un control pretentios al actionarii. Datorita complexitati ndicate st datorita

necesitati de asigurare a conditilor legate de siguranta in circulatie o tramvaielor, este
necesar ca furnizorul sa faca dovada capacitatii sale tehnice s profesionale.

In acest sens turnizorul va prezenta:

o lista o livrarilor de sisterme de actionare cu inverfoare fifazate si de motoare asincrone
penfru vagoane de tramval efectuate in ultimii 3 ani, continind valorn, peroade de livrare,
peneficiart. Liviarile se vor confirma prin prezentarea de documente emise ori contrasemnate

de catre beneficiar

eclaratie referitoare lo echipamentele tehnice si la masurile aplicate in vederea asigurarii
calitati;
- Informatii referitoare la modalitatea de organizare de service « garantie st post garantie,

inclusiv. personalul tehnic, utilajele, instalatiile, echipomentele tehnice pentru aceasta
activitate:

-informatii referifoare la personalul tehnic de specialitate de care dispune

-informatii referifoare la utilajele, instalatile, echipamentele tehnice de care dispune furnizorul
pentru f}ﬁ?a‘DHRi(&%U contractului
MOTA: Toate conditile din prezentul caiet de sarcini sunt nbi igatori. Nerespeciarea orncareia

din acestea conduce la eliminarea din licitatie
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Mr. Cod ' . Conditii
Denumire reper . Obs.
Crt. SAP tehnice
Sistermn de aclionare cu invertoare
1. YNTHO31 . frifazate si mofoare asincrone pentru Conform CS -
vagoane de framval






